UNIVERSITATEA DIN PETROSANI
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PROGRAMA

pentru examenul de gradul II a profesorilor ingineri din invatamantul liceal

Domeniul INGINERIE MECANICA
Specializarea MASINI SI ECHIPAMENTE MINIERE

A. OBIECTIVE

Programa urmareste:
- Ridicarea nivelului de pregatire pedagogicd si profesionald a cadrelor didactice de
specialitate ,, Masini si echipamente miniere"
- Cunoasterea problemelor noi in specialitatea, "Masini §i echipamente miniere” in corelare
cu stadiul actual si de perspectiva a economiei nationale;
- Imbunitatirea metodicii de predare a disciplinelor din cadrul specializirii de ,,Masini si
echipamente miniere”.

B. TEME PENTRU STUDIU

L.

w1

O 0NNk

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Constructia, functionarea si exploatarea masinilor si instalatiilor de perforat si forat
pentru subteran si cariere.

Masini si instalatii destinate saparii mecanizate a suitoarelor i puturilor.
Constructia, functionarea si utilizarea maginilor pentru saparea lucrarilor miniere
orizontale.

Masini de abataj. Constructie, functionare, determinarea parametrilor principali.
Sustineri mecanizate de abataj. Constructie, clasificari si criterii de alegere.
Transportoare cu raclete. Constructie si calcul.

Complete, complexe si agregate de abataj.

Excavatoare cu actiune intermitenta.

Excavatoare cu actiune continua.

Transportoare cu banda.

Transport auto in subteran si in cariere.

Transport pe cale ferata.

Instalatii de transport pe cablu.

Instalatii de extractie miniere.

Instalatii de evacuare a apelor.

Instalatii de aeraj.

Instalatii pneumatice.

Utilaje de incércare si evacuare.

Magsini si utilaje pentru extragerea si prelucrarea rocilor ornamentale.
Hidromecanizare.



LUCRARI APLICATIVE
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Determinarea caracteristicilor perforatoarelor.

Constructia si functionarea masinilor de forat suitori.

Constructia si functionarea combinelor de Tnaintare CI-1 si CI-2.

Constructia si functionarea combinei de abataj CA-IL.

Constructia, functionarea si exploatarea sustinerilor mecanizate de tip SMA-2 si
CMA-2.

Determinarea parametrilor pentru transportorul cu raclete TR-7A.

Corelarea masinilor in complexele de abata;.

Constructia si exploatarea excavatoarelor cu o cupa.

Determinarea parametrilor de excavare pentru excavatorul cu roata-portcupe EsRc-
1400-630.

Constructia statiei de actionare pentru transportoare cu banda.

. Determinarea diagramei de tractiune pentru autovehicule folosite in minerit.
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Stabilirea parametrilor electromecanici ai locomotivelor utilizate Tn minerit.
Dimensionarea cablului tractor pentru instalatii de funicular.

Stabilirea parametrilor cinematici ai instalatiilor de extractie.

Functionarea in comun a pompelor centrifuge.

Stabilirea punctului de functionare a ventilatoarelor centrifuge.

Stabilirea raportului de compresie si ridicarea diagramei indicate pentru compresoare
cu piston in doua trepte.

Stabilirea parametrilor maginilor de Incércat cu cupa.

Determinarea vitezei de avans si a capacitatii de havare a havezelor utilizate n
carierele de marmura.

20. Stabilirea parametrilor procesului de dislocare hidraulica a rocilor.
METODICA PREDARII
1. Prezentarea constructiei, functionarii, exploatarii si alegerii masinilor si instalatiilor.
2. Metodica efectuarii lucrarilor de laborator la ,,Magini si echipamente miniere”.
3. Invatarea cu ajutorul standurilor de laborator si a studiului de caz.
4. Forme de organizare a procesului de invatdmant si de instruire practica in cadrul

specializarii ,,Masini si echipamente miniere”.

5. Metodologia folosirii materialului didactic, a mijloacelor de invatdmant si a masinilor,
utilajelor si standurilor de laborator in cadrul disciplinei.

6. Forme eficiente de colaborare de naturd tehnicd, stiingificd si metodicd, intre
profesorul de specialitate si elevii care se instruiesc pentru profesarea meseriilor care
asigura exploatarea si Intretinerea masinilor si echipamentelor miniere.
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Academiei, Bucuresti, 1989.
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. MEN - Programele scolare si manualele folosite la obiectul de specialitate.
22.

23.

MEN - Normative minimale de dotare a laboratoarelor si atelierelor scolare.

X X X - Mijloace de Invatamant in lectia moderna. Editat de ,, Tribuna scolii",
Bucuresti, 1980.

xxx- Tehnologia didactica moderna. Editata de revista ,,Tribuna scolii", Bucuresti,
1980.

X X X - Indrumator metodic pentru folosirea mijloacelor de Invatamant. Ed. Didactica
si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

D. ANALITICA TEMELOR

1. Constructia, functionarea si exploatarea masinilor si instalatiilor de perforat si forat pentru
subteran si cariere.

1.1. Procedee si scule pentru perforarea gaurilor de mina

1.2. Perforatoare rotative actionate electric, pneumatic si hidraulic
1.3. Perforatoare percutante pneumatice

1.4. Perforatoare rotopercutante pneumatice si hidraulice

1.5. Mecanizarea perforarii gaurilor de mina in subteran si in cariere
1.6. Instalatii de perforat

1.7. Procedee, sape si coroane de foraj pentru industria miniera

1.8. Sondeze miniere pentru subteran si cariere

Bibliografie: [2], [3], [4], [11], [14], [16], [17], [20]

2. Masini si instalatii destinate saparii mecanizate a suitoarelor si puturilor

2.1. Masini si instalatii de forat suitori
2.2. Masini si instalatii de forat puturi

Bibliografie: [3], [4], [11], [14], [15], [19], [24], [25]



3. Constructia, functionarea si utilizarea masinilor pentru saparea lucrarilor miniere orizontale
3.1. Procedee de dislocare a rocilor. Taierea mecanica a rocilor si caracteristicile la
taiere ale acestora
3.2. Combine de sapat galerii cu atac partial
3.3. Combine de sapat galerii cu atac integral

Bibliografie: [3], [4], [6], [11], [15], [19], [24], [25]

4. Masini de abataj. Constructie, functionare, determinarea parametrilor principali
4.1. Notiuni privind taierea mecanica a carbunilor
4.2. Ciocane de abataj
4.3. Combine de abataj
4.4. Pluguri de carbune

Bibliografie: [3], [4], [6], [11], [15], [20], [23]

5. Sustineri mecanizate de abataj. Constructie, clasificari si criterii de alegere
5.1. Sustinerea metalica individuala
5.2. Echipamente de sustinere mecanizata
5.3. Calculul parametrilor sustinerilor mecanizate

Bibliografie: [3], [4], [5], [11], [13], [15], [20], [23]

6. Transportoare cu raclete. Constructie si calcul.
6.1. Constructia transportoarelor cu raclete
6.2. Transportoare cu raclete pentru abataje cu front lung
6.3. Transportoare cu raclete pentru galerii si abataje cu front scurt.
6.4. Calculul parametrilor transportoarelor cu raclete
6.5. Alegerea si exploatarea transportoarelor cu raclete

Bibliografie: 8], [9], [10], [12], [14], [20], [24], [25]

7. Complete, complexe si agregate de abataj
7.1. Complete, complexe si agregate de abataj
7.2. Corelarea utilajelor in complexe, complete si agregate de abataj

Bibliografie: [3], [4], [5], [11], [13], [14], [15], [21], [25]

8. Excavatoare cu actiune intermitenta
8.1. Clasificarea excavatoarelor. Excavatoare cu cupd directd si inversa, draglina,
plugul, greiferul.
8.2. Constructia generala a excavatoarelor
8.3. Mecanismele de lucru (vehiculare, ridicare, rotire, impingere, cupa)
8.4. Calculul parametrilor de excavare si ai mecanismelor de lucru
8.5. Echilibrarea si stabilitatea excavatoarelor

Bibliografie: [2], [3], [4], [16], [11], [22], [23]

9. Excavatoare cu actiune continua
9.1. Clasificarea excavatoarelor cu mai multe cupe. Excavatoare cu lant-portcupe
(elinda) si cu roata-portcupe (rotor)
9.2. Constructia generala a elindelor, mecanisme de lucru.
9.3. Calculul parametrilor de excavare ai elindelor
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9.4. Constructia generald a excavatoarelor cu rotor

9.5. Mecanismele de lucru (vehiculare, ridicare, rotire, tdiere-incarcare, evacuare)
9.6. Calculul parametrilor de excavare la excavatoarele cu rotor

9.7. Alegerea, exploatarea si Intrefinerea excavatoarelor cu actiune continua

Bibliografie: [2], [3], [11], [16], [19], [22], [23]

10. Transportoare cu banda.
10.1. Constructia de ansamblu a transportoarelor cu banda
10.2. Constructia si imbinarea benzii
10.3. Teoria actionarii transportoarelor cu banda
10.4. Actionarea transportoarelor cu banda
10.5. Sisteme de intindere a benzii
10.6. Sisteme de curatire a benzii
10.7. Transportoare cu banda pentru Inclindri mari
10.8. Calculul debitului
10.9. Calculul puterii de actionare
10.10. Verificarea la rupere si la sdgeatd a benzii
10.11. Transportoare cu banda de constructie speciala
10.12. Alegerea, exploatarea si intretinerea transportoarelor cu banda

Bibliografie: [8], [9],[10],[12], [14], [21], [24], [25]

11. Transport auto in subteran si in cariere.
11.1. Transportul auto in subteran
11.2. Constructia autovehiculelor pentru subteran
11.3. Transportul auto si combinat in cariere
11.4. Constructia si functionarea autovehiculelor pentru cariere
11.5. Calculul tractiunii auto
11.6. Alegerea, exploatarea si intretinerea sistemelor de transport auto utilizate in
subteran si cariere

Bibliografie: [8], [9], [10], [12], [14], [16], [20], [24]

12. Transport pe cale ferata.
12.1. Constructia caii ferate
12.2. Constructia cdii ferate in curbe
12.3. Legaturi intre cai ferate
12.4. Caracteristicile materialului rulant
12.5. Constructia materialului rulant
12.6. Calculul in cazul deplasarii libere a materialului rulant pe cale ferata
12.7. Locomotive de mina
12.8. Locomotive pentru cariere
12.9. Calculul tractiunii cu locomotive de mina
12.10. Calculul tractiunii cu locomotive in cariere
12.11. Alegerea parametrilor electromecanici ai locomotivelor
12.12. Tractiunea cu trolii pe cale ferata
12.13. Calculul tractiunii cu trolii pe cale ferata
12.14. Alegerea, exploatarea si intretinerea utilajelor si instalatiilor de transport pe cale
ferata

Bibliografie: [8], [9], [10], [12], [14], [16], [20], [24]

13. Instalatii de transport pe cablu.



13.1. Clasificarea si constructia generala a instalatiilor de transport pe cablu
13.2. Trasarea liniilor de funicular

13.3. Actionarea telefericelor

13.4. Calculul parametrilor de transport

13.5. Dimensionarea cablului tractor

13.6. Dimensionarea cablului purtitor

13.7. Exploatarea si intretinerea telefericelor

Bibliografie: 8], [9], [10], [12], [14], [19], [22], [25]

14. Instalatii de extractie miniere.
14.1. Extragerea substantelor minerale utile pe puturi. Rolul si clasificarea instalatiilor
de extractie
14.2. Elemente constructive principale ale instalatiilor de extractie. Vase, cabluri,
dispozitive de legare a cablului, organe de infasurare si deviere a cablului
14.3. Masini si turnuri de extractie
14.4. Cinematica si dinamica instalatiilor de extractie
14.5. Actionarea instalatiilor de extractie
14.6. Dispozitive de franare, aparate de siguranta si de control

Bibliografie: [7], [14], [11], [21], [24]

15. Instalatii de evacuare a apelor.
15.1. Evacuarea apelor din subteran
15.2. Pompe volumice
15.3. Pompe centrifuge
15.4. Pompe speciale pentru evacuarea apelor (cu aer comprimat, hidroelevatoare,
pompe submersibile)
15.5. Determinarea parametrilor principali ai pompelor cu piston
15.6. Functionarea la retea si in comun a pompelor centrifuge

Bibliografie: [7], [11], [14], [21], [24]

16. Instalatii de aera;.
16.1. Realizarea aerajului cu ajutorul ventilatoarelor. Clasificarea ventilatoarelor
16.2. Ventilatoare radiale
16.3. Ventilatoare axiale
16.4. Ventilatoare pentru aeraj principal si secundar
16.5. Reglarea ventilatoarelor
16.6. Determinarea parametrilor principali ai ventilatoarelor

Bibliografie: [7], [9], [11], [21], [24]

17. Instalatii pneumatice.
17.1. Producerea si transportul energiei pneumatice
17.2. Compresoare cu piston cu o singura treapta
17.3. Compresoare cu piston cu mai multe trepte
17.4. Determinarea parametrilor compresoarelor cu piston. Diagrama indicata.
17.5. Actionarea compresoarelor cu piston si determinarea puterii de actionare
17.6. Turbocompresoare
17.7. Retele de aer comprimat
17.8. Recomprimatoare de aer

Bibliografie: [7], [9], [17], [21], [24]



18. Utilaje de incarcare si evacuare.
18.1. Masini de Incarcat
18.2. Masini combinate de incarcat si transportat
18.3. Utilaje de primire si evacuare a materialului incarcat
18.4. Instalatii de screper

Bibliografie: [8], [10], [12], [21], [23], [24], [25]

19. Masini si utilaje pentru extragerea si prelucrarea rocilor ornamentale.
19.1. Masini de havat
19.2. Masini pentru taierea blocurilor de roci ornamentale cu filouri diamantate
19.3. Masini pentru debitarea rocilor ornamentale sub forma de placi
19.4. Masini pentru slefuirea rocilor ornamentale

Bibliografie: [2], [3], [4], [11], [14], [17], [20], [23]

20. Hidromecanizare.
20.1. Hidromonitoare si duse
20.2. Perforatoare hidromecanice
20.3. Combine si pluguri hidromecanice
20.4. Combine hidromecanice pentru saparea lucrarilor miniere orizontale
20.5. Calculul principalilor parametrii ai taierii hidraulice si hidromecanice a rocilor

Bibliografie: [1], [2],[3], [11], [14], [17[, [23], [24]
METODICA PREDARII
1. Prezentarea constructiei, functionarii §i alegerii maginilor si instalatiilor

1.1. Observarea masinilor si instalatiilor dirijjate de catre profesor, independenta,
frontala, cu grupe de elevi si individual.

1.2. Tehnici de formare a deprinderilor de a observa sistematic si de a cerceta metodic
maginile si instalatiile.

2. Metodica efectuarii lucrarilor de laborator la masini si echipamente miniere

2.1. Cerinte psiho-pedagogice, tehnice si ergonomice privind activitatea in
laboratoarele disciplinei

2.2. Organizarea activitatii in laboratoarele disciplinei

2.3. Modalitati de lucru in laborator (demonstratii frontale, lucrari pe grupe, lucrari
individuale)

2.4. Diferentierea si cresterea in complexitate a sarcinilor in stransa corelatie cu
capacitatea de munca independentd a elevilor; trecerea treptata de la exercifii
simple pe baza de model, la lucruri cu caracter creator

2.5. Participarea elevilor la demontarea, montarea si punerea in functiune a masinilor
si echipamentelor

3. Invdtarea cu ajutorul standurilor de laborator si a studiului de caz
3.1. Conceptul de studiu de caz

3.2. Tehnici de simulare folosite in instruirea pentru formarea deprinderilor de
manevrare si exploatare a masinilor si instalatiilor



4. Forme de organizare a procesului de invatamant si de instruire practica in cadrul
specializarii Magini si echipamente miniere

4.1. Tipologia si structura lectiilor si a altor tipuri de activitati, metode si procedee
folosite

4.2. imbinarea diverselor modalitati de lucru cu clasa: activitatea frontala, munca in
grupuri, activitatea individuala

5. Metodologia folosirii materialului didactic, a mijloacelor de invatamdnt §i a
maginilor, utilajelor si standurilor de laborator in cadrul disciplinei.

6. Forme eficiente de colaborare de natura tehnica, stiintifica §i metodicd, intre
profesorul de specialitate si elevii care se instruiesc pentru profesarea meseriilor care
asigurad exploatarea §i intretinerea maginilor si echipamentelor miniere.
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