UNIVERSITATEA DIN PETROSANI
FACULTATEA DE INGINERIE MECANICA SI ELECTRICA

PROGRAMA

pentru examenul de gradul II a profesorilor ingineri din invatdmantul liceal

Domeniul INGINERIE MECANICA
Specializarea ECHIPAMENTE PENTRU PROCESE INDUSTRIALE

A. OBIECTIVE

Programa urmareste:
- ridicarea nivelului de pregétire pedagogica si profesionala a cadrelor didactice de
specialitate ,, Echipamente pentru procese industriale”
- cunoasterea problemelor noi in specialitatea ,, Echipamente pentru procese industriale”
in corelare cu stadiul actual si de perspectivd a economiei nationale;
- imbunatatirea metodicii de predare a disciplinelor din cadrul specializdrii de
wEchipamente pentru procese industriale”.

B. TEME PENTRU STUDIU

Concasoare.

Mori pentru procesarea substantelor minerale utile.
Mecanizarea proceselor industriale. Masini pentru dislocarea rocilor.
Echipamente pentru producerea aerului comprimat.
Echipamente pentru transportul lichidelor folosite 1n industrie.
Instalatii si echipamente de ridicat.

Instalatii de transport continuu.

Instalatii pentru transporturi terestre si suspendate

Utilaje de incdrcare si evacuare.

10 Proces de productie. Proces tehnologic.

11. Semifabricate utilizate in productia industriala

12. Tehnologii de fabricare pentru clase de piese.

N N N

LUCRARI APLICATIVE

1. Verificarea parametrilor constructivi si functionali ai concasoarelor care lucreaza in
conditii reale de lucru. Concasoare cu falci. Concasoare conice. Concasoare cu valturi.

2. Verificarea parametrilor constructivi si functionali pentru mori cu bile, mori autogene.

3. Caracteristici constructive si functionale ale echipamenelor pentru dislocarea rocilor:
perforatoare, impactoare, instalatii de perforat.

4. Constructia, functionarea si parametri necesari pentru alegerea compresoarelor si a
retelelor de aer comprimat.

5. Constructia, functionarea si parametri necesari pentru alegerea pompelor: pompe
volumice, pompe cinetice.

6. Clasificarea si alegerea tipului de instalatie de ridicat. Elemente constructive ale
instalatiilor de ridicat. Parametrii de bazi ai instalatiilor de ridicat. Incarcarile de calcul
ale masinilor si instalatiilor de ridicat.

7. Clasificarea instalatiilor de transport continuu; Calculul debitului si puterii de actionare
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pentru transportoarele cu raclete; Calculul debitului si puterii de actionare pentru
transportoarele cu banda pe role.

8. Calculul de tractiune pentru masini cu deplasare terestra.

9. Stabilirea parametrilor masinilor de incarcat cu cupa.

10. Stabilirea elementelor structurale ale unui proces de fabricatie.

11. Alegerea semifabricatelor si calculul adaosurilor de prelucrare.

12. Stabilirea tehnologiei de prelucrare a bucselor si determinarea parametrilor regimului de
aschiere.

METODICA PREDARII

1. Prezentarea constructiei, functiondrii, exploatarii si alegerii echipamentelor si instalatiilor.

2. Metodica efectudrii lucrarilor de laborator la ,,Echipamente pentru procese industriale”.

3. Invatarea cu ajutorul standurilor de laborator si a studiului de caz.

4. Forme de organizare a procesului de invatdmant si de instruire practicd in cadrul

specializarii ,,Echipamente pentru procese industriale’.

5.

Metodologia folosirii materialului didactic, a mijloacelor de invatamant si standurilor de

laborator in cadrul disciplinei.

6.

Forme eficiente de colaborare de natura tehnica, stiintifica si metodica, Intre profesorul de

specialitate si elevii care se instruiesc pentru profesarea meseriilor care asigura exploatarea si
intretinerea echipamentelor pentru procese industriale.

C. BIBLIOGRAFIE

1. Boteanu, N. — Constructia instalatiilor de ridicat si transportat, Universitatea din Craiova,
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6. Magyari, A. - Utilaje de preparare a substantelor minerale utile, Ed. Tehnica, Bucuresti,
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7. Marian L. - Mecanizarea transportului minier in subteran. Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1983.

8. Marian L. - Utilaje de incércare si transport minier. Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1984.
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14. Cerghit L, s.a. - Perfectionarea lectiei In scoala modernd. Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1983.
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Bucuresti, 1989.
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19. MEN - Programele scolare si manualele folosite la obiectul de specialitate.

20. MEN - Normative minimale de dotare a laboratoarelor si atelierelor scolare.

21. x x x - Mijloace de Invatamant in lectia moderna. Editat de ,,Tribuna scolii", Bucuresti,
1980.

22. xxx- Tehnologia didacticd moderna. Editata de revista ,,Tribuna scolii", Bucuresti, 1980.

23. x x x - indrumédtor metodic pentru folosirea mijloacelor de invatamant. Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1982.

D. ANALITICA TEMELOR

1. Concasoare.
1.1. Clasificarea concasoarelor
1.2. Concasoare cu falci
1.3. Concasoare conice.
1.4. Concasoare cu valturi.
1.5. Concasoare cu impact (cu ciocane)

Bibliografie: [6], [11], [14], [15], [18]

2. Mori pentru procesarea substantelor minerale utile.
2.1. Mori cu bile
2.2. Mori autogene
2.3. Parametri constructivi si functionali ai morilor cu bile si autogene

Bibliografie: [6], [13], [17], [22], [23]

3. Mecanizarea proceselor industriale. Masini pentru dislocarea rocilor.
3.1. Procedee si scule pentru perforarea gaurilor de mina
3.2. Perforatoare rotative actionate electric, pneumatic si hidraulic
3.3. Perforatoare percutante pneumatice
3.4. Perforatoare rotopercutante pneumatice si hidraulice
3.5. Mecanizarea perfordrii gaurilor de mina in subteran si in cariere
3.6. Instalatii de perforat

Bibliografie: [2], [5] [11], [13], [17], [22], [23]

4. Echipamente pentru producerea aerului comprimat.
4.1. Producerea si transportul energiei pneumatice
4.2. Compresoare cu piston cu o singura treapta
4.3. Compresoare cu piston cu mai multe trepte
4.4. Determinarea parametrilor compresoarelor cu piston.
4.5. Actionarea compresoarelor cu piston si determinarea puterii de actionare
4.6. Retele de aer comprimat

Bibliografie: [5], [7], [11], [16], [1], [23]

5. Echipamente pentru transportul lichidelor folosite in industrie
5.1. Pompe volumetrice: pompe cu roti dintate, pompe cu palete, pompe cu pistoane
5.2. Pompe cinetice: pompe centrifuge, pompe axiale
5.3. Calculul parametrilor pompelor
5.4. Functionarea la retea si in comun a pompelor centrifuge

Bibliografie: [5], [14], [16], [18]



6. Instalatii si echipamente de ridicat
6.1. Elementele constructive ale instalatiilor de ridicat
6.2. Parametrii de baza ai instalatiilor de ridicat
6.3. Incarcarile de calcul ale instalatiilor de ridicat.
6.4. Materiale folosite in constructia instalatiilor de ridicat
6.5. Echipamente de suspendare si apucare a sarcinilor

Bibliografie: [1], [10], [12], [16], [17], [21], [23]

7. Instalatii de transport continuu:
7.1. Clasificarea instalatiilor de transport continuu
7.2. Transportoare cu raclete
7.3. Constructia transportoarelor cu raclete
7.4. Calculul parametrilor transportoarelor cu raclete
7.5. Alegerea si exploatarea transportoarelor cu raclete
7.6. Transportoare cu banda
7.7. Constructia de ansamblu a transportoarelor cu banda
7.8. Calculul parametrilor transportoarelor cu banda
7.9. Alegerea, exploatarea si Intretinerea transportoarelor cu banda

Bibliografie: [1], [7], [8], [9], [11], [16], [19], [23]

8. Instalatii pentru transporturi terestre si suspendate.
8.1. Carucioare de mana
8.2. Electrocare cu acumulatori si motocare
8.3. Ascensoarele mobile pentru stivuit si autoincarcatoarele
8.4. Calculul de tractiune pentru magini cu deplasare terestra
8.5. Transportoare suspendate
8.6. Cai suspendate cu sine

Bibliografie: [1], [7], [8], [9], [10], [16], [19], [23]

9. Utilaje de Incarcare si evacuare.
9.1. Masini de incarcat
9.2. Masini combinate de Incarcat si transportat
9.3. Utilaje de primire si evacuare a materialului incarcat
9.4. Instalatii de screper

Bibliografie: [7], [8], [14], [15], [18], [22]

10. Proces de productie. Proces tehnologic.
10.1. Fundamentele proceselor de productie
10.2. Anatomia procesului tehnologic
10.3. Tipologia si organizarea formelor de productie
10.4. Proiectarea si documentatia tehnologica
10.5. Echipamente tehnologice si sisteme de masini
10.6. Controlul tehnic de calitate pe fluxul de fabricatie
10.7. Logistica internd, mentenanta si managementul riscurilor
10.8. Optimizarea proceselor: digitalizare si sustenabilitate

Bibliografie: [3], 4], [14], [20], [23]

11. Semifabricate utilizate in productia industriala.
11.1. Introducere in stiinta semifabricatelor industriale
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11.2. Semifabricate obtinute prin turnare

11.3. Semifabricate obtinute prin deformare la cald

11.4. Semifabricate obtinute prin deformare la rece

11.5. Semifabricate din materiale polimerice si compozite
11.6. Semifabricate metalurgice din pulberi (sinterizate)
11.7. Semifabricate pentru structuri sudate si imbinate
11.8. Controlul calitatii si defectoscopia semifabricatelor

Bibliografie: [3], [4], [12], [20], [23]

12. Tehnologii de fabricare pentru clase de piese.
12.1. Tehnologia de prelucrare a arborilor canelati.
12.2. Tehnologia de prelucrare a bucselor
12.3. Tehnologia de prelucrare a asuruburilor conducétoare
12.4. Tehnologia de prelucrare a rotilor transmisiilor prin curele trapezoidale
12.5. Tehnologia de prelucrare a canalelor de pana
12.6. Tehnologia de prelucrare a rotilor dintate cilindrice

Bibliografie: [3], [4], [14], [16], [20], [22]

METODICA PREDARII
1. Prezentarea constructiei, functionarii si alegerii echipmentelor si instalatiilor

1.1. Observarea echipamentelor si instalatiilor dirijate de cétre profesor, independenta,
frontala, cu grupe de elevi si individual.

1.2. Tehnici de formare a deprinderilor de a observa sistematic si de a cerceta metodic
echipamentele si instalatiile.

2. Metodica efectuarii lucrarilor de laborator la echipamnete pentru procese industriale

2.1. Cerinte psiho-pedagogice, tehnice si ergonomice privind activitatea in laboratoarele
disciplinei

2.2. Organizarea activitdtii in laboratoarele disciplinei
2.3. Modalitati de lucru in laborator (demonstratii frontale, lucrari pe grupe, lucrari individuale)
2.4. Diferentierea si cresterea in complexitate a sarcinilor in stransa corelatie cu capacitatea de
munca independenta a elevilor; trecerea treptatd de la exercitii simple pe bazd de model, la
lucruri cu caracter creator
2.5. Participarea elevilor la demontarea, montarea si punerea in functiune a echipamentelor
pentru procese industriale

3. Invdtarea cu ajutorul standurilor de laborator si a studiului de caz

3.1. Conceptul de studiu de caz
3.2. Tehnici de simulare folosite in instruirea pentru formarea deprinderilor de
manevrare si exploatare a echipamentelor pentru procese industriale

4. Forme de organizare a procesului de invatamdnt si de instruire practica in cadrul
specializarii Echipamente pentru procese industriale

4.1. Tipologia si structura lectiilor si a altor tipuri de activitéti, metode si procedee folosite
4.2. Imbinarea diverselor modalitati de lucru cu clasa: activitatea frontald, munca in grupuri,
activitatea individuala
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5. Metodologia folosirii materialului didactic, a mijloacelor de invatamdnt si a
echipamentelor, utilajelor si standurilor de laborator in cadrul disciplinei.

6. Forme eficiente de colaborare de natura tehnica, stiintifica si metodica, intre profesorul de
specialitate §i elevii care se instruiesc pentru profesarea meseriilor care asigura exploatarea
si intretinerea echipamentelor pentru procese industriale.
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