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Rezumat

Motorul pas cu pas este un tip de motor sincron cu poli aparenti pe ambele armaturi. La aparitia unui semnal de
comanda pe unul din polii statorici rotorul se va deplasa pana cand polii sai se vor alinia in dreptul polilor opusi
statorici. Rotirea acestui tip de rotor se va face practic din pol in pol, de unde si denumirea sa de motor pas cu pas.

Comandarea motorului se face electronic si se pot obtine deplaséri ale motorului bine cunoscute in functie de
programul de comandd. Motoarele pas cu pas se folosesc acolo unde este necesarda precizie ridicatd (hard disc,
copiatoare,imprimante)

Actionarea cu motor pas cu pas (MPP) este foarte potrivitd acolo unde nu este necesar un moment prea mare de
transmis cum este cazul elementelor mecanismului de pozitionare sau a gripperului.
Cuvinte cheie

stepper, rotor, pol, motor MPP,

1. Introducere
MPP este un convertor electromecanic care realizeazd transformarea unui tren de impulsuri digitale intr-o

migcare proportionald a axului sdu. Miscarea rotorului MPP consta din deplasari unghiulare discrete, succesive, de
marimi egale si care reprezinta pagii motorului.

MPP mai prezinta proprietatea de a putea intra in sincronism fatd de impulsurile de comanda chiar din stare de
repaus, functionand fard alunecare iar frinarea se efectueaza, de asemenea, fara iesirea din sincronism. Datorita acestui
fapt se asigura porniri, opriri si reversari bruste fara pierderi de pasi pe tot domeniul de lucru. Viteza unui MPP poate fi
reglata in limite largi prin modificarea frecventei impulsurilor de intrare.

Astfel, dacd pasul unghiular al motorului este 1,8° numarul de impulsuri necesare efectuarii unei rotatii
complete este 200, iar pentru un semnal de intrare cu frecventa de 400 impulsuri pe secunda turatia motorului este de
120 rotatii pe minut.

MPP pot lucra pentru frecvente intre 1.000 si 20.000 pasi / secunda, avand pasi unghiulari cuprinsi intre 180° si
0,3°.

1) Carcasa motorului
2) Colivia de rulmenti
3) Polii statorului

4) Bobinile statorului
5) Arborele rulment
6) Polii statorului

7) Arborele magnetic

Fig. 1. Structura motorului pas cu pas

2. Motorul pas cu pas cu reluctanta variabila
MPP cu reluctanta variabila se realizeaz cu o singura unitate stator-rotor (monostatorice) sau cu mai multe
unitati stator-rotor (polistatorice). Ele au rotorul pasiv, prevazut cu dinti i crestaturi repartizate uniform pe suprafata
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sa. Statorul si rotorul MPP polistatorice au acelasi numar de dinti. Toate pachetele statorice sunt fixate mecanic in
aceeasi careasd, dar sunt independente din punct de vedere electric si magnetic. Pachetele rotorice sunt, de asemenea,
fixate mecanic pe acelasi arbore si separate din punct de vedere magnet.

Rotorul este realizat din fier moale si cu infasurarile pe stator. Realizeaza miscari de rotatie ale axului intre 5°
si 15° cu o viteza ridicata, dar nu isi poate mentine pozitia axului pe durata lipsei tensiunii de alimentare a bobinelor din
care este realizata infasurarea statorica.

Aceste tipuri de MPP au o larga utilizare si se caracterizeaza prin:

e constructic mecanica simpla;

e pot fi realizate pentru o gama de unghiuri de pas cuprinsa. intre 7,5° si
30';

e sunt bidirectionale daca numarul de faze este mai mare sau egal cu
trei;

e frecventa maxima de comanda poate atinge valori mari (se pot obtine
viteze mari),

e inertia rotorului si inertia sarcinii au valori mici;

e cste cel mai ieftin MPP.

Fig. 2. Motor pas cu pas cu reluctanta variabila

Dezavantajele MPP cu reluctanta variabila sunt:
e nu memoreaza pozitia;
e in lipsa curentului de comanda, nu dezvolta un cuplu electromagnetic, rotorul migcandu-se liber;
e cuplul electromagnetic dezvoltat este, In general, redus;
e in cazul alimentarii Tn secventd simpla (o singurd faza alimentata, la un moment dat) si in lipsa unui cuplu de
frecare, rotorul efectueaza unghiul de pas cu oscilatii importante.

2.1 Motorul pas cu pas cu magnet permanent in rotor
Aceste MPP au un magnet permanent in rotor. Fazele pot fi dispuse pe rotor, ca in sau pe stator. Cand se
alimenteaza fazele de comanda, se creeaza un flux care interactioneaza cu fluxul magnetului permanent, ceea ce
face ca rotorul sa ocupe o pozitie corespunzatoare reluctantei minime
a circuitului magnetic.
Avantajele acestui motor sunt:
e dezvolta un cuplu de fixare a rotorului, chiar cu fazele
nealimentate,
e cnergia introdusd din exterior prin circuitul de alimentare este
mai mica;
e pot fi realizate pentru o gama de unghiuri de pas cuprinsd intre
1,5%si 30°;

e frecventa de comanda poate varia intre 100 - 350 pasi/sec.;

e din cauza prezentei magnetului permanent, rotatia rotorului, la
fiecare pas, are un caracter amortizat;

Fig. 3. MPP cu magnet permanent in rotor
Dezavantajele principale ale acestui motor sunt:

e performantele motorului sunt afectate de schimbarile caracteristicilor magnetilor

e tensiunea electromotoare indusa in fazele de comanda este mare;

e cuplul electromagnetic dezvoltat este redus;

e alimentarea fazelor se face cu impulsuri de polaritate alternativa, ceea ce complica realizarea circuitului de
comanda.

2.2 Motorul pas cu pas hibrid

Pentru simplificarea circuitului de comanda s-au realizat MPP hibride cu magnet permanent si reluctanta
variabild, care sunt formate din doua statoare, doud rotoare si un magnet magnetizat axial si plasat in stator sau rotor.
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O sectiune printr-un MPP hibrid este prezentata in. Cele doud pachete statorice sunt fixate in aceeasi carcasa,

iar rotoarele sunt solidarizate pe acelasi arbore. Intre cele doud rotoare este plasat un magnet permanent cilindric,
magnetizat axial. Inrasurérile fazelor statorice sunt dispuse pe ambele statoare, iar cele doud pachete rotorice sunt
decalate unul fata, de altui cu jumatate de dinte.

Infasuran statorice

% / Stator

Raotor (P

Fig. 4.1. Motor pas cu pas hibrid

Botor cu magneh

Eulment

Stater
Fig. 4.2. Motor pas cu pas hibrid

MPP hibrid prezintd urmatoarele avantaje:

este cel mai fin MPP, gama unghiurilor de pas fiind cuprinsa intre 0,5° i 15°;

prezintd un cuplu de fixare a rotorului in absenta alimentarii fazelor;

are un randament bun, datoritd energiei inmagazinate in magnetul permanent;

poate functiona la frecvente de comanda ridicate (asigura cea mai mare viteza de rotatie a rotorului dintre toate
MPP);

este utilizat In sistemele de control a miscarii functionand in bucla deschisa;

este usor de comandat, circuitul sau de comanda fiind simplu; pozitia absolutd a rotorului este comparabild cu
cea obtinuta in sistemele cu bucla inchisa in multe aplicatii.

Principalele dezavantaje ale MPP hibrid sunt:

inertia mare a rotorului

performantele motorului sunt afectate de schimbarea caracteristicilor magnetului permanent;

nu se utilizeaza in sisteme cu bucld inchisd deoarece cuplul scade rapid cu cresterea curentului, prin
infagurarile statorice, si a vitezei de rotatie a rotorului;

este cel mai scump MPP.

3. Alimentarea Motoarelor pas cu pas
Alimentarea Inrasurarilor statorice ale MPP se poate face in doud moduri:
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e unipolar - curentul de alimentare parcurge infasurarea unei faze numai intr-un singur sens;din punct de
vedere constructive fiecarei faze 1i corespunde o singura infasurare.

At
A2
@
A3
NMB-MAT
PM205-020

B1 B2 B3

Fig. 5.1. Alimentarea MPP unipolara

e bipolar - infagurarea fazei este parcursa de curentul de alimentare in ambele sensuri. Din punct de vedere
constructive fiecare fazd este prevazutd cu cate doud infasurdri care furnizeaza fluxuri magnetice de
sensuri opuse §i care nu sunt parcurse simultan de curent, se realizeaza MPP bipolare cu sase sau opt fire

Al
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PM255-048

B1 B

Fig. 5.2. Alimentarea MPP bipolara

La acelasi gabarit, motorul unipolar furnizeaza un cuplu de valoare mai mare datoritd sectiunii de doud ori mai
mari a conductorului cu care este realizatd inrasurarea unei faze.

Ambele tipuri de motoare pot functiona cu alimentare bipolara insd numarul de comutatoare statice
(tranzistoare) necesare in cazul motorulu unipolar este dublu fatd de varianta bipolara .

Concluzii

Avantajele utilizarii motoarelor pas cu pas este cd asigura univocitatea conversiei numar de impulsuri in
deplasare si ca urmare pot fi utilizate in circuit deschis (bucla deschisa, fira masurarea si reglarea automatd a pozitiei
unghiulare); au o gama largd a frecventelor de comanda si o precizie de pozitionare si rezolutie mare. Permit porniri,
opriri, reversari fara pierderi de pasi, memoreaza pozitia; si sunt compatibile cu comanda numerica.
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Rezumat

Un sistem de alarma (sau sistem antiefractie) este un sistem format din diferite componente electronice
interconectate, al cérui scop este de a detecta Si semnala prezenta persoanelor sau evenimentelor nedorite. Am proiectat
si realizat un stand de laborator pentru simularea alarmarii la patrunderea prin efractie intr-un spatiu utilizand un circuit
integrat 4093 precum si senzori magnetici si IR.

Cuvinte cheie: stand, alarma, antiefractie

1. Consideratii generale privind sistemele de alarma

Primul sistem de alarma electromagnetic din lume a fost brevetat la 21 iunie 1853 in numele unui om numit
Augustus Russell Pope, un inventator de la Sommerville din Boston.

In ciuda muncii de pionierat a lui Pope, cei mai multi oameni, presupun ca altcineva a fost tatil sistemului de
alarmd modern Si anume Edwin Holmes. Cu toate acestea, el a fost un om de afaceri si fondatorul primei companii
pentru sisteme de alarma electrice, care de fapt au cumparat drepturile de la Pope pe inventie in 1857.

Astazi, chiar Si premisele complexe pot fi aproape complet securizate prin interactiunea detectoarelor de
miScare, tehnologia de supraveghere video de inalta rezolutie Si detectoare electronice.

Un sistem de alarmé (sau sistem antiefractie), fig. 1, este un sistem format din diferite componente electronice
interconectate, al carui scop este de a detecta Si semnala prezenta persoanelor sau evenimentelor nedorite. Aceste
sisteme pot fi folosite in locuinte, spatii comerciale, spatii industriale, etc., pentru monitorizarea Si detectia hotilor,
vandalilor Si protectia personalului impotriva raufacatorilor. Multa lume Stie ca sistemele de alarma sunt folosite strict
pentru detectia de persoane, dar ele ofera Si detectie de incendiu, gaz metan, monoxid de carbon, chiar si inundatie. Un
sistem de alarmad poate fi cuplat, pentru eficienta sporita, cu un sistem de monitorizare video.

Sirena exterior

Senzor fum

—

Tastatura Buton panica Senzor miscare PIR

Fig. 1 Sistem de alarma

4 W
Senzor inundatie

2. Componentele unui sistem de alarma
Un sistem de alarma serios Si pregatit sa faca fatd oricarei situalii, este alcatuit din urmatoarele componente:
centrala de alarma, unul sau mai multi senzori pentru detectarea de evenimente (miScare, vibratie, Soc, scurgeri de gaz,
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etc.), un dispozitiv de semnalizare a evenimentului (sirend, comunicator gprs, etc.), componente auxiliare (acumulatori
de rezerva, conectica, telecomanda Si altele), fig. 2.

Putem spune ca centrala este ““ creierul ” sistemului (fig. 3).

Rolul centralei este de a interpreta semnalele primite de la senzori, de a urmari starile de armare / dezarmare, de
a semnala alarme sau probleme generale cu sistemul, Si multe altele. Orice proiect de antiefractie trebuie sd porneasca
prin alegerea centralei potrivite

Fig. 2 Componentele unui sistem
de alarma

Fig. 3 Centrala de alarma

Senzorii sunt dispozitive care percep miScare, vibratii, Socuri, scipari de gaze, etc. Desigur, fiecare senzor este
responsabil de o anumitd sarcind Si existd multe tipuri de astfel de senzori, proiectati cu diverse scopuri Si folosind
tehnologii diferite. Trebuie sd stim ca exista dispozitive potrivite pentru orice problemd, dar este crucial sa alegem
detectorul potrivit problemei.

Dispozitivele de avertizare anunta starea de alarma, oricare ar fi ea, Si le gdsim in general sub forma de sirene,
lumini sau sirene cu lumini. Dispozitivele de avertizare ofera doud avantaje majore: alarmeaza ocupantii locatiei Si
persoanele din jur de o spargere Si pot alunga intruSii prin inducerea factorului de frica.

Tastaturile sunt componente electronice cu taste, in general instalate pe perete, a caror functie principala este de
a oferi o modalitatea de interactiune a utilizatorului cu sistemul. Tastaturile sunt folosite pentru programarea intregului
sistem, introducerea de utilizatori Si coduri. Pe langa butoane, tastatura are Si indicatori luminoSi sau un afiSaj, uneori
pe améandoua.

Sistemele antiefractie sunt deseori cuplate cu un serviciu de monitorizare, folosind un modul de comunicatie. in
eventualitatea unei alarme se trimite automat un mesaj de alarma catre dispeceratul de paza Si / sau telefonul mobil al
proprietarului. Modalitatile de transmitere a evenimentelor sunt pe linie telefonica, internet, telefonie mobila.

3. Sisteme cu care pot fi controlate sistemele de securitate moderne
Sistemele de securitate de noud generalie pot fi controlate cu ajutorul calculatorului, telefonului sau a altor
echipamente ce permit interconectarea cu acestea. In continuare va prezint cateva modele de sisteme de ultima
generatie:
e Tastaturd TM 50 Paradox — LCD cu touch screen care poate afiSa atat functiile sistemelor, cat Si imagini de pe
un SD card.

e Centrala EVO 192 HD — centrala efractie 8 partitii, 192 de zone, HD Si poate fi controlatd via IP / GPRS, cu
telefonul, tableta, laptopul; poate furniza imagini din spatiile protejate cu ajutorul senzorilor HD 77. Senzorii

pot reda Si semnale audio din spatiile unde sunt instalati.
HD77 EVOHD Paradox Insight™ App

e Comunicatoare IP GPRS — sunt concepute pentru a transmite evenimentele catre statii de monitorizare, cat Si
catre utilizatorul final (beneficiarul) pentru a afla starea sistemului Si a vizualiza locurile unde este produs un
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eveniment pe un dispozitiv smart phone (in cazul in care este instalat un senzor cu camera incorporata ca in
imaginea de mai sus).
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e

4. Principiul de functionare Si schema montajului pentru standul de simulare a alarmarii la efractie

In figurile 4 si 5 sunt prezentate imagini cu montajul executat si schema.

Schema prezintd un sistem de alarmd construit pe baza unui circuit integrat cu patru porti SI-NU cu Trigger
Schmitt. Tn circuit sunt trei temporizari (C3,R3) - temporizare iesire, C4, R - variabil, R8 - timp intrare, C6, R6, C7 -
timp alarma (sirend).

La armare contactul butonului se intrerupe si C3 se incarca prin R3 de unde rezulta timpul de iesire, iar senzorul
magnetic de la intrarea pin 2 nu modificd iesirea portii pin 3 decat dupa ce pin 1 a ajuns in starea logicd 1. Dupa
expirarea timpului de iesire (C3 incarcat), la deschiderea contactului magnetic intrarea pin 2 trece in 1 logic (la +14,5V
prin R5,R4) , iesirea pin 3 trece in 0, care este conectatd la intrarea pin 13. Intrarea pin 12 care se afla in 1 si cu intrarea
pin 13 care a comutat in 0, face ca iesirea pin 11 sa incarce C4 prin rezistenfa variabila (RV) si R8, care dau
temporizarea la intrare, urmand sa porneascd sirena prin iesirea pin 4 care trece in 0. lesirea pin 11 cand trece in 1
actioneaza si intrarea pin 9 care comutd iesirea pin 10 in 1 si Incarca rapid prin R8 si dioda D5 condensatorul C6. Iesirea
pin 10 comuta 1n 0 si va descarca C6 (timp sirend) prin R6 si R7. Iesirea pin 10 va tine intrarea pin 12 in 0 care va
mentine iesirea pin 11 In 1 cat timp se descarcd C6. Dupa descarcarea C6 in 0 logic intrarea pin 8§ care este in 0 va
comuta iesirea pin 10 in 1 §i va opri sirena.

Am proiectat si realizat un stand de laborator pentru simularea alarmarii la patrunderea prin efractie intr-un
spatiu utilizand un circuit integrat 4093 precum si senzori magnetici si IR.

Fig. 4 Stand de simulare a alarmarii la efractie Fig. 5 Schema de montaj a standului de alarmare la efractie

5. Concluzii

Sistemele antiefractie sunt cea mai buna alegere in cazul in care se doreSte protectia Si siguranta anumitor
bunuri, a locuintei Si familiei sau a unei intregi companii. Acestea descurajeaza tentativa de patrundere neautorizata in
diferite incinte, sesizeaza conditiile de declanSare a incendiului Si scurgerii de gaze, limiteaza, intr-un cuvant, riscul
producerii pagubelor, protejeaza viata persoanelor Si, nu in ultimul rdnd, diminueaza valoarea primei de asigurare.

Un prim dezavantaj consta in faptul cé sistemele de securitate trebuie Intretinute, nu doar cumparate Si montate.
Mai mult decat atat, periodic, unele piese trebuie schimbate. Un alt dezavantaj al sistemelor de securitate consta in
faptul ca acestea necesitd aprobare pentru a fi instalate. Aprobarile nsa nu sunt greu de obtinut, din moment ce faci
totul cu atentie Si legal.
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Sistemele de securitate, oricat de performante ar fi, vd garanteaza avertizarea, nu Si protectia impotriva efractiei,
a incendiului sau a altor situatii extreme. Este posibil pentru orice sistem de alarma, fie el comercial sau instalat intr-o
locuinta particulara, sd nu avertizeze in anumite situatii, din diverse motive, ca de exemplu:

infractorii pot avea acces prin zone neprotejate, sau pot avea capacitatea tehnica de a evita un detector din
sistem sau de a deconecta dispozitivul de avertizare;

detectorii de efractie (detectorii de prezenta in IR), detectorii de fum Si multe alte dispozitive de detectie nu
functioneaza dacad nu sunt alimentate sau nu sunt instalate corect. Dispozitivele care lucreaza pe baterii nu
vor functiona daca nu au baterii, sau daca acestea sunt consumate. Dispozitivele alimentate numai de la
reteaua de 220 V nu vor functiona dacé sursa de alimentare este intrerupta dintr-un motiv sau altul, chiar Si
pentru scurt timp; semnalele transmise de emitatoarele fara fir (wireless) pot fi blocate sau reflectate de
obiecte metalice 1nainte de a fi receptionate de sistemul de alarmd. Chiar dacd s-a verificat calea de
comunicatie a semnalului, regulat, in timpul testului saptamanal, interpunerea unui obiect metalic in calea
semnalului poate bloca sau diminua capacitatea de transmitere a acestuia;

utilizatorul se poate gasi in situatia in care sd nu poata actiona destul de repede un buton de urgenta sau de
panica atunci cand este amenintat;

in anumite situatii, detectorii de fum pot sa nu reactioneze, din diferite motive, deSi ei joacd un rol foarte
important 1n reducerea numadrului de decese in incendii izbucnite in locuinte particulare. Unul dintre
motivele pentru care detectorii de fum folositi in acest sistem nu reactioneaza poate fi: detectorii nu sunt
instalati Si pozitionati corespunzitor. Detectorii nu vor sesiza focul care izbucneSte in locuri de unde fumul
nu poate ajunge la detector, cum ar fi Semineele, peretii, tavanele sau de partea cealalta a unei uSi inchise.
Detectorii nu vor sesiza incendiile izbucnite pe alte nivele ale cladirii. De exemplu, un detector instalat la
etajul 1 s-ar putea sa nu sesizeze fumul de la un incendiu izbucnit la parter sau subsol. Detectorii au limitari
in detectia fumului. Nici un detector nu poate sesiza orice tip de fum, de fiecare data. In general, detectorii
nu vor avertiza asupra incendiilor cauzate de imprudente sau neatentie, cum ar fi: fumatul in pat, explozii
violente, scapari de gaz, depozitare necorespunzatoare a materialelor inflamabile, circuite electrice supuse
la suprasarcini, copii nesupravegheati, piromanie. In functie de natura focului Si / sau de pozitionarea
detectorilor, acestia, chiar dacé functioneazd aSa cum s-a prevazut initial, pot sa nu avertizeze suficient de
repede pentru a permite tuturor persoanelor din spatiul protejat sa se evacueze la timp pentru a preveni
accidentele sau decesul;

detectorii de prezenta in IR vor sesiza efractia numai in raza lor de actiune, conform instructiunilor de
instalare. Ei nu pot asigura o protectie volumetrica totala a spatiului protejat. Detectorii de acest tip creeaza
mai multe fascicule de protectie, iar efractia va fi detectata doar in zonele neobstructionate, acoperite de
aceste fascicule. Ei nu vor sesiza miScarea dincolo de pereti, tavane, duSumele, uSi inchise, pereti de sticla
sau ferestre. Protectia mecanica la sabotaj, mascarea, vopsirea sau acoperirea prin pulverizare cu orice tip
de material a oricareia dintre componentele optice ale detectorului poate reduce sensibilitatea acestuia.
sirenele Si sistemele de avertizare pot sd nu fie auzite de cealaltd parte a unei uSi inchise sau partial
deschise. Dacd dispozitivul de avertizare suna pe alt nivel decat sunt pozitionate dormitoarele, este posibil
ca acestea sa nu fie auzite de persoanele din dormitoare. Este posibil ca semnalul de avertizare sa nu fie
auzit chiar daca persoanele nu dorm, in conditiile in care functioneaza aerul conditionat sau instalatii
audio. De asemenea, este posibil ca dispozitivele de avertizare sa nu fie auzite de persoanele care au
probleme auditive sau care dorm profund.

liniile telefonice necesare pentru transmiterea semnalului de alarma la dispeceratele de monitorizare pot fi
inoperante. Infractorii experimentati pot decupla liniile telefonice, excluzand astfel transmiterea la statia de
dispecerat a unei eventuale efractii.

chiar in situatiile in care sistemul se comportd aSa cum a fost prevazut, este posibil ca persoanele din
sistemul protejat sd nu aibd timp suficient pentru a se proteja. De asemenea, in cazul unui sistem de alarma
monitorizat, exista posibilitatea ca echipele de interventie sa nu ajunga in timp util.

cea mai frecventa cauza a nefunctiondrii corespunzatoare a unui sistem de alarma este intrefinerea
necorespunzatoare. Sistemul va trebui testat saptimanal pentru a verifica functionarea corespunzitoare a
detectorilor, precum Si a tuturor celorlalte elemente ale sistemului.
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Rezumat

Spectrul de lumina corespunde unei parti a spectrului radiatiei electromagnetice, avand lungimi de unda cuprinsa
intre 380 si 760 nm (fig.). Spectrul radiatiilor vizibile reprezinta un esantion foarte redus din intregul spectru, care mai
cuprinde radiatiile vy, radiatii Rontgen, radiatii infrarosii, radiatii ultraviolete s.a. Radiatiile din spectrul 380 --- 760 nm
determina o senzatie fiziologica specifica asupra ochiului uman, numita lumina.

Ochiul uman prezintad senzatii diferite pentru diferite lungimi de unda. Aceste senzatii diferite sunt numite culoare.
in cazul in care lumina cuprinde intreg spectrul al radiatiilor vizibile ochiul sesizeazi culoare alba.

Cuvinte cheie
Senzor,arduino,lumina,raze uv.

1. Introducere
Fotometria este domeniul din optica in care se studiazd marimi legate de lumina si de modul cum aceasta este
perceputa de ochiul uman.
Marimile fundamentale utilizate in fotometrie sunt:

. flux de energie radianta

. intensitate energetica

. iluminare energetica.
Fotometria lucreaza cu doua sisteme de marimi:

. marimi energetice: care caracterizeaza lumina din punctul de vedere al energiei transportate

. marimi fotometrice: care caracterizeaza lumina din punctul de vedere al senzatiei luminoase pe care aceasta o
genereaza.
Metodele de masurare ale marimilor cu care opereaza fotometria se Tmpart in doud categorii:

. metode subiective: cand receptorul de radiatii este ochiul uman;

. metode obiective: cand se folosesc alti receptori fotosensibili (emulsii fotosensibile, fotoelemente,

termoelemente etc.).

2. Ochiul ca receptor de radiatii luminoase

in fotometrie, folosind ochiul omenensc drept receptor de lumin, se masoara efectele luminii si se incearca
exprimarea cantitativa a acestora.

O senzatie luminoasd se poate percepe numai pentru un interval spectral limitat, si anume pentru radiatii din
domeniul situat aproximativ intre 400 si 780 nm. Energia radiantd in acest domeniu se numeste radiatie
vizibila sau lumind, 1n sensul obisnuit al cuvantului. Senzatia luminoasa depinde asadar de:

. valoarea fluxului de energie radianta care cade pe retind;
. lungimea de unda a radiatiei receptionate.

Deci ochiul este un receptor care are sensibilitate diferitd pentru diferite lungimi de unda din domeniul vizibil.

Pentru a caracteriza cantitativ dependenta sensibilitatii ochiului in raport cu lungimea de unda, se
introduce marimea denumita sensibilitate spectrala relativa V.

Daca se ilumineaza o suprafata perfect difuzantd cu lumina verde cu A= 555 nm, sursa de lumina avand fluxul de
energie radiantd constant si se ilumineazd o altd suprafatd, cu aceleasi caracteristici ca si prima, cu o lumind de
alta culoare, se constata ca, pentru ca ochiului cele doud suprafete sa para la fel de luminoase este nevoie ca fluxul de
energie radianta al acestei surse sa fie mai mare dect cel al sursei de lumina verde. Deci ochiul este mai sensibil pentru
lumina verde si devine din ce 1n ce mai sensibil pentru lumina cu lungimi de unda aflate spre capatul spectrului vizibil,
adica spre albastru si rosu.

Prin definitie, sensibilitatea spectrald relativa este:
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Sensibilitatea spectrald relativa are valoarea unitara pentru lumina de 550 nm si scade la zero pentru
extremitatile spectrului vizibil. Curba de sensibilitate pentru domeniul nocturn este depasata spre violet.
Din punctul de vedere al valorii fluxului de energie radiantd, vederea umana se poate clasifica in:
e vedere transfotoptica: la fluxuri de energie radianta foarte mari;
e vedere fotoptica (diurna): la fluxuri de energie radiantd mari;
e vedere scotoptica (crepuscularad): la fluxuri de energie radiantd mici;
e vedere transscotoptica: la fluxuri de energie radiantd foarte mici;

& 507 555

1.0 |
o | Vedere pe timpul noptii
=> . -
= Vedere pe timpul zilei
[
h P
% _
& _|
E n
'E |
S 7 Lungime de unda

7 (nm)

- T T T T Y T

400 500 600 700
Fig.1. Curbele de sensibilitate ale ochiului uman
3.  Arduino

Arduino este o companie open-source care produce atat placute de dezvoltare bazate pe microcontrolere, cat si
partea de software destinata functionarii si programarii acestora. Pe langd acestea include si o comunitate uriasa care se
ocupa cu creatia si distribuirea de proiecte care au ca scop crearea de dispozitive care pot sesiza si controla diverse
activitati sau procese in lumea reald.!!!

Proiectul este bazat pe designul placilor cu microcontroler produse de cativa furnizori, folosind diverse tipuri
de microcontrolere. Aceste placi pun la dispozitia utilizatorului pini I/O, digitali si analogici, care pot fi interfatati cu o
gama largd de placute numite scuturi (shield-uri) si/sau cu alte circuite. Placile au interfete de comunicatii seriale,
inclusiv USB pe unele modele, pentru a incdrca programe din calculatorele personale. Pentru programarea
microcontrolerelor, Arduino vine cu un mediu de dezvoltare integrat (IDE) bazat pe proiectul Processing, care include
suport pentru limbaje de programare ca C si C++.

Primul Arduino a fost lansat in 2005, avand ca tintd asigurarea unei solutii ieftine si simple pentru Incepatori si
profesionisti spre a crea dispozitive capabile sa interactioneze cu mediul, folosind senzori si sisteme de actionare. Cele
mai comune exemple sunt dispozitivele pentru utilizatorii incepatori precum: robotii simpli, termostatele si/sau
detectoarele de miscare.

Placutele Arduino sunt disponibile comercial sub forma preasamblatd sau sub forma unor kituri de asamblat
acasa (do-it-yourself). Specificatiile schemelor sunt disponibile pentru orice utilizator, permitdnd oricui sa fabrice
placute Arduino. Adafruit Industries estimase la mijlocul anului 2011 cé peste 300.000 de placute oficiale Arduino au
fost produse, iar in 2013 700.000 de placute oficiale erau in posesia utilizatorilor.
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Fig.2. Senzorul SI1145

Fig.3. Placa Arduino

Programele Arduino pot fi scrise in orice limbaj de programare cu un compilator capabil s produca un cod
masina binar. Atmel oferd un mediu de dezvoltare pentru microcontrolerele sale, AVR Studio si mai nou, Atmel Studio.

Un program Arduino tipic pentru un programator incepator face ca un LED sd se aprindéd intermitent. Acest
program este incircat pe placd, in mod normal, de citre producitor. in mediul de dezvoltare Arduino, utilizatorul ar
trebui sa scrie un astfel de program dupa cum urmeaza:

Multe placute Arduino contin un LED, impreuna cu un rezistor in serie, intre pinul 13 si masa (GND), ceea ce
este un amanunt util pentru multe teste.

4. Senzor Digital de Lumina IR, UV si Vizibil

SI1145 este un nou senzor de la SiLabs cu un algoritm de detectare a luminii calibrat, care poate calcula
indicele UV. Nu contine un element de detectare a razelor ultraviolete, insa aproximeaza indicele UV pe baza luminii
vizibile si IR (infrarosie) emisd de soare. Este un senzor digital care functioneaza cu I2C, ceea ce Inseamna ca aproape
orice microcontroller il poate folosi.

Senzorul include elemente ce pot detecta atdt lumina vizibila cat si pe cea infrarosie. Daca doriti, puteti conecta
un LED IR la pinul LED si sa utilizati senzorul de proximitate inclus in senzorul SI1145.

Caracteristici tehnice:

Spectrul senzorului IR: lungimea de undd 550 nm - 1000 nm (centrata pe 800 nm)

Spectrul senzorului de lumina vizibila: lungimea de unda 400 nm - 800 nm (centratd pe 530 nm)
Sursa de alimentare: 3 - 5V DC

Tip output: 12C address 0x60 (7-bit)

Temperatura de operare: -40 °C ~ 85 °C

Dimensiuni: 20 mm x 18 mm x 12 mm

Greutate: 1.4 g

5. Conectarea si programarea placi
Puteti sd conectati cu usurintd acest senzor la orice microcontroler, vom folosi un Arduino:
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Fig.4. Schema de conectare a senzorului SI1145 la placa Arduino

Conectati Vin la sursa de alimentare, 5V este bine. Pentru microprocesoarele 3V, conectati la 3.3V

Conectati GND la pamant de putere / date obisnuite

Conectati pinul SCL la pinul SCL de ceas I2C de pe dispozitivul dvs. Arduino. Pe un Arduino bazat pe
UNO & 328, acest lucru este de asemenea cunoscut sub numele de AS, pe un Mega este de asemenea cunoscut
ca digital 21 si pe un calculator digital Leonardo / Micro 3
° Conectati pinul SDA la pinul SDA al datelor I2C de pe dispozitivul dvs. Arduino. Pe un Arduino bazat pe
UNO & 328, acest lucru este de asemenea cunoscut sub numele de A4, pe un Mega este de asemenea cunoscut
sub numele de digital 20, iar pe un calculator digital Leonardo / Micro 2

Codul Sursa pentru programarea placi:

#include "Adafruit SI1145.h"

Adafruit_SI1145::Adafruit_SI1145() {
_addr=SI1145_ADDR;

i

boolean Adafruit SI1145::begin(void) {
Wire.begin();

uint8_t id =read8(SI1145 REG PARTID);
if (id = 0x45) return false; // look for SI1145

reset();

/***********************************/

// enable UVindex measurement coefficients!

write8(SI1145 REG_UCOEFFO0, 0x29);

write8(SI1145 REG_UCOEFF1, 0x89);

write8(S11145 REG_UCOEFF2, 0x02);

write8(S11145 REG_UCOEFF3, 0x00);

// enable UV sensor

writeParam(SI1145 PARAM_CHLIST, S11145 PARAM_CHLIST ENUV |
SI1145 PARAM_CHLIST ENALSIR | SI1145 PARAM_CHLIST _ENALSVIS |
SI1145 PARAM_CHLIST ENPS1);

// enable interrupt on every sample

write8(SI1145 REG_INTCFG, SI1145 REG_INTCFG_INTOE);
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write8(SI1145 REG_IRQEN, SI1145 REG_IRQEN_ALSEVERYSAMPLE);
/****************************** PrOX Sense 1 */

// program LED current

write8(SI1145 REG PSLED21, 0x03); / 20mA for LED 1 only

writeParam(SI1145 PARAM_PS1ADCMUX, SI1145 PARAM_ADCMUX LARGEIR);

// prox sensor #1 uses LED #1

writeParam(SI1145 PARAM_PSLEDI12SEL, SI1145 PARAM_ PSLEDI12SEL PS1LED1);

// fastest clocks, clock div 1

writeParam(S11145 PARAM_PSADCGAIN, 0);

// take 511 clocks to measure

writeParam(SI1145 PARAM PSADCOUNTER, SI1145 PARAM_ADCCOUNTER _511CLK);

// in prox mode, high range

writeParam(SI1145 PARAM PSADCMISC, SI1145 PARAM PSADCMISC_RANGE]|

SI11145 PARAM_PSADCMISC PSMODE);

writeParam(SI1145 PARAM_ALSIRADCMUX, SI1145 PARAM_ADCMUX SMALLIR);

// fastest clocks, clock div 1

writeParam(SI1145 PARAM_ ALSIRADCGAIN, 0);

// take 511 clocks to measure

writeParam(SI1145 PARAM_ALSIRADCOUNTER, SI1145 PARAM_ADCCOUNTER_511CLK);

// in high range mode

writeParam(S11145 PARAM_ALSIRADCMISC, SI1145 PARAM_ALSIRADCMISC _RANGE);

// fastest clocks, clock div 1

writeParam(SI1145 PARAM_ ALSVISADCGAIN, 0);

// take 511 clocks to measure

writeParam(SI1145 PARAM_ALSVISADCOUNTER, SI1145 PARAM_ADCCOUNTER 511CLK);

// in high range mode (not normal signal)

writeParam(SI1145 PARAM_ALSVISADCMISC, S11145 PARAM_ALSVISADCMISC VISRANGE);
/************************/

// measurement rate for auto

write8(SI1145 REG_MEASRATEQ, 0xFF); // 255 * 31.25uS = 8ms

// auto run
write8(SI11145 REG_COMMAND, SI1145 PSALS_AUTO);

return true;

H

void Adafruit SI1145::reset() {
write8(SI1145 REG_MEASRATEQ, 0);
write8(SI1145 REG_MEASRATEI, 0);
write8(SI1145 REG IRQEN, 0);
write8(SI1145 REG _IRQMODEI, 0);
write8(SI1145 REG_IRQMODE2, 0);
write8(SI1145 REG_INTCFG, 0);
write8(SI1145 REG _IRQSTAT, 0xFF);
write8(SI1145 REG_COMMAND, SI1145 RESET);
delay(10);
write8(SI1145 REG_HWKEY, 0x17);

delay(10);

}

I iy

// returns the UV index * 100 (divide by 100 to get the index)
uintl6_t Adafruit SI1145::readUV(void) {

return read16(0x2C);

}

// returns visible+IR light levels

uintl6_t Adafruit SI1145::readVisible(void) {

return read16(0x22);

}

// returns IR light levels
uintl6_t Adafruit SI1145::readIR(void) {
return read16(0x24);
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}

// returns "Proximity" - assumes an IR LED is attached to LED
uintl6_t Adafruit SI1145::readProx(void) {
return read16(0x26);

}

/3t s st stk sk s st st s e ke stesk s ke st sk s st st st st st st sk s st st stk e steskste ket stk stttk steskeskosiostestokosieoteskokokoskokokoskokskoksiok skolkokok

uint8 t Adafruit SI1145::writeParam(uint8 t p, uint8 tv) {
//Serial.print("Param 0x"); Serial.print(p, HEX);
//Serial.print(" = 0x"); Serial.println(v, HEX);

write8(SI1145 REG PARAMWR, v);
write8(SI1145 REG_ COMMAND, p | SI1145 PARAM SET);
return read8(SI1145 REG_ PARAMRD);

H

uint8_t Adafruit SI1145::readParam(uint8 t p) {
write8(SI11145 REG_COMMAND, p | SI1145 PARAM_QUERY);
return read8(SI1145 REG_ PARAMRD);

/*********************************************************************/

uint8 t Adafruit SI1145::read8(uint8 t reg) {
uint16_t val;
Wire.beginTransmission(_addr);
Wire.write((uint8_t)reg);
Wire.endTransmission();
Wire.requestFrom((uint8_t) addr, (uint8 t)1);
return Wire.read();
}
uintl6_t Adafruit SI1145::read16(uint8 ta) {
uintl6_t ret;
Wire.beginTransmission(_addr); // start transmission to device
Wire.write(a); / sends register address to read from
Wire.endTransmission(); // end transmission

Wire.requestFrom(_addr, (uint8 t)2);// send data n-bytes read
ret = Wire.read(); // receive DATA
ret |= (uintl6_t)Wire.read() << 8; // receive DATA
return ret;

H

void Adafruit SI1145::write§(uint8_t reg, uint8 t val) {
Wire.beginTransmission(_addr); // start transmission to device
Wire.write(reg); / sends register address to write
Wire.write(val); // sends value
Wire.endTransmission(); // end transmission

}
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Rezumat

Incepand cu 1975, a existat o tendintd de creStere importanta a diferitelor elemente ale pietei instalatiilor
electrice. Marile companii de productie trebuie sa fie cat mai flexibile si eficiente ca o oportunitate pentru a fi
competitive de-a lungul timpului.

Standardizarea globala si participarea la IEC reprezinta un motiv important pentru care Schneider Electric a
reusit sa creasca semnificativ si cu succes pe piata instalatiilor electrice si sa faca consumul de energie mult mai sigur
pentru oameni.

Cuvinte cheie
instalatii electrice, eficienta,reducerea costurilor,productie.

1. Introducere

Lumea se schimba. Ea devine din ce in ce mai digitala, inteligenta si flexibila. Exista nenumarate intrebari
despre modul in care digitalizarea va afecta direct sau indirect mediul inconjurator.

La mijlocul anilor 80, dispozitivele de curent rezidual au devenit mult mai sigure cu ajutorul procesului de
standardizare, ceea ce a sporit protectia oamenilor impotriva Socurilor electrice. La mijlocul anilor 90 a fost
standardizatd protectia la supratensiune impotriva fulgerului, urmata la mijlocul anilor 2000 de eficienta energetica Si
controlul la domiciliu, facand produsele electrice mai mult mai sigure pentru utilizatorul final.

2. Evolutia rapida a pietei prin IEC

Desi aceste beneficii au fost aplicate produselor din portofoliul companiei Schneider, aceasta a dus la evolutia
rapidd a pietei instalatiilor electrice. La mijlocul anilor '70, intreruptoarele miniaturale au fost standardizate
corespunzator, ceea ce a permis o crestere semnificativa a protectiei instalatiilor Si a bunurilor.

Astazi, compania Schneider Electric produce dispozitivul de detectare a erorilor prin arc pentru protectia
impotriva incendiilor electrice - incd un pas in evolutia pietei instalatiilor electrice. Aceastd evolutie de la mijlocul
anilor 70 pana in prezent a permis imbunatatirea metodelor de instalare Si sporirea sigurantei oamenilor.

Evolutia componentelor

gnteligente
= Protectia circuitelor
Protectia la socul electric
Eficienta energetica
. @ LED lighting
y ’ Protectia scanteie electrica
An
1975 1985 1885 2005 2016
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Fig. 1. Evolutia componentelor inteligente
Incepand cu 1975, a existat o tendinta de creStere importantd a diferitelor elemente ale pietei instalatiilor
electrice care au servit foarte mult timp Schneider Electric si piata in general.

3. Despre Schneider Electric

Schneider Electric este specialistul mondial in managementul energiei si automatizarii. Schneider Electric
dezvolta tehnologii si solutii pentru a gestiona energia si procesele in conditii de siguranta, fiabile, eficiente si durabile.
Grupul investeSte in cercetare Si dezvoltare pentru a sustine inovatia Si diferentierea, cu un angajament ferm fata de
dezvoltarea durabila.Schneider Electric ofera tehnologii conectate care vor schimba industriile, vor transforma orasele si
vor imbogati vietile. Venitul companiei este estimat la aproximativ 25 de miliarde de euro pe an si compania are mai
mult de 167.000 de angajati.

4. Raspunsul la noile tehnologii

Confruntat cu eliminarea progresiva Si globald a lampilor cu incandescentd, Lutron sa angajat imediat sa-Si
adapteze solutiile la piata in plind evolutie. I[luminarea cu LED-uri a aparut ca inlocuitor preferat; dar lampile LED au
proprietati electrice unice, ceea ce inseamna ca dispozitivele de control utilizate in mod traditional pentru lampile cu
incandescenta nu sunt adecvate pentru controlul luminii cu LED. Clientii s-au confruntat cu noi provocari legate de
compatibilitate Si probleme de performanta. In timp ce actualiza multe dintre produsele sale pentru a lucra cu diferite
lampi cu LED-uri, compania Si-a dat seama ca disponibilitatea unui nou standard pentru reducerea luminii cu LED-uri
ar usura dezvoltarea produsului, selectia produselor mai putin confuza Si mai putin riscantd pentru client Si in cele din
urma, duce la economisirea operationald in intreaga gama.

4.1. Reducerea costurilor operafionale, accelerarea dezvoltarii produselor

Pentru a controla sistemele la nivel global Si pentru a asigura clientului final satisfacerea performantei lor,
lampile cu LED-uri Si dimmers trebuie sd indeplineascd noi specificatii, reducand astfel costurile de testare a
compatibilitatii necesare pentru controlul iluminarii Si companiile de lampi, reducand costurile Si accelerand
dezvoltarea produsului pentru multi.

4.2Tehnologie noud pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd

Elaborarea unui standard care sa asigure compatibilitatea intre sursele de lumind cu LED-uri Si comenzile va
ajuta utilizatorii finali sd se multumeasca cu tehnologia. Clientii satisfacufi sunt cheia pentru a incuraja adoptarea in
masd a iluminatului cu LED-uri, reducand consumul de energie Si emisiile de gaze cu efect de serd. Consumul total de
energie se va dubla intre acum Si pana in 2030. Urgenta privind pastrarea climatului inseamna ca trebuie sa reducem la
jumatate emisiile de CO2 in urmatorii 40 de ani. ASa ca trebuie sa imbunatatim intensitatea energetica a tot ceea ce
facem cu un factor de patru. incepand cu 1975, a existat o tendintd importantd de creStere a diferitelor elemente ale
pietei instalatiilor electrice, dezvoltd tehnologii Si solutii pentru a gestiona energia Si procesele in moduri sigure, fiabile,
eficiente Si durabile pentru a sustine inovatia.

1,2
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Fig. 2. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
5. Cerinte privind comunicarea
Operatorii de servicii cautd mereu solutii tehnologice rentabile; deoarece calitatea, intretinerea Si fiabilitatea
sunt de asemenea factori cheie care sunt luati in considerare pentru toate achizitiile Si adoptiile tehnologice.

6. Reducerea costurilor Si creSterea eficientei

Ca producator de succes de electronica, Vestel Group a participat mult timp la IEC Conformity Assessment.
Cu toate acestea, pana de curand nu a fost activ in dezvoltarea standardelor Si, prin urmare, s-a finantat in sine reactiv la
noile standarde.Astfel, proiectele au trebuit sd fie modernizate acestea fiind améanate.Vestel a recunoscut repede
necesitatea de a se afla in fruntea standardelor, in special ca parte a procesului de dezvoltare, astfel incat a inceput sa
participe la programul IEC Young Professionals in 2011. Vestel a considerat ca programul a fost un pad de lansare
excelent pentru tinerii sai ingineri pentru a obtine O anumitd expunere in lumea standardelor internationale IEC,
obtindnd in acelasi timp o mai bund intelegere a modului in care participarea sa la dezvoltarea standardelor IEC poate
propulsa competitivitatea globala.

7. Reducerea costurilor Si imbunétitirea sigurantei operationale

Prin utilizarea standardelor IEC, National Grid Arabia Sauditd Si-a imbunatatit relatia cu furnizorii sdi. Mai
degraba decat indivizii fard cunosStinte specifice care interpreteazd gresit cerintele tehnice, ducand la implementarea
unor cerinte inutile, imbunatatirea relatiei cu furnizorii produce eforturi de colaborare in stabilirea unor orientéri pentru
cerintele tehnice corespunzitoare. In timp ce tehnologiile de monitorizare a conditiilor contribuie la asigurarea sanatatii
sistemelor, respectarea proceselor Si a standardelor este la fel de importantd pentru ca intreprinderea sa se descurce la
nivelul sau optim, adoptarea standardelor internationale oferda o modalitate structuratd de definire a specificatiilor
tehnice Si limite clare de toleranta pentru echipamentele achizitionate si materiale.

Concluzie

Companiile de productie pot folosi cererile tot mai mari in ceea ce priveste flexibilitatea, individualitatea Si
eficienta, ca o oportunitate de a fi competitivi pe termen lung.
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Rezumat

Masinile asincrone trifazate au o raspandire largd in actiondrile electrice, datoritd avantajelor pe care le au
comparativ cu alte magini. Dezavantajele actionarilor cu masini asincrone constau in dificultatile la modificarea in
limite largi si economica a vitezei si in faptul ca inrautatesc factorul de putere. Pompa pentru dozarea reactivilor
anticoroziune din cadrul Petrofac Romania — Ticleni se actioneaza prin intermediul unui cofret electric care sta la baza
realizarii standului de laborator realizat.

Cuvinte cheie: masina asincrona, reglarea turatiei, convertor

1. Consideratii generale privind reglarea turatiei masinii asincrone

Masinile asincrone trifazate au o raspandire largd in actionarile electrice, datoritd avantajelor pe care le au
comparativ cu alte masini: constructie simpla si robusta, fiabilitate ridicatd, cost scdzut si alimentare directd de la
reteaua de curent alternativ. Dezavantajele actionarilor cu masini asincrone constau in dificultatile la modificarea in
limite largi si economica a vitezei si in faptul ca Inrautatesc factorul de putere.

Procedeele de modificare a turatiei actiondrilor cu motoare asincrone sunt:

I). Schimbarea numarului de perechi de poli

IT). Modificarea alunecarii s (inclinatia caracteristicilor mecanice) se realizeaza prin:

1. Intercalarea de rezistente in circuitul rotoric

2. Modificarea tensiunii aplicate la bornele masinii

3. Alimentarea cu un sistem nesimetric de tensiuni

4. Utilizarea de frane comandabile

5. Conexiuni in cascada cu mutatoare si masini

6. Modificarea vitezei prin impulsuri de tensiune

7. Cuplarea a doud masini pe acelasi arbore

III). Schimbarea frecventei tensiunii de alimentare

1. Modificarea frecventei folosind convertoare rotative

2. Modificarea frecventei folosind convertoare directe sau cicloconvertoare

3. Modificarea frecventei folosind convertoare indirecte

Pentru alegerea metodei de reglare a vitezei se considerd cunoscuta caracteristica staticd a maginii de lucru M =
f( Q). Se calculeaza viteza Qny la care ar functiona actionarea pe caracteristica mecanica naturala a motorului asincron
si se compara cu viteza €2, impusa prin procesul tehnologic (fig. 1).

Q

B
M M, M

Fig. 1 Alegerea metodei de reglare a vitezei
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2. Caracteristici ale convertoarelor de frecventd ABB - gama "COMPONENT" ACS150, de la 0,37 1a 4
kW

ABB este leader mondial in tehnologia utilizatd in energetica si automatizari furnizand acestor sectoare

echipamente care Tmbunatatesc randamentele, eficienta si impactul asupra mediului. Acest concern opereaza in peste
100 de tari.

Convertoarele de frecventd ABB din gama "COMPONENT" sunt proiectate pentru a fi integrate In ansambluri
de serie masina - utilaj.

Interfata unui convertor de frecventd ABB din gama COMPONENT este cea din fig. 2.
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-
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i Aon At 5 i PR Sy ™
:l;l::gma tarea firtrului 45 Ir i“'//-”'( nisrfatd integratd
gl STV
= —
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Tmpimantarsa 8\ T L . Conexiune FlashDrop
-
varistorului (VAR) \\\ @ €. e
i
Selector semnals ' ‘
analogice de intrars { #———— Potenfiometru
LM T m— 1 % integrat
Al A
Conexiuni alimantars, ‘...-_-.-_0_-"‘:_""“--11
rezistentd de franars Ml e ~—— Conexiuni de intrarg/
3 conexiuni alimentars isgire 11O
motar

Fig. 2 Interfata convertorului de frecventa ABB

Conexiunile electrice ale convertorului de frecventa sunt explicitate in fig. 3.

/-\\ 2t T Conexiune FlashDrop
Surub impamantare ( ] :

filtru EMC }'_"“‘{E @
Surub impamantare E
varistor (g5 =

Selectie intrare ] 2222202022 202
anslegice. () 1 52838822222 Jee
;I

[ Potentiometru

22 . —
s | g i lesire digitala pe releu
Intrare analogica 250VAC / 30vDC
| 8282828898
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5 intrari digitale } AR o
programabile I
PNP/NPN, @ .
12/24VDC, PR
alimentate intern sau ‘ VE.
™

extern i : 1@1 :
o] &
PELILALS I_D_..-Et \\"3/’

Alimentare Rezistenta Motor

de franare
(optional)

Fig. 3 Conexiunile convertorului de frecventa ACS-150

3. Stand de laborator pentru reglarea turatiei unui motor asincron cu convertor de frecventa
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Pornind de la sistemul de actionare a pompei skid pentru dozarea aditivilor anticoroziune utilizati la Petrofac
Romaénia — Ticleni, am realizat un stand de laborator pentru reglarea turatiei unui motor asincron prin modificarea
frecventei.

Motorul utilizat este asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit si protectie antiexploziva antideflagaranta de tip
ASA 80 construit la UMEB Elektromotoren Bucuresti (fig. 4), avand:

Puterea nominala: 0,55 kW,

Turatia nominala: 1425 rot/min.

Convertorul de frecventa este de tip ABB ACS 150 (fig. 5).

Fig. 4 Motor asincron trifazat tip ASA 80

Standul este prezentat in figurile 6 si 7.
Schema de montaj este cea prezentata in fig. 8.

Fig. S Convertorul de frecventd este de tip
ABB ACS 150

Fig. 6 Stand de laborator (vedere din fata) Fig. 7 Stand de laborator (vedere din spate)
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Fig. 8 Schema electrica a standului de laborator pentru reglarea turatiei motorului asincron

Concluzii

Standul de laborator conceput si realizat a intrat in dotarea laboratorului de Electrotehnica si masini electrice L9
din cadrul Universitatii din Petrosani putand fi utilizat pentru o lucrare de laborator.

Bibliografie:
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Cofret electric actionare pompa skid pentru dozare aditivi anticoroziune. Documentatie tehnica
http://www.abb.com/

http://prom-electric.ru/media/ ABB-Drives-ACS150-User-Manual.pdf
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Rezumat

Lucrarea data are ca scop studiul sistemelor de actionare motor asincron-convertor static de frecventd pentru a
putea diversifica domeniile de utilizare a motoarelor asincrone prin crearea caracteristicilor artificiale modificand
parametrii precum tensiunea si frecventa care la randul lor vor micgora socurile provocate de curentii in timpul pornirii
a motoarelor de puteri mari si foarte mari.

Cuvinte cheie:
motor asincron, convertor static, energie electricd, calitatea energiei.

1. Magsina asincrona trifazata

In actiondrile electrice de curent alternativ, masina asincrona este cea mai larg utilizata, datoritd constructiei
sale simple si robuste si datoritd comoditatii in exploatare. Desi poate functiona in toate cele trei regimuri caracteristice
masinilor electrice rotative (motor, generator, frAnd), o Intalnim in majoritatea aplicatiilor ca motor.

Regimul de motor al masinii asincrone corespunde situatiei in care alunecarea se(0,1). Regimul in care s =0,

se numeste regim de mers in gol ideal (fird pierderi de energie), iar regimul in care § =1 este numit regim de
scurtcircuit sau regim de pornire, in care rotorul este blocat. Cateva dintre instalatiile de actionare cu motoare asincrone
uzuale sunt : transportul pe cablu, instalatiile de ridicare (ascensoare, macarale), pompe, compresoare, ventilatoare,
unele sisteme de transport pe cale ferata.

Regimul energetic in care magina are alunecarea negativa si cuplul electromagnetic rezistent se numeste regim
de generator asincron. In regim de generator, masina absoarbe putere activa pe la arbore de la motorul primar de
antrenare §i o debiteaza pe la bornele statorice, fie unei retele de putere infinitd, fie unei retele proprii, in acest caz mai
trebuie conectat la bornele statorice un condensator trifazat de putere, pentru a furniza puterea reactiva necesara.

In regim de frand masina asincrona poate ajunge pornind de la regimul de motor, de exemplu : in regim de
frana rotorul se roteste in sens invers campului invartitor, alunecarea s este supraunitard, iar cuplul M este antagonist.
Masina absoarbe energie mecanica pe la arbore si energia electrica pe la borne, ambele energii absorbite transformandu-
se 1n céldura 1n circuitul rotoric al masinii. De aceea, practic, numai motorul cu rotorul bobinat poate functiona in regim
de frana , deoarece in timpul franarii se cupleaza in circuitul rotoric un reostat de franare in care se degaja céldura
rotorica.

in orice regim de functionare (motor, generator sau frani), masina asincrond are factor de putere inductiv, deci
ea absoarbe intotdeauna putere reactiva de la reteaua la care este cuplata.

in regim de motor, functionarea masinii asincrone poate fi explicati dupa cum urmeazi. La alimentarea
infagurarii statorice (trifazata si simetricd) cu un sistem de tensiuni trifazat, simetric si echilibrat, spirele infagurarii vor
fi strabatute de curentii, care formeaza, de asemenea, un sistem trifazat, simetric si echilibrat, asa cum se reprezinta

schematic in Fig.1.
RST

Fig.1 Reprezentare schematica a motorului asincron trifazat si formele de unda ale curentilor stator
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2. Convertoarele statice indirecte de frecventa

Convertoarele statice indirecte de frecventa au functia de a modifica frecventa si tensiunea de la iesire. Sunt
compuse din redresor, circuitul intermediar de curent continuu si invertor. Majoritatea invertoarelor din componenta
convertoarelor statice indirecte de frecventa sunt invertoare cu comutatie fortatd. Conversia realizatd prin intermediul unei
forme intermediare de energie de curent continuu, practic, nu are limitari substantiale din punctul de vedere al frecventei de
iesire. Dupa tipul filtrului circuitului intermediar se cunosc doud clase principale de convertoare statice de frecventa cu
invertor si anume:

e cu circuit intermediar de tensiune continua (fig.2.a,c,d, si ¢), caz in care invertoarele sunt denumite
invertoare de tensiune, iar circuitul intermediar de curent continuu este format dintr-un condensator de
capacitate foarte mare si o dioda de fuga;

e cu circuit intermediar de curent continuu (fig.2.b), invertoarele fiind invertoare de curent, iar circuitul
intermediar de curent continuu este format dintr-o bobina de soc de inductivitate foarte mare.

Convertoarele cu circuit intermediar de tensiune continud pot avea acest circuit cu :

e tensiune continua constanta;

e tensiune continud variabila.

In primul caz, redresorul convertorului nu este reglabil, invertorul avand functia de a produce o tensiune de iesire
de frecventa si amplitudine variabile. Acest mod de functionare are ca reprezentant tipic procedeul subondularii sau altfel
numit, procedeul modulatiei in durata a impulsurilor.

in functie de modul de comandi a elementelor semiconductoare de putere din cadrul invertorului, acestea se pot
clasifica in:

e invertoare cu conductie pe toatd durata pulsului;

e invertoare cu modulatie in latime (invertoare PWM).

Fiecare invertor poate avea diferite variante, putdnd fi clasificate dupa tipul de stingere, astfel:

o invertoare cu circuite de stingere individuale cu tiristor auxiliar;

o invertoare cu stingere automata comandate prin intrarea in conductie a altui tiristor;

o invertoare cu circuit de stingere comun.

F ¥ F
*xx | RR T ¥ FFF
I ¥y ¥ Y v ¥
S W 3 ST T wk KK *EF
Fedresor Irerertor Redresor Irrrertor
vTe | W ¥ ¥ ry ¥
o 3 S X EE | TR Tremtme
IEEE: | g T s3 3
I i < T ok FF il ¥
F ¥ F
E & S A
r Yy ¥
3 < 3 *% t
Fedresor ;mf“;:tior

Fig.2 Tipuri de convertoare statice indirecte de frecventa

3. Analizorul de calitate a energiei electrice C.A. 8332 B

C.A. 8332 B este analizorul de energie trifazatid, compact si rezistent la socuri. Designul ergonomic si
simplitatea interfetei cu utilizatorul fac ca utilizarea lor sa fie placuta si intuitiva.

Masuratorile care se pot efectua sunt urmatoarele:

- Masurarea valorii efective a tensiunii alternative de pana la 480 V (intre faza si nul) sau de pana la 830 V
(intre faze) pentru retete cu 2 conductoare, 3 conductoare sau 4 conductoare ;

- Masurarea valorii efective a curentului alternativ de pana la 3000 Arms ;
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- Masurarea frecventei la retelele de 50 Hz, 60 Hz (de la 10 Hz la 70 Hz) ;

- Calcularea curentului neutru prin insumarea vectoriala a curentului de faza pentru configuratii de tip stea ;

- Calcularea coeficientilor de amplitudine pentru curenti si tensiuni ;

- Calcularea factorului K pentru curenti (transformatoare) ;

- Calcularea scintilatiilor de scurta durata pentru tensiuni ;

- Calcularea neechilibréarii dintre faze pentru tensiune si curent ;

- Masurarea unghiurilor si ratelor de armonici (referitor la valoarea fundamentalei sau referitor la valoarea
efectivd) pentru tensiune, curent sau putere, pana la ordinul 50. Calcularea factorilor de distorsiuni armonice totale ;

- Masurarea puterii active, reactive si aparente pentru fiecare faza si suma lor.

- Calcularea factorului de putere, factorului de deviere si factorului tangent.

- Suma energiilor dintr-un moment ales de cétre utilizator.

- Monitorizarea valorii medii a oricdrui parametru, calculat pentru o anumita perioada de la 1 sec la 2 ore.
Stocarea valorilor in memoria instrumentului pentru o perioada nelimitata ;

- Inregistrarea, etichetarea in timp si caracterizarea perturbatiilor : praguri, sigeti ale liniilor electrice si
intreruperi, depasirea pragurilor de putere i de armonici ;

- Detectarea proceselor tranzitorii §i inregistrarea formelor de unda asociate.

Valori ale masuratorii asociate cu curbe

Selectarea curbelor pentru afisare prin apasarea tastelor
- 3U afiseaza cele trei tensiuni combinate Uy, Uz, Us;
- 3V afiseaza cele 3 tensiuni intre faze VN, Van, Vi ;
- 3A afiseaza curentii trifazici si 4A cu curentul neutru al unui sistem trifazat
- L1, L2 sau L3 afiseaza curentul si tensiunea la anclansare la fazele 1, 2 sau 3.

Valorile instantanee ale semnalelor la un ’’t’’ instantaneu, la intersectia cursorului cu curbele. Cursorul este
miscat de-a lungul scalei de timp cu tastele &%
Selectarea tipului masuratorii utilizdnd tastele de functii variabile (2) situate sub ecran :

RMS Masuratoare pentru valoarea efectiva reala ;
THD Factor de distorsiuni armonice totale ;
CF Factor de varf.

max/min Valori extreme si medii ;

- Afisarea simultana a diferitelor masuratori ;
ESMDiagrama Fresnel pentru semnale.

Calcularea parametrilor DPF, Tan, KF, @, UNB, Min, Max, VAR, Armonici, PTS, si DF si misurarea
frecventei pot fi efectuate doar dacé canalul Ch 1, cu tensiunea V1, este conectat la retea.

4. Analiza motorului asincron trifazat pornit cu CSF(convertor static de frecventa)

In cele ce urmeaza se va prezenta analiza motorului asincron pornit cu ajutorul unui CSF, din cadrul laboratorului
de masini si actionari electrice L4, a Universitatii din Petrosani, pentru a se putea observa mai bine necesitatea utilizarii CSF

pentru Tmbunatatirea parametrilor ce calitate a energiei electrice.

Masurétorile s-au efectuat cu ajutorul unui analizor de calitate a energiei electrice C.A. 8332 B, aparat ce permite
vizualizarea parametrilor de calitate a energiei electrice, cat si inregistrarea datelor. Aceste masuratori au fost efectuate
pe un stand de laborator, din cadrul Universitatii din Petrosani, care are urmatoarea schema de montaj (Fig.3).

380V _S50Hz

120V
c.c.

Fig.3 Schema de montaj a sistemului de actionare
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Fig. 4 Tensiunile de linie medii redresare

Aceste masuratori s-au efectuat atat la intrarea in CSF, cat si la iesirea din CSF.
Modificarea sarcinii pentru o frecventa de 50 Hz a fost efectuata pentru diferite valori a sarcinii: pornire in gol
(0A), 10, 15, 20, 25A, oprire in sarcind(25A). In urma acestor modificari s-au obtinut urmatoarele grafice ale tensiunii

Cu ajutorul acestui montaj s-au obtinut mai multe masuratori in vederea analizei cat mai precise a acestui tip
de actionare cu CSF. Masuratorile care s-au efectuat au urmarit in principal urmatoarele situatii:
Modificare sarcina 50 Hz
Modificare frecventa
Pornire-Oprire.

20.00

A

15.00

/

10.00

|

§.000

0.000

|
-

5,000 freeeees
-10.00
-15.00
-20.00

-26.00

5.21 Arms, 201,61 %THD

05/04/17
4:49:23.265 Pl

Fig.5. Curentii celor trei faze a motorului asincron
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Fig.6 Armonicile de curent pe faza 1 a motorului asincron

Tensiunile de linii medii redresate (Fig.7).
Tensiunile de faza medii redresate (Fig.8).

Curentii medii redresati (Fig.9).

Distorsiunea armonica totala (Fig.10).

Factorul de putere (Fig.11).
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Armonicile celor trei curenti sunt foarte semnificative, acestea observandu-se in figura urmatoare:

De asemenea am realizat In acelasi timp si inregistrarea acestor sarcini obtinand urmatoarele:
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Fig.7 Tensiunile de linii medii redresate

05/04117
4:48:00.000 PM

139

2:59.000 (M:5)
35 SeriDiv

05/104/17
4:51:60.000 PM

Fig.8 Tensiunile de faza medii redresate




ZILELE TEHNICII STUDENTESTI PETROSANI — 2017  ISSN 2501-7969 ISSN-L 2501-7969

16.00
14.00
12.00
10.00

"0
6.000
4.000
2000

0.000

g = 180.0 F/ /)d
ot el 160.0 Xy i o 1
ﬂ | 1400 o 3, hl&/
/;J\"///\‘—/ \ 1200
r/‘ %100.0
BRI s e ey L e e e L e e s e L e e b e e e R e e R B A ELs
60.00
40.00
20.00
0.000
E?BD‘EI/ETED[I PM : gg EHES/E)”\‘VS) 4055?2;1;% PM ?E/EE"E/S{IDD PM E gg EUES/E)”\‘VS) ‘?55/1045/;7DDD M
Fig.9 Curentii medii redresati Fig.10 Distorsiunea armonica totala

05/0417 2:59.000 (M:5) 05/04117
4:49:00.000 P 34 Sec/Div 4:51:58.000 PM

Fig.11 Factorul de putere
Concluzii
In urma studiului efectuat rezultd mai multe concluzii, iar dintre acestea amintim:

Masurarea valorii efective a tensiunii alternative de pana la 480 V (intre faza si nul) pentru retete cu 3
conductoare sau 4 conductoare.

Masurarea unghiurilor si ratelor de armonici (referitor la valoarea fundamentalei sau referitor la valoarea
efectivd) pentru tensiune, curent sau putere, pana la ordinul 50.

Masurarea frecventei la retelele de 50 Hz, 60 Hz.

Se observa ca la o pornire in gol avem valori mari a curentului mediu redresat, iar valorile armonicilor de
curent care sunt introduse in retea sunt foarte multe fiind de amplitudini foarte mari, cele mai importante fiind
cele de ordinul 5,7,11,13.

Datorita caracteristicilor prezentate de masina asincron, in practica se utilizeaza cel mai frecvent in regim de
motor.

6. Bibliografie
1. Marcu, M.D., Borca, D. “Convertoare statice n actionari electrice”. Editura Topoexim, Bucuresti, 1999.
2. Al Fransua, R. Magureanu — Masini si actionari electrice. Elemente de executie, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1986 ;
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UNITATILE DE POMPARE A PETROLULUI

Autori: Dumitru BRAN'!
dumitru.bran@expertpetroleum.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Liliana SAMOILA 2

! Universitatea, Facultatea I. M. E., specializarea:Electromecanica , anul IV
2 Universitatea, Facultatea, Departamentul:A.C.LE.E.

Rezumat
In urma studiilor efectuate in toata lumea, putem spune ca M2000 Controller ofera operatorului trei mari beneficii. In
functie de conditiile din sonda, se poate constata o reducere de pana la 70-75% din consumul de energie electrica. in
general se reduce costul cu mentenanta cu 25 — 30%. Se poate vorbi de o creStere a productiei cu 2-4% datorita scaderii
timpilor morti.

Cuvinte cheie: controller, pomparea petrolului, optimizarea productiei

1. Principiul de bazi in evaluarea starii si functionarii unititii de pompare a petrolului

Pentru a Sti cu precizie ce se Intdmpla in gaura de sonda, avem nevoie de un dinamometru in gaura de sonda.

O metoda simpla si oarecum eficientd este sa calculam pozitia pistonului si greutatea pe piston folosindu-ne
astfel de diagrama de suprafata.

Datorita elasticitatii tijelor si a fortelor de frecare aparute, sunt diferente importante intre diagrama de fund si
cea de suprafata.

Ecuatia coardei elastice 1-D (ecuatia lui Sam Gibbs) descrie acest fapt. Rezolvand aceastd ecuatie se poate
calcula diagrama de fund.

Aceasta ecuatie a fost folosita mai mult de 40 ani.

I- PRME MIVER
Of FOWER PLANT

2- GE&R REDUCER

3. CRAMK AND
COUMTER WEIGHT

4- PITMAN
5- WALKING EEAM
6- MORSE HEAD
Beam 7- GOUNTER WEIGHT
= 8- SAWPSUN POST
Pumplng 9- BRDLE
- - GARRIER BAR
U n't 11~ POLISHED ROD CLAMF

12- POLISHED: ROD
13- STUFFING BOX
i4- TEE

9= TUBING RING

- CAZING HEAD
|7- CASING STRINGS
1B~ TUSING STHING
19- SUCKER ROD
20-FLUID LEVYEL
21-RO0 PUMP

Fig. 1 Unitate de pompare
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2. Componentele sistemului de control M2000
Componentele sistemului produs de firma Weatherford utilizat pentru optimizarea productiei la unitatile de
pompare a petrolului sunt prezentate in fig. 1 si sunt enumerate mai jos.

Senzor de greutate Antena transmisie date

*ﬁ——»)@

R 10 ||

Senzor de pozitie M2000 Controller

Fig. 1 Componentele sistemului de control M2000 pentru optimizarea productiei | unitatile de pompare a
petrolului

2.1 Senzorii folositi

a) Load Cell (Senzor de greutate)

- Capsula din otel inoxidabil;

- Singurul senzor de greutate perfect etans;
- Mediu inchis in azot;

- Compensarea temperaturii; > 7
- Capacitate variabila: 0-15k, 0-30k, 0-50k Load Cell
- Temperatura de functionare: -57 °C to 88 °C
- Capacitate la suprasarcina: 200%;

- Rezistent la efectul sarii si al HaS;

- Circuit de protectie la descarcari atmosferice;
b) DPS:

- Accelerometru de pozitie pe doui axe; : ]
- Fara componente n miScare; DPS
- Acelasi senzor se poate folosi pe mai multe tipuri de unitati de pompare;

- Montaj facil cu ajutorul unui magnet;

- Inclinare de +45 grade;

- 4 nivele de filtraj digital al senzorului;

2.2 Controler

Controler-ul este principala componenta cu care se face analiza sondei. Pe baza greutatii garniturii de tije si a
deplasarii lichidului se realizeazd dinamograma de suprafata. Controler-ele din generatia noua (WellPilot) sunt
capabile sa realizeze si dinamograma de fund. Forma acestei dinamograme este afectata de conditiile din sonda.

Controlerul utilizeaza variatia diagramei de suprafata pentru a detecta

* Gaze blocate in pompa,

* Greutati extreme la tija polizata (mari sau mici);

* Lipsa de nivel.

Controlerul intra in actiune cand un parametru setat de operator e
incélcat de conditiile din sonda. Operatorul are posibilitatea de a seta tipul
actiunii pe care sa o initieze controller-ul in momentul in care conditia setata
este indeplinita.

Utilizarea controller-ului permite protectia sau detectia anumitor
situatii critice:

- pompa uzata;
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- neetangeitati ale supapei mobile sau ale supapei fixe;

- tubing neetans;

- tije rupte / sau tendinta de gripare;

- gaze blocate Tn pompa;

- sarcina prea mare sau prea mica la tija polizata;

- blocaje la intrarea in pomp4;

- pornirea automata a unitatii, dupa o intrerupere de curent.

3. Controller-ul WellPilot pentru pompajul conventional
Controller-ul WellPilot reprezintd o noud generatie de controllere pentru
optimizarea productiei. Primul pas: il reprezinta controllerele pentru pompajul
conventional.
Principalele caracteristici ale acestora sunt:
* Mod simplificat de lucru prin managerierea gradului de umplere al
pompei,
* Se aplica atat la varianta cu turatie fixa cét si la cea cu turatie variabila,
* Softul este bazat pe algoritmul de calcul Everitt — Jennings pentru un
control cat mai exact al sondei.
Acestea ofera o variantd imbunatatita pentru procesul de optimizare.
— Varianta cu turatie fixa
» Masuratori extrem de precise asupra functionarii pistonului in
pompa si al gradului de umplere al pompei bazate pe diagrama de
fund.
* Calculul (estimarea) productiei zilnice facandu-se cu ajutorul unui algoritm superior celui existent.

— Varianta cu turatie variabila
* Deoarece foloseste gradul de umplere al pompei in functie de diagrama de fund ca masura de control,
elimina astfel oscilatiile de turatie (curse duble)
* Reducere generarea de armonice * Accepta cat mai multe setari ale turatiei raportate la o cursa dubla.

WellPilot controller utilizeaza algoritmului Everitt-Jennings. Acest algoritm imbunatateste modul de rezolvare al
ecuatiei undelor care furnizeaza rezultate mult mai exacte.

Avantajele acestei tehnologii constau In:

¢ O diagrama mult mai exacta

— Factorul de stres este evaluat pentru fiecare segment definit al garniturii de tije.

— Garnitura poate fi Impartita si analizata pe cate segmente doreSte utilizatorul.

— Diverse modificari pot fi facute pentru a micSora factorul de stres pe fiecare segment in parte, nu doar pe
intreaga garnitura.

— Utilizatorul va putea sa configureze alarme pentru a proteja garnitura sau fiecare segment in parte ales.

— Factorul de damping nu este “ghicit”; el este riguros calculat folosind formule matematice.

— Acest factor in metoda de calcul Sam Gibbs este fix. In algoritmul EJ acesta este calculat si recalculat pana
cand valoarea corecta este gasitd. Controllere care folosesc Metoda Gibbs trebuie ajustate manual de fiecare data prin
incercare si eroare.

e Simplu de utilizat

— Se bazeaza pe gradul de umplere al pompei functie de diagrama de suprafata si mai ales de cea de fund.

In tabelul 1 se prezintd o comparatie intre aceasti tehnologie si una clasica.

Tabelul 1
Caracteristici Top. WellPilot
Competitor
Usor de utilizat vV
Control asupra sondei dupa gradul de umplere v
al pompei dat de diagrama de fund
Dinamograma foarte exacta v
Autoevalueaza frecarile in gaura de sonda v
Calcule imbunatatite (controller si soft) v
Calculul factorului de stres pe diverse segmente y
din garnitura *
Control dupa diagrama de fund v
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3. Concluzii
Utilizarea noului controller WellPilot pentru optimizarea productiei unei unitati de pompare a petrolului prezinta

avantaje evidente, dupa cum urmeaza:

+ Inalt nivel tehnic dar uSor de utilizat

— Foarte probabil utilizatorii vor folosi aceasta tehnologie.

* Diagrama de fund exacta, fara a fi nevoie sa se faca corectii manuale de catre utilizator.

* Poate fi incadrat cu uSurinta ca “tehnologia de maine”.

* Cel mai exact algoritm de pe piata ( oferd informatii exacte despre cursa pistonului si o productie estimata cat

mai aproape de adevar).

* Turatie variabila intr-o alta varianta constructiva.

WellPilot realizeaza un control simplificat folosind gradul de umplere al pompei dupa diagrama de fund.
* Foloseste algoritmul Everitt-Jennings pentru rezultate cat mai exacte;

* Aplicatii pentru turatii fixe §i variabile;

« Construit pentru a avea capacitatea de a testa sonda in timp real (cu traductorii aferenti);

* O masurare mult mai exactd a functionarii pistonului;

* O masurare mult mai exacta a gradului de umplere dupé diagrama de fund;

» Masurare (estimare) mult mai exacta a productiei zilnice;

* Design deschis pentru viitore aplicatii.

Bibliografie:
1. Pop E., Leba M., Microcontrollere $i automate programabile, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2003
2. Sochircd B. Poantad A., Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor cu microcontroller, Editura Universitas, Petrosani,
2012
3. http://www.weatherford.com/
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Rezumat

In lucrare se prezinta solutii moderne pentru monitorizarea cantitatii Si calitatii apelor de drenaj de la depozitul
de zgura si cenusa din cadrul Sucursalei Electrocentrale Deva. Apele de drenaj evacuate din depozitul de zgura si
cenusd Bejan Tarndvita sunt ape cu continut de compusi anorganic

Pentru ca monitorizarea acestor evacuari de ape de drenaj sa fie relevantd in ce priveste calitatea apelor si
impactul asupra mediului, trebuie ca anumiti parametrii specifici sd fie monitorizati permanent, in mod continuu.
Cuvinte cheie

Monitorizare, calitatea apelor, drenaj, turbiditate.

1. Introducere

Apele de drenaj evacuate din depozitul de zgurd si cenusd Bejan Tarnavita sunt ape cu continut de compusi
anorganici (sdruri, suspensii). Caracteristica acestor ape de drenaj este pH-ul usor alcalin.

Pentru ca monitorizarea acestor evacuari de ape de drenaj sa fie relevantd in ce priveste calitatea apelor si
impactul asupra mediului, trebuie ca anumiti parametrii specifici sa fie monitorizati permanent, in mod continuu (on-
line).

Conditiile de calitate ale apelor de drenaj evacuate din depozitul de zgura si cenusa Bejan Tarnavita se pot regasi
in "Legea nr. 310 din 28 iunie 2004 pentru modificarea si completarea Legii apelor nr. 107/1996, ANEXA nr. 6 si HG
nr.352/2005 privind modificarea si completarea HG 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de
descarcare in mediul acvatic a apelor uzate".

in urma investigatiilor realizate la fata locului, a prelevarilor de probe si analizelor probelor de apd si a tinand
seama de conditiile tehnice (senzorii necesari monitorizarii on-line) si de legislatia In vigoare, indicatorii specifici
relevanti stabiliti pentru evacudrile de ape de drenaj din depozitul de zgura si cenusad Bejan Tarnavita sunt:

e pH-ul.

o Suspensiile

e Metalele si compusii lor.

Analizele efectuate au aratat depasirea limitei admisibile numai pentru parametrul pH.

2. Punctul de masura al sistemului de monitorizare on-line

Categoriile de apa care sunt evacuate din incinta depozitului de cenusd Bejan si deverseaza in emisar (raul
Mures) sunt:

. Paraul Bejan.

. Apele de dren evacuate in paraul Bejan.

Sistemul de monitorizare poate fi utilizat pentru monitorizarea calitatii fie a apelor de drenaj evacuate, fie pentru
monitorizarea apei paraului Bejan in aval de punctul de deversare a apelor de drenaj. Pentru monitorizarea parametrilor
apelor de drenaj evacuate trebuie executat un colector comun care sa preia toate apele de drenaj, cat si eventualele
scurgeri accidentale din apele de hidrotransport, care se pot deversa in paraul Bejan, senzorii sistemului de monitorizare
putand fiind astfel amplasati pe deversarea comuna construita.

Solutia de amplasare a sistemului de monitorizare a apelor paraului Bejan in aval de punctul de deversare a
apelor de drenaj nu presupune modificari constructive ale traseului de evacuare. in plus, monitorizarea apelor paraul
Bejan la iesirea din depozitul de zgura si cenusa si in aval de punctele de deversare a apelor de drenaj va da indicii clare
asupra calitatii acestuia si va da indicii despre influenta activitatii depozitului de zgura si cenusa asupra emisarului.

Sistemul de monitorizare de poate amplasa canalul deversor trapezoidal care colecteaza paraul Bejan la iegirea
din depozitul de zgura si cenusa si in care sunt deversate drenurile si golirile accidentale din depozitul Bejan, aplele
fiind evacuate prin acest canal in raul Mures.
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Instalatia poate fi montatd in vecinatatea podului de traversare a canalului, pe malul drept a canalului, capul de
pod drept. Zona va fi protejati pe o suprafatd de cca 6 m? incluzind si pereul din vecinitatea capului de pod. Montarea
sistemului in zona mentionata este avantajatd si de faptul cd terenul de amplasament este proprietatea S.C.

Electrocentrale Deva S.A., iar in vecinatate, la cca 30m distanta, existd sursa de energie electrica 220 Vc.a., de la un
stalp de iluminat stradal.

3. Sistemul de monitorizare on-line calitate apa

Sistemul de monitorizare on-line a parametrilor apelor presupune in general urmatoarele componente:
Monitor (transmiter) - 1

Senzori (electrozi) parametri - 2

Aparat de inregistrare (optional)

Sistemul de montaj pe amplasament — 3
3

YV VVY

Fig. 3.1. Sistem de monitorizare on - line

Pentru monitorizarea celor doi parametri (pH si turbiditate) se pot creea mai multe configuratii: fie se utilizeaza
un controler pentru fiecare parametru in parte fie se utilizeaza un controler comun pentru cei doi parametri.

Turbiditatea este o masura cantitativa a solidelor ramase nedizolvate, indicand defectiuni in cadrul procesului de
tratare. Turbiditatea poate fi masurata relativ simplu on-line cu metode optice.

Turbiditatea este de obicei determinata utilizand principiul difuziei luminii la 90 grade, in conformitate cu EN
ISO 7027.

Turbidity Sensor VisoTurb® 700 1Q

Particle

9>’

' Detector

Fig. 3.2.

Sistemul cu difuziune la 90 de grade se utilizeaza pentru masurarea turbiditatilor scazute si medii. In cazul
concentratiilor mari, metoda retrodifuziei este cea mai indicata.

TSS Sensor VisoTurb® 700 1Q

S

Particle

LED/
Detector

3

combined
method

Fig. 3.3.

Detector
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Prin trecerea de radiatii optice printr-un sistem dispersat, solidele dipersate reduc puterea de radiatii
transformand-o intr-o alta forma de energie. Acest efect se numeste absorbtie. Raportul de penetrare a razelor de lumina
care emit este masurat ca turbiditate.

Sistemul WTW 1Q SENSOR NET este un sistem modular pentru masuratori on-line precise, care are
urmatoarele caracteristici:

. Masuratori de pH, ORP, oxigen, temperatura, turbiditate/TSS, amoniu, nitrati, COD etc.

Iesiri si relee analogice, interfete digitale (PROFIBUS DP(V1 cu FDT/DTM), Modbus RTU)
Dispune de facilitati de siguranta si protectie pentru utilizare fara erori:

Protectie integratd impotriva descércarilor electrice

Programarea stérii In caz de eroare

Repornirea automata in caz de intrerupere a alimentarii cu energie electrica.

Software pentru stocarea, salvarea si reincarcarea configuratiei sistemului

Sistemul asigurd o flexibilitate mare prin conectarea simpld oricarui senzor IQ pentru monitorizarea altor
parametrii suplimentari.

Sistemul IQ SENSOR NET (fig.3.4.) este format din:

. Monitor System 184 XT + Software terminal MIQ/IF 232
. Senzor de pH/ORP SensoLyt® 700 1Q (SW)

. Senzor turbiditate VisoTurb® 700 1Q

. Accesorii de montare

Conectarea unui numar de maxim 12 senzori

Iesiri analogice 0/4...20 mA

Iesiri digitale pentru conectarea la calculator prin interfatd RS232

Controler redundant

inregistrator de date

Conectarea radio wireless Bluetooth

Alimentare centralizata cu energie electrica (100-240 VAC) sau varianta 24 V

Conectare optionald prin modem via modem analog sau GSM

Clasa protectie IP 66

Conditii de mediu: temperatura de operare: -20 °C ... +55 °C; temperature de stocare:-25 °C ... +65 °C

Fig.3.5. Monitor System 184 XT

3.2. Senzorul digital de pH/ORP SensoLyt® 700 IQ (SW) (fig.3.6.) este prevazut cu preamplificator i cu
protectie la descarcari electrice, precum si cu un procesor de semnale digitale si senzor de temperaturd integrat. Un
circuit special permite monitorizarea pentru detectia eventualelor fisuri in corpul electrodului. Datorita existentei unei
memorii pentru stocarea valorii calibrarii, calibrarea se poate face in laborator. Cuplajul electorodului permite detagarea
usoara a acestuia pentru calibrarea in laborator, astfel incat calibrarea acestuia la locul masuratorii in conditii
neadecvate nu mai este necesara.

Electrodul utilizat este SensoLyt® ECA / EC, electrod combinat cu diafragma si electrolit sub forma de gel, cu
stabilitate pe termen lung, cu caracteristicile:
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e domeniu de masurd: pH 2 ... 12
e domeniu de temperatura: 0 ... 60 °C

Fig.3.6. Senzorul digital de pH/ORP SensoLyt® 700 1Q (SW)

3.3. Senzorul de turbiditate VisoTurb® 700 10 incorporeaza un sistem nou $i inovativ de curatire cu ultrasunete
ceea ce garanteaza o intretinere minima si o duratd de utilizare mare a senzorului. Sistemul de curatire continua cu
ultrasunete previne depunerile pe electrod si asigurd astfel efectuarea de masuratori corecte.

Optical unit with ultrasonic cleaning system ~Maximum amplitude at the optical windows

Sensor without ultrasound cleaning system Sensor with ultrasound cleaning system
After 16 Days After 16 Days

Fig.3.7. Senzor de turbiditate

Masuratorile efectuate in medii apoase se fac pe principiul nefelometric in concordantd cu EN ISO 7027.
Fereastra de masura fabricata din safir asigura o precizie a masuratorilor chiar si in medii lichide mai abrazive, fereastra
fiind protejatd astfel impotriva zgarieturilor.

Cablurile de legdtura ale senzorilor pot avea pana la 50 m lungime. Schema de fixare in cazul monitorizarii
apelor care curg prin canale deschise este prezentata in fig 3.8.

Measurements in Basins Measurements in Open Channels
Recommended sensor holding device: Recommended sensor holding device:
Swing mounting assembly Pendulum assembly

- £ +%  Pendul bl
£ __**__Pendulum assembly
486 1t (1500 mm, ! B, EH/P 170
B.11 ft. (2500 mm) Bt o 2011t
; Swing mountin xtension e 620
Exlen:slonl assen%b\y c assembly incl. o (620 mem)
assembly incl. EH/F 170-1.5 handle UA 130 |72
handle UA 130 EH/F 170-2.5
\ UA 55

Series 700/ Series 700/
690/650 690/650
700 1Q 7001Q
Sensors Sensors

UA 55

EH/U 170

ST fal T Y Sl R

Fig.3.8. Sistemul de fixare pentru monitorizare in canale deschise ale sistemului
de monitorizare IQ SENSOR NET
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3.4. Sistem IQ Sensor Net cu doua procesoare

Daca se utilizeaza acest sistem se dubleaza securitate in functionare a instalatiei:
In cazul unor intreruperi referitoare la unitatea centrala, cea de-a doua unitate va prelua automat functiile

>

sistemului;

>

Max. 20 sensors

10 semsors/connecting modules

Terminal-/Controller

Output modules

MIQ/TC 2020 XT

2 further maobile terminaks

can be docked oo any moduie
within the fystom

& modules!systom J

MIQ/PS
MIQ/24Vv
Ceriiral power
supphy up o

MIQ/TC 2020 XT
central unit permanantly installod

Fig.3.9.

Afisajul LED va indica erorarea aparuta

3.5. Arhitectura sistemului MIQ/TC 2020XT

1 sensors/connecting modules

Terminal-/Controlier

& modules'spstom J

MIQ/PS
MIQ/24V
Contrall paver
supply up ta

s

MIQ/TC 2020 XT
central unit permanently nstalled

hobile Terminal

MIQ/TC 2020 XT

2 further mobiie terminals

can be docked onlo any moduls
within the system

Fig.3.10.

Configuratia minimala 2020 XT (exemplu):

YV VY

MIQ/TC-2020 XT configurat ca terminal permanent inclus in sistem;
Sursa de alimentare MIQ/PS

modul de iesire MIQ/CR 2 (analog) sau MIQ/PR (digital)

1Q sensor
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Dispozitivul MIQ/TC 2020 XT poate functiona atat ca unitate fixa cat si ca terminal mobil. Acest mod de
functionare poate fi configurat foarte usor de catre utilizator prin intermediul softului.
Afisajul va indica modul de functionare selectat precum si posibilele incidente.
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>

Y VV

Configuratie optionala:
2 module aditionale MIQ/TC 2020
mai multe module de intreare/iesire
mai multe surse de alimentare (max.6)
pana la 20 de sensori 1Q.

Fig.3.16. Aplasarea sistemului de monitorizare

4. Concluzii

Pentru a putea trage niste concluzii referitoare la emisiile unei instalatii ce functioneaza continuu, aplicand
proceduri de masurare intr-un interval limitat de timp, masurarile trebuie efectuate in asa fel, incat rezultatele sa fie
reprezentative pentru comportamentul de emisie al instalatiei. De aceea planificarea acestei activitati este un factor
extrem de important.

In afara supravegherii curente a instalatiei mari de ardere solicitata de autoritatea competentd pentru protectia

mediului in

baza HG nr. 541/2003, exista si alte situatii care pot reclama masurari ale emisiilor, ca de exemplu:

a) masurari in urma schimbarii semnificative a tipului de combustibil sau a modului de functionare a instalatiei;
b) masurari in cadrul unor probe tehnice de verificare a instalatiei;

¢) masurari in cazul unor reclamatii;

d) masurari pentru declararea emisiilor;

e) masurari in cadrul unor verificari privitoare la securitatea tehnica;

f) masurari in vederea analizei cauzelor unui anumit comportament de emisie sau a prognozarii
comportamentului de emisie in anumite situatii de functionare;
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Rezumat

In contextul actual in care industria autovehiculelor constituie unul din cele mai dinamice domenii privind
conceptia, producerea si exploatarea, in componenta produselor sale specifice se regasesc o serie de elemente care
inglobeaza cele mai noi realizéri din domeniul tehnicii actuale. Dintre acestea se remarca marea varietate de senzori si
elemente de actionare construiti pe baza noilor concepte micromecanice $i mecatronice. S-a ajuns astfel ca astazi, in
medie, peste 30 % din valoarea unui autoturism sa revina echipamentului electric si electronic.

Cuvinte cheie: autovehicule, monitorizare, parametri caracteristici

1. Consideratii generale
Dezvoltarea societatii informatizate nu putea sa nu se regéseasca in constructia unora dintre cele mai dinamice i
utilizate produse ale economiei mondiale - autovehiculul.
Industria constructoare de autovehicule este un promotor al introducerii in procesul de fabricatie si utilizarii
noutatilor bazate pe ultimele descoperiri tehnico-stiintifice oferind tipuri de vehicule « inteligente ».
O caracteristicd a sistemului autovehiculului o constituie particularitatile specifice sistemelor organizate dar si
cele ale sistemelor difuze. De aceea comportarea autovehiculului este caracterizata printr-o serie de factori cum ar fi :
o numarul foarte mare al subsistemelor, elementelor componente si al functiilor indeplinite de acestea ;
e complexitatea procesarii informatiei ca urmare a numarului mare de elemente care se interconecteaza,
o distributia aleatorie a factorilor exteriori care actioneaza asupra sistemului.
Din complexul acestor factori de influentd asupra sistemului autovehicul rezultd doud grupe mari de actiuni :
e actiunea factorilor externi ai sistemului ;
e actiunea factorilor interni ai sistemului.
Complexul factorilor externi se regaseste in actiunea factorilor climatici si ai factorilor de cale iar actiuneca
factorilor interni tine de actiunile interioare ale sistemului. Din randul factorilor climatici fac parte:
e temperatura aerului;
umiditatea aerului;
presiunea atmosferica;
poluarea atmosferei cu particule mecanice si agenti chimici;
factorii biologici;
radiatiile;
actiunea climatica a miscarilor de aer (vant, furtuni, uragane);
precipitatiile atmosferice.
Din randul factorilor de cale pot fi enumerati:
gradul de uzura al suprafetei caii;
complexitatea profilului caii de rulare;
latimea partii carosabile ;
complexitatea obstacolelor ciii ;
delimitarile caii de rulare ;
gradul de iluminare al drumului ;
starea solului la limitele partii carosabile ;
mediul de acoperire al caii de rulare (umezeala, zapada, polei, solutii etc.);
proprietatile de aderenta si rezistenta la rulare in plan longitudinal si transversal.
Dintre factorii interni pot fi precizati :
e sarcinile de contact insotite de alte conditii interne;
e frecarea cu efectele ei interne ;
e compresiunea, torsiunea si alte solicitdri mecanice care obosesc materialul pieselor componente;
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e agresiunea coroziva la nivelul pieselor componente;

o deformatiile datorate diferitelor tipuri de solicitari statice si dinamice.

Tinand cont de aceste aspecte, apare justificatd necesitatea introducerii unor subsisteme care sa controleze si sa
automatizeze comanda unor serii intregi de functii care la autovehiculul clasic erau indeplinite de conducétorul acestuia
cu limitele lui biologice.

2. Tipuri de senzori si traductoare in tehnologia auto

Traductorul este un echipament care transforma o marime de masurat intr-o altd marime, de aceeaSi naturd sau
nu, aptd de a fi prelucrata de sisteme de prelucrare a datelor sau de introducere in sistemele de automatizare.

in tehnologia auto se prefera traductori care au la ieSire o marime electrica, intrucit aceasta se poate transmite la
distanta, poate fi usor amplificata si prelucrata de sistemele electronice.

Principalele tipuri de senzori incorporati in structura unui automobil modern sunt:

Pentru pozitie

o pozitia pedalei de acceleratie — potentiometru

e pozitia clapetei de inchidere — potentiometru

Pentru gaze de eSapament

e sonda Lambda (cu dioxid de zirconiu)

Temperaturi

e motor, mediu, lichid de racire — termistori

e aer evacuat — termocuplu, termorezistenta

Presiuni

e acrul din conducta de aspiratie — capacitiv, membrana de silicon, piezorezistiv

e aer evacuat — membrana de silicon, piston si fir rezistiv

Debitul de aer

e contor cu paleta si potentiometru

e anemometru cu fir cald

Acceleratia

e accelerometru piezoelectric sau servo

Viteza unghiulara

® giroscop

Turatia

e senzori cu reluctantd variabila

e senzori cu efect Hall

3. Utilizari ale senzorului Hall la automobile

Senzorii cu efect Hall sunt cei mai raspanditi senzori cu electronicd integrata, cu o gama larga de aplicatii.
in domeniul automobilelor sunt utilizati ca:
e senzori de turatie motor,

e senzori de pozitie arbore cu came,

e senzor de turatlie arbori cutie de viteze,

1

e senzori de viteza roatd (ABS - Anti-lock Braking System /ESP - Electronic B
Stability Program). s
De asemenea, la motoarele mai vechi cu sistem de aprindere cu distribuitor,
informatia de la un senzor Hall este utilizata pentru a initia scanteia bujiei in functie ]

de pozitia rotorului distribuitorului.
Exemple de montaj pentru un senzor de pozitie/turatie Hall sunt prezentate in

e-automobile.ro

fig. 1.

Elementul sensibil Hall (3), integrat in carcasa senzorului, se pozitioneaza in 1 5
apropierea unui disc metalic (1) prevazut cu magneti permanenti (2) sau cu dinti
metalici. Alternanta magnetilor sau a dintilor metalici variaza intensitatea campului .
magnetic care se traduce intr-un semnal electric (fig. 2). »\_3

Senzorii Hall sunt senzori digitali care produc un semnal de ieSire cu doar
doud valori (ex. 0 si +5V). Cu cat frecventa de variatie a cdmpului magnetic este
mai mare cu atat durata semnalului de ieSire este mai mica, deci turatia discului mai

mare.

Calculatorul de injectie preia semnalul digital (C) de la senzor Fig. 1 Exemple de montaj pentru un senzor
Si-l transforma in informatie de turatie sau pozitie in functic de de pozifie/turafie Hall
frecventa acestuia. 1-disc metalic, 2 - magnet permanent,

Datoritd principiului de functionare, senzorii cu efect Hall 3 - element sensibil Hall
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sunt fiabili, ieftini Si stabili la perturbatii. Din acest motiv sunt foarte des utilizati in industrie, mai ales in industria
automobilelor, atat ca senzori de pozitie cat Si ca senzori de turatie.

A
J Fig. 2 Semnalul electric produs de un
senzor Hall

5 /\/\/ A - alternanta dinfilor metalici, B -
intensitatea campului magnetic,

C - tensiunea de ieSire a senzorului

3. Misurarea temperaturii motorului

Senzorul de temperaturd monitorizeaza temperatura lichidului de racire a motorului, deci implicit temperatura
medie a acestuia.

Informatia furnizatd de senzorul de temperaturd este utilizatd de calculatorul de injectie in principal pentru
controlul turatiei de ralanti i pentru controlul imbogatirii amestecului (raportul aer-combustibil), mai ales in faza de
pornire a motorului.

Principiul de functionare al senzorului de temperaturda a motorului are la baza variatia rezistentei cu temperatura
la un material semiconductor (un termistor).

Elementele componente ale unui senzor de temperatura a motorului sunt prezentate in fig. 3.

e-aufomohile.ro

e-automobile.ro

a) b)

Fig. 3 Elementele componente ale unui senzor de temperatura a motorului
a— sectiune,; b) - vedere
1 — conector, 2 — carcasa metalicd, 3 — termistor, 4 — contacte electrice

Senzorul de temperaturd este introdus in blocul motor cu ajutorul unui filet prevazut pe carcasa metalica (2).
Termistorul (3), prin intermediul carcasei metalice, preia temperatura lichidului de racire al motorului. Contactele
electrice (4) transmit semnalul electric catre calculatorul de injectie, legatura dintre acestea fiind realizata prin
intermediul conectorului din plastic (1).

4. Miasurarea presiunii admisiei de aer

La motoarele termice masa aerului admis in motor este utilizatd pentru calculul cantitatii de combustibil ce
trebuie injectata.

Determinarea masei de aer se poate face in doud moduri:

e prin utilizarea unui debitmetru masic de aer,

e prin utilizarea unui senzor de presiune a aerului din admisie (fig. 4).

Utilizarea unui senzor de presiune a aerului in locul unui debitmetru este determinata de costul mult mai redus al
acestui senzor.

Senzorul de presiune a aerului din admisie este pozitionat dupi clapeta de acceleratie. In cazul in care motorul
este turbo supraalimentat mai existd un senzor de presiune aer inainte de clapeta de acceleratie (dupa compresor) care
citeSte presiunea aerului comprimat.

Componentele unui senzor de presiune a aerului din admisie sunt prezentate in fig. 5.
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Fig. 5 Componentele unui senzor de presiune aer admisie
1 - capac de proteclie, 2 - conector electric, 3 - element
sensibil, 4 - sistem electronic de procesare a semnalului, 5 -
canal de legatura cu galeria de admisie

Fig. 4 Senzor de presiune aer
admisie

Elementul sensibil (3), care masoara presiunea aerului din admisie, contine un element piezorezistiv. Acesta
genereaza o tensiune electrica proportionald cu presiunea aerului masurat. Circuitul electronic contine Si un sistem de
compensare a influentei temperaturii asupra valorii presiunii masurate.

5. Concluzii

Simptomele unui defect al circuitului de masura a temperaturii la motorul unui automobil sunt:

e se aprinde lampa indicatoare de defect MIL (Malfunction Indicator Lamp): deoarece defectul senzorului de
temperaturd are impact asupra amestecului aer-combustibil Si se depasesc limitele de emisii poluante;

e pornirea motorului devine dificild: la pornirea la rece cantitatea de combustibil nu este ajustatd corect in functie
de temperatura;

e creSte consumul de combustibil: nu se face ajustarea corecta a imbogatirii amestecului in functie de
temperatura,

e emisii de fum: datorita imbogatirii excesive a amestecului aer-combustibil (oxigen insuficient) arderea nu este
completa;

o functionarea defectuoasa Si/sau intermitenta a ventilatorului radiatorului motorului.

Deoarece informatia de presiune aer admisie este utilizata direct la calculul masei de combustibil injectate, un
defect al senzorului are impact direct asupra performantelor motorului. Posibilele simptome in cazul unui defect ale
senzorului de presiune aer admisie:

o turatie de ralanti instabila,

e pierdere din puterea motorului,

e oscilatii la accelerarea motorului,

e aprinderea lampii de avertizare de defect la bordul automobilului,

e stocarea unui cod de eroare in calculatorul de injectie.

In cazul aparitiei unui defect de senzor de presiune, inainte de a efectua diagnosticarea senzorului Si a
conexiunilor electrice trebuie efectuate verificari ale sistemului de admisie. In cazul in care existi probleme cu
etanSarea galerie de admisie, prin patrunderea de aer fals sau pierderi de presiune (la motoarelor supraalimentate),
calculatorul de injectie poate ridica un cod fals de eroare pentru senzorul de presiune.
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1. Samoila L., Utu 1. — Senzori i traductoare. Principii de functionare. Editura Universitas, Petrosani, 2010
2. http://www.e-automobile.ro/
3. http://www.atzonline.com
4. http://www.automotivedesignline.com
5. http://portalelectric
6. https://newpartsauto.wordpress.com/2012/08/21/
7. http://en.wikipedia.org/

154



ZILELE TEHNICII STUDENTESTI PETROSANI — 2017  ISSN 2501-7969 ISSN-L 2501-7969

SIMULAREA FUNCTIONARII MASINII ASINCRONE TRIFAZATE IN REGIM DE
GENERATOR ASINCRON

Autori: Lucian Stefan DRAGHICI !, Marius VILCEANU-STOINEANU!
lucian.draghici94(@yahoo.com, vilceanu.marius94@yahoo.com

Coordonatori: Sef lucr.dr.ing. Florin POPESCU 2, Conf.univ.dr.ing. Marius Daniel MARCU 2

! Universitatea din Petrosani, Facultatea I. M. E., specializarea: Electromecanica , anul IV
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea . M.E., Departamentul:ACIEE

Rezumat

Generatoarele asincrone cu rotor bobinat sunt prevazute cu infagurari trifazate pe rotor si pe stator. Ele pot fi
alimentate cu energie la ambele terminale ale statorului si rotorului. De aceea ele se mai numesc si generatoare de
inductie cu alimentare dubla sau supraalimentare. Ambele moduri de operare ca motor sau ca generator sunt admisibile.
Sunt echipate cu convertoare statice de putere care alimenteaza circuitele rotorice prin inelele care aluneca si perii. Este
capabil s stapaneasca ambele sensuri de rotatie.

Cuvinte cheie
simulare, generator, convertor, MATLAB.

1. Introducere

Ca generator, magina asincrond cu rotor bobinat oferd tensiune constantd sau controlatd V,, frecventa fi
constantd sau controlata si putere prin stator, in timp ce rotorul este alimentat printr-un convertor static de putere de
tensiune variabild V; si frecventa f>. Circuitul rotoric poate absorbii s-au ceda energie electrica. Cum numarul de poli de
pe stator este egal cu numarul de poli de pe rotor , la starea de echilibru, rezultd din teorema frecventei ca viteza om
este:

O = 0y + Mz Op = ngl )

Unde: Pi_ numarul de perechi de polis'_lH — viteza unghiulara.

Inelele de alunecare

Masina Cen. cu rot, -
Primara | o, obinat I_I I_I B

eriile

L|.| |T| f:- V- Variabile
P5
P . Puterea electrica
- et = WRIG
Convertor static f_,.-a-"' . "y = @y — < 0y
—~— x :
bidirec tional — Puterea oy = 0 statorica
a4 mecanica la fi=ctV, =ct
i B
intrare
Trafo i
Puterea de intrare
—
| I rotorica
3~ £V, - Constante Pn=Y pierd + Py — Py
Puterea
! p Putereael. statorica
mecanica la '
B, .
P intrare
P Gen. cu rot. bab. T
Puterea el. 1 B Y ATldnLE
[T = o
e = By~ By = Futerea de iesire
i m P
o, = r
l - - =
Puterea statorica rotorica
: fl =ctV =ct
mecanica la 5
: P, :
intrare Ve - variabile

l - i :
Futerea -:lle intrare f5 > £} - variahila

rotorica

Pro= L pierd— P, + B,
Pm:ipien:l.+1"',+1"'r m pierd.— Fo + Fp

Fig.1. Generatorul asincron cu rotor bobinat
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. o . y . - L

— (a) modurile de operare principale — (b) configuratia de bazd— (c) generarea subsincrona (ID:|I1 @ 1)

generarea suprasincrona ({') r> O 1) si (d) iesirile rotorice ale generatorului cu rotorul bobinat (excitatia periilor).
Semul este pozitiv (+) In ecuatia 3.1 cand secventa fazelor din rotor este aceiasi cu cea din stator. Semul este

.. A . A . .. . ) =
pozitiv (+) in ecuatia 3.1 cand secventa fazelor din rotor este aceiasi cu cea din stator si Om 0 , aceasta este,
operatia subsincrond. Semnul negativ (-) din ecuatia 1.1 corespunde la o secventd inversd a fazelor in rotor cand

& . . <
Op < O 1, aceasta este operatia suprasincrona.
. . . e . . - N . . .
Pentru frecventa constanta la iesire , frecventa rotorica 5. trebuie modificata pas cu pas in functie de variatia
turatiei. In acest mod, frecventa constantd la turatie variabila poate fi mentinutd controland tensiunea, frecventa si

succesiunea fazelor in circuitul rotoric.

2. Simulare in MATLAB
MATLAB este un soft special conceput pentru simulari pentru electronica de putere si controlul motoarelor. Cu
simulari rapide si o interfata relativ ugsoara, MATLAB ofera un mediu puternic de simulare pentru electronica de putere,
controlul analog si digital, si sisteme de studiere a conducerii motoarelor.
Datele Nominale ale masinii:

m=3 - numarul de faze
n=1000 rot/min - turatia nominala

P=70 KW - puterea nominala
=50 Hz - frecventa de lucru
Rs=0.03552 Q - rezistenta statorica
Ls=0.000335 H - inductanta statorica
Rr=0.02092 Q - rezistenta rotorica
Lr=0.000335 H - inductanta rotorica

P=6 - numarul de poli
J=1.25 kg*m? - momentul de inertie
Lm=0.0151 H - inductanta de magnetizare

2. 1. Structura sistemului cu generator

Figura 2 aratd schema de conectare la retea a microturbinei cu generator de inductie din cadrul studiului. in
fig.2. cu MT s-a notat transmisia mecanica a microturbinei i cu IG generatorul de inductie. Microturbina care este
reprezentatd pur si simplu de o amplificare care produce un cuplu bazat pe diferenta dintre tensiunea actuala (dc-bus) si
valorile de referintd. Tensiunea de iesire a generatorului este rectificatd de redresor si apoi inversata in tensiune
alternativa la frecventa retelei de o sursa de tensiune PWM.

DC 5
| b hohite
) MT IC:Dth LI AC/DC CT |DC/AC _r‘-‘“""“—Lc"/;" A Fetea
, i L
’:_“’f“’r capacitati autoexcitatie T o~ Itmas.
e
= gzermmnal eroare . ik
(e Vmas.

Vref
Fig.2. Schema de simulare

Un model de generator de inductie cu autoexcitatie cu condensatori a fost dezvoltat In MATLAB si se bazeaza
pe ecuatiile masinii in d-q. Modelul a fost testat atat cu sarcini liniare cat si cu sarcini neliniare utilizand parametrii
maginii de micad vitezd cu frecventa de 50 Hz si vitezda de 1000 rot/min folositd pentru a demonstra modul de
functionarea al sistemului. Prin urmare, modelul se poate utiliza cu usurintd cu un set diferit de valori de baza si
parametrii. Parametrii de inductie ai masinii 1-a care se face referire reactia la stator la frecventd de baza este dupa cum
urmeaza:

100 hp,400 V,1000 rpm, & . = 0.03552(), L . =0.000335H, R , = 0.020920), L. = 0.000335H,
L, = 0.0151H

Curba de saturatie pentru masina este definita folosind relatiile:

X, =54.020 pentru i, <184
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472.28

m =7 926 pentru 18= i, < 254
600 _
m=T ¢ 1 pentru  25= i, <354
300 |
K = 70 0 pentru  35= i, <504
X, =100 pentru i = A

Unde: Xm este reactanfa de magnetizare, iar im reprezintd curentul de magnetizare. Pentru dezvoltarea modelului

masinii de inductie se cer la inceputul simularii toti parametrii de mai sus. Dupa cum se observa din Fig.2, condensatori
sunt in paralel cu terminalele masinii de inductie. Acesti condensatori furnizeazd masinii energie reactiva pentru a ridica
tensiunea. Valoarea acestor condensatori trebuic ales intre o valoare maxima si o valoare minimd in functie de
combinatia de Incarcare,viteza rotorului si reactantd de magnetizare a invertorului IGBT. Un control in bucla de control
a invertorului se bazeazd pe comparatia intre valorile reale si de valorile de referintad ale curentului injectat in retea.
Frecventa si amplitudinea tensiunii de iesire variaza cu modificarea acestei capacitate presupundnd ca toti ceilalti
parametri nu se modificd, dacd aceastd capacitate nu este aleasd in mod corespunzitor masina ar putea esua la

autoexcitare. In scopul de a proiecta proportional si integral (K'p $i K 1-] pentru controlerul PI in Fig.2.

Utilizand softul de modelare MATLAB in prima faza am studiat variatia puterii active si reactive functie de
valoarea condensatorului de excitatie si viteza de rotatie a turbinei. Rezultate de simulare sunt prezentate in ceea ce
urmeaza:

C=1000[pF] n=1200 [rpm] R=60[Q]
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Din simuldrile prezentate mai sus reiese cd l-a mentinerea constantd a vitezei de rotatie a arborelui
generatorului si odatd cu cresterea capacitatii bateriei de condensatoare atit puterea activa, cit si puterea reactiva scad,
I-a fel si tensiunea din circuitul de curent continuu.
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L-a fel si in cazul mentinerii 1-a valoare constanta a capacitatii bateriei de condensatoare se constatd o scadere a
parametrilor odata cu cresterea viteyei de rotatie a rotorului generatorului.

Concluzii

in urma simulirii s-a constatat ci generatorul asincron cu rotor in scurtcircuit conectat 1-a reteaua nationald
necesitd un studiu mai aprofundat in ceea ce priveste controlul parametrilor pentru a se putea conecta la retea.

Generatorul debiteaza energie pe un redresor conectat spate in spate cu un invertor cu tranzistoare IGBT care
trebuie comandat in asa fel incat acesta sd converteasca in amplitudine si faza energia primita de la redresor pentru a
debita in retea putere activa. Invertorul este bidirectional astfel ca permite transferul de putere activa inspre retea si
absoarbe putere reactiva necesarda magnetizarii generatorului.

Avantajul acestui tip de generator este ca indiferent de turatia pe care o are acesta functioneaza cu frecventa
constantd datoritd implementarii unui control in bucld care monitorizeaza parametrii generatorului pe care ii compara cu
valori de referinta prescrise.

Masinile asincrone care intra in componenta lor sunt ieftine, au o constructie simpla si usor de intretinut si pot
functiona in conditii destul de dure. Dezavantajele ar putea fi pretul de cost destul de mare al convertorului, al
circuitelor de comanda din componenta invertorului si faptul ca in lipsa vantului in cazul generatoarelor de tip eolian nu
pot produce energie electrica.
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Rezumat

In practica, in foarte multe aplicatii se impune monitorizarea si controlul temperaturii unui masurand iar acest
lucru se poate realiza un circuit cu ajutorul unui microcontroler ATmega 328 (Arduino UNO) cu ajutorul caruia vom
controla un ventilator de 12V care va directiona un flux de aer pentru creerea convectiei fortate asupra punctului de
masura. Cu ajutorul unui senzor de temperatura DHT11 vom monitoriza temperatura masurandului, semnal pe care
acesta il transmite microcotrollerului iar acesta la randul lui trimite un semnal PWM de comanda tranzistorului.
Modularea PWM este o tehnica prin utilizarea careia putem controla tensiunea sau puterea.

Cuvinte cheie

microcontroler, ventilator, senzor de temperatura

1. Introducere

Arduino UNO este o platforma de procesare open-source, bazata pe software si hardware flexibil si simplu de
folosit. Consta intr-o platforma de mici dimensiuni (6.8 cm / 5.3 cm — in cea mai des intalnita varianta) construita in
jurul undue procesor de semnal si este capabila de a prelua date din mediul inconjurator printr-o serie de senzori si de a
efectua actiuni asupra mediului prin intermediul luminilor, motoarelor, servomotoare, si alte tipuri de dispozitive
mecanice. Procesorul este capabil sa ruleze cod scris intr-un limbaj de programare care este foarte similar cu limbajul
C++.

Placa Arduino UNO se conecteaza la portul USB al calculatorului folosind un cablu de tip USB A-B. Poate fi
alimentata extern (din priza) folosind un alimentator extern. Alimentarea externa este necesara in situatia in care
consumatorii conectati la placa necesita un curent mai mare de cateva sute de miliamperi. In caz contrar, placa se poate
alimenta direct din PC, prin cablul USB.

Specificatii:

Microcontroler: ATmega328

Tensiune de lucre: 5V

Tensiune de intrare (recomandat): 7-12V
Tensiune de intrare (limita): 6-20V

Pini digitali: 14 (6 PWM output)

Pini analogici: 6

Curent per pin I/0O: 40 mA

Curent 3.3V: 50 mA

Memorie Flash: 32 KB (ATmega328) 0.5 KB pentru bootloader
SRAM: 2 KB (ATmega328)

EEPROM: 1 KB (ATmega328)

Clock Speed: 16 MHz

programare+comunicare
| l | quartz de 16Mhz seriala pe USB

EVEREY vin
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RST 013

=i AREF D12
o f L 1

o T Arduino o1
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Fig.1. Schema bloc Arduino UNO
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Senzor de temperatura DHT11

Tensiune de alimentare: 3.3V - 5V;

Curent: 2.5mA (maxim);

Gama de masurare a umiditatii: 20% - 95% RH;
Acuratetea masurarii umiditatii: 5% RH;
Gama de masurare a temperaturii: 0°C - 60°C;
Acuratetea masurarii temperaturii: £2°C;

Nu functioneaza sub 0°C.

Ventilator 12V

Tensiune alimentare 12 Vee
Tensiune lucru 6-13.8 Vce
Dimensiune 50mm x 50mm x 10mm
Flux de aer 18.6 m*/h
Nivel de zgomot 26 dBA
Putere 1.44 W
Curent 120 mA
Viteza de rotatie 4300 rpm
Presiune statica 2.79 mm H,O
Rotor pe lagar
Clasa izolatie E

Rezistenta izolatie > 500 MQ
Clasa inflamabilitate UL94V-0
Material elice termoplastic
Temperatura de lucru -10...70*C
Greutate 20g
Tranzistor NPN 2n2222

Model: 2N2222

Tip tranzistor: NPN

Randament curent: 0.8A

Randament tensiune: 40V

Pachet: TO-92

Total Size: Aproximativ 0.7 x 0.1 inch
Marime pin: Aproximativ 0.5 x 0.1 inch

Baterie Alcalina de 9 V Varta
Tip VARTA 4022
Referinta IEC ~ 6LP3146
Marime baterii 9V
Greutate 46.0 gr

Sistem electrochimic
Voltaj 9V

Capacitate tipica 550 Mah
Dimensiuni: 25 x 16 x 45 mm
Greutate 50gr

Calitate: Alcalina

Cod: 6LR61

Rezistor 1K

Tip rezistor de carbon
Montare THT
Rezistenta 1kQ

Putere 0.25W
Toleranta +5%
Dimensiuni carcasi ?2.5 x 6.8mm
Dimensiuni terminale 20.46 x 28mm
Tensiune de lucru max. 250V
Tensiune de impuls max. 500V

LCD display 16x2 LCD 80x36x13,2mm blue RC1602BB
Simbol original: RC1602B-BIW-ESX
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Tip afisaj LCD

Tip afisaj alfanumerice

Tehnologia afisajului STN Negative
Numar de semne (coloane x rand) 16x2
Culoare fundal albastru

Dimensiuni fereastra (IxL) 66 x 16mm
Iluminare LED

Tipul controlerului HD44780, or equivalent
Culoare lumina de fundal alba
Dimensiuni 80 x 36 x 13.2mm
Numarul de pini 16

Tip dispunere pini 1x16

Pas pini 2.54mm

2. Studiul teoretic si realizarea practica a sistemului de control a temperaturii

in acest proiect bazat pe arduino, vom controla viteza ventilatorului DC in functie de temperatura camerei Si
vom afiSa aceste modificari ale parametrilor pe un ecran LCD de 16x2. Aceasta se realizeaza prin comunicatiile de date
intre modulul Arduino, LCD, modulul senzorului DHT11 Si ventilatorul DC care este controlat prin utilizarea PWM.
PWM este o tehnica prin care putem controla tensiunea.

Conexiunile acestui circuit al unui ventilator controlat de temperatura sunt foarte simple.Prin folosirea unui
display cu cristale lichide se va afisa temperatura si viteza ventilatorului. LCD-ul este conectat direct la arduino in
modul pe 4 biti. Pinii LCD, respectiv RS, EN, D4, D5, D6 sSi D7, sunt conectati la pinul numeric arduino 7, 6, 5, 4, 3 Si
2. Un senzor DHT11 este de asemenea conectat la pinul digital 12 al arduino. Pinul digital 9 este utilizat pentru a
controla viteza ventilatorului prin tranzistor.

16X2 LCD

ARD1
R1 R2
sk ik

Arduino UNO H&T SENSOR

u 21 pata
=R

GND
“d'e °

(WArd~) TvLio1a

NI 90T¥NY
s

2N222%

ARDUING UNO

CircuitDigest

Fig. 2 Schema circuitului si explicarea functionarii ei

Componentele circuitului sunt urmatoarele:
Arduino UNO
Senzorul DHT11
Ventilator DC
Tranzistor 2n2222
Baterie de 9 volti
16x2 LCD
Rezistor 1K
Fire de conectare
Acest proiect are trei faze. In prima faza se sesizeaza temperatura prin utilizarea senzorului de umiditate Si
temperatura, si anume DHT11. In a doua se citeSte iesirea modulului senzorului DHT11 si se extrage valoarea
temperaturii intr-un numar adecvat din scara Celsius Si se controleaza viteza ventilatorului utilizand PWM. Iar in ultima
faza a sistemului se arata temperatura pe un LCD si pe driverul ventilatorului.
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Lucrul la acest proiect este foarte simplu. Am creat un semnal PWM la pinul PWM a arduino si I-am aplicat la
terminalul de baza al tranzistorului. Apoi, tranzistorul creeaza o tensiune in functie de intrarea PWM.

Modularea PWM este o tehnica prin utilizarea careia putem controla tensiunea sau puterea. Ca sa o intelegem
mai usor, daca aplici o tensiune de 5 volti pentru a conduce un motor, atunci motorul se va deplasa cu o anume viteza.
Acum, daca reducem tensiunea aplicata cu 2 volti, inseamna ca aplicam 3 volti motorului si atunci viteza motorului va
scadea. Acest concept este folosit in acest proiect pentru a controla tensiunea folosind PWM.

Fig 3. Forma de unda PWM

Viteza ventilatorului, valorile PWM si valorile ciclurilor de functionare sunt afisate in tabelul urmator:

Tabel 1.
Temperatura Duty Valoarea Viteza
Cycle PWM ventilatorului
<26 0% 0 Off
26 20 % 51 20%
27 40% 102 40%
28 60% 153 60%
29 80% 204 80%
>29 100% 255 100%

Concluzii

Acest sistem are o practicalitate foarte mare deoarece poate fi realizat cu usurinta producand rezultate
satisfacatoare si avand o buna aplicabilitate. Cu ajutorul microcontrolerului Atmega 328 si a unor componente putem
crea un circuit care ajuta la controlarea vitezei unui ventilator de 12V prin folosirea unui senzor de temperatura si a
tehnicii PWM care controleaza tensiunea aplicata. Cu ajutorul acestui sistem putem controla si monitoriza temperatura
unui masurand, avand posibilitatea de a ii oferi un uz practic eficient si sigur.
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Rezumat

Lucrarea 1si propune o analiza a riscurile asumate cand se utilizeaza combustibil ulei vegetal in loc de motorina
fara un sistem asemanator cu cel al instalatiilor de GPL care are rolul de a preveni efectele daunatoare asupra partilor
componente ale motorului. Sunt prezentate aspecte privind functionarea unui asemenea sistem, precizandu-se avantajele
si dezavantajele lui.

Cuvinte cheie: autovehicule, combustibil, ulei vegetal

1. Introducere

Probabil ca nimeni nu Stie ca initial, atunci cand a fost inventat, motorul diesel realizat de Rudolf Diesel in 1892
era gandit sa functioneze cu ulei de arahide. Ulterior, dupa ce s-au vazut avantajele eficientei la turatic mica, motoarele
diesel au Inceput sa fie populare pe vehicule comerciale, vapoare, locomotive, urmand ca abia in 1936 sa fie instalate
motoare diesel pe masini, de citre Mercedes. La acea vreme, in loc de motorind moderna, se folosea ulei de parafina.

Daca te-ai gandit ca ar fi o idee bund sa pui in rezervorul masinii tale diesel ulei de floarea soarelui in loc de
motorind, doar pentru a economisi niste bani din diferenta de pret dintre motorina si uleiul vegetal, ar trebui sa stii la ce
riscuri te expui. lata cateva lucruri de stiut nainte sa torni ulei in rezervor.

Exista persoane care din dorinfa de a economisi bani inlocuiesc motorina cu ulei de floarea soarelui din
supermarket. Diferenta de pret li se pare interesantd unora, care considera ca pot pune in rezervoarele lor ulei vegetal in
loc de motorina, pastrand astfel in buzunar diferenta. La un calcul grosier, la un plin de 50 de litri, ar iesi In castig cu 75
de lei!. La o0 masina care merge 50.000 de kilometri si consuma, in medie 7 litri / 100 km, se obtine o economie de circa
1.150 de euro. Altii s-au gandit sa foloseasca uleiul de bucatarie uzat, dupa o filtrare prealabild. Acesta este, practic,
gratuit, iar economiile realizate sunt consistente, de circa 4.000 de euro la 50.000 de km.

Totusi, nu degeaba nu vei gasi bidoane de ulei de floarea soarelui in benzinarii pentru a le folosi in loc de
motorind. Exista cateva motive foarte clare pentru asa ceva, iar noi vi le enumeram mai jos.

2. Consideratii privind avantajele si dezavantajele utilizarii uleiului vegetal drept combustibil pentru
autovehicule

2.1. Care sunt asemanarile si diferentele dintre uleiul vegetal si motorina?

Intr-adevar, daci vei turna ulei de floarea soarelui sau de rapita in rezervorul masinii tale, acesta va fi preluat si
ars in motor la fel cum arde si motorina - compresia extrem de mare din motorul diesel asigura aprinderea motorinei, iar
magsina va functiona fard mari diferente fatd de momentul in care o alimentezi cu motorind. Dar uleiul vegetal difera in
cateva elemente considerabile:

- ¢ mult, mult mai vascos decat motorina. Cam de 12- 17 ori mai vascos, in functie de tipul de ulei vegetal
folosit. Asta Tnseamna ca, odatd ajuns in injectoare, va fi pulverizat mai greu si explozia va fi mai slaba decat cea
obtinuta cu motorina;

- la temperaturi joase, de sub 10 grade C, vascozitatea creste, iar la temperaturi de sub zero grade se cristalizeaza,
devenind greu sau imposibil de utilizat;

- e semnificativ mai acid decat motorina;

- poate contine impuritati mai mari decat cele filtrate in mod obignuit din motorina;

- daca folosesti ulei deja uzat, problemele de mai sus sunt marite, in special in privinta impuritatilor.

2.2. Ce fel de motoare pot functiona cu ulei vegetal?

Pe scurt, orice fel de motor diesel. Totusi, una este sa folosesti ulei vegetal ca experiment si cu totul alta este
utilizarea acestuia timp Indelungat. Dacd ai o masind cu motor diesel cu injectie directd common-rail, sau chiar
cu pompa-duza, ar fi mai bine sa te abtii de la a folosi uleiul vegetal dacd nu aduci si alte modificari sistemului de
alimentare cu carburant al masinii. Aceste motoare folosesc un sistem foarte sofisticat de injectie, iar injectoarele sunt
mult mai sensibile la carburantul de proasta calitate decat injectoarele de pe motoarele vechi, ale masinilor anilor '80-90.
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Poti economisi bani daca folosesti ulei vegetal pe o masina veche, dar atentie la capcane.

Poti folosi uleiul vegetal, fara alte modificari, in motoarele cu injectie indirectd de carburant, fard a mai avea
probleme atat de mari cu injectoarele, dar raman dezavantajele depunerilor din motor si a coroziunii acestuia. Evident,
aici vorbim de magini deja vechi.

2.3. Ce se intampla in motor atunci cind folosim ulei vegetal?

Efectele asupra motorului pot diferi mult, in special in functie de tipul de injectie a combustibilului si de
temperatura uleiului. In primul rind, uleiul vegetal arde incomplet, in special atuncicind este rece. Din aceastd
cauza, filtrele se infunda mai repede, iar in timp apar depuneri consistente pe peretii camerei de ardere (fig. 1) si pe
supapa de evacuare (fig. 2). in al doilea rand, aciditatea acestuia poate distruge in timp elementele metalice de pe traseu,
in special cele de cupru.

Fig. 1 Camera de ardere

Aprinderile incomplete pot dduna nu doar motorului, ci si
dinamicii maginii, care nu mai dezvoltd aceeasi putere ca in cazul
motorinei de buni calitate. In plus, se emand un miros specific, nu
neaparat mai riu dect cel al arderii motorinei propriu-zise. In
fine, consumul poate creste cu pana la 11/100 km, ceea ce diminueaza
economia de bani realizati. In special pornirea la rece pe timp de
iarnd poate duce la deteriorarea motorului.

Masina porneste si merge normal cu ulei vegetal, dar
problemele apar in timp

Injectoarele moderne sunt optimizate pentru a utiliza motorina,
nu ulei vegetal. Optimizarile Inseamna de multe ori presiuni enorme
care permit controlarea precisd a numarului de picaturi extrem de fine
de carburant injectate in camera de ardere. Uleiul vegetal, in special
atunci cand este rece, nu are proprietatile de ardere ale motorinei si
poate dauna grav injectoarelor, dar si camerei de ardere. Cu alte
cuvinte, tot efortul tehnologic pe care ai dat banii atunci cand ai
cumparat magina este dat la o parte prin folosirea unui carburant de Fig. 2 Supapa de evacuare
proasta calitate, pentru care aceste motoare nu au fost pregatite.

2.4. Daca se pune 50/50 motorina cu ulei vegetal, nu reduc riscurile cit si merite efortul?

Uleiul 1si pastreaza aciditatea, iar efectele acesteia nu sunt inlaturate prin incalzire. Apoi, problema depunerilor
din camera de ardere si de pe supapele de evacuare nu dispare, iar dacd afard este rece, efectele sunt si mai usor de
simtit. Deci simpla amestecare a motorinei cu ulei nu rezolva problema. O diminueaza, dar nu o rezolva.

2.5. Este suficient un sistem de incalzire a uleiului?

Din motivele enuntate mai sus, nu, nu este suficient un sistem de incalzire a uleiului. E adevarat, daca acesta are
temperaturi apropiate de 100 grade Celsius, arderea se face mult mai bine iar efectele negative sunt reduse. Insi
utilizarea unui sistem care porneste magina pe motorind, asteaptd pana cand temperatura din rezervorul de ulei montat
separat creste suficient, comuta pe ulei vegetal, iar apoi comuta din nou pe motorinad cu putin timp inainte ca motorul sa
fie oprit poate avea in continuare efecte negative asupra injectoarelor si camerelor de ardere, tocmai din cauza
proprietatilor diferite ale uleiurilor vegetale. Un astfel de sistem este prezentat in fig. 3 si fig. 4.
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Fig. 4 Kit conversie motoare diesel
pentru ulei vegetal

2.6. Ce fel de sistem pot folosi, totusi, daci vreau sa folosesc ulei vegetal in loc de motorina?

Daca tii mortis s utilizezi ulei vegetal de la supermarket, cele mai sigure sisteme sunt cele care folosesc un
singur rezervor de combustibil cu preincalzire, duze de injectie speciale, filtre speciale si un sistem de control al
temperaturii. Un astfel de kit de conversie poate costa intre 800 si 1500 de dolari, in functie de furnizor.

Daca vrei sa utilizezi ulei deja folosit, iti trebuie si un sistem de colectare si filtrare a acestuia, fapt care iti va
reduce considerabil costurile cu combustibilul, pentru ca vei putea prelua de multe ori gratuit uleiul uzat. Iatd cateva
idei mai jos, de aplicat pe raspundere si risc propriu.
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Solutia ideald pentru a putea simti o economie de carburant prin folosirea uleiului este sd ai in portbagaj un
rezervor separat pentru ulei. Acesta este legat la pompa de injectie Si accesat prin intermediul unui comutator. Masina
trebuie sa faca pornirea motorului pe motorina (la fel ca in cazul masinilor cu GPL care pornesc pe benzind), dupa care
trebuie trecut din comutator pe ulei vegetal. La fel trebuie procedat Si in cazul opririi: cu cateva minute inainte de a opri
motorul, trebuie sa treci din nou pe motorina, pentru a evita pastrarea unei cantitati de ulei in pistoane.

Pe langa sisteme de conversie a uleiului vegetal se poate utiliza Si un preincélzitor - Sistem de incalzire rapida a
uleiului vegetal (fig. 5), destinat autovehiculelor cu motoare diesel. Reduce vascozitatea uleiului, permitand o pornire
usSoara, o ardere eficientd a combustibilului fara emanatii de fum Si un consum scazut de combustibil. Previne
depunerile de ulei nears in interiorul motorului. Este comandat de un releu Si termostatat la 80*C. ReporneSte automat
cand temperatura ajunge la aprox 75*C. Prevazut cu buton de pornire-oprire cu LED, care se monteaza in habitaclu Si
cu siguranta de protectie. Instalatia electrica este gata confectionata, montarea fiind mult uSurata.

Se monteaza dupa sau inaintea filtrului de combustibil.

Alimentare 12V, putere aprox. 300W.

Fig. 5 Preincalzitor

3. Concluzii

Se pune intrebarea: Meriti, asadar, si trec pe ulei de floarea soarelui sau de rapita?

Cu exceptia cazului in care petrolul ar sari din nou de 100 de dolari pe baril si motorina s-ar duce spre 7-8 lei, nu
merita. Costurile sistemului de conversie, singurul care poate diminua pana la neglijabil efectele adverse ale arderii
uleiurilor vegetale se acopera abia in circa 50.000 de kilometri. Cam tot atunci cand vor incepe sd apara probleme la
motor. In special in cazul masinilor cu injectie directd (cam toate masinile moderne pe motorini produse dupa 1998), nu
merita sa risti piese de mii de euro pentru o potentiala reducere a costurilor cu 1000-1200 de euro la fiecare 50.000 de
km.

Daca ai cumparat o masind mai veche, in special un SUV care consuma mult, s-ar putea ca economia de bani sa
fie semnificativ mai mare si o astfel de instalatie sd merite banii. Dar trebuie sa fii foarte atent cu privire la modul in
care utilizezi, de fapt, masina - cati kilometri doresti sd o folosesti, cat te-ar putea costa piesele care trebuie inlocuite
mai repede la motor si asa mai departe.

Bibliografie:
1. http://www.promotor.ro/
2. https://www.4tuning.ro/inovatii-auto/ulei-vegetal-in-loc-de-motorina-mit-sau-realitate-22426.html
3. http://www.businesscover.ro/nu-arunca-uleiul-de-la-cartofii-prajiti-alimenteaza-dieselul-cu-el/
4. http://www.diesel-therm.de/shop/DIESEL-THERM-Kraftstoffvorwaermung:::3.html

168



ZILELE TEHNICII STUDENTESTI PETROSANI — 2017  ISSN 2501-7969 ISSN-L 2501-7969

DETERMINAREA RGB CU AJUTORUL UNUI SENZOR

Autori: Ionut LEANCA !, Viorel BACAROGLO'!
1onutleanca@gmail.com

Coordonator: Sef lucr.dr.ing. POPESCU Florin?, Asist.univ.dr.ing. SLUSARIUC Rizvan?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea IME, specializarea:Energeticd Industriald, anul II1
2 Universitatea din Petrosani, FacultateaIME, Departamentul ACIEE

Rezumat

In lucrarea de fata se urmareste determinarea RGB cu ajutorul unui senzor de lumina ISL29125.Acest lucru se
face prin intermediul unui microcontroler Arduino MEGA 2560.
Cuvinte cheie

senzor, microcontroler, RGB ,lumina.

1. Introducere

Modelul cromatic rosu-verde-albastru, abreviat RVA, (folosit adesea sub abrevierea englezeasca RGB - Red
Green Blue) este un model aditiv de culoare, in care culorile albastra, rosie si verde sunt amestecate in diferite moduri
pentru a produce o gama larga de culori.

Principalul scop al paletei de culori RVA este de a reprezenta imagini pe sistemele electronice, cum ar fi
televizoarele si calculatoarele, desi a fost folosit si in fotografie. Inainte de era electronica, modelul RVA era mai putin
cunoscut, in principal el fiind folosit in biologie, la perceptia umana a culorilor.

RVA este un model cromatic dependent de dispozitive: doua monitoare diferite pot reprezenta o anumita
valoare RVA diferit, deoarece raspunsul elementului chimic ce provoaca culoarea difera de la producitor la producitor
sau chiar la acelasi dispozitiv, odata cu trecerea timpului. Astfel o valoare RVA nu defineste aceeasi culoare pe toate
dispozitivele fara un fel de gestiune a culorilor.

Dispozitivele de intrare tipice RVA sunt camerele de filmat, scanerele si aparatele de fotografiat, iar cele de
iesire sunt televizoarele (CRT, LCD, cu plasma, etc.), monitoarele, ecranele telefoanelor mobile, proiectoarele video,
afisoarele cu LED-uri multicolore. Imprimantele nu folosesc paleta RVA, de obicei acestea folosesc modelul cromatic
CMYK.

2. Domeniul de utilizare:
Smart phone, PDA, GPS, tablet PCs, LCD-TVs, digital picture frames, digital cameras
Dynamic display color balancing
Printer color enhancement
Industrial/commercial LED lighting color management
Ambient light color detection/correction
OLED display aging compensation.

3. Definitii:

Senzorul este un dispozitiv tehnic care reactioneaza calitativ sau cantitativ prin proprii marimi masurabile, la
anumite proprietdti fizice sau chimice ale mediului din preajma lui. Ca parte componenta a unui aparat sau sistem tehnic
detector poate masura/inregistra de exemplu presiunea, umiditatea, cAmpul magnetic, acceleratia, forta, intensitatea
sonord, radiatii s.a. Provine din latind: sensus = simt.

Senzorul este un dispozitiv care masoara o marime fizica (masa, presiune, temperatura, umiditate etc.) si o
transforma intr-un semnal care poate fi citit de catre un observator printr-un instrument sau poate fi prelucrat.

Exista mai multe clasificari; una dintre ele se refera la senzori de tip:

Activ: consumator de energie, de exemplu radar (masurarea distantelor prin emitere de radiatii
electromagnetice)

Pasiv: de exemplu fotorezistenta cu care se poate masura intensitatea luminii incidente.

In automatizare, informatia calitativi/cantitativa masurabild livrata de senzori, dupa o eventuald amplificare si
prelucrare serveste la controlul si reglarea sistemelor tehnice automate.

4. Senzorul de lumind RGB ISL29125 si specificatiile sale

Senzor de lumina RGB ISL.29125 descompune lumina in spectre de rosu,verde si albastru.
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1SL29125 .

Fig.1. Senzor de lumina RGB ISL29125

Dimensiuni:18.4mm x 17.2mm x 2.4mm (0,7"X 0.6"X 0,09")
Caracteristici:

Tensiune de lucru: 3.3V

De operare curent: 56puA
Selectabil Range

12C de iesire (SMBus compatibil)
ADC Rezolutia 16 biti

SCL, SDA, INT, 3.3V,& GND

5. Arduino MEGA 2560

Fig.2.Arduino MEGA 2506

Descriere:

Acest produs este o componenta electronica si se adreseaza utilizatorilor care doresc sa construiasca lucruri si
sa experimenteze. Produsul este o componenta electronica, nu este o jucarie si nu se adreseaza in nici un caz copiilor.

Arduino Mega V3 este o platforma de procesare open-source, bazata pe software si hardware flexibil si simplu
de folosit.

Este construita in jurul unui procesor de semnal si este capabila de a prelua date din mediul inconjurator printr-
o serie de senzori si de a efectua actiuni asupra mediului prin intermediul luminilor, motoarelor, servomotoare, si alte
tipuri de dispozitive mecanice.

Procesorul este capabil sa ruleze cod scris intr-un limbaj de programare care este foarte similar cu limbajul
C++.

Placa Arduino Mega se conecteaza la portul USB al calculatorului folosind un cablu de tip USB A-B,
disponibil in varianta de 1.5 metri sau de 3 metri.

Poate fi alimentata extern (din priza) folosind un alimentator extern.
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Alimentarea externa este necesara in situatia in care consumatorii conectati la placa necesita un curent mai
mare de cateva sute de miliamperi.

In caz contrar, placa se poate alimenta direct din PC, prin cablul USB.

Pachetul contine doar placa Arduino, si nu si cablul USB sau alimentatorul extern (este necesar sa le comanzi

separat, daca doresti).
Placa ideala pentru proiecte creative in domeniul electronicii. Ea utilizeaza microcontroller-ul ATmega2560 si

convertorul USB Serial CH340.

Caracteristicile tehnice:

Tensiune de functionare: 5V;

Tensiune de alimentare Jack: 7V - 12V;

Pini I/0O: 54;

Pini PWM: 15 (din cei de 1/0O);

Pini analogici: 16;

4 x UART;

Memorie flash: 256KB, din care 8KB ocupati de bootloader;
Frecventa de functionare: 16MHz.

6. Schema de montare
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httpst/ fcreativecommons.org/licenses /by-sa/4.8/ o6
TITLE: ISLZ29125 Breakout—v
Design buy: REW:
Jordan McConnell vi@
Date: 671172814 9:13:52 AM Sheet: 1/1

7. Codul sursa
// Declare sensor object
SFE ISL.29125 RGB_sensor;
void setup()

// Initialize serial communication

Serial.begin(115200);

// Initialize the ISL29125 with simple configuration so it starts sampling
if (RGB_sensor.init())

Serial.printIn("Sensor Initialization Successful\n\r");

H
H

// Read sensor values for each color and print them to serial monitor
void loop()
{

// Read sensor values (16 bit integers)
unsigned int red = RGB_sensor.readRed();
unsigned int green = RGB_sensor.readGreen();
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unsigned int blue = RGB_sensor.readBlue();
// Print out readings, change HEX to DEC if you prefer decimal output
Serial.print("Red: "); Serial.println(red, HEX);
Serial.print("Green: "); Serial.println(green,HEX);
Serial.print("Blue: "); Serial.println(blue, HEX);
Serial.println();
delay(2000);
i
RGB_sensor.config(CFG1_MODE R |CFG1_10KLUX, CFG2 IR ADJUST HIGH, CFG3 R_INT |
CFG3_INT_PRSTS);
RGB_sensor.setUpperThreshold(0x0B00);
//RGB_sensor.setLowerThreshold(0x0300);
attachInterrupt(0, increment, FALLING);
void increment()
{ .
1+t
H
/I Continuously check if an interrupt occured
/I'If so, print out interrupt #, sensor reading for red light, and time since last interrupt to serial monitor
void loop()
{
static unsigned int lasti = 0; // Stores the number of the last interrupt
static unsigned long ms = millis(); // Used to calculate the time between interrupts
uint16_tred value = 0; // Stores sensor reading for red light intensity
uint8 t flags = 0; // Stores status flags read from the sensor
// Check if an interrupt has occured, if so, enter the if block
if (lasti !=1)
{
// Read the detected light intensity of the red visible spectrum
red _value = RGB_sensor.readRed();
// Print out the interrupt # and sensor reading
Serial.print("Interrupt #: ");
Serial.println(i);
Serial.print("Red Sensor Value (HEX): ");
Serial.println(red value, HEX);
// Print out the # of milliseconds since the last interrupt
Serial.print("Milliseconds since last interrupt: ");
Serial.println(millis() - ms);
Serial.println();
ms = millis(); // Reset ms so we can start counting milliseconds up to the next interrupt
/I Set lasti to i, so that this if statement is not entered again until another interrupt is triggered
lasti = 1;
/I Read and clear the status flags including the interrupt triggered flag
// This must be done otherwise another interrupt from the sensor can not be triggered
flags = RGB_sensor.readStatus();
/1 If you desire to see the reported status of the chip, uncomment the line below
//checkSensorStatus(flags);

Concluzii
In urma efectuarii lucrérii se poate observa ca obtinem o valoare numerica in functie de intensitatea culorii
obiectului spre care este indreptat.
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