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Dezvoltarea unui laborator interactiv pentru controlul prin
instrumentatie virtuala a activitatilor de instruire practica
ale studentilor (InteractivLAB)

Titlu proiect:

3.Asigurarea functionarii Tn bune conditii a gradinilor botanice
universitare, a statiunilor didactice, a bazelor de practica si a
altor infrastructuri de sustinere a activitatilor didactice,
similare bazelor de practica, din cadrul universitatilor, folosite
pentru instruirea studentilor

Domeniu vizat:

Bugetul aprobat: 180.000 LEI

~

Raport tehnic
A. DOTARI ACHIZITIONATE PRIN PROIECT

Principalele cheltuieli materiale:

. 6 x Desktop All-in-one (producator Assus) - Intel Core i3, pana la 3.4GHz, 21.5"

Full HD, 4GB, SSD 256GB

1 x NI Engineering Laboratory Virtual Instrumentation Suite (NI ELVIS) Il
(producator National Instruments), - echipament de laborator dezvoltat pentru
invatarea bazata pe proiecte in inginerie si care combina instrumentatia si
designul Tncorporat bazat pe Xilinx 7020 FPGA pentru a crea un mediu de
invatare activ in laborator e, oferind o mai buna intelegere a fundamentelor
ingineriei si proiectarii sistemelor

3 x Digilent Analog Discovery Studio (producator Agilent) - echipament portabil
de testare si masurare complet functional, echipat cu 32 canale digitale, cu functii
integrate pentru osciloscop, analiza protocoalelor (12C, 12S, CAN, SPI, UART,
Parallel), analizator de semnale digitale. Include si Breadboard-ul pentru testare

3 x Digilent Analog Discovery 2 (producator Agilent) - echipament compact al
variantei Studio si care are integrate aceleasi functii dar numai 16 canale digitale.
Nu include si Breadboard-ul.

3 x NI Reconfigurable Input-Output (NI MyRIO) (producator National
Instruments) — echipament ce ofera studentilor o solutie incorporata, compatibila
cu WiFi, pentru invatare in domenii diverse: electronica, achizitii de date,
transmisii de date, mecatronica.

. 3 x NI DataAcquision (NI MyDAQ) (producator National Instruments) —

echipament ce ofera studentilor instrumentul practic de rezolvarea problemelor
de inginerie prin masuratori portabile si programabile prin experimentare in
laborator sau in afara acestuia

Alte echipamente formate din:

a. 2 x osciloscop portabil cu doua intrari avand si functia de generator de
semnal complex cu frecvente pana la 70 MHz,
b. 3 x multimetru digital true RMS
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B. CUANTIFICAREA REZULTATELOR SI GRADUL DE
ATINGERE A INDICATORILOR ASUMATI

Obiectiv O1 - Dezvoltarea de instrumente specifice utilizate in formarea
abilitatilor practice ale studentilor

A1.1. Modernizarea structurii retelei electrice si de iluminat a laboratorului,
pentru care s-au efectuat:

v Verificarea circuitelor electrice pentru prizele de tensiune
v’ Verificarea protectiilor electrice din tabloul de distributie

v Inlocuire iluminat fluorescent cu iluminat LED

v’ Verificare rezistenta electrica a circuitelor de impamantare

A1.2 Modernizarea structurii retelei de INTRANET din cadrul laboratorului,
pentru care s-au efectuat:

v’ Verificare retea fizica LAN in laborator
v Inlocuire, setare si testare switch-uri in reteaua LAN laborator
v' Montare, setare si testare router Gigabit

A1.3 Implementarea unui sistem de monitorizare In timp real al experimentelor,
pentru care s-au realizat:

v' Montarea, integrare si testare a trei camere video CAMDOC-EVO-
Vv500S

v’ Montarea, integrare si testare Tabla interactiva 85" EVOBOARD IB-85

S-au asigurat conditiile tehnice pentru montare si exploatarea echipamentelor si
aparatelor achizitionate necesare instruirii asistate a studentilor in laborator pe durata
desfasurarii experimentelor.

Obiectiv O1 - Introducerea de instrumente noi, bazate pe facilitatile IT, in
formarea competentelor profesionale ale absolventilor in domeniul stiintelor
ingineresti.

A2.1 Realizarea de structuri hardware pentru instruire practica interactiva, cu
control local si de la distanta, pentru care s-au efectuat:

v' Montare, integrare si testare a trei echipamente Agilent Analog
Discovery 2

v’ Montare, integrare si testare a trei echipamente Agilent
DiscoveryStudio

v' Montare, integrare si testare a cate trei echipamente NI MyDAQ si NI
MyRIO

v’ Montare, integrare si testare echipament NI ELVIS |1

A2.2. Realizarea de pachete software (instrumente virtuale) pentru controlul
local al structurilor de instruire interactiva, pentru care s-au efectuat:

v Realizare de instrumente virtuale test (software) pentru Studiul
dispozitivelor electronice (dioda, dioda LED, tranzistor bipolar)
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v Realizare de instrumente virtuale test (software) pentru Studiul
Traductoarelor (temperaturé (termistor), deplasare unghiulara, turatie)

v Realizare de instrumente virtuale test (software) pentru Studiul
Circuitelor digitale (decodificator zecimal, decodificator BCD-7
segmente, convertor numeric-analogic)

A2.3 Realizarea de aplicatii test pentru instruire interactiva prin integrarea
structurilor hardware si pachetelor software construite, pentru care s-au efectuat:

v' Realizarea modulelor electronice si integrarea cu echipamentele si
instrumentelor virtuale realizate

Echipamentele cu care a fost dotat laboratorul ofera suportul hardware necesar
invatarii bazatd pe proiecte prin combinatia cu instrumentatia virtuala (aplicatii
realizate in LabVIEW). Aplicatiile test realizate au permis generarea semnalelor de
intrare (stimuli) precum si culegerea raspunsurilor pentru experimentele practice prin
interfete utilizator structurate si particularizate pentru fiecare aplicatie. Prin
intermediul protoboard-urilor si a breadboard-urilor achizitionate au fost realizate
montajele de laborator conectate la echipamentele si aparatele de masura pentru
studiul aplicativ.

Obiectiv O3 - Accesul prin internet la unele aplicatii implementate in laboratorul
InteractivLAB si promovarea imaginii UPET prin intermediul unei pagini web de
acces.

A3.1 Realizarea unui server WEB prin utilizarea facilitatilor NI LabVIEW WEB
Service, pentru care s-au efectuat:

v’ Testarea realizarii serverului WEB prin utilizarea facilitatilor NI
LabVIEW WEB Service

v' Realizarea de conexiuni si integrarea de instrumente virtuale numai
prin reteaua LAN a laboratorului

v’ Stabilirea unei viitoare solutii de remote control al aplicatiilor din
laboratorul InteractivLAB prin limbajul de programare G Web

A3.2. Realizarea unui pagini WEB, cu acces liber, pe site-ul UPET cu rezultate
obtinute in timp real din laboratorul InteractivLab

v Testarea mai multor aplicatii de tip remote desktop si alegerea aplicatiei
AnyDesk pentru acces de la distanta la aplicatiile din laborator

Lucrari de laborator, pot fi accesate de pe orice calculator, prin Internet, cu sistem de
operare Windows, studentul avand controlul desfasurarii experimentului ca si in
laboratorul fizic. Accesul se poate realiza si de pe terminale mobile.

Pe baza experientei si a rezultatelor obtinute consideram ca proiectul trebuie sa fie
continuat cu achizitia de licente pentru pachete de programe care sa permita construirea
de interfete adaptate si optimizate paginilor WEB precum si completarea lucrarilor
practice astfel incat sa se integreze in forma de Tnvatamant hibrid

Director Proiect,
Conf.dr.ing. Nicolae Patrascoiu
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Lista experimente -
B ¢ Electronica analogica

Pasi pentru utilizare Pasi pentru utilizare

1. Se lanseaza Programul principal . . Py 1. Se lanseaza Programul principal @& Experiment Nr.1 - Caracteristica diodei
: g princip: Laboratorul, Senzori traductoare si achizitii de date S 9 princip: & Expenment Nr 2 - Regimul statc al tranzistorului bipolar
prin comanda Run este utilizat pentru instruirea practica a studentilor prin comanda Run & o Electronica digitala
2. Se alege experimentul din P p 2. Se alege experimentul din & Experiment Nr.3 - Decadificator BCD - zecimal

de la programele de studii
Automatica si informatica si Calculatoare

Sectiunea experimente prin
intermediul butonului Conectare

SGCQiunea experimente prin & Experiment Nr.4 - Decodificator BCD - 7 segmente
intermediul butonului Conectare E & Masurari senzori si traductoare
& Experiment Nr 5 - Traductor incremental

metodologiei experimentului

. Reluarea masuratorilor se poate
face prin butonul Clear table
data

. Revenirea in meniul principal se
face prin butonul Return

. Inchiderea experimentului se
face prin butonul Exit

| | Exit

3. Se urmeaza pasii conform 3. Se wurmeaza pasii conform

metodologiei experimentului

. Reluarea masuratorilor se poate

face prin butonul Clear table
data

. Revenirea in meniul principal se

face prin butonul Return

. inchiderea experimentului se

face prin butonul Exit

—

Exit

& Experiment Nr.6 - Senzor inductiv

% Instrumentatie virtuala

& Experiment Nr.7 - Structura CASE
& Experiment Nr 8 - Structura WHILE

RETURN
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