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I. OBIECTIVE STIINTIFICE ALE ETAPEI DE CERCETARE

1.1. Obiective cu caracter general, ca etape de realizare a proiectului:
e Analiza oportunitatii aplicarii sustinerii ancorate la executia lucrarilor miniere
subterane.
e Documentatie de executie a sustinerii modulare din armaturi metalice in asociere cu

procedeul de consolidare a rocilor prin ancorare.

1.2. Obiective/activitati specifice:

o procedee si echipamente de montare a sustinerii ancorate adaptate la conditiile de
executie a excavatiilor subterane(procedeul de ancorare bazat pe fixarea tijelor cu liant
de ciment sau rasini sintetice — finalizat si procedeul de ancorare bazat pe fixarea
tijelor in gauri prin frictiune (autostrangere) - ancorele Split Set si Swellex — obiectiv
finalizat;

o prezentarea domeniului de aplicare si analiza constructiei sustinerii modulare din
armaturi metalice in asociere cu sustinerea ancoratd, in varianta utilizarii a noi profile

laminate pentru executia sustinerii metalice si a noului model de bridd pentru
imbinarea elementelor, ca si a ancorelor Split Set pentru consolidarea rocilor.

o proiectarea sustinerii de tip modular, cu prezentarea metodologiei de dimensionare a
parametrilor sustinerii si exemplificarea calculului parametrilor in functie de
diverse tipuri de roci si procedee de ancorare; interpretarea rezultatelor obtinute din
calcul;

o proiectarea monografiilor sustinerii modulare, prin identificarea si fundamentarea
diferitelor variante de sustineri, in functie de diverse conditii geomecanice si
tehnologice aferente zonelor miniere de carbune; prezentarea graficd a monografiilor,
cu prezentarea marimii parametrilor de montare a sustinerii;

o evaluarea eficientei tehnico — economice comparativa a sustinerii combinate si
sustinerea metalica clasica de uz curent;

o prezentarea obiectivelor si a modului de efectuare a observatiilor si masuratorilor la
experimentarea sustinerii in subteran;

o prezentarea obiectivelor si a modului de efectuare a observatiilor si masuratorilor la
experimentarea sustinerii in subteran; redarea modului de interpretare a rezultatelor

obtinute din observatii si masuratori;

-2-RST




Tehnologie competitivd de sustinere a excavatiilo
miniere subterane aliniatd la conditiile d{
performantd ridicatd in exploatarea si utilizares
carbunelui pentru producerea de energie

PN-1I-PT-PCCA-2013-4-0529 51/01.07.2014

o protejarea drepturilor de proprietate industriala, prin elaborarea si inregistrarea la

OSIM a cererii pentru brevetul noii variante de susstinere.

II. REZUMAT

Ca etapa de dezvoltare experimentald in rezolvarea proiectului, prezenta activitate se refera, in
principal, la elaborarea si proiectarea propiu-zisd a sustinerii de tip modular, rezultatd prin
asocierea armaturilor metalice de sustinere in constructie noud Tmbundtétitd, cu sustinerea ancorata
pentru consolidarea rocilor, a carei oportunitate si procedee posibile de aplicat fiind studiate, partial,
la nivelul etapei anterioare a proiectului, urmand ca in cadrul etapei curente sa fie reluata si
finalizatd problematica acestui tip de sustinere ancoratd. Astfel, in contextul aprofundarii
mecanismului de interactiune cu roca inconjurdtoare, in cadrul prezentei etape se continud cu
analiza diferitelor procedee de ancorare posibile de aplicat, dintre care celui care presupune fixarea
tijelor metalice de ancorare in gaurile de mina prin intermediul materialelor injectabile de legatura
(rasini sintetice sau mortar de ciment), precum si cel cu fixarea tijelor prin frictiune (autostrangere),
de tip Split Set si Swellex, recomandate pentru consolidarea rocilor coezive §i cu rezistente de
rupere la compresiune medii spre ridicate, similare celor intdlnite in structurile litologice ale celor
doud bazine miniere de carbune (cel al Olteniei pentru lignit si cel al Vaii Jiului, pentru huild), li se
acordd importanta cuvenita. In cazul acestui gen de sustinere, care se constituie ca si aplicatie noud
in consolidarea rocilor pentru lucrdrile miniere executate la minele de carbune, procedeele de
ancorare posibile de aplicat sunt prezentate In prisma particularitatilor constructive si a
caracteristicilor lor de lucru din cadrul sistemului dual de interactiune cu roca, fiind detaliate
domeniile utilizarii lor in conditii de eficientd maxima.

In continuare, cu scopul elaborarii documentatiei tehnice de executie a sustinerii modulare,
conform continutului cadru de intocmire a unui asemenea gen de proiect, se procedeaza la
prezentarea domeniului de aplicare a acestui gen de sustinere, precum si la descrierea celor doua
sustineri componente. Se prezintd astfel, descrierea caracteristicilor tehnice constructive si
functionale a armaturilor metalice si a elementelor de imbinare de constructie noud, imbunatatita,
rezultate ca adecvate in urma studiului de calitate efectuat la nivelul etapei anterioare a proiectului.
De asemenea, se prezintd constructia si caracteristica de lucru a procedeului de ancorare bazat pe
implantarea 1n masivul de roca a tijelor metalice tubulare, pe principiul frictiunii (cazul procedeului
de ancorare Split Set), acest procedeu considerdndu — se ca fiind cel mai pretabil de aplicat pentru
conditiile de roci intdlnite in structurile litologice ale celor doud bazine miniere de carbune

analizate.
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Continutul documentatiei continud cu proiectarea propriu-zisd a variantei noi de sustinere,
procedandu-se la prezentarea principiilor care stau la baza proiectarii unei asemenea gen de solutii
si se reda calculul de dimensionare a parametrilor de montare a sustinerii combinate, corespunzator
caracteristicii constructiv — functionald a sustinerii si diferitelor conditii de amplasament a
excavatiilor subterane. Calculul se evidentiaza prin evaluarea presiunii miniere, ca solicitare care se
manifestd asupra sustinerii, prognozarea distantei dintre armdturile metalice/cdmpul de armare,
evaluarea surplusului de presiune minierd care intervine prin distantarea si reducerea numarului de
armaturi metalice, functie de care sunt determinati parametrii sustinerii ancorate, anume distanta
dintre randurile de ancorare si dintre ancore la nivelul unui rand, densitatea de ancorare etc.

Pentru restrictiile de calcul adoptate, se procedeaza, cu redarea grafica aferentd, la proiectarea
monografiilor de sustineri, indicAndu- se marimea parametrilor si modul de montare, pe faze de
lucru, a sustinerii, precum si necesarul de echipament, pe categorii si variante de sustineri. In
functie de datele obtinute, se procedeaza la evaluarea tehnico - economica a diverselor variante de
sustineri proiectate, comparativ cu varianta de sustinere clasica de uz curent.

Ca obiectiv al monitorizdrii ulterioare a comportamentului la deformare sub sarcina a
sustinerii pe durata experimentarilor din subteran, se prezinta metodologia si frecventa observatiilor
si masuratorilor care urmeaza a fi efectuate, atat la nivelul tronsonului experimental, cat si la cel
etalon, in care sunt prevazute armaturile metalice de constructie curenta.

In vederea protejarii drepturilor de proprietate industriald, intr — un continut cadru cat mai
adecvat, se prezintd, asa dupd cum era preconizat si in desfisurarea unei asemenea activitati
prevazute in rezolvarea proiectului, cererea comuna a partenerilor implicati pentru obtinerea
brevetului de inventie cu titlul “Tehnologie modulara de sustinere a excavatiilor subterane bazata
pe asocierea cadrelor metalice cu procedeul de consolidare a rocilor prin ancorare *“. De remarcat,
ca cererea astfel intocmitd a fost Tnaintatd si inregistrata la OSIM la data de 25.08.2016, sub
numarul A/00596.

Lucrarea se Incheie cu prezentarea concluziilor si a propunerilor rezultate, care reliefeaza
necesitatea continudrii cercetarii la nivel de etapa ce urmeaza in rezolvarea proiectului, respectiv
etapa a IV-a, care presupune desfasurarea activitatilor de montare si experimentare in subteran a
sustinerii de tip modular, cu elaborarea ulterioard a Raportului de experimentare aferent, care va
cuprinde rezultatul prelucrarii si interpretarii datelor obtinute in urma experimentarii din subteran a

noii variante de sustinere, comparativ cu sustinerea clasicd de uz curent.

III. DESCRIEREA STIINTIFICA SI TEHNICA, CU PUNEREA iN
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EVIDENTA A REZULTATELOR SI A GRADULUI DE
INDEPLINIRE A OBIECTIVELOR PROIECTULUI

Obiectivele specifice, ca si activitdti in finalizarea si elucidarea celei de-a 3-a etape a
proiectului, respectiv etapa a 2-a cu rezolvare finald, au fost abordate si studiate de catre fiecare
partener implicat in alcatuirea consortiului (Universitatea Petrosani, in calitate de coordonator,
Universitatea ,,Constantin Brancusi® din Tg. Jiu si INCERC PROIECT SA din Petrosani, in calitate
de parteneri), avand la baza informatiile si datele tehnico — economice existente in dotarea proprie a
exploatarilor miniere subterane din cadrul celor doud bazine miniere carbonifere studiate, puse la
dispozitie de cédtre compartimentele de profil existente in cadrul Complexelor Energetice Oltenia
(CEO) si, respectiv Hunedoara (CEH). De asemenea, datele si informatiile tehnice utilizate au
constituit de-a lungul timpului, preocupéri de studiu si analizd la nivel de proiecte si granturi
rezolvate de catre partenerii la proiect cu ocazia accesdrii diferitelor contracte de cercetare incheiate
pe profilul abordat cu diversi beneficiari.

In prima parte a documentatiei, privind procedeele si echipamentele de montare a sustinerii
ancorate pentru consolidarea rocilor, se procedeazd la continuarea si finalizarea problematicii
demarate si tratate partial la nivelul celei de-a doua etape de cercetare a proiectului, cu referire la
prezentarea si descrierea sistemelor de ancorare bazate pe principiul fixarii integrale cu materiale de
legatura (liant de ciment si rasini sintetice) a tijelor in gaurile de mina, respectiv fixarii tijelor prin
frictiune, adicd pe principiul autostrangerii, fard utilizarea de materiale suplimentare pentru
implantarea acestora in masivul de roci (tipurile de ancore Split Set si Swellex). In acest sens, prin
analiza Intreprinsa se pune un accent deosebit asupra caracteristicii si regimului de lucru a ancorelor
fixate prin frictiune, concluzionandu — se faptul ca, daca aceste tipuri de ancore sunt montate corect,
la timpul oportun, se reuseste asigurarea echilibrului cu roca inconjuratoare dupd o oarecare
relaxare a rocilor, mai mare decat in cazul ancorelor fixate cu liant de legatura, care sunt mai rigide
si, chiar daca acest din urma tip de ancore preiau sarcini mai ridicate in faza de montare, totusi
datoritd actiunii in timp a solicitdrilor masivului de rocd in directie transversald, priza
cimentului/rasinei de legatura dintre roca si tija tinde spre o slabire pronuntata, generand reducerea
portantei sustinerii. In mod contrar, dar pozitiv, desi in faza initiald de montare ancorele Split Set si
Swellex poseda capacitati portante mai reduse, manifestand o caracteristica relativ rigida de lucru,
totusi in combinatie cu sustinerea metalicd, ele participa la formarea pilierului consolidat, reusind sa
preia solicitarile de forfecare si sd asigure echilibrul necesar al rocilor de pe conturul lucrarii
miniere Tnainte 1nsa de atingerea pragului de surpare a boltii lucrarii subterane, pentru solicitari ale

masivului de rocd la marimi mult superioare decat in cazul in care s-ar aplica doar susfinerea
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metalicd clasicd. In acest mod, in baza rezultatelor analizei efectuate, se face recomandarea
elaborarii documentatiei in sensul proiectarii sustinerii modulare constituitd din asocierea
armaturilor metalice, de constructie noua imbundtatitd, ca sustinere de baza, cu ancorele Split Set, a
caror executie si mod de achizitionare sunt mult mai accesibile.

Pentru asemenea cerinte de solutii, documentatia prezintd si descrie, ca si constructii
componente ale sistemului de sustinere modulard, armaturile metalice in constructie noua,
imbunatatita, caracterizate prin inlocuirea profilelor laminate de constructie indigend cu alte noi
tipuri achizitionate din import, anume laminatul de provenienta bulgara THN 21, prezentat si
analizat la nivelul etapei anterioare parcursd in rezolvarea proiectului, respectiv etapa a Il-a.
Corespunzator noului profil laminat adoptat pentru executia elementelor metalice de sustinere,
forma caruia permite imbinarea profilelor si la nivelul gulerului, prin intermediul scobiturilor
practicate acestui scop la baza acestuia, se elimind dezavantajele intalnite in cazul profilelor
autohtone, care prin lipsa contactului la nivelul gulerului/umarului imprima sustinerii efectul de
decalibrare a elementelor de sustinere, prin despicarea elementului inferior, adicd a stdlpului
constructiei si comprimarea celui superior, respectiv a grinzii, cu toate inconvenientele care rezulta
in functionarea adecvata a sustinerii.

Corespunzator noului profil laminat din constructia sustinerii metalice, pentru cuplarea si
strangerea elementelor, sustinerea de tip modular prevede la imbinari utilizarea tipului adecvat de
brida, a carei cleme plate inferioare din componentd este cu umeri obtinuti direct din matritare, cu
scopul fixarii/asezarii bridei si obtinerii contactului cu elementele de sustinere 1in scobiturile
practicate la baza gulerului laminatului inferior, fiind eliminat astfel fenomenul de despicare a
clemei si slabirea imbindrii constructiei, asa cum din pacate se inregistreaza la sustinerea actuala de
uz curent. Comparativ cu tipurile de bride clasice utilizate pana in prezent, excluzand clema plata
prevazutd cu umeri, noul model de bridd din componenta sustinerii presupune aceeasi constructie
simpla, usor de procurat, datd de prezenta aceluiasi colier rotund ¢ 28 mm, prevazut la capete cu
filet M 27 pentru strangerea cu piulite. Ca si in cazul actualului tip de sustinere, la nivelul unei
imbinari de 400 mm a profilelor laminate, se prevad amplasarea a doua astfel de bride, distantate la
200 mm una fata de alta si, respectiv la distante, fiecare, de 100 mm de capetele Imbinarii, adicd de
capetele elementelor de sustinere.

In ceea ce priveste sustinerea ancorati din componenta sustinerii modulare, procedeul Split
Set adoptat este apreciat pentru performanta de a prelua solicitdrile de forfecare a rocilor in
momentul deplasarii transversale ale acestora, fara distrugerea tijei, ci cu adaptarea formei ei la

deplasdrile specifice ale rocilor, asigurand 1in acest mod o interactiune eficientd si un echilibru
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stabil pe conturul excavatiei subterane. In acest mod, in raport cu lungimea tijei si tipul rocilor
interceptate, capacitatea portanta a acestui tip de ancord (care se situeaza initial, de reguld, in
intervalul 65 + 85 KN), pe mdsura miscarii si fracturdrii rocilor, cauzatd de activarea presiunii
miniere, creste In timp, in proportie de pand la 30 %, atribuindu-i masivului de rocé calitatea unui
pilier autoportant consolidat de sustinere care confera posibilitatea reducerii semnificative a
consumului de metal pe ml de lucrare, prin montarea armdturilor metalice la distante superioare.

In continuare, proiectarea noii sustineri de tip modular presupune prezentarea modelului de
calcul analitic pentru stabilirea/evaluarea parametrilor specifici de montare, oportunitatea proiectarii

si aplicarii sustinerii fiind decisa de urmatorii factori:

» forma si dimensiunile excavatiei subterane, iar in cazul galeriilor de abataj in cazul
exploatarii carbunelui — grosimea stratului, metoda de umplere/dirijare a spatiului exploatat;

» parametrii §i proprietatile fizico — mecanice, elastice si reologice ale rocilor (greutatea
volumetricd - ya, porozitatea — n, rezistentele de rupere la compresiune si tractiune - Gy, , O,
coeziunea — C, unghiul de frecare interioara - ¢, modulele de elasticitate static si dinamic — Eg, Eg,
coeficientul lui Poisson - p, parametrii reologici - a, B, %, 0, A, modulele reologice de elasticitate si
forfecare - E., G, coeficientul reologic si cel de fluaj - a,, Cr, rezistenta limita de lungd durata -
Clld);

» starea de fisurare existentd in roca din jurul lucrdrii (numarul retelelor de fisurare,
distanta dintre ele, caracteristicile fisurilor, orientarea lor in raport cu directia de sapare a lucrarii);

» prezenta apei in lucrarea subterana si gradul de umiditate a rocilor interceptate;

» durata de serviciu a lucrarii;

» metoda de sdpare a lucrdrii si tehnologia de exploatare a substantei minerale utile in
cazul lucrarilor de pregatire.

In baza parametrilor de calcul ai sustinerii astfel evaluati se construiesc monografiile de
armare aferente (presiunea minierd-P, campul de armare-L, surplusul de presiune minierd fatd de
care se determinad parametrii sustinerii ancorate-P, lungimea ancorei-L,, portanta ancorei-Py,
distanta dintre ancore si numarul de ancore la nivelul unui rand-ds, N, densitatea de ancorare, adica
numarul de ancore pe 1m si 1mp de lucrare-N(im), Nagim’)), monografii care stau la baza montirii

sustinerii modulare in conditiile concrete de subteran.

Pentru explicitarea si edificarea modelului de evaluare a parametrilor sustinerii, documentatia
cuprinde exemplificarea pentru conditii concrete a calculului de dimensionare, considerand
asocierea armaturilor metalice cu trei dintre procedeele de ancorare studiate, respectiv procedeul de

ancorare cu fixarea tijelor in gdurile de mina prin intermediul liantului de ciment, cel de fixare cu
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ragini sintetice si cel prin frictiune (tipurile Split Set si Swellex). De asemenea, pentru ca
explicitarea calculului de dimensionare a parametrilor sustinerii sd fie cat mai edificatoare,
evaluarea marimii parametrilor se face pentru trei categorii de roci, preponderent intalnite in
structura litologica a bazinului carbonifer Valea Jiului, anume argila, marnd si gresie, ca si pentru

doua tipodimensiuni a lucrarii miniere, respectiv GDM — 11 si GTM — 14.

In baza rezultatelor obtinute rezultd eficienta procedeului de ancore cu risini sintetice
comparativ cu toate celelalte procedee de ancorare analizate, aspect confirmat mai ales in cazul
rocilor cu tarie redusa, de tipul argilei (cu coeficientul de tarie £=2), unde necesarul de ancore pentru
sustinere este mai ridicat pentru celelalte tipuri, cu precadere in situatia profilului de lucrare GTM-
14 (galerie cu profil triplu — trei cdi de transport) a carei sectiune utild aste S= 14 mp.

Prin urmare, pentru asemenea conditii, adicd in cazul rocilor de tarie redusa si excavatii cu
sectiuni mari, se apreciaza eficacitatea sistemului de ancorare cu rasini sintetice, pentru care desi
costurile initiale la materialele de sustinere sunt mai mari comparativ cu celelalte procedee de
ancorare analizate, prin asigurarea unui grad de stabilitate superior a lucrarilor se asigurd o
functionalitate mai mare in timp a acestora, fard interventii repetate pentru lucrari suplimentare de
intretinere (rearmdri si reprofilari). In cazul rocilor de stabilitate medie spre ridicata, de tipul marnei
si gresiei (f=4, respectiv £=7), cu ponderea de participare cea mai ridicatd in structura geologica a
bazinelor de carbune, precum si pentru excavatii cu sectiuni de marime medie spre redusa (galerii
cu profile duble si simple — tipurile GDM, respectiv GSM), frecvent intdlnite in minele de carbune,
rezultatul calculului de dimensionare efectuat evidentiazd rentabilitatea aplicarea sustinerii
modulare din armaturi metalice — profil laminat THN 21, dispuse in campuri de 1 — 1,5m, in
asociere cu procedeul de ancorare Split Set, prin dispunerea tijelor de ancorare cu lungimi de 1,5 —
2,0 m, in randuri intre armaturile metalice, cate 6 ancore, pana la 10 ancore la nivelul unui rand.

In baza parametrilor de sustinere obtinuti, sunt construite si se redau spre exemplificare 4
monografii de armare, care ilustreaza modul de montare a sustinerii combinate, in variantele:

e armaturi metalice 1n asociere cu ancore montate cu rasini sintetice, pentru profilul galeriei
GTM - 14 siroci de tipul argilei (f=2);

e armaturi metalice in asociere cu ancore fixate cu rasini sintetice, pentru profil de galerie
GDM - 11 siroci de tipul marnei (f=4);

e armaturi metalice in asociere cu ancore prin frictiune (Split Set si Swellex), pentru profil
de galerie GTM — 14 si roci de tipul marnei (=4);

e armaturi metalice in asociere cu ancore prin frictiune (Split Set si Swellex), pentru profil
de galerie GDM — 11 si roci de tipul gresiei (=7).

In baza rezultatelor calculului de dimensionare efectuat, se procedeazi la evaluarea si

aprecierea eficientei economice a variantelor de sustinere combinatd. Evaluarea -eficientei
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economice se face in functie de consumurile si costul materialelor pentru sustinerea unui metru
liniar de lucrare, precum si in prisma cheltuielilor de intretinere si a duratei minime de functionare a
lucrarii miniere. Pentru o cat mai elocventd apreciere, calculul economic a noii sustineri de tip
modular, pentru variantele studiate, se realizeazd comparativ cu sustinerea metalicd actuald in
constructie clasicd obisnuitd din laminat SG-23, executata pentru profile ale lucrérii miniere GDM-
11 si GTM-14, considerand cele trei catogorii de roci (argila, f= 2; marna, f = 4; gresie, f = 7) si

pentru adancimea de amplasare a lucrarii H=400 m.
In baza analizei economice efectuate, au putut fi desprinse urméatoarele constatari:

» Analiza cheltuielilor la materialele de sustinere, pentru toate variantele considerate, pune
in evidentd cresterea acestora odatd cu reducerea rezistentei rocilor. Astfel, in cazul aceleiasi
variante de sustineri modulare analizate se constata cresterea cheltuielilor initiale cu 17 + 48 %, pe
masura trecerii de la roci cu tarie ridicatd la roci slabe. De asemeni, cresterea cheltuielilor la
materiale se constata si In cazul trecerii de la executia lucrarii miniere cu profilul inferior GDM-11
la cel superior GTM-14, caz in care, in functie de tipul rocilor interceptate, marimea acestora se
incadreaza in intervalul 26 + 47 %.

» Comparativ cu sustinerea metalica de uz curent, noua varianta de sustinere, indiferent de
tipul procedeului de ancorare analizat, se remarcad prin reducerea cheltuielilor la materiale cu 3 %
pana la 45,5 % . O reducere relativ nesemnificativa a cheltuielilor se inregistreaza in cazul aplicérii
procedeului de ancorare prin fixare cu rasini sintetice a tijelor, procedeu, care desi se caracterizeaza
prin capacitdti portante superioare comparativ cu celelalte sisteme de ancorare analizate, reclama in
cazul argilei cheltuieli inifiale mult mai ridicate, cauzate de numarul superior al ancorelor si al
costului mare al fiolelor cu rasini sintetice.

In cazul procedeelor de ancorare prin fixarea tijelor cu liant de ciment si prin frictiune,
reducerile de cheltuieli la materiale inregistreaza, comparativ cu varianta clasica de sustinere,
marimi de la 14,8 % pana la 45,2 %, cu valori relativ mai ridicate in cazul procedeului de fixare cu

liant de ciment, care dispune si de portante mai mari.

» Analiza cheltuielilor totale, care reprezintd suma cheltuielilor initiale de executie si a
celor de intretinere, inregistrate la exploatarile miniere pe o perioada de 3 ani, pune in evidenta
marimi ridicate ale acestora in cazul sustinerii de uz curent comparativ cu sustinerea combinata.
Astfel, in cazul variantei combinate de sustinere, eficienta economicd se materializeazd prin
reducerea cheltuielilor in proportie de 35,1 + 49,2 %, cu limita minima a reducerii (35,1 %) pentru
varianta de sustinere combinata la care fixarea tijelor de ancorare se realizeaza cu rasini sintetice si
in cazul saparii galeriei in argila.

In baza rezultatelor analizei efectuate, se poate aprecia eficacitatea economici a noii

variante de sustineri pentru toate cele trei procedee de ancorare considerate, cu precadere in cazul
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executiei lucrarilor miniere in roci de tarie medie spre ridicata, de tipul marnei si gresiei, in care toti
parametrii sustinerilor metalice actuale sunt supradimensionati, cu influente negative asupra

indicatorilor de performanta economica.

In scopul experimentarii ulterioare a sustinerii modulare in subteran, documentatia cuprinde
obiectivele si modul de efectuare a respectivelor experimentdri, cu prezentarea si descrierea
modului de montare a sustinerii la nivelul tronsonului experimental, metodologia si frecventa
efectudrii observatiilor si masuratorilor asupra sustinerii modulare a tronsonului experimental, cu
extindere asupra analizei comportdrii sustinerii clasice, obisnuite, dispusa adiacent la nivel de
tronson etalon. De asemenea, se prezintd modul de interpretare a rezultatelor care se vor obtine in
urma observatiilor si a masuratorilor din subteran, prin construirea si explicitarea diagramelor de

convergenta si culisare la comportamentul sub sarcind a sustinerii.

Pentru experimentarea sustinerii in subteran, se va prevedea executia tronsonului
experimental de sustinere cu lungimea de minimum 20 m, iar pentru analiza comparativa, adiacent
tronsonului experimental, se prevede delimitarea unui tronson etalon, a carui lungime va masura, de
asemenea, minimum 20 m, in care sustinerea va fi cea clasicd, obisnuitd. Pentru monitorizarea in
timp (minimum 6 luni) a comportamentului sub sarcind a sustinerilor, la nivelul ambelor tronsoane
vor fi amplasate (ridicate) cate 3 statii de convergentd, constituite fiecare din cate 2-3 armaturi
metalice consecutive de sustinere.

Necesarul de armaturi metalice si bride pentru Iimbinare in constructie noud imbunatatita, va
fi procurat de CEH, respectiv de CEO, din import, prin firme de profil existente pe plan local,
agreate, care au ca domeniu de activitate comercializarea unor astfel de produse. Achizitionarea din
import a echipamentului de sustinere se va face conform Planului propiu de achizitii al celor doua
complexuri energetice stabilit pentru respectiva perioada care urmeaza (semestrul I, 2017), avandu-
se in vedere faptul ca pentru continuarea activitatii de executie a lucrarilor miniere subterane din
cadrul minelor aflate in functiune, aprovizionarea cu profile laminate continud sa fie momentan
sistatd pe plan intern.

Experimentarea noii tehnologii de sustinere in conditiile concrete de subteran, se preconizeaza sa permitd ob
carbune.

Ca mod de protejare a proprietatii intelectuale, Intr-un continut cadru cat mai adecvat, pe
parcursul elaborarii prezentei documentatii s-a procedat, de cétre institutia coordonatoare, impreuna
cu specialistii din randul partenerilor Consortiului (liderii echipelor care apartin partenerilor de
cercetare ai proiectului), la elaborarea si transmiterea la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci

(OSIM), ca organ guvernamental de specialitate si autoritate unicd in asigurarea protectiei
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proprietatii industriale, a cererii pentru brevetul de inventie intitulatd “Tehnologie modulara de
sustinere a excavatiilor subterane bazata pe asocierea cadrelor metalice cu procedeul de
consolidare a rocilor prin ancorare . Respectiva cerere a fost inregistratd la OSIM la data de 25.

08. 2016, sub nr. A/00596.

IV. CONCLUZII

Prin modul specific de abordare a activitatilor prevazute la nivelul celei de-a III — a etape a
proiectului, rezultatele obtinute se considera importante la executia si experimentarea in conditii de
subteran a sustinerii modulare din armaturi metalice in asociere cu procedeul de consolidare a
rocilor cu ancore Split Set. Pe de o parte, se va putea urmdri, in mod separat, comportamentul sub
sarcind a sustinerii metalice de constructie noua imbunatatita, respectiv a sustinerii ancorate cu rol
de consolidare a rocilor, iar pe de altd parte, in integritatea sa, comportamentul intregii noii
constructii In vederea omologarii ei ulterioare.

Drep urmare, pentru obtinerea de rezultate scontate, se va urmari pe cat posibil ca alegerea
zonei de experimentare sd coincida conditiilor de roci si de executie a lucrdrilor miniere prognozate
in prezenta documentatie si pentru care s-a procedat la efectuarea calculului de dimensionare a
parametrilor sustinerii, respectiv pentru care s-a realizat evaluarea ei tehnico — economice.

Fata de cele expuse mai sus, se considera ca au fost atinse toate obiectivele manageriale si
stiintifice ale proiectului prevazute pentru etapa a IlI-a de rezolvare a proiectului, asa cum sunt ele

prevazute in Planul de realizare a acestuia.
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