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CULEGERE DE ABSTRACTE

DOMENIUL B. INGINERIA MEDIULUI SI VALORIFICAREA
DESEURILOR

STUDIU PRIVIND POSIBILITATEA RECUPERARII PRODUCTIVE A TERENURILOR
DEGRADATE DIN BAZINUL MINIER BERBESTI. STUDIU DE CAZ: HALDA
INTERIOARA BERBESTI VEST

Autori: Constantin FRUNZA', Constantin-Claudiu LAPADAT!
costicosty53@yahoo.com

Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR?

" Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Haldele de steril rezultate in urma exploatarii zacamintelor de lignit din bazinul minier al Olteniei ocupa
suprafete de teren de ordinul sutelor sau miilor de hectare, motiv pentru care acestea trebuie sa fie reintroduse in
circuitul economic fie in mod progresiv, pe masura ce sunt eliberate de sarcini tehnologice, fie la incetarea activitatii de
exploatare, ca urmare a epiuzarii rezervelor, din motive economice sau ca urmare a politicilor de decarbonificare a
sectorului energetic, politici agreate si asumate de Romania.

In aceasta ultimi situatie se regaseste si cariera Berbesti-Vest, din bazinul minier Berbesti, pentru care sistarea
activitatilor extractive este preconizata la finele acestui an.

In acest context, una dintre activititile obligatorii ce 1i revin actualului operator este aceea de reconstructie
ecologicd a haldei interioare de steril, Tnainte ca aceasta sa fie predatd autoritatilor locale si, eventual, sa reintre in
proprietatea localnicilor.

Astfel, in cadrul lucrarii, dupa efectuarea unor cercetari necesare si totodata obligatorii legate de stabilitatea
obiectivului, sunt considerate cateva variante de reintroducere a haldei in circuitul productiv (agricol, silvic, viticol sau
pomicol).

Cu toate ca aceste variante sunt unele verificate pentru alte halde de steril din Oltenia, iar rezultatele obtinute au
fost cel putin satisfacatoare si fiecare prezinta avantaje si dezavantaje, autorii au luat in considerare o alternativd pentru
culturile clasice si anume aceea de cultivare a haldei cu specii de arbusti ce produc fructe de padure (mur si zmeur).

Cultura acestor specii este una care a luat avant in ultimii ani in Romania, iar datele aratd ca acest tip de cultura
permite o amortizare rapida a investitiei si trecerea in regim de profit chiar si dupa al treilea an de rodire (fructificare).

Aspectelor de ordin economic li se adauga avantajele legate de faptul ca aceste specii nu sunt pretentioase fata de
conditiile de sol (pedologice), studiile efectuate ardtand ca materialul haldat dispune de nutrientii principali si secundari
in concentratii adecvate pentru aceste culturi, astfel nefiind necesare lucrari ameliorative sau de fertilizare suplimentare.

Un alt argument in favoarea infiintarii unei astfel de culturi pe halda interioard Berbesti-Vest este legat de
relieful zonei si de conditiile climatice propice speciilor considerate (de altfel aceste specii se regasesc in compozitia
vegetatiei naturale (sédlbatice) din zona de amplasament a obiectivului luat in studiu).

Cu alte cuvinte, considerdm cé aceastd varianta de reintroducere in circuitul economic a haldei de steril Berbesti-
Vest este cea mai bund solutie, necesitdnd investitii minime, avand mari sanse de reusitd si fiind capabild sa aduca
venituri pe termen scurt, venituri care pot compensa intr-o anumitd masura cheltuielile operatorului minier legate de
reconstructia ecologica a perimetrului Berbesti-Vest. Bineinteles, dupa predarea catre autoritatile locale, plantatia va
continua sa fie o sursa notabild de venit pentru comunitatea locala.

Cuvinte cheie:
Bazinul minier Berbesti, halda Berbesti-Vest, culturd, fructe de padure, reconstructie ecologica
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UTILIZAREA LICHENILOR iN SUPRAVEGHEREA CALITATII AERULUI iN
MUNICIPIUL PETROSANI

Autor: Elena Ionela CHEPENEAG'
eionelal 82(@gmail.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA*

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Utilizarea metodelor biologice in aprecierea stirii mediului, cum este lichenoindicatia, din punct de vedere a
urmaririi dupa modul de dezvoltare a lichenilor, nu poate diferentia substantele toxice concrete, care polueaza aerul
atmosferic, dar, in schimb, permite de a evidentia efectele actiunii aerului poluat asupra acestora in functie de timpul de
expunere. Lucrarea isi propune sa evidentieze efectele poluarii atmosferice in orasul Petrosani prin metoda
lichenoindicatiei.

Cuvinte cheie:
aer, calitate, licheni, lichenoindicatia, Petrosani

SOLUTIH PRIVIND UTILIZAREA TERENURILOR NEPRODUCTIVE iN PRODUCEREA
DE ENERGIE VERDE. STUDIU DE CAZ E.M. LONEA

Autor: Radu Gelu DUMA'
dumaradu66(@yahoo.ro

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA’?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

in contextul actual al legiturii teren-energie conform recomandirilor din Obiectivele de Dezvoltare Durabild
(ODD) privind interactiunea dintre energie si teren se doreste producerea de energie verde. Aceastd lucrare se
concentreaza, pe reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) din utilizarea si furnizarea de energie, precum si pe
mentinerea si imbundtdtirea rezervoarelor terestre de carbon, care sunt esentiale pentru atenuarea schimbarilor
climatice. indeplinirea acestor obiective va necesita o extindere rapida a surselor de energie durabile si cu emisii scizute
de carbon si distributia eficienta a acestora. Din activitatea de exploatare a huilei in Valea Jiului au rezultat suprafete
neproductive prin depozitarea materialului steril. Lucrarea isi propune sa utilizeze terenurile neproductive rezultate din
activitatea miniera E.M. Lonea pentru producerea de biomasa in scopul obtinerii de energie verde.
Cuvinte cheie:

utilizare terenuri, energie verde, halde, Lonea

POSIBILITATI DE RECONVERSIE A HALDELOR DE STERIL DIN VALEA JIULUI iN
CULTURI ENERGETICE. STUDIU DE CAZ E.M. LUPENI

Autor: Rizvan-Ionut GRETIES'
rzvangreties(@yahoo.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Natura ne furnizeaza numeroase surse de energie, incluzand radiatia solara de la Soare, apele curgatoare, valurile
oceanelor si marilor, vantul, mareele. Energia poate proveni si de la combustibilii fosili (carbune, gaze naturale si
petrol). Aceste surse de energie pot fi clasificate in surse regenerabile si surse neregenerabile. Haldele de steril sunt
rezultate din activitatea de exploatare in subteran a huilei in Valea Jiului. Lucrarea isi propune sa ofere solutii prin
reconversia haldelor de steril de la EM Lupeni in culturi de salcie energetica.

Cuvinte cheie:
reconversie, halde, culturi energetice, salcie energeticd, Lupeni, Valea Jiului
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EVALUAREA SITUATIEI CURENTE A DEPOZITULUI MURES iN CONTEXTUL
POSIBILITATII RELUARII ACTIVITATII TERMOCENTRALEI MINTIA

Autor: Cristina Magdalena KONYICSKA'
cristinakonyicska@gmail.com

Coordonator: Confuniv.dr.ing. Csaba LORINT?

" Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Gestionarea si protectia mediului, anul II - master
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Contextul geo-politic si economic actual, cu referire speciald la conflictele militare de la granita nationald
superiori (huile) ca resursi energeticd. In acest sens, lucrarea de fati isi propune si analizeze situatia curenti a
depozitului Mures, in scopul depozitdrii cenusilor rezultate din procesele tehnologice, in eventualitatea reludrii
activitatii Termocentralei Mintia. Depozitul de zgura-cenusd Mures are o suprafata de 58,89 ha, o inédltime de 61 m si o
capacitatea de inmagazinare de 20,7 mil. mc. Pe acest depozit, dat in functiune in anul 1969, a fost sistatd depunerea
zgurii si cenusii incd din data de 31.12.2006 (conf. H.G. nr. 349/2005). La ora actuald depozitul are intocmit Proiect
tehnic de inchidere si ecologizare (2011).

Cuvinte cheie:
exploatare huila, depozit, termocentrala, Mintia

DOMENIUL D. INGINERIE ECONOMICA SI INGINERIA SI
MANAGEMENTUL CALITATII

ANALIZA MRU iN CADRUL iINTREPRINDERILOR MICI

Autor: Elena COJOCARI'
cojocari.elena.rm@gmail.com

Coordonatori: Prof.univ.dr.ing. Sabina IRIMIE?, Sef lucr.ec.dr.ing. Sabin Ioan IRIMIE?

! Universitatea din Petrosani
* Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Management si Inginerie Industriald

Rezumat:

Aceasta lucrare prezinta o analiz a procesului de management a resurselor umane (MRU), in cadrul
restaurantului Pizza On-heY, pe parcursul experientei personale dintre anii 2017-2018. Fiind o companie mica s-a
incercat obtinerea de deosebiri intre o gestionare a resurselor umane in aceasta companie fata de companiile mai mari.
Astfel, s-au identificat punctele tari/forte si slabe ale MRU si s-a elaborat o analiza SWOT. Pentru a spori eficienta
utilizdrii resurselor umane s-a propus digitalizarea MRU in cadrul firmei respective cu enumerarea beneficiilor ce le
poate aduce o astfel de implementare inovativa.

Cuvinte cheie:
management, resurse umane, swot, restaurant
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ACTIVITATI PRIVIND MONITORIZAREA BIODIVERSITATII iN CADRUL
PARCULUI NATURAL GRADISTEA MUNCELULUI CIOCLOVINA

Autor: Elena Maria VESA'
vesaelenal | @yahoo.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Csaba LORINT *

Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Controlul si Monitorizarea Calitatii
Mediului, anul 11
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Prezenta lucrare presupune descrierea catorva Activitdti privind monitorizarea biodiversitatii in cadrul Parcului
Natural Gradistea Muncelului Cioclovina, una dintre ariile naturale protejate cu rang de parc natural, categoria a V-a
TUCN, avand un potential exceptional atat din perspectiva patrimoniului natural cat si al celui cultural si turistic. Datele
privind habitatele, flora si fauna de pe raza parcului au fost colectate in cea mai mare parte din surse bibliografice,
acestea fiind completate de studiile detaliate de teren efectuate de cétre personalul specializat din cadrul Administratiei
Parcului Natural Gradistea Muncelului Cioclovina in perioada septembrie 2014 - iulie 2015 dar si prin activitatile si
raportdrile anuale, ulterioare. La toate acestea se adaugd si observatiile proprii efectuate alaturi de rangerii parcului in
doua etape, in perioada 2019-2020 (pentru elaborarea Proiectului de Diploma) si 2021-2022 (pentru elaborarea Lucrarii
de disertatie).

Cuvinte cheie:
monitorizare, specie, biodiversitate, conservare, habitat, sit

1. Introducere

In ultimele decenii, prin constientizarea complexitatii, fragilitatii si valorii inestimabile a planetei noastre,
conservarea biodiversitatii devine o datorie morala a fiecaruia din cei aproape opt miliarde de locuitori ai planetei dar
mai ales a specialistilor din domeniul ecologiei si protectiei mediului. Initiativele de protectie a naturii au pornit de la
necesitatea salvarii speciilor floristice si faunistice rare sau amenintate cu disparitia, idee care s-a extins asupra unor
teritorii naturale sau antropizate, de importantd nationald sau internationald, declarate parcuri sau rezervatii. Un element
esential in conservarea elementelor cadrului natural si/sau cultural-istoric il reprezinta crearea pe cale legislativa a
retelei de arii protejate la nivel national si international. Astfel, de-a lungul ultimului secol, au fost investite resurse
importante pentru constituirea de arii protejate in intreaga lume.

2. Descrierea zonei studiate

Parcul Natural Gradistea Muncelului - Cioclovina, reprezinta o arie naturala protejata cu statut de parc natural,
al carui scop este protectia si conservarea unor ansambluri peisagistice In care interactiunea activitdtilor umane cu
natura de-a lungul timpului a creat o zona distinctd, cu valoare semnificativa peisagistica si culturala, deseori cu o mare
diversitate biologica. Intreaga zond Gradistea Muncelului - Cioclovina include o serie de suprafete importante pentru
conservarea biodiversitatii, precum si alte valori de patrimoniu cultural si istoric, de valoare exceptionald, existand in
cuprinsul ei mai multe tipuri de arii protejate care se suprapun aproape integral pe ariile de importanta comunitara: Situl
de importantd comunitarda ROSCI0087 Gradistea Muncelului-Ciclovina si Aria de protectie avifaunistici ROSPA0045
Gradistea Muncelului-Cioclovina. in interiorul parcului si implicit in interiorul siturilor Natura 2000 sunt incluse
rezervatiile care fac obiectul planului de management. Exceptie face Rezervatia 2.531. Cheile Taia, care este inclusa
doar in Situl de importanta comunitarda ROSCI0087 Gradistea Muncelului-Ciclovina, in portiunea acestuia care nu se
suprapune peste parcul natural si Aria de protectie avifaunistica ROSPA0045 Gradistea Muncelului-Cioclovina.

Situl de importantd comunitara ROSCIO087 Gradistea Muncelului-Ciclovina, a fost instituit prin Ordinul
ministrului mediului si dezvoltarii durabile numarul 1964/2007 privind instituirea regimului de arie naturald protejata a
siturilor de importanta comunitara, ca parte integrantd a retelei ecologice europene Natura 2000 in Roméania modificat
prin Ordinul ministrului mediului si padurilor numarul 2387/2011. Obiectivul de conservare al sitului este mentinerea
sau readucerea la o stare de conservare favorabild a 18 habitate de interes comunitar si a 29 specii de interes comunitar:
10 specii de mamifere, 3 specii de amfibieni, 4 specii de pesti, 9 specii de nevertebrate si 3 specii de plante. Aceste
habitate si specii sunt listate in formularul standard al sitului ROSCI0087 Gradistea Muncelului - Cioclovina.

Din punct de vedere geografic, Parcul Natural Gradistea Muncelului-Cioclovina, conform limitelor stabilite prin
Hotédrarea Guvernului nr. 230 din 04.03.2003, este situat ITn Muntii Sureanu (cu subdiviziunile Muntii Orastiei si ai
Sebesului), fiind marginit de depresiunile Hategului la vest si Orastiei la nord (Fig. 1.). Arealul sdu cuprinde intinse
suprafete de paduri, precum si alte folosinte ale terenurilor (pasuni, finete, teren arabil, zone carstice, cursuri de ape,
monumente istorice, situri arheologice) si asezari umane (intravilan).

http://www.upet.ro/geoeco/
11



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

{E79] d Parcul Natural Gradistea Muncelului - Cioclovina
Vintu de Jos Harta satelitara
Sebes sl
G -Bai
LA} SN Petresti I3 A
Mlerct.:lea -
Sibiului
Deva Lt i
Orastie Cugir t7c
Saliste . pxy
Hunedoara
Téu Bistra ¢
Silvasu de Sus Parcul'Natural* Paltinis
Gradistea
Hateg Muncelului/- fo7C]
Ba Cioclovina
nizegetusa
Petrila Obarsia
Parcul Petrogani Cotrulul @ c\./oineil\a
National 5 angety
Retezat Lupeni Rl Malck Malaia
Campu 4 ey
Iui Neag , ; of Rénca
[E79)
soll
Bumbesti-Jiu Novaci Polovragi
Dobrita Bumbesti Pitic gorel
67}
{670}

Fig. 1. Localizarea obiectivului §i cdi de acces

Cai de acces:

- de pe DN 7 din Orastie spre Costesti (principalul punct de acces spre majoritatea cetatilor dacice din M-tii
Oragtiei);

- de pe DN 66 / E79 din Célan spre comuna Bogorod (punct de acces indeosebi pentru Complexul carstic
Ponorici-Cioclovina si cetatea dacica Piatra Rogie prin Luncani) sau spre Costesti prin Ocolisu Mic, din Pui (spre
canionul Sura Mare, locul fosilifer Ohaba Ponor si ponorul Fundatura prin Ponor), Baru spre Valea Streiului, din Banita
(indeosebi pentru Pestera Bolii);

- de pe Al, dinspre Deva: cu iesirea pentru Simeria spre varianta 1 sau 2, cu iesire pentru Oréastie spre varianta 1;
dinspre Sebes: cu iesirea pentru Oréstie spre varianta 1, cu iesirea pentru Simeria spre varianta 2.

De asemenea, accesul in parc se poate face prin statiile C.F.R.: Ordstie, Calan, Pui, Baru Mare, Banita si Pestera
Bolii.

3. Monitorizarea speciilor si habitatelor naturale de interes conservativ

Datele privind habitatele, flora si fauna de pe raza parcului, au fost colectate in cea mai mare parte din surse
bibliografice, acestea fiind completate de studiile detaliate de teren efectuate de catre personalul specializat din cadrul
Administratiei Parcului Natural Gradistea Muncelului Cioclovina in perioada septembrie 2014 - iulie 2015 dar si prin
activitatile si raportarile anuale, ulterioare. La toate acestea se adauga si observatiile proprii (Fig. 2.) efectuate alaturi de
rangerii parcului in doud etape, in perioada 2019-2020 (pentru elaborarii Proiectului de Diploma) si 2021-2022 (pentru
elaborarea Lucrdrii de disertatie).

Fig. 2. Imagini din timp efectu&rii observatiilor in teren

3.1. Monitorizarea florei de interes conservativ

Flora de interes conservativ european cuprinde 3 specii: Campanula serrata — cod 4070, Dicranum viride — cod
1381 si Tozzia carpathica — cod 4116. Inventarierea speciilor de plante din sit s-a efectual in intervalul septembrie —
noiembrie 2014 si martie — iunie 2015, prin observatii pe transecte si in cadrul ridicarilor fitocenologice pentru
descrierea habitatelor, care au avut caracter de inventarieri integrale. Pentru speciile de interes conservativ, listate in
formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087 Gradistea Muncelului Cioclovina s-au facut observatii de teren
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detaliate, repetate in diverse perioade ale sezonului de vegetatie, in habitatele lor potentiale. Pentru cartografiere s-a
folosit programul QGIS.

Cele trei specii sunt mentionate in formularul standard al sitului ROSCI0087 ca avand populatii rare. Dintre ele,
Campanula serrata a fost singura specie identificatad. Dicranum viride nu a fost identificata in sit pe durata studiilor,
astfel ca statutul ei de prezenta in sit este incert. Cu toate acestea, pentru toate cele trei specii au fost identificate
habitate adecvate.

Prezenta speciei Campanula serrata pe teritoriul sitului este mentionatd de Vintan in 2014 si Vasile Sanda in
2008, sursele bibliografice analizate situand specia ca apartinand asociatiei Violo declinatae Nardetum. Prezenta speciei
Campanula serrata a fost confirmatad pe muntele Jigorul Mare.

in ceea ce priveste speciile Dicranum viride si Tozzia carpathica, nu s-au identificat sursele citarilor lor in cadrul
sitului si nu sunt la aceastd data disponibile informatii suplimentare referitoare la asociatiile vegetale unde acestea sunt
prezente. Ca atare, e nevoie de repetarea cautarilor in sit pentru validarea speciilor, mai ales ca in cuprinsul ariilor exista
habitate potentiale.

3.2. Monitorizarea faunei de interes conservativ

in perioada septembrie 2014 - iulie 2015 au fost efectuate investigatii amanuntite de teren si pentru cartarea si
inventarierea speciilor de fauna ce constituie obiective de conservare pentru situl Natura 2000 ROSCI0087 Gradistea
Muncelului Cioclovina, in cadrul proiectului POS Mediu “Revizuirea Planului de management integrat pentru Parcul
Natural Gridistea Muncelului Cioclovina: ROSCI0087, ROSPA0045”. in cele ce urmeazi se va face referire directi la
speciile pentru care au fost efectuate aceste investigatii.

Lista speciilor de mamifere de interes conservativ european, fara speciile de lilieci tratate separat cuprinde 4
specii: Canis lupus, lupul — cod 1352, Ursus arctos, ursul — cod 1354, Lutra lutra, vidra — cod 1355 si Lynx lynx, rasul —
cod 1361. In afard de aceste 4 specii s-au ficut studii de cartare si inventariere pentru speciile Felis silvestris, pisica
salbatica si Martes martes, jderul de padure. Pentru aceste specii, s-au facut observatii de teren detaliate, repetate in
diverse perioade ale anului, in habitatele lor potentiale. Pentru cartografiere s-a folosit programul QGIS.

Lista speciilor de lilieci de interes conservativ european cuprinde 6 specii: Rhinolophus ferrumequinum - cod
1303, Rhinolophus hipposideros — cod 1303, Myotis myotis — cod 1324, Myotis blythii — cod 1307, Barbastella
barbastellus — 1308 si Miniopterus schreibersi, cod 1310. Pentru aceste specii s-a realizat inventarierea si cartarea prin
observatii de teren detaliate efectuate in perioada octombrie 2014 - martie 2015, la care se adauga date de monitorizare
din perioada 2017-2021 (CCCL) si literatura existenta. Pentru cartografiere s-a folosit programul QGIS. Metodologiile
aplicate 1n teren pentru inventarierea si cartarea speciilor de lilieci au fost urmatoarele: metoda observatiilor directe in
adaposturi - au fost numarate/estimate exemplarele observate/specie n adaposturi de maternitate; metoda observatiilor
directe in adaposturi- au fost numarate/estimate numarul exemplarelor observate/specie in adaposturi de hibernare;
metoda inregistrarii in puncte fixe pe toata durata sezonului activ, numarul punctelor depinzand de marimea habitatului;
metoda transectelor lineare nocturne pe toatd durata sezonului activ; metoda observatiilor directe prin capturare in plasa
chiropterologica, in perioada de imperechere — au fost efectuate constatari privitoare la sanatatea indivizilor - gradul de
parazitare externd; observatii asupra habitatelor de hranire sau altele si asupra gradului de conservare a acestora din
aprilie pana in octombrie; observatii asupra adaposturilor si asupra gradului de conservare a acestora. Observatiile au
fost facute atat cantitativ - numararea/estimarea populatiilor de lilieci din adaposturi, cat si calitativ - inregistrari cu
detectorul de ultrasunete in intrarea pesterilor pentru identificarea unor specii greu de identificat in alt mod, transecte
pentru cartarea unor zone de activitate, cum ar fi teritoriile de hranire. in tabelele de mai jos sunt redate sintetic
rezultatele activitatii de inventariere a speciilor de lilieci.

Lista speciilor de pesti de interes conservativ european cuprinde 4 specii: Barbus meridionalis, mreana vanata -
cod 1138, Cottus gobio, zglavoacd — cod 1163, Sabanejewia aurata, fatd — cod 1146 si Eudontomyzon danfordi, chiscar
—cod 4123. Ultimele date bibliografice despre aceste specii de pesti dateaza din perioada 1960-1970 - Banarescu, 1964.
Inventarierea si cartarea acestor specii s-a realizat in perioada februarie - mai 2015 prin colectarea de date in cadrul a 87
statii de colectare amplasate in sit sau in afara acestuia, pe urmatoarele cursuri de apa: Valea Sub Cetatea Costesti,
Paraul Faerag, Valea Rea, Pardul Voineagu, Valea Anines — Garbava, Gradiste, Strei, Jgheabu — Crivadia,
Rusesti/Rachita — Crivadia, Vale, Crivadia, Cioclovina, Ohaba — Ponor, Paraul Fizesti, Valea Alunu, Valea Scaiu.
Coordonatele statiilor de colectare si rezultatele pentru fiecare in parte sunt incluse in baza de date. Colectarea probelor
cantitative de ihtiofaund a fost realizatd prin metoda capturarii prin electronarcoza, in unitatea de timp si efort, pe
sectiuni longitudinale de 100/50 m lungime. Punctele de colectare nu s-au limitat doar la interiorul sitului ci au fost
efectuate investigatii in sectoarele din aval ale cursurilor de apa respective - Strei si Gradiste - in zone limitrofe ariei
protejate, masurile de management pentru aceste specii neputandu-se aplica cu rezultate bune doar pe sectoarele incluse
pentru moment in aria protejata. Pentru cartografiere s-a folosit programul QGIS.

Lista speciilor de amfibieni si reptile de interes conservativ ce au facut obiectul cercetarilor cuprinde 14 specii,
din care primele doud listate ca obiective de conservare in formularul standard al sitului ROSCI0087 Gradistea
Muncelului Cioclovina: Bombina variegata, cod 1193, Triturus vulgaris ampelensis, cod 4008, Triturus cristatus,
Salamandra salamandra, Hyla arborea, Rana temporaria, Rana dalmatina, Vipera ammodytes, Coronella austriaca,
Lacerta viridis, Podarcis muralis, Elaphe longissima, Natrix tesselata si Anguis fragilis. Inventarierea acestor specii in
teren a luat ca baza de pornire un caroiaj 2 x 2 km din care s-au ales 78 pétrate in care s-au planificat activitati de teren,
teritoriul ales acoperind semnificativ arealul tintd din punct de vedere statistic pentru o estimare corectd a arealelor
ramase in afara zonelor propriu-zis inventariate. Pentru identificarea si cartarea habitatelor umede s-au efectuat
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transecte de 500 m pentru fiecare tip de habitat identificat in patratul de 2 x 2 km. Habitatele tintd au fost pajistile de tip
pasuni sau fanete, padurile de foioase sau conifere, marginile de padure, tufarisurile. Fiecare apd temporard a fost
fotografiata pentru prezenta si starea vegetatiei sau calitatea apei. in cazul apelor curgitoare s-a realizat un transect de
500 m de-a lungul firului apei pentru a identifica sectiunile folosite pentru reproducere. Transectele planificate pentru
identificarea si cartarea habitatelor umede au fost folosite in paralel si pentru inventarierea, cartarea si identificarea
starii de conservare a habitatelor terestre ocupate de amfibieni si reptile. Metodele folosite au fost cea a transectului
vizual acvatic diurn si/sau a transectului liniar activ acvatic diurn si metoda transectului vizual terestru diurn. La finalul
activitatii de inventariere si cartare a speciilor de amfibieni si reptile au rezultat trasee marcate cu receptorul GPS de
aproximativ 1678 km, parcurse cu masina si pe jos in interiorul ariei naturale protejate ROSCI0087 Gradistea
Muncelului Cioclovina. Transectele au atins 116 careuri 2 x 2 km fatd de cele 78 de careuri selectate anterior in
metodologia de inventariere. Observatiile s-au inregistrat indeosebi pe viai dar si pe pajistile de joasa altitudine si cele
alpine. Toate datele inregistrate, impreuna cu informatiile spatiale specifice au fost introduse in baza de date a parcului,
aceasta continand astfel 1513 inregistrari, din care 1158 pentru amfibieni, 310 pentru reptile si 45 pentru alte puncte de
interes herpetologic. Inventarierea a avut loc in perioada aprilie — iunie 2015.

Lista speciilor de interes conservativ ce au facut obiectul cercetdrilor cuprinde 13 specii de nevertebrate, din
care primele noua listate ca obiective de conservare in formularul standard al sitului ROSCI0087 Gradistea Muncelului
Cioclovina: Euphydryas aurinia, cod 1065, Callimorpha quadripunctaria, cod 1078, Austropotamobius torrentium, cod
1093, Eriogaster catax, cod 1074 Gortyna borelii lunata, cod 4035, Lycaena dispar, cod 1060, Pilemia tigrina, cod 4020,
Rosalia alpina, cod 1087, Osmoderma eremita, cod 1084, Astacus astacus, Maculinea alcon, Colias myrmidone si
Parnassius mnemosyne. Toate datele inregistrate privind inventarierea speciilor in teren, impreuna cu informatiile
spatiale specifice au fost introduse in baza de date a parcului.

in ceea ce priveste pasirile, in cadrul ROSPA0045 Gridistea Muncelului — Cioclovina, fisa standard Natura
2000 contine 20 de specii de interes comunitar, iar restul pana la 79 sunt specii cu migratie regulata in sit nementionate
in anexa I a Directivei Pasari. Pentru toate aceste specii, dar si pentru cdteva altele s-a realizat inventarierea si cartarea
prin observatii de teren detaliate efectuate in perioada octombrie 2014-iulie 2015. Pentru cartografiere s-a folosit
programul QGIS. Metodologiile de lucru utilizate au fost grupate pe specii cu cerinte similare in ceea ce priveste
metoda de evaluare, astfel incat acoperirea tuturor speciilor tinta sa fie facutd complet si cat mai eficient. Ca urmare a
activitatilor de teren s-a colectat un mare volum de informatii ce a fost introdus in baza de date a parcului. Pe baza
datelor colectate s-a estimat arealul de distributie si efectivul pentru toate speciile pentru care volumul de date colectat a
permis acest lucru.

Speciile/habitatele propuse pentru monitorizare pentru perioada de aplicabilitate a planului de monitorizare, cu
justificarea selectarii acestora pe baza criteriilor de selectie sunt:

Ursus arctos, Canis lupus* - Specii incluse in formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087. Specii
incluse in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice (DCE
92/43 EEC din 21 mai 1992), (Ursus arctos — anexele II si IV, Canis lupus — anexele II, IV si V).

Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.

Felis silvestris, Lynx lynx - Specii incluse in formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087. Specii
incluse in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice (DCE
92/43 EEC din 21 mai 1992), (Felis silvestris — anexa IV, Lynx lynx — anexele II, IV si V). Specii incluse in anexa [Va,
(Lynx lynx-si anexa IIT) a OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.

Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.

Lutra lutra - Specie inclusd in formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087. Specie inclusa in
Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei sdlbatice (DCE 92/43
EEC din 21 mai 1992), anexele II si IV. Specie inclusa in anexele III si IVa ale OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr.
49/2011.

Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.

Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Myotis myotis, Miniopterus schreibersii - Specii
incluse in formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087. Specii incluse in Directiva Consiliului Europei
referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexele
IL, IV). Specii incluse in anexele II1 si IVa ale OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.

Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.

Pipistrellus pipistrellus - Specie incluséd in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei sédlbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa IV). Specie inclusd in anexa IVa din
OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.

Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.

Austropotamobius torrentium* - Specie inclusd in formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087.
Specie inclusa in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice
(DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexele II, V). Specie inclusé in anexele III si IVa ale OUG 57/2007, aprobata prin
Legea nr. 49/2011.

Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.

Callimorpha quadripunctaria — Specie inclusa in formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087.
Specie inclusa in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice
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(DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa II). Specie inclusd in anexa III a OUG 57/2007, aprobatd prin Legea nr.
49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: nefavorabili - inadecvata.
Rosalia alpina - Specie inclusa in formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087. Specie inclusa in
Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice (DCE 92/43
EEC din 21 mai 1992), (anexa II), Specie inclusa in anexa IVA a OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: nefavorabili - inadecvata.
Hyla arborea - Specie inclusa in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a
florei si faunei salbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa II). Specie inclusa in anexa IVA a OUG 57/2007,
aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: nefavorabila - rea.
Salamandra salamandra - Specie inclusa in anexa [IVB a OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: nefavorabila - rea.
Bombina variegata, Triturus cristatus, Triturus vulgaris - Specii incluse in formularul standard al sitului
Natura 2000 ROSCI0087. Specii incluse in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale,
a florei si faunei salbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexele II si IV). Specii incluse in anexele I1I si [Va ale
OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: nefavorabila - inadecvata.
Rana temporaria - Specie inclusd in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei salbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa V). Specie inclusa in anexa IVB a OUG
57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.
Rana dalmatina - Specie inclusé in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale,
a florei si faunei sdlbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa IV). Specie inclusd in anexa IVA a OUG
57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.
Osmoderma eremita - Specie inclusa in formularul standard al sitului Natura 2000 ROSCI0087. Specie inclusa
in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei sdlbatice (DCE 92/43
EEC din 21 mai 1992), (anexele II si IV). Specie inclusé in anexele III si IVA a OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr.
49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: nefavorabila - rea.
Vipera ammodytes - Specie inclusd in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei salbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa IV). Specie inclusa in anexa IVA a OUG
57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: nefavorabila - inadecvata.
Podarcis muralis - Specie inclusd in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei salbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa IV). Specie inclusa in anexa IVA a OUG
57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.
Lacerta viridis - Specie inclusa in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor naturale, a
florei si faunei salbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa IV). Specie inclusa in anexa IVA a OUG 57/2007,
aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: nefavorabila - inadecvata.
Anguis fragilis - Specie inclusa in anexa IVB a OUG 57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.
Campanula serrata* - Specie inclusd in Directiva Consiliului Europei referitoare la conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei salbatice (DCE 92/43 EEC din 21 mai 1992), (anexa IIB). Specie inclusé in anexa IIl a OUG
57/2007, aprobata prin Legea nr. 49/2011.
Stare de conservare la nivelul sitului: favorabila.
Narcissus poeticus spp. radiiflorus - Specie rara de plantd nelistatd pe formularele standard ale sitului
Natura2000. Populatie semnificativa in zona Jigoru, Varful Jigoru.
Stare de conservare la nivelul sitului: necunoscuta.

4. Propuneri privind monitorizarea speciilor

Pentru monitorizarea pe o perioada de 5 ani au fost propuse urmatoarele specii:

1. Fauna: Ursus arctos, Canis lupus, Lynx lynx, Felis silvestris, Lutra lutra, Miniopterus schreibersii, Myotis
blythii, Myotis myotis, Pipistrellus pipistrellus, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros,
Austropotamobius torrentium, Callimorpha quadripunctaria, Rosalia alpina, Hyla arborea, Salamandra salamandra,
Triturus vulgaris ampelensis, Triturus cristatus, Bombina variegata, Rana temporaria, Rana dalmatina, Osmoderma
eremita, Vipera ammodytes, Podarcis muralis, Anguis fragilis, Lacerta viridis.

2. Flora: Campanula seratta, Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus, Viola declinata.
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Speciile alese se refera la Ursus arctos (Fig. 3 si 4), intrucat este esential ca arealele de dezvoltare ale acestei
specii sa fie cunoscute si din prisma interactiunilor cu comunitatile umane prezente in parc, a interceptarii traseelor
turistice etc. si la Narcissus poeticus L. ssp. Radiiflorus, intrucat starea de conservare a acestei specii este necunoscuta.

Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5
Ursus arctos Ursus arctos Ursus arctos Ursus arctos Ursus arctos
Canis lupus Canis lupus Canis lupus Canis lupus Canis lupus
Lynx lynx Lynx lynx Lynx lynx Lynx lynx Lynx lynx
Felis silvestris Felis silvestris Felis silvestris Felis silvestris Felis silvestris
Lutra lutra Lutra lutra Lutra lutra Lutra lutra Lutra lutra
Miniopterus schreibersii Miniopterus schreibersii Miniopterus schreibersii Mini us schreib, B! us schreibersii
Myotis blythii Myotis blythii Myotis blythii Myotis blythii Myotis blythii
Myotis myotis Myotis myotis Myotis myotis Myotis myotis Myotis myotis
Pipistrellus pipistrellus Pipistrellus pipistrellus Pipistrellus pipistrellus Pipistrellus pipistrellus Pipistrellus pipistrellus
Rhinolophus ferr Rhinolophus ferr Rhinolophus ferr Rhinolophus ferr Rhinolophus ferr
Rhinolophus hipposideros Rhinolophus hipposideros Rhinolophus hipposideros Rhinolophus hipposideros Rhinolophus hipposideros
b ) bius torrentium Austropotamobius torrentium Austropotamobius torrentium Austropotamobius torrentium

Callimorpha quadripunctaria

Bombina variegata

Callimorpha quadripunctaria

Hyla arborea

Callimorpha quadripunctaria

Rosalia alpina

Rana temporaria

Rosalia alpina

Salamandra salamandra

Rosalia alpina

Hyla arborea

Rana dalmatina

Podarcis muralis

Triturus vulgaris ampelensis

Rana temporaria

Salamandra salamandra Osmoderma eremita Anguis fragilis Triturus cristatus Rana dalmatina
Triturus vulgaris amp Campanula seratta Lacerta viridis Vipera ammodytes Bombina variegata
Triturus cristatus Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus | Campanula seratta Campanula seratta Campanula seratta

Vipera ammodytes

Campanula seratta

Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus

Viola declinata

Legenda:

Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus

Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus

Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus

Monitorizare anuald

Monitorizare la 2 ani

Monitorizare la 3 ani

Monitorizare la 4 ani

Fig. 3. Reprezentarea vizuald a frecventei de monitorizare cuprinsd in programul de monitorizare

Primul pas in intocmirea Programului de monitorizare a fost de a porni de la speciile selectate pentru
monitorizare in planul anual de lucru (P.A.L./ Anul 1). Acestea sunt urmatoarele: Ursus arctos, Canis lupus, Lynx lynx,
Felis silvestris, Lutra lutra, Miniopterus schreibersii, Myotis blythii, Myotis myotis, Pipistrellus pipistrellus,
Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Austropotamobius torrentium, Callimorpha quadripunctaria,
Rosalia alpina, Hyla arborea, Salamandra salamandra, Triturus vulgaris ampelensis, Triturus cristatus, Vipera
ammodytes, Campanula seratta, Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus, Viola declinata.

Luand in considerare speciile propuse pentru primul an si periodicitatea cu care Planul de management propune
monitorizarea speciilor de interes de pe teritoriul parcului, s-au defalcat restul speciilor in grupe taxonomice si s-au
impartit pe ani, in functie de frecventa cu care acestea trebuie monitorizate. Astfel pentru urmatorii 4 ani speciile
propuse pentru monitorizare sunt:

Anul 2:

Fauna: Ursus arctos, Canis lupus, Lynx lynx, Felis silvestris, Lutra lutra, Miniopterus schreibersii, Myotis
blythii, Myotis myotis, Pipistrellus pipistrellus, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros,
Austropotamobius torrentium, Bombina variegata, Rana temporaria, Rana dalmatina, Osmoderma eremita

Flora: Campanula seratta si Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus

Anul 3:

Fauna: Ursus arctos, Canis lupus, Lynx lynx, Felis silvestris, Lutra lutra, Miniopterus schreibersii, Myotis
blythii, Myotis myotis, Pipistrellus pipistrellus, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros,
Austropotamobius torrentium, Callimorpha quadripunctaria, Rosalia alpina, Podarcis muralis, Anguis fragilis, Lacerta
viridis

Flora: Campanula seratta si Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus

Anul 4:

Fauna: Ursus arctos, Canis lupus, Lynx lynx, Felis silvestris, Lutra lutra, Miniopterus schreibersii, Myotis
blythii, Myotis myotis, Pipistrellus pipistrellus, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros,
Austropotamobius torrentium, Hyla arborea, Salamandra salamandra, Triturus vulgaris ampelensis, Triturus cristatus,
Vipera ammodytes

Flora: Campanula seratta si Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus

Anul 5:

Fauna: Ursus arctos, Canis lupus, Lynx lynx, Felis silvestris, Lutra lutra, Miniopterus schreibersii, Myotis
blythii, Myotis myotis, Pipistrellus pipistrellus, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros,
Austropotamobius torrentium, Callimorpha quadripunctaria, Rosalia alpina, Rana temporaria, Rana dalmatina, Bombina
variegata

Flora: Campanula seratta si Narcissus poeticus L. ssp. radiiflorus

Luand in considerare selectia facutd pentru speciile de flora si faund, anii in care sunt propuse pentru
monitorizare si protocoalele de monitorizare existente, a fost completat Programul anual de monitorizare a speciilor si
habitatelor naturale de interes conservativ. in acest program, bazat pe protocoalele de monitorizare existente si pe
punctele in care au fost semnalate speciile pe teritoriul parcului, dar si tinind cont de resursa financiara si umana de care
dispune administratia parcului, s-au stabilit transectele sau punctele fixe de monitorizare pentru fiecare specie.

http://www.upet.ro/geoeco/
16



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

[ ] Grid ETRS89 in interiorul zonei de implementare contract 0 125 25

Legenda
Zoné de implementare contract
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Péatrate 1x1 selectate pentru colectare date carnivore T T T Y Y N |

Fig. 4. Localizarea patratelor/ploturilor pentru monitorizarea speciei Ursus arctos

Pétratele/ploturile de monitorizare pentru specia Ursus arctos sunt in numar de 20, iar monitorizarea se va

realiza in 13 dintre acestea, cu distributie randomizaté pe suprafata ariei naturale protejate, aceleasi care au fost parcurse
si in cadrul activitatii de inventariere.

AN N NN

in stabilirea transectelor trebuie si se aibi in vedere urmitoarele aspecte:
sa fie localizate in habitatele caracteristice speciei tinta;
sa fie accesibile;
sa fie usor de reperat si sd poatd fi parcurse la fel in fiecare an;
dimensiunea transectelor: / km.
- Locatia si modul de marcare a acestora In teren:
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v’ localizarea transectelor se va realiza prin marcarea lor pe harta si cu ajutorul coordonatelor GPS pentru a evita
posibilitatea suprapunerii si repetarii acestora. Se vor inregistra coordonatele GPS la inceputul si sfarsitul
transectului.

Urmele prezentei speciei tinta se vor marca pe harta cu GPS-ul, aceasta fiind metoda cea mai simpla de colectare
si utilizatd pe larg in cercetarile privind fauna. Monitorizarea se va efectua de doua ori pe an in lunile ianuarie-februarie
si noiembrie-decembrie Monitorizarea se va efectua similar perioadei In care s-a desfasurat si activitatea de inventariere
(perioade stabilite in functie de ecologia, etologia speciei). Intervalul dintre monitorizari va fi de 15 zile - minim, 30 zile
- maxim. Este recomandat ca data de monitorizare si fie aceeasi de = 3 zile, in fiecare an si in fiecare luni. In functie de
conditiile meteorologice se poate decala cu maxim 1-2 saptdmani.

5. Concluzii

Diversitatea speciilor de pe Terra a crescut continuu de la aparitia vietii cu cca. 3,5 mld. de ani in urma. Aceasta
crestere nu a fost constantd, existand perioade cu o rati mare a speciatiei — urmate de altele cu schimbéri minime. in
ultimele decenii, prin constientizarea complexitatii, fragilitatii si valorii inestimabile a planetei noastre, conservarea
biodiversitatii devine o datorie morald a fiecaruia din cei aproape opt miliarde de locuitori ai planetei dar mai ales a
specialistilor din domeniul ecologiei si protectiei mediului. Acest deziderat reprezinta linia directoare a lucrarii de fata
in care am descris cateva activitati privind monitorizarea biodiversitatii in cadrul Parcului Natural Gradistea Muncelului
Cioclovina, una dintre ariile naturale protejate cu rang de parc natural, categoria a V-a IUCN, avand un potential
exceptional atit din perspectiva patrimoniului natural cat si al celui cultural si turistic.

Datele privind habitatele, flora si fauna de pe raza parcului, au fost colectate in cea mai mare parte din surse
bibliografice, acestea fiind completate de studiile detaliate de teren efectuate de cétre personalul specializat din cadrul
Administratiei Parcului Natural Gradistea Muncelului Cioclovina in perioada septembrie 2014 - iulie 2015 dar si prin
activitatile si raportarile anuale, ulterioare. La toate acestea se adaugd si observatiile proprii efectuate alaturi de rangerii
parcului in doud etape, in perioada 2019-2020 (pentru elaborarea Proiectului de Diploma) si 2021-2022 (pentru
elaborarea Lucrérii de disertatie).

Activitatile de monitorizare a faunei si florei cat si a habitatelor trebuie continuata si cercetarile intensificate mai
ales pentru acele specii a caror stare de conservare nu este pe deplin cunoscuta sau a céror stare de conservare este
nefavorabila-inadecvata sau rea.
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Rezumat:

Evaluarea impactului asupra mediului generat de un proiect antropic pe un amplasament are rolul de a furniza
informatii factorilor de decizie astfel incat sa se poatd lua masuri adecvate pentru reducerea sau eliminarea efectelor
negative ce pot sa apara.

Pornind de la aceste aspecte, in lucrarea de fatd se prezintd una dintre etapele unui studiu de evaluare a
impactului unui proiect de infiintare a unui iaz piscicol, respectiv identificarea impactului asupra mediului inconjurator
generat de implementarea acestuia. Identificarea impactului se realizeaza prin aplicarea metodei retelelor de impact care
permit evidentierea efectelor primare si secundare, directe si indirecte ale actiunilor diferitelor tipuri de proiecte. Studiul
scoate in evidenta informatiile necesare cu privire la cauzele potential generatoare de efecte negative si consecintele
acestora asupra mediului inconjurator, fiind una dintre principalele etape ale unui studiu de impact.

Cuvinte cheie:
impact, mediu, iaz, piscicol, emisii, factori poluanti

1. Introducere

1. Un studiu de impact asupra mediului incearca sa anticipeze efectul asupra mediului inconjurator al unor
activitati, in diferite conditii ce pot sd apara intr-un viitor apropiat sau mai putin apropiat (Legea nr. 5/2000, Legea
nr.195/2005, OUG nr. 57/2007).

Realizarea unui proiect precum infiintarea unui iaz piscicol, se face prin executarea unor sapaturi mecanizate in
perimetrul propus, cu sau fara valorificarea materialului rezultat din lucrarile executate pentru adancire si taluzare.

in aceast lucrare s-a studiat iazul piscicol din comuna Hinova, judentul Mehedinti. Iazul piscicol, realizat dupa
lucrarile de excavare, va permite practicarea pescuitului sportiv sau de agrement, datoritd dezvoltérii unor specii de
pesti autohtone (Branzan, 2013). Nu au fost prevazute utilitati de tipul constructiilor, pontoanelor debarcader,
laboratoare, cu exceptia imprejmuirilor si a forajelor de hidroobservatie.

Dupa construire iazul piscicol va fi populat cu céateva specii de pesti autohtoni, ce se preteaza la crestere in
mediul natural fara sistem de furajare sau primenire a apei. Adancimea si gradul ridicat de transparenta a apei permit
dezvoltarea plantelor acvatice si astfel hranirea pestilor se realizeaza pe cale naturald din flora acvatica spontana. lazul
piscicol se alimenteaza cu apa naturald din panza freatica si din precipitatii.

Solul fertil si sterilul au fost depozitate in halde special amenajate in afara amplasamentului iazului piscicol
urmand a fi folosite pentru refacerea taluzelor iazului. Balastul extras nu constituie material steril, acesta fiind prelucrat
intr-o statie de sortare si valorificat ca material de constructii in stare bruta.

2. Factori poluanti in faza de implementare a proiectului

Implementarea unui proiect de tipul unui iaz piscicol implica folosirea unei tehnologii specifice microcarierelor
de suprafata, respectiv:

— lucrari de decopertare a statului de sol fertil;

— lucrari de excavare si incarcare in mijloacele auto a materialului geologic utilizabil;

— depozitarea provizorie a sterilului;

— transportul extrasului geologic utilizabil cu mijloace auto la statia de sortare sau la diversi cumparatori;

—  lucrari de amenajare si modelare (taluzare iaz piscicol).

Sursele de poluare si impact provin de la utilaje si la alte tipuri de vehicule care sunt necesare in etapa de
realizare a unui iaz piscicol. Acestea genereaza emisii de praf in timpul lucrdrilor de excavare, incarcare in camioane
precum si transportul pe drumuri nemodernizate, emisii de gaze provenite din arderea carburantilor, zgomot si vibratii
ca urmare a functionarii utilajelor si a altor vehicule.

Tipuri de poluare generate in amplasamentul iazului §i in zona limitrofa, in perioada de implementare:

—  Poluare specificé lucrarilor de exploatare a agregatelor minerale naturale in cariere de suprafatd in etapele:

pregatire, decopertare, excavare si constructie si constd din poluarea cu: emisii de pulberi, emisii de noxe
chimice, zgomot si vibratii generate de utilajele tehnologice si mijloacele de transport.
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— Poluarea accidentald, in special cu produse petroliere scurse accidental in urma unor defectiuni ale utilajelor
sau mijloacelor de transport, precum si in cazul alimentdrii de urgentd cu carburanti din recipienti
necorespunzatori gi fard a se lua masuri de siguranta etc.

3. Identificarea impactului aupra mediului inconjurator

3.1 Retele de impact

O retea de impact permite identificarea lanturilor de impacturi directe si indirecte, primare si secundare, generate
de o actiune sau determinarea actiunilor care genereaza un anumit impact.

Retelele utilizate pentru evidentierea impacturilor sunt constituite din diagrame de flux sau lanturi de relatii
multiple, care aratd corespondenta dintre actiunile proiectului si componentele ambientale pe care aceste actiuni le-ar
putea modifica. Acestea permit evidentierea efectelor secundare sau indirecte, a prezentei interactiunilor multiple si a
cumulirii efectelor intr-un mod mai sistematic decdt matricele actiuni — cauzi — efect. In scopul identificarii
complexului de impacturi a unei activitati, retelele de impact reconstruiesc lanturi de evenimente, sau potentiale efecte,
induse de actiuni specifice ale proiectului asupra conditiilor initiale ale mediului, potentiale modificari ale conditiilor
ambientale respectiv efectele multiple ale impactului si posibilele interventii corective care se pot propune. (Lazdr si
Dumitrescu, 2006; Lazar si Faur, 2011; Oros, 2006)

in scopul identificarii impactului activitatii de implementare a unui iaz piscicol, reteaua de impact cuprinde
lanturi de evenimente, sau potentiale efecte, generate de actiunile specifice proiectului asupra mediului inconjurator

(fig. 1).
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Fig. 1. Retea de impact pentru proiectul "Infiintare iaz piscicol”

3.2. Descrierea impactului in faza de implementare a proiectului

Impactul asupra aerului in faza de implementare a proiectului se manifesta prin emisii de praf si pulberi rezultate
in urma executdrii lucrdrilor de tipul excavatiilor, manipularea materialelor rezultate din excavare, incdrcarea si
descarcarea materialelor in camioane, transportul auto pe drum nemodernizat (de pamant), emisii de gaze generate de
motoarele utilajelor si mijloacelor de transport in timpul functiondrii precum oxizi de azot (NO,), oxizi de carbon (CO),
COV, benzen (Fodor et Baican, 2001).

Praful este constituit din particule de pamant necontaminat. Aceste emisii nu sunt periculoase pentru mediu, insa
reduc pentru o perioadd de timp capacitatea de fotosintezd a plantelor ca urmare a depunerii prafului pe frunzisul
acestora.

Poluantii relevanti din punct de vedere a ponderii activitatilor realizate sunt: pulberile in suspensie, fractia PM
10 si PM 2,5.

La limita exterioara a incintei agentului economic impactul cel mai notabil asupra calitatii aerului este determinat
de activitate de functionare a utilajelor pentru excavare / incarcare material mineral cu o pondere de cca. 25% pentru
pulberile in suspensie fractia PM 10 si 5% pentru pulberile in suspensie fractia PM 2,5.

Emisii de noxe chimice: Acestea sunt generate de sursele mobile respectiv utilajele tehnologice si mijloacele de
transport. Prin arderea carburantilor in motoarele diesel se degaja in atmosfera gaze de esapament, care contin: oxizi de
azot (NO»), oxizi de carbon (CO); COV respectiv benzen. Cantitatea de noxe ce sunt eliberate in atmosfera depinde de
puterea, de regimul si timpul de functionare al motoarelor precum si de caracteristicile carburantului folosit etc.
Functionarea utilajelor si a mijloacelor de transport produce un consum orar de carburanti in medie de 10 I/h.

3.2.2. Zgomotul
Zgomotul provine de la sursele mobile, acesta fiind generat in timpul functionarii de catre motoarele utilajelor si
mijloacelor de transport. Propagarea zgomotului se face diferit, functie de mai anumiti factori cum ar fi:
e distanta receptorului fatd de sursa;
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o forma terenului (gradul de denivelare) care desparte receptorul de sursa;
e gradul de ocupare al terenului cu obstacole ce despart receptorul de sursa etc.
Zgomotul se propagd in zona proiectului dar si de-a lungul drumului de acces, pe o bandd cu latimea de
aproximativ 100 — 150 m, de-o parte si de alta a drumului. Intensitatea se reduce la jumatate la o distanta de aproximativ
50 m si la o treime la distanta de aproximativ 100 m.

Tabel nr. 1 - Limite maxime admise pentru emisii acustice din surse mobile

Utilaje tehnologice si Mijloace auto pe
Sursa de poluare mijloace de drumul de
Specificatii tranesxpc(;r‘f a1tl;eziona acces
Nr. max. de surse de poluare care vor functiona simultan 4 2
Poluare maxima admisa 90 dB 90 dB
Poluare de fond 30 dB 30 dB
Poluare Pe zona obiectivului 75 dB 75 dB
calculata Pe zone de protectie/restrictie aferente obiectiv 60 dB 60 dB
produsa de Pe zone rezidentiale de Fara masuri de eliminare /
actlwta.te si recreere sau alte zone reducere a poluarii Maxim 55 dB Maxim 75 dB
masuri de protejate cu luarea in - .
liminare/ : s Cu masuri de eliminare / . .
€ considerare a poluarii . Maxim 45 dB Maxim 65 dB
reducere de fond reducere a poludrii

3.2.3. Vibratiile

Provin din surse mobile, fiind generate de utilajele si mijloacele de transport in timpul functionarii. Vibratiile se
se propagd pe o raza de aproximativ 120 — 150 m de la sursa. Din punct de vedere al vibratiilor utilajele tehnologice si
mijloacele de transport utilizate nu reprezintd surse semnificative de vibratii. Posibilitatea de propagare a vibratiilor in
zonele adiacente iazului piscicol este foarte redusa.

3.2.4. Apa

in etapa de construire factorul de mediu Apa poate fi afectat astfel:

Apa pluviala: Este apa din precipitatii care se scurge pe supafata de excavare, drumuri de incinta etc. Aceasta se
poate polua cu pulberi sedimentabile nepericuloase pentru mediu, rezultate din pamant natural sau particule de pe
carosabil compactat cu agregate naturale cilindrate. Apa uzata pluviala se se infiltreaza in mod natural substratul zonei
de excavare. in mod accidental, apa pluviald poate fi poluati cu produse petroliere sau uleiuri minerale uzate, daca nu se
iau masuri de de contaminare a solului in cazul producerii unor scurgeri necontrolate.

Apele subterane: Pe amplasamentul proiectului propus si in zona limitrofi apa subterand este cea de infiltratie. In
etapa de construire excavarea se executd si sub nivelul hidrostatic, apa subterana fiind afectatd prin prezenta unor
particole fine de nisip plutitoare (turbiditate). Acestea sunt nepericuloase pentru mediu fiind nisip necontaminat.
Turbiditatea dispare prin sedimentarea particulelor plutitoare dupa finalizarea excavarii.

Apele de suprafata: Pe amplasamentul proiectului propus si in zona limitrofa nu sunt ape de suprafata care sa fie
afectate de lucrarile specifice etapelor mentionate pentru implementarea proiectului propus.

3.2.5. Solul si subsolul
in etapele de pregtire/decopertare, construire, factorul de mediu Sol/Subsol poate fi afectat astfel:

e solul, prin interventie mecanica, este indepartat prin decopertare si transportat in depozitul special de sol fertil;

e subsolul este excavat si evacuat (sterilul depozitat, iar extrasul geologic util valorificat ca materiale de
constructii);

e poluarea accidentald cu produse petroliere, prin intermediul apelor pluviale;

o deseuri gospodarite necorespunzator.

Péatura de sol va fi in totalitate afectatd prin lucrarile de deschidere si pregatire ce se vor executa in perimetrul
temporar de exploatare. Solul, indepartat, va fi depozitat, conservat si pastrat intr-un spatiu special amenajat, care apoi
va fi folosit la lucrarile de refacere a mediului dupa finalizarea lucrdrilor de exploatare. Pe suprafetele din exteriorul
perimetrului iazului solul va fi influentat doar intr-o mica masura respectiv prin emisiile de praf ce vor fi transportate si
depuse de vant.

in procesul de exploatare a utilajelor folosite in perimetrul de exploatare, pot apare scurgeri accidentale de
motorind sau lubrefianti datorate unor accidente tehnice, dar acestea se apreciaza cavor fi in cantitati mici. Pentru
limitarea infiltrérii in sol a carburantilor si lubrefiantilor se vor folosi materiale absorbante (nisip, rumegus etc), iar
solul contaminat va fi imediat indepértat. Subsolul va fi afectat pe intreaga suprafata a carierei prin extragerea resursei
minerale.

3.2.6. Flora si fauna
in etapele de pregatire/decopertare, construire, factorul de mediu Flora/Fauna poate fi afectat astfel:

e vegetatia existentd se inlaturd in totalitate pe suprafata utila a iazului piscicol prin decopertarea stratului de sol
fertil, amestecandu-se cu acesta, devenind o masa amorfa.
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e fauna subterand se inlaturd in totalitate pe suprafata utild a iazului piscicol prin decopertarea stratului de sol
fertil, amestecandu-se cu acesta, devenind o masd amorfa.

e fauna terestrd cu mobilitate se va deplasa spre zone mai indepartate de pe suprafata utild a iazului piscicol din
cauza, zgomotului §i a prezentei umane.

Prin implementarea proiectului se produc modificari importante ale starii actuale a factorului de mediu
"Flora/Fauna", generate in special de modul de utilizare a terenului din amplasament §i a activitatii umane in incinta
iazului §i pe drumul de acces. Prin aparitia unui ecosistem acvatic in zond, pot aparea specii caracteristice acestui
habitat, care vor mari conexiunile trofice dintre specii si vor creste tensiunile ecologice din cadrul acestui ecosistem.

3.2.7. Asezari umane

Locuitorii din vatra satelor situate la distanta peste 0,2 km de amplasamentul iazului piscicol, nu pot fi afectati in
perioada de implementare, nici chiar in cazul unor curenti de aer foarte puternici. Prin crearea locurilor de munca pe
perioada de implementare, poate avea impact pozitiv asupra agezarilor umane din zona.

Locuintele aflate pe traseul drumului de acces si locatarii acestora, sunt afectati negativ in etapa de constructie,
cand se transporta nisip si pietris rezultat din excavatie si in perioada de functionare a iazului cand circuld mijloacele de
transport cu care se deplaseaza pescarii sportivi. Afectarea este cu atdt mai puternicé cu cat pe tronsonul din intravilan
al drumului de acces impactul asupra factorilor de mediu este cumulativ si se refera la:

e poluarea cu praf, cu noxe chimice precum si prin zgomot si vibratii;
o deseuri gospodarite necorespunzitor;
o sciderea productiei agricole de legume, fructe etc. ca urmare a depunerilor de praf.

3.2.8. Impactul estetic

Implementarea proiectului produce modificari ale peisajului local prin apartia unor elemente artificiale, ale caror
forme geometrice si dimensiuni vin in contrast cu peisajul general. Modul de amenajare a terenului dupd terminarea
lucrarilor si efectuarea lucrarilor de refacere a mediului, vine sd armonizeze elementele artificiale specifice proiectului
propus cu peisajul local, creand astfel, un peisaj agreabil pentru ochiul uman.

4. Concluzii

Procesele de productie ce se vor desfasura in proiectul “laz piscicol” sunt de amploare medie, atat in ceea ce
priveste suprafata de teren afectata cat si numarul redus de surse mobile (utilaje tehnologice si mijloace de transport)
care pot genera emisii poluante, iar nivelul cumulat al acestora este in toate situatiile sub nivelul minim reglementat
pentru fiecare tip de poluant.

Implementarea proiectului, se desfasoara fara impact asupra unor habitate de interes comunitar sau cu impact
scazut, manifestat cu precadere prin efecte indirecte asupra populatiei unor specii. Prin aparitia unui ecosistem acvatic
in zond, pot aparea specii caracteristice acestui habitat, care vor mari conexiunile trofice dintre specii si vor creste
tensiunile ecologice din cadrul acestui ecosistem.

Dupa construire iazul piscicol se va popula cu specii de pesti autohtoni, ce se preteaza la crestere in mediul
natural, fard sistem de furajare sau primenire a apei. Adancimea si gradul ridicat de transparentd a apei vor permite
dezvoltarea plantelor acvatice si astfel, hranirea pestilor se realiza pe cale naturala, din flora acvatica spontana. lazul
piscicol se va alimenta cu apa naturala din panza freatica si din precipitatii.

Asezarile umane nu sunt afectate. Desfasurarea activitatii nu prezinta riscul declansarii unor accidente sau avarii
cu impact major asupra sanatatii populatiei si a mediului inconjurator. Functionarea obiectivului are i implicatii
pozitive pentru agezarile umane din apropiere, prin crearea de locuri de munca, prin urmare imbunatatirea nivelului de
trai al locuitorilor.
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Rezumat:

Monitorizarea mediului presupune supravegherea, prognozarea, avertizarea si interventia in vederea evaluarii
sistematice a dinamicii caracteristicilor calitative ale elementelor de mediu, in scopul cunoasterii starii de calitate a
mediului. O problema a mediului este cea a nivelului de radioactivitate in aer. Monitorizarea radioactivititii mediului se
face in trei scopuri i anume cunoasterea nivelului de radioactivitate din mediu, evaluarea expunerii omului la radiatii si
stabilirea masurilor pentru refacerea ecologica a zonelor cu radioactivitate crescuta. In aceastd lucrare ne propunem s
prezentam rezultatele obtinute in urma monitorizarii nivelului de radioactivitate a aerului din Municipiul Petrosani in
vederea stabilirii nivelului de radioactivitate de mediu in aceasta zona.

Cuvinte cheie:
Monitorizare, radioactivitate, protectia mediului

1. Introducere

Prin termenul de ,,monitorizare a mediului” se defineste ,,supravegherea, prognozarea, avertizarea si interventia
in vederea evaludrii sistematice a dinamicii caracteristicilor calitative ale factorilor de mediu in scopul cunoasterii starii
de calitate si a semnificatiei ecologice a acestora, a evolutiei si implicatiilor sociale ale schimbarilor produse urmate de
masuri care se impun”.

Existenta unui sistem de monitoring al mediului rezultd din urmatoarele necesitati:

. necesitatea cunoasterii evolutiei calitatii factorilor de mediu in scopul stabilirii si impunerii masurilor de
protectie, conservare, retehnologizare si verificare a eficientei masurilor luate.

. necesitatea gruparii, selectarii si ordonarii informatiilor si a coreldrii acestora cu informatii de altd natura.
. necesitatea obtinerii de informatii comparabile cu informatiile la scara regionalda sau globala pentru

utilizarea lor in cadrul unor programe proprii sau in cadrul unor programe internationale (climatul mondial,
stratul de ozon, etc.).
. necesitatea cunoasterii si evaludrii rapide a situatiei in cazuri de accidente sau incidente antropice.
. necesitatea dezvoltarii bazei de cunostinte pentru stabilirea unor actiuni de protectie a mediului si de
reconstructie ecologica.
Monitoringul mediului corespunde unei cerinte obiective de obtinere a unei imagini pertinente, de ansamblu,
asupra stadiului la un moment dat si al tendintei de evolutie a calitatii mediului.
Principalele obiective ale monitoringului calitatii mediului:
Identificarea surselor de poluare ca parte a sistemului de management al calitatii factorilor de mediu.
Supravegherea evacuarii poluantilor in diverse medii (aer, apa, sol).
Evaluarea expunerii si a riscului pentru populatie si ecosisteme.
Informarea publicului.
Stabilirea unei baze stiintifice care sa stea la baza elaborarii strategiilor de protectie a mediului.
Evaluarea tendintelor pe termen lung ca parte a sistemelor de management al mediului.
in general sistemele de monitoring al mediului reprezinti sisteme integrate constituite din retele de monitorizare
pe diverse domenii de mediu respectiv subsisteme de monitoring a diversilor factori de mediu.

2. Materiale si metode

2.1. Radioactivitatea

in sens strict radioactivitatea este definitd ca proprietatea pe care o au nucleele atomice ale unor elemente de a se
dezintegra, de a emite spontan radiatii, numite generic "ionizante". Se spune despre o substanta ca este radioactiva, sau
ca este contaminata radioactiv atunci cand ea contine nuclee radioactive ce produc radiatii ionizante peste limitele
normale.

Radioactivitatea naturald este o componenta de baza a mediului inconjurdtor. Este determinata de prezenta in sol,
aer, apa, vegetatie, organisme animale, precum §i in om a substantelor radioactive de origine terestra. Existente in mod
natural din cele mai vechi timpuri. La acestea se adaugd radiatia cosmicd extraterestra. Pe langa sursele naturale de
radiatii omul modifica prin activitatea economica si sociala sursele naturale de radiatii. El poate produce acumularea
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acestora in anumite locuri sau chiar zone intinse. Omul creeazd, astfel, o radioactivitate naturald suplimentara, iar
multimea surselor naturale de radiatii include, prin definitie, si sursele naturale de radiatii suplimentare.
Radioactivitatea naturald prezinta modificari semnificative datorita activitatilor omului. Aducerea la suprafata a
minereurilor radioactive, extractia si utilizarea carbunelui si a apelor geotermale. Radioactivitatea este crescutad datorita
minereurilor neradioactive, dar cu continut radioactiv natural care nu poate fi neglijat. Prezintd radioactivitate
materialele neconventionale folosite in constructii. Sursele artificiale de radiatii sunt energia nucleara utilizatd in scop
distructiv sau a celei folosite la obtinerea curentului electric, etc. Toate aceste au pus omenirea in fata reconsiderarii

conceptului de radioactivitate naturala si artificiala prin controlul si supravegherea acesteia.

2.2. Monitorizarea nivelului de radioactivitate
O problema a mediului este cea a nivelului de radioactivitate in aer. Monitorizarea radioactivitatii mediului se

face in trei scopuri i anume cunoasterea nivelului de radioactivitate din mediu, evaluarea expunerii omului la radiatii si
stabilirea masurilor pentru refacerea ecologica a zonelor cu radioactivitate crescutd. In aceastd lucrare ne propunem sa
prezentam rezultatele obtinute in urma monitorizarii nivelului de radioactivitate a aerului din Municipiul Petrosani in

vederea stabilirii nivelului de radioactivitate de mediu in aceastd zona.
Municipiul Petrosani (figura 1) este un municipiu situat in judetul Hunedoara, Transilvania, Roméania, format din

localitatile componente Dalja Mare, Dalja Mica, Pestera, Petrosani (resedinta) si Slatinioara. Municipiul Petrosani este
situat la o altitudine de 615-620 m in Depresiunea Petrosani sau popular "Valea Jiului", fiind principalul municipiu al
acestei zone. Este recunoscut ca fiind un oras minier, aici aflandu-se sediul Complexului Energetic Hunedoara, care

cuprinde mai multe exploatari miniere.
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Fig. 1. Municipiul Petrosani

Pentru realizarea monitorizarii radioactivitatii mediului in municipiul Petrosani au fost realizate masuratori pe o
perioadd de 14 zile. Detectorul a fost amplasat In exteriorul Universitatii din Petrosani, ferit de razele soarelui.
Monitorizarea s-a realizat in perioada 08.04.2022 — 21.04.2022. Masuratorile au fost realizate cu ajutorul detectorului
de radiatii Geiger Gamma Scout. Radioactivitatea naturala la diverse surse poate fi masuratd cu exactitate. Geiger
Gamma Scout este utilizat pentru controlul impactului radiatiilor ionizante la domiciliu si la locul de munca. Daca
incércarea cu radiatii ionizante este foarte puternica, de peste 1000 puSv/h (conditii nucleare de baza) gamma-Scout
afiseazd (NNNN...) si afiseaza pictograma ! pe ecran Pentru persoanele cu expunere profesionala la surse radioactive,
in UE existd doud limite superioare legale. In cazul oricdror valori care se apropie de aceste limite, aceste persoane

trebuie s iasa pentru catva timp din mediul lor de expunere pentru a reveni la valorile normale.
— 1.Limita dozei echivalente este de 6 mSv pe an (pornindu-se de la ipoteza a 2000 de ore lucratoare pe an) = 3uSv/h,

Categoria B.

— 2.Limita dozei echivalente este de 20 mSv pe an = 10 pSv/h, Categoria A. Mediul natural are un nivel de radiatii de
aproximativ 0.1 — 0.2 uSv/h. Mai jos de cifrele dozei detectate de pe ecran, o diagrama cu bare reprezinta vizualizarea a
cat timp utilizatorul poate sta in acest mediu, pand cand se acumuleaza incércarea cu doza echivalenta de radiatii
ionizante de 20 mSv pe an, nivelul de sus mentionat pentru persoanele expuse profesional. Valorile masurate pot fi de
asemenea analizate pe calculator. Aceste date pot fi utilizate si in alte programe de calcul tabelar, cum ar fi Microsoft
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Excel si transferate. Aparatul permite masurarea continua si inregistrarea (memorarea datelor) radioactivitatii de pe
teren (monitorizare permanentd). Domeniu de masurare porneste de la radiatiile slabe din mediul inconjurator si ajunge
pana la doze mari de radiatii: 0,01 pSv/h la 1 000 pSv/h (valoarea limitd legala 20 mSv/an). Detecteaza radiatiile alfa,
beta si gamma. Detectorul de radiatii Gamma Scout (figura 2) poate monitoriza in permanenta radioactivitatea de pe
teren, zi si noapte, bateria tine cca 10 ani de utilizare continua. Tipuri de radiatii: alfa (de la 4 MeV), beta (de la 0.2
MeV) si gamma (de la 0.02 MeV). inregistrare impulsuri la intervale de 1 min, 10 min, 1 or, 1, 7 zile.

Fig. 2. Detectorul de radiatii Geiger Gamma Scout

Rezultatele obtinute in urma monitorizari sunt prezentate in figura 3.
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Fig. 3. Dozele de radiatii inregistrate pe perioada de monitorizare
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In urma analizei datelor putem observa ca in locul de monitorizare a radiatiilor nu este depasita limita maxima
admisibila de radiatie iar valorile inregistrate sunt constante. Valorile mai mari inregistrate sunt erori de masurare.

3. Concluzii

Monitorizarea radioactivitatii mediului se face in trei scopuri si anume cunoasterea nivelului de radioactivitate
din mediu, evaluarea expunerii omului la radiatii si stabilirea masurilor pentru refacerea ecologicd a zonelor cu
radioactivitate crescutd. Din datele analizate putem observa ca in Municipiul Petrosani nivelul radioactivitatii nu a
depasit limita maxima admisibila iar valorile inregistrate sunt constante, deci nu afecteaza mediul.
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Rezumat:

Industria extractiva a minereurilor neferoase si metalurgia neferoasa este o ramuré a industriei grele, principala
producatoare de mijloace de productie. Lucrarea de fata isi propune sa prezinte aspecte privind gestionarea deseurilor
produse de o companie din industria siderurgica neferoasa, respectiv o hala de topitorie cu doud cuptoare de
omogenizare si o camera de racire.

Cuvinte cheie:
deseuri, gestionare, industrie, siderurgie, neferoasa

1. Introducere

In tara noastra, notiunea de deseu, este definiti in Anexa nr. 1 A la Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.
78/2000 privind regimul deseurilor, aprobata cu modificari ulterioare: ca fiind orice substantd, un material sau obiect
aparut in urma unui proces biologic sau tehnologic care prin el insusi, fara a fi supus unei transformari, nu mai poate fi
utilizat ca atare. Sursele de poluare specifice sunt cele industriale, activitatile menajere, mijloacele de transport auto etc.

Metalele neferoase, prin calitatile lor prezinta o rezistenta mare la oxidare, conductibilitate electrica ridicata,
greutate specifica redusd, densitate mica, avand o mare utilizare in industria constructoare de masini si in special in
subramurile moderne ale acesteia: electrotehnica, electronica si mecanica find (Badulescu, 2021).

in figura 1 este prezentatd o hali de topitorie. Functionarea acesteia produce poluanti fizici si biologici care

afecteaza mediul (tabelul 1).

Fig. 1. Hala de topitorie

Tabelul 1. Poluanti fizici si biologici care afecteaza mediul (***, Rolmis S.A)

Etapa Factor de . Masuri de evacuare/tratare/ valorificare/
. . Sursa Poluanti S
proiect mediu ’ minimizare

Suspensii; Extractibile;

Ape menajere Canalizare sectie Topitorie

Detergenti
L APA _____ _ £enyl
Apa industriald (numai in faza de probe . & o «
. . L < . (Conventional curata) In reteaua de apa recirculata
dare in functiune circuite de racire) ’ ’
. Suspensii; Extractibile; . . -
APA Ape menajere Detergenti Canalizare sectie Topitorie
Apa industriald in circuite de racire) . (Conventional curata) In reteaua de apa recirculata

Emisii punctiforme dispersate prin cosurile
cuptoarelor Dn 600 reunite intr-un cogs Dn 700
/H= 18 m. si din cosul camerei de racire Dn
600/H=18 m

Gaze de ardere din cuptoarele de
AER omogenizare; Pulberi, SOx, NOx, CO

L Aer cald fara poluanti, din camera de racire

SOL - - -

Amestecuri de beton, caramizi,
materiale ceramice; Fier si Eliminare la halda proprie
otel; Materiale izolante.

Materiale de la intretinerea cuptoarelor —

DESEURI inlocuirea materialelor refractare
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2. Continutul lucrarii
La baza activitatilor de gestionare a deseurilor stau cateva principii enuntate in cadrul Strategiei Nationale de
Gestionare a Deseurilor si a legislatiei comunitare:

. principiul protectiei resurselor primare — se referd la necesitatea de a minimiza si eficientiza utilizarea
resurselor primare, punand accentul pe utilizarea materiilor prime secundare;
. principiul prevenirii — ierarhia deseurilor se aplica in calitate de ordine a prioritatilor in cadrul legislatiei

si al politicii In materie de prevenire si gestionare a deseurilor, astfel: prevenirea, pregatirea pentru reutilizare,
reciclarea, alte operatiuni de valorificare, si In ultimul rand eliminarea in conditii de siguranta pentru mediu;

. principiul substitutiei — necesitatea Inlocuirii materiilor prime periculoase cu materii prime nepericuloase,
conducand astfel la minimizarea cantitatilor de deseuri periculoase;

. principiul subsidiaritatii — stabileste acordarea competentelor astfel incat deciziile in domeniul gestionarii
deseurilor sa fie luate la cel mai scazut nivel administrativ fata de sursa de generare;

. principiul proximitatii — stabileste ca deseurile trebuie tratate si eliminate cit mai aproape de sursa de
generare principiul masurilor preliminare — aspectele principale de care trebuie tinut cont pentru orice activitate:
stadiul curent al dezvoltarii tehnologiilor, cerintele pentru protectia mediului, alegerea si aplicarea acelor masuri
fezabile din punct de vedere economic.

in cadrul unei hale de topitorie se aplici urmatoarea schemi a deseurilor industriale (figura 2)
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Fig. 2. Schema deseurilor industriale in turnatorie

Gestiunea deseurilor generate de activitatile de constructie si montaj va respecta legislatia in vigoare pentru
deseuri din constructii si deseuri menajere si va fi parte din managementul general al companiei. De asemenea deseurile
care vor rezulta din functionarea echipamentelor noi se vor integra in gestiunea deseurilor din hala de topitorie.

Compania are un management de mediu bine pus la punct prin identificarea, monitorizarea, evaluarea si
masurarea aspectelor de mediu asociate proceselor, produselor si serviciilor cu impact semnificativ. Aceasta se
realizeaza prin procesarea datelor corecte si complexe, prezentate in tabelul 2.
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Tabelul 2. Gestionarea deseurilor (***, Rolmis S.4)

Managementul deseurilor - cantitatea

Starea Cantitatea de deseuri -
Denumirea Codul fizica prevazutd a fi (t /a’m)
deseului deseului” S;L; generata Elimi Amasa
) -
SS (t/an)(mc/an) Valorif. nats in stoc
Deseuri rezultate 1n faza de constructie
Amestecuri de
beton, caramizi,
tigle si produse
ceramice, altele 17 01 07 S 0,200 0,200
decat cele
specificate la 17
01 06
Deseuri menajere 2003 01 S 0,500 - 0,500 -
Deseuri ambalaje 150101 S
hartie
Deseuri ar.nbalaje 1501 02 S 0,060 0,060 _ _
plastic
Deseuri ambalaje
platbanda 150104 S
Dese?“ metalice 17 04 05. S 2,500 2,500 - -
eroase

Deseuri rezultate in faza de functionare - , generata in urma activitatii de

omogenizare sleburi,

intretinere si reparatii la un cuptor de

Deseuri de beton
refractar BR90

17 01 07

0,100

0,100

Deseuri de fier
(piese schimb
uzate, inlocuire
partiala confectie
metalica etc)

17 04 05

1,000

1,000

Ulei uzat —
actionare
carucioare
(elim prin firma
specilaizata la
inst. de
recuperare)

17 04 05

0,200

0,200

Deseuri electrice
(mai putin DEEE)

16 02 14

0,150

0,150

Menajere 5
persoane
(operatori+
mecanici)

2003 01

0,250

0,250

Ambalaje hartie si
carton

150101

0,010

0,010

Ambalaje plastic

1501 02

0,030

0,030

Ambalaje lemn

150103

0,050

0,050

Ambalaje
metalice
(platbanda)-

1501 04

0,010

0,010

Deseu din
material izolator
(fibra ceramica)

17 06 04

0,100

0,100

Stare fizica: Solid-S, Lichid-L, Semisolid-SS)
1) conform cu DECIZIA COMISIEI din 18 decembrie 2014 de modificare a Deciziei 2000/532/CE de stabilire a unei

liste de degeuri in temeiul Directivei 2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului
2) conform OUG 92/2021
3) conform OUG 92/2021
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Modul de gospodarire a deseurilor si asigurarea conditiilor de protectie a mediului

. Depozitarea temporara a reziduurilor menajere se face in perimetrul incintei, in europubele, in spatii
exterioare special amenajate, de unde sunt preluate de o firma de salubrizare, conform contractului incheiat intre
parti.

. Deseurile de constructii, fiind deseuri inerte, se pot depozita final in depozitul ecologic, autorizat pentru
preluarea deseurilor inerte.

. Din operatiile de intretinere periodica a cuptoarelor si anume dupa refacerea/inlocuirea caramizilor

refractare rezulta: deseuri nereciclabile care se colecteaza si se transporta la halda industriala ecologica
autorizata pentru preluarea deseurilor inerte a ROLMIS S.A sau la alte depozite autorizate.

. Deseurile reciclabile se depoziteaza in depozite temporare pana la predarea lor catre firmele specializate.
. Deseurile inerte, nereciclabile, se colecteaza si se transporta pentru a fi depozitate intr-un depozit ecologic
final autorizat pentru preluarea deseurilor inerte.

3. Concluzii

in concluzie, gospodarirea deseurilor produse in cadrul unei hale de topitorie cu doud cuptoare de omogenizare si
o camera de racire apartindnd companiei Rolmis, din industria siderurgicd neferoasa, si asigurarea conditiilor de
protectie a mediului sunt realizate in mod corespunzator.

Bibliografie:
1. Badulescu C., (2021), Procesarea diferitelor tipuri de deseuri industriale, Editura Universitas, Petrosani.
2. Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor.
3. *** Rolmis S.A, 2022.
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Rezumat:

Evalurea impactului asupra mediului, generat de un proiect antropic, are rolul de a furniza informatii detaliate,
informatii ce impun adoptarea unor masuri adecvate pentru a reduce sau elimina efectele negative care pot aparea.
Problema fundamentald a monitorizarii mediului constd in preintdmpinarea cat mai timpurie a actiunilor negative
generate de activitatile antropice. Pentru aceasta trebuie evaluat sensul de reactie al mediului inconjurator, evolutia
subsistemelor care il compun avand la baza analize detaliate, sistematice si de lunga duratd. Pornind de la aceste
premise, in lucrarea de fata se prezintd evaluarea impactului asupra mediului inconjurator generat de implementarea
unui iaz piscicol prin metoda indicelui global de poluare, precum si determinarea necesitatii de monitorizare a
componentilor ambientali si a factorilor cauzali prin metoda matricilor de monitorizare.

Cuvinte cheie:
evaluare, monitorizare, impact, mediu, iaz, piscicol

1. Introducere

Evaluarea impactului asupra mediului este un proces menit sa identifice si sd estimeze in conformitate cu
legislatia in vigoare (Legea nr.195/2005, Legea nr. 5/2000, OUG nr. 57/2007), efectele directe si indirecte, principale si
secundare ale unui proiect asupra sdnatatii umane si asupra mediului si are rolul de a furniza informatii factorilor de
decizie astfel incat sa fie adoptate cele mai adecvate masuri pentru reducerea sau eliminarea potentialelor efecte
negative. (Lazar si Dumitrescu, 2006; Lazar si Faur, 2011; Fodor si Baican, 2001) Obiectivele prezentului studiu sunt
reprezentate de evaluarea impactului asupra mediului a iazului piscicol localizat in extravilanul Com. Hinova, jud.
Mehedinti si identificarea masurilor care sd conducd la diminuarea, prevenirea sau anularea potentialului impact
exercitat de cdtre activitatile prevazute In cadrul unui proiectului.

Constructia unui iaz piscicol se realizeaza prin lucréri specifice mineritului de suprafatd in microcariere,
respectiv de decopertare si excavare. Realizarea proiectului se face prin executarea unor sdpaturi mecanizate in
perimetrul propus. Echipamentele folosite pentru executarea lucrarilor sunt utilaje care in timpul functionarii genereaza
emisii de praf, emisii de gaze, zgomot si vibratii. Fluxul tehnologic presupune excavarea si evacuarea din perimetru a
materialului rezultat din sapatura.

Principalii poluanti ce pot afecta mediul inconjurator sunt:

e Aerul: poluarea aerului provine de la emisiile de pulberi generate in timpul lucrérilor specifice de excavare,
incarcare §i transport, precum si emisiile de noxe generate de arderea carburantilor in motoarele utilajelor si ale
mijloacelor de transport;

e Zgomotul: provine de la surse mobile fiind generat de motoarele utilajelor si mijloacelor de transport in timpul
functionarii;

e Vibratii: provin din surse mobile, fiind generate de utilajele si mijloacele de transport in timpul functionarii;

e Apa: In mod accidental, apa poate fi poluata cu produse petroliere sau uleiuri minerale uzate, dacd nu se iau
masuri de de contaminare a solului in cazul producerii unor scurgeri necontrolate;

o Solul §i subsolul: poate fi afectat prin interventie mecanica (indepartat prin decopertare) sau poluare accidentala
cu produse petroliere si deseuri gospodarite necorespunzator.

e Flora si fauna: se produc modificari importante ale stérii actuale deoarece prin aparitia unui ecosistem acvatic in
zond, pot aparea specii caracteristice acestui habitat, care vor mari conexiunile trofice dintre specii;

e Asezari umane: locuintele aflate pe traseul drumului de acces si locatarii acestora, pot fi afectati negativ mai ales
in etapa de constructie prin poluare cu praf, emisii de noxe chimice, zgomot si vibratii, dar si prin scaderea
productiei agricole de legume, fructe etc. ca urmare a depunerilor de praf;

e Impactul estetic: se produc modificari ale peisajului local prin apartia unor elemente artificiale, ale caror forme
geometrice, dimensiuni nu vin in contrast cu peisajul general.

Procesele de productie ce se vor desfasura in proiectul ”Iaz piscicol” sunt de amploare medie, atit in ceea ce
priveste suprafata de teren afectatd cat si numarul redus de surse mobile (utilaje tehnologice si mijloace de transport)
care pot genera emisii poluante.
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2. Metoda Indicelui Global de Poluare (I.G.P.)

Una dintre metodele de evaluare a gradului de poluare a mediului, relativ simpla, o reprezinta indicele global de
poluare. O astfel de evaluare ar permite si o cartare la nivel regional, sau macroregional, din punct de vedere al starii de
calitate a mediului (Oros, 2006).

Notele de bonitate pentru indicele de poluare, calculate pentru fiecare factor de mediu, se vor stabili utilizand
scara de bonitate a indicelui de poluare. Se vor atribui notele de bonitate corespunzétoare valorii fiecarui indice de
poluare calculat (tabelul nr. 1).

Tabelul 1. Scara de bonitate a indicelui de poluare (Ip)

ll:i) (:;:tz Valoarea Ip Efectele asupra mediului inconjurator
10 0,00 mediu neafectat
9 0,00 - 0,25 fara efecte
8 0,26 - 0,50 mediul afectat in limitele maxim admise - efecte reduse asupra mediului - nivel 1
7 0,51-1,00 mediul afectat in limitele maxim admise - efectele nu sunt nocive - nivel 2
6 1,00-2,00 mediul afectat peste limitele maxim admise - efecte sunt accentuate - nivel 1
5 2,01-4,00 mediul afectat peste limitele maxim admise - efectele sunt nocive - nivel 2
4 4,01 - 8,00 mediul afectat peste limitele maxim admise - efecte nocive accentuate - nivel 3
3 8,01-12,00 mediul este degradat - nivel 1 - efecte sunt letale la durate medii de expunere
2 12,01-20,00 | mediul este degradat - nivel 2 - efecte sunt letale la durate scurte de expunere
1 Peste 20,00 | mediul este impropriu formelor de viata

Pentru simularea efectului sinergic al poluantilor, cu ajutorul notelor de bonitate atribuite pentru Ip, se
construieste o diagrama. Starea ideald se reprezintd grafic printr-o figura geometrica inscrisa intr-un cerc cu raza egala
cu 10 unitati de bonitate. Se unesc punctele rezultate din valorarea notelor de bonitate, exprimand astfel starea reald si
se obtine o figurd geometrica neregulata cu suprafata mai mica decat a figurii regulate care reprezinta starea ideala.

Aceastd metoda de evaluare a impactului global de poluare se bazeaza pe exprimarea cantitativa a starii de
poluare a mediului functie de indicele de poluare globald I.P.G. Acest reprezinta raportul dintre starea ideala a mediului
Si si starea reald a mediului Sr.

LP.G.=Si/Sr
unde:
Si = suprafata starii ideale a mediului
Sr = suprafata starii reale a mediului

Daci L.P.G.= 1 nu existi poluare
Daca I.P.G.> 1 exista modificari de calitate a mediului
Pe baza valorii I.P.G.s-a stabilit o scara privind calitatea mediului (tabelul 2).

Tabelul 2. Scard privind calitatea mediului (I.P.G.)

V: lPO.:g.ej Sll/%f Efectele activititii asupra mediului inconjuriitor
LP.G=1 mediul este natural neafectat de activitatea umana
ILP.G=1+2 mediul este afectat de activitatea umana in limite admisibile
ILP.G=2+3 mediul este afectat de activitatea umana, provocand stare de disconfort formelor de viata
LP.G=3+4 mediul este afectat de activitatea umana provocand tulburari formelor de viata
IL.P.G=4+6 mediul este afectat de activitatea umana, periculos formelor de viata
L.P.G>6 mediul este degradat de activitatea umana, impropriu formelor de viatd

Notele de bonitate corespunzitoare indicilor de poluare si a indicilor de calitate calculati pentru proiectul
"INFIINTARE IAZ PISCICOL”, in timpul implementarii proiectului sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3. Notele de bonitate acordate elementelor de mediu afectate

Factor de mediu Valoarea Ip Nb
Apa 0,15 9
Aer 0,30 8
Sol si subsol 2,00 6
Vegetatie si Fauna 1,00 7
Asezari umane 0,15 9
Peisaj 0,30 8
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Notele de bonitate, obtinute pentru fiecare factor de mediu, in zona analizata, servesc la anlizarea grafica a unei
diagrame, ca o metoda de simulare a efectului sinergic produs de poluanti. Figura geometricd rezultatd poate fi un
triunghi echilateral, un patrat sau un pentagon regulat in functie de numarul factorilor de mediu analizati (3, 4, 5, ...).

in figura 1 - Calculul Indicelui de Poluare Globala, se poate observa starea ideald care este reprezentata grafic
printr-un octogon, circumscris in raza unui cerc, ale carui varfuri marcate pe desen, se impart in zece unitati de bonitate
(numaratoarea incepand de la centrul cercului). Prin unirea punctelor rezultate din marcarea pe diagrama a valorilor ce
exprima starea reald, vom obtine o figura geometrica neregulata cu suprafata mai mica care este inscrisa in figura

geometrica a starii ideale.

subsol

populatie si asezari
umane

sol

apa subterana

apa de suprafata

peisaj

vegetatie si fauna

aer si zgomot

Fig. 1. Calculul Indicelui de Poluare Globala (IPG). Metoda lui V. Rojanski

3. Determinarea necesititii de monitorizare a componentilor ambientali si a factorilor cauzali

Determinarea necesitdtii de monitorizare a componentilor ambientali si a factorilor cauzali se realizeazd cu
metoda matricilor de monitorizare (Florea, 2001). Implementarea unui astfel de proiect implicd in mod evident mai
multi factori cauzali, in sensul ca pot cuprinde diverse modalitdti de interactiune cu diversii componenti ai mediului

inconjurator.

Lista factorilor cauzali posibili ar putea fi:
emisii de macropoluanti atmosferici
emisii de micropoluanti atmosferici
zgomote (emisii sonore)
consum de apa
deversare de ape uzate (poluate)
inundarea suprafetelor
ocuparea solului
circulatia autovehiculelor (trafic auto)
Lista componentilor ambientali ce ar putea fi luati in calcul este:
calitatea aerului

apele de suprafatd

apele subterane

fauna

flora

ecosistemele

solul

nivelul de zgomot

peisajul

http://www.upet.ro/geoeco/
33



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

in fapt, se poate individualiza relatia intre factorii cauzali si diversii componenti ambientali prin construirea unei
matrici Ep,a (ce depinde atat de proiectul luat in considerare cat si de subregiunea considerata), a carei coloane si linii
sunt respectiv factorii cauzali si componentii ambientali (tabelul 4). In celulele acestei matrici se inscrie o indicatie de
probabilitate (sigur, probabil, putin probabil sau nul) referitor la necesitatea de monitorizare a posibilelor perechi factor
cauzal/component ambiental.

Tabelul 4. Matricea Ep,a
Factori cauzali
=1 =1 © o [ ==
s = ol 5 |° |o 5 =3 9
BE8E-z2 2|z (288323 2
. . . |'= oz glZ o 2 EWSNN*;;«:EOO <
Componenti ambientali |2 a3 &8 §| .2 |5 82 5|2 % 3] E 7 2
EZlECmE 2|2 7|22 &2 2288 &
AgRm.el § E|S |B2SE 30 EE &
g g m |0 A @ S N
Calitatea aerului S S S
Apele de
pere € S |s S|P
suprafata
Apele
P
subterane S
Fauna s |s S|P |P S S
Flora S|Ss S|P S
Solul P S
Nivelul de
S S
zgomot
Peisajul S P | P S S

Ulterior aceste indicatii de probabilitate pot fi inlocuite In matrice cu cifre (sigur = 3, probabil = 2, incert = 1, nul
= 0) si se poate obtine astfel matricea numerica (tabelul 5), in baza careia se realizeaza prioritizarea necesitatii de
monitorizare a componentilor ambientali (tabelul 6) si a factorilor cauzali (tabelul 7).

Semnificatia relatiilor relevate in aceasta matrice reprezintd probabilitatea producerii unui impact semnificativ
din partea oricarui factor cauzal individual asupra diversilor componenti ambientali.

Tabelul 5. Matricea Ep,a numerica

Factori cauzali
- <
= it o [ () N
g =] ol 5 ° |T 5 =3 e
v glo 5 2 S = Q S Ol 7B 3 =
o 22 EEE S |E a8 S5 25 E B | ToTAL
Componenti ambientali |[Z &2 2/’ §| .2 |5 g2 5|2 5|22|2 3 2
EZECSS Z |2 |2EEBS5 g
“ETE SIS BTEEC BT
Calitatea aerului 3 3 3 9
Apele de suprafata 3 3 3 2 11
Apele subterane 3 2 5
Fauna 3 3 3 2 2 3 3 19
Flora 3 3 3 2 3 14
Solul 2 3 5
Nivelul de zgomot 3 3 6
Peisajul 3 2 12 3 3 13
TOTAL 18 | 12 6 13 | 12 12 12 85
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Tabelul 6. Prioritizarea necesitatii de monitorizare a componentilor ambientali

Nr. crt. Componenti ambientali Punctaj
1 Fauna 19
2 Flora 14
3 Peisajul 13
4 Apele de suprafata 11
5 Calitatea aerului 9
6 Nivelul de zgomot 6
7 Apele subterane 5
8 Solul 5

Tabelul 7. Prioritizarea necesitatii de monitorizare a factorilor cauzali

Nr. crt. Factori cauzali Punctaj
1 Emisii de macropoluanti 18
2 Consumul de apa 13
3 Emisii de micropoluanti 12
4 Deversare de ape uzate 12
5 Ocuparea solului 12
6 Trafic auto 12
7 Emisii sonore 6

Pentru a obtine o imagine mai clard a necesitatii de monitorizare pentru proiectul propus se determina in prima
faza valoarea maxima (X,,) si valoarea minima (X,,;,) din sirul datelor precum si amplitudinea datelor:

A= Xmax - Xmin:

Dupa aceasta se trece la gruparea datelor pe intervale. Pentru gruparea datelor s-a utilizat metoda intervalelor
egale si inchise. Pentru calculul amplitudinii intervalului de grupare A s-a folosit formula lui Sturges:

_ A B A
1+3.322-1gn  1+1.44-Inn

unde:
A —amplitudinea selectiei;
n — volumul selectiei.
in continuare se calculeazi numérul intervalelor de grupare cu relatia:

k=2
A

c

>

iar valoarea adoptata k, se obtine prin rotunjirea valorii calculate.
Cu ajutorul valorii k, se recalculeazd amplitudinea intervalului de grupare cu ajutorul relatiei:

si se procedeaza apoi la repartizarea datelor pe intervale (tabelele 8 si 9).
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Tabelul 8. lerarhia necesitdtii de monitorizare a componentilor ambientali

(s-a obtinut in urma repartizarii datelor pe intervale de grupare)

Rangul Limitele intervalelor Componenti ambientali

k Xmax Xmin Nr. Denumire Punctaj

1 19,00 15,00 1 Fauna 19

Flora 14

2 15,00 11,00 2 Peisajul 13

Apele de suprafata 11

3 11,00 700 3 Calitatea aerului 9

Nivelul de zgomot 6

Apele subterane 5

4 7,00 3,00 4 Solul 5

Microclimatul 3

Tabelul 9. lerarhia necesitatii de monitorizare a factorilor cauzali
(s-a obtinut in urma repartizarii datelor pe intervale de grupare)
Rangul Limitele intervalelor Factori cauzali

k Xmax Xmin Nr. Denumire Punctaj

1 18,00 15,00 1 Emisii de macropoluanti 18

2 15,00 12,00 1 Consumul de apa 13

Emisii de micropoluanti 12

3 12,00 9,00 4 Deversare ape uzgte 12

Ocuparea solului 12

Trafic auto 12

4 9,00 6,00 1 Emisii sonore 6

4. Concluzii
in urma stabilirii nivelului de afectare a calititii mediului (I.P.G.) prin implementarea proiectului propus a
rezultat ca factorii de mediu sunt afectati astfel:

» Apa — fara efecte. Procesele tehnologice nu vor afecta in mod semnificativ calitatea apei, impactul negativ
fiind limitat ca amploare si se va incadra in limitele admise, daca se vor respecta normele de folosire a
utilajelor. Calitatea apelor, atat cele subterane cat si cele de suprafata va fi afectatd in limitele admise.

»  Aer —este afectat in limitele admise. Efecte reduse asupra mediului — Nivel 1. Luand in considerare valorile
fondului regional (care sunt mediate pe an calendaristic) in exteriorul perimetrului obiectivului economic,
pentru poluantii analizati, nu vor exista depasiri ale valorilor limita reglementate prin legea 104/2011.

» Sol si subsol — mediul este afectat in limitele maxim admise - efecte nu sunt accentuate - Nivel 1. Impactul
produs de aceasta activitate asupra solului i subsolului se incadreaza in limitele admise.

» Vegetatie si faund — sunt afectate in limitele admise iar efectele nu sunt nocive - Nivel 2.

» Asezdri umane — fard efecte. In perioada de implementare, proiectul propus nu genereaza niciun impact
asupra asezarilor umane doar intermitent (in timpul functionarii mijloacelor de transport), zonal, de
intensitate scazuta.

» Impactul estetic - este unul redus, zonal si permanent.

in concluzie, in perioada de implementare a proiectul "INFIINTARE IAZ PISCICOL”, mediul este afectat de
activitatea umana in limite admisibile, in conditiile aplicarii planului de méasuri privind protectia factorilor de mediu.
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3. Lazar M., Dumitrescu L., (2006), Impactul antropic asupra mediului. Editura Universitas. Petrogani.
4. Lazar M., Faur F., (2011), Identificarea si evaluarea impactului antropic asupra mediului. Editura
Universitas. Petrosani.
5. Legea nr. 5/2000 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a Ill-a - zone
protejate.
Legea nr.195/2005 Legea mediului, modificatd si completatd prin Legea nr. 265/2006.
Oros, V., (2006), Evaluarea impactului asupra mediului. Editura Risoprint. Cluj-Napoca.
8. OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011.

e

http://www.upet.ro/geoeco/
36



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

ANALIZA CRITICA A MODULUI DE GESTIONARE A DESEURILOR MUNICIPALE iN
VALEA JIULUI

Autori: Rodica CUJBA'
rodica-1998@mail.ru

Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing. Maria LAZAR?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea:Gestionarea si Protectia Mediului , anul I
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Deseurile sunt resturi materiale rezultate dintr-un proces tehnologic sau casnic de obtinere a unui anumit produs,
care nu mai pot fi utilizat direct in obtinerea bunului respectiv. Legat de deseuri, este necesar sa mentionam ca acestea
se reproduc in prezent mai repede ca oamenii. Ele au o viatd mult mai lunga i presupun uneori sute sau chiar mii de ani
inainte de a se descompune total, ca forma de reintegrare in naturd. Nimeni nu mai poate ignora acum faptul ca
asemanatoare unor forme de relief, muntii de deseuri cresc cu cativa metri in fiecare an poluand apa, aerul si solurile si
reducand in mod semnificativ resursele in materii prime, reprezentand un simbol al unei societati ce iroseste intr-un
mod nepermis resursele naturale.

In aceastd lucrare se prezinti situatia actuald a sistemului de gestionare din Valea jiului, evolutia cantititilor de
deseuri, au fost punctate deficientele actualului sistem de gestionare, au fost propuse cateva solutii care ar duce la
cresterea cantitdtilor de deseuri reciclate, astfel ar putea creste calitatea nivelului de trai a persoanelor din Valea Jiului.
Cuvinte cheie:

Degeu, gestionare, impact, evolutie, Valea Jiului

1. Introducere

Pana in prezent, acelasi obiectiv este prezentat sub diverse denumiri, cum ar fi: deseuri solide urbane si
industriale, deseuri organice sau anorganice, deseuri menajere, stradale si industriale, rebuturi, refuzuri, gunoi menajer
si stradal. Deseul reprezinta materialul refolosibil sau nu, care nu mai poate fi valorificat direct in procesul tehnologic
prin care a fost produs, necesitand depozitarea in conditiide asigurare a protectiei mediului (Bularda, 1992).

Deseurile municipale sunt reprezentate de totalitatea deseurilor menajere si similare acestora generate in mediul
urban si rural din gospodarii, institutii, unitati comerciale si de la operatori economici, deseuri stradale colectate din
spatii publice, strazi, parcuri, spatii verzi, la care se adauga si deseuri din constructii si demolari rezultate din amenajari
interioare ale locuintelor colectate de operatorii de salubritate.

O datd cu explozia demografica si revolutiile din agricultura si industrie, deseurile au depasit capacitatea
mediului de a le absorbi i neutraliza intr-un ritm apropiat de ritmul in care acestea sunt generate. Cresterea demografica
a generat intensificarea ritmului de extindere a zonelor locuibile cat si a creat necesitatea de aproduce cantitdti mai mari
pentru a satisface nevoile populatiile, astfel cantitatile de resturi de materie prima de la procesul de fabricare cat si dupa
consum a dus la cresterea cantitatilor de deseuri.

Gestiunea deseurilor este direct implicatd in gestiunea resurselor si gestiunea factorilor poluanti si prin urmare in
ansamblul problemelor de mediu si al consecintelor economice si sociale. Abordarea gestiunii integratea deseurilor se
nscrie in perspectiva mai ampld de abordare integratd a planetei ca un spatiu limitat §i un ansamblu limitat de resurse
regenerabile 1n care toate activitatile se interconditioneaza.

2. Date generale despre Valea Jiului

Valea Jiului este o depresiune intramontana situatd pe raul Jiu. Este cunoscuta pentru bogatiile sale naturale,
exploatate de catre statul roman prin mine de huild. Muntii ce o Incadreazad se afld in grupa Retezat-Godeanu a
Carpatior Meridionali. Principalele orase din aceastd zona sunt Petrosani, Vulcan, Petrila, Aninoasa, Lupeni, Uricani. in
vorbirea populard notiunea de ,,Valea Jiului” face referire la Depresiunea Petrosani din sudul judetului Hunedoara
(figura 1) (***, wikipedia).

Valea Jiului formeaza o zona etnografica proprie cu multe elemente specifice care o deosebesc de zonele
inconjuratoare. Ocupatiile traditionale ale locuitorilor - pastoritul si mineritul - sunt specifice Vaii Jiulu, la acestea
adaugandu-se agricultura, lucrul la padure, mestesugurile taranesti.

Depresiunea Petrosani, unitate intracarpaticd din Carpatii Meridionali este situatd in sud-estul judetului
Hunedoara pe cele doua Jiuri: de Est si de Vest. Depresiunea Petrosani ingustd si adanca, rezultatul unei rupturi in
scoartd este inconjurata de munti falnici care se apropie sau depasesc 2000 m inaltime: Retezat, Parang, Valcan.
Culmile cu pasuni au fost si sunt astdzi sediul unui pastorit de vara. Mai jos povarnisurile Imbraca aspecte diferite fie
acoperite cu paduri, fie cu stanci golase si grohotisuri mobile (***, discoverhunedoara).

Relieful din partea interioara este reprezentat printr-un platou care isi mentine suprafata abia ondulatd la
altitudinea de 800m in care au aparut adancituri de circa 200 + 300 m, formand vai stramte (la Livezeni albia raului se
afla la 560 m). Numai vdile Jiului de Vest si de Est sunt mult mai largi si intovarasite de trasee bine formate. O
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caracteristica a reliefului este datd de imbinarea netezirii teraselor cu formele reliefului sculptat in calcare.
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Fig. 1. Valea Jiului

Valea Jiului (Zona 4) acopera 6 UAT-uri (3 municipii : Vulcan, Lupeni, Petrosani; 3 orase : Aninoasa (impreuna
cu urmdtoarele sate apartinatoare Iscroni), Petrila, Uricani si 2 comune: Banita, Baru), este amplasatd in partea de sud a
judetului Hunedoara si are o populatie totala de 111.033 locuitori inregistratd la nivelul anului 2020, care reprezinta
aproximativ 29,45% din populatia totald rezidenta a judetului (tabelul 1).

Tabelul 1. Caracteristicile oragelor Vaii Jiului

Caracteristici Orase
Petrila Petrosani Aninoasa Vulcan Lupeni Uricani

Suprafata 308,68 195,56 34 87,31 71,7 251
administrativa
[km’]
Nr. locuitori 22.692 37160 4360 24160 23390 8972
Densitate 74 231 151 262 382 34
[loc/km 2]
Localitati Petrila Petrosani Aninoasa Vulcan Lupeni Uricani
componente Cimpa Slatinioara Iscroni Dealu Babii Campu lui Neag

Jiet Pestera Boli Jiu Paroseni Valea de Brazi

Réscoala Tirici | Dalja Mare

Délja Micd

3. Aspecte privind gestionarea deseurilor

3.1. Tipuri si cantititi de deseuri

Din populatia totala a zonei, 95,35% (105.874 persoane) locuiesc in mediul urban si 4,64% (5.159 persoane), in
mediu rural. La momentul actual deseurile sunt transportate la statia de transfer si statia de sortare de la Petrosani, iar
indicii de generare a deseurilor menajere la nivel national si regional sunt prezentati in tabelul 2 (***, PJGD).

Tabelul 2. Indici de generare deseuri menajere pe medii de rezidentd, in perioada 2017 — 2020, la nivel national

Indici de generare deseuri | 2017 | 2018 | 2019 [ 2020
La nivel national

Deseuri menajere (Kg/loc*zi) — | 0,66 0,66 0,66 0,65

mediul urban

Deseuri menajere (Kg/loc*zi) — | 0,31 0,31 0,31 0,30

mediul rural Deseuri menajere
(Kg/loc*zi) — mediul rural

Zona 4 Valea Jiului

Deseuri menajere (Kg/loc*zi) — | 0,62 0,72 0,73 0,66
mediul urban
Deseuri menajere (Kg/loc*zi) — | 0,33 0,43 0,53 0,40

mediul rural Deseuri menajere
(Kg/loc*zi) — mediul rural

(Sursa: *PNGD 2017, **Chestionare MUN, APM, PJGD)
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in tabelele 3, 4 si 5 este prezentatd evolutia cantititilor de deseuri colectate in perioada 2013-2019 din Valea
Jiului si trimise pentru sortare la cele patru statii.

Tabelul 3. Evolutia cantitatilor de deseuri colectate in amestec sortate

Instalatie de Cantititi de deseuri colectate in amestec (tone/an)
sortare/localitate 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Statia de sortare de 5.355,77 5.919,36 6.637 5.919 6.505,66 4.082,62 7462,68
la Brad

(Sursa Chestionare TRAT 2013-2019, date operator)

Tabelul 4. Evolutia cantitatilor de deseuri colectate separat sortate

Instalatie de Cantititi de deseuri colectate in amestec si separat (tone/an)
sortare/localitate 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Statia de sortare de 279 283 293,26 239,27 254,66 300 -
la Vulcan
Statia de sortare de - 8,8 3,45 16,64 8,7 6,17 842,34
la Petrosani
Statia de sortare - 131 - - - - -
deseuri de
ambalaje Petrila

Tabelul 5. Evolutia cantitatilor de deseuri sortate in statiile de sortare

Instalatie de Cantititi de deseuri sortate pe categorii (tone/an)
sortare/localitate Tip deseu 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Statia de sortare 150101 102 118 109,9 105,5 91,77 138,03 -
de la Vulcan 150102 149 155 154,01 126,06 153,95 111,88 -
1501 04 5 7 10,57 7,7 8,94 16,6 -
150107 - - 18,78 - - - -
Altele 13 - - - - 20,68 -
Total sortat 269 280 293,26 239,27 254,66 | 287,39 -
Statia de sortare 150101 - 8,4 2,4 1,22 0,37 2,75 249,69
de la Petrosani 150102 - 0,2 1,05 0,65 0,23 3,2 106,28
1501 04 - - - - - 0,22 3,67
Altele - - - - - - 12,62
Total sortat - 8,6 3,45 1,87 0,6 6,17 372,26
Statia de sortare 2001 39 - 114 - - - - -
deseuri de 2001 40 - 3 - - - - -
ambalaje Petrila 2001 01 - 14 - - - - N
Total sortat - 131 - - - - -

(Sursa Chestionare TRAT 2013-2019)

Conform datelor prezentate mai sus, cantitdtile de deseuri sortate si reciclate In perioada analizatd au o evolutie
fluctuantd. Randamentele de sortare sunt extrem de mici, variind de la 2,3% (in statia de sortare Brad) si pana la 44%
(in statia de sortare Petrosani), lucru explicat prin faptul ca atat la Brad, cat si in CMID Barcea Mare in statia de sortare
intrd cu precadere deseuri amestecate, pe cand in statia de sortare Petrosani intrd doar deseuri reciclabile (cu grad destul
de mare de impuritati).

Cea mai mare parte a deseurilor municipale ajunge in depozite (pand in anul 2016 in depozitul de la Vulcan, iar
din 2017 1n depozitul de la Barcea Mare (figura 2), Inregistreazdndu-se o crestere a cantitatilor depozitate In perioada
de referinta (tabelul 6).

http://www.upet.ro/geoeco/
39




Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

Tabelul 6. Evolutia cantitatilor de deseuri depozitate

Depozit conform/localitate Cantitati de deseuri depozitate (tone/an)
2015 2016 2017 2018 2019
Depozitul de deseuri municipal CMID Barcea Mare - - 50.304 64.449 79.262,8
Depozitul Vulcan 41.498 | 32.599,07 - - -

(Sursa Chestionare TRAT 2015-2018, raportari operator CMID)

3.2. Situatia actuala
Firma care se ocupd de gestionarea deseurilor municipale in Valea Jiului este SC SUPERCOM SA, care asigura
colectarea si transportul deseurilor, operarea si administrarea Statiei de transfer Petrosani, operarea si administrarea
statiilor de sortare Vulcan si Petrosani si transportul la distanta al deseurilor la facilitatile de tratare si depozitare. Pentru
analiza criticd a sistemului de gestionare a deseurilor in Valea Jiului s-au luat in considerare indicatorii de performanta
si tehnici (tabelul 7), respectiv fluxul deseurilor (figura 3) la nivelul anului 2019 (***,STUDIU DE OPORTUNITATE).

Tabelul 7. Indicatori de performanta si tehnici pentru serviciul public de salubrizare din cadrul SMID Hunedoara

Nr. crt. Indicator de Descriere UM | Tinta Grad de
performanti atingere a
tintei (2019)
SC SUPERCOM SA — ZONA 4 VALEA JIULUI
1. Rata de acoperire a Populatia care beneficiaza de colectare a deseurilor | % 100 100
serviciului de raportat la populatia totald la nivel de unitate teritorial
salubrizare administrativa
2. Deseuri menajere si Cantitatea de deseuri menajere si similare colectatd | % Min. 2,85%
similare colectate separat pe cele 4 fractii conform SMID [hartie&carton, 80
separat, inclusiv sticla, alte deseuri reciclabile (plastic, metale) (inclusiv
deseuri de ambalaje deseuri de ambalaje) si fractia umedd] raportatd la
cantitatea totald de deseuri municipale colectatd
3. Deseuri menajere Cantitatea de deseuri menajere periculoase colectate | % 100 0
periculoase colectate separat/locuitor si an raportat la indicatorul estimat in
separat planurile de gestionare a deseurilor aflate in vigoare
4. Cantitatea de deseuri Cantitatea de deseuri menajere periculoase colectate | % 100 0
menajere periculoase | separat /locuitor si an trimisa la tratare/ eliminare raportat
colectate separat la cantitatea totala de deseuri menajere periculoase
trimise la tratare/ colectate
eliminare
5. Deseuri voluminoase | Cantitatea de deseuri voluminoase colectate separat | % 100 0
colectate separat /locuitor si an raportat la indicatorul estimat in planurile
de gestionare a deseurilor aflate in vigoare
6. Deseuri voluminoase Cantitatea de deseuri voluminoase colectate separat | % 100 0
colectate separat trimise la tratare/ eliminare raportat la cantitatea totala de
trimise la tratare/ deseuri voluminoase colectate de la populatie
valorificare/eliminare

‘GENERARE / COLECTARE

Deseuri de ambalaje

menajere colectate de alti
operatori decat operatorii de

salubrizare

Deseur reciclabile colectate
separat - deseuri de hartie si 2.02%

carton; deseuri de plastic si
: deseu i
e metal; deseuri de sticla:
Dt deseuri textile (inclusiv
imnuritatiy

Biodeseun menajere, similare

i din piete colectate separat
116.834t i Porel 0,00%

(inclisiv imnuritati)

Biodeseuri din parcuri si
gradini colectate separat

piete, stradale

Deseuri voluminoase
colectate separat

Deseuri periculoase menajere
colectate separat (DEEE,

101386t

Deseuri in amestec dela ™ B8, 10

populatie, agenti economici

TRATARE
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Fig. 3. Schema fluxului de degeuri in cadrul SMID HD, 2019
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4. Probleme si solutii
Conform schemei din figura 3, se observa ca 67,84% din totalul de deseuri anual pe anul 2019, au fost

depozitate, o cantitate suficient de mare pentru a a avea un impact serios asupra mediului.

Analizand datele prezentate, au fost identificate principalele deficiente legate de gestionarea deseurilor

municipale in perioada analizata (2013-2019), printre care se mentioneaza:

e Colectarea deseurilor menajere si similare nu se realizeaza in totalitate in conformitate cu prevederile legislatiei
actuale si ale SMID Hunedoara, respectiv nu se colecteaza separat in toate UAT-urile deseurile reciclabile pe 3
fractii; mai mult, in zonele 1-3, deseurile se colecteaza pe 2 fractii (una uscata si una umeda);
e Cantitatile de deseuri reciclabile colectate prin sistemul de salubrizare reprezinta doar 4,33% din totalul
deseurilor colectate. Se inregistreaza un procent mai ridicat de colectare a deseurilor reciclabile in afara sistemului
de salubrizare, de 5,87%. Chiar folosindu-se ambele sisteme de colectare a deseurilor reciclabile, nu se poate atinge
tinta de capturare de 50% reciclabile 1n anul 2020;
e Folosirea neadecvata a infrastructurii de colectare separatd a deseurilor menajere (colectarea deseurilor
reciclabile si a deseurilor biodegradabile in recipientii aferenti cu un grad foarte mare de impuritati, evacuarea
deseurilor biodegradabile generate de populatia din mediul rural in containerele de reziduale in loc de utilizarea
unitatilor de compostare individuala primite); de asemenea, chiar daca deseurile reciclabile sunt depuse
separat/separate de populatie, ele ajung in aceeasi masina de colectare (din motive financiare ale operatorului,
pentru a reduce costurile de colectare si transport), ajungand amestecate in statia de sortare sau direct la TMB.
Datorita gradului de impurificare extrem de ridicat, deseurile reciclabile nu sunt admise 1n statia de sortare, ci doar
in statia TMB.
e Colectarea separata a biodeseurilor nu este implementatd; conform SMID HD nu este prevazuta colectarea
separatd a deseurilor biodegradabile de la populatie sau de la agenti economici; se colecteazd din mediul urban
deseurile din parcuri si gradini, in majoritate biodegradabile, dar gradul lor de compostare este minim. Nu este
functionald la nivelul judetului nicio instalatie adecvata de compostare; astfel, deseurile biodegradabile, chiar daca
sunt colectate separat, ajung eventual in TMB Barcea Mare, unde sunt tratate in amestec cu deseurile reziduale;
¢ Instalatiile de sortare a deseurilor reciclabile sunt folosite mult sub capacitatea lor proiectatd, iar randamentele
de sortare se situeazd In jurul procentului de 50%; echipamentele si utilajele din dotarea acestor instalatii sunt in
majoritate degradate fizic si moral, necesitand Tmbunatatiri atat din punct de vedere tehnic cat si functional.
e Nu toate cantitatile de deseuri colectate sunt tratate Tnainte de a fi eliminate pe depozit; in marea lor majoritate
acestea sunt deseuri stradale, colectate de alti operatori decat operatorii de salubrizare desemnati in cadrul SMID
HD;
e Activitatea de colectare si transport a deseurilor menajere si similare nu este realizatd numai de catre operatori
licentiati carora li s-a delegat aceastd activitate sau care au incheiate contracte de salubrizare. Exista si alti operatori
care colecteaza deseurile menajere si similare fara a avea un contract in acest sens.

Printre cauzele care duc la depozitarea unei cantititi mult prea mari de deseuri, in detrimentul recuperarii si

reciclarii acestora se numara:

e servicii minime de colectare separata pe categorii si fractii de deseuri;

e echipamentele folosite in prezent sunt depasite din punct de vedere tehnic sau inadecvate pentru colectare
separata;

e aproape intreaga cantitate de deseuri colectate este depozitatd, inclusiv fractiile ce ar putea fi reciclate ori
compostate;

e serviciile de gestionare a deseurilor sunt finantate intr-un mod neadecvat si nu se aplicd principiul
,.poluatorul plateste (principiu supus constrangerilor suportabilitatii);

e publicul nu constientizeaza suficient problemele legate de deseuri si nici nu existd suficiente masuri de
informare si constientizare in aceasta privinta.

Pentru a avea rezultate favorabile pentru mediu si pentru a putea observa o crestere a recicldrii, am putea urma

cativa pasi, noi ca si cetateni in colaborare cu autoritatile si operatorii, pentru a ne putea asigura un nivel de trai cat mai

bun:

Operatorii sa asigure zonele de colectare cu pubelele necesare;

Colectarea sd se efectueze pe fractii;

Sa se investeascd in echipamente adecvate pentru sortare, reciclare;

Sa se educe populatia, prin intermediul unui program, obligatoriu, pentru toti cetatenii pentru a fi informati

despre colectarea separate corecta, acest proiect ar avea un impact pozitiv, si ar facilita munca operatorilor

responsabili de gestionarea deseurilor,

e Sa fie aplicate amenzile pentru depozitarea necorespunzatoare a deseurilor;

e Sa se informeze populatia despre metodele care ar putea reduce cantitétile de deseuri, de exemplu:

o in supermarket, reevaluati-vi obiceiurile de consum si ganditi-vi la produsele pe care le cumpirati
si care produc cele mai multe deseuri, cum ar fi alimentele invelite in folie de plastic inutila sau
produsele cu ambalaje excesive, inutile. intrebati-vi daci existdi o modalitate ecologicd de a
cumpara ceea ce aveti nevoie, cum ar fi fructe si legume proaspete in loc de a fi preambalate si
evitati cu totul punga de plastic;

o curatati ambalajele de resturile de alimente sau de reziduurilor lichide inainte de a merge la cosul
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albastru special, pentru a reduce contaminarea si a-i imbunatati eficienta;

o Taiati ,cutiile” si sticlele de plastic pentru a indeparta excesul de aer si ,,nivelati” cutiile de carton
inainte de a fi si ele reciclate

o Inainte de a arunca un articol sau produs, luati in considerare daca acesta poate fi reciclat; saltelele
sunt pline de materiale valoroase si pot fi refolosite, precum si aparatele electrice si bateriile, daca
le lasati in locuri special amenajate pentru acest scop, la fel ca ochelarii de vedere, capsulele de
cafea uzate si ambalajele din aluminiu, tabla, plastic, sticla si hartie.

5. Concluzii

in urma studiilor si observatiilor efectuate putem puncta citeva momente importante pe care le regisim in
lucrarea data: problema gestionarii deseurilor din Valea Jiului, depozitarea unor cantitati mari de deseuri, lipsa unei
strategii de valorificare si eliminare eficienta a acestora.

Probleme de mediu si sdndtate sunt create §i prin necolectarea sau depozitarea necorespunzatoare a deseurilor
urbane, situatie intdlnitd mai ales in tarile in curs de dezvoltare, unde rata de colectare, cuprinsa intre 30 — 50%, este
mica. Cele mai grave efecte ale unui management defectuos al acestor deseuri constau in poluarea atmosferica si
contaminarea rezervelor de apd potabila, ceea ce conduce la cresterea incidentelor de imbolndvire prin agenti patogeni.
Unele boli infectioase sunt in relatie directd cu necolectarea sau depozitarea inadecvatd a deseurilor urbane de orice tip.

Gestionarea neadecvata a deseurilor contribuie la schimbdrile climatice si la poluarea atmosferica si afecteaza direct
numeroase ecosisteme §i specii.

Depozitele de deseuri, considerate a fi metoda de ultima instantd in ierarhia referitoare la deseuri, elibereaza metan,
un gaz de sera foarte puternic, care este asociat cu schimbarile climatice. Metanul este format de microorganismele
prezente in depozitele de deseuri din cauza deseurilor biodegradabile precum alimentele, hartia si deseurile provenite
din gradini. in functie de modul in care sunt construite, depozitele de deseuri ar putea, de asemenea, si contamineze
solul si apa.

Dupi ce sunt colectate, deseurile sunt transportate si tratate. in urma procesului de transport, se elibereaza in
atmosfera dioxid de carbon — cel mai prevalent gaz de serd — si poluanti ai aerului, inclusiv particule.

O parte din deseuri ar putea fi incinerate sau reciclate. Energia care provine din deseuri poate fi utilizata pentru
productia de caldura sau electricitate, care ar putea inlocui energia produsd prin utilizarea carbunelui sau a altor
combustibili. Recuperarea deseurilor pentru productia de energie ar putea astfel sa contribuie la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera.

Reciclarea poate contribui chiar mai mult la scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera si a altor emisii. Atunci cand
materialele reciclate inlocuiesc materialele noi, scade necesitatea extractiei sau a productiei de materiale noi.
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Rezumat:

Lucrarile de Inchidere si ecologizare a terenurilor degradate de activitatea miniera de la EM Uricani, mai precis a
terenurilor pe care au fost construite incintele principale ale minei, au avut ca termen de finalizare finele anului 2021.
Avand in vedere ca termenul a fost depdsit si cd obiectivele propuse nu numai cd nu s-au materializat, ci de luni bune nu
se mai desfasoard niciun fel de lucréri de inchidere si ecologizare pe amplasamentul studiat, in aceastd lucrare ne-am
propus sa descriem starea actuald a terenurilor si a constructiilor aferente, sa identificam impactul inchiderii minei
degradat astfel incat reintegrarea acestuia in peisaj si in circuitul ecologic sau economic sa fie cat mai facila si sa aduca
localnicilor diverse oportunitati.

Cuvinte cheie:
Mina Uricani, teren degradat, impact, recuperare

1. Introducere

Alaturi de celelalte mine din Valea Jiului, Mina Uricani a reprezentat un pilon de bazd al economiei locale,
avand ca obiect de activitate extragerea si valorificarea huilei. Mina Uricani este, sau mai bine zis a fost, situata pe
teritoriul administrativ al orasului Uricani, intrucdt tot ceea ce a mai ramas din incintele miniere este astdzi o ruina
(figura 1).

Fig. 1. Mina Uricani (inainte — stcia, acum - dreata)

Istoria exploatarii carbunelui in zona Uricaniului a inceput inca din anul 1840 cind mineritul se limita la
exploatarea stratelor superficiale de carbune (aflorimentelor), cercetarile geologice intense pentru cunoasterea
amanuntitd a cdmpului minier din zona Uricani au fost intreprinse in anul 1944. Istoricul exploatirii industriale a
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zacamantului din cAmpul minier Uricani este prezentat de o seama de lucrari efectuate in 1946 cand a fost sdpata galeria
de coasta de pe paraul Balomir, galerie care a traversat intregul pachet de strate. Prin executarea unor lucrari de
deschidere si de pregatire (puturi, galerii directionale, galerii transversale etc.) s-a facut posibila inceperea exploatarii
din anul 1947. Sistematizarea minei s-a facut incepand cu anul 1956 cand s-a inceput sdparea puturilor principale ceea
ce a permis ca din acestea sa fie executate o serie de lucrari miniere de deschidere la nivelul mai multor orizonturi.

Pe platforma industriald a Minei Uricani au fost construite mai multe cladiri avand diferite roluri, dintre care
amintim: incinta principald care includea birouri, statia de lampi, bdile, putul cu schip (construit in anul 1961), instalatia
de sortare — claubare etc (figura 2).

Mina Uricani a fost inchisa la sfarsitul anului 2017 (***, MECMA; *** HG) din cauza aparitiei unor elemente
noi ale conditiilor geotectonice ale zdcdmantului, care nu numai cd au permis, dar au si impus devansarea unor lucrari
de inchidere subterana, sistarea activitattii de exploatare a carbunelui, s-au derulat activititi de punere in sigurantd a
subteranului, de inchidere a legdturilor subteranului cu suprafata si ecologizarea suprafetei perimetrului minier dupa
recuperarea din subteran a utilajelor si echipamentelor miniere. Astdzi, In perimetrul minier se mai regasesc 3 cladiri
abandonate.

2. Impactul inchiderii Minei Uricani

Impactul inchiderii Minei din Uricani are att efecte pozitive, cat si negative. Printre cele pozitive se numara
reducerea poludrii, diminuarea efectelor negative ale producerii energiei din carbune asupra climei si componentelor
ambientale, reorientarea orasului spre o noud activitate, turismul, activitate pe care o putem considera nepoluantd in
comparatie cu activitatea minierd. La nivel local, s-a remarcat cresterea interesului asupra sistemelor de producere a
energiei din surse regenerabile (Lazar si Dumitrescu, 2006).

Printre efectele negative ale inchiderii minei se numara reducerea drastica a locurilor de munca prezente in
orasul Uricani, ceea ce a condus la migrarea populatiei in alte orase sau tari mai dezvoltate si cresterea ratei de somaj.

2.1 Impactul asupra mediului
Impactul inchiderii minei din Uricani are, in general, efecte pozitive asupra calitdtii mediului ca urmare a
reducerii poludrii apei, aerului, solului etc., de citre activitatile specifice exploatdrii huilei (extractia de carbune,
transportul acestuia pe cdi feroviare, transportul si depozitarea sterilului In halde) care s-au desfasurat pe o perioada
indelungati de timp. In locurile unde candva era asezati mina din Uricani, natura a inceput si prinda viati din nou.
Dintre efectele pozitive deja se remarca:
- reducerea poludrii fonice si a vibratiilor;
- reducerea emisiilor de praf si pulberi, emisiilor gazoase;
- reducerea poludrii apei si solului cu hidrocarburi;
- reluarea cursului natural al vegetatiei, florei si faunei si implicit refacerea ecosistemelor;
- impact vizual pozitiv etc.

2.2 Impactul asupra omului

Impactul asupra oamenilor al inchiderii minei din Uricani este unul foarte mare din punct de vedere negativ,
deoarece o mare parte din populatia Uricaniului isi castiga existenta de pe urma mineritului, iar odata cu inchiderea
acestei mine foarte multi oameni au ramas someri, ajungandu-se la migrarea acestora spre orase mai mari sau chiar spre
alte tari.

Un mare procent al locuitorilor din orasul Uricani este format din pensionari si elevi, ceea ce a dus la scaderea
majord a fortei de muncd, cét si la ridicarea mediei de varsta a orasului.
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Avand in vedere numeroasele accidente miniere produse in cadru exploatarii miniere Uricani in care s-au
inregistrat atat pierderi materiale, cét si de vieti omenesti, putem spune ca riscul producerii unor astfel de accidente s-a
eliminat, aproape in totalitate, odatd cu inchiderea exploatarii. Spunem cd acest risc este eliminat aproape in totalitatea
deoarece cladirile ramase si resturile de materiale de constructii ori deseurile pot reprezenta un pericol pentru oameni
sau copii Intrucat, desi intrarea In perimetrul minei este interzisd, nu exista paza in aceastd zond (figura 3).

Populatia a fost afectatd si din punct de vedere al sandtatii resimtind un stres major ca urmare a situatiei
existente.

2.3 Impactul economic

Impactul economic al Inchiderii minei din Uricani este unul de-a dreptul catastrofal, mina fiind odatd principalul
motor economic al orasului. Dupa inchiderea minei, bugetul orasului Uricani a scazut semnificativ, locurile de munca
disponibile s-au redus considerabil, o buna parte a locuitorilor rdimanand someri peste noapte, fie au optat pentru locuri
de munca in alte orase, fie au parasit orasul cu speranta gasirii unor locuri mai bune.

Inchiderea minei a impus reorientarea din punct de vedere economic. Astfel, turismul devine incet, dar sigur
principala ramura economica a orasului Uricani, ceea ce va mai reduce din socul economic generat de inchiderea minei
si poate chiar va duce la reintoarcerea populatiei si implicit la cresterea fortei de munca necesara.

3. Posibilitati de recuperare a terenului degradat

Orasul Uricani este situat in partea vestica a Depresiunii Petrosani, la poalele Muntilor Retezat si a Muntilor
Valcan, pe Jiul de Vest, la altitudinea de 650-750 de metri, fiind cel mai lung oras din Romania.

Pe teritoriul administrativ al orasului Uricani existd numeroase zone de escalada si alpinism, cum ar fi Plaiu
Balomirului sau Scorota. in apropiere de Parcul National Retezat se afla zona Cheile Butii care in prezent gazduieste
turisti din toate pértile in complexul Cheile Butii. Aceasta zona este situata pe flancul sudic al muntilor Retezat, fiind
sapata in formatiuni calcaroase inca din perioada jurasicului si oferd o retea vasta de pesteri, izvoare, cascade. Tot in
Uricani se afld si Valea de Pesti. Valea de Pesti este principalul parau care alimenteazd lacul de acumulare cu acelasi
nume. Cu o suprafatd de 10 hectare, lacul are o lungime considerabila si o frumusete naturald iesita din comun. Tot pe
albia paraului Valea de Pesti, In amonte, se afld situate Pestera de Gheata si zona Arcanu. Odata cu inchiderea
minelor de carbune, dezvoltarea turismului pare sd fie cea mai potrivitd alternativa. Incinta fostei mine Uricani este
localizatd pe malul stang al Jiului de Vest, la poalele muntilor Retezat.

,,Cu o deschidere larga spre est si tot mai ingusta spre vest, Uricaniul este una din portile principale de intrare in
Parcul National Retezat, o bijuterie a naturii, cu un relief salbatic ce oferd privirii imagini inegalabile, creste ce au
custuri dantelate si multe céldari glaciare. Intrarea In Parcul National Retezat se face din partea de sud-est a masivului
prin zonele raul Lazadr - Raul Valea Mariii si Piule — Buta. Retezatul cuprinde o arie naturald montand cu o gama
floristica si faunisticd diversa, exprimatd atat la nivel de specii cat si la nivel de ecosisteme terestre, acesta adapostind
aproape 1.190 de specii de plante superioare, 90 de specii taxoni endemici, 130 de plante rare sau vulnerabile, 50 de
specii de mamifere, 168 specii de pasari, 9 specii de reptile, 5 specii amfibieni.”

Avand in vedere numeroasele obiective naturale existente in apropierea perimetrului minier Uricani, am luat in
considerare mai multe posibilitdti de recuperare a terenului degradat astfel incat sa reprezinte un punct de interes atat
pentru localnici cat si pentru turisti. Lucrarile de reabilitare a zonelor afectate de activitatea miniera concurd sau dau
posibilitatea derularii altor proiecte derulate de administratiile locale.

Inchiderea minei Uricani si eliberarea suprafetelor de teren aferente ofera noi oportunititi de dezvoltare a zonei
prin punerea la dispozitie a unei suprafete extinse de teren.

Analizand literatura de specialitate (Lazér, 2010), propunem urmatoarele solutii de recuperare a terenurilor
degradate de E.M. Uricani:

«» refacerea ecosistemului si reintegrarea terenului in peisajul inconjurdtor; Recuperarea naturalistica a terenului
aduce beneficii asupra mediului si asupra omului prin imbunatdtirea peisajului, a calitdtii componentelor
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ambientale si a sanatatii vietuitoarelor.

+¢ construirea unui hotel care sa gazduiasca turistii veniti in zona, asigurdnd locuri de munca localnicilor; Locatia
pare sa fie excelentd pentru construirea unui hotel la standarde nalte cu facilitati precum parcare, restaurant,
piscina, spa, posibilitatea gazduirii animalelor de companie, parc etc., tinand cont de miile (sau chiar zecile de
mii) de turisti care ajung, anual si indiferent de anotimp, in zona. Desi beneficiile sunt majore, apare problema
finantarii unui astfel de proiect.

+¢ realizarea unui complex turistic care sa cuprindad spatii de recreere, locuri de cazare la casute, locuri special
amenajate pentru camping, terenuri pentru practicarea diferitelor sporturi, piscind etc.. Cerintele mari pentru
punctele tari ale implementarii acestei idei.

«» parc botanic; Prin deschiderea unui parc botanic ar fi atinse doud tinte importante respectiv recuperarea
naturalistica a terenului si dezvoltarea economica a localitatii.

4. Concluzii

in concluzie, inchiderea minei din Uricani are atit parti pozitive care ar putea duce la reducerea poludrii, la
incurajarea utilizarii resurselor naturale regenerabile pentru a proteja mai mult mediul inconjurator, cat si la dezvoltarea
economicd si sociala prin turistim a orasului Uricani, la valorificarea zonei si reliefului acestui oras care contine o
multitudine de peisaje minunate care pot atrag turisti din toate colturile lumii pe toatd perioada anului, cat si parti
negative precum colapsul financiar pe care il resimte orasul in prezent datoritd numarului ridicat de oameni aflati in
somaj, pierderea unei parti insemnate din populatie ca urmare a fenomenului de migratie si pierderea fortei de munca.

Recuperarea naturalistica, construirea unui hotel, construirea unui complex turistic sau deschiderea unui parc

acestea avand imapct pozitiv atat din punct de vedere ecologic, cat si economic.

Bibliografie:

1. Lazar M., (2010), Reabilitarea terenurilor degradate, Editura Universitas, Petrosani.

2. Lazar M., Dumitrescu 1., (2006), Impactul antropic asupra mediului, Ed. Universitas. Petrosani.

3. *** Hotarare a Guvernului pentru aprobarea deciziei de inchidere a Minei Uricani din cadrul Societatii
Nationale de inchideri Mine Valea Jiului — S.A. aflati sub autoritatea Ministerului Energiei.

4. *** Ministerul Economiei, Comertului si Mediului de Afaceri, Plan de inchidere pentru accesarea ajutorului
de stat necesar facilitarii inchiderii minelor de carbune necompetitive.

http://www.upet.ro/geoeco/
46



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

MONITORIZAREA CALITATII MEDIULUI iN CADRUL DEPOZITULUI DE CENUSA
BEJAN CA URMARE A INCETARII ACTIVITATII TERMOCENTRALEI MINTIA

Autor: Felicia (Vasilescu) MAKULA'
inger 6967@yahoo.ro

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Csaba R. LORINT *

" Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Controlul si Monitorizarea Calitdtii
Mediului, anul 11
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

in lucrarea de fatd este efectuati o monitorizare a calititii mediului in cadrul depozitului Bejan. Aceastd
cercetare devine utild in contextul geo-politic si economic actual, cu referire speciald la conflictele militare din intreaga
lume, fapte ce readuc in atentia specialistilor necesitatea reevaludrii posibilitatii utilizérii carbunilor superiori (huile) ca
resursa energeticd, sens in care reluarea activitatii Termocentralei Mintia ar putea reprezenta o optiune. Depozitul de
zguri-cenusa Bejan are o suprafatd de 142 ha, o indltime de 60 m si o capacitatea de inmagazinare de 27 mil. m’. Pe
acest depozit, dat in functiune in anul 1992, a fost sistatd depunerea zgurii si cenusii printr-un acord de mediu din data
de 31.12.2010, ce prevedea aducerea la cotd prin depunerea In continuare a zgurii si cenusii pana la sistarea activitatii
termocentralei, urmatd apoi de inchidere. Dincolo de vocatia ecologicd, lucrarea poate avea relevantd si in
eventualitatea continudrii/reludrii activitatii Termocentralei Mintia in scopul depozitarii cenusilor rezultate din procesele
tehnologice.
Cuvinte cheie:

Termocentrald, monitorizare, amenajare hidrotehnica, energie, depozit de zgurd, puturi piezometrice

1. Introducere

Managementul mediului a devenit un capitol esential pentru orice tip de dezvoltare indiferent de scala la care se
pot manifesta impactele de mediu. Una din activititile de supraveghere este urmarirea comportarii constructiilor
hidrotehnice, o activitate obligatorie care se deruleazd pe intreaga perioada de existentd a constructiei. Principalele
activitati care stau la baza procesului de urmarire a comportdrii depozitelor constau in urmarirea comportarii
constructiilor (ex: deplasari in plan orizontal si vertical ale elementelor de constructie, calitatea apelor freatice, nivele
piezometrice in corpul depozitelor de zgurd) supuse unor solicitdri exterioare, pe baza masuratorilor cu aparatele si
dispozitivele de masuré cu care acestea sunt echipate si pe baza observatiilor vizuale periodice.

in lucrarea de fatd am analizat calitatea componentelor de mediu din cadrul depozitului de cenusa Bejan, avand

energiei termice si electrice.

2. Descrierea zonei studiate

Sucursala Electrocentrale Deva (C.T.E. Mintia) a fost pusa in functiune in perioada 1969 - 1980 fiind construita
ca termocentrala de reglaj in cadrul Sistemului Electroenergetic National (S.E.N.), avand o pozitionare strategica, fapt
care i-a conferit ani la rand pozitia de centrald de baza in sistem.

In data de 5 martie 2021 activitatea desfisuratd la Sucursala Electrocentrale Deva a fost sistatd iar in 27 iulie
2021 au fost disponibilizati 700 de angajati.

Sucursala Electrocentrale Deva a dispus de 3 depozite de zgura si cenusa:

1. Depozitul de zgura si cenusa Valea Bejan;

2. Depozitul de zgurd si cenusd mal drept rdul Mures;

3. Extinderea pe orizontald a depozitului de zgura si cenusd mal drept raul Mures.

Procesele tehnologice desfasurate pe teritoriul Sucursalei ELECTROCENTRALE DEVA SA au condus la
generarea unor cantitati de deseuri de diferite tipuri. Principalele deseuri rezultate din activitatile economice desfasurate
pe teritoriul SUCURSALEI ELECTROCENTRALE DEVA SA sunt zgura si cenusa, materiale uscate (in stare
prafoasa-dimensiuni mici ale particulelor) generate de arderea combustibilului solid.

Pentru asigurarea conditiilor de functionare a instalatiilor de ardere, deseurile colectate sub focar (zgura) sau pe
traseul de evacuare a gazelor de ardere (cenusa) sunt evacuate continuu in depozitul de zgura si cenusa.

Evacuarea zgurii si cenusii se face hidraulic, prin amestecarea cu apa in raport de 1:10 fiind depozitata in doua
iazuri situate pe malul drept al raului Mures. Pentru hidrotransport se utiliza apa prelevatd din rdul Mures decantata
grosier, apd de la statia de neutralizare ape uzate din statia chimici si apa de la ricirea lagirelor si de la purje cazane. in
depozite, zgura si cenusa se depunea prin procesul de decantare, iar apa limpezitd era colectatd prin intermediul
puturilor de colectare si se returna in proportie de 80 %, fiind folosita la transportul altei cantitati de zgura si cenusa.

Pe depozitul de zgura si cenusda Bejan s-a depus hidroamestec de zgurd-cenusd pana la sistarea activitatii in
centrala Mintia. Depozitul Bejan are o suprafata de proiectata de 137 ha, suprafata actuala fiind de 142 ha. Termenul de
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sistare a depozitarii deseurilor lichide in depozitul Bejan a fost 31.12.2010. Pentru acest depozit s-a emis acordul de
mediu pentru inchiderea depozitului, acesta urmand sa se aducd la cota prin depunerea In continuare a zgurii si cenusii,
urmata de inchiderea acestuia.

Depozitul de zgura si cenusa este amplasat la aproximativ 2,5 km Nord de CTE Deva, pe valea paraului Bejan -
Tarnovita, fiind un depozit de vale, format prin executia unui baraj de amorsare pe valea Bejan-Tarnovita la cca.1 km
amonte de confluenta cu raul Mures si este impartit in doua compartimente (fig. 1).

Pentru a amenaja depozitul Bejan, a fost deviat paraul Bejan pe sub depozit printr-o galerie de beton armat cu
sectuine clopot semieliptic, avand B = H = 2,00. La iesirea de sub depozit, galeria debuseaza in valea paraului Bejan,
care a fost regularizat.

Cainelu der

DEPOZITUL
BEJAN

Bejan-Tarnavita: s T

Fig. 1. Localizarea Depozitului de zgurd si cenusd Bejan

Accesul la depozitul de zgura Bejan se face din drumul judetean Braniste-Mintia, din care se desprinde un drum
local cdtre depozit prin satul Bejan. Forma depozitului este neregulatd, urmand conturul vaii.

Depozitul de zgura si cenusa Valea Bejan este impartit in doua compartimente: compartimentul 1, intre digul de
inchidere al vaii si digul de compartimentare si compartimentul 2, intre digul de compartimentare si digul de atenuare
din coada viii.

Initial depozitul Bejan a fost proiectat pentru o capacitate de 36,4 mil. m’ si o suprafatd de 137 ha. In prezent,
depozitul are o suprafatd de 142 ha, o inaltime de 60 m si o capacitatea de inmagazinare de 27 mil. m>.

Preluarea apei limpezite din depozit se realiza cu ajutorul unor puturi de preluare, in care nivelul apei preluate se
regleaza cu inele din beton. Evacuarea apei limpezite preluate prin puturi, catre centrala, se facea prin 4 conducte de
recirculare. Apele drenate de pe depozitul Valea Bejan sunt evacuate prin siatemul de drenuri aval de depozit, in paraul
Valea Bejan.

Apele paraului Bejan barate de dig, sunt evacuate in avalul depozitului printr-un canal clopot (3-4-2 m) ce
subtraverseaza depozitul pe firul viii pana in aval de digul de amorsare (2.785 m), de unde printr-un canal trapezoidal
placat cu pléci de beton se varsa in raul Mures.

Compozitia chimica a cenusii si zgurii din depozit (15% zgurd si 85% cenusd) pe constituenti principali este
urmatoarea:

- Si0, =50,60 %;

- TiO, =0,83 %;

- ALO;=27,00 %;

- Na,0=0,60%;

- FCQO3 = 9,65 %;

- K,0=2,05%;
- Ca0=643%;
- SO; = 0,66 %;
- MgO =1,30%.

Stratul acvifer este situat intre 1,1 - 3,5 m 1in stratele mai permeabile sub forma de infiltratii in intercalatiile
nisipoase ale rocii de baza. Nivelul panzei de apa este conditionat de nivelul apei din paraul Bejan - Tarnovita si de
cantitatea de precipitatii.

in conformitate cu prevederile planului de implementare a Directivei 1999/31/CE (elaborat de Ministerul
Mediului si Gospodaririi Apelor) depozitul de zgurd si cenusa Bejan de Sucursala Electrocentrale Deva SA este un
depozit de deseuri industriale nepericuloase.

Solutia evacuarii hidraulice a zgurii si cenusii din instalatiile de ardere care au utilizat combustibil solid a fost
adoptatd la nivel national datoritd costului redus de realizare si exploatare a investitiei. Prin Planul de implementare a
Directivei 1999/31/CE (privind depozitarea deseurilor) se prevede ca pentru fiecare termocentrala sa fie realizate studii
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de fezabilitate care vor analiza si managementul principalelor deseuri: colectarea uscatd a cenusii si posibilitatile de
valorificare sau depunerea acesteia in depozite sub forma de agregat sau ca fluid dens. Pentru conformare la prevederile
Directivei, Sucursala Electrocentrale Deva SA s-a realizat o extindere pe orizontald a depozitului mal drept rau Mures
urmand a se realiza investitia de transport in slam dens.

3. Materiale si metode

Pentru realizarea unei activitati reale si eficiente de protectia mediului, controlul permanent al calitdtii mediului
si cel al cantitatii de poluanti deversati sau existenti in mediu reprezinta o necesitate obiectiva.

Urmarirea comportarii constructiilor este o activitate obligatorie care se deruleaza pe intreaga perioada de
existentd a constructiei si contine atat urmarirea curenta, bazata pe observatiile vizuale realizate in urma inspectiilor
curente si periodice, cat si urmarirea speciala, bazatd pe masuratori la aparatele si dispozitivele de masura cu care sunt
dotate obiectele de constructie ce intrd in structura amenajérii.

Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor este integrata in sistemul general de control si
mentinere a sigurantei constructiilor.

Principalele activitati care stau la baza activitatii de urmarire a comportarii depozitelor sunt urmatoarele:

- urmdrirea principalilor parametri de comportare a constructiilor (ex: deplasari in plan orizontal si vertical ale
elementelor de constructie, calitatea apelor freatice, nivele piezometrice in corpul depozitelor de zgurd) supuse unor
solicitari exterioare, pe baza masuratorilor la aparatele si dispozitivele de masura cu care acestea sunt echipate si pe
baza observatiilor vizuale periodice.

in cazul depozitului Bejan, acesta este supus atit pe perioada de exploatare cét si pe perioada de conservare
urmaririi comportarii in timp. Activitatea de urmérire a comportarii in timp a constructiilor, se executa in conformitate
cu legislatia in vigoare, cu instructiunile de urmarire curenta sau cu prevederile proiectului de urmarire speciala (atunci
cand existd). Toate fenomenele negative ale depozitului de zgurd si cenusd identificate in timp sunt obligatoriu
mentionate in registrele de evidente.

Operatia de urmarire curentd se efectueaza prin revizii curente care au ca scop controlul conditiilor de exploatare
si observarea aparitiei unor fenomene semnificative pentru starea si comportarea constructiilor hidrotehnice.

Pentru a raspunde cerintelor de siguranta in exploatare, depozitele de zgura si cenusa de la CET Deva trebuie sa
raspunda urmatoarelor conditii:

- sa fie asigurata stabilitatea digurilor de contur prin controlul formei generale si a deplasdrilor atat in plan
orizontal cat si In plan vertical;

- nivelurile apelor din corpul digurilor inspectate, nu trebuie sa genereze instabilitatea taluzurilor digurilor;

- chimismul apelor care se exfiltreazd din incinta depozitelor, nu trebuie sa genereze efecte negative asupra
mediului ambient.

Pe perioada de conservare a depozitului de zgura si cenusa Valea Bejan se executa urmatoarele activitati:

- deplasari sistematice, observatii vizuale care cuprind inspectii a tuturor componentelor depozitului de zgura si
cenusd, mai ales a lucrarilor de preluare si dirijare a apelor;

- se urmaresc degradari sau deteriorari ale lucrarilor componente, mai ales a celor structurale ale depozitului;

- se masoara periodic si sunt recoltate probe din puturile piezometrice existente pe depozit.

Supravegherea depozitelor de zgurd si cenusa trebuie sa fie permanentd pentru a se putea observa orice fenomen
periculos care poate fi semnalat de o scadere brusca a nivelului apei din depozit, aparitia unui debit crescut in santurile
de colectare a apei sau tulburarea apei din drenuri si santuri. Observatiile vor fi imediat comunicate unitatii care are in
subordine depozitul de zgura si cenusa.

4. Rezultate si discutii

Conform ultimelor inspectii realizate pentru depozitul de zgura si cenusa Valea Bejan nu s-a identificat existenta
unor deficiente de natura si genereze aparitia unor pericole iminente privind stabilitatea constructiilor de pe
amplasamentul depozitului de zgura si cenusa.

Caracteristicile fizico-chimice ale zgurii §i cenusii nu genereaza riscul aparitiei unor emisii de gaze (cu sau fara
miros) din zona depozitului. De asemenea, nu exista pericolul aparitiei unor incendii in zona depozitului, zgura si
cenusa nefiind substante combustibile.

4.1. Calitatea apelor subterane

Evacuarea si transportul hidraulic al deseurilor de ardere, presupune utilizarea unor cantitati mari de apa.
Hidroamestecul este evacuat in interiorul depozitului unde zgura §i cenusa se decanteaza gravitational, iar apa limpezita
este captata prin putul deversor §i repompata spre centrald pentru a fi reutilizata in proces.

Infiltrarea apei din depozit in panza freaticd poate conduce la modificarea chimismului acesteia, putandu-se
inregistra in perioada exploatarii cresteri ale concentratiei de sulfati, cloruri, azot amoniacal in apa subterana. in
perioadele cu precipitatii abundente cantitatile mari de apa vor genera riscul aparitiei unor infiltratii in panza freatica.
Incarcitura cu poluanti a acestor ape meteorice va fi semnificativ redusi fatd de perioada de exploatare, avand in vedere
calitatea apei meteorice, dar riscul modificarii unor indicatori de calitate ai apei freatice exista.

Pentru prevenirea efectelor negative asupra mediului ambiant in cazul unor poluari accidentale din cadrul
perimetrului analizat exista puturi piezometrice pentru masurarea nivelului si chimismul apelor care se exfiltreaza din
incinta depozitelor. Deformatiile, nivelurile subterane si chimismul acestora fac obiectul urmaririi speciale.
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Gradul de poluare a apelor subterane din perimetrul depozitului Valea Bejan (fig. 2), s-a apreciat prin prelevarea
si analiza apelor colectate din puturi piezometrice. Anual, atit pe perioada de exploatare si functionare cét si in perioada
de conservare se faceau Rapoarte al starii depozitului, inclusiv calitatea apelor de suprafatd. Luand in considerare toate
raportele realizate anual se poate face o imagine clara a influentei deseurilor industriale provenite de la arderea
carbunilor pentru obtinerea energiei termice si electrice asupra panzei freatice.
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Fig. 2. Reprezentarea grafica a calitatii apei subterane din puturile piezometrice

Conform rezultatelor obtinute pentru posibilele contaminari de pe depozitul si Bejan a apei freatice din puturile
piezometrice nu s-au constatat depasiri pentru nici un element fata de normele legale (NTPA 001).

4.2. Calitatea apelor de suprafata

Gradul de poluare a apelor de suprafata din perimetrul depozitului Valea Bejan (fig. 3), s-a apreciat prin
prelevarea si analiza apelor colectate din:

- apa dreanatd de pe depozitul Valea Bejan in paraul Bejan.

Apele drenate de pe depozitul Valea Bejan sunt evacuate prin sistemul de drenuri aval de depozit, in paraul
Valea Bejan.
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Fig. 3. Reprezentarea grafica a calitatii apei de suprafata

Valorile concentratiilor parametrilor de calitate analizati prezentati sub formd de grafice pentru apele de
suprafatd din canalul Bejan (paraul Bejan deviat pe sub depozit), se incadreaza in valorile maxim admise de normativul
NTPA 001/2005 — norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate cu mici exceptii in perioada
anului 2018 pentru parametrul pH.

4.2. Calitatea solului

Haldele de zgura si cenusa ce folosesc combustibil solid (carbune), aflate in exploatare sau dupa incetarea
exploatdrii si abandonarea lor, au impact direct asupra mediului sau un impact postum:

- ocuparea terenului pe care se afld amplasat depozitul de zgura si cenusa,

- impactul estetic, peisaj modificat, forma noua de relief aparuta (deal, podis) cu vegetatie saraca.

Formele impactului depozitelor asupra celorlalti factori de mediu, mai grave decat cele manifestate sunt:

- modificarea compozitiei si a calitatii solului din vecinatatea haldelor, ca urmare a depunerilor de particule de
cenusa;

- poluarea apelor freatice cu infiltratii de pe depozite;

- afectarea lantului trofic, incepand de la acumularea de metale grele in plante si pana la afectarea sanatatii
umane.

Caracterizarea fizico-chimica a solurilor s-a efectuat in conformitate cu Metodologia elabordrii studiilor
pedologice (tabelul 1).
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Tabelul 1. Valori limitd conform studiilor pedologice

Nr. crt. | Element Limite Interpretare
4,31-5,00 Puternic acid
5,01 —5,80 Moderat acid
| pH 5,81 -6,80 Slab acid
6,81 —7,20 Neutru
7,21 - 8,40 Slab alcalin
8,41 -9,00 Alcalin

Calitatea solului din zona adiacentd depozitului Valea Bejan a fost interpretata in conformitate cu Metodologia
pedologica prezentatd mai sus si Concentratiile maxim admise de Ordinul 756/1997 — Reglementari privind evaluarea
poluarii mediului - Tabel nr. 1 din Anexa la Normativ (tabelul 2).

Tabelul 2. Continuturi de substante a probelor de sol

PROBE DE SOL
Denumire (Ianuarie 2022)
proba pH |Cul| zn | Pb | Ni|cd| As |Cr |co | mn [Sulfati
(S04)
Zona adiacents depozitului (5 cm) 830 |31,29]109,09|27.49(13,90(0,11] 0,51 |49,50(8,61|789,23| 1314,66
Zona adiacenta depozitului (30 cm) 839 |29.45(101,09|25,59(11,46(0,10| 0.43 46.58|7.81]690.22|1120,22
Iz e ale”as efs‘l’]lj‘l’ls;nta matpulin | popelal 1] 250 | 700 | 250 | 200 | 5 | 25 | 300 [100| 2000 | 5000

Solul din zona depozitului de zgura si cenusd Valea Bejan este din punct de vedere al caracteristilor pedologice -
sol slab alcalin. Continuturile de metale grele si sulfati se incadreaza in limitele folosintelor mai putin sensibile deci
solurile din perimetrul depozitului nu este poluat cu metale grele si sulfati.

5. Concluzii

Contextul geo-politic si economic actual, cu referire speciala la conflictele militare de la granita nationala
precum si din intreaga lume, readuc in atentia specialistilor necesitatea reevaludrii strategiilor atat in domeniul mineritul
energetic cdt si al celui nonenergetic. Inchiderea termocentralelor, scumpirea gazelor si sciderea productiei din
regenerabile a creat un gol in sistem, care nu poate fi acoperit din import. Romania, in caz de fortd majora, ar putea inca
lua in considerare repornirea centralelor termice pe bazi de carbune (huild). In acesta perspectiva, cea mai rapida solutie
si 0 primd optiune trebuie sd vizeze infrastructura existentd sens in care, in Romania, existd doar doud instalatii
specializate pentru utilizarea huilei ca resursa energeticd respectiv CET Mintia si CET Paroseni, ambele situate in
Judetul Hunedoara. Lucrarea de fata a fost elaborata in acest context, sens in care am analizat calitatea componentelor
de mediu din cadrul depozitului de cenusd Bejan, avand in vedere statutul actual al Termocentralei Mintia dar si din
realizate pe depozitul Bejan nu sau identificat existenta unor deficiente de naturd sa genereze aparitia unor pericole
iminente privind stabilitatea constructiilor de pe amplasamentul depozitului de zgura si cenusd. Se recomanda
continuarea procesului de monitorizare conform proiectului de urmarire speciala, pentru a cunoaste permanent starea in
care se afla depozitul de zgura si cenusd Valea Bejan. Aceastd cercetare devine utila deci in contextul geo-politic si

(huile) ca resursa energetica, sens in care reluarea activitatii Termocentralei Mintia ar putea reprezenta o optiune.

Bibliografie:
1. Fodor D., Baican G., (1991), Impactul industriei miniere asupra mediului, Editura Infomin, Deva.
Lazar M., Dumitrescu L., (2006), Impactul antropic asupra mediului, Ed. Universitas, Petrosani.
Traista E., Madear G., (1999), Igiena Mediului - Igiena Aerului si a Apei , Ed. Universitas, Petrosani.
Traista E., Madear G., (1999), Igiena Mediului - Igiena Solului, ED. Universitas, Petrosani.
*#%(2021), Bilant de mediu nivel I si Raport la bilant de mediu nivel I pentru Sucursala Electrocentrale

SNk w

Deva.

6. *** (2021), Bilant de mediu nivel II si Raport la bilant de mediu nivel II pentru Sucursala Electrocentrale
Deva.

7. *** HG nr. 188 din 28 februarie 2002 - pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate.

8. *** HG nr. 1.408 din 19 noiembrie 2007 - privind modalitatile de investigare si evaluare a poludrii solului
si subsolului.

9. https://www.google.cony.

http://www.upet.ro/geoeco/
52




Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

DESCRIEREA IMPACTULUI DE MEDIU GENERAT DE LUCRARILE DE PROTECTIE
IMPOTRIVA INUNDATIILOR iN BAZINUL HIDROGRAFIC ARGES - VEDEA

Autori: Mirel-Nicolae NEDELCU', Gheorghe MANOLE'
nedelcumirel1971@gmail.com

Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Gestionarea si protectia mediului, anul II
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Apa este o resursd naturald regenerabild, insa vulnerabila si limitatd din punct de vedere cantitativ, motiv pentru
care exploatarea ei trebuie sa se realizeze in mod rational, astfel incat sa se asigure o valorificare complexd si o
repartitie echilibrata, in functie de necesitati.

Lucrérile pentru Prevenirea, Protectia $i Diminuarea Efectelor Inundatiilor in bazinul hidrografic Arges - Vedea
sunt absolut necesar pentru coordonarea la nivel national si corelarea la nivel bazinal a lucrarilor de investitii pentru
prevenirea si combaterea inundatiilor, si devine astfel parte integranta a politicii nationale in domeniul gospodaririi
apelor.

Cu toate ca aceste lucrari sunt considerate in general a fi benefice din punct de vedere al protectiei mediului, in
special in perioada de executie ele genereazi un impact negativ, pe termen scurt si in bund masura reversibil. In acest
context, in cadrul lucrarii de fata sunt descrise succint impacturile potentiale ale acestor lucrari asupra mediului.

Cuvinte cheie:
Bazin hidrografic, impact, inundatii, prevenire

1. Introducere

Pentru gospodarirea durabild a resurselor de apa, comunitatea internationald recomanda guvernelor aplicarea
urmatoarelor principii (Lazar, 2001; Faur si al., 2017, 2021):

Principiul bazinal - resursele de apd se formeaza si se gospodaresc pe bazine hidrografice. Gospodarirea
rationala a resurselor de apa impune o abordare globald, care sa imbine problemele sociale si dezvoltarea economica cu
protectia ecosistemelor naturale. O gospodarire durabila a resurselor de apa poate fi realizatd numai la nivelul intregului
bazin hidrografic, prin luarea in considerare a tuturor utilizatorilor de apa.

Principiul gospoddririi unitare cantitate-calitate - cele doua laturi ale gospodaririi apelor fiind Intr-o stransa
legdtura, apare ca necesard o abordare unitara, care sd conducad la solutii tehnico-economice optime pentru ambele
aspecte.

Principiul solidaritdtii - planificarea si dezvoltarea resurselor de apa presupun colaborarea tuturor factorilor
implicati 1n sectorul apelor: statul, comunitatile locale, utilizatorii, gospodariile de apa etc.

Principiul "poluatorul plateste" - toate cheltuielile legate de poluarea apei si mediului sunt suportate de cel care
a produs poluarea.

Principiul economic “beneficiarul pliteste” - apa are o valoare economici in toate formele ei de utilizare i
trebuie sd fie recunoscuta ca un bun economic. Gospodarirea apei ca bun economic reprezintd o cale importanta in
realizarea unei exploatari eficiente si echitabile si in conservarea si protectia resurselor de apa.

Aceste principii fundamenteaza conceptia de gospodarire integratd a apelor, care imbina problemele de folosire a
apelor cu cele de protectie a ecosistemelor naturale. Gospodarirea durabild a resurselor de apa are urmatoarele obiective
principale (***, 1996):

- Asigurarea alimentarii continue cu apa a folosintelor si, in special, a populatiei;

- imbunatatirea calititii resurselor de apa prin aplicarea anumitor masuri;

- Reconstructia ecologica a raurilor;

- Reducerea riscului producerii de inundatii prin (¥**, 2005; *** 2006; *** 2010):

- realizarea de acumulari cu folosinte complexe, prevazute cu volum de protectie contra inundatiilor;
realizarea de Indiguiri concomitent cu protejarea zonelor umede;
interzicerea amplasarii constructiilor in zonele inundabile.

2. Descrierea bazinului hidrografic Arges-Vedea

Planul de Prevenire, Protectie si Diminuarea Efectelor Inundatiilor in bazinul hidrografic Arges - Vedea de are la
bazd principiile cuprinse in Strategia Nationald de Management al Riscului la Inundatii si raspunde prevederilor
Directivei 2007/60/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind evaluarea si gestionarea riscurilor la inundatii.

Scopul Planului pentru Prevenirea, Protectia si Diminuarea Efectelor Inundatiilor in bazinul hidrografic Arges -
Vedea este reducerea riscului de producere a dezastrelor naturale (inundatii) cu efect asupra populatiei, prin
implementarea masurilor preventive in cele mai vulnerabile zone pana in anul 2023.
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Obiectivul general al Planului pentru Prevenirea, Protectia si Diminuarea Efectelor Inundatiilor in bazinul
hidrografic Arges - Vedea este reducerea riscului de producere a dezastrelor naturale cu efect asupra populatiei, prin
implementarea planurilor de management al riscului la inundatii, prin mésuri concentrate asupra prevenirii, protectiei si
diminuarea efectelor inundatiilor (***, 2015).

Riscul la inundatii este caracterizat prin natura si probabilitatea sa de producere, gradul de expunere al
receptorilor (numarul populatiei si al bunurilor), susceptibilitatea la inundatii a receptorilor si valoarea acestora,
rezultand implicit ca pentru reducerea riscului trebuie actionat asupra acestor caracteristici ale sale.

Diminuarea pagubelor si a pierderilor de vieti omenesti ca urmare a inundatiilor nu depinde numai de actiunile
de raspuns intreprinse in timpul inundatiilor, actiuni abordate uneori separat, sub denumirea de managementul situatiilor
de urgentd. Diminuarea consecintelor inundatiilor este rezultatul unei combinatii ample, dintre masurile si actiunile
premergatoare producerii fenomenului, cele de management din timpul desfagurérii inundatiilor si cele intreprinse post
inundatii (de reconstructie si invataminte deprinse ca urmare a producerii fenomenului).

Actiunile si masurile pentru reducerea pierderilor de vieti omenesti si a pagubelor produse de inundatii se
desfisoari pe teritoriul Romaniei de peste 200 de ani. in prezent sunt in functiune numeroase sisteme de lucriri de
protectie a populatiei si a bunurilor, concretizate in principal prin diguri de apdrare, regularizari de albii, lacuri de
acumulare nepermanente amplasate in toate bazinele i spatiile hidrografice, lacuri de acumulare permanente care pe
langa volumele necesare satisfacerii cerintelor de apa ale folosintelor, dispun si de volume pentru atenuarea viiturilor.

Cu toate acestea, viiturile repetate si intense si inundatiile asociate acestora au ramas o caracteristica esentiald a
cursurilor noastre de apa. Anual se inunda zeci de mii de hectare de terenuri. Anual, la nivel national, isi pierd viata
datorita inundatiilor in medie 8 locuitori, iar pagubele medii multianuale produse de inundatii depasesc 100 mil. Euro.

Planul analizat vizeaza o abordare a inundabilitatii pentru debite cu diferite probabilitati de depasire si
intocmirea hartilor de hazard (inundabilitate) pe cursurile principale de apa din bazinul hidrografic Arges - Vedea:
Arges, Vedea, Calmatui, Dambovita, Teleorman, Ilfov, Colentina. Nu au fost abordate toate raurile cadastrate din bazin,
din motive economice, dar pentru modelarea hidrologica s-a luat in studiu intreg arealul natural al bazinului hidrografic
Arges - Vedea, in suprafati de cca. 21.479 km? (fig. 1) (***, 2015).

5
“@L
:

Legenda

— Rauri
—— Cale ferata
——DN

Limita judet
Localitati
i Limita Spatiu Hidrografic

Fig. 1. Bazinul hidrografic Arges-Vedea (***, 2015)

Spatiul Hidrografic Arges - Vedea este amplasat in zona central sudica a Romaniei, incadrat intre 43°54°50” si
45°36°30” latitudine nordica si 24°30°50” si 26°44°25” longitudine estica (¥**, 2015).

Are urmadtorii vecini:

* la nord cu bazinul hidrografic Olt;

* la vest cu bazinul hidrografic Olt;

* la sud cu bazinul Dunarii si

* la est cu bazinul hidrografic al Ialomitei.

Din punct de vedere administrativ, spatiul hidrografic Arges - Vedea ocupa aproape integral judetele Arges,
Giurgiu, Teleorman, Ilfov (inclusiv municipiul Bucuresti) si parti mai mici din judetele Dambovita, Olt si Célarasi, si se
afla in administrarea Directiei de Ape Arges, Pitesti.

lzopulatia din aceastd zona este de circa 3.899.445 locuitori, avand o densitate medie a populatiei de circa 181,55
loc/ km”.
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Resursele teoretice de apa din spatiul hidrografic Arges-Vedea sunt in total de 3.593 milioane m*/an, conform

Tabelului 1:

- Apa de suprafata reprezinta circa 66%;

- Sunt distribuite total inegal intre bazinele hidrografice: Arges — 1.960, Vedea — 363 si Calmatui — 42.

Tabelul 1. Resursele teoretice de apd din bazinul hidrografic Arges-Vedea (***2015)

Nr. Resurse teoretice Resurse utilizabile potrivit gradului
crt (mil. m%an) de asigurare al bazinului hidrografic (mil. m*/an)
1. Bazinul hidrografic ARGES
Ape de suprafatd| 1960,00 1671,654
Ape subterane 696,000 536,112
TOTAL 2656,000] 2207,766
2. Bazinul hidrografic VEDEA
2.1 Ape de suprafatd 363,000 40,500
2.2 Ape subterane 172,000 150,000
TOTAL 535,000 190,500
3. Bazinul hidrografic DUNARE (inclusiv Cilmtui)
3.1 Ape de suprafat 42,000 29,125
3.2 Ape subterane 360,000 350,900
TOTAL 402,000 380,025
4. Spatiul Hidrografic Arges - Vedea - Duniire
1 Ape de suprafatd 2365,000] 1741,279
2 Ape subterane 1228,00 1037,012
TOTAL 3593,000] 2778,291

3. Descrierea lucrarilor prevazute

Lucrarile propuse in BH Arges — Vedea sunt prezentate mai jos.

Consolidiri de maluri - ansamblul de lucrari care se executd 1n albia si pe malurile unui curs de apa in vederea
asigurdrii stabilitatii acestora la actiunea fortelor exterioare (Lazar, 2001, Rotunjanu si Lazar, 2014).

Diguri - lucrare hidrotehnica de pamant, de piatra sau beton executata in lungul unei vai pe malul sau in albia
unei ape, pe tarmul sau in lungul marii in scopul corectdrii albiei unui curs de apa, apardrii contra inundatiilor a zonelor
limitrofe, credrii de incinte uscate, reducerii energiei valurilor etc (Lazar, 2001, Rotunjanu si Lazér, 2014).

Praurig de fund - constructie transversald executatd in albia unui curs de apa, cu ajutorul céreia se limiteaza
afluirile in adancime realizandu-se pe un anumit sector, un profil longitudinal stabilizat, la cote impuse (Lazar, 2001,
Rotunjanu si Lazar, 2014)..

Ziduri de sprijin - constructie (masiva) de zidarie de piatra, cardmida, beton (armat), gabioane, etc., destinata
asigurarii stabilitatii unor mase de pamant care din diferite motive nu mai pot fi mentinute in echilibru, decat prin
amenajarea taluzului sub linia terenului orientata perpendicular pe directia de alunecare a pamantului.

Suprainaltari diguri existente - cresterea cotei coronamentului unui dig prin addugarea unei garzi suplimentare
necesare, in situatia cresterii clasei de importanta a lucrarii respective sau readucerea cotei actuale a digului la cotele
initial proiectate (Lazar, 2001, Rotunjanu si Lazar, 2014).

Acumulari

Acumulare permanenta —realizatd prin bararea unui curs de apa ce are in permanenta un volum de apa

Acumulare permanenta (polder) — acumulare realizata prin bararea unui curs de apa sau realizata lateral de un
curs de apa ce nu are in permanenta un volum de apa, fiind folosita doar pe perioada viiturilor pentru atenuarea acestora
si evitarea inundarii zonelor locuite (Lazar, 2001, Rotunjanu si Lazar, 2014).

Punerea in siguranta a acumularilor existente - refacerea/reabilitarea din toate punctele de vedere a gradului de
sigurantd a acumularilor.

Aceste lucrdri vor fi realizate in urmatoarele ipoteze:

Sub-bazinul hidrografic ARGES - in ipoteza propagarii unor debite corespunzatoare probabilitatii de depasire
de p = 1%, pe baza calculelor hidraulice realizate si functie de amplasarea localitatilor.

Sub-bazinul hidrografic VEDEA - in ipoteza propagérii unor debite corespunzatoare probabilitatii de depasire
de p = 0,2%, pe baza calculelor hidraulice realizate s-au identificat in sub-bazinul hidrografic Vedea, functie de
amplasarea localitatilor.

in ipoteza propagirii unor debite corespunzitoare probabilititii de depisire de p = 1%, pe baza calculelor
hidraulice realizate s-au identificat in sub-bazinul hidrografic Vedea, functie de amplasarea localitatilor.

In ipoteza propagarii unor debite corespunzatoare probabilitatii de depasire de p = 0,5%, pe baza calculelor
hidraulice realizate s-au identificat in sub-bazinul hidrografic Vedea, functie de amplasarea localitatilor.

Sub-bazinul hidrografic DAMBOVITA - 1n ipoteza propagdrii unor debite corespunzatoare probabilitatii de
depasire de p = 1%, pe baza calculelor hidraulice realizate s-au identificat in sub-bazinul hidrografic Dambovita, functie
de amplasarea localitatilor.

in ipoteza propagirii unor debite corespunzitoare probabilititii de depasire de p = 0,1%, pe baza calculelor
hidraulice realizate s-au identificat in sub-bazinul hidrografic Dambovita, functie de amplasarea si importanta
localitatilor.

Totodata urmeaza a se realiza (***, 2015):

A - doua acumulari nepermanente si anume:
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- acumularea MARES cu V = 6,890 mil. mc — pe raul Teleorman;

- acumularea SPINENI cu V = 11,800 mil. mc — pe raul Vedea.
B - finalizarea lucrarilor la acumularea permanentd BEUCA cu V = 0,400 mil. mc.— pe raul Burdea (in executie).

Lucrarea va fi realizata in final la cotele impuse de Strategia Nationald de Management al Riscului la Inundatii
pe termen mediu si lung privind apararea localitatilor cu n < 75.000 locuitori.
C — lucrari de reabilitare la acumularile permanente:

- acumularea CORNATEL cu V = 1,100 mil. mc — pe raul Baidana;

- acumularea MOZACENI VALE cu V = 1,400 mil. mc — pe raul Tecuci;

- acumularea BALDOVINESTI II cu V = 0,800 mil. mc — pe raul Cainelui;

- acumularea URLUIENI cu V = 0,470 mil mc. — pe raul Cotmeana;

- acumularea POBORU cu V = 0,390 mil mc. — pe raul Plapcea.

in lucririle de reabilitare va fi inclusd cota parte constind din aducerea acestora la cotele impuse de Strategia
Nationala de Management al Riscului la Inundatii pe termen mediu si lung privind apararea localitatilor cu n < 75.000
locuitori.

4. Descrierea impactului

in general lucrarile vor fi realizate in terenuri arabile si terenuri curti constructii. in amplasamentul lucrarilor si
in vecinatatea acestuia nu au fost identificate habitatele mentionate in formularele standard Natura 2000 ale ariilor
protjate in cadrul cdrora vor fi realizate partial/integral lucrarile hidrotehnice. De asemenea, in amplasamentul lucrarilor
hidrotehnice nu au fost identificate paduri, ci numai in vecinatatea acestor amplasamente, astfel incat realizarea
lucrarilor hidrotehnice nu presupune defrisarea unor suprafete.

Realizarea lucrarilor propuse in cadrul PPPDEI in BH Arges-Vedea va avea un impact temporar asupra speciilor
si habitatelor identificate in amplasamentul lucrarilor. Acest impact se va manifesta in special prin:

- deranjarea speciilor de fauna care folosesc amplasamentul pentru hranire ca urmare a nivelului zgomotului si a
prezentei muncitorilor si a utilajelor de constructie;

- Indepartarea vegetatiei terestre pentru supraindltarea digurilor i consolidarea malurilor si pentru realizarea noilor
diguri.

Impactul asupra vegetatiei terestre se manifestd mai ales in cazul realizérii noilor diguri, prin indepartarea
vegetatiei pe suprafetele ce vor fi ocupate permanent de aceste structuri. Deoarece in amplasamentul lucrarilor nu au
fost identificate habitate protejate si nici specii de flora de interes conservativ, iar procentul ocupat din ariile naturale
protejate de interes comunitar este foarte mic, impactul asupra florei terestre nu este semnificativ.

in cazul reabilitarii structurilor existente (suprainaltare diguri, consolidare maluri) impactul nu este semnificativ,
deoarece aceste zone sunt deja antropizate i nu vor fi ocupate noi suprafete, nu existd specii de flora de interes
conservativ sau habitate protejate. in cazul acestor lucrari, impactul se manifestd mai ales prin (Lazar si Faur, 2011):

- indepartarea florei din amplasamentul lucrarilor;
- deranjarea faunei ca urmare a cresterii nivelului zgomotului de la functionarea utilajelor de constructie si a
muncitorilor.

Realizarea lucrdrilor de suprainaltare a digurilor poate avea impact asupra vegetatiei din vecinatatea
amplasamentului lucrarilor prin emisii de poluanti atmosferici. Principalii poluanti prezenti in mediu in vecinatatea
zonelor de lucru sunt particulele de praf. in perioada realizarii lucrarilor de constructie, aldturi de particule de praf, aerul
va fi impurificat si cu NOy, SO,,CO, dar in cantititi mult mai mici (Lazar si Faur, 2011).

Dacd din punct de vedere chimic poluarea aerului nu este periculoasd pentru vegetatie (datorita timpului redus al
prezentei in atmosfera a acestor substante), poluarea cu particule in suspensie poate avea impact asupra vegetatiei.

Realizarea lucrarilor (mai ales in cazul realizarii pragurilor de fund) poate modifica temporar calitatea apelor
raurilor prin cresterea turbiditatii si totodata cresterea concentratiei de materii in suspensie, avand ca rezultat direct si
imediat diminuarea patrunderii luminii solare in apd. Acest lucru poate afecta organismele fotodependente prin
diminuarea proceselor de fotosinteza specifice algelor si plantelor acvatice.

Aceasta forma de impact este temporara si reversibild, deoarece materiile in suspensie se depun in mod natural,
apa revenind la calitdtile initiale, astfel incat nu vor fi afectate speciile de flora si fauna acvatica prezente in vecinatatea
fronturilor de lucru.

Impactul lucrarilor propuse prin plan este temporar si reversibil, se manifestd mai ales in zonele in care se
lucreaza. La finalizarea lucrarilor, mediul va reveni la starea initiala, cu exceptia suprafetelor ocupate permanent de
noile lucrdri (diguri propuse). Compozitia specificad a biocenozei nu se va modifica. De asemenea, nu va scadea
efectivul populational al speciilor de fauna identificate in amplasamentul lucrarilor si In vecinatatea acestuia.

Impactul asupra speciilor de reptile si amfibieni

Habitatele prezente in jurul zonelor in care se lucreaza corespund cerintelor ecologice in care se dezvoltd specii
de amfibieni si reptile precum Bombina variegata, Bombina bombina, Rana temporaria, Rana dalmatina, Lacerta
agilis, Podarcis muralis, Triturus vulgaris, Triturus cristatus, Natrix tessellata, Natrix natrix, insa populatiile acestor
specii nu sunt restranse strict pe zona investitiei si se pot deplasa in habitatele similare din vecinatatea zonelor in care se
lucreaza.

Realizarea lucrarilor propuse in cadrul PPPDEI in BH Arges Vedea va avea un efect temporar asupra speciilor
de reptile si amfibieni prezente la nivelul zonei analizate. Impactul asupra acestor populatii nu va fi direct, nu va scadea
efectivul populational, nu se poate inregistra decat mortalitatea accidentald a indivizilor prezenti la nivelul fronturilor de
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lucru.

Impactul asupra nevertebratelor este temporar, se manifestdi numai in perioada de realizare a lucrarilor
hidrotehnice propuse, ca urmare a decopertarii unor suprafete pentru realizarea noilor diguri, a nivelului zgomotelor si
vibratiilor, a prezentei utilajelor si a muncitorilor in cadrul fronturilor de lucru. Deoarece aceste organisme au capacitate
mare de Tnmulfire §i existd in numar mare in vecinatatea zonelor in care se lucreaza, impactul realizarii planului asupra
nevertebratelor va fi nesemnificativ. Nu vor exista modificari semnificative in structura si dinamica populatiilor de
nevertebrate existente in amplasament.

Speciile de pasari identificate in amplasamentul lucrdrilor si in vecindtatea acestuia nu vor fi afectate
semnificativ de realizarea lucrarilor propuse in cadrul PPPDEI in BH Arges Vedea, deoarece acestea au fost observate
in pasaj sau in cdutarea hranei. in amplasament nu existd locuri de cuibarit sau de odihna ale acestor specii. Realizarea
lucrarilor poate produce deranjarea indivizilor ca urmare a nivelului zgomotului si vibratiilor, dar acest impact nu este
semnificativ. Acest impact este temporar si reversibil, se manifestd numai in perioada realizarii lucrarilor de constructie
si punctual la nivelul fiecarui front de lucru.

La finalizarea lucrarilor, nivelul zgomotului in amplasamentul proiectelor incadrate in teritoriile acestor arii
protejate va fi similar celui din prezent.

Reprezentantii clasei Mammalia pot fi efectati temporar de implementarea planului ca urmare a nivelului
zgomotelor si vibratiilor si a prezentei muncitorilor si a utilajelor. Aceastd forma de impact se manifestd in perioada de
realizare a lucrarilor de constructie, dar deoarece mamiferele se pot deplasa in habitatele similare din vecinatatea
amplasamentului analizat, in care nu se lucreaza, nu va scddea efectivul populational al acestor specii.

Impactul asupra faunei acvatice si a albiilor minore ale raurilor generat de lucrarile propuse in cadrul PPPDEI in
BH Arges Vedea asupra faunei acvatice prezente in cursurile de apa in vecindtatea carora vor fi realizate lucrarile
propuse este temporar si reversibil, acesta se manifesta mai ales ca urmare a nivelului zgomotului si a vibratiilor.
Realizarea lucrarilor poate conduce temporar la cresterea turbiditatii apelor in vecinatatea fronturilor de lucru, mai ales
in cazul executiei pragurilor de fund, dar acestea sunt lucrari punctuale, astfel incat impactul nu va fi semnificativ.

Poate fi inregistrat un impact indirect asupra albiilor minore in cazul realizarii digurilor prin (Lazar si Faur,
2011):

- patrunderea accidentald in cursurile raurilor a pamantului excavat, a materialelor de constructie sau a altor substante
(hidrocarburi);

- patrunderea deseurilor in corpurile de apa de suprafata.

- deranjarea faunei acvatice ca urmare a nivelului zgomotelor si vibratiilor.

Realizarea lucrarilor propuse in cadrul PPPDEI in BH Arges Vedea (inclusiv a pragurilor de fund) nu va constitui
bariere in calea migratiei faunei acvatice si nu va impiedica curgerea normala a acestor rauri. Nu va fi modificat regimul
normal de curgere (viteza de curgere, adancimea apei, debitul). Inclusiv lucrarile de recalibrare vor fi realizate pentru
indepartarea efectelor unor inundatii si restabilirea regimului normal de curgere al raurilor.

Patrunderea materialelor de constructie in albiile minore se poate produce numai accidental si va conduce la
cresterea turbiditatii apei, dar acest efect este temporar (se manifestd numai in perioada lucrarilor) si nesemnificativ.
Dupa finalizarea lucrarilor nu vor exista emisii in apa, turbiditatea apei va fi la un nivel similar celui din prezent, astfel
incat realizarea lucrarilor propuse in cadrul PPPDEI in BH Arges Vedea nu va afecta calitatea acestor ape.

5. Misuri generale de reducere a impactului potential

Pentru diminuarea potentialelor efecte negative asupra speciilor si habitatelor identificate in cadrul
amplasamentului PPPDEI in BH Arges Vedea, au fost propuse masuri de reducere a impactului pentru fiecare categorie
de impact identificat. Astfel incat impactul va fi semnificativ diminuat pana la eliminare.

Masurile prezentate in acest capitol sunt aplicabile tuturor grupelor de organisme identificate in amplasamentul
lucrarilor si in vecindtatea acestora.

O masura generala de protectie a speciilor identificate in amplasamentul lucrdrilor hidrotehnice este
restrictionarea lucrarilor in perioada aprilie — mai.

Dintre masurile avute in vedere amintim (Lazar si Faur, 2011):

. organizdrile de santier vor fi amplasate in afara ariilor naturale protejate de interes comunitar in cadrul cérora vor
fi realizate lucrarile propuse;

. asigurarea managementului corespunzator al deseurilor cu eliminarea periodica a acestora;

. evitarea ocuparii de suprafete suplimentare de teren;

. interzicerea personalului de lucru de a practica alte activitdti, decat cele de constructie, care pot afecta siturilor;

. fnaintea Inceperii lucrarilor de constructie, spatiile propuse a fi afectate temporar / permanent de lucrari vor fi
strict delimitate in teren;

. lucrarile se vor realiza pe tronsoane scurte pentru a limita arealele in care actioneaza utilajele de constructie;

. pentru atenuarea nivelului de zgomot perceput in interiorul arealului protejat in zona fronturilor de lucru vor fi
prevazute panouri acustice;

. verificarea zilnica a utilajelor si echipamentelor utilizate;

. interzicerea intrarii in santier a utilajelor si a utilizarii echipamentelor care nu sunt etanse si pierd produs
petrolier;

. se interzice depozitarea necontrolatd a excesului de pamant sau balast pentru supraindltare in afara limitelor

spatiilor de depozitare stabilite impreuna cu autoritatile pentru protectia mediului;
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. evitarea depozitarii necontrolate a materialelor rezultate in timpul lucrarilor (paméant, ndmol rezultat din
operatiile de excavatii i umpluturi, materie vegetala rezultata de la decopertarea anumitor suprafete);

. utilizarea celor mai bune tehnici disponibile pentru realizarea lucrarilor (excavare, umpluturi,);

. se interzice folosirea oricarui tip de resursa naturala din interiorul ariilor naturale protejate;

. interzicerea depozitarii materialelor de orice tip in imediata apropiere a cursurilor de apa;

. nu se vor captura animale (vanatul si pescuitul fiind interzise);

. n cazul unor poluari accidentale (eventuale scurgeri de carburanti si lubrifianti) in vederea limitarii i inlaturarii
pagubelor, se vor lua masuri imediate prin utilizarea de materiale absorbante;

. executia tuturor reparatiilor utilajelor si mijloacelor de transport in ateliere specializate amplasate in afara ariei
protejate Natura 2000;

. exploatarea apelor de suprafata in arealul protejat este interzisa;

In perioada de exploatare a structurilor hidrotehnice, nu va exista impact asupra mediului. Suprafetele afectate
temporar de lucrari se vor reface in 1-2 sezoane de vegetatie, iar exemplarele de fauna vor folosi in continuare
amplasamentul pentru hranire.

in primele doui sezoane de vegetatie dupa finalizarea lucririlor de constructie va fi monitorizat procentul de
refacere a covorului vegetal pe suprafetele afectate temporar de lucrari, iar daca este cazul, in zonele decopertate de pe
malurile raurilor vor fi plantate specii indigene pentru a permite refacerea compozitiei initiale a biocenozei.

Periodic se vor face testari de cdtre laboratoare acreditate pentru a determina nivelul concentratiilor poluantilor
din zona.

6. Concluzii

Impactul permanent asupra biodiversitatii constd in ocuparea definitiva a unor suprafete de teren de cétre noile
diguri. Deoarece in zonele In care vor fi realizate lucrarile propuse in cadrul PPPDEI in BH Arges Vedea nu au fost
identificate habitatele pentru a caror protectie au fost desemnate aceste arii protejate, impactul asupra biodiversitatii nu
este semnificativ.

Dat fiind faptul ca realizarea lucrarilor propuse in cadrul PPPDEI in BH Arges Vedea nu presupune afectarea
semnificativa a factorilor de mediu, iar In zond nu se mai desfasoara alte tipuri de activitati cu care PPPDEI in BH
Arges Vedea ar putea genera impact cumulat, cu exceptia lucrarilor aflate in curs de executie in acest bazin hidrografic,
nu va exista un efect sinergic asupra biodiversitatii.

Impactul negativ asupra vecinatatilor va fi nesemnificativ ca urmare a amplasarii si a specificului planului ce
implica lucrari cu efecte la nivelul amplasamentului. in schimb, impactul pozitiv asupra vecinatatilor va fi semnificativ
pozitiv prin prevenirea, protectia si diminuarea efectelor inundatiilor asupra localitatilor din vecinatatea raurilor pe care
vor fi realizate lucrdrile propuse. Prin implementarea acestui plan, vor fi protejate atit terenuri agricole existente in
amplasamentul lucrarilor, cat si ariile protejate aflate in vecinatatea zonei in care se lucreaza.

La finalizarea lucrarilor de constructie nu va exista impact rezidual asupra acestor specii. Nu se va modifica
efectivul populational si nu vor disparea speciile prezente in amplasament.
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Rezumat:

Reteaua de Monitorizare a Calitatii Aerului din zona Calarasi, inclusda in Reteaua Nationala de Monitorizare a
Calitatii Aerului, este formata din doud statii automate de monitorizare, echipate cu analizoare performante care aplica
metodele de referintd impuse de legislatia europeana.

Informatiile privind calitatea aerului obtinute in statiile de monitorizare sunt puse la dispozitia publicului prin
Panoul de publicitate si pe site-ul agentiei la sectiunea Calitatea aerului ambiental sub forma buletinelor informative
zilnice utilizand indicele general de calitate a aerului.

Cuvinte cheie:
calitatea aerului, poluanti, industrie.

1. Introducere - Consideratii generale privind calitatea aerului

Aerul este factorul de mediu care constituie cel mai rapid suport ce favorizeaza transportul poluantilor in mediu.
Poluarea aerului are multe si semnificative efecte adverse asupra sanatatii umane si poate provoca daune florei si faunei
in general.

Poluarea atmosferei se referd la eliberarea poluantilor 1n aer, acestia fiind daunatori, fapt pentru care milioane de
oameni mor anual din cauza acestei probleme, iar majoritatea persoanelor, mai ales cele care traiesc in tri in curs de
dezvoltare, respira aer care depaseste limitele considerate normale pentru nivelul poluarii.

Calitatea aerului este determinata de emisiile in aer provenite de la sursele stationare si sursele mobile (traficul
rutier), cu preponderenta in marile orase, precum si de transportul pe distante lungi a poluantilor atmosferici (fig. 1 si 2).

&

Fig. .1. Statia CL1 - Zona Orizont 7
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1 $ 1
Fig. 2. Statia CL2 - Zona Stadionului Municipal

in Judetul Cildrasi sunt amplasate 3 statii de Monitorizare a Calititii Aerului, doud dintre ele fiind pe raza
municipiului. Statia CL2 amplasata in zona Stadionului Municipal a inregistrat zilele trecute o usoara depasire a
indicelui de poluare peste limita admisa si anume: NO,, NOx, CO, Benzen.

Valoarea limitd pentru protectia santatii umane si a mediului inconjuritor pentru NO, si NO, este de 40pg/m”,
pentru CO este de 10 mg/m” si pentru benzen de 5ug/m’.

Calitatea aerului din municipiul Céldrasi este considerata ca fiind una bund, iar poluarea aerului prezinta riscuri
reduse sau nu prezinta riscuri pentru populatie si mediul inconjurator.Poluantul principal, conform studiilor efectuate, se
considera a fi O; (ozonul).

2. Structura retelei de monitorizare a calititii aerului (fig. 3)

Statia CL1 amplasata in zona Orizont este statie de trafic si monitorizeaza influenta traficului asupra calitatii
aerului in scopul de a evidentia nivelul de poluare la care este expusa populatia. Poluanti monitorizati (tab. 1): SO,, NO,
NO,, NOx, CO, PM,q automat si gravimetric, Pb (din PMy,), Benzen, Toluen, O-xilen, Etilbenzen, m, p — xilen (on
line).

Statia CL2 amplasata in zona Stadionului Municipal este statie de fond urban si monitorizeaza nivelul de
poluare din ariile urbane, influenta "asezarilor urmane", fara sa fie influentate direct de trafic sau industrie. Poluantii
monitorizati sunt (tab. 1): SO,, NO, NO,, NOx, CO, Ozon , Pb (din PMy,), PM,, Benzen, Toluen, O-xilen, Etilbenzen,
m, p — xilen (on line). Sunt monitorizati totodata si parametrii meteorologici (directie si viteza vant, temperatura,
presiune, radiatie solard, umiditate relativa, precipitatii).

Fig. 3. Amplasarea statiilor de monitorizare automata in Calarasi vazuta din satelit
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Evaluarea nivelului indicatorilor de calitate a aerului are la bazd doud metode:

- masurari prin puncte fixe efectuate de APM Cailarasi prin statiile automate din sistemul RNMCA;

- tehnici de modelare a dispersiilor prin utilizarea programului AERMOD VIEW si avand la bazd sursele de
identificare prin inventarele de emisii, rapoartele anuale privind starea mediului — judetul Calarasi, informatiile
Institutului National de statisticd si alte informatii obtinute de Consiliul Judetean de la institutii.

Tabelul 1. Parametrii monitorizati de statiile CLI si CL2
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3. Surse de poluare atmosferica in municipiul Célarasi

Pe baza rezultatelor evaludrii calitdtii aerului se stabilesc zonele in care existd o tendinta de cestere a
concentratiei poluantilor sau nu sunt respectate obiectivele de calitate ale aerului. In scopul mentinerii si imbunatatirii
calitatii aerului, pentru a proteja populatia si mediul ca intreg, in aceste zone se elaboreaza planuri de calitate a aerului
prin care se stabilesc masuri pentru atingerea valorilor limita sau ale valorilor tinta ale unui poluant (tab. 2).

Tabelul 2. Sursele de provenientd si efectele indicatorilor
Indicator Sursa Impact asupra sanatatii si mediului
Boli ale sisitemului respirator,
iritatii oculare si ale faringelui.
Depuneri acide.
Cefalee, oboseald, pierderea

Arderea combustibililor fosili,

Dioxid de sulf . .
procese industriale

Monoxid de carbon Arderi incomplete L
cunostintel, moarte.
. .. - Utilizarea solventilor, distributia si Cancerigeni, formarea
Compusi organici volatili iy . .
’ arderea combustibililor ozonului troposferic.
- . Arderea combustibililor fosili, surse Boli ale sistemului respirator si
Pulberi in suspensie .
naturale cardiac.
Boli ale sistemului respirator,
Ozon Reactii fotochimice NOx si COV iritatii oculare.

Necroze ale plantelor.
Boli ale sistemului nervos, iritarea
mucoasei oculare si nazale.
Ploi acide, eutrofizare.

Arderea combustibililor fosili,

Oxizi de azot . .
procese industriale
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4. Identificarea principalelor surse de emisie

Principalele tipuri de emisii din judetul Calarasi, ludnd in considerare criteriile cumulate de structurd spatiala si
tipuri de activitati se clasifica astfel:

4.1. Surse punctiforme mari — LPS

. Instalatii industriale IED (IPPC):

- industria metalurgica;

- industria chimica organica si anorganica;

- industria sticlei;

- industria alimentara;

- tratarea suprafetelor cu solventi organici - imprimare;

- activitati de crestere intensiva a pdsarilor, instalatii cu capacitate > 40000 locuri;

- activitati de crestere intensiva a porcilor.

] Instalatii industriale care utilizeaza solventi organici cu continut de COV — 5 instalatii cu urmatoarele

activitati: imprimare, curatatorie chimica, extractia si rafinarea uleiurilor vegetale, acoperirea suprafetelor

metalelor, fabricare masini si echipamente de birou — cartuse imprimante.

. Instalatii non IED (non-IPPC): statii de mixturi asfaltice si prefabricate din beton.

. Instalatii industriale care intrd sub incidenta Directivei 2012/18/UE a Parlamentului

European si a Consiliului privind controlul accidentelor majore in care sunt implicate substante periculoase

SEVESO III, transpusa prin Legea 59/2016 — 6 instalatii, dintre care 2 sunt instalatii IED si 4 non-IED.

. Instalatii care intra sub incidenta Directivei privind controlul emisiilor de COV rezultati din depozitarea

benzinei si distributia la terminale, la statiile de benzina — 44 statii de distributie benzind;

4.2. Surse liniare — LIN

] Traficul rutier pe arterele principale de circulatie din judetul Caéldrasi si de pe drumurile interioare
nationale, judetene si comunale.

. Traficul feroviar.

. Trafic fluvial.

. Coridoare de trafic.

4.3. Surse de suprafata — SRF

= Activitatile agricole:

- ferme de crestere a pasarilor;

- ferme zootehnice;

- activitati in cadrul fermelor vegetale.

] Depozite deseuri

- Incélzirea rezidentiala: centre urbane, asezari rurale.

5. Studiu de caz - Calitatea aerului in luna Martie 2022 (fig. 4 si 5)
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Fig’. 5. Variatia indicelui general de calitate aer in luna Martie 2022 - Statia CL2 - Fond urban

6. Solutii de imbunatitire a calitatii aerului in municipiul Calarasi
Masurile de tip orizontal propuse si adoptate in perioada precedenta si mentinute in intervalul de implementare a
Planului de mentinere a calitatii aerului:

. Reglementarea din punct de vedere al protectiei mediului a surselor cu impact semnificativ;

. Implementarea recomandarilor documentelor BAT la instalatiile IPPC;

. Identificarea programelor de finantare pentru dezvoltarea judetului Célarasi;

] Comunicarea si implicarea publicului in decizia de mediu;

] Planificarea si stabilirea de obiective prin Planul Local de Actiune pentru Mediu, actualizarea periodica a
PLAM;

. Integrarea aspectelor de mediu in deciziile administratiei publice locale;

. Acordarea de sprijin prin consultantd pentru implementarea proiectelor de eficienta energetica;

] Punerea in aplicare a unei politici fiscale menite sa incurajeze rezidentii locali pentru a imbunatati

functionarea eficienta a consumului de energie;
. Subventionarea costurilor de audituri energetice din fonduri locale, regionale.

In continuare (tab. 3) sunt prezentate masuri de mentinere a calitdtii aerului care includ masurile specifice
propuse pe tipuri de activitati al caror impact asteptat este mentinerea calitatii aerului.

Tabelul 3. Masuri de mentinere a calitatii aerului

Poluant Comparativ cu mediile pe Comparativ cu mediile pe termen lung Observatii generale
termen scurt
Particule PM, s | Depasiri in zone industriale si - Se impune mentinerea
si PMy, in agricultura (ferme masurilor de control a
zootehnice) activitatilor zootehnie si
industrie si promovarea
transportului mai curat
Oxizi/dioxid de | Depasiri ale pragului inferior - Depasirile pot fi
azot, NOy si superior de evaluare in zona rezolvate prin reducerea
industriala de nord a NO, din sectorul
municipiului Célarasi minora transporturi si politici
a valorii limita. sociale pentru reducerea
Depasiri in zone rurale ca utilizarii lemnului
urmare a utilizarii lemnului pentru incélzirea
pentru combustie rezidentiala
Monoxid de Nici o depasire - Nici o actiune nu e
carbon, CO necesara
Oxizi/dioxid de Nici o depasire - Nici o actiune nu e
sulf, SO, necesara

Alte masuri care pot fi luate pentru Imbundtatirea calitatii aerului se referd la:

- Imbunatatirea infrastructurii drumurilor interioare din municipiul Caldrasi, prin refacerea si modernizarea
strazilor interioare din municipiu,
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- Reducerea impactului traficului intern asupra calitatii aerului;

- Incurajarea folosirii bicicletelor si a vehiculelor electrice;

- Taxe de congestie/aglomeratie in trafic (introduse deja in marile orase);

- Scutiri de taxe pentru masinile care polueaza putin;

- Stabilirea unor zone cu emisii scazute, unde au acces doar vehicule care respecta standarde ridicate de poluare;

- Reduceri/bonusuri pentru tranzitia la transportul in comun;

- Introducerea de zone cu emisii scazute, unde au acces doar vehicule care respecta standarde ridicate de poluare;

- Reglementari locale specifice pentru zonele de constructii;

- Achizitii publice de autobuze electrice;

- Infrastructura care face posibild reducerea poluarii aerului si campanii de comunicare cu privire la calitatea
aerului;

- Piste de biciclete, parcuri si zone verzi.

7. Concluzii

Zona Cilarasi se incadreazd in urma evaludrii calitdtii aerului la nivel national, conform Legii nr. 104/2011,
art.25 alin.(1) lit.b) si ¢) si Ordinului MMAP nr. 36/2016 in:

— regimul de evaluare B (Legea nr. 104/2011, art.25 alin. (1) lit.b)) in care nivelul este mai mic decat pragul
superior de evaluare, dar mai mare decat pragul inferior de evaluare — pentru indicatorii: dioxid de azot si oxizi de azot
(NO2/NOx), Pulberi in suspensie (PM,, PM, 5), Benzen (C6H6).

— regimul de evaluare C, (Legea nr. 104/2011, art.25 alin. (1) lit.c)), in care nivelul este mai mic decat pragul
inferior de evaluare — pentru indicatorii: dioxid de sulf (SO2), monoxid de carbon (CO), Nichel (Ni), Plumb (Pb), Arsen
(As), Cadmiu (Cd).
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Rezumat:

incepﬁnd cu iunie 1999, in uzina siderurgica de la Hunedoara s-a sistat fabricarea otelului. Aceasta a insemnat
oprirea functionarii mai multor unitati din interiorul uzinei: Uzina Cocsochimicd, Uzina Aglomerare — Furnale, Otelaria
Siemens-Martin II, laminoare, fabrici diverse (fabrica de vata minerala, instalatia de granulare a zgurii de furnal, fabrica
de var etc.), centrale proprii de producere a energiei, ateliere mecanice, sectorul de transporturi feroviare, cladiri
administrative. Fiecare din aceste capacitati a generat o poluare specificd, a aerului, a solului si a apelor subterane, mai
accentuatd in zona cocseriei, mai micd in laminoare si atelierele mecanice. Poluarea se referd la prezenta in sol a
metalelor grele (plumb, cadmiu, fier, cupru, zinc, mangan, crom, nichel) si a sulfatilor, precum si a altor poluanti
specifici activitdtilor derulate in zonele afectate.

Lucrarea de fata isi propune studierea gradului de poluare si propunerea solutiilor de recuperare si amenajare a
terenului aferent fostei Uzine Cocsochimice din Hunedoara.
Cuvinte cheie:

Uzind cocsochimica, poluare antropicad, reabilitarea terenurilor, siderurgie

1. Introducere

Amplasamentul analizat este situat in zona sud-vestica a fostei platforme siderurgice Hunedoara, pentru
documentarea situatiei existente a amplasamentului au fost utilizate informatii din surse multiple. Au fost colectate si
prelucrate mai multe tipuri de informatii si date istorice de investigare si monitorizare a calitatii factorilor de mediu
existente, in vederea elaborarii unui model conceptual al amplasamentului. Pe baza analizei si interpretarii informatiilor
colectate in etapa de documentare (inventarierea surselor potentiale de poluare care au existat/functionat in trecut pe
amplasament, analiza nivelului de poluanti in sol, ape de suprafatd si ape subterane, studii geologice, geotehnice si
hidrogeologice) a fost elaborat modelul conceptual specific investigarii siturilor contaminate sub aspect litologic,
hidrogeologic si al contaminarii.

Pentru elaborarea modelului conceptual al sitului potential contaminat, au fost agregate informatii relevante
pentru amprenta amplasamentului si zonele din proximitatea acestuia, colectate in perioada 2006-2021. Din studiile si
investigatiile derulate anterior pe amplasament au fost selectate in perioada de documentare toate informatiile relevante
pentru caracterizarea sitului, determinarea caraterisiticilor geologice, geotehnice, hidrogeologice si concentratiilor de
ioni de metale grele, produse petroliere, continutului de gaze din sol, etc.

Pentru cresterea gradului de cunoastere a amplasamentului, in completarea datelor si informatiilor existente, pe
baza unor harti istorice au fost inventariate activitatile derulate pe amplasament pana la inceputul anilor 2000, au fost
selectate 10 locatii si au fost prelevate probe de sol de la adancimi de 30 si 50 cm pentru a fi analizate in vederea
determinarii concentratiilor de ioni de metale grele si hidrocarburi din petrol.

2. Caracteristicile geofizice ale terenului din amplasament

Amplasamentul studiat este situat in partea de vest a municipiului Hunedoara, intr-o depresiune pe malul stang al
raului Cerna (Fig. 1). Depresiunea este orientatd pe directia nord-est si se deschide spre nord — nord-vest, pana in zona
de contact cu culoarul Mures.

Zona studiatd nu se afld in apropierea unei arii protejate NATURA 2000. Cea mai apropriatd arie protejata este
Pédurea Chizid — RONPAO0528 —1a o distantd de 1751.497 m fatd de amplasamentul studiat.
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Legenda

:l Zona amplasament ¥y

Fig; 1. Harta amplasarii sitului

2.1. Geologia si geomorfologia

Masivul poiana Rusca este constituit In cea mai mare parte din sisturi cristaline, calcare dolomitice si roci
magnetice (in nord-est si nord), ficand parte din subunititile cristalino-mezozoice. in prelungirile masivului citre est s-
au format, datorita proceselor de fragmentare, mineralizari in timpul ciclului prebaikalian. Aici se afla depresiunea
Hunedoara, formata in tortonian.

Structura morfo-geologicd a solului in zona amplasamentului studiat se prezinta astfel:

in sud stratificatia prezintd straturi cuaternare, in partea dinspre suprafatd, la a caror formare au contribuit
aluviunile fine ale paraului Racastiei si apoi sedimentarea materialelor de dezagregare spalate de pe deal. Straturile
argiloase prafoase cenusii — cafenii, sunt plastic consistente, grosimea acestui strat fiind de 2,25 m. Sub acest strat se
intalneste un stat de argild cafenie cu vine ruginii si intercalatii vinete, plastic vartoasa. Urmeaza apoi argild vanata tare,
depozit marin considerat de vatrd miocena, care constituie baza formatiunilor mai noi (cuaternar, sarmatian) intre 8 —
13,4 m. Apa subterana se intdlneste sub forma de infiltratii, nu ca un strat continuu, care circuld prin orizonturile mai
nisipoase si prin fisurile staturilor de argild. Principalul tip de sol de pe amplasamentul studiat este reprezentat de clasa
protisolurilor, asa cum se poate observa in figura urmatoare (Fig. 2).

Legenda

|| ANTRISOLURI
CERNISOLURI
LUVISOLURI

| PROTISOLURI

Fig. 2. Harta solurilor
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Principalele tipuri de roci ce se gasesc pe amplasamentul studiat sunt nisipuri si pietrisuri. In vecinatatea
amplasamentului se gasesc argile, pietrisuri, marne argiloase, calcare, tufuri.

2.2. Hidrogeologia

Reteaua hidrografica a municipiului Hunedoara este formatd din raul Cerna si afluentiii sai: Govajdia, Zlasti,
Ricastie si Pestisul, avand un bazin hidrografic de receptie de 740 km” si o lungime de 73 km. Izvoarele Cernei se afla
in muntii Poiana Ruscé de la altitudinea de 1100 m, raul parcurgand prin masiv 65 km. Cerna este stramta si adanca,
formand adevarate chei si defileuri. Amplasamentul studiat apartine bazinul hidrografic Mures.

Cerna primeste pe stanga paraul Racastie, care pe teritoriul platformei siderurgice Hunedoara este canalizat si
este numit canalul colector P7. Prin acest canal colector se evacueaza si apele pluviale si apele uzate industriale din
activitatile SC MITTAL STEEL SA Hunedoara. Debitul mediu multianual al raului Cerna este de 5,34 mc/s, iar al
paraului Racastie de 0,031 mc/s.

Corpul de apa subterana freatica ROMUOQ7 - Culoarul raului Mures (Alba Iulia-Lipova) este de tip poros
permeabil si este localizat in depozitele aluvionare, de varstd cuaternara, ale luncii raului Mures, de la aval de Alba Iulia
si pana la Lipova, si pe afluentii acestuia (Secas, Sebes, Sibisel).

3. Activitatile antropice care au provocat degradarea terenului

Amplasamentul aferent proiectului cuprinde fostele sectii si uzine care au apartinut S.C. SIDERURGICII S.A.
(in prezent S.C. MITTAL STEEL SA) Hunedoara si anume:

— Uzina Cocsochimica (UCC), amplasata in partea sud - vestica a amplasamentului, a avut in structura 4 baterii
de cocsificare, sectia chimica pentru prelucrarea gazului de cocs, depozite de materii prime si produse, o sectie de
reparatii si statia de epurare biologica a apelor reziduale;

— Uzina Furnale - Aglomerare cu doua locatii: sectia Furnale I in partea sudica a amplasamentului cu furnalele
4,5, 6, fostul aglomerator 1, depozite de minereu, atelier mecanic.

in cadrul proceselor tehnologice desfisurate anterior pe amplasament, s-au utilizat insemnate cantititi de
minereu de fier, carbune pentru cocsificare, calcar, var, feroaliaje, fier vechi, combustibilii folositi fiind gazul de cocs,
gazul metan si picura. in fluxul de obtinere a produselor de bazi (cocs, fontd, aglomerat, otel, var) au rezultat si
cantitati mari de deseuri sub forma de praf de furnal, slam de furnal si de cocs, zgurd de furnal si de otelarie, moloz
refractar, emisii de pulberi si substante nocive care, cu toate masurile de protectie si eforturile de evitare a raspandirii
acestora pe sol, in aer si ape, au afectat intens factorii de mediu.

in perioada functiondrii sale, Combinatul Siderurgic Hunedoara a utilizat pentru depozitarea definitivd a unor
categorii de deseuri specifice activitatii, doud amplasamente amenajate:

— halda de zgura Buituri pentru depozitarea zgurii, deseurilor de materiale feroase si de materiale refractare;

— batalul de gudron pentru depozitarea fuselor de gudron (de la UCC - sectia chimica, racirea primara a gazului
de cocs si separarea de gudron) si a gudronului acid (de la UCC — sectia chimica, obtinerea sulfatului de amoniu si
obtinerea benzenului brut).

Poluarea solului cu pulberi pe traseele fluxurilor de fabricatie s-a produs in cele mai multe cazuri la functionarea
deficitara sau nefunctionarea instalatiilor de captare - epurare aferente acestor unitdti productive. Pe amplasamentul
analizat, pana in anul 2000, s-au desfasurat procese tehnologice complexe, cu capacititi deosebit de mari, care au
generat substante nocive afectand factorii de mediu - sol, ap4, aer.

Uzina cocsochimica, amplasata in vestul platformei siderurgice Hunedoara, a fost compusa din trei unitati legate
intre ele functional: unitatea de fabricare a cocsului metalurgic (sectia cocsificare), unitatea de captare si prelucrare a
gazului brut de cocs produs in procesul de cocsificare (sectia chimica) si unitatea de rectificare a benzenului brut obtinut
in procesul de prelucrare a gazului brut de cocs. Capacitatea de productie proiectatd a uzinei cocsochimice a fost de
1.000.000 t/an cocs metalurgic. Cocsul s-a obtinut prin cocsificarea carbunilor unde s-a produs descompunerea
pirogenetica a carbunilor in prezenta aerului la temperaturi de 900 — 1000 °C.

Apele uzate rezultate din procesul de cocsificare a carbunilor si epurare a gazului brut de cocs au provenit din
apa de constitutie a carbunilor, umiditatea sarjei de carbuni, apa pirogenetica, apa de la spalarea directd a gazului de
cocs si de la condensarea aburului utilizat in instalatiile de captare si epurare a gazului brut de cocs. Din instalatia de
rectificare apele uzate proveneau in special de la condensarea aburului folosit la incalzirea directa a benzenului brut in
coloanele de rectificare si de la ricirea indirecta a vaporilor de hidrocarburi benzenice in condensatoare.

Toate aceste ape, provenite din procesele aratate, numite generic ape amoniacal-fenolice, aveau o compozitie
complexa continand 1-2 g/l fenoli, 0,3 - 0,5 g/l amoniac, circa 0,2 g/l hidrogen sulfurat, circa g/l sulfocianuri, circa 0,04
g/l cianuri, circa 1 g/l gudroane si uleiuri, substante organice diverse.

4. Tipuri de degradare inregistrate

Principala sursi de contaminare a platformei industriale Siderurgica o reprezinti metalele grele. in sol si apa
subterand in locatiile analizate au mai fost indentificati si alti contaminanti in concentratii semnificative (naftalind,
benzen) in locatii situate la 200 m nord fata se zona analizatd. Au fost identificate doud zone puternic contaminate:

e partea de nord a sitului - fosta uzind cocsochimica;

o fosta statie de epurare a apelor pentru fenoli.
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in aceste zone, valorile inregistrate pentru majoritatea poluantilor depasesc limita de interventie stabilitid de legislatia
nationala.

In restul zonei industriale, poluarea este generati preponderent de ionii de metale grele. Datorita stratului de
argila care etanseaza acviferul, apa subterana in zona analizata nu este contaminata semnficiativ, zonele in care a fost
identificatd o contaminare suplimentare sunt la nord si nord-vest de amplasamentul studiat, iar sensul de curgere al
apelor subterane, dupd cum este ilustrat in figura de mai jos este din zona vesticd a fostei platforme industriale spre
nord-est.

In octombrie 2011, s-a derulat o campanie de preleviri de carote din arbori. Scopul carotajului arborelui a fost sa
demonstreze dacd metodd poate servi ca instrument de evaluare a componentelor BTEX, metalelor grele si PAH.
Majoritatea probelor au fost prelevate din partile de vest ale fostei platforme siderurgice in proximitatea
amplasamentului analizat la aproximativ 100-150 m NV fatd de limita nordicd a zonei analizate in cadrul prezentului
studiu, pe fosta locatie a uzinei chimice caracterizate ci fiind o zona cu risc ridicat. intr-una sau mai multe carote
prelevate din arbori s-a detectat benzen, toluen, etilbenzen, xilen si naftalind in concentratii diferite (Fig. 3).
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Fig. 3. Harta punctelor de investigatie din anul 2011 in cadrul proiectului TIMBRE

Zonele cele mai expuse poludrii §i care au fost contaminate de poluanti cu potential toxic ridicat, constituind
zone cu risc ridicat de poluare pentru sol si apele subterane, sunt urmatoarele (in ordine descrescatoare a intensitatii
contaminarii):

Zona Uzinei Cocsochimice:

- substantele care au poluat solul au fost cele din gama: pulberi in suspensie si sedimentabile, CO, SOx, NOx,
H,S, COV, BTX, fenoli, amoniac, cianuri, benzen, substante uleioase, naftalina, gudron, metale grele si carburanti;

- substantele care au impurificat apele subterane si de suprafatd au fost: fenoli, cianuri, hidrogen sulfurat,
amoniu, sulfuri, benzen, gudroane, uleiuri, pacura, substante organice, cloruri si suspensii.

Zona sectiei Furnale I si Furnale 2:

- substantele care au poluat solul au fost cele din gama: praf din emisiile de la purjarea furnalului sau scapari
accidentale, pulberile in suspensie si sedimentabile ( oxizi de fier, de magneziu, siliciu si oxizi de metale neferoase cu
potential toxic ridicat, praf aglomerat, calcar, cocs, gaze arse, etc.;

- substantele care au impurificat apele subterane si de suprafata au fost: metalele grele, uleiuri, motorind si
suspensii.

In ce priveste poluarea cu metale grele, sulfati, cianuri si hidrocarburi petroliere, interpretarea analizelor chimice
s-a efectuat tindnd seama de valorile normale, de pragurile de alerta si de pragurile de interventie, pentru concentratiile
agentilor poluanti in soluri, conform Ordinului 756/1997, rezultand urmétoarele concluzii:

Cuprul — se situeaza in limitele pragului de alertd pentru folosinte mai putin sensibile — 250 mg/Kg substanta
uscatd, pentru majoritatea solurilor analizate, valorile determinate fiind cuprinse intre 51 — 125 mg/Kg substantd
uscatd, ceea ce indica o poluare nesemnificativa sau redusa cu acest element.
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Plumbul - se situeaza in limitele pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 250 mg/Kg substanta
uscatd, pentru zona furnalelor si in zona scruberelor la adancimi cuprinse Intre 80 si 120 cm. Solurile din zona uzinei
cocsochimice se situeazad in limitele pragului de interventie pentru folosinte mai putin sensibile — 1000 mg/Kg
substanta uscatd, avand valori determinate cuprinse intre 281 — 485 mg/Kg substantd uscatd, ceea ce indicd o poluare
semnificativa cu plumb.

Zincul — se Incadreaza In limita pragului de alertd pentru folosinte mai putin sensibile — 700 mg/Kg substanta
uscatd, continuturile fiind cuprinse intre 141 — 281 mg/Kg substanta uscatd, determinind o poluare redusa, sau chiar
nesemnificativa a solului cu acest element.

Nichelul — se Incadreaza in in limita pragului de alertd pentru folosinte mai putin sensibile — 200 mg/Kg
substanta uscatd, valorile determinate fiind cuprinse Intre 28 — 182 mg/Kg substantd uscatd, ceea ce indica o poluare
nesemnificativa cu nichel.

Manganul — in zona uzinei cocso-chimice, in zona scruberelor la addncime de 80 -10 cm solul se incadreaza in
limita pragului de alertd pentru folosinte mai putin sensibile — 2000 mg/Kg substanta uscatd, valoarea determinata fiind
de 1646 mg/Kg substanta uscata.

Cromul — se incadreaza in limita pragului de alertd pentru folosinte mai putin sensibile — 300 mg/kg substanta
uscatd, valoarea maxima fiind de 128 mg/Kg substanta uscaté in zona uzinei la adancimi de 30 - 50 cm.

Fierul - se situeazd n limita pragului de alerta pentru folosinte mai putin sensibile — 50000 mg/Kg substanta
uscatd, pentru solurile din zona scruberelor si zona Furnalelor, dar in zona uzinei cocsochimie (bateria de cocsificare
nr.4) si zona furnalelor I, fierul se incadreaza peste limita pragului de interventie pentru folosinte mai putin sensibile —
100.000 mg/Kg substantd uscata, avand valori ale concentratiei cuprinse intre 63.417 - 10.137 mg/Kg substanta uscatd,
ceea ce indica o poluare semnificativa cu fier, mai ales in zonele depozitelor de minereu de fier ale sectiilor Furnale;

HTP (subst.extract.) — pentru 2 zone din Uzina cocso-chimica se situeaza peste limita pragului de interventie
pentru folosinte mai putin sensibile — 2000 mg/Kg substantd uscatd, ceea ce indicd o poluare semnificativd cu
hidrocarburi petroliere a zonelor scruberelor. Zona Furnalelor 1 si Aglomerator 1 se situeaza in limita pragului de alertd
pentru folosinte mai putin sensibile — 1000 mg/Kg substanta uscatd, avand valori cuprinse intre 230 — 660 mg/Kg
substanta uscata,

Fenolii — 1n zona scruberelor se Incadreaza in limita pragului de alertd pentru folosinte mai putin sensibile — 10
mg/Kg substantd uscatd, avand valori cuprinse pana la 1,94 mg/Kg substantd uscatd, ceea ce determina o poluare redusa
cu fenoli;

HAP (hidrocarburi aromatice petroliere) - pentru toate solurile analizate, se situeaza In limita pragului de alerta
pentru folosinte mai putin sensibile — 25 mg/Kg substanta uscatd, avand valori cuprinse pana la 11,0 mg/Kg substanta
uscata, indicand o poluare redusa.

Terenurile abandonate aferente zonei studiate, au un grad ridicat de poluare a solului cu metale grele - plumb,
cadmiu, fier, cupru, zinc, mangan, sulfati, HTP, inregistrandu-se modificari semnificative la suprafata solului si in
profunzimea lui (conform prelevarilor si analizelor din anul 2021, Fig.4).
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Fig. 4. Localizarea punctelor de monitorizare din anul 2021
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5. Solutii pentru decontaminarea si ecologizarea terenului la etapa actuala

De la oprirea functionarii capacitatilor de productie de pe teritoriul ECOSID Hunedoara, iunie 1999 pana in 2006
au fost desfasurate o serie de activitdti prin care s-au recuperat o mare parte din materialele mai usor accesibile si fara
probleme din punct de vedere al contamindrii (cirimida, fier vechi, table, fonta, cocs si praf de cocs, etc.). in perioada
urmatoare au fost demolate constructiile existente pe amplasamentul studiat.

In perioada 2010-2021 pe amplasament nu au fost derulate activititi economice sau activitati de inchidere si
reabilitare sau reconversie a fostei platforme siderurgice, la ora derularii investigatiilor in perioada august-octombrie
2021 amplasamentul este acoperit cu vegetatie instalatd spontan, care s-a dezvoltat cu densitdti diverse in functie de
grosimea stratului/cantitdtii de sol cu care sunt amestecate deseurile rezultate din constructii si demolari. Pe toata
suprafatd amplasamentului analizat Intdlnim vegetatie erbacee cu indltimi de la 50-60 cm pana la indltimi de 1,5 -1,7 m
si vegetatie arborescenta cu indltimi de la 2m pana la 3,5-4 m, speciile dominante sunt salcdmul si mesteacanul insd pe
latura de vest a amplasamentului au fost identificate si specii fructifere mar si nuc.

Timpul de remanenta al metalelor in sol poate fi de ordinul miilor de ani, astfel incét sunt necesare noi abordari
tehnologice pentru a elimina excesul de metale toxice din mediu. O varietate de metale diferite pot fi preluate de
hiperacumulatori naturali. Metalele cele mai usor biodisponibile sunt Cd, Ni, Zn, As, Se si Cu. Fitoremedierea metalelor
grele in soluri utilizeazd specii de plante care sunt capabile de absorbtia si acumularea de contaminanti in tesuturile
vegetale, nu numai in radacini, ci mai ales in partea aeriand sau in lastari. De exemplu, Thlaspi caerulescens a fost
identificat ca fiind un hiperacumulator pentru Zn si Cu. Mai multe specii, cum ar fi plantele Erica andevalensis si Erica
australis, cresc in mod natural in locatii puternic contaminate si sunt adecvate pentru fitostabilizarea siturilor poluate in
zonele miniere abandonate. Aproximativ 45 de familii de plante sunt cunoscute pentru hiperacumularea metalelor grele
toxice. Din cele 45 de familii, Scrophulariaceae, Lamiaceae, Fabaceae, Asteraceae, Euphorbiaceae si Brassicaceae sunt
utilizate frecvent pentru fitoremediere. Plantele care sunt eficiente in acumularea de cantitati mai mari de metale grele
includ Alyssum bertolonii si Thlaspi caerulescens. Concentratiile crescute de metale grele precum Zn, Ni si Cd sunt cel
mai bine acumulate de Thlaspi caerulescens. Aceastd planta are potentialul de a acumula 0,3- 1020 mg kg-1 de Cd si
500-52 000 mg kg-1 de Zn.

6. Concluzii

in cadrul amplasamentului studiat principalele surse de contaminare a solului sunt reprezentate de metalele grele,
sulfati si hidrocarburi petroliere provenite din uzina cocsochimica si sectia furnalelor. Zonele cele mai expuse poludrii §i
care au fost contaminate de poluanti cu potential toxic ridicat, constituind zone cu risc ridicat de poluare pentru sol si
apele subterane, sunt zona fostei uzine cocsochimice si zona furnalelor.

Amplasamentul analizat a facut obiectul a doud proiecte de demolare si decontaminare de la Incetarea activitatii
uzinei siderurgice de la Hunedoara: studiile si investigatiile derulate in perioada 2006-2007 in cadrul priectului
,.Regenerare Urbana fosta Platforma Industriald — Hunedoara” si studiile si investigatiile derulate in perioada 2011-2012
in cadrul priectului TIMBRE — Tailored Improvement of Brownfield Regeneration in Europe pe fosta Platforma
Industriala — Hunedoara. Implimentarea acestor proiecte a contribuit semnificativ la reducerea gradului de poluare
produs din activitatile desfasurate 1n cadrul uzinei.

Drept solutie de decontaminare a solului la momentul actual se propune fitoremedierea. Mai multe analize au
demonstrat ca costul fito-extractiei metalice este doar o fractiune din cea asociata tehnologiilor de inginerie
conventionald. In plus, deoarece remediaza solul in situ, fitoremedierea evitd perturbarea dramatici a peisajului si
conserva ecosistemul.
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Rezumat:

in prezenta lucrarea este redatd o modalitate moderni si sugestiva de trasare a profilurilor de concentratie ale
principalilor trei poluanti gazosi din aer — dioxidul de azot (NO,), dioxidul de sulf (SO,) si monoxidul de carbon (CO) —
rezultate inregistrate, in ultima lund a anului 2020 si In prima lund a anului 2021, la doud statii de monitorizare a
calitatii aerului din zona metropolitand Craiova, o aglomerare urbana importantd din sud-vestul Roméaniei. Anume,
studiul a fost realizat pe baza analizei concentratiilor principalilor poluanti atmosferici gazosi, care a permis realizarea
unor harti de dispersie de tip ,,hot spot”, utilizandu-se, 1n acest scop, modelul de dispersie OML — un model multi-sursa
gaussian, proiectat sd incorporeze principalele aspecte ale fenomenelor fizice care guverneaza dispersia atmosferica a
poluantilor, din diverse surse de poluare atmosferica (aplicat asupra unui ,,grid” corespunzitor aglomerarii urbane
Craiova). Astfel de studii sunt importante in monitorizarea calitatii aerului, in vederea integrdrii Romaniei in toate
cerintele de mediu ale Uniunii Europene si, desigur, pentru ca cetatenii sa isi imbunatateascd, permanent, calitatea vietii.
Cuvinte cheie:

monitorizarea calitatii aerului, poluanti atmosferici gazosi, grafice de concentratii ale poluantilor, harti de
dispersie de tip ,,hot spot”, modelul de dispersie OML, zona metropolitana Craiova

1. Introducere

Folosirea unor coduri de culori in transmiterea unei informatii este o practici deja consacratd, intrucit este
dovedit faptul ca o astfel de modalitate de comunicare asigura o eficientd mult mai mare de recepare a informatiei,
comparativ cu transmiterea unor seturi — inexpresive — de date. Intr-adevar, se stie ¢ impactul asupra sistemului nervos
central al receptorului informatiei este cu atdt mai mare cu cat modalitatea de transmitere a acesteia este mai sugestiva,
iar reprezentdrile care implica si stimuleaza activitatea cortexului vizual au fost dovedite stiintific ca avand maximum
de eficienta.

Asadar, este eficient sa se facd apel la posibilitatea transpunerii informatiei intr-un limbaj al culorilor, pentru ca
aceasta sa fie nu doar perceputa rapid, cat si inteleasa si chiar, adesea, retinuta, intrucat, dupa cum se stie, ochiul uman
capteaza lumina prin doua tipuri de celule fotoreceptoare localizate in retind, denumite dupa forma lor : bastonase si
conuri — acestea din urma fiind responsabile cu vederea in culori, transformand semnalul luminos in semnal electric,
care este condus, prin nervul optic, spre cortexul vizual.

in practica, pentru transmiterea simultand sugestiva — si, implicit, eficientd — a unor baze mari de date citre un
receptor mai mult sau mai putin avizat se poate realiza prin intermediul unor harti de tip ,,heat” sau de tip ,,hot spot”.
Principala diferenta dintre cele doua tipuri de harti este aceea ca cele de tip ,,heat” prezintd concentratia momentana,
reald, pe zona respectiva, a punctelor de interes, iar cele de tip ,,hot spot” arata distributia statistica a acestora pe un
anumit ,,grid”.

Culorile folosite sau intensitatile de culoare au diverse semnificatii, care trebuie specificate, de la caz la caz, in
legenda care insoteste, in mod obligatoriu, respectivele harti prezentate.

Ideea unor astfel de reprezentari a provenit dintr-o analogie cu imagistica medicala, unde, deja, ,,traducerea” in
limbaj vizual a unor date obiective colectate din corp — de exemplu, in termografie sau electrosomatografie interstitiala.

Se folosesc astfel de harti (de tip ,,heat” sau de tip ,,hot spot™) in diverse situatii care necesitd prezentarea unor
aspecte legate de meteorologie, climatologie, seismologie, precum si in studii privind calitatea aerului, apei, solului, dar
si In multe alte situatii (spre exemplu, informatii asupra gravitatii unei pandemii, asupra stadiului de vaccinare efc).

2. Scopul lucrarii

Lucrarea isi propune sa prezinte o modalitate modernd de monitorizare a gradului de poluare a aerului cu
principalii trei poluanti atmosferici gazosi: dioxidul de azot (NO,), dioxidul de sulf (SO,) si monoxidul de carbon (CO),
folosindu-se metoda reprezentarii gradului de poluare a aerului folosind un cod al culorilor, prin harti de dispersie de tip
,,hot spot”.

Acestea au fost realizate computational, prin modelarea matematica a dispersiei poluantilor atmosferici gazosi,
folosind modelul de dispersie OML, aplicat asupra unui ,,grid” in care a fost reprezentatd, la scara, zona metropolitana
Craiova.
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3. Descrierea ariei studiate — zona metropolitana Craiova
Zona metropolitand Craiova este compusd din 24 de localitati: un municipiu (Craiova), doud orase (Filiasi si
Segarcea), precum si 21 de comune.

3.1. Localizarea zonei metropolitane Craiova
Aceastd zonad metropolitand se afla in judetul Dolj, situat in Regiunea Sud-Vest Oltenia a Romaniei (fig. 1).

Fig. 1. Pozitionarea zonei metropolitane Craiova, in judetul Dolj, aflat in Regiunea Sud-Vest Oltenia a Romdniei

3.2. Principalele surse de poluare din zona metropolitana Craiova
Surse stationare majore de poluare sunt reprezentate de operatori economici, dintre care cei mai reprezentativi au
fost localizati, pentru o mai bund vizualizare spatiald a acestora, si prezentati in fig. 2 (sursa: APM DJ).
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Fig. 2. Distributia teritoriala a principalelor surse stationare de poluare din zona metropolitana Craiova

Principalele surse mobile de poluare sunt reprezentate prin traficul rutier ce se desfasoard pe reteaua rutiera
majora a zonei metropolitane Craiova, care se compune din drumurile care fac legatura cu localitatile invecinate,
precum si din reteaua stradald interna a municipiului.

3.3. Monitorizarea calititii aerului in zona metropolitania Craiova

Dupd cum se stie, in zonele si aglomerarile in care, in urma evaludrii calitatii aerului, se constata depasiri la
concentratiile poluantilor atmosferici, autoritatea publica teritoriald de protectie a mediului initiaza elaborarea unui
program integrat de gestionare a calitdtii aerului, care reprezintd totalitatea masurilor/actiunilor ce trebuie sa se
desfasoare acolo unde pentru unul sau mai multi dintre poluanti s-au inregistrat depasiri ale valorilor-limita si/sau ale
valorilor-tintd, in vederea incadrarii sub aceste valori.
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Programul integrat de gestionare a calitatii aerului se initiaza pe baza datelor despre calitatea aerului inconjurator
provenite din Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA), aceasta cuprinzand 38 de centre locale,
cu 117 statii de monitorizare continua a calitatii aerului, dotate cu echipamente automate pentru masurarea concentratiilor
principalilor poluanti atmosferici, care colecteaza si transmit panourilor de informare a publicului datele furnizate de
statiile de monitorizare, iar dupa validarea primard le transmit spre certificare Laboratorului National de Referinta
(LNR), aflat in capitala.

Centrul local de Monitorizare a Calitdtii Aerului care corespunde judetului Dolj — de fapt, zonei metropolitane
Craiova — beneficiaza de cinci statii de monitorizare continua a calitatii aerului: DJ-1 (de tip trafic), DJ-2 (de tip urban),
DJ-3 si DJ-4 (de tip industrial) si DJ-5 (de tip suburban).

In fig. 3 se aratd aspectul exterior al unei statii de monitorizare continui a calitatii aerului din judetul Dolj, si
anume DJ-2 (Primaria) si panoul de afisaj electronic al datelor primite din RNMCA, situat in fata Primériei Craiova.

Fig. 3 Aspectul exterior al. sta}zez afrente primariei Craiova (DJ-2) si panoul de afisaj electronic situat in fata acesteia

4. Monitprizarea concentratiilor principalilor poluanti atmosferici gazosi si realizarea hartilor de dispersie
Hartile de dispersie de tip ,hot spot” pentru concentratiile principalilor poluanti atmosferici gazosi au fost
realizate, printr-un model de dispersie adecvat, pe baza graficelor obtinute, in prealabil, pentru concentratiile poluantilor.

4.1. Modelarea matematica a dispersiei principalilor poluanti atmosferici gazosi

Activitatile pe care le-am desfasurat in procesul de modelare matematica a dispersie poluantilor au constat in:

* delimitarea spatiald a grilei de calcul pentru a conferi rezultate consistente, putdnd aduce informatii relevante
cu referire la concentratiile de poluanti, corelate cu datele meteorologice.

* procesarea datelor de emisii in formatul necesar pentru a putea fi importate in modelul de dispersie.

A fost selectat pentru rulare modelul de dispersie OML (Operationelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller) —
un model multi-sursd gaussian, proiectat sa incorporeze principalele aspecte ale fenomenelor fizice care guverneaza
dispersia atmosferica a poluantilor, din diverse surse de poluare atmosferica.

S-a realizat un ,,grid” (caroiaj) corespunzator aglomerarii urbane Craiova (fig. 4).

Fig. 4. ,, Grid” (caroiaj) corespunzator aglomerarzz urbane Craiova pentru modelul de dispersie OML
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4.2. Graficele obtinute pentru concentratiile principalilor poluanti atmosferici gazosi

Evolutia concentratiei principalilor poluanti atmosferici a fost analizatd la doud statii reprezentative de
monitorizare continud a calitatii aerului din zona metropolitand Craiova, si anume DJ-1 (Calea Bucuresti) si DJ-2
(Primaria). Ca poluanti atmosferici de investigat au fost alesi cei considerati foarte importanti pentru caracterizarea
calitatii aerului, si anume: NO,, SO, si CO.

Au fost utilizate mediile orare ale acestora, Intrucat principala limitare impusa pentru acesti poluanti de Legea nr.
104/2011 privind calitatea aerului Inconjurdtor se refera la valorile orare, si anume: este maxim admisa o medie de 200
pg/m’® intr-o ord pentru NO,, o medie de 350 pg/m’ intr-o ord pentru SO, si respectiv o medie de 10 mg/m’ in opt ore
pentru CO).

Graficele rezultate din datele obtinute la ambele statii alese ca reprezentative pentru acesti poluanti (decembrie
2020, respectiv ianuarie 2021) sunt prezentate in figurile 5 — 7, din care se observa cé, desi nu apar multe depasiri ale
valorilor maxim admise (marcate cu verde), exista, totusi, numeroase situatii in care poluarea nu este neglijabila.
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Fig. 5. Graficul concentratiilor realizat pentru NO, in lunile: decembrie 2020 (stdanga) si ianuarie 2021 (dreapta)
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Fig. 6. Graficul concentratiilor realizat pentru SO, in lunile: decembrie 2020 (stanga) si ianuarie 2021 (dreapta)
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Fig. 7. Graficul concentratiilor realizat pentru CO in lunile: decembrie 2020 (stdnga) si ianuarie 2021 (dreapta)

4.3. Harti de dispersie de tip ,,hot spot” pentru concentratiile principalilor poluanti atmosferici gazosi

S-au realizat harti de dispersie, prin modelul de dispersie OML (la care s-a facut referire anterior), pentru
concentratiile acestor trei poluanti atmosferici gazosi (considerati cei mai reprezentativi) in zona metropolitana Craiova,
in lunile: decembrie 2020 si ianuarie 2021. Figurile 8 - 10 prezinta aceste harti de dispersie, de tip ,,hot spot”.
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5. Importanta monitorizarii poludrii mediului inconjuritor in societatea contemporani

Pentru societatea moderna, monitorizarea poludrii mediului Inconjurator este o problema de maxima importanta.
De aceea, politica de mediu a devenit politica prioritara a Uniunii Europene, aspectele de protectie a mediului fiind
considerate obligatorii. Prin adoptarea strategiei dezvoltarii durabile ca element principal al cAmpului sau de actiune —
adica prin preocuparea pentru naturd ca mostenire §i resursa a generatiilor viitoare — politica de mediu este permanent
conectata la tendintele globale de protectie a mediului, in conditiile in care cerintele si exigentele existente la nivelul
Uniunii Europene impun o noud abordare a problemelor de mediu, din punct de vedere al efectelor si presiunii asupra
mediului i a tuturor consecintelor socio-economice.

Poluarea aerului reprezintd o problema prioritard de mediu, din cauza agresivitatii ei asupra sanatatii umane,
asupra aerului, apei, solului, vegetatiei, in general asupra mediului natural sau construit.

Prin urmare, protectia atmosferei devine un domeniu de o mare importantd in asigurarea sanatatii umane si a
protectiei mediului, in spiritul conceptului de dezvoltare durabila. Autoritdtilor de mediu le revine sarcina dificila de a
genera cadrul legislativ necesar pentru mentinerea calitatii aerului la un nivel care nu aduce prejudicii sanatatii umane
sau diferitelor componente de mediu. Avand in vedere prevederile legislatiei nationale in vigoare, se impune realizarea,
in mod continuu, a evaluarii calitatii aerului, pe baza valorilor-limitd gi/sau a valorilor-tintd pentru concentratiile
poluantilor atmosferici, in acord cu standardele nationale si ale Uniunii Europene (standardele impuse pentru calitatea
aerului fac obiectul a numeroase acte normative).

Scopul principal al directivelor europene si al legislatiei nationale care le transpune este acela de a evalua si
gestiona calitatea aerului intr-un mod comparabil, pe baza unor criterii unitare, la nivelul intregii Uniuni Europene.

Monitorizarea calitatii aerului reprezinta, asadar, esenta modalitdtii de implementare a cerintelor directivelor
europene. Stabilirea unui echilibru intre necesitatea cresterii nivelului de trai prin progres economic, calitatea factorilor
de mediu si starea de sanatate a populatiei este determinanta in vederea integrarii Romaniei in toate cerintele de mediu
ale Uniunii Europene.

6. Concluzii

Pe baza graficelor obtinute pentru concentratiile principalilor poluanti atmosferici gazosi, si anume: dioxidul de
azot (NO,), dioxidul de sulf (SO,) si monoxidul de carbon (CO), a caror evolutie a fost analizatd la doua statii
reprezentative de monitorizare continua a calitatii aerului din zona metropolitana Craiova, au fost trasate, prin utilizarea
unui model de dispersie gaussian de tip multi-sursa, aplicat asupra unui ,,grid” corespunzator aglomerarii urbane
Craiova, harti de dispersie de tip,,hot spot” pentru toti acesti poluanti, supusi investigatiei.

Din analiza hartilor de dispersie de tip ,.hot spot”, realizate pentru concentratiile celor trei principali poluanti
atmosferici gazosi, se observa ca problema poludrii aerului in zona metropolitana Craiova este departe de a fi rezolvata,
fiind necesard, pe langa monitorizarea continud a poluarii, $i respectarea, cu strictete, a planului concret de masuri de
prevenire si combatere a acestui ingrijorator fenomen — masuri cuprinse in ,,Planul integrat de calitate a aerului in
aglomerarea Craiova”.
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Rezumat:

Zona Subcarpatilor Getici si a Podisului Getic este o zona predispusa la fenomene geotehnice negative de tipul
alunecarilor de teren. Aici s-au inregistrat de-a lungul timpului numeroase astfel de fenomene, materializate prin
prezenta unor alunecdri stabilizate cat si prin existenta unor alunecari noi sau reactivate, factorii si cauzele care au dus
la producerea lor fiind atdt de origine naturald cat si antropica. Activitatile miniere desfasurate In Bazinul Minier
Berbesti reprezintd una dintre principalele cauze ale deranjarii echilibrului natural al versantilor si manifestarii
fenomenelor de alunecare. In aceastd lucrare, se prezintd cauzele si factorii care au generat aluneciri de teren de mari
dimensiuni in carierele apartinand exploatarii miniere (E.M.) Berbesti astfel incat influenta acestora sa poata fi redusa,
eliminata sau pur si simplu luatd in calculele de redimensionare. Cercetarea are la baza observatii in situ, analize si
incercari de laborator.

Cuvinte cheie:
factori, cauze, alunecari de teren, E.M. Berbesti, cariere, taluzuri

1. Introducere

Alunecarile de teren sunt fenomene geodinamice de modificare a reliefului, cu caracter in general lent si
periodic, prin care se restabileste echilibrul natural al versantilor si taluzurilor. Atunci cand se produc pe neasteptate, in
functie de amplasarea lor, alunecarile de teren pot produce pierderi de vieti omenesti si importante pagube materiale.
(Lazar si Faur, 2015)

Aceste fenomene se produc atunci cand se modificd starea de eforturi din masiv sub influenta factorilor externi
sau interni, naturali sau artificiali, atunci cand fortele de alunecare le depasesc pe cele care se opun alunecarii (forte de
rezistentd). (Lazédr, 2010)

Prin studiul alunecarilor de teren inregistrate se pot determina factorii si cauzele care au predispus activarea
fortelor de alunecare si cedarea fortelor de rezistentd ale taluzurilor afectate. Cunoasterea si observarea lor in zonele cu
risc sporit ar putea prognoza alunecdrile din timp, iar aplicarea solutiilor si masurilor de prevenire, in unele cazuri, ar
putea inldtura riscul de alunecare.

2. Caracterizarea zonei

Bazinul minier Berbesti (Fig. 1) este amplasat din punct de vedere geografic in Podisul Getic, de-a lungul
paralelei de 45° latitudine nordica, la confluenta dintre judetele Gorj si Valcea, fiind marginit la vest de raul Gilort, iar
la est de raul Bistrita. (Dican, 2014)
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Fig. 1. Amplasarea lucrarilor miniere din bazinul minier Berbesti [d]
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Bazinul Berbesti are o lungime de peste 45 km si o dezvoltare pe inclinare de 2,5 - 5 km. Zacamantul de lignit a
fost impirtit in patru perimetre miniere: Gilort-Amaradia, Amaradia-Taraia, Taraia-Cernisoara si Cernisoara-Bistrita. In
interiorul fiecarui perimetru minier au fost conturate mai multe cAmpuri miniere, acestea fiind obiectul de exploatare al
unor mine (inchise) sau cariere. Delimitarea lor, prezentatd in figura 1, s-a realizat {inand cont de criterii geologice,
geografice si economice. (Fodor si Dican, 2013)

Bazinul minier Berbesti contituie continuarea de sedimentare a bazinului minier Rovinari spre est, insd in
conditii tectonice ordonate, linistite, lipsit de falii majore. Zacamantul se prezinta sub forma unui monoclin orientat est-
vest, cu Inclinare nord-sud de 2-21°. Dealurile subcarpatice de inaltimi moderate sunt strabatute de o puternica retea
hidrologica orientatd nord-sud. (Fig. 2.)

Erodarea acestora in timp sub actiunea agentilor externi le-a configurat forma unor interfluvii cu inaltimi ce scad
de la est la vest, dar si de la nord la sud. (Fodor si Dican, 2013)

SECTIUNE GEOLOGICA LONGITUDINALA PRIN
BAZINUL MINIER BERBESTI
Carista Camera M
L Dina Albema ‘mverny  ( Canvera Cariern En bosty Panga [fop?
I Hnr-rlm Ruget Oltet Plu
| it JE o
3 -
% g 3 3 =
d & & B g
I:: 503 & § 3 T
t Dealurile Carbunestiului e g a N 625 g =
- G g é\ D435 Tgpaz Sad & ?f
| . o = ‘ —_—
o P e B ;_5 ﬁ‘é} i ))__\ o ek
400 \ r-—_— = =
==
3604
w : -
250 e e T e T e T e e e T T e T ]
ml| T e e e b
0 ”lm ‘“‘ fiDan ﬁwﬂ 1000 tn“ 1lll|l 16000 llim 20000 22008 24000 T“Ill 18‘(

Fig. 2. Sec(lune geologlca longltudlnala prin bazinul minier Berbestl (Fodor si Dican, 2013)

in prezent, modelarea reliefului este deosebit de activi, dar diferentiata in regiunile de nord si de sud. In primul
caz, pe versantii cu panta mare, cu energie de relief de peste 100 m, cu alcatuire complexa (alternantd de strate de
pietris, nisip, argile) si unde presiunea antropica este ridicata, se produc alunecari, curgeri noroioase, torentialitate si
siroiri. Asocierea lor favorizeaza producerea de degradari de teren pe areale extinse pe versanti si de acumulari bogate
de materiale coluvio — proluviale la baza acestora. in centru si sud, relieful mult mai aplatizat si dezvoltarea largi a
podurilor interfluviale determina degradari mai reduse, care se manifesta doar pe versantii si malurile abrupte.

3. Fenomene de instabilitate ce au afectat zona in trecut

Desi in timp geologic factorii naturali au jucat un rol esential in morfogeneza, omul i-a surclasat, avand una din
cele mai dinamice conduite din cadrul sistemelor geomorfologice. Rezultatele actiunilor antropice sunt observabile in
perioade scurte de timp. Omul poate frana sau accelera manifestarea proceselor geomorfologice, poate devia sensul de
desfasurare al proceselor naturale, poate imprima transformari profunde ale anumitor unitati naturale sau poate
determina degradari ale echilibrului din angrenajul natural. Actiunea factorului antropic se concretizeaza printr-o
morfologie noud, caracterizata de inversiuni de relief, precum si o restructurare §i reamenajare artificiala a materialelor.
Tehnostructurile miniere, procesele geomorfologice declansate si micromorfologia asociate lor reprezinta o confirmare
consistenta a actiunii morfogenetice umane. (Chirita et al., 2018)

Studiul modificarilor geomorfologice generate de activitatile miniere din bazinului minier Berbesti are drept
scop urmdrirea proceselor geomorfologice cu activitate contemporand si determinarea rolului lor in formarea si
modelarea morfologiei locale. Pentru a realiza o analizd pertinentd a dinamicii proceselor geomorfologice
contemporane din zonele miniere, se impune studierea mecanismelor in contextul tehnostructurilor pe care se
desfagoara.

Luéand in considerare dimensiunile §i reprezentativitatea spatiala, carierele si haldele de steril sunt formele de
relief antropic minier cu cel mai larg spectru de reprezentativitate a proceselor geomorfologice contemporane. Procesele
geomorfologice prezente in cadrul acestor forme de relief antropic acopera un spectru larg: surpdri, curgeri noroioase,
alunecari de teren, eroziune, curgeri uscate de materiale etc.

in urma studiilor din teren si analizei surselor accesate, am constat ci cele mai frecvente procese geomorfologice
prezente in cadrul haldelor de steril sunt: alunecdrile, eroziunile, tasarile, sufoziunile, surpdrile, curgerile uscate de
material, pseudosoliflixiunile, creep-ul etc.

Aceleasi procese de instabilitate au fost observate si in regiunile din afara, dar in apropierea activitatii exploatarii
miniere Berbesti, acolo unde generatori ai alunecdrilor au fost factorii de modelare naturali.
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3.1. Alunecari de teren produse in zonele cu activitate sistata

Fenomenele geostructurale din zona Poiana Seciuri-Bustuchin au avut o intensitate foarte mare incepand cu anii
2005 - 2006 si sunt consemnate de catre Comitetul Local pentru Situatii de Urgenta al Comunei Bustuchin intr-o serie
de procese verbale si adrese catre Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta Gorj.

in tabelul 1 este prezentats in sintezi situatia alunecirilor de teren produse in intervalul 2005 - 2020, in zonele cu
activitate miniera sistatd Poiana Seciuri-Bustuchin, amplasata in bazinul minier Berbesti.

Tabelul 1. Alunecari de teren in perimetrul Poiana Seciuri-Bustuchin (Rada et al., 2021)

Zone afectate

Descrier T - . < o . — .
criere Zona cu activitate miniera sistata Poiana Seciuri-Bustuchin
Localizare Dealurile Amaradiei din Subcarpatii Getici
Altitudine Cca. 350 m

Roci argiloase (cca. 33+49 %), argilo-marnoase si argilo-prafoase cu formatiuni sau intercalatii

Natura rocilor .. N .
nisipoase sau nisipo-argiloase

Ape de suprafatd si | Raul Amaradia,

subterane Strate, orizonturi sau lentile acvifere
Fenomene
geodinamice Alunecari de teren de tip progresiv sau regresiv, tasari, scufundari si prabusiri de teren
intalnite
Perioada analizatd | 2005-2020
Data Localizare

20.07.2005 | com. Bustuchin

22.07.2005 | com. Bustuchin

23.08.2005 | com. Bustuchin

13.09.2005 | com. Bustuchin

26.10.2005 | satele Bustuchin si Poiana Seciuri

06.02.2006 | satele Poienita, Poiana Seciuri, Valea Pojarului si Bustuchin

20.04.2006 | com. Bustuchin

Istoricul 14.05.2006 | satele Poienita, Poiana Seciuri, Cionti si Bustuchin

alunecdrilor 03.07.2007 | satele Namete, Cionti, Motorgi, Poiana Seciuri si Bustuchin

18.09.2007 | satele Poiana Seciuri, Poienita, Bustuchin si Valea Pojarului

05.04.2013 | com. Rosia de Amaradia si Bustuchin, DJ 675 C

12.04.2013 | satul Poiana Seciuri

17.02.2014 | satele Ruget, Negomir, Stejarusi cariera Seciuri

07.03.2014 | com. Rosia de Amaradia si Bustuchin

10.12.2014 | com. Rosia de Amaradia, satul Rugetu

28.02.2019 | raul Amaradia

Impactul produs de alunecarile de teren se rasfrange in mod deosebit asupra solului si subsolului printr-o serie de
schimbari a mediului geologic dar si prin afectarea unui numar mare de locuinte, drumuri, poduri, etc. (Fig. 3.)

> 7 # :
Fig. 3. Infrastructuri rutiere afectate de alunecdri in zona Poiana Seciuri-Bustuchin

Deloc de neglijat este impactul psihologic produs de-a lungul timpului asupra locuitorilor din zona care si-au
vazut agoniseala de o viata pierdutd peste noapte fiind nevoiti sa o ia din nou de la capat intr-o alta locatie.

3.2. Aluneciri de teren produse in perimetrele miniere active
Alunecidrile de teren produse de-a lungul anilor (2003 - 2020) in zona bazinului minier Berbesti (zona miniera
activa), atat in haldele de steril cat si in taluzurile carierelor sunt prezentate sintetic in cadrul tabelului 2.
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Tabelul 2. Alunecdri de teren in zonele miniere active (Rada et al., 2021)

Zone afectate

Descriere = - - — .
' Zona cu activitate miniera in functiune bazinul minier Berbesti
Localizare Subcarpatii Getici
Altitudine 300 - 550 m

Natura rocilor

Roci marno - argiloase si nisipuri

Ape de suprafata si
subterane

Réaurile Amaradia si Téraia
Strate, orizonturi sau lentile acvifere

Fenomene
geodinamice Rupturi de panta, prabusiri si alunecari de teren, fenomene de eroziune (ogase, ravene)
intalnite
Perioada analizatda | 2003-2020
Data Localizare
21.01.2003 satul Valea Mare

Istoricul
alunecarilor

10-13.03.2006

satul Valea Mare, catunuele Amzulesti, Delureni, Strdmba, Pdsarei si Rosioara

05-09.02.2008

halda exterioard Panga Nord, sat Turcesti

26.12.2009 Fauresti, Diulesti, Valea Mare, Balcesti, Giulesti etc.
16.01.2010 satul Berbesti

05.03.2010 haldei Panga Sud

07.03.2010 sudul perimetrului minier Berbesti - Alunu
22.06.2010 nord-estul carierei

02.07.2010 nordul carierei Panga

06.09.2010 sudul carierei Panga

22.11.2010 sudul carierei Panga. sat Valea Mare

29.11.2010 taluzului nordic al carierei Panga

07.02.2011 nordul carierei Panga, satul Valea Mare, catunul Amzulesti
15.11.2011 nordul carierei Panga

19.02.2012 taluzul nordic al carierei Panga

07.04.2012 taluzul estic al carierei Panga

01.06.2012 taluzul nordic al carierei Panga

05.06.2012 taluzul estic al carierei Panga

10.12.2012 taluzul nordic al carierei Panga

15-16.03.2013 | taluzul estic al carierei Panga

27.02.2014 taluzul nordic al carierei Panga

29.07.2014 taluzul nordic al carierei Panga

21.08.2015 cariera Panga

18.09.2015 nordul carierei Panga

11.03.2016 nordul carierei Panga

10.05.2017 zona haldei de steril comuna Alunu, DJ 605 Berbesti-Alunu
23.05.2019 cariera Alunu

14.01.2020 cariera Alunu

Fenomenele geominiere negative, reprezentate de alunecari de teren, sunt frecvente in zond manifestindu-se
indeosebi pe vaile existente si ramificatiile acestora. Acestea se prezintd sub forma de rupturi de pantd, prabusiri si
alunecari de teren. Fenomenele de eroziune se prezintd sub forma de ogase, ravene active si chiar organisme torentiale
integral constituite. (Fig. 4.)

Fig. 4. Alunecarea haldei exterioare Berbesti Vest (stanga) si alunecare prin corpul haldei interioare Panga (dreapta)
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4. Factorii si cauzele care au generat alunecirile de teren in carierele E.M. Berbesti

Asa cum reiese din descrierea alunecarilor de teren produse in perioada 2003 - 2020, alunecérile de teren sunt
prezente atat in zona exploatarii miniere cat si in zonele limitrofe, fiecare avand cauze diferite si corelandu-se cu alte
fenomene geomorfologice: ravendri, prabusiri, tasari, surpari, conuri de dejectie, fenomene torentiale. in zona
exploatdrilor miniere, alunecérile sunt influentate si de modificarile artificiale aduse reliefului si detin 49% procent ca
frecventa, surparile 29%, eroziunile 12%, urmate de tasari cu 10%. Factorii declansatori sunt favorizati de geologia
zonei, de morfologie si morfometrie, la care se adauga factorii externi: clima, apele, omul si activitatile sale. (Chirita si
Lazir, 2019)

In urma investigatiilor recente (Apostu et al., 2022), au fost stabiliti factorii ce favorizeazi instabilitatea
terenurilor din perimetrul exploatarii miniere Berbesti:

»  Energia reliefului, gradul de fragmetare si declivitatea regiunii:

o  Energia reliefului prezinta densitatea fragmentarii orizontale a zonei colinare Berbesti, precum si intensitatea de
manifestare a proceselor geomorfologice. Valorile mari ale addncimii fragmentérii din sectorul nordic (640 — 900
m/km?) sunt impuse de o eroziune mai intensd desfasurata in sectoarele superioare ale viilor, generand o subminare a
versantilor. Valorile mici ale adancimii fragmentirii din sectoarele de lunca (190 — 340 m/km®) sunt asociate absentei
proceselor geomorfologice gravitationale si predominarii dinamicii fluviale.

o Densitatea fragmentdrii. In cadrul zonei studiate, densitatea retelei hidrografice are valori cuprinse intre 0,1 - 4,6
km/km?, ceea ce denotd un grad ridicat al fragmentirii. Media fragmentirii este de 1 km/km?. Fragmentarea dati de
reteaua temporara face ca media sa fie de 3 - 3,5 km/km?. In depresiuni valorile sunt mici, respectiv de 0,2 - 0,4
km/km?. Pe versantii dealurilor limitrofe care au fost despaduriti, densitatea fragmentarii se ridica la 3 km/km?.

o Declivitatea regiunii bazinului Berbesti se prezinta prin suprafete de teren de 0 - 34°. Pantele reduse de 0 - 3°
sunt evidente in culoarele de vale si au §i cea mai mare pondere; cele de 3 - 7° sunt localizate cu precddere pe
interfluvii; pantele de 7 - 11° pe culmi; cele de 11 - 18° sunt periferice zonei de studiu si se suprapun versantilor, iar
cele de 18 - 34° sunt frecvente in nord, in zona subcarpatica si izolat pe versanti.

»  Factorul geologic al carierelor din cadrul bazinului minier Berbesti se prezintd cu formatiuni de varsta pliocena.
Stratele de carbune sunt cantonate in formatiuni Daciene, reprezentate de o alternanta de roci argilo-nisipoase, in care
predomind argilele, nisipurile i diferite combinatii ale acestora, cu variatii accentuate de facies litologic sau
granulometric, atdt in plan vertical, cat si orizontal. In culcusul si acoperisul stratelor de cirbune predomini rocile
argiloase si/sau marnoase, cu frecvente intercalatii de nisip sau de structuri granulometrice variate, caracteristice
argilelor nisipoase si nisipurilor argiloase, mai mult sau mai putin compacte si consolidate. Stratele de carbune, cu
grosimi exploatabile de la 1 la cca. 4 m, au o structurd complexa, fiind alcatuite din mai multe bancuri de lignit, separate
de intercalatii sterile.

»  Actiunea apei este una din principalele cauze declansatoare a alunecarilor de teren. Valorile caracteristicilor
geotehnice ale rocilor se modifica, iar rezistenta lor devine mai mica prin reducerea coeziunii si unghiului de frecare
internd. Apa ocupa porii rocilor si mareste greutatea ce apasa pe masiv.

o  Presiune hidrodinamica. Avand in vedere hidrogeologia zonei, probabilitatea de manifestare a unor presiuni
hidrodinamice in zona de avans a lucrarilor miniere proiectate pentru anul 2022 este una foarte redusa, motiv pentru
care, in analizele de stabilitate nu a fost luatd in considerare o astfel de situatie.

o Presiunea apei din porii rocilor. Porozitatea argilelor galben-cafenii, cuprinsa intre 49 - 58%, favorizeaza
acumularea unor cantitati importante de apa in porii rocii. Pe masura ce cantitatea de apa prezentd in porii rocii creste,
rezistenta de rupere la forfecare a argilelor galben-cafenii scade si, ca urmare, valoarea factorului de stabilitate al
taluzului scade la fel. Bazinul minier Berbesti este incadrat, conform Planului de amenajare a teritoriului, Sectiunea a V
a— Zone de risc natural, ca fiind o zond cu cantitatea maxima de precipitatii cazutd in 24 ore de 100 mm - 150 mm.

»  Ciclurile de inghet-dezghet au rol important in fenomenul de alunecare. Acest lucru se petrece atunci cand apa
se infiltreaza in crapaturile rocilor si apoi ingheatd. Gheata are un volum mai mare decit aceeasi cantitate de apa,
aceasta provoaca o presiune in interiorul rocilor datorita dilatarii acestora, formand o ridicare usoard a reliefului. De
regula, ridicarea usoara a reliefului este insotitd si de o deplasare pe linia de cea mai mare pantd, care reprezintd de fapt
inceputul unei alunecari de teren.

»  Alterarea rocilor reprezintd o cauza de baza in formarea alunecarilor de teren. Prin alterare, toate tipurile de
roci 1si modificd proprietatile fizico-mecanice si in cele din urma rezistenta la forfecare necesard in mentinerea
stabilitatii versantilor si taluzurilor.

»  Cutremurele de paméant de origine tectonica sau generate de deplasarea maselor de pamant pe traiectul planelor
de faliere existente, influenteazi in mod semnificativ stabilitatea unui taluz. In timpul unui seism, asupra taluzurilor
actioneaza atat forte verticale, cat si orizontale, care pot declansa alunecéri de teren ce implica de regula volume
importante de roci. Fortele verticale reduc presiunea efectiva normala pe suprafetele de alunecare, in timp ce fortele
orizontale, mult mai puternice, joacd un rol decisiv in ceea ce priveste stabilitatea taluzurilor. De altfel, pentru ca in
timpul unui cutremur actiunea seismicd poate avea orice directie, de reguld, in calcule se considera componenta
orizontala, acesta fiind cazul cel mai defavorabil in ceea ce priveste efectul asupra stabilitatii taluzurilor.

»  Lucririle de excavare si depunere sunt factori legati de activitatea desfdsurata de catre om atunci cand executa
lucrari de excavatii in versantii naturali pentru extragerea lignitului, sapaturi, lucrari de terasare, crearea de drumuri de
acces etc., modificand astfel starea de eforturi si tensiuni din masivele de roci afectate. Pentru aprecierea stabilitatii
versantilor sau taluzurilor si pentru gasirea unor solutii de consolidare a lor este deosebit de important cunoasterea starii
de eforturi si de formatii din versanti sau taluzuri.
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5. Concluzii

Studiile si investigatiile intreprinse arata foarte clar ca structura geologica a regiunii este total defavorabild
asigurarii stabilitatii versantilor. Istoricul alunecarilor de teren din zona subcarpatica a Olteniei i Munteniei ne vorbeste
ca prezenta alternantei rocilor argilo-marnoase si argilo-prafoase cu formatiuni sau intercalatii nisipoase sau nisipo-
argiloase sunt elemente structurale care au favorizat si favorizeaza producerea de modificari morfo-functionale prin
alunecari de teren.

Una dintre cauzele principale a declansarii acestor fenomene negative este reprezentatd de precipitatiile
abundente care au dus pe de o parte la cresterea nivelului ridicat al apei subterane si presiunea apei din porii rocilor, iar
pe de altd parte la reducerea caracteristicilor de rezistenta ale rocilor in prezenta apei.

Alunecidrile s-au produs si din cauza eroziunii la baza versantilor de catre viiturile de pe rauri, reducand astfel
stabilitatea versantilor. Reactivarile in timp al alunecérilor de teren s-au produs si datoritd fenomenului inghet-dezghet
cand rocile suferd deformatii importante prin scaderea valorilor caracteristicilor de rezistenta.

Investigatiile au aratat cd factorii si cauzele care genereaza instabilitate in bazinul minier Berbesti au origine atat
naturald, cat si antropicd si sunt reprezentate de geologia si litologia regiunii (straturile de lignit din bazinul minier
Berbesti sunt situate in formatiuni sedimentare, rocile din jur fiind reprezentate de argile si marne, cu continut variabil
de roci nisipoase si prafuite), actiunea apei, energia reliefului, gradul de fragmentare si declinatie a regiunii, conditiile
meteorologice, cutremurele si vibratiile transmise de masini, precum si geometria fronturilor de lucru.

Stratificarea si structura pachetelor de roci sedimentare, gradul relativ ridicat de fragmentare, precum si versantii
care ajung pana la 34° sunt elemente care favorizeaza si fenomenele de instabilitate in zona studiata, chiar si in absenta
oricaror interventii antropice.

in concluzie, zona exploatirii miniere Berbesti se prezintd prin evenimente de instabilitate ca un sector cu risc
inalt de alunecari de teren, iar in perioade cu precipitatii abundente, riscul creste pe scard exponentiald, deoarece
caracteristicile mecanice (coeziune si unghi de frecare internd) se reduc cu cresterea umiditatii, fiind dependente de
conditiile hidrometeorologice.

Totodatd, cu cat grosimea stratului de argila galben-cafenie si elementele geometrice ale versantilor sunt mai
mari, cu atat acestea devin mai instabile chiar si in cazul rocilor cu umiditate scazuta.

Bibliografie:

1. Apostu .M., Rada C., Lazar M., Faur F., Sili N., (2022), Investigation of the Causes and Factors Generating
Land Instability in the Berbesti Mining Basin, Revista Minelor (Mining Revue), Vol. 28, Nr. 1, pp. 24-36.

2. Chirita R.V., Lazar M., (2019), Cercetari privind modificarile geomorfologice generate de activitatile
miniere din bazinul minier Berbesti si impactul acestora asupra mediului inconjurdtor, Rezumat teza de doctorat.

3. Chiritd R.V., Lazar M., Faur F., (2018), Critical analysis of the geomorphological changes as a result of
mining activities in Berbesti basin, Annals of the University of Petrosani, Mining Engineering, Vol. 19, pp. 132—145.

4. Dican N., (2014) Solutii moderne de redare in circuitul economic a haldelor de steril si a terenurilor
degradate de activitatea minierd in bazinul minier Berbesti, Teza de doctorat, Petrosani.

5. Fodor D., Dican N., (2013), Exploatarea zdcamintelor de carbuni din bazinul minier Berbesti, Revista
Minelor (Mining Revue), Vol. 19, Nr. 3, pp. 2-9.

6. Lazar M., (2010), Reabilitarea terenurilor degradate, Editura Universitas, Petrosani.

7. Lazar M., Faur F., (2015), Stabilitatea si amenajarea taluzurilor si versantilor. Exemple de calcul, Editura
Universitas, Petrosani.

8. Rada C., Lazar M., Faur F., Apostu .M., (2021), Comparative study regarding the causes of land instability
phenomena in the area of the Getic Subcarpathians, MATEC Web of Conferences, Vol. 342, Art. No. 03009.

http://www.upet.ro/geoeco/
82



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

EFECTELE POLUARII FONICE ASUPRA SANATATIL STUDIU DE CAZ:
CONSTRUCTIA SI EXPLOATAREA DRUMULUI DJ 709 F CABANA RUSU —
STATIUNEA PARANG

Autori: Alina STANCIOIU!
romi aly@yahoo.com

Coordonator: Asist.univ.dr.ing. Izabela-Maria APOSTU?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Ingineria si protectia mediului in industrie,
anul IV
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Poluarea fonica produsa de traficul rutier si expunerea oamenilor si a celorlalte vietuitoare la zgomot determina
efecte negative variate asupra sanatatii acestora, printre care disconfort, stres, tulburari de somn, efecte negative asupra
sistemului cardiovascular si asupra sistemului nervos. Atunci cand poluarea fonica apare in zone turistice, de agrement
si recreere, starea de bine, sentimentele de liniste si relaxare dispar afectand cu atdt mai mult omul si sdndtatea acestuia.
Modernizarea drumului DJ 709 F, pe tronsonul dintre Cabana Rusu si Statiunea Parang, respectiv darea acestuia in
folosinta, a condus la aparitia unor surse importante de zgomot, respectiv vehicularea utilajelor, constructia drumului si
traficul rutier din zona montana. Aceastd lucrare are rolul de a prezenta efectele poludrii fonice asupra mediului
inconjurator, in mod special asupra sandtatii omului, fie el riveran sau turist, si animalelor.

Cuvinte cheie:
impact, modernizare drum, trafic rutier, poluare fonica

1. Introducere

Statiunea Parang se afld la aproximativ 10 km de municipiul Petrosani, iar legdtura dintre acestea este facuta prin
DN7A si DJ709F. Drumul judetean DJ709F este amplasat in intravilanul orasului Petrosani si are o lungime de 12,6 km
(modernizat si nemodernizat).

Drumul judetean DJ709F, pe sectorul de la KM 0+000 (intersectia cu DN7A) si panda la KM 6+600 (cabana
Rusu) a fost construit in urma cu zeci de ani si modernizat de-a lungul timpul dupd nevoie, fiind un drum cu
imbracaminti permanente, deschis circulatiei publice, oferind acces facil, insa de la KM 6+600 pand la KM 12+600
(capatul drumului; facand observatii satelitare si masurand drumul am constatat ca acesta se opreste pe varful Baciu)
drumul era unul de pamant, greu accesibil, amenajat provizoriu pentru vehicularea utilajelor care au transportat
materiale pentru constructia instalatiilor de transport pe cablu, pentru constructia cabanelor, a bazei sportive UNEFS
(Universitatea Nationald de Educatie Fizica si Sport, initial IEFS). Ulterior sector de drum KM 6+600 — KM 11+425 a
fost circulat in special de cabanieri in scopul aprovizionarii, iar in ultimii ani acesta a inceput sa fie circulat si de turisti
veniti in zona, asfel ca incet, dar sigur s-a conturat necesitatea de modernizare a acestui tronson. Drumul continua de la
KM 11+425 pana la KM 12+600, dar acest sector este inchis circulatiei publice (figura 1.).

Cabana|Denis&Kevin &

Gascada Dusul @

Padurarului

KM 4+910

KM 104325

KM 6+600

DJ709F KM0+000 - KM 12+600

Fig. 1. Drumul judetean DJ709F pe troansoane de drum
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Avantajele reabilitarii drumului constau in:

- imbunatatirea conditiilor de circulatie: acces confortabil si sigur;

- dezvoltarea si integrarea zonei In circuitul turictic national si international,
- cresterea numarului de turisti:

- reducerea cantitatii de praf din atmosfera.

Dezavantajele reabilitarii drumului constau in:

- cresterea traficului;

- ocuparea terenurilor ca urmare a necesitatii construirii unor parcdri;
- poluarea fonica;

- poluarea atmosferica ca urmare a gazelor de esapament emise;

- fragmentarea ecosistemelor;

- impact vizual negativ;

- investitie financiard majord.

2. Poluarea fonica

Relatiile dintre zgomot si alte componente ambientale sunt determinate de impactul pe care-l genereaza
zgomotul asupra acestora, in special asupra ecosistemelor, faunei si mediului antropic (sistemul igienico-sanitar si
sistemul teritorial). Zgomotul, ca factor de impact, poate deveni el insusi, in unele cazuri, tintd a factorilor de
interferentd, cum ar fi traficul, manifestarile mediului antropic sau fauna, care pot fi surse de zgomot. (Lazar si
Dumitrescu, 2006)

Initial, drumul DJ 709 F a fost amenajat pentru vehicularea utilajelor de mare tonaj care efectuau transportul
materialelor de constructie, fiind inchis circulatiei publice (figura 2).

Fig. 2. Transport de materiale penm 5onstc;ia telescaunul Padng (anii;'l 972-1 73) ‘

Traficul, desi interzis, a existat si chiar a inceput sd creascd. Asadar, daca initial destinatia drumului a fost cea
amintitd anterior, mai apoi acesta a fost utilizat de catre cabanieri in scopul aprovizionarii cabanelor cu alimente si alte
materiale necesare, iar in ultimii ani turistii, in general cu masini de teren, dar nu numai, au circulat pe acest drum fie
pentru a ajunge mai repede si mai comod la destinatie intrucat durata unei curse cu telescaunul este de 25 de minute, fie
deoarece ajungeau la telescaun 1n afara programului de functionare.

Drumul judetean prezenta o stare tehnicd necorespunzatoare si afecta negativ circulatia din punct de vedere al
vitezei, confortului si sigurantei. in plus, pentru dezvoltarea statiunii Parang, respectiv pentru atragerea turistilor, s-a
considerat a fi de o utilitate majora modernizarea drumului judetean. Pentru modernizarea acestui tronson, avand o
lungime de 3725 km si fiind cel mai dificil tronson, s-au efectuat lucrari pentru largirea partii carosabile pana la 4 m, au
fost amenajati 4525 ml (metri liniari) de rigole betonate, s-au construit 23 de podete, 2211 ml de ziduri de sprijin din
beton si ciment, 1249 ml de ziduri de sprijin din gabioane si 2562 ml de parapeti de siguranta, s-a turnat covor asfaltic,
au fost construite doud tuneluri auto peste care trec partiile de schi pentru ca sporturile de iarnd sa poata fi practicate in
cele mai bune conditii si au fost montate indicatoare rutiere si de semnalizare (figura 3).

Fig. 3. Construcia zidurilor de sprin sia piului tunel
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Starea actuala a tronsonului KM 6+600 - KM 10+325, in urma recentei reabilitarii, este una foarte buna.

Daca in timpul lucrarilor de amenajare si reabilitare a drumului judetean DJ709F au existat emisii sonore
provenite in principal de la utilajele de lucru (autobasculante, excavatoare, buldozere etc.), odatd cu finalizarea
proiectului si deschiderea circulatiei publice pe tronsonul KM 6+600 - KM 10+325, emisiile sonore rezulta de la
circulatia autovehiculelor, iar traficul in crestere determind si o crestere a nivelului de zgomot.

Fiind o zond montana, un drum in pantd si cu serpentine, nepregatit cu locuri de parcare, periculos pe timp de
iarna ca urmare a faptul cé este greu de curatat de zapada, acest drum a fost inchis circulatiei publice in sezonul de iarna
2021-2022, respectiv de la data de 15.11.2021 pana la data de 31.03.2022, accesul fiind permis totusi riveranilor.

Daca nu se gasesc solutii optime de deszapezire si locuri de parcare, este foarte posibil ca acest drum sa fie
inchis an de an pe perioada iernii, astfel ca sursele de zgomot pe timp de iarna vor fi reprezentate de cateva masini de
teren (4x4), ATV-uri, snowmobile etc. apartinand riveranilor.

Conform observatiilor realizate pe hartile satelitare, a celor realizate pe teren si a informatiilor obtinute de la
proprietari, am constatat ca in Statiunea Parang se regasesc peste 100 cabane, vile sau pensiuni, unele aflate in circuitul
turistic, iar altele in afara acestui circuit (tabelul 1). Dintre aceste cabane unele sunt nelocuite (unele chiar si in curs de
préabusire), altele sunt in constructie, iar altele au diverse folosinte si servesc drept sediu Salvamont, sediu Jandarmeria
Montand, sediu UNEFS, sediu Scoala Sportivad, Meteo, totalizand cam 250-300 locuri.

Tabelul 1. Numarul de cabane si de locuri de cazare

Zona Total cabane proprietate | Nr. aprox. | Total cabane/vile/pensiuni | Nr. aprox. | Total
personald/neintroduse de locuri | in circuitul turistic locuri de | cabane
in circuitul turistic de cazare cazare

Poienita - 6 90 6 175 12

Vila Parang

Meteo - 10 100 5 10 15

Kristian

Pilon 17 14 120 3 50 17

Scoala 25 250 5 90 30

Sportiva

UNEFS - 36 260 1 40 37

Stanci

TOTAL 91 820 20 365 111

Cabanele, in general, nu dispun de locuri de parcare, cu cateva exceptii care totalizeaza 10-15 locuri de parcare.
Acestea sunt insuficiente si nu satisfac toate cererile intrucat zeci si poate chiar peste 100 de masini ajung si sunt
parcate zilnic in statiune.

Chiar daca nu existd Incd parcari, turistii veniti in zona isi parcheazad masinile in afara partii carosabile, pe zona
verde si cat mai aproape de punctul de cazare sau cat mai sus posibil daca sunt veniti doar pentru drumetii de o zi.

Asadar, sursele de zgomot sunt reprezentate indeosebi de traficul auto, care este in crestere. Zgomotul produs de
transportul rutier afecteaza intr-o masurd mai mare sau mai micd atat turistii si riveranii cat si fauna locala in sensul
credrii unei stari de disconfort si de stres cotidian, care este amplificat in perioadele aglomerate, respectiv in weekend si
in vacante.

Efectele poluarii fonice se rasfrang atat asupra sanatatii omului, cat si a animalelor (***, 2020; Peris, 2020).

Expunerea pe termen lung la zgomot poate produce efecte variate asupra sanatatii, precum:

- disconfort;

- stres, anxietate;

- dificultati la concentrare;

- tulburari de somn si chiar insomnie;

- efecte negative asupra sistemului cardiovascular, fiind inregistrate chiar zeci de mii de cazuri de decese

premature, cardiopartii ischemice etc asociate cu poluarea fonica;

- efecte negative asupra sistemului nervos;

- efecte negative asupra sistemului metabolic;

- tulburari cognitive;

- afectarea auzului;

- inrautatirea calitatii vietii si a sanatatii psihice.

Asemeni oamenilor, animalele sunt afectate de poluarea fonicd. in mediul natural al animalelor sursele de
zgomot sunt reprezentate de vant, fognetul frunzelor, ruperea crengilor si copacilor, cdderea rocilor, susurul apelor,
sunetele produse de alte animale etc.

Atunci cand omul intervine In mediul lor natural si incepe sa construiasca diverse obiective (drumuri, case etc.),
apar noi surse de zgomot, mult mai puternice, care afecteaza speciile de animale. Atat animalele salbatice, cat si
animalele domestice sunt afectate. Unele animale isi pot pierde auzul, altele suferd schimbari de comportament (se
retrag sau, dimpotriva, devin agresive), sunt dezorientate, migreaza cautand zone linistite (Peris, 2020).

Conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS), dupd poluarea atmosferica, poluarea fonicd reprezintd
principala cauza a problemelor de sanatate.
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in tarile dezvoltate se iau misuri pentru mentinerea unui nivel de zgomot cat mai redus, iar dintre acestea se
amintesc:
- folosirea de asfalt fonoabsorbant;
- utilizarea de anvelope silentioase la vehicule;
- implementarea transportului public din zona Telescaun vechi Parang sau Cabanei Rusu pana in statiune si chiar
utilizarea vehiculelor electrice;
- incurajarea transportului pe cablu prin folosirea unuia dintre cele doud telescaune;
- permiterea accesului pe tronsonul studiat doar riveranilor in scopul aprovizionarii;
- crearea perdelor de vegetatie;
- crearea unor zone de parcare, de preferat in zona poienitei — cota 1500 m sau in zona UNEFS — cota 1700 m si
interzicerea parcarii autovehiculelor in zonele neamenajate;
- stabilirea unui program de circulatie, respectiv a unor perioade de liniste, etc.

Daca masurile enumerate sunt puse in aplicare si combinate corespunzator, daca este posibil, atunci numarul
persoanelor expuse se va reduce semnificativ si va creste starea de bine si de relaxare a acestora.

Pe langa efectul dorit, respectiv reducerea nivelului de zgomot si a poludrii fonice, aceste masuri sustin si
reducerea poludrii atmosferice.

3. Concluzii

in concluzie, sursele de poluare fonici existente in etapele de constructie si exploatare a drumului DJ 709 F
Cabana Rusu — Statiunea Parang sunt reprezentate de vehicularea utilajelor de mare tonaj in scopul transportarii
materialelor de constructie si a construirii propriu-zise a drumului, respectiv traficul auto existent odatd cu deschiderea
circulatiei publice pe acest sector de drum.

Asadar, poluarea fonica produsa de traficul rutier poate provoca un dezechilibru major in ecosistemele naturale
si continud sa fie o problema majord pentru oameni si animale, carora le afecteaza sanatatea si bunastarea.

Fiind o zona turistica, unde oamenii vin pentru relaxare, este important sd se ia toate masurile necesare pentru a
reduce nivelul de zgomot si a creea un mediu linistit pentru turisti, riverani si, nu in ultimul rdnd, pentru animale.
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Rezumat:

Exploatarea miniera in cariere implicd ocuparea si afectarea unor suprafete mari de teren, cu efecte negative pe
termen mediu si lung. Desi impactul exploatarilor miniere nu poate fi evitat in timpul exploatarii, acesta poate fi redus
si, dupa Incetarea activitdtilor miniere, poate fi compensat. Cand nsa este vorba despre alunecari de teren produse in
cariere 1n timpul functionarii acestora, impactul este unul major si poate fi chiar devastator daca, pe langad pierderi
materiale, economice, sistarea activitatilor productive pe perioade indelungate, se produc si pierderi de vieti omenesti ca
urmare a prezentei si surprinderii oamenilor in zona de influenta a alunecarii.

Lucrarea de fatd isi propune sa identifice principalele efecte ale alunecdrilor de teren, mai precis ale alunecarilor
taluzurilor carierelor, si sd evidentieze impacturile acestor fenomene asupra mediului natural si antropic, oferind
exemple din carierele cu lignit apartindnd E.M. Berbesti.

Cuvinte cheie:
efecte, impact, alunecari de teren, E.M. Berbesti

1. Introducere

Procedura de evaluare a impactului asupra mediului este un sistem suport al deciziilor realizat cu scopul de a
oferi autoritdtilor competente anumite elemente de decizie, stabilind stiintific efectele posibile asupra mediului
inconjurator ale actiunilor ce trebuie aplicate. Realizarea studiului de evaluare a impactului asupra mediului este un
proces corijibil si transparent, bazat pe metode de lucru si date clare, surse informative si sisteme de gestionare
garantate. Fiind un proces flexibil dar si deschis, permite modificari in fiecare faza de realizare a sa [5].

Desi totalitatea actiunilor intreprinse intr-o exploatare miniera are un impact mai putin pozitiv asupra mediului,
in aceasta lucrare va fi identificat si analizat impactul asupra mediului natural si antropic al alunecérilor de teren din
carierele de lignit care apartin exploatarii miniere Berbesti.

Studiile si investigatiile [1] intreprinse aratd foarte clar ca structura geologicd a regiunii bazinului minier
Berbesti este total defavorabild asigurarii stabilitatii versantilor. Istoricul alunecarilor de teren din zona subcarpatica a
Olteniei si Munteniei ne indicd prezenta alternantei rocilor argilo-marnoase si argilo-prafoase cu formatiuni sau
intercalatii nisipoase sau nisipo-argiloase, acestea fiind elemente structurale care au favorizat si favorizeaza producerea
de modificari morfo-functionale prin alunecari de teren.

2. Impactul alunecirilor de teren din carierele de lignit ale E.M. Berbesti

Fenomenele geominiere negative, reprezentate de alunecéri de teren, sunt frecvente in zona, manifestindu-se
indeosebi pe vaile existente si ramificatiile acestora. Acestea se prezintd sub forma de rupturi de pantd, prabusiri si
alunecari de teren. Fenomenele de eroziune se prezintd sub forma de ogase, ravene active si chiar organisme torentiale
integral constituite.

Asa cum reiese din descrierea alunecarilor de teren produse in perioada 2003 — 2020 [8], alunecarile de teren
sunt prezente atat in zona exploatarii miniere cat si in zonele limitrofe, fiecare avand cauze diferite si corelandu-se cu
alte fenomene geomorfologice. In zona exploatirilor miniere, alunecirile sunt influentate si de modificarile artificiale
aduse reliefului §i detin o pondere de 49% ca frecventd, surparile 29%, eroziunile 12%, urmate de tasari cu 10%.
Factorii declansatori sunt favorizati de geologia zonei, de morfologie si morfometrie, la care se adauga factorii externi:
clima, apele, omul si activitatile sale [2, 3].

Alunecarile de teren produse de-a lungul anilor (2003 - 2020) in zona bazinului minier Berbesti (zona miniera
activa), atat in haldele de steril cat si in taluzurile carierelor sunt prezentate sintetic in cadrul tabelului 1 [8].

Cele mai multe alunecari de teren au avut loc, in perioada analizatd, in perimetrul minier Berbesti - Alunu, in
carierele Panga si Alunu si in zonele adiacente, inclusiv in unele sate din apropiere. Se mentioneaza cd majoritatea
alunecarilor de teren s-au produs pe taluzurile de lucru ale carierelor, respectiv ale haldelor interioare si exterioare
(apartinand celor doud cariere mentionate) [8].
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Tabelul 1. Alunecari de teren in zonele miniere active [8]

Descriere Zone afectate
Zona cu activitate minieri in functiune bazinul minier Berbesti
Localizare Subcarpatii Getici
Altitudine 300 - 550 m
Natura rocilor Roci marno - argiloase si nisipuri
Ape de suprafata si Raurile Amaradia si Taraia
subterane Strate, orizonturi sau lentile acvifere
;igﬁiﬁ:ne geodinamice Rupturi de panta, prabusiri si alunecari de teren, fenomene de eroziune (ogase, ravene)
Perioada analizata 2003-2020
Data Localizare
21.01.2003 satul Valea Mare
10-13.03.2006 satul Valea Mare, catunuele Amzulesti, Delureni, Strimba, Pasarei si Rosioara
05-09.02.2008 halda exterioara Panga Nord, sat Turcesti
26.12.2009 Fauresti, Diulesti, Valea Mare, Balcesti, Giulesti etc.
16.01.2010 satul Berbesti
05.03.2010 haldei Panga Sud
07.03.2010 sudul perimetrului minier Berbesti - Alunu
22.06.2010 nord-estul carierei
02.07.2010 nordul carierei Panga
06.09.2010 sudul carierei Panga
22.11.2010 sudul carierei Panga. sat Valea Mare
29.11.2010 taluzului nordic al carierei Panga
07.02.2011 nordul carierei Panga, satul Valea Mare, catunul Amzulesti
Istoricul alunecarilor 15.11.2011 nordul carierei Panga
19.02.2012 taluzul nordic al carierei Panga
07.04.2012 taluzul estic al carierei Panga
01.06.2012 taluzul nordic al carierei Panga
05.06.2012 taluzul estic al carierei Panga
10.12.2012 taluzul nordic al carierei Panga
15-16.03.2013 taluzul estic al carierei Panga
27.02.2014 taluzul nordic al carierei Panga
29.07.2014 taluzul nordic al carierei Panga
21.08.2015 cariera Panga
18.09.2015 nordul carierei Panga
11.03.2016 nordul carierei Panga
10.05.2017 zona haldei de steril comuna Alunu, DJ 605 Berbesti-Alunu
23.05.2019 cariera Alunu
14.01.2020 cariera Alunu

Efectele alunecarilor de teren s-au resimtit cel mai puternic in zonele din afara perimetrelor miniere, intrucat au
afectat direct populatia prin distrugerea infrastructurilor si cladirilor de orice fel.

Impactul produs de alunecirile de teren se rasfrange in mod deosebit asupra solului si subsolului printr-o serie de
schimbari ale mediului geologic dar si prin afectarea unui numar mare de locuinte, drumuri, poduri, etc. (Fig. 1.)

b o M
eren din bazinul minier Berbegti [8]

BAL ] g
Fig. 1. Efecte ale alunecarilor de t

Raportandu-ne la ultimele alunecédri de teren din tabelul 1, produse in zona haldei de steril Berbesti Vest si in
cariera Alunu in anii 2017 si 2019, s-au evidentiat mai multe efecte aparute concomitent sau imediat dupd producerea
alunecarilor propriu-zise.

2.1. Alunecarea haldei exterioare Berbesti Vest (2017)

Din cauza mai multor factori, dar in special a acumularilor de apa din corpul haldei, alunecarea haldei de steril
Berbesti Vest a evoluat rapid, existind o deplasare de material in aval, pe directia NE-SV, urmand ca in data de
10.05.2017 alunecarea sa se produca propriu-zis, facilitata si de cantititile mari de apd cazute in ziua si noaptea
precedenta (Fig. 2.a.).
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a. b.
Fig. 2. Alunecarea haldei exterioare Berbesti Vest (a. in 2017, imediat dupd producere;
b. in 2019, relativ stabilizata si in curs de revegetare) [8]

Se poate observa in figura 2.a. dimensiunile enorme si volumul impresionant al materialului deplasat.
Alunecarea s-a desfasurat pe o lungime de peste 1,5 km si, in unele locuri, pe o latime de pana la 200 m, cu o suprafata
totald de circa 18 ha, pe care se afla si o plantatie de salcadm care a fost distrusa.

Efectele negative ale alunecirii haldei de steril Berbesti Vest au afectat patru gospodarii, terenuri agricole si
forestiere si infrastructura regionala.

Alunecdri de teren s-au produs si in cazul haldelor interioare, insd, din fericire, acestea nu au fost In masura sa
punere in pericol a personalului.

La doi ani dupa producerea alunecarii, aceasta, se prezintd intr-o stare de relativa stabilitate, mare parte din
efecte fiind atenuate, iar terenul degradat se afla in curs de revegetare (Fig. 2.b.).

2.2. Alunecarea din cariera Alunu (2019)

in data de 23.05.2019, in cariera Alunu s-a produs o alunecare de mari dimensiuni in zona de functionare a
excavatorului E-01 din limita sud-estica a perimetrului minier. Alunecarea a antrenat volume mari de roci si a condus la
rasturnarea §i avarierea excavatorului E-01 (Fig. 3. a. si b.).

b.
Fig. 3. a. Alunecarea din cariera Alunu din 2019 si b. excavatorul avariat [4]

Alunecarea s-a produs in taluzul lateral al frontului de lucru nou creat de excavator, avand un caracter violent si
o extindere rapida in treptele superioare si pe versant. Din punct de vedere al volumului de roci antrenate si dupa modul
de extindere, alunecarea produsd se poate incadra in categoria alunecarilor de profunzime, de tip regresiv, cu
desfasurare rapida, foarte periculoasa si cu efecte catastrofale [7].

Din cauza modului rapid de producere a alunecarii, fara semnale sau elemente precursoare si fara existenta unei
faze lente care ar putea semnala din timp alunecarea, nu s-au putut evita efectele negative caracterizate prin pierderi
materiale si economice. Din fericire, si n acest caz, nu au fost inregistrate decese sau persoane accidentate.

Prin urmare, impactul alunecarilor de teren din carierele de lignit ale E.M. Berbesti s-a manifestat:
e asupra mediului natural — prin modificari geostructurale, modificarea topografiei, modificarea solului, geologiei
locale,distrugerea terenurilor agricole si forestiere, prin afectarea ecosistemelor unor specii de plante si animale etc.;
e asupra factorului antropic — prin pagube materiale, distrugerea caselor si a unor gospodarii intregi, distrugerea
infrastructurii rutiere si cdilor de acces spre perimetrele miniere etc.;
e asupra activitatii E.M. Berbesti — prin pierderi materiale si economice determinate de distrugerea utilajului,
echipamentelor si a infrastructurii din carierele afectate si de sistarea activitatii de exploatare a lignitului.

http://www.upet.ro/geoeco/
89



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

3. Determinarea impactului potential (riscului)

Pentru stabilirea impactului potential a fost adaptatd o metodologie de evaluare a riscului de alunecare [6], astfel,
impactul potential a fost definit ca produsul dintre probabilitatea de alunecare a taluzurilor si vulnerabilitatea
obiectivelor antropice si naturale existente n zona de influentd a alunecarii (formula 1):

impact potential (visc) = vulnerabilitate X probabilitate

(M

Astfel, In cadrul metodologiei, intr-o prima etapa a fost elaborata o clasificare a masivelor de roci in functie de
natura obiectivelor aflate in zona de influenta si de caracteristicile mediului. Pe baza acesteia s-a stabilit vulnerabilitatea
obiectivelor din zona in functie de starea tehnica a taluzurilor in situ si depozitelor de steril (tabelul 2).

Tabelul 2. Vulnerabilitate masivelor de roci in functie de natura obiectivelor din zona de influenta [6]

Gradul de
stabilitate

Natura obiectivelor din
zona de influenta
Caracteristicile mediului

1. Masive de roci cu
volum important §i
deplasari active.

2. Masive de roci ce pot
intra in miscari
periculoase datorita unor
factori.

3. Masive de roci cu
deplasari ce pot fi
limitate prin amenajari
sau prin tehnologia de
exploatare.

4. Masive de roci
stabilizate, la care nu
apar ca probabile
fenomene de alunecare.

1. Locuinte si constructii cu caracter social. Zone
impadurite, ape curgdtoare si/sau stititoare, teren 4 3
cu valoare ridicata

2. Constructii i instalatii industriale, cai de

comunicatie cu trafic intens, cursuri de apa. Zone 4 3
arabile, zone impadurite, cursuri de apd, teren

productiv

3. Cai de comunicatie cu trafic restrdns sau

circulatie restransa de persoane Pasuni impadurite 4 3

cu diferite grade de consistentd, resurse de apa
restrinse, terenuri cu valoare scazuta

4. Zone fard constructii, cu acces sporadic de
persoane. Terenuri virane, neproductive, pasuni cu 3
tufarisuri

In functie de gradul de periculozitate a masivelor/depozitelor de roci, s-au stabilit cinci categorii de
vulnerabilitate a taluzurilor de lucru sau definitive ale carierelor si haldelor de steril 1a alunecari de teren [6], carora li s-
au acordat urmatoarele punctaje:

-V =1 - vulnerabilitate foarte redusa;
- V =2 - vulnerabilitate redusa;

-V =3 - vulnerabilitate medie;

-V =4 - vulnerabilitate ridicat;

- V =5 - vulnerabilitate foarte ridicata.

Pe baza unor prelucrari statistice complexe a fost determinata probabilitatea de alunecare a taluzurilor, dupa care
a fost construit un grafic care prezintd dependenta dintre factorul de stabilitate determinat in urma analizelor si
probabilitatea de alunecare.

Graficul din Figura 4. a fost utilizat pentru a determina probabilitatea de alunecare, cunoscut fiind factorul de
stabilitate pentru situatiile analizate anterior.

Dupa modele existente in literatura de specialitate [6], s-a stabilit urmatoarea scara pentru definirea probabilitatii
de alunecare:

- Pr =1 pentru Pral = 0 + 15 % — probabilitate de alunecare foarte redusa

- Pr=2 pentru Pral = 15 + 35 % — probabilitate de alunecare redusa;

- Pr =3 pentru Pral = 35 + 65 % — probabilitate de alunecare medie;

- Pr =4 pentru Pral = 65 + 85 % — probabilitate de alunecare ridicata;

- Pr = 5 pentru Pral > 85 % — probabilitate de alunecare foarte ridicata (aproape sigur cd va avea loc alunecarea
taluzului).

Respectand scara de definire a probabilitdtii de alunecare, fiecarei trepte i s-a acordat punctajul corespunzator.
Cu ajutorul relatiei (1) se determina riscul de alunecare pentru taluzurile de lucru si definitive ale carierelor Berbesti
Vest si Panga, respectiv ale haldei interioare Berbesti Vest.

Avand 1n vedere cele 5 clase de vulnerabilitate, respectiv 5 clase de probabilitate, pentru evaluarea riscului de
alunecare s-a stabilit urméatoarea scara [4]:

- Pentru R = 1 — risc foarte redus de alunecare;

- Pentru R =2 + 4 — risc redus de alunecare;

- Pentru R =5 + 9 — risc mediu de alunecare;

- Pentru R = 10 + 15 — risc ridicat de alunecare;

- Pentru R = 16 + 24 — risc foarte ridicat de alunecare;
- Pentru R = 25 — risc extrem de alunecare.

Pe baza valorilor obtinute in urma incadrérii in categoriile de vulnerabilitate functie de natura obiectivelor din
zona de influenta, s-a determinat o valoare medie a vulnerabilitatii (tabelul 3).
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Corelatia dintre Pr si Fs Tabelul 3. Stabilirea vulnerabilitatii terenului din
s perimetrele Berbesti Vest si Panga [4]
o Obiective naturale Obiective antropice Vulnerabilitate medie: Vm =
Fa V1) V2) (V1+V2)2
] 52 Cariera Berbesti Vest (pana la finele lui 2022)
g ‘ ‘ : ‘ 4 I 4 [ 4
% 3; Cariera Berbesti Vest (post-inchidere)
5 4 [ 3 | 3,5
E 2 : : Cariera Panga (péni la finele lui 2022)
e Sianns : SEms 4 [ 4 [ 4
05 fHE =i RN BRI R Cariera Panga (post-inchidere)
Probabilitatea de alunecare Pr (%) R?=09612 Halda interioard Berbesti Vest (pana la finele lui 2022)
. . . 1 [ 4 [ 2,5
Fig. 4. Depen.den,ta dintre prol?cfbllltatea de alunecare Halda intorioart Berbesti Vest (postinchidere)
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in ultima etapi, pe baza celor prezentate in tabelul 2, si tinind cont de probabilitatea de alunecare a taluzurilor de
lucru si definitive (determinatd in urma analizelor de stabilitate [4] si utilizdnd graficul din figura 4) s-a calculat riscul
de alunecare, utilizand relatia de calcul (1). Aceste sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Stabilirea riscului de alunecare a taluzurilor [4]

Taluzul Vulnerabilitatea | Probabilitatea Riscul Taluzul Vulnerabilitatea | Probabilitatea Riscul
v Pra) [%]| Pr v Pra] [%] | Pr
Taluzuri de lucru, cariera Panga (initial, pana la finele lui 2022) Taluzuri finale, cariera Panga (proiectate initial)
Actual 51 3 12 T3 25 m) Argila 35 61,5 3 10,5
Trim. I 51,5 3 12 Argia+Marna 52,5 3 10,5
L Trim. 11 4 59 3 12 Taluzuri finale, cariera Berbesti Vest (proiectate initial)
Trim. Il 50,5 3 12 T1 (10 m) Argila 475 | 3 | 105
P2 Trim. IV 56 3 12 Argia+Marna 35 37 3 10,5
Taluzuri de lucru, cariera Berbesti Vest (initial, pana la finele lui 2022) T2 (15 m) Argflé 48 3 105
actual 45 3 12 Argia+Marna 41 3 10,5
Trim. 1 53 3 12 Taluzuri finale, halda interioara Berbesti Vest (proiectate initial)
L2 Trim. 11 4 50 3 12 Trl Stare naturala 35 3 7,5
Trim. 11T 37 3 12 Tr2 Stare naturala 42,5 3 7,5
P4 Trim. IV 51 3 12 Tr3 Stare naturala 30 2 5
Taluzuri laterale Tr4 Stare naturala 25 22 2 5
P5 Trim. 1 4 61,5 3 12 Tr5 Stare naturala 29 2 5
PO Trim. 111 4 61,5 3 12 Tr6 Stare naturala 23,5 2 5
Pl Trim. IV 4 67 | 4 16 Trl Saturat 25 |2 s
submersat
Taluzuri de lucru, cariera Panga (reproiectate, pana la finele lui 2022) Taluzuri finale, cariera Panga (dupa redimensionare)
L Hiw=25 m 4 A 12 T3 (25m) | Subtrepte 35 [ 32 [2[ 7
Treapta I.HCIPde 4 43 3 12 Taluzuri finale, cariera Berbesti Vest (dupa redimensionare)
fnf fgit T1 (10 m) 35 3¢ |2 7
Treapta Subtreapta 4 50 3 12 T2 (15m) Subtrepte 3,5 32% 2 7
Sup- Subtreaptd 4 30 3 12 Taluzuri finale, halda interioara Berbesti Vest (dupa redimensionare)
Sistem
sub Hima=20 m 4 43 3 12 Trl - Tr3, Stare naturald 2,5 2k 2 5
subtrepte Trs, **
Trl Saturat g 205 |2 8
submersat

* Valoare corespunzatoare unui factor de stabilitate impus Fs = 1,8;

**Pentru treptele Tr4 si Tr6 nu s-a impus redimensionare, factorul de stabilitate pentru situatia proiectata initial fiind Fs > 2;
***Valoare corespunzitoare unui factor de stabilitate impus Fs = 2;

#*++[n conditiile producerii unei unde de viiturd indusi de o alunecare.

Incadrand taluzurile in clasele de risc si revenind asupra rezultatelor analizelor de stabilitate s-au constatat
urmatoarele [4]:
- pentru taluzurile de lucru din cele doud cariere, precum si pentru doud dintre cele laterale (situatie valabild pana la
finele anului 2022), riscul calculat este egal cu 12, ceea ce corespunde unui risc ridicat de producere a unei alunecari;
- pentru taluzul lateral din sectiunea de analiza P1, aferentd trimestrului IV, riscul calculat este egal cu 16, ceea ce
corespunde unui risc foarte ridicat de producere a unei alunecéri;
- pentru taluzurile finale proiectate initial ale celor doua cariere, riscul calculat este egal cu 10,5, ceea ce, de asemenea,
corespunde unui risc ridicat de producere a unei alunecari;
- pentru taluzurile proiectate initial pentru halda interioara Berbesti Vest riscul calculat este egal cu 7,5 (pentru primele
doua trepte), respectiv cu 5 (pentru restul treptelor), ceea ce corespunde unui risc mediu de alunecare;
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- pentru taluzurile finale ale carierelor, dupa reducerea unghiului de taluz, in conditiile mentinerii indltimilor proiectate
si impunand un factor de stabilitate de 1,8, riscul calculat scade de la 10,5 la 7. Pentru acestea, riscul trece din categoria
ridicat la categoria mediu,

- pentru treptele finale ale haldei interioare Berbesti Vest, Trl — Tr3 si Tr5, chiar si dupa retaluzare, in conditiile unui
factor de stabilitate impus de 2, valoarea calculata a riscului este 5, adicd implica un risc mediu de alunecare;

- pentru treapta Trl a haldei interioare, in conditiile in care aceasta este submersata si o eventuala alunecare ar produce
o unda de viitura care sa afecteze gospodariile aflate in aval, riscul calculat are o valoare de 8, adica un risc mediu.
Asadar, atunci cand luam in considerare dislocarea unui volum de apa si deplasarea acestuia spre zonele din aval in care
sunt localizate gospodariile individuale ale localnicilor, cu toate cd ne incadram in aceeasi clasa de risc (mediu),
valoarea calculata creste la 8, fatd de 5, in conditiile in care alunecarea nu ar genera un astfel de efect.

4. Concluzii

Concluzia generald care se desprinde in urma evaludrii riscului de alunecare este aceea ca, si dupa proiectarea
unor lucrari de retaluzare (care au vizat reducerea unghiurilor de taluz, in conditiile mentinerii inaltimilor proiectate
initial) riscul de alunecare este unul mediu. Doar in cazul treptelor finale ale carierelor s-a trecut la o clasd inferioara de
risc fatd de cea initiald, in rest fiind mentinutd incadrarea in categoria riscului mediu de producere a unei alunecari.

Detaliat, se remarca impactul negativ al haldelor, carierelor si implicit al alunecarilor de teren asupra tuturor
componentelor ambientale. Haldele modificd morfologia locala pe suprafete mari de teren prin aparitia formelor
topografice pozitive, prin deturnarea terenului de la folosintele initiale, prin impact vizual (aspect selenar), prin costurile
ridicate de reabilitare a terenurilor, prin cresterea nivelului de stres al comunitatii locale. Carierele au impact major
asupra peisajului prin aparitia formelor de relief negative, asupra morfologiei prin riscul de accidente/caderi de roci,
vizual, asupra apelor (prin formarea lacurilor de cariera, inmlastindri, cresterea cantitatii de apa evaporatd), aparitia
vegetatiei palustre, disparitia faunei caracteristice zonei si aparitia unor noi ecosisteme, risc de inec pentru comunitate si
modificarea microclimatului.

Alunecarile de teren au impact major negativ asupra peisajului si geomorfologiei locale prin modificarea
topografiei, modificarea solului, geologiei locale, prin pagube materiale si, uneori accidente sau chiar pierderi de vieti
omenesti), prin afectarea ecosistemelor, distrugerea echilibrului apa-aer-nutrienti din sol etc.

Solul este afectat de pe urma descopertarilor si depunerilor de steril. Vegetatia si fauna locala au disparut
aproape in totalitate ca urmare a aparitiei carierei (s-au defrisat padurile, animalele sdlbatice au migrat spre alte locuri,
lipsa solului a dus la imposibilitatea instaldrii unor specii vegetale). Geomorfologia si arhitectura peisajului au fost
profund modificate: s-au excavat dealuri intregi, au disparut cursuri de apa, in locul vailor au aparut adevarate dealuri
prin depozitarea haldelor de steril. Populatia umana a avut de asemenea de suferit de pe urma existentei carierei: s-au
demolat case, s-au stramutat locuitori, s-au distrus sate. Restul modificarilor geomorfologice si a fenomenelor
geomorfologice au un impact local, mai ales in incinta carierelor, fiind asociate cu unitatea de relief, geologia, pantele
zonei, tipul de proiectare, excavare, haldare, de fenomenele meteo zonale, de aparitia topoclimatelor locale,
ecosistemelor locale, de reconstructia ecologica.
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Rezumat:

Scopul acestei lucrari este studierea risipei alimentare si implicatiile acesteia asupra mediului. Productia de
alimente, indiferent daca este consumata sau irositd, are legaturd cu consecintele negative asupra mediului. Irosirea de
alimente Inseamnd nu doar pierderea de substante nutritive necesare vietii, ci si de resurse rare precum terenurile, apa si
energia care au fost epuizate In procesul de productie, de prelucrare si de distributie a alimentelor.

Cuvinte cheie:
risipd, mediu, alimente, populatie, impact

1. Introducere

Risipa alimentara este o problema globala care primeste o atentie din ce in ce mai mare datoritd impactului
asupra mediului si economiei. Caile adecvate de prevenire, valorificare si gestionare a risipei ar putea diminua sau evita
aceste efecte.

Populatia mondiald ar putea ajunge la 9 miliarde pand in 2050 cererea rezultata de hrand, furaje si energie va
reprezenta o presiune fard precedent asupra resurselor naturale. Cu toate acestea, 795 milioane de oameni sufera de
foame, in timp ce sistemele alimentare sunt ineficiente irosind aproximativ o treime din toate produsele alimentare
comestibile in fiecare an. Aceste deseuri, care au un cost estimat de 940 miliarde USD ar putea fi cel putin partial
evitate, putand fi inca adecvate consumului uman sau altor utilizari.

2. Risipa alimentara

Pana in prezent, nu a existat nicio definitie comun acceptatd a termenilor ,,pierderea de alimente” si ,,risipa
alimentara” nici in cadrul juridic european, nici in cadrele juridice nationale si nici in literatura stiintifica. Potrivit altor
autori relevanti, se sugereaza aici distinctia intre ,,pierderea de alimente” si ,,risipd alimentara”.

Pierderea de alimente inseamnd cantitatea de alimente care este produsa pentru consumul uman, dar iese din
lantul de aprovizionare din diferite motive.

Risipa alimentara reprezinta o subdiviziune a pierderii de alimente si reprezinta cantitatea de alimente, inca bune
pentru consum, care este eliminatd ca urmare a actiunii sau a lipsei de actiune a oamenilor. Este necesar si se faca o
astfel de diferentiere deoarece, in primele etape ale lantului alimentar, reziduurile si produsele triate pot fi reutilizate in
procesul de prelucrare. Astfel, nu toate pierderile de alimente se irosesc. Pe de altd parte, alimentele care initial au fost
destinate consumului uman, dar au fost scoase din lantul de aprovizionare, sunt considerate deseuri alimentare, chiar
daca sunt folosite In scopuri nealimentare. Produsele care nu mai pot fi vandute, dar sunt recuperate pentru consumul
uman si, astfel, raman 1n cadrul lantului de aprovizionare cu alimente, nu sunt considerate nici pierderi de alimente si
nici deseuri alimentare (de exemplu, prelucrarea ulterioard a produselor de patiserie nevandute in pesmet). In plus la
diferenta dintre deseurile alimentare si pierderea de alimente, comunitatea stiintifica mai face o distinctie intre deseuri
alimentare ,,evitabile” si ,,neevitabile”. Deseurile alimentare evitabile inseamna produse care sunt incd bune pentru
consumul uman la momentul la care sunt eliminate sau produse care ar fi fost comestibile daca ar fi fost consumate la
timp. Deseurile alimentare neevitabile inseamnd produse sau ingrediente care nu sunt bune pentru consumul uman.
Acestea includ componentele necomestibile (de exemplu, coaja de banana, oasele, coaja de ou), precum si produse care
sunt atat de deteriorate din cauza conditiilor meteorologice, a bolilor sau a daunatorilor incat nu mai pot fi consumate.
Cea de-a treia categorie folosita in dezbaterea actuala, ,,deseurile alimentare posibil/partial evitabile”, inseamna produse
sau ingrediente care nu sunt consumate din cauza preferintelor consumatorilor (de exemplu, firimiturile, coaja de mar)
sau pot fi mancate atunci cand alimentele sunt preparate intr-un anumit mod, dar nu altfel (pielea de la puiul fript sau
préjit este de obicei mancata, cea de la puiul fiert nu este mancata in mod obisnuit).

Ierarhia deseurilor stabileste o ordine de prioritate a actiunilor de tratare a deseurilor, de la optiunea cea mai
preferabila pana la optiunea cel mai putin preferabila, pe baza criteriilor legate de durabilitatea mediului. Directiva-
cadru a UE privind deseurile stabileste ierarhia deseurilor aplicabild in UE. Aceasta ierarhie poate fi aplicatd in legatura
cu risipa de alimente, dar ar trebui sd fie usor modificatd pentru a se tine seama de particularitatile produselor
alimentare. Mai multe state membre au adaptat ierarhia deseurilor pentru alimente, optand pentru ordinea preferintelor
indicata in figura 1.
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Fig. 1. lerarhia deseurilor aplicata in legaturd cu risipa de alimentara

Risipa de alimente are loc In fiecare etapd a lantului alimentar. Situatiile care genereaza risipd de alimente pot fi
foarte diferite, dar ele se produc in fiecare etapa a lantului alimentar. Mai multe studii au analizat diferitele moduri in
care alimentele fac obiectul risipei. O serie de astfel de situatii sunt prezentate in figura 2.

i {in i Y] i); Capturile de peste
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Sursa: Curtea de Conturi Europeand.

Fig. 2. Situatii care genereaza risipd si pierderi de alimente de-a lungul lantului alimentar
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Fig. 3. Pierderea de alimente la diferite niveluri ale sistemului alimentar

Pierderile pe parcursul intregului circuit alimentar sunt In majoritatea tarilor cam la fel (fig. 3). Cu toate acestea,
ele difera de cele mai multe ori in diverse etape ale prelucririi in domeniul industriei alimentare. In timp ce in tarile mai
bogate, aproape de jumatate din hrana este aruncatd de catre consumatorul final, in tarile mai sdrace deseurile
alimentare sunt reduse pentru ci oamenii pretuiesc hrana. In aceste regiuni din pacate, pierderile din timpul recoltarii, in
momentul depozitdrii sau In momentul prelucrarii sunt mai mari datoritd tehnologiilor ineficiente si invechite sau a
know-how-ul ui defectuos.

Problema pierderilor alimentare este de o importanta ridicata in eforturile de combatere a foamei, de crestere a
veniturilor si de imbunétitire a securitdtii alimentare in térile cele mai sdrace din lume. Pierderile alimentare au un
impact asupra securitdtii alimentare a oamenilor sdraci, asupra calitatii si sigurantei alimentelor, asupra dezvoltarii
economice si a mediului. Cauzele exacte ale pierderilor de alimente variaza in intreaga lume si depind foarte mult de
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conditiile specifice si situatia locald dintr-o anumit tard. In linii mari, pierderile de produse alimentare vor fi influentate
de alegerile si modelele de productie a culturilor, de infrastructura si capacitatea internd, de lanturile si canalele de
comercializare pentru distributie si de practicile de achizitie si utilizare a alimentelor. Indiferent de nivelul de dezvoltare
economica si maturitate a sistemelor dintr-o tara, pierderile de produse alimentare ar trebui sa fie reduse la minimum.

Pierderile alimentare reprezinta o pierdere de resurse utilizate in productie, cum ar fi pamant, apa si energie.

Producerea de alimente care nu vor fi consumate duce la emisii inutile de CO2, pe langa pierderea valorii
economice a alimentelor produse in mod specific. Pierderile alimentare au loc la etapele de productie, post-recoltare si
procesare in lantul de aprovizionare cu alimente. Pierderile alimentare care apar la sfarsitul lantului alimentar (comertul
cu amanuntul si consumul final) sunt mai degraba denumite ,risipa alimentara”, care se refera la comportamentul
comerciantilor cu amdnuntul si al consumatorilor.

Risipa sau pierderile alimentare sunt masurate numai pentru produsele care sunt directionate céatre consumul
uman, cu exceptia furajelor si a unor pirti ale produselor care nu sunt comestibile. in definitie, pierderile sau risipa de
alimente sunt masele de produse alimentare pierdute sau irosite in partile lanturilor alimentare care duc la ,,produse
comestibile care se duc la consumul uman”.

Deseurile provenite din diverse ramuri ale industriei alimentare pot fi impartite in doud grupe principale si sapte
subcategorii (conform lui Galanakis, 2012):

-Origine vegetala:

a. Cereale

b. Radacina si tuberculii

c. Culturi si legume de ulei
d. Fructe si legume

-Origine animala:

a. Produse din carne

b. Peste si fructe de mare

c. Lactate

in lanturile de aprovizionare cu alimente se pot distinge cinci limite de marfuri vegetale si animale. Pierderile /
risipa alimentara pot fi estimate pentru fiecare din aceste segmente luand in considerare urmatoarele aspecte:

2.1.Produse de origine vegetala:

Productia agricold: pierderi cauzate de daune mecanice si / sau deversare in timpul exploatarii recoltei (de
exemplu, treierat sau cules de fructe), culturi sortate dupa recoltare etc.

Manipulare si depozitare post-recoltare: inclusiv pierderi cauzate de deversare si degradare In timpul
manipularii, depozitarii si transportului intre ferma si distributie.

Prelucrare: inclusiv pierderile cauzate de deversare si degradare in timpul procesarii industriale sau domestice,
de ex. productie de sucuri, conserve si coacere de paine. Pierderile pot aparea atunci cand culturile sunt sortate, daca nu
sunt adecvate pentru prelucrare sau in timpul spalarii, curatarii, taierii si fierberii sau in timpul intreruperilor procesului
si deversarii accidentale.

Distributie: inclusiv pierderi si risipd in sistemul de piatd, de ex. piete en-gros, supermarketuri, comercianti cu
amanuntul si piete umede.

Consum: inclusiv pierderi si risipd in timpul consumului la nivelul gospodariei.

2.2.Produse de origine animala:

Productie agricold: pentru carnea de bovine, porc si pasari de curte, pierderile se referd la moartea animalelor in
timpul reproducerii. Pentru peste, pierderile se referd la aruncirile din timpul pescuitului. In ceea ce priveste laptele,
pierderile se refera la scaderea productiei de lapte din cauza bolii lactate a vacilor (mastitd).

Manipulare si depozitare post-recoltare: pentru carnea de bovine, de porc si pasari de curte, pierderile se refera la
deces in timpul transportului la sacrificare si condamnarea la abator. Pentru peste, pierderile se refera la deversare si
degradare in timpul inghetarii, ambalarii, depozitarii si transportului dupa aterizare. Pentru lapte, pierderile se refera la
deversare si degradare in timpul transportului intre ferma si distributie.

Prelucrare: pentru carnea de bovine, carne de porc si pasari de curte, pierderile se refera la scurgerile deversate in
timpul sacrificarii si prelucrérii industriale suplimentare, de ex. productia de mezeluri. Pentru peste, pierderile se refera
la prelucrarea industriala, cum ar fi conservele sau fumatul. Pentru lapte, pierderile se refera la deversarea in timpul
tratamentului industrial al laptelui (de exemplu, pasteurizarea) si la prelucrarea laptelui la, de exemplu, branza si iaurt.

Distributie: include pierderi si risipd in sistemul de piatd, de ex. piete en-gros, supermarketuri, comercianti cu
amanuntul si piete umede

Consum: include pierderi si risipa la nivelul gospodariei.

3. Risipa alimentari in Roménia

in Romania, risipa alimentara se ridicd la 6.000 de tone pe zi. Romania a implementat legea impotriva risipei
alimentare, insd este ineficientd, pentru cd are norme care ,,ating” marile lanturi comerciale, unde risipa alimentara este
prea micd in comparatie cu cea a gospodariilor. Prin comparatie, in retail se produce 7% din risipa alimentara, in timp
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ce In gospodarii, 49%. Alte 37 de procente se pierd in industria alimentara, 5% in alimentatia publica si doar 2% in
sectorul agricol. De la 1 februarie 2019 a intrat in vigoare legea privind diminuarea risipei alimentare. Potrivit actului
normativ, agentii economici vor trebui sa fie mai responsabili, in vederea diminudrii risipei alimentare, prin masuri
precum vanzarea la pret redus a produselor aflate aproape de expirarea datei de valabilitate.

in Romania, in conditiile in care peste 4,5 milioane de roméni au dificultiti in procurarea hranei zilnice, in tara
noastra se arunca in fiecare an 2,55 milioane de tone de méancare.

Cea mai mare risipa de hrana se inregistreaza in mediul urban: in timp ce comunitatile rurale folosesc metode
traditionale de valorificare a resturilor de alimente in gospodarie, in mediul urban peste 95% din resturile din municipii
ajung la groapa de gunoi, facand astfel imposibila valorificarea deseurilor de orice fel, atat alimentare, cat si
nealimentare.

Dincolo de aspectele sociale si morale, risipa se traduce si in efecte negative considerabile asupra mediului:
pierderi si risipa de resurse de apa, sol si energie, emisii de gaze cu efect de serd si aport la schimbarile climatice,
poluare (apa, aer, sol) cu fertilizatori, pesticide si metan rezultat din descompunerea alimentelor care sfarsesc la groapa
de gunoi.

Un roman arunca zilnic peste 350 de grame de mancare, ajungind sa risipeascd anual 129 de kilograme de
alimente. Din aceastd cantitate, 24% este mancare gatita, 22% — fructe, 21% — legume, 20% — produse de panificatie,
11% — produse lactate si 1% — carne. Risipim aproape cat media europeana, desi avem venituri mult mai mici si
cheltuim cam 40% din ele pe mancare (fig. 4 - 5).

Principalele modalitati de achizitionare a alimentelor [%)]
1,1% 1,1% ~1.1%

21,21% \‘
= supermarket’hipermarket = piata =™
magazine de cartier firme de catering
= surse din mediul rural = NR
Fig. 4. Principalele modalitdti de achizitionare a Fig. 5. Procente de alimente care ajung cel mai des la

alimentelor gunoi

Paradoxal, o parte dintre romani stiu ca principala problema este cantitatea de mancare cumpdrata. 39% dintre
respondentii unui studiu cred ca ar putea reduce risipa estimand corect alimentele de care au nevoie, 34% si-ar dori sa
poata colecta selectiv deseurile alimentare pentru a le putea recicla, iar 15% cred ca le-ar putea valorifica.

Datele apartin unui studiu experiment realizat de consultantul de mediu EPC la cererea asociatiei MaiMultVerde
si a Centrului de Resurse pentru participarea publica (Ce-Re).

3. Concluzii

in concluzie, nu este realist si credem ci problema deseurilor alimentare poate fi eliminati, dar poate fi atenuati
si redusa printr-o strategie Tmpotriva deseurilor alimentare la nivel european, dacd nu global, care, Incepand cu o
definitie comuna si metode de cuantificare uniforme, indica clar actiunile care trebuie luate, tinta de atins si metodele de
monitorizare a rezultatelor obtinute pe termen lung.

Cu alte cuvinte, conceptul trebuie luat in considerare la scard globala in ceea ce priveste componentele sale, cum
ar fi dezvoltarea economica, progresul social si evolutia societdtii, precum si a protectiei resurselor alimentare si de
mediu.
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Rezumat:

in cadrul lucrarii de fati este realizat un studiu de evaluare a impactului generat de activitatea de crestere
intensiva a puilor de carne, in cadrul Fermei nr. 1, apartinand S.C. AVIROM PLUS S.R.L. In acest scop, lucrarea
abordeaza intr-o succesiune logicd o serie de aspecte care tin amplasamentului fermei, activititile derulate pe
amplasament, dupé care trece la identificarea surselor de poluare existente si potentiale. Cele mai importante paragrafe
din cuprinsul lucrarii sunt cele care prezintd date cu privire la emisiile si imisiile generate in 2021 — 2022 (ultimele 2
mésuritori), si, bineinteles, care descrie si evalueazi impactul produs de aceastd activitate asupra mediului. In acest
scop a fost utilizatd o metoda bine cunoscutd si recomandatd de literatura de specialitate, si anume metoda Indicelui
Global de Poluare, metoda dezvoltata si propusa de catre reputatul profesor universitar Vladimir Rojanschi.

Cuvinte cheie:
Fermd avicold, crestere intensivad, pui de carne, impact

1. Introducere

Lucarea de fata are ca si obiectiv principal evaluarea impactului asupra mediului pe care il genereaza o ferma de
crestere intensivd a puilor de carne, In acest scop fiind considerat ca studiu de caz Ferma nr. 1, apartindnd S.C.
AVIROM PLUS S.R.L. Domeniul de activitate al S.C. AVIROM PLUS S.R.L. Ferma nr. 1 Tg - Jiu il constituie
cresterea puilor pentru carne in sistem la ,,s0l’’ cu asternut de paie, coji de floarea soarelui, etc. cu capacitate mai mare
de 40.000 capete [12].

Importanta prezentului studiu este intdritd si de intentiile investitorului de extindere a acestei afaceri, prin
construirea si punerea in functiune a unui nou punct de lucru, similar din multe puncte de vedere (amplasament,
dimensiune si capacitate, dotdri si echipamente de lucru, operatii tehnologice desfasurate pe amplasament etc.)

2. Localizarea si activititile de pe amplasament

S.C. AVIROM PLUS S.R.L. are sediu social in Comuna Francesti, Sat Francesti, nr.1, Cladire Cbaina
Energetica, biroul nr. 4, etaj 3, judetul Valcea [12]. Adresa punctului de lucru - Ferma nr. 1 Targu-Jiu, mun. Targu-Jiu,
str. Margaritarului, nr. 39, judetul Gorj.

Ferma este amplasata pe teritoriul administrat de Primaria Municipiului Tg- Jiu, la o distanta de cca. 450 m de
prima casd de locuit (Fig. 1). Terenul ocupat de Ferma de pasari nr. 1, compus din teren intravilan in suprafata de
90.918 mp este situata la 5 km fatd de orasul Tg -Jiu, in partea de NE. Accesul in zond se face pe drumul Bucuresti -
Valcea. Distanta pana la cel mai apropiat rau, Amaradia, este de cca. 700 m [12].

Proprietatea are urmatoarele vecinatati: la sud - teren arabil, proprietati particulare; la nord - teren arabil,
proprietati particulare; la est - teren arabil, proprietati pariculare; la vest - teren arabil, proprietati particulare;

Fig. 1. Localizarea Fermei nr. 1

Amplasamentul analizat se afla pe un teren plan, uscat, fira pericol de inundare, pe malul sting al raului
Amaradia. Este delimitat de garduri, accesul in zona se face pe drumul judetean. Din totalul suprafetei de 90.918 mp, o
suprafatd 19.699 mp este ocupatd de constructii, cca. 22% (tabelul 1) [12]. Spatiile fara constructii, sau fard alei sunt
amenajate ca spatii verzi.
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Tabelul 1. Suprafete ocupate de constructii si incinte [12]

Suprafata < " 5
Cod constr. Destinatia constructiei cor?struiiz'l Suprafati desfisurati
mp mp
54646 C1 Incubator 1.653 1.653
54646 C2 Centrala termica 276 276
54646 C3 Anexa 18 18
54646 C4 Sera 248 248
54646 C5 Depozit carburanti 705 705
54646 C6 Féanar 325 325
54646 C7 P.T.S 153 153
54646 C8 Filtru 425 425
54646 C9 Féanar 385 385
54646 C10 — C21 Hala pui 1.296 x 12 15.552
TOTAL 19.699 19.699

Personal total angajat este de 12 persoane, din care: 2 persoane tesa si 12 persoane muncitori. Se lucreaza in
doua schimburi, inclusiv simbata si duminica, 7 zile/saptamana.

Terenul beneficiazd de urmatoarele facilitati: alimentare cu apa din sursa proprie; canalizare ape uzate si
canalizare ape meteorice; instalatii electrice; instalatii termice; drum rutier de acces.

Activitatea S.C. AVIROM PLUS S.R.L. Ferma nr. 1 se desfisoara n urma obtinerii urmatoarelor acte de
reglementare [11, 12]:
- Acord de Mediu Nr. 5/20.08.2018;
- Autorizatie integratd de Mediu Nr. 1/16.01.2019;
- Autorizatie de Gospodarirea a Apelor;
- Autorizatie Sanitar-Veterinara.

Schema bloc simplificata a intregului proces tehnologic este redata in figura 2.

pui de o zi pui de carne destinati
3 batorizarii
furaje ——J FERMA ol
CRESTERE pui [~ delecti
apa =] DE CARNE = ape uzate
energi= =] == mortalitati

Regimul de functionare: 365zile /an; 24ore/zi.

In ferma se desfasoard urmatoarele activititi comune: 1. Procese din instalatiile in functiune: a. Pregatirea halelor
pentru populare; b. Popularea halelor; c. Aprovizionarea cu furaje a buncarelor exterioare halelor; d. Hranirea pasarilor;
e. Adaparea; f. Asigurarea microclimatului; g. Supraveghere starii generale de sanatate a animalelor; h. Depopularea
halelor; i. Managementul dejectiilor; 2. Depozitare de produse si magazii; 3. Alimentarea cu apa; 4. Sistemul de
canalizare; 5. Alimentarea cu energie electrica si termicd; 6. Managementul deseurilor; 7. Utilizare chimica [12].

3. Surse potentiale de poluare
in cadrul activitatii desfasurate pe amplasamentul Fermei nr. 1 au fost identificate urmitoarele surse potentiale
de poluare:
- scurgeri accidentale de ape uzate ca urmare a fisurilor sau avariilor conductele de canalizare si bazinul vindanjabil;
- colmatarea canalelor de colectare ape pluviale;
- manipularea necorespunzitoare a asternutului proaspat si a celui uzat, care poate ajunge in canalizarea pluviala sau pe
sol.
- emisii necontrolate de poluanti impreuna cu gazele de ardere de la instalatiile de incélzire a halelor;
- emisii de gaze de fermentatie, asociate cu mirosuri, din halele de productie;
- zgomot.

4. Investigatii privind calitatea factorilor de mediu

4.1. Investigatii privind calitatea solului

Avand in vedere specificul activitatii, bidegradabilitatea materiilor prime, neutilizarea in procesul de incalzire a
produselor petroliere, este de asteptat ca solul sd nu prezinte poludri cu substante chimice periculoase, metale grele,
pesticide, produse petroliere etc.

Pe baza informatiilor, terenul pe care este amplasata Ferma nr. 1 prezinta un potential redus de poluare a
factorilor de mediu. Analizele privind calitatea solului sunt prezentate in tabelul 2.

Se constatd ca in prezent amenajarile destinate depozitarii materiilor prime si auxiliare sunt corespunzitoare ceea
ce duce la o bund protectie a solului.
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Tabelul 2. Analize sol 0-30 cm si 30-60 cm

Valori de referinti, mg/kg sol uscat,
Nr. Indicator de cf. Ordin MAPPM 756/97 Praguri UM Valoarea Metoda de analizi
crt. calitate de alerta/Tipuri de folosinte - Mai determinati
putin sensibile [6]
0-30cm
Spectometrie abs. atomica
1 Cupru 250 mg/kg s.u. 2,46 SR 1SO 8288 Metoda A
. Spectometrie abs. atomica
2 Zinc 700 mg/kg s.u. 4,32 SR ISO 8288 Metoda A
Hidrocarburi SR 13511:2007
3 din petrol 1000 mg/kg s.u. <1000 PS-LA 40 ed 1, rev 1
30-60 cm
Spectometrie abs.atomica
I | Curu 250 mg/kg s.u. 2,50 SR ISO 8288 Metoda A
. Spectometrie abs.atomica
2 Zinc 700 mg/kg s.u. 4,37 SR ISO 8288 Metoda A
Hidrocarburi SR 13511:2007
3 din petrol 1000 mg/kg s.u. <1000 PS-LA 40 edlrev |

Asa cum se poate observa din tabelul 2 valorile determinate sunt situate mult sub cele de referintd considerate in
prezentul studiu.

4.2. Investigatii privind calitatea aerului

Activititile desfisurate pe amplasamentul Fermei nr. 1 genereazi o serie de poluanti atmosferici. in funtie de
procesul tehnologic, de localizarea sursei, de tipul acestora si de poluantii specifici a fost construit tabelul centralizator

Tabelul 3. Sursele de poluare a aerului pe amplasament [12]

Proces/locatie Poluanti Tipul sursei

Sursa fixa fugitiva

Sursa fixa fugitiva

Sursa fixa fugitiva

Sursa mobile fugitiva

Surse fixe dirijate

Surse fixe fugitiva

Sursa fixa dirijata ocazionala

Pulberi in suspensie si sedimentabile
Pulberi, NH3, H>S, CH4, CO,, N,O
NH3, st, CH4, COz, Nzo

Pulberi, NO,, CO, CO,, SO
Pulberi, NO,, CO, CO,, SO

NO,, CO, CO,, SO«

Pulberi, SO,, CO, CO,, NO

1 Aprovizionarea cu furaje/zona buncarelor

2 | Cresterea puilor/hale

3 Depozitarea dejectiilor/magazie, platforma de stocare
4 Trafic pentru aprovizionare
5

6

8

Caldura filtru sanitar/Centrala termice pe combustibil gazos
Producere céldura in hale/gazolete pe combustibil gazos
Producere energie electricd/generator

Calitatea aerului a fost urmdrita prin analize efectuate Intre 2021 si 2022 conform specificatiilor din Autorizatia
Integratd de Mediu, acestea fiind prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Analize ale calitatii aerului [13]

Valoare max
conf. AIM
Nr.1/16.01.2019

Nr.
crt.

Valoarea obtinuti
(medie de scurta durati - 30minute)

AER- Analize imisii — 04.12.2021

Indicator analizat Metoda de incercare UM

1 Amoniac SR EN 13528-2, PS - LA 06 mg/m3 0,07 0,1

2 Hidrogen sulfurat SR EN 13528-2,PS - LA 06 mg/m3 0,005 0,008
AER- Analize imisii — 28.01.2022

1 Amoniac SR EN 13528-2,PS - LA 06 | mg/m’ 0,03 0,1

2 Hidrogen sulfurat SR EN 13528-2,PS - LA 06 | mg/m’ 0,004 0,008

4.3. Investigatii privind calitatea apelor

Calitatea apelor de suprafati

Nu este cazul, nu se deverseaza direct in cursuri de apa de suprafata.

Calitatea apelor subterane

De la inceperea activitatii calitatea apei subterane este urmarita din forajele de alimentare cu apa.

Analiza apei se executd la un laborator acreditat RENAR, pentru apa de alimentare, indicii de calitate ai apei la
sursa trebuie sa se Incadreaza in limitele prevazute in Legea nr. 458/2002 modificata cu Legea nr. 311/2004 din punct
de vedere chimic [§].

Calitatea apelor uzate

Ferma nr. 1 nu evacueaza ape direct In emisar, deci nu genereaza impact asupra apelor de suprafata.

Unitatea nu realizeaza o epurare mecanica a apelor uzate, de aceea apele uzate tehnologice si menajere, pluviale
sunt vidanjate si duse la statia de epurare a S.C. APAREGIO GORJ S.A., conform contractului incheiat cu aceasta [12].

Calitatea apelor uzate vidanjate de pe amplasament in perioada 2021 — 2022 este prezentata in tabelul 5.
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Tabelul 5. Analize apa uzata [13]

Nr. Valoarea Valoare max. conf.
Indicator analizat Metoda de incercare UM N HG 352/2005, NTPA
ert. obtinuta
i 002 [7]

Ape uzate - Analize fizico-chimice - 06.10.2021
1 Amoniu 1SO 15923-1/2013 mg/l 23,8 30
2 Consum biochimic de oxigen SR EN 1899-1/2003 mgO,/1 159,3 300
3 Consum chimic de oxigen SR ISO 6060/1996 mgO,/1 318 500
4 Detrgenti sintetici biodegradabili SR EN 903/2003 mg/l 0,42 25
5 Fosfor total ISO 15681-2/2003 mg/l 2,68 5
6 Materii totale in suspensie SR EN 872/2005 mg/1 198 350
7 pH SR EN ISO 10523/2012 unit pH 73 6,5-8,5
8 Substante extractibile cu solventi organici SR EN 7587/1996 mg/l <20 30
9 Sulfuri HACH 8131 mg/l 0,36 1

Ape uzate - Analize fizico-chimice - 06.01.2022
1 Amoniu ISO 15923-1/2013 mg/l 15,296 30
2 Consum biochimic de oxigen SR EN 1899-1/2003 mg0,/1 235 300
3 Consum chimic de oxigen SR ISO 6060/1996 mg0,/1 482,62 500
4 Detrgenti sintetici biodegradabili SR EN 903/2003 mg/l 10,4 -
5 Fosfor total 1SO 15681-2/2003 mg/l 4,388 5
6 Materii totale in suspensie SR EN 872/2005 mg/l 265 350
7 pH SR EN ISO 10523/2012 unit pH 6,6 6,5-8,5
8 Substante extractibile cu solventi organici SR EN 7587/1996 mg/l 27,2 30
9 Sulfuri HACH 8131 mg/l 0,65 1

4.4. Investigatii privind nivelul zgomotului
Nivelul de zgomot la limita amplasamentului nu depaseste valoarea impusa prin legislatia 1n vigoare (Tabelul 6).

Tabelul 6. Analize nivel zgomot [13]
Nr. ) ) . Valoarea Valoare max. conf.
crt. Indicator analizat Metoda de incercare UM obtinuti AIM

i Nr.1/16.01.2019
AER- Analize nivel - 18.02.2021
1 [ Nivel de zgomot echivalent, Lech [ SRISO 1996-122016 | dB [ 42,2 [ 65
AER- Analize nivel - 08.09.2021

1 | Nivel de zgomot echivalent, Lech |  SRISO 1996-2/2018 | dB | 61,5 | 65

5. Evaluarea impactului activititii asupra factorilor de mediu

Pe baza datelor prezentate in paragraful anterior, a fost efectuata evaluarea impactului asupra mediului generat
de catre obiectivul studiat, tinand cont de legislatia in vigoare [9, 10].

Evaluarea impactului a fost realizata utilizdnd procedeul elaborat de catre profesorul Rojanschi, prin calcularea
indicelui de poluare globala, astfel [1-5]:

Impactul produs asupra factorilor de mediu s-a apreciat pe baza indicelui de impact calculat cu relatia 1:

Ip=CE/CMA (1)

unde :

CE este valoarea caracteristica efectiva a factorului care influenteaza mediul inconjurdtor sau, in unele cazuri
concentratia maxima calculata.

CMA este valoarea caracteristicd maximd admisibild a aceluiasi factor stabilitd prin acte normative atunci cand
acestea exista, sau prin asimilare cu valori recomandate in literatura de specialitate, cand lipsesc normativele.

Impactul asupra fiecarui factor de mediu s-a apreciat pe baza indicelui de impact Ip din scara de bonitate
prezentata in tabelul 7.

S-au luat 1n considerare urmatorii factori de mediu care au rezultat ca potential cei mai afectati:

e apa;
e aer;
e sol

+ flora si fauna;
» sanatatea populatiei.

Impactul asupra fiecaruia dintre ei s-a evaluat printr-o nota in intervalul 1...10. Nota 1 corespunde unei poluari
maxime a factorului de mediu, unei situatii ireversibile si deosebit de grava asupra factorilor de mediu, iar.nota 10 unui
mediu neafectat de activitatea antropica. Notele acordate fiecarui factor de mediu din cei cinci considerati s-au stabilit
din "Scara de bonitate", pe baza indicelui de poluare Ip, tinand cont de datele prezentate in cadrul paragrafului 4.
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Tabelul 7. Corespondenta dintre scara de bonitate si indicele de poluare [5]

Nota de bonitate Valoarea Ip Efectele asupra omului si mediului inconjurator
10 0 Calitatea factorilor de mediu naturald, de echilibru
9 0,0-0,25 Fara efecte
8 0,25-0,5 Fara efecte decelabile casuistic. Mediul este afectat in limite admise - nivel 1
7 0,5-1,0 Mediul este afectat in limite admise - nivel 2. Efectele sunt nocive
6 1,0-2,0 Mediul afectat peste limita admisa - nivel 1. Efectele sunt accentuate
5 2,0-4,0 Mediul este afectat peste limite admise — nivel 2. Efectele sunt nocive
4 4,0-8,0 Mediul este afectat peste limite admise — nivel 3. Efectele nocive sunt accentuate
3 8,0-12 Mediu degradat — nivel 1. Efectele sunt letale la duratele medii de expunere
2 12,0-20,0 Mediu degradat - nivel 2. Efectele sunt letale la duratele scurte de expunere
1 Peste 20,0 Mediu este impropriu formelor de viata

Evaluarea impactului global
Indicele starii de poluare globald IPG - reprezintd raportul dintre suprafata reprezentind starea ideald Si si
suprafata reprezentand starea reala Sr (relatia 2).

IPG =Si/St (2)

Cand nu exista modificari ale calitatii factorilor de mediu, deci cand nu exista poluare, acest indice este egal cu
1. Cand existd modificari, indicele IPG va capata valori supraunitare din ce in ce mai mari pe masura reducerii
suprafetei figurii ce reprezinta starea reala.

Pentru evaluarea impactului s-a intocmit o scara de la 1 la 6 pentru indicele poluarii globale a mediului, astfel [1-
5]
-IPG=1-2 - mediul este supus activitatii umane in limite admisibile;
-IPG=2 -3 - mediul este supus activitatii umane provocand stare de disconfort formelor de viata;
-IPG=3 -4 - mediul este afectat de activitatea umana, provocand tulburari formelor de viata;
-IPG=4-6 - mediul este afectat de activitatea umana, periculos pentru formele de viata;
-IPG>6 - mediul este degradat, impropriu formelor de viata.

Tabelul 8 si figura 3 prezinta calcului Indicelui Global de Poluare pentru obiectivul studiat.

Tabelul 8. Indicii de poluare, notele de bonitate si calculul IPG

Factor de mediu Api Aer Sol si subsol Biodiversitate Aseziari umane

Ip 0,25 0,5 0,25 0,25 0,5

Nota de bonitate 9 8 9 9 8
Ariasuprafata ideala (Si) 237.77

Ariasuprafata reala (Sr) 175,47

Indicele global de poluare(IPG) 1,35

apa
10
asezari umane / » aer

biodiversitate sol

starea ideala

|
Fig. 3. Calculul IPG

starea reala |

Calculul pentru stabilirea indicelui de poluare globala IPG in cazul de fata, conform metodei descrise a condus la

urmatoarea valoare: IPG = 1,35
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Rezulta cé prin functionarea obiectivului analizat mediul este supus activititii umane in limite admisibile.

Prin urmare activitatea desfasuratd In cadrul fermei de crestere intensiva a puilor de carne apartinand S.C.
AVIROM PLUS S.R.L. (Ferma nr. 1) va influenta, in conditiile respectarii normativelor de executie si functionare
prezentate, Intr-o masura redusa calitatea factorilor de mediu.

6. Masuri de reducere a impactului

Respectarea programelor de intrefinere si reparatii a utilajelor si echipamentelor din hale si verificari
periodice pentru eliminarea pierderilor: interzicerea accesului in incinta fermei a autovehiculelor cu defectiuni
mecanice; gestionarea corespunzatoare a deseurilor, substantelor utilizate pentru igienizare, deratizare, dezinsectie etc.;
utilizarea materialelor absorbante in cazul pierderilor de produse petroliere pe alei; se interzice spalarea cu apa a petelor
de ulei sau motorina; desfundarea canalelor si rigolelor; mentinerea asternutului uscat prin asigurarea continua a
ventilatiei si controlul sistemului de adapare; evacuarea uscati a dejectiilor din hale contribuie la minimizarea
volumului de apa uzata de spalare rezultata la sfarsitul ciclului de productie si la minimizarea concentratiei In poluanti
ai apelor uzate; transportul dejectiilor cu mijloace adecvate; evitarea stationarii mijloacelor de transport in dreptul
locuintelor; impréstierea dejectiilor numai pe baza unui studiu agrochimic.

Minimizarea deseurilor prin minimizarea consumului de materii prime se face prin: evaluarea posibilitatii de
adaptare a cantitdtii de hrana conform cerintelor pasarilor in diferite stadii de crestere reducand astfel excretiile inutile
de substante nutritive din dejectii; reducerea consumului de energie electrica; intocmirea procedurii de gestionare a
deseurilor interne si colectarea selectiva a acestora; realizarea unui management al dejectiilor; utilizarea unui material
de asternut mai gros (de exemplu paie lungi) pentru reducerea pulberilor; mentinerea asternutului uscat si in conditii
aerobe in sistemele cu asternut.

Optimizarea conditiilor de evacuare a aerului din addaposturile pentru animale prin utilizarea uneia dintre
urmdtoarele tehnici sau a unei combinatii a acestora: devierea aerului evacuat catre partile laterale ale adapostului
care sunt orientate in directia opusa receptorului sensibil; adaugarea unor acoperitori deflectoare in orificiile de
evacuare amplasate in partea inferioarad a peretilor pentru a devia aerul evacuat catre sol; asigurarea cé orice deseu este
recuperat sau eliminat fara periclitarea sanatatii umane si fard utilizarea de procese sau metode care ar putea afecta
mediul si mai ales fara risc pentru apa, aer, sol, plante sau animale, fara cauzarea disconfortului prin zgomot si mirosuri
si fara afectarea negativa a peisajului sau a locurilor de interes special.

7. Concluzii

Impactul generat de activitatea ce a facut obiectul prezentului studiu a fost evaluat prin calcularea indicelui de
poluare specific pentru fiecare factor de mediu considerat, apoi fiind calculat Indicele Global de Poluare.

Pe baza valorilor calculate, si aplicand metodologia de calcul a Indicelui Global de Poluare, dezvoltata de catre
profesorul Rojanschi, a rezultat o valoare de 1,35, ceea ce inseamna ca activitatea de crestere intensiva a puilor de carne
in cadrul Fermei nr. 1, apartinind S.C. AVIROM PLUS S.R.L., punct de lucru Targu Jiu este una care genereaza un
impact redus asupra mediului, considerat a fi n limite admisibile.
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Rezumat:

Cartea funciara cuprinde descrierea imobilelor si inscrierile referitoare la drepturile reale imobiliare, la drepturile
personale, la actele, faptele sau la raporturile juridice care au legatura cu imobilele. Este un document public gestionat
la nivelul ANCPI-OCPI care cuprinde descrierea proprietatilor funciare, cu indicarea drepturilor reale imobiliare.

Evidenta imobilelor inscrise in planul cadastral si in cartea funciara se realizeaza si se actualizeaza din oficiu, la
cererea persoanelor interesate sau la initiativa autoritatilor publice.

Scopul prezentei lucrari constad in intocmirea documentatiei topo-cadastrale in vederea inscrierii in cartea
funciard a imobilului situat in intravilanul Municipiului Piatra Neamt, Piata Stefan cel Mare, nr. 1, judetul Neamt, in
suprafatda de 2087 mp.

Cuvinte cheie:
cadastru, carte funciard, imobil, teren

1. Introducere
Motivul inscrierii in Cartea Funciara a imobilului mentionat il constituie necesitatea reabilitarii si modernizarii
cladirii "Teatru Tineretului", situata pe terenul descris (figura 1).

SO i 5 i

Fig. 1. Localizarea terenului studiat

2. Baza cartografica a lucrarilor de cadastru

2.1. Formatul si nomenclatura hartilor si planurilor topografice

2.2.1. incadrarea suprafetei din tema de proiect in foile hartii la scarile 1:50 000; 1:25 000 si in foile de plan la
scarile 1:10 000, 1:5 000 (figurile 2-5).
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Fig. 2. Schema dispunerii si nomenclatura foilor de hartd la scara 1 : 50 000
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Fig. 4. Schema dispunerii si nomenclatura foilor de plan la scara 1 :10000
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3. Verificarea retelei geodezice de triangulatie, realizarea retelei de ridicare si efectuarea masuratorilor
topo- cadastrale de detaliu

3.1. Verificarea planimetrica a retelei geodezice de triangulatie prin metoda masuratorilor conditionate (figura 6)

B C

A
Fig. 6. Retea de triangulatie supusa verificarii

Reteaua de triangulatie este formata din cele 4 puncte A, B, C, D care au fost alese pentru verificare si au
urmatoarele coordonate cunoscute initial (tabelul 1):

Tabelul 1. Tabel centralizator

Nume Punct INotatie Coordonate
X Y
PN 76 Al604586,016 604417,683
Releu Cozla B|605921,212 604178,708
Releu Mare Pietricica Cl604163,634 605195,170
Piramida Pietricica D|604126,691 605199,111

4. Intocmirea documentatiei tehnice cadastrale necesara inscrierii imobilului in cartea funciara

In vederea intocmirii documentatiei cadastrale necesare inscrierii in Cartea Funciard sunt necesare parcurgerea
urmatoarelor etape de lucru:

1. Delimitarea imobilului (identificarea amplasamentului) si efectuarea masuratorilor de teren necesare Intocmirii
planului de amplasament si delimitare ale imobilului
1. Scopul intocmirii planului de amplasament si delimitare

2. Identificarea situatiei juridice a imobilului, a categoriilor de folosinta ale terenurilor si a destinatiei
constructiilor

1. Situatia juridica a imobilului

Imobilul ce face obiectul prezentei lucrari se afla in domeniul public al Consiliului Judetean Neamt in baza
Hotararilor de Guvern nr. 1356 din 2001 si nr. 670 din 2007.

2. Categoriile de folosinta ale terenurilor
In cadrul suprafetei masurate de 2087 mp s-a identificat o singura categorie de folosinta - curti si constructii.
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3. Identificarea destinatiilor constructiilor

Cladirea in suprafata construita de 936 mp edificatd pe terenul studiat este o constructie administrativa si social-
culturald intrucat aceasta este o institutie specializatd in productia de spectacole de teatru si activitati artistice
interdisciplinare.

3. Prelucrarea in fazd de birou a datelor obtinute din maésuratori, calculul suprafetelor si al distantelor dintre
punctele de pe conturul imobilului, intocmirea memoriului tehnic
1. Pentru calculul suprafetelor imobilului ce face obiectul acestei lucriri s-a folosit metoda calculului

analitic. In urma ridicarii topografice s-au determinat coordonatele tuturor punctelor de detaliu. Punctele situate

pe conturul suprafetelor pot fi utilizate in mod direct la calculul analitic al suprafetelor.
Suprafata rezultatd din masuratori = 2087 mp

2. intocmirea memoriului tehnic
4. Numerotarea cadastrala

Numerotarea cadastrald constd in atribuirea, dupd un algoritm de lucru bine definit, de numere de ordine
unitatilor teritoriale cadastrale din cuprinsul unui teritoriu administrativ, separat pentru intravilan si extravilan. Aceste
numere de ordine, denumite ,,numere cadastrale”, individualizeaza fiecare unitate teritoriald cadastrald in cadrul unui
teritoriu administrativ, facand legatura dintre planul cadastral, registrele cadastrale si Inregistrarile din Cartea Funciara

1. Numerotarea cadastrala a corpurilor de proprietate

2. Numerotarea cadastrala a parcelelor

5. Concluzii

Proiectul a constat in intocmirea documentatiei topo-cadastrale necesare inscrierii in cartea funciard a suprafetei
de teren de 2087 mp si a constructiei C1 in suprafatd construitda de 936 mp, imobil situat in intravilanul municipiului
Piatra Neamt, Piata Stefan cel Mare, nr. 1, judetul Neamt, proprietatea Consiliului Judetean Neamt. Din analiza datelor
initiale i in urma executérii lucrarilor topo-geodezice si cadastrale, s-au sintetizat urmatoarele concluzii:

. Documentatia cartograficd existenta in teritoriul cadastral al mun. Piatra Neamt, jud. Neamt pentru
suprafata din tema de proiect cuprinde: foile hartii la scarile 1:50 000; 1:25 000, foile de plan la scérile 1:10 000, 1:5
000 si 1:2 000, ortofotoplan editia 2019.

. Masurdtorile 1n teren s-au executat cu statia totala LEICA TC 407, fiind proiectatdi o drumuire
planimetrica sprijinitd rezultand pentru ea un numar de 5 puncte de statie si 258 puncte radiate. S-a realizat
compensarea drumuirii prin metodele cunoscute din topografie cu ajutorul programelor informatice specifice.

. Pe baza datelor preluate din teren s-au intocmit si redactat memoriul tehnic si planul de amplasament si
delimitare.
. S-au identificat situatia juridicd a imobilului, categoria de folosinta a terenului si destinatia constructiei.
. S-a efectuat calculul suprafetei bunului imobil prin metoda analitica, rezultdnd o suprafata de 2087 mp.
. Pe baza lucrarilor executate s-a intocmit documentatia cadastrala.
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Rezumat:

in momentul actual, sustinerile metalice utilizate in constructiile subterane, la nivel mondial, sunt aceleasi ca si
cele care se folosesc in tara noastrd, in industria minierd sau in cazul construirii tunelurilor cu diferite destinatii.
Problema care se pune este aceea ca in masivul de roca apar fenomene ce nu pot fi prevazute de la inceput si care pot
conduce la deformarea sau distrugerea in timp a galeriilor. In aceastd lucrare ne propunem si realizim un studiu
comparativ al diferitelor profile metalice si modul lor de comportare in functie de natura rocilor ce trebuie sustinute.
Profilele metalice studiate in acesta lucrare sunt profilul tip I sudat, respectiv montat intr-un sistem de sustinere rigida si
profilele SG si TH ce pot alcatui un sistem de sustinere elastic. Pentru ca rezultatele sa fie concludente, am considerat
ca roca are aceleasi proprietati fizico-mecanice in ambele cazuri de sustinere.
Cuvinte cheie:

sustinere, profil metalic, presiunea rocilor, lucrare minierd orizontald

1. Introducere

Sustinerile metalice sunt destinate lucrarilor subterane de deschidere si pregatire, executate in roci cu diferite
tarii si diferite sectiuni. Aceste sustineri pot fi utilizate in calitate de sustinere provizorie sau definitiva, rigida sau
elasticd. Dupa epuizarea perioadei de serviciu a lucrarii, elementele sustinerii metalice, respectiv ptrofilele metalice din
ansamblul sustinerii se rapesc si dupa reconditionarea lor, pot fi refolosite. Pentru constructia sustinerilor metalice sunt
recomandate oteluri aliate de calitate superioard, avand limita de curgere cuprinsi intre 52 si 62 kgf/mm’. Acestea
dispun de o rezistenta superioara cat si de proprietatea de a fi indreptate la rece.

2. Date tehnice despre interactiunea roca-sustinere

in general, lucrarile miniere orizontale sunt sipate fie prin intermediul perforarii - puscarii, fie prin intermediul
taierii cu ajutorul combinelor. Indiferent de tehnologia de sdpare utilizatd se impune ca prin sapare sa se realizeze un
contur uniform pe intreaga lungime a lucrarii, conform formei i marimii sectiunii transversale prevazute prin proiect.
Daca insa prin saparea cu combina roca de pe conturul lucrarii respective nu este fisuratd suplimentar in addncime decat
extrem de putin (circa 0,1 m) si ca urmare nu-i sunt afectate proprietatile de rezistenta, elastice si reologice, la saparea
prin intermediul explozivilor, actiunea acestora conduce la o fisurare suplimentara a rocilor inconjuratoare, fisurare ce
se poate extinde dacd se respecta consumul specific de exploziv precizat in mod corect prin proiect pana la o adancime
de maxim (0,1 - 0,5 m) inspre interiorul masivului, distanti misuratdi de pe conturul lucririi. In cazul insi a
nerespectarii monografiei de perforare - puscare si a parametrilor acesteia (consum exagerat de exploziv, etc.), pe langa
faptul ca se va obtine un contur necorespunzator, roca din jurul lucrdrii va fi mult afectata de fisurare, ceea ce conduce
la o slabire exagerata a acesteia (distante de 0,5 - 1,5 m) periclitindu-se stabilitatea lucrarii miniere. Nerespectatrea
riguroasa a tehnologiei de sapare implica urmatoarele deficiente ce se rasfrang si asupra tehnologiei de montare a
sustinerii i care conduc cu certitudine la pierderea ulterioard a stabilitdtii lucrarilor miniere si anume: obtinerea la
sapare a unor contururi extrem de neregulate, afectate de goluri mari care implica la montarea sustinerii provizorii $i
definitive dificultati la umplerea lor (goluri care in realitate fie ca se umplu sau nu cu rocd si nu cu ciment batut)
conducand astfel la o manifestare in mod exagerat de neuniform a presiunii miniere si la valori care sa constituie abateri
de la regimul normal al presiunii in conditiile geomecanice date.

Asigurarea stabilitatii - fiabilitatii lucrarilor miniere depinde si de alegerea locului si a timpului de montare a
sustinerii definitive fati de frontul de sipare. in mod teoretic, se considerd prevenirea deplasirilor rocilor
inconjurdtoare, dacd sustinerea se monteazi imediat dupd excavarea rocilor. in acest caz sustinerea trebuie si
compenseze cresterea tensiunilor care actioneaza in perioada refacerii starii de echilibru a masivului. Practic insa acest
lucru nu este posibil deoarece sustinerea se monteaza cu o oarecare intarziere fatid de lucrarile de sapare. Ca urmare,
sustinerea nu opreste deplasarea rocilor. intrucat in sistemul de sustinere - rocd ponderea de importantd care revine
sustinerilor rigide este de 2 - 3 %, aceasta nu va putea sa se opuna dezvoltirii deplasarii rocilor §i acestea se vor
deforma.

Cercetarile efectuate au scos in evidentd faptul cd alegand atat locul, cat si timpul de montare a sustinerilor
definitive de constructie rigida, se pot asigura conditii mult mai bune de functionare a sistemului ,,sustinere - roca”, insa
performantele pe care le inregistreaza sustinerile montate in sistem elastic sunt mult mai evidente (figura 1).
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Fig. 1. Deformarea sustinerii functie de locul montdrii si tipul materialului.

3. Prezentarea sustinerilor metalice construite in sistem rigid

In cazul sustinerilor metalice rigide, este de mentionat faprtul c acestea se realizeaza in general din profile I sau
I dublu, sudate intre ele, nefiind posibila in acest caz nici o culisare, respectiv mictorare a sectiunii sustinerii metalice.

Pentru elementele sustinerilor metalice rigide, In functie de felul imbindrii prin sudura, trebuie sa fie satisfacute
inegalitatile:

- pentru Imbinarile cap la cap solicitate la compresiune sau la tractiune:

N <m[R],

sin¢
- pentru imbinarile cap la cap solicitate la forfecare:

N<mr: ], 2

cosa
- imbinarile prin suprapunere, solicitate la compresiune, tractiune si forfecare:
s
N<m|R:},0,7h,
unde: N - forta longitudinala ce se exercitda asupra imbinarilor,
m - coeficient care tine seama de conditiile de lucru,

s . o eq e1w . . .o
[R ] - rezistenta admisibild la compresiune sau la tractiune a sudurii,

[R: ] - rezistenta admisibild a sudurii de colt,

Is, hs - lungimea, respectiv Inaltimea cordonului de sudura,
§ - grosimea minima a elementelor imbinate,
o - unghiul dintre directia fortei care actioneaza si cea a cordonului de sudura.

4. Prezentarea sustinerilor metalice construite in sistem elastic

Sustinerea metalica este una din cele mai utilizate sustineri mai ales in cazul lucrarilor subterane executate la o
adéncime mai mare unde presiunea rocilor este de asemenea relativ mare. in astfel de cazuri sustinerea metalicd elastic
(figura 2) este cea mai indicatd indiferent daca forma profilului este circulard sau cu pereti laterali verticali si tavan
boltit. Sustinerea metalica elastica poartd acest nume deoarece ea permite o oarecare elasticitate in sensul ca datorita
strangerii bridelor mai mult sau mai putin aceasta permit profilului sa 1si modifice dimensiunile intr-o oarecare masura,
respectiv sd 151 micsoreze sectiunea pentru a interactiona cu presiunea rocilor.

Acest tip de sustinere nu se opune rigid manifestarii presiunii rocilor si interacttioneaza cu ea.

Profilele metalice utilizate pentru acest tip de sustinere sunt profile tip TH sau SG.

Profilele laminate SG-23 si THN-21 ce se monteaza in sustineri de tip culisant au forma de clopot,
caracteristicile dimensionale fiind prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Caracteristicile dimensionale

Tipprofil | G S A A, B C D F E E,
[kg/m] | [em’] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

SG23 2325 299 | 131 | 100 | 110 | 14 35 25 54 56

THN21 | 2029 | 26,65 | 127 | 96 108 | 12 35 27 54 54
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Tabelul 2. Valorile rezistentelor

| ;’rrrﬁfli;t Marca otel Stare de livrare Remst[elgt/?n lré;zc]urgere Rensg\r;/t; rlre:zﬁupere Alunglr[?%? rupere
31 Mn4
SG23 STAS Laminat la cald 350 550 20
9531-31
31 Mn4 .
THN21 DIN Laminat la cald 350 550 18
21544/35 normalizat

Profilul laminat THN-21 are o greutate cu 10% mai redusd, la o sectiune a profilului cu 10%
Diferenta dintre acesti parametri va avea o influentd asupra caracteristicilor de rezistentd, dar valoarea acestei influente

Tabelul 3. Valorile modulului de rezistenta si a momentului de inertie

este nesemnificativa.

Tip profil | W Wy Ix Iy
[em’] | [em®] | [em®] | [em’]
SG-23 67 71,3 379 | 464,1
THN-21 60 64 324 410

ye=54mm

12055

Fig. 2. Schema profilului metalic de tip SG.

5. Studiul interactiunii roca - sustinere metalica rigida

Pentru studiul interactiunii roca-sustinere metalica rigidd a fost necesard utilizarea unui program de modelare cu
element finit. Acest program numit Phase 2, din pachetul de programe Rocksience, permit vizualizarea interctiunii in
timp a rocilor de pe conturul lucrdrii cu sustinerea metalica. Pentru modelare s-au urmat mai multi pasi ce au necesitat
introducerea datelor referitoare atat la rocile inconjuratoare, cat si la profilele metalice ale sustinerii, in acest caz profile
tip I sudate.

in figura 3 este reprezentat factorul de influenti calculat in functie de distanta fati de frontul de lucru.

-

Mesh_Loading _Displacements _ Supp

' BOaRAt QX UOELRE - ([ seeracos W =Sk [
2 v EB YDV B = e *

pertiesWindon_Help

7l

Megntude b2} E—

| ¥ Simelosd Stage Eslos

o | coea

tage

e

Fig. 3. Factorul de influenta calculat in functie de distanta fata de frontul de lucru.
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Pentru o mai buna vizualizare se pot observa in figura 4 deplasarile orizontale si verticale, cu valorile aferente si
manifestarea lui o1 (figura 5).

Tooks Window _Help

Fig. 4. Deplasarile totale ale rocii pe conturul sustinerii rigide.

- ¥
L

Fig. 5. Manifestarea ol.

In figura 6 este redat graficul deplasirilor pentru sustinerea metalica rigida intr-o constructie circulara.

Total Displacement

£

0.04
} —k— Query =1 at (2,600, -0.000)
;

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 4 2 13 4 15 16 17 18 15 20 2
‘Stage Number

Fig. 6. Graficul deplasarilor.
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6. Studiul interactiunii roci - sustinere metalici elastici

Pentru modelarea sustinerii metalice elastice se vor folosi aceleasi date de intrare ca si In cazul sustinerii
metalice rigide, doar ca de aceastd data vom oferii culisare sustinerii. Avand in vedere cd sustinerea este circulara si
acest lucru ne permite si realizdm culisare att la nivelul tavanului cat si la nivelul vetrei putem permite o micsorare a
sectunii sustinerii cu peste 6%. Totusi, pentru a putea face o comparatie cat mai buna intre cazurile analizate, culisarea
sustinerii va fi de 6%. in figura 7 sunt prezentate setirile pentru viitoarea interpretare a datelor referitoare la
comportamentul sustinerii metalice elastice.

[ Phase2 - [Tunel sustinut in metal circular]
TR File Edit View Analysis Boundaries Mesh Loading Displacements Support Groundwater Properties Window Help

DF-HRSR--~-DVdleB@eaact Qe UDEHIRE - B, -4 B -0 06| 3
Bew- 8o - BBV REE B

L

Define Liner Properties

B Shotcrste 1| B Shotcrste2 B sustmeremetahca| B Linerd| B Liner5| B Liner5| B Liner7| B 4 »
i Name: [sustners metalica Colour: NN ~
~ Elastic: Properti ~ Liner Typi
Yaung's Madulus [MPa] Nz & Beam  Fomulation:  Timoshenko - u‘
Poissan's R atio: 0z  Geosynthetic (¢.9. geotextie, geogid) h‘.
- Strength Parameter -~ Geomel ‘

- Material Type: @ Elastic Plastic o Uielegnill: £ E‘
Compressive Strength [peak] (MPa): 35  bres [m2) 2 i 1'
Compressive Stiengih (residual) (MFa) 5 il AL e “

5 £ ’
Tensle Stiengih (peak) (MPa) [ R l VAW,
Tensile Strenath (residual (MPa): 0 Urit weight (MN/n) T 1, '\\ : ‘“ “
o A

s > ’

Stage Liner Propeties v Sliding Gap I v 4, ‘i’ﬁhﬂ‘k 7
e e Stiain at Locking BES y‘w"" MW"

KA
Copy To. ‘ ™ Show only properties used in model aK | Cancel | l"" . A

Fig. 7. Setarea programului Phase 2 pentru obtinerea unei sustineri elastice.

Pentru a putea observa diferentele intre cele doud sustineri, cea elastica si cea rigida, utilizate intr-o roca ce
prezinta aceleasi proprietati in ambele cazuri, am prezentat in figurile 8, 9, 10 si 11 modul de manifestare a tensiunilor
si deplasarilor pentru sustinerea circulara elasticd in comparatie cu cele prezentate mai sus pentru sustinerea rigida.

s

TE e Gt Viow Do frobos Quey Guph_Gownduats Toob Widon ey

G- LD @R BEE D G- AR QAL XL R T - X[y oo
-B-|E- B8 s - /&R O- -840 4a|7-B--0-2- | K00R- X [F-a@/- D

S-S i-B- % [EE- |~/ &R-[O-@-|a¢d4a|7

]

Fig. 9. Repartizarea tensiunilor o,, o3 §i 0, pentru sustinerea elastica (stdnga) si sustinerea rigida (dreapta).
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Fig. 10. Deplasarile verticale si orizontale pentru sustinerea elastica (stdnga) si sustinerea rigida (dreapta).
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Deplasarea (m)
Fig. 11. Grafic comparativ.

7. Concluzii

In graficul din figura 11 se poate observa diferenta dintre utilizarea sustinerii elastice si utilizarea sustinerii
rigide.

In cazul utilizarii sustinerii rigide, profil I, chiar dacd un profil circular ar avataja, tensiunile sunt relativ mari, la
fel si deplasarile pe conturul lucrarii, drept urmare aceasta ar ceda in cele din urma. Din comparatia dintre cele doua
cazuri se observa ca atat valorile pentru o;, o3 i 0, cat si valorile deplasarilor orizontale si verticale sunt mult mai mici
pentru cazul sustinerii elastice.

Din modelarile realizate se observa ca sustinerea elastica permite rocii sa se relaxexe, astfel ca migcarea acesteia
pe conturul lucrdrii este mult mai micd, presiunea litostaticd este mult mai micd si sansele ca sustinerea sd sufere
deformatii ireversibile sunt mult mai mici.

Interactiunea dintre sustinere si masivul de roca este in domeniul elastic datoritd functionarii elastice a sustinerii
care prin culisare determind reducerea sectiunii in anumite limite.

Bibliografie:

1. Dura, C., (2016), Constructii metalice note de curs, Petrosani.

2. Dura, C., (2011), Studiu comportarii structurilor metalice utilizate in constructiile subterane, Teza de
doctorat, Cluj —Napoca.

3. Dura, C., Nistor C., (2016), Analitic and computed modelation of the specific efforts for elastic circular
maintenance with three articulations used in underground constructions in corelation with a rigid metallic
maintenance, Annals of the University of Petrosani, ISSN 1454-9174.

4. Letu, N., Carpeniseanu, D., (1973), Sustineri miniere, Editura Tehnica, Bucuresti.

http://www.upet.ro/geoeco/
112



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”
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Rezumat:

Realizare peronului de cale feratd se va efectua pe baza unor proiecte tehnice ce vor cuprinde masuratori si
studii, in aceastd lucrare prezentindu-se doar partea de masuritori. in vederea complexititii proiectului si pozitia
obiectivului s-a procedat la alegerea aparatului cu care s-a efectuat ridicarile topografice necesare. O infrastructura
feroviara dezvoltata poate reprezenta o mobilitate durabild prin cresterea vitezei de circulatie, reducerea timpilor de
calatorie si marfa, siguranta crescuta a transportului si protectia mediului, in conformitate cu Standardele Europene.
Lucrarea de fatd are ca principal obiectiv realizarea peronului din gara Ilia prin realizarea lucrarilor topografice
necesare. Scopul acestei lucrari de licentd este acela de a contribui la cresterea gradului de confort, care va oferi noi
capacitatii in Comuna Ilia ,Judetul Hunedoara.

Cuvinte cheie:
aparaturd, topografie, Illia

1. Introducere

Atestatd documentar din 1266 sub numele ,,Villa Helya - satul insorit”, comuna Ilia este situata in Reginea V
Vest a Romaniei, in depresiunea Ilia din nordul judetului Hunedoara, pe valea raului Mures, la 26 km de municipiul
Deva, pe drumul european E68. Comuna are o suprafatd de 9138 ha si este formatd din 9 sate: Ilia, Bacea, Bretea
Muresand, Braznic, Cuies, Dumbravita, Sacamas, Sirbi si Valea Lunga (fig. 1). Populatia comunei este de 4043
locuitori. (Dima et al., 2017)

Fig. 1. Asezare geograficd'

Sectorul Simeria — Gurasada, cu lungimea de 40,8 kilometri, e construit de Asocierea FCC — Astaldi. Contractul
a fost semnat la 30 august 2017 ,in valoare de 2,63 miliarde de lei, inceperea lucrérilor a fost dat in 3 octombrie 2017,
iar termenul estimat de finalizare a proiectului a fost octombrie 2020. Contractul prevedea modernizarea celor 41 de
kilometri de infrastructurd si suprastructura feroviara pentru circulatia trenurilor de calatori cu viteza maxima de 160
km/h, terasamente si consolidari pe intreaga distantd, construire a 17 poduri, trei peste raul Mures, 27 de podete, 4
pasaje superioare, 3 pasaje inferioare si lucrari civile in 9 statii de cale ferata. Sursa de finantare a fost asigurata din
fonduri nerambursabile obtinute prin Programul Operational Infrastructura Mare 2014 - 2020 si din bugetul de stat,
termenul de executie fiind de trei ani. Lotul Simeria — Gurasada face parte din Tronsonul Km 614 — Simeria noua
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magistrala feroviard, cu o lungime de peste 140 de kilometri aflata in santier in vestul tarii, finalizare fiind estimata in
2022. Magistrala cuprinde 60 de kilometri de” traseu nou si noud poduri peste raul Mures.

Cladirile statiilor de cale feratd din Simeria, Deva, Mintia si Ilia vor fi, modernizate sau reconstruite.
Beneficiarul lucrarii, finantate de Uniunea Europeand, este Compania Nationald de Cai Ferate CFR S.A. Potrivit
proiectului, linia feratd de mare viteza (Simeria -Gurasada) va intra in exploatare feroviara in anul 2023. Reabilitarea
caii ferate si constructia podurilor, podetelor, pasajelor si a cladirilor noi este realizata in proportie de 40% (Dima et el.,
2007) abilite de persoane autorizate in intocmirea documentatiilor cadastrale, precum si a ofertelor de despagubire pe
categorii de imobile, stabilite de persoane autorizate in evaluare. Documentatiile cadastrale ale lucrarii se vizeaza de
oficiul de cadastru si publicitate imobiliara sau de Agentia Nationald de Cadastru si Publicitate Imobiliara, dupa caz.

(4) Suplimentarea sumei prevazute la alin. (2) se poate face prin hotarare a Guvernului, la cererea motivata a
expropriatorului.

Art. 11.

(1) Autorizatia de construire pentru lucrari, in toate cazurile, se emite imediat, potrivit art. 7 alin. (16) din Legea
nr. 50/1991 privind autorizarea executrii lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificarile ulterioare.

Art. 15.

(1) Serviciile privind avizarea si inregistrarea documentatiilor cadastral-juridice sunt scutite de la plata taxelor,
iar taxele aferente procedurii de intabulare pentru terenurile necesare realizarii lucrarilor de reabilitare si extindere a
infrastructurii feroviare publice sunt scutite de la plata.

Art. 16.

Dispozitiile prezentei legi se completeaza in mod corespunzator cu prevederile Legii nr. 33/1994, precum si cu
cele ale Codului civil si ale Codului de procedura civila, in mésura in care nu prevad altfel.

Art. 17.

in termen de 30 de zile de la intrarea in vigoare a prezentei legi, Ministerul Transporturilor, Constructiilor si
Turismului va elabora si va supune Guvernului spre aprobare normele metodologice de aplicare a prezentei legi.

2. Alte instrumente

Pentru a putea folosi statia totald vom avea nevoie de anumite instrumente de care aceasta este indispensabild si
anume:

Trepiedul: este un obiect cu trei picioare, folosit in general ca platforma de sustinere (fig. 2). Trepiedul ofera
stabilitate aparatului atat pe orizontald cat si pe verticala.

Fig. 2. Trepied de aluminiu

Trepiedul de aluminiu, este format din:
. Partea superioara unde se amplaseaza aparatul;
. Surub pompa pentru fixarea statiei totale;
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. Blocarea picioarelor se face cu clapeta pe fiecare picior in parte;
. Greutatea este de aproximativ 4.5 kg;

. Indltimea minima 115 cm si cea maxima este de 160 cm;
Prisma (fig. 3) are urmatoarele caracteristici:

. Diametru 65 mm

. Constanta Omm

. Material: metal + plastic

. Husa de protectie si transport

. Tinta demontabila.

Fig. 3. Prisma Topografica (http://www.topocadvest.ro/archives/1470)

Jalonul (fig. 4) este prezentat ca fiind:

. Din aliaj de aluminiu fiind telescopic ajungand de la 150 cm la 250 cm, 2 segmente
. Gradat in centimetri si nivela este ajustabila.

. in greutate de 1,2 kg

. Divizat in metri

S s

'

Fig. 4. Jalon Topograf (http://www.topocadvest.ro/archives/4647)

3. Software utilizat

3.1. Programul AutoCAD

Programul AutoCAD este un soft specializat in proiectarea asistata de calculator (fig. 5).

Fiind un program care ce ruleaza sub Windows, se prezintd familiar, avand toate optiunile comune cu acesta.

Programul poate fi imaginat ca o planseta de desen, cu toate instrumentele pe care le are proiectantul la
indemana, insotite si de elementele de calcul necesare.

in vederea realizirii unui desen in AutoCAD, trebuie stabilite citeva proprietiti inaintea inceperii desenirii
efective.
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Fig. 5. Deschiderea programului AutoCad

Setarea sistemului unitatilor de masura (fig. 6):

Dupa deschiderea foii de lucru prima etapa parcursa va fi alegerea unitatilor de masurd pentru elementele
folosite: unghiuri si distante. Astfel din meniul principal, submeniul Format se va alege optiunea Units de unde se vor
seta unitatile de masurd, pentru distante: tipul (zecimal, fractionar, arhitecturd) si precizia, iar pentru unghiuri: tipul
(grade sexazecimale, centesimale, etc.). (Ienciu et Oprea, 2013)

M Drawing Units 7 P
Length Angle
Type: Type:
| Decimal - | |G|ads - |
Precision: Precision:
[0.000 ~|  [0.0000g -
| Clockwise
Insertion scals
Units to scale insetted content:
Millmeters -
Sample Output
1.500.2.004,0.000
3.000<50.0000g,0.000
| QK | | Cancel | | Direction... | | Help

Fig. 6. Setarea unitdatilor de mdasura

Directia si sensul de parcurgere al cercului trigonometric se va seta alegand optiunea direction (fig. 7) si activand

,,Clockwise”.
'3 Direction Control 2 | &
Base Angle
) East 0.00g
@ North 300.00g
West 200.00g
Sotth 100.00g
Cther Pick / Type
Ei} 300.0000g
| ok || Cancel

Fig. 7. Stabilirea originii de mdsurare
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3.2. Programul TopoSys
Programul TopoSys (fig. 8) este un program de calcule topo-geodezice care oferd metode consacrate de calcul si
compensare in meniul Windows la care se adauga posibilitatea de administrare a datelor grafice si alfanumerice mai
eficiente.
Lucrarile TopoSys sunt pastrate sub un format propriu, intr-un figier cu numele lucrarii cu extensia *.srv sau
* mdb, care contine setarile si baza de date a lucrarii constituitd din coordonate si masuratori. Aceste date se pot edita in
meniul Info sau Date. Pe langa fisierul amintit,programul genereaza o serie de fisiere ASCII editabile care contin
rezultatele prelucrarilor efectuate in program. Acestea sau alte fisiere de date se pot reimporta in baza de date cu scopul
extinderii datelor existente, sau cu scopul actualizarii acestora. Toate fisierele create in urma prelucrarilor de date sunt
salvate sub directorul lucrarii. (Dima et al., 2017)
Datele primare folosite sunt:
- figier de coordonate
- carnet de teren cu masuratori unghiulare orizontale si verticale, distante
- fisier cu diferente de nivel si cote
Metodele de calcul a coordonatelor in Toposys sunt:
- calculul drumuirii
- intersectie inainte
- intersectie Thapoi
- radierea pentru calculul punctelor de detaliu.
Datele de iesire sunt:
— liste de coordonate aproximative;
— liste de masuratori
— liste de coordonate compensate;
— eroarea medie patraticd a unitatii de pondere;
— erorile medii patratice ale coordonatelor;
— fisiere DXF AutoCad cu dispunerea punctelor, vizele si elipsele erorilor
— figiere ASCIL
Compensarea pland a retelei poate fi constransd pe puncte fixe, cu coordonate masurate sau poate fi o
compensare liberd. Exportul fisierului de coordonate , masuratori sau cote se face in format ASCII iar exportul la partea
grafica se face in format DXF sau WMF. (Ienciu et Oprea, 2009)

5 Topetye - ot 1717511
Proiect Date Calcule Compensare Transformare Info  Help

D&

For Help, press F1

For Help, press FL

Fig. 8. Fereastra de deschidere a programului Toposys

3.3. Programul TopoL T

TopoLT (fig. 9) este un program ce contine unelte pentru aplicatii 2D sau 3D si o serie de facilitati de
configurare a elementelor desenate, utile pentru realizarea de planuri topografice sau cadastrale, a modelului
tridimensional al terenului si a curbelor de nivel, calcularea volumelor de sapatura si umplutura, cat si la imprimarea
automata, precum s§i raportarea punctelor pe plan.

Aplicatia raporteaza direct in desenul CAD fisierul de coordonate,raporteaza direct coordonatele din statia totala
sau transmite coordonate din desen cétre statia totala. (Ienciu et Oprea, 2009)
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Fig. 9. Deschiderea programului TopoLT
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Rezumat:

Georeferentiarea este procesul de aliniere a imaginilor scanate (harti) la un sistem de coordonate bine definit.
Din punct de vedere matematic, sistemul de coordonate al hartii scanate va fi translat si/sau rotit in raport cu sistemul de
coordonate in care se realizeaza procesul de georeferentiere.

Orice imagine (harta) consta dintr-o matrice de pixeli (rdnduri si coloane) numerotate in coltul din stinga sus.
Procesul de georeferentiere aplica o serie de coeficienti fiecarui pixel care alcatuieste o imagine scanata (harta) pentru a
corespunde unei locatii geografice bine definite printr-o pereche de coordonate (X,Y).

Concret, in vederea unei georeferentieri trebuie introduse coordonatele reale si cunoscute ale unor puncte de pe
imaginea (harta) scanatd, iar pe baza unui program, se aplicd un anumit algoritm pe baza numarului de puncte
cunoscute, care trebuie sa fie mai mare sau egal cu 4. Imaginea (harta) va fi corectata si georeferentiata.

Cuvinte cheie
Georeferentiere, sistem de coordonate, harti, algoritm

1. Introducere

SIG/GIS este acronimul provenit de la Sistem Informational Geografic (Geographic Information System). Acest
sistem este utilizat pentru a crea, stoca, analiza si prelucra informatie distribuita spatial printr-un proces computerizat.
Tehnologia GIS poate fi utilizatd in diverse domenii stiintifice cum ar fi: managementul resurselor, studii de impact
asupra mediului, cartografie, planificarea rutelor etc.

Specific sistemelor SIG este asocierea unui sistem, de coordonate geografice matricei de pixeli (la imaginile
raster) sau vectorilor - procedeul poarta numele de georeferentiere. Astfel unui obiect (reprezentat fie printr-o imagine,
fie printr-un vector) i este asociatd o pozitie unica in Sistemul Informational Geografic corespunzitoare pozitiei
geografice de pe glob. Este procesul prin care harta digitala este asociata cu coordonate geografice reale. Sunt aplicatii
in care nu este necesara trecerea la coordonate geografice, fiind suficient un sistem de coordonate carteziene. In cazul
hartilor vectoriale, care deja contin un sistem de coordonate local (cartezian), trecerea la coordonate geografice se face
prin transformari de coordonate. Practic georeferentierea consta in determinarea coordonatelor geografice ale unor
puncte cu mare precizie si localizarea lor pe harta digitala, urmand ca restul punctelor sa fie calculate automat pe baza
formulelor de transformare.

2. Scop

Harta este o reprezentare in plan, micsoratd, conventionala si generalizatd a suprafetei terestre, realizatd pe
principii matematice si la o anumita scara, tindnd cont de sfericitatea Pamantului. Georeferentierea reprezintd atribuirea
de coordonate reale si extensie spatiala, cu scopul de a localiza teritoriul cartat pe suprafata terestrd. Aceste coordonate
pot fi geografice (latitudine, longitudine) sau rectangulare (metri, feet, mile) in functie de proiectia care se va folosi.

3. Materiale si metode de cercetare

3.1. Identificarea elementelor foii de harta necesare georeferentierii
e Nomenclatura: L-34-79-A-a (fig. 1)

L‘34'79'é_‘& (Scﬂ‘chlnez

1.71g 1. Nomenclatura hdr-,tii“

e Scara: 1:25.000 (fig. 2)
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0 [ b ) 00

Fig. 2. Scara hartii

o Sistemul de coordonate: 1942 (fig. 3)
e Sistem de referinta altimetric: Marea Baltica (fig. 3)
]

visterm de ordonate 1942
Pty Maorea Baltic

Fig. 3. Sistemul de coordonate si cel de referinta altimetric

Aceste informatii pot fi utilizate intr-un software GIS astfel:
« Sistemul de proiectie si coordonate: Gauss Kruger

» Datum: Pulkovo 1942

» Emisfera Nordica Banda L Zona 4 (L-34)

» Sistemul de cote: Marea Baltica

3.2. Transformarea coordonatelor pe baza TrandDat

TransDatRO (fig. 4) este un program pe calculator care executa transformari de coordonate standard dintre
sistemul de referinta si coordonate ETRS89 si sistemul de referinta national S-42 (cu elipsoidul aferent Krasovski 1940)
— proiectia Stereograficd 1970, sau sistemul de referinta Hayford 1910 — proiectia Stereograficd 1930 cu plan secant
Bucuresti. Spre deosebire de transformarile Helmert locale pentru care trebuie stationate cu tehnologia GNSS puncte de
triangulatie (dispuse in zona de ridicat si in imediata vecinatate a acesteia) pentru fiecare lucrare noua de teren, oferind
rezultate bune doar pentru suprafete mici, programul TransDatRO ofera solutii precise (in functie de numarul si
distributia punctelor comune din zona de transformat) indiferent de suprafata pe care sunt dispuse punctele de
transformat, fara a mai fi necesara stationarea punctelor de triangulatie (tabelul 1).

@ TransDatRO - Transformari de coordonate

(B,Lh) ETRS89--> (¢ y,H_MN) Stereo70_Sistem Krasowski42

File | Transformare_Puncte_Romania Transformare_Puncte_Bucuresti Window Help
(B,Lh)_ETRS89-->(xy,H_MN)_Stereo70_Sistem Krasovski42
(xy,H_MN)_Stereo70_Sistem Krasovski42-->(B,L,h)_ETRS89

Din fis

Interas Intrare: (B, L. h) lesire: ()(, Wb H_k

[xy,(H)]_Stereo70, (Marea Neagra 75)-->[xy,(H)]_Transverse Mercator, (EVRF2007)
[xy,(H)]_Transverse Mercator, (EVRF2007)-->[xy,(H)]_Stereo70, (Marea Neagra 75)
[xy,(H)]_Stereo70, (Marea Neagra 75)-->[xy,(H)]_LAEA, (EVRF2007)
[xy,(H)]_LAEA, (EVRF2007)-->[xy,(H)]_Stere (Marea Neagra 75)

(PO - | xtvor) [
o P RO T R

Fig. 4. Interfata programului TransDat

Tabelul 1. Procesul de georeferentiere

COLT STANGA SUS (B,L,h) ETRS89-- > (xy,H_MN) Stereo70_Sistem Krasovski42 4620’00”
] 21°00°00""
Intrare: (B. L. h) lesire: Do y. H_W
YSTjO =
190413.514

B n ' - "N x (Nord) |s07810.7 X1 10~
L “ ' . "E y(Est) [1904135 507810.790
S — T -
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COLT DREAPTA SUS (B,Lh) ETRS89-->(xy,H_MN) Stereo70_Sistem Krasovski42 46°0°00"
21°07°30”
Intrare: {B. L. h) lesire: (o y. H_k
YSTjO:
a 200087.675
o ' mn X =
1 'aé}. B : N x (Nord) [s07332.0 5057%7302.072
; 50 L " ' . "E y (Est)  [200087.6
| I E— T
COLT DREAPTA JOS (B,Lh) ETRS89-->(xy,H_MN) Stereo70_Sistem Krasovski42 45"55°00”
I. 21°07°30”
Intrare: (B. L. h) lesire: (x. y. H_WM
YSTjO:
5087 200087.675
W AN~ - ; - X =
59558 45 -, B : N % (Nord) |498077.6 5057%7302.072
9 L ” ' . "E y(Est) [199637.1
nonrar S T
COLT STANGA JOS (B,Lh) ETRS89-->(xy,H_MN) Stereo70_Sistem Krasovski42 45°55°00”
' 21°00°30”
i Intrare: (B. L. h) lesire: (x. y. H_W
'5nﬂ? S YSTjO:
|45‘J - 189948.465
- o emm— 5 - =i X =
':55' B ) N % (Nord) [498556.7 49SE§T§7506.708
| 2”[.1']' L " ' . "E y (Est) [1s0048.4
L Al e —
S T -

4. Rezultate si discutii

Harta 1.-34-79-A-a poate fi georeferentiatd si pe baza coordonatelor STEREOGRAFICE X,Y rezultate in urma

transformarii coordonatelor geografice cu ajutorul programului TransDat (fig. 5 - 7).
In ArcGIS coordonatele se raporteaza inversat si anume Y — X.

Link
gl d .8 4 Total RMS Error: | Forward:0

Link X Source ¥ Source X Map ¥ Map Residual_x Residual_y
1 1.887747 16.969402 190413.514... 507310.790... 0 ]
2 17.190778 17.014390 200087.675... 507332.072... n/a n/a
3 17.258812 2.386623 199637.187... 498077.621... nfa nfa
4 1.913157 2.348336 189948.465... 4985356.708... n/a n/a

Fig. 5. Coordonatele in ArcGIS
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seoreferencing-| i -2a.nag.n_a

Update Georeferencing
Rectify...
Rectify

Upda Save the current
~] Auto| warp to a new
dataset.

Flip
Transformation
Delete Links

Reset Transformation

Nntinnc

Fig. 6. Comanda Rectify pentru a salva harta

: i b5 j
1
r Sl o
e s — S8

TR it L T O, i S AWE
Fig. 7. Harta georeferentiata in software-ul ArcGIS

5. Concluzii

in concluzie, georeferentierea este primul pas pentru inceperea digitizarii.

Nevoile de dezvoltare a serviciilor de informatii geografice vor conduce cercetarile viitoare de georeferentiere.
Pe masuri ce informatiile geografice digitale devin tot mai disponibile, sistemele de georeferentiere trebuie sa se ocupe
de un numdr $i mai mare varietate de surse la niveluri din ce in ce mai granulare. Algoritmii Imbunatatiti de referinta a
locatiei agnostice pentru aplicatii auto, precum si validarea riguroasa a hartilor si integrarea informatiilor geografice
oferite, necesita noi abordari (VGI). Odata cu introducerea aplicatiilor de navigatie interioara, este necesar un nou set de
metode de georeferentiere cu granulatie fina pentru a lega lucrurile din lumea reala la locatii geografice.
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Rezumat:

Metodele de management reprezintd instrumentele ce se afld la dispozitia decidentilor in vederea realizarii
obiectivelor propuse si pentru atingerea calitatii produse in activitatile intreprinse. Scopul principal al utilizarii acestor
metode constd in cresterea eficientei activitatii managerilor privind organizarea si coordonarea activitatii angajatilor, in
antrenarea acestora, in procesele de planificare strategica si controlul managerial din intreprindere. Analiza SWOT face
parte din categoria metodelor de analiza diagnostic si ea pote fi utilizata si In managementul calitatii. Analiza consta in
identificarea aspectelor pozitive, a elementelor slabe privind calitatea si a proceselor aferente atingerii calitdtii; de
sesizare din timp a oportunitatilor si a pericolelor privind calitatea. Scopul analizei este acela de a formula un plan de
masuri, bine stabilit, pentru imbunatatirea calitatii. Analiza calitatii si masurile stabilite pentru imbunatatirea acesteia se
pot aplica in cazul: produselor, serviciilor, a proceselor de fabricatie, a activitatilor sau chiar pentru calitatea proceselor
manageriale desfasurate. Studiul de caz a analizei SWOT este realizat in industria auto, la compania Ford.

Cuvinte cheie:
analizd, calitate, cost, eficientd, strategie, masuri

1. Introducere

in cadrul firmelor sunt folosite mai multe tipuri de metoda de diagnosticare, acestea se impart in functie de
scopul analizei si sfera de cuprindere. Una dintre cele mai cunoscute metode de diagnosticare este metoda SWOT sau
matricea SWOT. Radacinile analizei SWOT pot fi urmérite, cu sigurantd, inca din ultima perioadd a artei razboiului de
la Sun Tzu, mai ales in declaratia sa: "Daca cunoasteti dusmanul si cunoasteti-va, victoria dvs. nu va fi indoita; daca
stiti Raiul si cunoasteti Pamantul, puteti face victoria completa". Sun Tzu 1i indeamna pe lideri sd cunoasca nu numai
punctele lor forte si slabiciunile, ci si oportunitatile si amenintarile prezentate de inamic, (Monea, 2015).

Analiza SWOT a fost popularizata de Albert Humphrey in anii 1960. Acronimul SWOT provine de la cuvintele
din limba engleza: strengths — puncte tari, weaknesses — puncte slabe, opportunities — oportunitdti si threats —
amenintari, (Bacanu, 2014).

O analizd SWOT sau o matrice SWOT este un cadru de luare a deciziilor asupra elementelor importante din
punct de vedere strategic, in proiectarea unei imagini de ansamblu asupra firmei si a mediului in care opereaza.

2. Continutul metodei SWOT

Analiza SWOT consta in identificarea si intelegerea factorilor care pot influenta negativ sau pozitiv asupra
afacerii. Scopul diagnosticului acestei analize este de a analiza mediul intern a organizatiei, adicd prima parte a
matricei — punctele forte si punctele slabe, cat si mediul extern, adica oportunitatile si amenintarile din mediul extern.
Analiza SWOT se fundamenteaza pe concluziile diagnosticarii mediului intern si extern al intreprinderii. Fiind aplicata
corect, ea poate oferi o imagine vastd a situatiei. Constientizarea factorilor externi (oportunitati si amenintari),
combinatd cu o examinare interna a punctelor tari si punctelor slabe, contribuie la formarea unei viziuni a viitorului.
Identificarea elementelor interne si externe care influenteazd atingerea obiectivelor strategice ale intreprinderii si
divizarea lor pe cele patru directii de diagnoza cu scopul fixarii si evidentierii factorilor cu influentd decisiva asupra
gradului de implementare a actiunilor strategice.

Analiza SWOT (tabelul 1) poate fi desfasuratd individual sau in grup. Metoda in grup are un grad de eficienta
mai mare in asigurarea structurii, obiectivitdtii, claritdtii si orientdrii spre discutii privind strategia.
- Punctele forte- reprezinta particularitatile companiei datorita carora ea functioneaza la un nivel superior, si anume:
profesionalismul personalului, calitatea produselor si/sau a serviciilor competenta, structura organizatorica eficienta,
nivel tehnic Tnalt etc.
- Punctele slabe - reprezinta valorile ce influenteaza negativ asupra activitatii organizatiei, si anume: lipsa orientarii
strategice, lipsa competentei manageriald, reducerea ponderii pe piatd, retea de distributie slaba, existenta unor
dezavantaje competitive (costuri ridicate), mentionarea unui nomenclator( prea larg sau prea ingust) etc.
- Oportunitati- conditii externe, care au o influentd asupra cresterii potentiale a firmei si aparitia unor noi avantaje
competitive si anume: noi piete de desfacere si noi segmente de piata, largirea linei de produse si/ sau servicii, ce ar
permite marirea diapazonului satisfacerii cerintele clientilor, extinderea barierilor comerciale pe pietele externe
atractive, posibilitatea de a accepta credite de lunga duratid. Oportunitatile reprezintd sanse oferite de mediul
organizatiei, pentru a-si stabili o noua strategie sau a-si reconsidera strategia existenta, in scopul exploatarii profitabile a
oportunititilor aparute’’
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- Ameningari- factori de mediu externi care influenteaza negativ asupra activitatii companiei si anume: aparitia
produselor si/sau serviciilor mai ieftine ale firmelor concurente, schimbarilor ale nevoilor gusturilor sau preferintele
clientilor,rata mica de crestere a pietei, politica comerciala a tarilor strdine , instabilitatea situatiei politice, economice,
sociale etc Amenintarile reprezinta ,, situatii sau evenimente care pot afecta nefavorabil, in masurd semnificativa,
capacitatea organizatiei de a-si realiza integral obiectivele stabilite. (Ghicajanu, 2020).

Tabelul 1. Modelul analizei SWOT

Beneficiile atingerii obiectivelor Pun in pericol atingerea obiectivelor
Sursa interna
(organizatia) PUNCTE PUNCTE
TARI SLABE
Sursa externa
(mediul OPORTUNITATI AMENINTARI
extern)

2.1. Analiza mediului intern

Analiza mediului intern cuprinde identificarea punctelor tari si slabe, respectiv:
- capacitatea comerciald (cota de piata, reputatie, calitatea produsului, calitatea serviciilor, eficienta politicii de pret,
eficienta promovirii, eficienta distributiei, eficienta fortei de véanzare, eficienta inovatiei, acoperirea geografica a
cererii);
- capacitatea financiara (disponibilitatea capitalului, fluxul de numerar, stabilitatea financiara);
- capacitatea productiva (mijloacele,capacitatea de productie, forta de muncéd calificata, timpii de productie,
aptitudinile);
- capacitatea organizatorica (conducere vizionara, salariati implicati, capacitate de orientare, organizare flexibild si
dinamica).

2.2. Analiza mediului extern

Analiza mediului extern are in vedere doua directii distincte:
- analiza macromediului unei firme — a elementelor de naturd demografica, economicd, tehnologica, politica, sociala,
institutionala si culturala.
- investigarea micromediului — adica a clientilor, concurentilor, furnizorilor, prestatorilor de servicii, a organismelor
publice.

in vederea construirii unei strategii, procesul decizional ar trebui s ia in calcul urmitoarele alternative:
- strategia ofensiva — sa imbine punctele tari cu oportunitétile;
- strategia orientata spre schimbare - care va atenua punctele slabe si va accentua oportunitatile;
- strategia diversificata — care exploateaza punctele tari si diminueaza amenintarile;
- strategia defensiva — care amelioreaza punctele slabe si indeparteza amenintarile.

Scopul acestei analize este identificarea oportunitatilor si amenintérilor relevante din perspectiva elaborarii unei
strategii a firmei.

Identificarea oportunitatilor

Pentru stabilirea oportunitatilor relevante pentru viitorul firmei, Philip Kotler propune utilizarea unei matrici
bidimensionale, tabelul 2.

9
g | 1- Oportunitati 4 — Oportunitati posibile ce
7] majore trebuiesc monitorizate si
Probabilitatea 3 frugtiﬁcate in termen cét
mai scurt
succesului 5
4 | 2- Oportunitati posibile ce
| 3 | trebuiesc monitorizate si 3 - Oportunitati minore
| 2 | fructificate in termen cat
|1 | mai scurt

9 8 7 6 5 4 3 2 1
Impactul asupra organizatiei - Atractivitatea
Tabelul 2. Matricea oportunitatilor

Oportunitatile din mediul extern sunt analizate Tn raport cu doua criterii:
a) Probabilitatea de obtinere a succesului este evaluata cu ajutorul unei scale de la 1 la 9. 1- probabilitate
foarte mica, 9- probabilitate foarte mare.
b) Atractivitatea oportunitatilor — masurata in raport cu anticiparea situatiilor in care ocaziile respective sunt
in masura sa aduca potentiali client cu un impact pozitiv asupra activitatii firmei. Masurarea atractivitatii
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se efectueazd cu ajutorul unei scale cu noua niveluri, 1- atractivitate foarte micé, 9- atractivitate foarte
mare.

Oportunitatile din cadrul 1 sunt oportunititi majore care trebuiesc valorificate imediat de catre firma.
Oportunitdtile din cadrele 2 si 4 sunt elemente a cdror evolutie trebuie monitorizata, iar In situatia in care atractivitatea
lor sau probabilitatea asociatd obtinerii succesului cunosc o crestere bruscd, ele trebuie fructificate in termen céat mai
scurt. Oportunitatile din cadrul 3 sunt considerate minore, neinfluentand dezvoltarea firmei.

Identificarea amenintdrilor

Philip Kotler intelege prin amenintarea aparuta in mediul extern, un obstacol manifestat ca o consecintd a unei
evolutii nefavorabile a factorilor de mediu si care, in lipsa implementarii unor masuri defensive imediate, ar putea
determina scaderea vanzarilor sau rentabilitatii.

9
8
7] 1-  Amenintari 4 - Amenintari
Probabilitatea 6 majore posibile
amenintarii 5
|4 |
3 2 - Amenintari 3 - Amenintdri minore
2 posibile
1

9 8 7 6 5 4 3 2 1
Impactul asupra organizatiei - Gravitatea
Tabelul 3. Matricea amenintarilor

Selectarea amenintarilor relevante se poate face utilizand o matrice (tabelul 3), care se bazeaza pe doua criterii:

a) Probabilitatea de aparitie a fenomenului (amenintarii).

Evaluarea acestei probabilitati se face cu ajutorul unei diferentiale semantice dimensionate pentru noud niveluri:
de la 1- probabilitatea foarte mica, pana la 9 — probabilitate foarte mare;

b) Nivelul de gravitate asociat amenintarii.

Reflecta masura in care amenintdrile respective pot exercita o influentd negativa asupra firmei. Masurarea
gravitatii amenintarilor se face tot cu ajutorul unei diferentiale semantice cu noua niveluri: de la 1- seriozitate foarte
micd, pana la 9 — seriozitate foarte mare.

2.3. Studiu de caz

Citeva date despre compania Ford Motor Company

Ford Motor Company a luat nastere la 16 iunie 1903 intr-o mica fabricd de vagoane din Detroit,
transformata ulterior. ,,Mijloacele sale fixe constau in scule, instalatii, masini, planuri, specificatii, proiecte, patente,
cateva modele si 28.000$ numerar furnizati de 12 investitori”(corporate.ford.com). Pe langd Henry Ford, primii
actionari ai corporatiei initial erau: un comerciant de carbune, un bancher care a creditat comerciantul de carbune, doi
frati care erau proprietarii atelierului care fabrica motoare, un tamplar, doi avocati, un vanzator, proprietarul unei
mercerii §i un fabricant de mori de vant si de pistoale cu aer comprimat.

Bazele solide ale companiei au fost marcate de anul ,,1907 cand, Henry Ford a cumparat actiunile asociatilor si a
devenit Presedinte si Actionar Majoritar.” ( www.ford.ro)

Henry Ford a luptat timp de 12 ani pentru a crea compania de succes care ii poarta numele, esuand de trei ori.

De douad ori a reusit sa atraga investitori crednd pe rand doud companii care au fost inchise dupd mai putin de un
an de existentd: Detroit Automobile Company si Henry Ford Corporation. Cea de a treia incercare a fost cea de succes,
Ford renuntand la ideea de a face masini de curse in favoarea masinilor simple si rezistente.

,in 15 iulie 1903, Ford Motor Company a vandut prima masini, Modelul A, dentistului Dr. E. Pfennig, pentru
850 de USD. Succesul rasundtor a venit abia dupa 1908, anul introducerii in fabricatie a modelului T”
”(corporate.ford.com).

in prezent FORD MOTOR COMPANY este ce-a de-a doua companie auto ca marime din lume cu circa 350.000
de angajati, care activeaza pe mai mult de 200 de piete din sase continente. Marcile auto produse de Ford pana la nivelul
anilor 2008 sunt Aston Martin, Ford, Jaguar, Land Rover, Lincoln, Mazda, Mercury si Volvo. Serviciile in domeniul
auto include Credit, Hertz si Quality Care. Cartierul general mondial al Companiei isi are sediul in Dearborn, Michigan.
in Europa, Ford are peste 60.000 de angajati si opereazi pe 42 piete.

Citeva date despre Ford Roménia

Ford Romaénia este un producator de automobile cu sediul in Craiova, Romania, subsidiar companiei americane
Ford, din anul 2007. Uzina din Craiova a fost infiintatd in anul 1976 ca societatea mixta romano—franceza Oltcit
(guvernul Roméaniei — Citroén). In 1991, prin preluarea actiunilor Citroén (care decide si se retragd din asociere) de
catre statul roman, Oltcit devine Automobile Craiova. in 1994, Automobile Craiova impreuni cu grupul sud-coreean
Daewoo formeaza compania mixta Daewoo Automobile Roménia, pentru ca, in anul 2006, guvernul roman sa
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rascumpere actiunile partii coreene, redevenind actionar majoritar. In anul 2007, Ford a oferit 57 milioane de euro

pentru 72,4% din actiunile Automobile Craiova. (https://ro.wikipedia.org/).

in prezent se fabrici si comercializeaza la Ford Romania urmitoarele categorii de automobile: SUV-urile,
Electrice si Hibrid, masini de familie, magsini de performantd, comerciale si Pick-Up-urile. Brandurile cele mai de
succes fabricate sunt: Ford Puma, Ford Kuga, Ford Ecosport, Ford Mustang Mach-E, Ranger, Ranger Raptor, Ford
Turnero, Ford Transit Courier, Ford Transit Conect, Ford Transit, Ford Transit Custom (comerciale).

in tabelul 4 este prezentati analiza SWOT la Ford Motor Company.

Tabelul 4. Analiza SWOT la Ford Motor Company

Puncte forte - Factori strategici interni

La nivel de companie: recunoastere la nivel global; produse noi prin
cercetare dezvoltare foarte bund; retea uriasa de dealer; pozitie
financiara puternica;

La nivel de produse: fiabilitatea marcilor fabricate, mai ales la
SUV-uri si brandurile comerciale; mentenanta de caltate asigurata de
specialistii reprezentantelor Ford; motor clasat ca al doilea in lume
privind durata de viatd, functionalitate, usurintd la intretinere si
reparatii; modele noi pe segmental de autoturime electrice si hibride,
de teren si cele pentru curierat rapid; design imbunatitit; greutate
mica a automobilelor; asistentd electrica si digitalizatd in functie de
cerintele clientilor; grad mare de adaptabilitate.

Raport calitate automobile- pret foarte bun; consum inscris in
mediile de consum pentru categoria lor de auto;

Rularea lina si silentioasa a motorului, economia de combustibil si
rafinamentul condusului; Ratingul ridicat de siguranta efectuat prin
teste avizate; asistentd tehnicd imbunatdtitd la SUV-uri cele mai
multe.

Punctele slabe— Factori strategici interni

La nivel de companie: rechemari de produse;
punct de sprijin slab pe pietele emergente; nu
are o reputatie foarte buna pe pietele din tarile
europene sau asiatice; dependenta de pietele din
SUA.

La nivel de produse: au diversificat mai mult
pe segmentul auto de tip SUV-uri si
concentrarea tuturor imbunatatilor la acest tip
de modele.

Oportunitatile — Factori strategici externi

La nivel de companie si de produse:

Oportunitatea oferitd de orientdrile ecologie din lume si crearea de
vehicule hibride sau complet autonome electrice, cu o independenta
mare de functionare in Km parcursi la o incarcare electrica; cu baterii
mici dar care inmagazineaza energie multa. (de exemplu cu 300- 400
de km autonomie de functionare).

Marketing digital; Tehnologie avansatd - Masind cu conducere
autonomad.

Amenintarile — Factori strategici externi

La nivel de companie si de produse:
Concurentd inalta - pe criteriile si indicatorii
privind calitatea — cost — fiabilitate — consum -
mentenantd; Legislatia strictd cu proceduri,
reglementari si standardizari internationale
privind conformitatea de calitate si siguranta;
incertitudinea pietei; In anumite zone din lume
sindicatele sunt inca puternice.

Punctele forte Ford — Factori strategici interni

Recunoastere globald — Ford este un brand bine-cunoscut in industria auto si este, de asemenea, compania este
recunoscutd pe pietele globale datoritd succesului sau in marketing si publicitate. In prezent, opereaza doud marci sub
Ford Motor Company si anume Ford si Lincoln. Valoarea marcii sale este de 10,44 miliarde de dolari, conform

raportului 2021 al Statista.

Segmentul auto — Ford este in prezent al doilea cel mai mare producitor de automobile din SUA (in dupa GM) si
al cincilea ca marime (in dupd Toyota, Volkswagen, Hyundai, GM) din lume. Ford Motors a vandut un total de

4.187.000 de vehicule in 2021 la nivel mondial.

Cercetare si dezvoltare — cercetarea si dezvoltarea Ford este unul dintre punctele sale cheie, deoarece compania
se angajeaza sd creeze si sa dezvolte produse noi. Ei incearca continuu sd imbunatateasca performanta vehiculelor lor.
Factorii care sunt evaluati includ combustibilul, eficienta, siguranta si satisfactia clientilor.

Oferte diverse — Ford se adreseaza tuturor tipurilor de grupuri demografice cu marcile si modelele lor
diversificate de masini. Ei au grija de nevoile si dorintele consumatorilor lor, oferindu-le o mai mare varietate de masini

si vehicule comerciale.

Adaptabilitate — Ford are un portofoliu larg de produse si servicii, ceea ce le oferd o parghie puternicd si o
dependenta mai micd de o singurd gama de produse. Angajamentul lor de a adopta noi tehnologii le ofera, de asemenea,
un impuls pe piata competitiva a automobilelor. De asemenea, lucreaza la greutatea usoara, tehnologia cabinei si grupul

de propulsie pentru a-si imbunatéti calitatea produselor.

Refea uriasa de dealeri - Compania este, de asemenea, diversa in operatiunile si distributia sa, deoarece are o
retea uriasd de aproximativ 10.717 dealeri 1n intreaga lume. Ford isi dezvoltd masinile pe proceduri standardizate. De

asemenea, investesc foarte mult in diverse surse de combustibil.

Pozitie financiara puternica — Pozitia financiara puternicd a Ford, determinatd de cererea de camionete si SUV-
uri. In 2020, compania a inregistrat un venit anual mai bun decat se astepta, de 127 de miliarde de dolari. Faptul ca Ford
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merge puternic in ciuda tulburarilor din 2020 evidentiaza ca cresterea companiei in viitor va fi si mai mare.

Punctele slabe ale Ford — Factori strategici interni

Rechemari de produse — Ford s-a confruntat cu o pierdere uriasd, iar imaginea de marca a avut de suferit din
cauza rechemarilor de produse din mai 2016. Au rechemat aproximativ 830.000 de vehicule Ford si Lincoln pentru a
inlocui zdvorele usilor laterale defecte. De asemenea, a rechemat vehicule in mai 2015 din cauza defectiunilor de
siguranta ale airbag-urilor Takata.

Punct de sprijin slab pe pietele emergente - Deoarece operatiunile Ford sunt diversificate in multe zone
geografice, nu se concentreaza asupra performantei si productivitatii. Ei nu au un bastion pe pietele emergente precum
India.

Reputatie slaba — Ford are o reputatie slaba in comparatie cu rivalii sdi europeni si japonezi. Lincoln, in special,
este considerat o marca inferioard in comparatie cu marcile de masini de lux engleze si germane.

Dependenta de pietele din SUA — Ford este foarte dependenti de piata din SUA si cea europeand. isi limiteazi
profiturile si veniturile. Expertii prevad ca majoritatea vanzarilor viitoare de masini vor veni din piete emergente
precum China si India. Dependenta de piata americand devine un dezavantaj major pentru Ford.

Dependentd excesiva de camioane si SUV-uri — Varietatea diversificatd a Ford dispare rapid, deoarece compania
se concentreazi mai mult pe camioane si SUV-uri. In prezent, camioanele reprezinti mai mult de jumdtate (54%) din
numirul total de vehicule Ford vandute pe piata din SUA, cu planuri de crestere a SUV-urilor in viitor. In 2020,
segmentul sdu auto a scazut cu 45% (vehicule vandute). Este riscant sd depinzi prea mult de camioane si SUV-uri,
deoarece majoritatea consumatorilor sunt constienti de schimbarile climatice si se indeparteaza de marii consumatori de
combustibili.

Oportunitatile Ford — Factori strategici externi

Vehicule ecologice — Deoarece Ford incearca deja sd se adapteze tehnologic, au o oportunitate fantastica de a
produce masini si vehicule comerciale eficiente din punct de vedere al consumului de combustibil. De exemplu, ei pot
construi vehicule care ruleazi cu diferite forme de energie. in acest fel, au mai multe optiuni in proiectarea vehiculelor
ecologice. Modelul de masind C-Max si Fusion Hybrid din 2018 poate fi cea mai importanta oportunitate a lor,
deoarece au capturat deja piata cu acest nou model.

Marketing digital — Marketingul digital predomina n intreaga lume in aceste zile, asa ca Ford are oportunitatea
de a-si dezvolta abilitatile de marketing digital pentru a creste angajamentul clientilor si furnizorilor.

Masind cu conducere autonomd — In 2017, Ford a investit 1 miliard de dolari in compania de inteligentd
artificiala, Argo Al, pentru a-si dezvolta tehnologia de conducere autonoma. in plus, Ford a colaborat cu Walmart si
Postmates pentru a testa viitorul livrarii de alimente. Ford a anuntat cd va introduce ,,Pachetul Active 2.0 Prep” in
modelul sdu Mach-E, care permite conducerea fard maini in anumite situatii. Maginile cu aceastd tehnologie semi-
autonoma vor fi disponibile pe piata pana in a doua jumatate a anului 2021

Amenintirile Ford — Factori strategici externi

Concurenta inalta — Ford se confruntad deja cu o concurentd atragatoare din partea companiilor rivale precum
Toyota, Tesla si Tata. Ford continud sa lupte sa-si mentind pozitia inovatoare in industrie.

Preturi crescute ale materiilor prime - Cresterea preturilor materiilor prime ale otelului si bobinelor de otel poate
afecta direct costul si marja de profit a companiei.

Reglementari si conformitate — Amenintarile privind conformitatea si reglementarile pentru marcile de
automobile au crescut in ultimii ani din cauza imbunatatirilor de mediu care au loc in intreaga lume. Vehiculele sunt
acum inspectate pentru probleme de siguranta publica si calitate. Ford se poate confrunta cu provocari serioase daca nu
respectd noile reglementari. Ford se confruntd cu un proces civil la Curtea Suprema a SUA, dupd ce a fost dat in
judecata de doua persoane care au fost ranite in accidente in care au fost implicate vehicule Ford second-hand. [10]

Incertitudinile piefei — In primul trimestru al anului 2020, incertitudinile pietei au lovit foarte puternic Ford la
nivel global, ducand la o scadere a vanzarilor la 516.330 de vehicule totale, care a scizut cu 12,5% fata de aceeasi
perioada din 2019. Acesta a fost afectat mai negativ decat acesta. rivalii General Motors si Fiat Chrysler. Incertitudinile
pietei au fortat, de asemenea, filiala germana a Ford sa solicite un imprumut de 582 de milioane de dolari de la guvernul
german pentru a amortiza impactul scaderii vanzarilor.

Sindicate puternice — Sindicatul canadian al lucratorilor auto este din ce in ce mai puternic si isi foloseste
influenta impotriva producitorilor de automobile care opereazi in tard, cum ar fi Ford. In 2020, sindicatul a amenintat
ca va face greva daca Ford nu investeste pentru a-si proteja locurile de munca pe termen lung. Pentru a evita greva, Ford
a fost fortatd sa investeascd 1,4 miliarde de dolari in fabricile sale din Oakville si Windsor din Canada, ca parte a
acordului cu sindicatul.

Recomandari

Deoarece Ford fabrica in diverse tari, ar trebui sa incerce sa-si imbunatateasca departamentul de operatiuni prin
cresterea eficientei si angajarea fortei de munca potrivite.
Ford ar trebui si inceapa sd producd mai multe vehicule ecologice, deoarece cererea pentru aceste tipuri de vehicule este
in crestere in intreaga lume. Ford se poate asocia cu Uber si cu alte servicii de vehicule bazate pe aplicatii pentru a-si
creste veniturile si baza de clienti.
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3. Concluzii

Metoda SWOT reprezintda o metodd de evaluare a organizatiilor de orice fel, care il ajutd pe evaluator sau
manager sa se concentreze pe acele elemente pe care le considera relevante pentru activitatea organizatiei. Pe baza
informatiilor furnizate de analiza, se pot formula strategii care pot imbina mai multe variante: de fructificare a
oportunitdtilor si de eliminare a punctelor slabe; de amplificare a punctelor forte; valorificarea potentialului intern si
masuri de protectie legate de pericolele externe, etc.

Aplicarea metodei SWOT este utila daca se foloseste o lista de probleme care trebuie urmarite in cadrul analizei
si ale caror raspunsuri sunt relevante pentru evaluarea situatiei de fapt a mediului si a firmei. Este recomandabil ca
problemele urmadrite in ceea ce priveste punctele forte, punctele slabe, oportunitatile si amenintarile sa aiba o anvergura
necesara pentru a fi cu adevarat probleme strategice, sd aiba legaturd cu planurile strategice si sa ofere indicii
semnificative pentru evaluarea corectitudinii acestora si, la nevoie, pentru reconsiderarea lor.

De asemenea, analiza SWOT, aplicatd impreuna cu alte tehnici si instrumente de diagnosticare si cu metode
specifice de managementul calitatii (cum ar fi diagrama Ishikawa), poate oferi cele mai bune sanse de imbunatatirea
calitatii produselor, serviciilor sau proceselor de fabricatie si de evitarea lipsurilor sau neajunsurilor.
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Rezumat:

in zilele noastre, societatea umani trece printr-o noud etapi numiti economie bazati pe cunoastere. Acest
concept este reflectat Intr-un mod specific In teoria marketingului. Stim cd marketingul, ca stiintd, a aparut ca un
raspuns la dezvoltarea economiei. Scoala romaneasca de marketing plaseazd la originile marketingului dinamismul
social-economic. Din acest punct de vedere, credem ca stiinta marketingului in sine este un element care explica
economia bazati pe cunoastere. Modul in care promovezi si vinzi un produs este preocuparea tuturor companiilor. insi
marketingul personal pune in prim plan persoana noastra. Cu toate acestea, cu premisele acestei noi economii, conceptul
de marketing traditional are o multime de limite, bazandu-se pe o piata permanent divizatd. Avand in vedere importanta
creatiei si inovarii ca elemente centrale ale economiei bazate pe cunoastere, consideram cd marketingul personal este
unul dintre instrumentele importante ale economiei actuale.
Cuvinte cheie:

marketingul intern;, marketing personal; brand de angajator,; brand personal.

1. Introducere

Functionarea normala a unei societati are la baza o evolutie continud, si dupa cum remarca prof. Olteanu de la
ASE Bucuresti ,,societatea omeneascd parcurge in ultima perioada o etapa a dezvoltérii sale, pe care numerosi
specialisti o incadreaza intr-un nou tip de economie, intitulaté ,,economie bazatd pe cunostinte" (Nicolescu si Nicolescu,
2005). Conceptul aparut in perioada moderna si continuat in posmodernism reprezintd forma evoluata a unor tipuri si
ele destul de moderne, aflate inca in circulatie, elaborate 1n ultimele decenii ale secolului trecut pe baza caracteristicilor
economiilor lumii din acea perioada, intitulate ,,economie informationald", ,,noua economie". in esenti, noul tip de
economie are la bazd revolutia cunostintelor care caracterizeaza etapa pe care o parcurge societatea omeneasca in
dezvoltarea ei (Brannback, 1997). Dupa cum se constata o astfel de etapa nu are limite temporale precise, asa dupa cum
nu putem delimita precis modernismul si postmodernismul, caracteristicile sale prefigurandu-se treptat, pe masura
dezvoltarii sale. Tema s-a aflat si se afla permanent in dezbaterea specialistilor, fiind reflectatd in literatura de
specialitate sub cele mai diverse forme impuse de analiza evolutiei, dinamicii si tendintelor economiei. Practic, nu
existd lucrare de specialitate publicatd de-a lungul anilor, care la momentul aparitiei sa nu fi dedicat un capitol
caracterizarii economiei la momentul aparitiei. Din acest motiv, consideram ca si conceptul de economie bazatd pe
cunostinte este efemer, deoarece societatea omeneasca se afld intr-o continua dezvoltare, caracteristicile acesteia la un
moment dat fiind reflectate in mod corespunzator in teorie.Continutul conceptului de marketing, functiile si trasaturile
lui sunt diferit prezentate in literatura de specialitate. Toate teoriile acceptd, insd, caracterizarea scopului urmarit de
marketing, mijloacele de investigare si tehnicile folosite. Termenul semnifica: organizarea procesului de conceptie a
produselor, productia, desfacerea si activitatea de comunicare, pornind de la ideea de cunoastere a cerintelor
consumatorilor sau utilizatorilor, in scopul satisfacerii celor mai exigente cerinte ale acestora. Marketingul este deci un
concept organizational, o organizare de metode, de procedee, de tehnici de cercetare, de calcul si analizd, de previziune
si control, dar si de organizare si promovare in intreprindere a unui spirit de cunoastere si anticipare a conduitei,
comportamentului de cumparare si de consum a cumpdratorilor, a preferintelor, dorintelor si aspiratiilor lor. Asociatia
Americand de Marketing defineste marketingul ca fiind: ,,Ansamblul dinamic al tuturor activitdtilor comerciale care
dirijeaza fluxul de marfuri si servicii de la producator la consumator sau utilizatorul final.” Dar, aceastd definitie ramane
incd tributard vechii conceptii care punea pe primul plan produsul ce trebuia valorificat si de aceea, i se vor aduce unele
completdri. Profesorul Mc Carthy adaugd la definitia de mai sus ,, ... in vederea satisfacerii cumparatorului si
indeplinirea obiectivelor intreprinderii” (Pride si Ferrel, 1999).Pe la mijlocul secolului trecut, a existat o ,,schimbare de
paradigma” in gandirea de marketing, eclipsand abordarile traditionale pe masura ce s-au dezvoltat o serie de scoli mai
noi: managementul marketingului, sistemele de marketing, comportamentul consumatorilor, macromarketingul,
schimbul si istoria marketingului. La mijlocul anilor 1970, trei dintre scolile moderne - managementul marketingului,
comportamentul consumatorilor si schimbul - au suferit o ,extindere a paradigmei”. Aceastd paradigma extinsd a
directionat gandirea de marketing de la domeniul conventional al comportamentului de afaceri la domeniul mult mai
larg al Intregului comportament social uman, aparand neuromarketingul si marketingul holistic.

2. Dezvoltarea marketingului in contextul economiei

Asa cum sustine prof. Olteanu ,,Conceptul de economie bazatd pe cunostinte isi gaseste reflectarea in diferite
forme si 1n literatura de marketing in cadrul céreia de-a lungul timpului au fost remarcate continuu o serie de evolutii
specifice ale pietelor si concurentei, evolutii considerate, de fiecare data, ca explicand ori argumentand aparitia si
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dezvoltarea marketingu-lui ca ramura de stiintd. Scoala romaneascd de marketing, al carei exponent stralucit a fost
profesorul C. Florescu, a pus si pune la baza aparitiei si dezvoltarii marketingului dinamismul economico-social
contemporan (Florescu et al., 2002, p. 12).

Ideea ca evolutia economico-sociala a fost factor de aparitiei si dezvoltare a marketingului a fost combatuta,
reprosandu-i-se o mult prea generala descriere a diferitelor situatii ce caracterizau economia mondiald, in ansamblu, ori
a unei tari dezvoltate, In cadrul careia era argumentatd necesitatea marketingului. Privitd din perspectiva evolutiei
marketingului, la scard mondiald, noua economie isi are originea in prima jumatate a secolului trecut, perioada in care
se plaseaza si originea marketingului si conturarea lui treptatd ca disciplina academicd, desi el a fost practicat din cele
mai vechi timpuri dupd cum afirma Shaw si Brian, 2005. Dezvoltarea acceleratd a marketingului pe parcursul ultimei
jumatdti a secolului trecut are ca suport modificdrile intervenite in economie, datorate dinamismului economic,
modificdri reflectate corespunzator in insasi evolutia conceptului de marketing. Fiecare noud etapa in evolutia
marketingului a fost explicatda ca exprimand un raspuns al companiilor la situatiile de piatd tot mai dificile in care au
fost puse sd actioneze.

Totusi, ,,Noul concept de marketing, care caracterizeaza ultimei jumatati a secolului trecut, are ca explicatie noul
tip de economie in care erau puse sd actioneze intreprinderile, descris de un mediu economico-social turbulent, aflat
intr-o continud miscare, puternic dereglat” afirma prof. Olteanu.

3. Marketingul modern - un riaspuns la provocarile ,,noii economii"

Dezvoltarile ulterioare, remarcate in lucrarile de marketing ca tendinte in evolutia acestuia, reiau pe o altd scarda
acelasi scenariu. Mediul economico-social, aflat intr-un continuu dinamism, obligd organizatiile sa-si schimbe
fizionomia $i modul de actiune prin punerea la punct a unor concepte, metode si tehnici noi prin a céror reflectare
teoretica este reconceptualizat marketingul. Marketingul relational (al relatiilor) si marketingul de retea sunt expresii ale
unei astfel de evolutii. Organizatia evolueaza practic de la cea traditionald la una moderna, care functioneaza intr-un
aparent paradox, incercand sa fie si centralizata si descentralizatd, i mare si mica, si mondiala si locala. Ea isi modifica
in permanenta forma, transformandu-si relatiile cu clientii sau celelalte tipuri de relatii pe baza carora a fost construita si
schimbandu-si tiparul de interactiune in cadrul pietei. (Gummesson, 1995, p. 139).

O astfel de organizatie consacrata ca o companie moderna, prin raportare la cea traditionald, face trecerea catre
cea specifica noului tip de economie, intitulata firmda bazata pe cunostinte (Nicolescu si Nicolescu, 2005, p. 103).

Corespunzator, conceptele de marketing specifice acestor tipuri de companii sunt intitulate: marketing traditional
si marketing modern. Acesta din urmd, cu formele sale specifice (marketing relational, marketing de retea, marketing
orientat spre client), marcheaza practic evolutia marketingului din ultimele decenii, prefigurand o noud tendinta in
cadrul careia se afla inovarea §i inovatiile, expresie a unui comportament organizational caracteristic companiei bazate
pe cunostinte. Atat inovarea, cat si inovatiile au la baza creativitatea umana, fiind deci dependente de capacitatea
omului de a dezvolta idei noi, care asigura progresul societatii. Astfel de idei sunt posibile in conditiile acumularii de
cunostinte care sd le genereze. De pe o astfel de pozitie, la baza noului tip de organizatie stau capitalul intelectual si
resursele-cunostinte (Nicolescu si Nicolescu, 2005, pp. 37, 120).

in relatiile organizatiei cu mediul, cu precddere in relatiile cu piata si concurentii, expresia creativitatii i inovarii
se regaseste concretizata in aparitia de produse si servicii noi, prin care sunt satisficute diferite nevoi umane. Relatia
,»Nevoi umane - inovare, inovatii" le plaseaza pe acestea din urma in centrul preocuparilor marketingului, fiind regasite
in cadrul unor instrumente specifice: strategii de piatd, de produs etc. Pe un plan mai larg, creativitatea a fost pusa la
baza tuturor componentelor mixului, acesta reprezentdnd o trdsatura definitorie a marketerului (specialistului in
marketing) alaturi de altele, cum sunt: spirit inovator, imaginativ etc.

Economia bazata pe cunostinte pune insa pe un alt plan inovarea si inovatia. Tot mai multi specialisti de marca
apreciaza cd in cadrul noului tip de economie pietele sunt mult mai competitive (Kotler, 1997, p. 14). Acestea sunt
marcate de evolutii si dinamici nemaiintdlnite in perioada anterioara. in domeniul bunurilor preambalate, a crescut
masiv concentrarea distributiei, numarul concurentilor s-a redus, pe cind numarul marcilor a crescut masiv; ciclurile de
viatd ale produselor au scazut dramatic; este mai ieftin sd inlocuiesti decat s repari; tehnologia digitald a stimulat
revolutia pe mai multe piete; creste numéarul de patente si marci inregistrate; pentru orice produs, numarul variantelor a
crescut spectaculos; pietele sunt hiperfragrnentate; in domeniul publicitatii, saturarea a atins cote maxime, iar
fragmentarea mediilor de informare complica lansarea noilor produse; capacitatea de a gasi loc liber in mintea
consumatorilor s-a diminuat (Kotler, 1997, pp. 1-14).

Aceste caracteristici, specifice noului tip de economie (bazatd pe cunostinte) creeaza dificultati majore
organizatiilor, conceptia actuald (traditionald) de marketing, prezentand o serie de minusuri, de limite.

in forma consacrati, marketingul presupune, mai intdi, investigarea mediului economico-social in scopul
identificarii pietei-tintd, definitd prin segmente, urmata de conectarea (adaptarea) activitatii la mediu, utilizand un set de
mijloace, in centrul carora este plasat mixul de marketing. Un astfel de proces are ca obiectiv sincronizarea cererii cu
oferta, cu efecte benefice pentru furnizor si client. Repetarea procesului asigura in timp stabilitatea relatiei dintre cerere
si oferta. Dezvoltarea 1n aceasta maniera a activitatilor organizatiilor constituie o primd dimensiune a conceptului de
marketing, intitulata marketing tranzactional.

Noi dimensiuni ale conceptului de marketing in economia bazati pe cunostinte

Studiata in toatd complexitatea sa, o astfel de situatie a condus la definirea unui nou concept pe care Philip
Kotler si Fernando Trias de Bes il dezvolta sub o denumire sugestiva de marketing lateral. El exprimd un proces de
marketing oarecum invers celui descris anterior, care desi nu exclude piata nici ca punct de pornire, nici ca punct final,
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pune in centrul sau creativitatea si inovatia incluse in patrimoniul instrumental al marketingului ca alternativa valoroasa
de dezvoltare a activitatilor Intreprinderii. Alternativa marketingului lateral capata valoare teoretica si practica deosebita
in situatiile de piatd, analizate pe larg de cei doi autori, in care marketingul vertical, denumit si clasic, isi epuizeaza
potentialul dovedindu-si limitele metodologice. Practic, in cadrul pietelor saturate, este dificil, daca nu imposibil, sa fie
gasite ,,nige" care sa ofere organizatiilor oportunitati de dezvoltare, singura alternativa pentru acestea fiind cea de a
creare noi piete bazate pe noi nevoi, dificil, dacd nu imposibil, de surprins prin derularea procesului clasic de marketing.

Existenta problemei in preocuparile marketingului poate alimenta usor impresia, pentru unii, a unei ,,Marii, cu
alta palarie". Am meditat indelung si la o astfel de intelegere pe care o plasim in cadrul unei abordari simpliste
explicabile, pana la un punct, prin existenta problemei in preocuparile marketingului. (Pop et al., 2000)

4. Studiu de caz privind marketingul personal

Modul in care promovezi si vinzi un produs este preocuparea tuturor organizatiilor. Marketingul personal pune
in prim plan persoana noastra. Este produsul cel mai important pe care trebuie sa-1 promovam, sa-1 punem in valoare
cand dorim sd ocupam un job/loc de munca/functie de conducere, cdnd dorim sa motivim de ce e necesar sa urmam
cursuri de instruire si formare on job sau out job.

Toti iubim invingdtorii §i constientizim ca informatia si educatia devin factori esentiali in antrenarea
invingatorilor. Ne dorim sa facem parte din lista retrdnsa a elitelor din meseria sau din profesia noastra, din domeniul
nostru de activitate (brandul de angajat aflat in vizorul head-hunter-ilor). Pentru aceasta avem nevoie de un plan
strategic de marketing personal. Un asemenea plan cuprinde 4 etape (fig. 1) si descrise in continuare:

1. faza de conceptie, in care sunt urmariti factorii si ofertele ce vor fi studiate, categoriile de angajatori inclusi in
acest studiu si concurentii semnificativi, periodicitatea analizarii imaginilor acestora;

2. faza de culegere a datelor prin intermediul anchetelor telefonice si a interviurilor personale;

3. faza de analizd a decalajelor si a distorsiunilor in care se realizeaza harti bipolare cu scale: comparatii posibile

intre doi anajatori din acelasi domeniu de activitate (intre doua perioade de timp, intre o firma si concurentul ei major,
intre imaginea efectiva si cea doritd),
4. faza actiunilor de modificare a imaginii si de monitorizare, raspunde la urméatoarele intrebari:
o care este influenta decalajelor asupra tintei vizate?
o care este decalajul real sau doar perceput?
e care sunt costurile si beneficiile eliminarii decalajelor?
e este mai eficienta schimbarea perceptiei cu privire la diferiti factori sau schimbarea importantei percepute a fiecarui
factor?
si monitorizeazd urmatoarele actiuni:
e capitalizarea punctelor tari;
e climinarea punctelor slabe;
e controlul periodic al imaginii.
Planul este conceput avand ca obiectiv angajarea Intr-un anumit post i urmarirea unei cariere.
Din punctul de vedere al continutului planul include urmatoarele informatii generale:
e conditii economice, destinate a preciza climatul general de afaceri pentru ultimii doi ani;
e vedere de ansamblu, asupra ramurii in care se doreste angajarea.

Ca informatii specifice, planul trebuie sd cuprinda: misiunea si obiectivele personale (familie, slujba, etc.);
analiza personala SWOT; analiza calitatilor si defectelor in raport cu cariera aleasd; alternative strategice de baza ale
carierei; obiectivul de baza al carierei; flexibilitatea — adaptabilitatea; curriculum vitae (resumé); scrisoare de motivare
(pentru angajarea intr-un anumit post); strategii de promovare personala.

Toate acestea trebuie s ajute la construirea brandului de angajat. De altfel, la nivel de organizatie pot coexista
mai multe tipuri de brand, care implica acelasi proces general de marketing si cu relatii de interdependentd intre ele.
(fig. 2).

Cu siguranta fiecare 1si doreste mai mult de la viatd decat ceea ce a avut ieri sau anul trecut. Fiecare dintre noi
vrem sa evoludm, sa devenim mai buni $i sa construim o viatd mai buna pentru cei dragi noud. Aceste motive ar trebui
sa fie suficiente pentru motivatia de a cere ajutor, de a actiona si a cauta cele mai eficiente cai de angajare pentru a
obtine rezultatele dorite. Trebuie investit mai mult timp in procesul de cucerire §i pastrare a locului de munca (job-ului)
dorit, aga se poate ajunge la construirea carierei dorite.

Piata muncii este foarte diversa si formata, in principal, din angajatori, angajati, patronate, sindicate, candidati,
colegi de serviciu si, de ce nu, chiar si prieteni. Produsul pe care il vinzi, ca angajat, este format din abilitatile, talentele,
cunostintele si experienta de care dispui si din potentialul pe care il poti valorifica functie de motivatia personala.

Inainte de a aborda practica marketingului personal trebuie fixate anumite obiective care sa fie urmadrite in
construirea strategiei personale. Abordarea acestui proces necesitd multd perseverenta si capacitate de adaptare care cu
timpul se pot educa si insusi cu succes.

Primul pas in dezvoltarea marketingului personal sunt actiuni pe care toatd lumea le face instinctiv, anume
relationarea, grija pentru imagine, intretinerea lucrurilor care ne avantajeazd si eliminarea celor care ne pun intr-o
lumina mai putin bund. Urmdtorul pas care trebuie facut este constientizarea acestor actiuni si imbunatatirea metodelor
de a ne modela imaginea. Acest lucru este facut prin ceea ce se numeste marketing personal.
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Fig. 1. Etapele plan strategic de marketing personal Fig. 2. Relatia dintre tipurile de brand care pot coexista la

nivel de organizatie. Sursa: Cauba si Suciu, 2013

Mediul de lucru este, de cele mai multe ori, cel care motiveaza in sensul cautdrii celor mai bune strategii de
marketing personal. Printr-o serie de informatii continute in documente utilizate in managementul resurselor umane
(CV-ul si scrisoarea de intentie), care se constituie n adevarate instrumente in promovarea noastra, reusim promovarea
unor candidaturi reusite. Pentru a pune in practicd un marketing personal de succes trebuie 0 munca sustinutd, continua,
adaptare la contexte diverse si multd rdbdare. Parte relationala este esentiald, relatiile pe care le construiti si Intretineti in
domeniul in care doriti sa lucrati si sa dezvoltati o cariera va fac cunoscut, apreciat ca ,,brand” — cel mai bun IT-ist, cel
mai grozav consilier, numarul 1 in firma X, etc. Acestea sunt elemente pragmatice de marketing personal de succes.

in managementul resurselor umane, procesul de selectie contine si un interviu de angajare, care solicitd foarte
mult abilitatile ,,de imagine” si de a va ,,vinde” cat mai bine. Obiceiurile pe care vi le-ati format in cadrul punerii in
practica a tehnicilor de marketing personal sunt foarte utile. Prezentarea fiecaruia are succes sau nu functie de postul
vizat si de persoana care va intervieveaza, cred unii. Adevarul este doar la dumneavoastra, la candidatul pentru post:
cum se adapteaza si relationeaza empatic cu intervievator, cum isi gestioneaza emotiile, cat s-a pregatit profesional, cat
de creativ este si cat de motivat. Asa cum marketingul traditional presupune cunoasterea publicului tintd, in acelasi
mod, marketingul personal are nevoie de adaptarea la cerintele celor care au puterea de decizie.

5. Concluzii

Marketingul personal cumuleaza diverse instrumente si abilitati pe care trebuie sd le exploatati. Este un proces
continuu care se modificd in functie de mediul in care va aflati si de metodele noi care apar sau pe care le descoperiti si
foarte important care ,,functioneaza” la dumneavoastra. De altfel, sunt situatii ca: prima zi de munca intr-o firma, pentru
prima specializare in strainatate, primul job de manager, primul MBA, etc. care necesitd prezenta unui ,,plan de
marketing” pentru marketingul personal. Nu existd retete universale ale reusitei insd atita timp cat exista principiile
marketingului traditional, ele pot fi aplicate si marketingului care tine de fiecare dintre noi, marketingul personal.
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Rezumat:

Lucrarea isi propune sa evidentieze masurile de respectare a activitatiilor antropice desfagurate in exploatarile la
zi a substantelor minerale utile, In vederea realizarii unei coabitiri pentru continuitatea habitatelor cu fauna
caracteristica. Nerespectarea acestor masuri poate duce la fragmentarea habitatelor, precum si la disparitia speciilor de
fauna caracteristice acestora.
Masurile de conservare sunt mecanismele si actiunile efective care urmeaza si fie instituite in vederea realizarii
obiectivelor de conservare a speciilor de fauna si a habitatelor precum si abordarea presiunilor si amenintarilor cu care
se confrunta acestea.
Cuvinte cheie:

exploatare la zi, habitat, nisd ecologicd, lant trofic, masuri de conservare.

1. Introducere

Prin lucrériile de exploatare la zi se intelege extragerea zdcamintelor de minerale utile, care s-au facut inca din
cele mai vechi timpuri. Daca la inceputul secolului, exploatarile la zi se aplicau mai mult la punerea in valoare a
zacamintelor de minereuri situate la suprafatd, in prezent acestea urmaresc realizarea unei productii si productivitati
mari a substantei minerale utile in termene scurte si la costuri scdzute.

Habitatul, provine din cuvantul latinesc “habitat” care inseamna —locuieste-, reprezentand teritoriul locuit de o
vietate, teritoriu care totodata ii oferda conditii de existenta, precum si mediul ei de viatd. Un habitat este rezultatul
interactiunii factorilor edafici (conditionati de natura solului), climatici, antropogeni (datorati actiunii omului, cu urmari
asupra reliefului, vegetatiei si climei) si biotici. In natura, vietatiile nu au o raspandire uniform, fiecare organism avand
propriul sdu loc de viatd, numit si habitat. Habitatul nu trebuie confundat cu biotopul care reprezinta locul ocupat de o
biocenoza intr-un ecosistem si nici cu arealul (spatiul geografic in care este raspandita o specie).

Intrucét in acelasi habitat triiesc organisme din diferite specii, fiecare avand rolul siu bine determinat, acesta
poartd denumirea de nisd ecologicd. Aceasta reprezintd ansamblul caracteristicilor ecologice (spatiale-habitat si
functionale-biologice) care permit unei specii sa se integreze Intr-o biocenoza. Cu alte cuvinte, nisa ecologica este rolul
organismului in lantul trofic.

Lantul trofic enumera relatiile de hranire dintre organismele componente ale unui ecosistem.

Masurile de conservare-reprezintd un ansamblu de modalitati ce trebuie luate pentru prevenirea si inlaturarea
poludrii, a diminuarii efectelor ei asupra mediului prin folosirea de tehnologii nepoluante, prin actiuni care sa limiteze
efectele distrugatoare ale unor fenomene naturale sau activitati antropice.

2. Continutul lucrarii

Exploatérile la zi prezintd avantaje fatd de exploatarile in subteran, prin cerintele care se impun explozivilor,
fiind mai putin pretentioase. Astfel, in exploatarile la zi, sunt permise folosirea unor Incarcaturi mult mai mari de
explozivi decat in exploatarile subterane, folosirea explozivililor cu o sensibilitate la detonatie mai redusa respectiv
folosirea expozivililor sau a amestecurilor explozive simple care produc cantitati mari de gaze nocive.

Cu toate acestea folosirea explozivilor se face cu respectarea legiilor in vigoare (Legea nr.126/1995, republicata
in M.O. nr.177/2014) si a Normelor tehnice privind detinerea, prepararea, experimentarea, distrugerea, transportul,
depozitarea, manuirea si fabricarea materialelor explozive utilizate in orice alte operatiuni specifice (H.G. nr.95/2011),
in vederea protejarii habitatelor si speciilor de fauna din apropierea lucrarilor de exploatare la zi.

Explozivii §i mijloacele de initiere se depoziteazd in constructii special amenajate denumite depozite de
explozivi. In vederea realizirii unei coabitiri optime intre activititiile antropice desfasurate in exploatirile la zi si
speciile de habitate respectiv fauna, este indicat ca aceste depozite sa fie amplasate in subteran, pentru protejarea si
evitarea fragmentirii acestora. In timpul transporului cu autovehicule speciale, se vor respecta instructiunile previzute
de normele in vigoare, protejandu-se astfel atat speciile de habitate cat si de fauna, aflate in apropierea activitatiilor
antropice (exploatari miniere la zi). Explozivii care si-au pierdut capacitatea de detonatie, datorita depasirii termenelor
de garantie sau datorita alterarii trebuie sa fie distrusi. Operatia de distrugere se efectueazd numai de artificieri autorizati
si instruiti pentru astfel de operatii.

Distrugerea explozivilor se poate efectua prin explodare (detonare) , ardere si dizolvare in apa.

http://www.upet.ro/geoeco/
133



Al XIX-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

Distrugerea trebuie sa se facd numai pe grupe de acelasi fel de material exploziv, operatia realizandu-se intr-o groapa cu
adancimea de 1 m si diametrul de 2 m, avand vatra acoperita cu un strat de 20 cm, constituit din nisip sau argila. Groapa
va fi amplasatd astfel incat sa nu afecteze speciile de habitate si fauna existente in apropierea exploatariilor la zi.
Cantitatea maxima care se poate distruge este de 10 kg exploziv sau 100 capse detonante. Dupa fiecare operatie de
distrugere trebuie sa se controleze dacd nu a ramas material exploziv neexplodat in groapa sau in apropierea ei, material
care ar putea pune in pericol viata speciilor de fauna respectiv a celor care lucreza in cariera. Distrugerea prin
ardere se efectueaza intr-un sant orientat astfel incat sa nu puna in pericol habitatele inconjuratoare, respectiv avand
adancimea de 15-20 cm si lungimea in functie de cantitatea de substanta supusa arderi. Cantitatea de exploziv care se
poate distruge separat intr-un singur foc este de 40 Kg exploziv pe baza de azot de amoniu, 25 Kg exploziv pe baza de
nitroglicerina si 40 Kg fitil Bickford.

Distrugerea prin dizolvare se realizeazd in vase speciale amenajate §i este permisa numai pentru explozivi pe
bazd de azotat de amoniu si pulberile fara fum. Aceste vase speciale se amplaseazd departe de cursurile de apa din
apropierea carierelor si-n locuri ferite de habitatele forestiere, in vederea protejarii speciilor de fauna caracteristice
acestora. Cartugele de exploziv sunt scoase din invelisul lor si se arunca in apa din vasele special amenajate, iar
distrugerea se considerd terminatd cand pe fundul vasului nu mai sunt cristale nedizolvate. Solutia obtinuta este
transportatd in afara habitatelor care se gasesc in apropierea activitatiilor antropice.

Exploatérile la zi au si un mare dezavantaj prin faptul ca ocupa si distrug suprafete de teren atat in procesul de
exploatare cat si prin depunerea materialului rezulat (halde de steril) in urma proceselor de decopertare.

Un alt pas important, in realizarea coabitdrii intre activitatiile antropice si habitate, respectiv speciile de fauna
caracteristice, din invecindtatea exploatarilor la zi, este amenajarea geometricd a haldelor obtinute in procesul de
decopertare/exploatare si redare circuitului silvic.

Scopul redarii circuitului silvic fiind realizarea continuitatii habitatelor neafectate din apropierea lucrarilor de
exploatare la zi, respectiv mentinerea faunei specifice acestor habitate. Pentru construirea profilelor avantajoase din
punct de vedere economic ale marginilor carierelor trebuie sa se tina cont de propietatiile fizico-mecanice ale rocilor, de
speciilor de fauna.

Geometria reliefului nou creat de activitatiile antropice trebuie facutd astfel incat sa se evite alunecarile de
taluzuri. Pentru o eficienta sporita lucririle de asecare trebuie si premeargd uneori cu 2-3 ani lucririle de exploatare. in
afara lucrarilor de asecare pentru asigurarea si stabilirea zonelor predispuse la alunecare se pot realiza drenuri de
sprijinire (fig. 1).

Acestea sunt executate din beton macrogranular sau din piatra sparta cu granulatia de 24/100 mm, ele realizeaza
pe de o parte sprijinirea masei de pamant alunecat, sau cu tendinta de alunecare, iar pe de altd parte, evacuarea apelor
din zona. Efectele de drenare si de stabilitate ridicatd a unei asemenea constructii o recomanda pentru taluzurile “in
situ” si pentru versantii de teren. Aceste lucrari vor fi facute, tindndu-se cont atat de speciile de habitate caracteristice
zonei, cat si de modul de viata a speciilor de fauna.

Fig. 1. Folosirea drenurilor de sprijinire pentru imbunatdtirea stabilitatii masivelor: 1-drenuri de sprijinire; 2-camine
de vizitare; 3-cap de dren; 4-barbacane; 5-rigole; 6- suprafata de alunecare
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Stabilitatea alunecarilor de teren poate fi obtinutd si prin reducerea pantei taluzurilor, care se realizeaza prin
taluzare, executie de berme la partea superioara sau crearea unor contrabanchete la baza taluzurilor (fig. 2). Daca 4%
din masa alunecatoare este Indepartatd din fruntea taluzului i agezata la baza lui, rezerva de stabilitate creste cu 10 %.

b aluz ne

b

Contrabancheta

Fig. 2. Reducerea pantei taluzurilor: a) taluzare; b) executie de berme; c) crearea unei contrabanchete

Contrabanchetele pot fi realizate din anrocamente, pietris sau alte materiale locale. Pentru a actiona in mod
favorabil, aceastd contragreutate trebuie asezatd in aval de verticala ce trece prin centrul suprafetei potentiale de
alunecare (fig. 3).
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Fig. 3. Dispunerea corectd a contrabanchetei pentru consolidarea unui taluz

in cazul taluzurilor definitive formate din roci de tirie medie si mai ales stincoase, tectonizate, sustinerea se face
cu ajutorul zidurilor de sprijin si a ancorelor. In functie de conditiile locale, zidurile de sprijin folosite pot fi ziduri
masive, ziduri de tip ,,casoaie” realizate din prefabricate §i umplute in interior cu material necoeziv si ziduri realizate
din gabioane.
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Zidurile masive se construiesc din ziddrie, beton sau beton armat, la dimensiunile impuse de asigurarea
stabilitatii taluzului. Zidurile de sprijin se dimensioneaza pentru a putea prelua impingerea rocilor instabile din taluz si
ca urmare ele trebuie Tncastrate in roca stabild de sub suprafata de alunecare (fig. 4 - 5).

S e e o

Fig.4. Consolidarea unui taluz de treapta prin amenajarea in bazd a unui zid de sprijin din beton incastrat in berma
inferioard in cazul unui masiv constituit din roci tari fisurate

|
I

X

| Centrul suprafetei

| potentiale de alunecare
{

Umpluturfl in

Fig. 5. Consolidarea unui taluz de treaptd prin amenajarea in bazd a unui zid de sprijin din beton incastrat in berma
inferioard in cazul unui masiv constituit din roci sedimentare de tarie micd

O atentie deosebita trebuie acordatd alunecarilor de teren care au, intr-o sectiune verticala mai multe suprafete de
alunecare situate la diferite adancimi. in acest caz, zidul de sprijin trebuie incastrat in roca stabild, situatd sub ultima
suprafatd de alunecare. Zidurile de sprijin pot fi executate si cu caracter preventiv pentru protejarea taluzului Impotriva
eroziunii de suprafata, a degradarii prin inghetare, etc.

Pentru stabilizarea alunecarilor de dimensiuni mici in roci stancoase sunt folosite ancorele (fig. 6) si cablurile
pretensionate (fig. 7)

Efectuarea acestor lucrari ingineresti la finalizarea lucrarilor de exploatare a zacamintelor, va {ine cont de
continuitatea habitatelor, astfel incat sa nu se produca fragmentarea acestora, respectiv fenomenul prin care in locul in
care inainte a existat un habitat de extindere mare, continud, si se formeaza mai multe petece de habitate avand
dimensiuni reduse.
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Fig. 7. Zid de sprijin: 1- lucrdari miniere; 2- gauri de foraj pentru montarea cablurilor

Masurile de conservare in vedrea realizarii unei coabitari optime intre speciile de habitate si fauna, respectiv

activitatiile antropice (exploatari la zi) sunt:

+

= F F FEE O F

amenajamentele silvice trebuie refacute in asa fel incat sa corespunda obiectivelor de conservare a habitatelor;
dimensionarea corectd si respectarea elementelor geometrice fixate prin proiect, pentru lucrdrile din cariera,
respectiv a unghiurilor §i inal{imii taluzurilor de lucru si definitive, precum si a latimi bermelor de lucru, de
transport si de siguranta.

asecarea prealabild a zonei supuse exploatdrii, astfel Indt sa se urmareasca protejarea zonelor umede din
apropierea exploatarilor la zi.

interzicerea incendierii vegetatiei si a resturilor vegetale de orice fel pe tot parcursul anului din apropierea
lucrarilor de exploatare la zi;

lasarea lemnului mort in padurile din apropierea exploatarilor la zi, pentru diferite specii de insecte si pasari;
limitarea construirii de drumuri forestiere in zonele din apropierea exploatarilor la zi;

promovarea managementului conservativ (regenerari naturale) in zonele amenajate dupa incetarea lucrarilor de
exploatare;

reglementarea desfasurdrii activitatilor umane ce ar putea afecta biodiversitatea din zonele adiacente
exploatirilor la zi;

aruncarea in cursurile de apa din apropierea exploatarilor la zi a orice fel de deseuri precum: anvelope uzate,
baterii/acumulatori, uleiuri;

interzicerea interventilor negative asupra habitatelor umede (desecari, drendri, regularizari);
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spalatul utilajelor in cursurile de apa din apropierea exploatarilor la zi;

prin albiile raurilor din apropierea carierelor, nu vor fi transportate materiale prin tarare;

controlul riguros al deversarilor industriale, respectiv al oricaror activititi care conduc la afectarea
caracteristicilor albiei si malurilor, debitului si substratului apelor curgatoare din apropierea carierelor;
eliminarea distrugerii habitatelor ca urmare a modificarii regimului de curgere al apei;

eliminarea cauzelor ce conduc la instalarea procesului de eutrofizare;

mentinerea habitatelor de hranire corespunzatoare, evitarea fragmentarii si izolarii acestora;

monitorizarea calitatii apei din apropierea activitatilor antropice, spre a intervenii in caz de deteriorare a
acesteia; se vor lua masuri pentru prevenirea sau comaterea deversarilor de poluanti;

protejarea arborilor batrani, in special a celor din vecinatatea lizierei i luminisurilor de padure;

 FEEE B

3. Concluzii

» Fragmentarea habitatelor duce la diminuarea populatiei speciilor de flora si fauna;

» Pastrarea conditiilor naturale sau apropiat de cele naturale mentine continuarea lanturilor trofice;

» Lucrarile ingineresti executate in cariere, trebuie sa fie facute astfel incat sa se realizeze continuitatea
habitatelor si a speciilor de fauna, evitandu-se fragmentarea acestora;

» Gestionarea corespunzatoare a deseurilor in conformitate cu normativele in vigoare;

» Gestionarea corespunzatoare a materialelor explozive in conformitate cu Legea nr.126/1995, republicata in
M.O. nr.177/2014 si H.G. nr.95/2011;

» Respectarea prevederilor din Planurile de management al Siturilor Natura 2000, aprobate prin Ordinul
ministrului mediului, apelor si padurilor, precum si a legislatiei pentru protectia mediului in vigoare;

» Respectarea O.U.G. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei
si faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea 49/ 2011;

» Managementul biodiversitatii include pasi ceruti pentru a incorpora conservarea si practicile de utilizare
durabila in interiorul tuturor componentelor ecosferei, incorporare sustinuta de politici si acorduri institutionale
ce fondeaza cooperarea (Global, Biodiversity, Assessment, 1995)
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Rezumat:

Sarea (clorura de sodiu) este un element important care asigura activitatea vitala a oamenilor
si animalelor, precum si un produs cu o gama larga de aplicatii industriale. Semnificatia sa pentru
economia globala este nepretuitd. Turkmenistanul este bogat In zdcidminte de sdruri minerale,
printre care principalele sunt clorurile (inclusiv sarurile de potasiu) si sulfatii (anhidrit, gips,
mirabilite si altele), si asigura pe deplin piata internd cu produsele sale. Principalele rezerve de sare
sunt asociate cu formatiunile purtitoare de sare din Jurasic din Turkmenistanul de Est (cele mai
mari zacaminte sunt Gaurdakskoe, Karlyukskoe), precum si cu cele mai recente zidcaminte de
Garabogazgol. Acest golf este cel mai mare bazin de sare din lume. Suprafata zonei sale de apa este
de aproximativ 18 mii de kilometri patrati. Productia moderna la Garabogazgol vizeaza obtinerea de
sulfat de sodiu, bischofit, epsomit, sare de masa, brom, litiu - mai mult de zece tipuri de produse
industriale. In aceastd lucrare vom prezenta metode de obtinere a sirii in cadrul Combinatului
Guvlyduz.

Cuvinte cheie:
Sarea, exploatare

1. Introducere

Sarea (clorura de sodiu) este un element important care asigurd activitatea vitala a oamenilor si animalelor,
precum si un produs cu o gama larga de aplicatii industriale. Semnificatia sa pentru economia globala este nepretuita
Turkmenistanul este bogat in zacaminte de saruri minerale, printre care principalele sunt clorurile (inclusiv sarurile de
potasiu) si sulfatii (anhidrit, gips, mirabilite si altele), si asigura pe deplin piata interna cu produsele sale. Principalele
rezerve de sare sunt asociate cu formarea purtatoare de sare din Jurasic din Turkmenistanul de Est (cele mai mari
zacaminte sunt Gaurdakskoe, Karlyukskoe), precum si cu cele mai recente zacaminte de Garabogazgol (fig. 1). Acest
golf este cel mai mare bazin de sare din lume. Suprafata zonei sale de apa este de aproximativ 18 mii de kilometri
patrati. Productia moderna la Garabogazgol vizeaza obtinerea de sulfat de sodiu, bischofit, epsomit, sare de masa, brom,
litiu - mai mult de zece tipuri de produse industriale.
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Fig. 1. Localizarea geografica a Ti urkmenistanului Combinatul " G-u\-/lyduz‘ ”
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2. Extragerea sirii in combinatul ,,Guvlyduz”

De mai bine de un secol, aceastd intreprindere indeplineste o misiune nobild - furnizeaza in mod regulat
populatiei sare iodatd comestibila si sare industriala in diferite sectoare ale economiei nationale a tarii. Capacitatea de
productie a fabricii de extractie a srii este de 680 mii tone pe an. in 1996, a fost dezvoltati si introdusa in productie o
tehnologie de iodizare a sérii comestibile cu iodat de potasiu (fig. 2 - 4).
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Fig. 3. Produse nefinisate
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Fig. 4. Una dintre sectiunile din schema de transport

Turkmenistanul este singura tard din lume in care populatia primeste gratuit sare iodatd comestibila de cea mai
naltd calitate. Sarea iodatd comestibild produsa de uzina Guvlyduz in 2005 a primit un certificat de la organizatia
internationald UNICEF. Sarea iodata are o cerere din ce in ce mai mare, deoarece iodul este necesar pentru functionarea
normala a glandei tiroide, a sistemului imunitar si nervos uman.

Baza de materie prima a fabricii Guvlyduz este un depozit unic de sare de masa - Lacul Guvly, situat pe malul
Mearii Caspice, la 40 de kilometri nord de orasul Turkmenbashi. Unicitatea acestui depozit constd in faptul ca saramura
de suprafata se formeaza aici doar in perioada toamna-iarnd, iar in restul anului este o suprafatd saratd uscatd, ceea ce
faciliteaza foarte mult extractia sarii. Formarea naturald unicd a zdcamintelor de sare stratificate de pe lacul Guvly,
rezervele sale, compozitia chimica si puritatea fac posibila transportul sérii fard imbogatire preliminara.

Astidzi, fabrica se confruntd cu sarcina de a reconstrui si extinde productia, tinind cont de realizarile progresului
stiintific si tehnologic, de posibilitatea de a exporta diverse produse comerciale din sare pe pietele mondiale.

in acest scop, fabrica construieste in prezent un nou atelier pentru producerea sirii de masa iodate cu o capacitate
de 40.000 de tone pe an si sare tehnica ,,de tableta” cu o capacitate de 2.500 de tone pe an. Punerea in functiune a
acestui atelier va permite nu numai satisfacerea pe deplin a nevoilor populatiei tarii in sare comestibila iodata de inalta
calitate ci i marirea intreprinderi industriale in sare tehnica ,.tabletd”, dar si exportul acestor produse in strainatate.

Potrivit oamenilor de stiintd si practicienilor, doar o parte din bogdtia golfului este folosita. Pe baza resurselor
disponibile de materii prime hidro-minerale, este posibil sd se organizeze mult mai multe productii industriale
promitatoare si interconectate, a caror tehnologie de productie este binecunoscuta in practica mondiala. Vorbim despre
utilizarea pe scard largd a bischofitului care contine 65 de elemente ale tabelului periodic. Se estimeaza cd materiile
prime minerale ale golfului - sulfat de sodiu, bischofit, epsomit, magneziu izolat din saramura si oxid de magneziu sunt
utilizate pe scara larga in peste 25 de sectoare diferite ale productiei mondiale, de la tehnologia spatiala, industria
aeronautica si auto pana la productia de culturi. si fabricarea sapunului. Prin urmare, implicarea cuprinzatoare a bogatiei
inepuizabile a Golfului in productia industriald este de o importanta strategica pentru Turkmenistan.

Productia de sare comestibila de masa este cunoscutd omului din cele mai vechi timpuri. Tehnologia s-a
imbunatatit, dar principiile sunt in mare parte aceleasi ca In urma cu sute de ani. Sarea este extrasa In diferite moduri.
Principalele includ patru tehnologii: extractia clorurii de sodiu in solutii, evaporarea sarii la soare (lac si mare),
exploatarea subterand a sarii geme si producerea de sare fiarta prin metoda vacuum. Cel mai inalt tip de sare este vidul,
care, totusi, reprezintd o mica parte din productia de sare.

Procesul este in mai multe etape, constand in extractia materiilor prime, purificarea acesteia din impuritatile
mecanice si chimice, imbogatirea cu elemente utile, uscare si zdrobire. Pentru a obtine un produs de calitate, sunt
necesare echipamente moderne si respectarea strictd a tehnologiei. Tehnologia si procesul de producere a sarii depind,
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la randul lor, de tipul de depozit si de caracteristicile produsului: puritate, dimensiunea granulelor, prezenta aditivilor.

Sarea este folositd 1n cantitati mari de industria chimica pentru producerea de clor, cenusa causticd si soda,
produse ale complexului petrochimic, sinteza organica, sticld, alumina si alte industrii. Clorura de sodiu este utilizata in
metalurgia feroasd si neferoasd, inginerie mecanicd si prelucrarea metalelor, degivrarea drumurilor, in productia de
solutii de racire, in medicina, cosmetologie, fabricarea sapunului, la prelucrarea blanurilor si a pieilor brute, industria
petrolului si cresterea animalelor. O cantitate semnificativd de sare este utilizatd pentru nevoile ingineriei
termoenergetice, in special, in tratarea chimicd a apei pentru cazanele centralelor termice.

3. Concluzii

Sarea (clorura de sodiu) este un element important care asigura activitatea vitala a oamenilor si animalelor,
precum si un produs cu o gama larga de aplicatii industriale. Turkmenistanul este singura tara din lume in care populatia
primeste gratuit sare iodatd comestibila de cea mai inaltd calitate. Baza de materie prima a fabricii Guvlyduz este un
depozit unic de sare de masa - Lacul Guvly, situat pe malul Marii Caspice, la 40 de kilometri nord de orasul
Turkmenbashi.
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Rezumat:

Albert Einstein: “Fenomenul radioactivitatii este forta cea mai revolutionara a progresului tehnic, de la
descoperirea focului de catre omul preistoric si pana astazi”. Si totusi, nu ne putem bucura pe deplin de aceasta
descoperire fiindca efectele fiziologice ale radiatiei se manifesta negativ. Prin contaminarea radioactiva a mediului are
loc patrunderea substantelor radioactive in organismele vegetale, animale si umane, producandu-se un fenomen de
iradiere internd, datorita prezentei unor izotopi radioactivi (I131, Sr90, Cs137). Radiatiile afecteaza materialul biologic
in mod variat, insa efectul cel mai critic este cel la nivelul informatiei genetice, adica la nivelul ADN-ului. Leziunile la
nivelul ADN-ului, provocate de radiatiile ionizante, au ca efect transformarea protooncogenelor in oncogene, fapt ce
determina aparitia de cancere. Inductia de cancere este primul efect somatic tardiv al radiatiilor. De asemenea, la
femeile insarcinate, radiatiile ionizante determina, mai ales in primele luni de sarcind, modificari genetice la nivelul
embrionilor si al fatului, care pot duce la aparitia unor malformatii la copiii nou-nascuti.

Cuvinte cheie:
poluare, radioactivitate, radiatii, mediu, consecinte

1. Introducere

Articolul urmareste sa analizeze in continutul sau efectele energiei nucleare asupra mediului inconjurator si
masurile de reducere a impactului elementelor radioactive asupra acestuia.

Energia nucleara este utilizatd in domenii precum:

1.Producerea de energie electrica si termica;

2.Armele nucleare;

3.Transporturi;

4.Agricultura;

5.Industrie;

6.Medicina;

7.Cercetare stiintifica.

Radioactivitatea sau descompunerea unui nucleu a fost o descoperire facuta de catre Henry Becquerel in 1896 si,
in cele din urma, explicatd de Marie Curie in 1898. Radioactivitatea este un fenomen natural care a existat in univers de
la crearea sa, fiind un proces de descompunere a nucleelor grele si instabile in nuclee mai mici, stabile, cu eliberarea
simultand a unor cantitdti mari de energie.

Vreme de decenii, radiatiile ionizate au constituit doar o curiozitate de laborator, cunoscutd numai céatorva
initiati. Descoperirea radioactivitatii artificiale, si apoi aceea a fisiunii uraniului, au dat un puternic imbold cercetarilor
de energie nucleara care iese insa din anonimat abia dupa aruncarea celor doua bombe atomice in 1945 asupra Japoniei:
prima cea de la Hiroshima, iar cea de-a doua bomba atomica la Nagasaki. Aceste doud evenimente au avut o
consecintd dezastruoasa pe termen lung asupra mediului si asupra oamenilor, leucemia a reprezentat cel mai indelungat
efect, apoi a crescut riscul aparitiei si altor tipuri de cancer, printre care cel tiroidal, cancerul de plamani si cancerul de
san. In momentul in care bombele au explodat, totul a fost distrus. Mult timp a existat teama ci vor fi intinse suprafete
de pamant pustii, unde nu se va putea trii si unde nu se va mai dezvolta nimic. insa, in anul 1946 a aparut o urma de
sperantd, atunci cand florile de oleandru au inceput si apara din nou. In timp, nivelul de radiatii a scizut, iar astizi zona
este consideratd ca fiind 1n siguranta.

intr-adevar, folosirea energiei nuclearei a contribuit si contribuie la binele omului. Prin inlocuirea
combustibililor fosili cu energie nucleara s-a salvat aproximativ 1,8 milioane de vieti, si posibil, in mod similar, alte 7
milioane, potrivit unui studiu al cdror autori sustineau cd numarul de vieti salvate de energia nucleard este mult mai
mare decat numarul de decese atribuite generarii de energie electronucleara. (Ashutosh Jogalekar, aprilie 2013).

Construirea reactorilor nucleari si posibilitatea de a utiliza aceste instalatii pentru a produce energie electrica in
cantitate mare, au transferat apoi problema cercetdrii radiatiilor si odatd cu aceasta si problema protectiei contra
radiatiilor, in plin domeniu industrial si economic fiind atrasi de cantitatea de energie pe care o poate produce fisiunea
nucleara, astfel oamenii de stiinta s-au grabit sa declare centralele nucleare ca principala sursa de energie a viitorului.

Mai mult, odata cu ingrijorarile generate de incalzirea globald, sustindtorii energiei atomice au adaugat inca un
punct pe lista avantajelor acestui tip de energie considerand-o nepoluanta si fiind solutia perfecta de reducere a emisiilor
de carbon.

Studiile aratd ca energia nucleard poate reduce poluarea cu pana la 2,5 gigatone de dioxid de carbon pe an,
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comparativ cu energia produsa din carbune.

Datele variaza mult de la un studiu la altul. Pozitia oficiald a ecologistilor este impotriva producerii energiei
atomice. Calculele ecologistilor aratd ca de la prelucrarea minereurilor si pana la stocarea rezidurilor energia atomica
genereaza de 10 ori mai mult dioxid de carbon decat indica datele oficiale. in plus, pentru a atinge rata propusi pentru
reducerea emisiilor, in lume ar trebui sa se producad 3 terrawati de energie numai din centralele atomice, ceea ce ar
insemna sa se construiasca cate 4 centrale nucleare in fiecare lund timp de 70 de ani.

Daca mai mentiondm si pericolele legate de accidentele nucleare si de actele de terorism concluzia este ca
energia viitorului va trebui cautatd altundeva, deoarece studii recente au aratat ca datorita tuturor cauzelor de poluare
radioactiva, doza de radiatii pe cap de locuitor a crescut in ultimii 20 de ani de 5 pana la 10 ori. Iradierea indelungata,
chiar cu doze mici, poate produce leucopenii si malformatii congenitale, pe cand iradierea cu doze mari duce la
accentuarea leucopenieli, la eriteme, la hemoragii interne, caderea parului, sterilitatea completa, iar in cazurile extreme
produce moartea (tabelul 1).

Tabelul 1. Avantajele si dezavantajele energiei nucleare

AVANTAJELE ENERGIEI NUCLEARE

DEZAVANTAJELE ENERGIEI NUCLEARE

— Generarea electricitatii cu ajutorul energiei nucleare,
reduce cantitatea de energie ce trebuie generatd folosind
combustibili fosili (carbune si petrol), ceea ce duce la
scaderea poluarii;

— Utilizeaza o cantitate micd de combustibil, dar oferd o
cantitate mare de energie, ceea ce duce la o reducere a
costurilor cu transportul, manipularea si extragerea
combustibilului nuclear. Costul combustibilului nuclear
reprezintd 20% din costul energiei generate;

— Productia de energie electricd este continud. O centrald
nucleard produce electricitate timp de mai mult de 90%
dintr-un an, reducand astfel volatilitatea pretului energiei
electrice.

— Aceasta continuitate este benefica si pentru planificarea
electricitatii. Energia nucleard nu depinde de aspecte
naturale precum vantul sau soarele.

— Cu toate ca nivelul de sofisticare al sistemelor de
sigurantd este unul ridicat, elementul uman are
intotdeauna un impact. in fata unui eveniment neprevizut
nu exista garantia ca deciziile luate sunt intotdeauna cele
corecte.

— Dificultatea de eliminare a deseurilor nucleare. Durata
pana cand se elimina radioactivitatea si riscurile acesteia
este foarte mare.

— Reactoarele nucleare au o data de expirare, dupa care
trebuie demontate si construite altele.

— Centralele nucleare au o durata de functionare limitata.
Investitia in constructia unei centrale nucleare este foarte
mare si trebuie recuperatd cat mai repede posibil, ceea ce
duce la cresterea costului energiei electrice generate.
Altfel spus, energia generata este ieftind, raportatd la
costul combustibilului, dar amortizarea constructiei este
mult mai dificila.

— Centralele nucleare sunt obiective ale organizatiilor
teroriste.

— Centralele nucleare genereaza dependentd externa,
deoarece nu multe tari au mine de Uraniu si tehnologie
nucleara.

— In cazul unei defectiuni la sistemele de ricire, reactia in
lant necontrolata poate duce la o explozie radioactiva care
este imposibil de oprit.

2. Continutul lucrarii

Poluarea radioactiva este tipul de poluare ce a aparut odata cu prepararea si utilizarea pe scara largd a
substantelor radioactive, substante care emit radiatii ionizante si care pot sd devina extrem de periculoase pentru toate

vietdtile dacd nu se iau anumite masuri de protectie.

Poluarea radioactiva poate fi definita ca o crestere a radiatiilor, ca urmare a utilizarii de catre om, a substantelor
radioactive. Radioactivitatea implica emisia a trei tipuri de particule de cétre un nucleu instabil intr-un efort de a ajunge
la stabilitate. Acestea sunt cunoscute ca radiatii alfa, beta si gamma.

Deci, radiatiile emise de substantele radioactive sunt de trei tipuri:

- radiatii gamma, alcatuite din fotoni de energie inaltd constituite din unde electromagnetice de mare frecventa,

foarte penetrante;

- radiatii beta, compuse din electroni si, prin urmare, sunt incarcate negativ. electroni a caror viteza de deplasare
este apropiata de a luminii si pot patrunde in tesuturile vii, pana la mai multi centimetri;
- radiatii alfa foarte putin penetrante pentru tesuturile vii, sunt alcétuite din doi protoni si doi neutroni (exact ca

un atom de heliu) si de aceea este incarcat pozitiv.

Cand radioactivitatea are loc in natura, se numeste radioactivitate naturald, in timp ce atunci cand este indusa de

om in laboratoare, se numeste radioactivitate artificiala.

Concluzionam ca sursele de radioactivitate se pot grupa in doua categorii:

a) surse naturale
b) surse artificiale

Radioactivitatea naturald este determinata de substantele radioactive de origine terestrd (precum U-238, U-235,
Th-232, Ac-228, K-40 etc.), la care se adaugd radio nuclizii cosmogeni (H-3, Be-7, C-14 etc.) rezultati in urma
interactiunii radiatiilor cosmice cu straturile superioare ale atmosferei.
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Un aspect important al radioactivitdtii naturale este legat de gazele radioactive — radon (Rn-222) si toron
(Rn-220), care provin din uraniul existent in scoarta terestra, ce difuzeaza prin sol si ajung in atmosfera. Toate radiatiile
ionizante, de origine terestrd sau cosmicd, constituie fondul natural de radiatii care actioneaza asupra organismelor vii.

Radioactivitatea artificiald se datoreaza prezentei in mediul inconjurdator a unor radionuclizi generati de
existenta activitatii umane si este folositd in multe ramuri de activitate (de exemplu, In industrie este folosita pentru
controlul proceselor si a calitdtii produselor, in scop de studiu este folosita in institute de cercetare si invatamant
superior si in activitatea medicilor sau a personalului sanitar care lucreaza cu radiatii).

Sursele artificiale de poluare radioactivd sunt de doud categorii: controlate si necontrolate.

Cele controlate se refera la: acceleratorii de particule in scopul cercetarilor, generatoarele de raze X, aparate si
instalatii de uz casnic (radioterapeutica, aparate de televiziune), surse legate de reactii nucleare (redactori nucleari bazati
pe fisiune nucleard), radioizotopi utilizati in diverse laboratoare.

Sursele necontrolate se refera la: caderi radioactive rezultate din experientele nucleare, deseuri radioactive
rezultate din activitatile economice si din cercetare.

Doza fondului natural de radiatii este cuprinsd intre 10-100 prem/h. La fondul natural de radiatii se adauga
iradierea artificialda datorata procedurilor medicale, utilizarii TV, ceasurilor electronice, materialelor de constructie, etc.
cu un aport de cca 1,04 mSv/an.

Gradul de iradiere a unui material de orice fel poate fi caracterizat prin doza de iradiatie absorbita.

Doza este definita ca energia radiatiei absorbite de 1 kg dintr-un material.

Doza de iradiatie absorbita n aer este de 1R=0,89 rad, iar intr-un tesut viu 1R=0,93 rad.

Din punct de vedere biologic unitatea de masura considerata corecta si utilizata in dozimetrie pentru a exprima
cat mai bine interactia radiatiei cu corpul uman este rem-ul

Doza maxima admisa variaza cu obisnuinta si varsta:

e 1,3 rem/an, sub 45 ani;

e 2.5 rem/an, peste 45 ani,

¢ 0,3 rem/saptamana, pentru individ care lucreaza intr-un laborator de radiatii.

S-a stabilit o scala a nivelelor de iradiere:

¢ 0,001 rad — iradiere anuala datorata activitatilor nucleare;

e (0,005 rad — iradiere anuala datorata ecranului de televiziune;

¢ 0,05 rad — examen radiologic;

e 0,1 rad — iradiere naturala media anuala;

¢ 0,5 rad — pragul oficial de securitate pentru public;

® 200-400 rad — mortalitatea in 5% din cazuri;

¢ 400-600 rad — mortalitatea in 50% din cazuri pana in a 30-a zi;

e peste 600 rad — moarte sigurd in 90% din cazuri, in maxim 2 saptamani.

Marimea prin care se evalueaza nivelul iradierii substantelor vii si efectele asupra acestora este doza.

Doza absorbita reprezintd energia cedatd de radiatia ionizantd unitdtii de masa a substantei prin care trece,
unitatea de masura fiind Gray (Gy).

Doza echivalentd constituie un indicator al riscului de expunere pentru un anumit tesut la diferite radiatii si se
defineste ca fiind doza absorbita intr-un tesut supus la o radiatie oarecare care produce acelasi efect biologic ca o doza
absorbitd corespunzatoare unei radiatii standard. Unitatea de masura este sievert (Sv).

Monitorizarea dozei gama si a parametrilor meteorologici se realizeaza cu o statie automata care face parte din
Reteaua Nationala de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului, iar coordonarea stiintifica, tehnica si metodologica a
RNSRM este asigurata de Laboratorul National de Referintd pentru Radioactivitate (LNR) din cadrul Agentiei
Nationale pentru Protectia Mediului.

Actiunea fiziologica a radiatiilor

Efectele vatamatoare ale radiatiilor se Tmpart in: efecte somatice (care pot fi la randul lor imediate, cronice si
intarziate) si efecte genetice.

Efectele somatice imediate afecteaza sistemul nervos central si gastrointestinal. Efectele somatice cronice
produc: depresiuni hematopoetice, sterilitate, tulburarea vederii (cataracte), alopecia (caderea parului). Ca efecte
intarziate se releva: scurtarea vietii si aparitia neoplasmelor n diferite forme (frecvent cancer epitelial si pulmonar).

Efecte genetice pot produce si mutatii genetice, de la cele mai severe, ca de exemplu, intarzierea mintala, pana la
cele mai banale, cum sunt pete ale pielii.

Printre principalele surse de poluare radioactiva se numara:

o utilizarea in industrie, medicind, cercetare a diferitelor surse de radiatii nucleare;

e exploatdri miniere radioactive, la extragere, prelucrare primard, transport si depozitare care pot contamina aerul

prin gaze si aerosoli, precum si apa prin procesul de spalare;

e metalurgia uraniului sau a altor metale radioactive si fabricarea combustibilului nuclear, care prin prelucrari

mecanice, fizice, chimice, poate cuprinde in cadrul procesului tehnologic si produsi reziduali gazosi, lichizi sau

solizi stocarea, transportul eventual evacuarea lor pot determina contaminarea mediului;

e reactorii nucleari experimentali sau de cercetare, in care se pot produce industrial noi materiale radioactive;

e centralele nuclearo-electrice care polueaza mai putin in cursul exploatarii lor corecte, dar mult mai accentuat in

cazul unui accident nuclear;
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e exploziile nucleare experimentale, efectuate indeosebi in aer sau in apa si subteran, pot contamina vecinatatea
poligonului cat si intregul glob, prin depunerea prafului si aerosolilor radioactivi, generati de catre ciuperca
exploziei;

e avariile si accidentele produse la instalatiile tehnologice nucleare produc cea mai intensa contaminare;

e accidentele in transportul aerian, maritim, feroviar sau rutier a celor mai felurite materiale radioactive;

e deseurile radioactive rezultate din activitatea economicé si de cercetare.

Dublarea necesitatilor de energie electrica, la fiecare 12-13 ani, a facut sa creasca brusc interesul pentru reactorii
nucleara si ridicarea continud a performantelor atinse de reactorii acestor centrale, ca temperatura si presiunea agentului
transportor de caldura, a puterii instalate pe unitatea de masa a zonei active a reactorului.

Pericolul acestor substante se datoreaza faptului cé ele sunt, in primul rand, invizibile pentru ochiul uman. Nu au
culoare, gust sau miros. Timp de multi ani o persoana poate trai langa o sursda de radioactivitate, fard sa stie nimic
despre asta. O alta proprietate periculoasa a acestei clase de substante este abilitatea lor de a se deplasa la distante mari
de la sursa lor. In acelasi timp, deciderea lor nu depinde de influenta factorilor de mediu.

Pericolul nuclear nu poate fi eliminat fie fizic, fie chimic. Substantele radioactive pot fi in aer, in pamant, in
alimente. De exemplu, s-a dovedit ca majoritatea radionuclizilor le contin legumele, cum ar fi varza si sfecla.

In zonele in care nivelul radiatiilor este mare si plantele sunt afectate. Din aer particulele radioactive ajung in sol
si de aici trec in radacinile plantelor. In functie de ridicina lor, unele plante se contamineazi intr-o siptimand, iar altele
in cateva luni.

3. Concluzii.

Poluarea radioactiva apare datoritd emisiei si propagarii in spatiu a unor radiatii, capabile de a produce efecte
fizice, chimice si biologice nedorite asupra organismelor vii.

Fara masuri de radioprotectie corespunzatoare, reactorii nucleari pot produce contaminarea partiala a mediului
ambiant si anume:

e a atmosferei prin produsele de fisiune volatile ca 1311, 133Xe;

e a apei folosite ca agent de racire;

e a solului din vecinatatea care se contamineaza cu produse de fisiune;

e 0 mare cantitate de deseuri radioactive a caror evacuare pune probleme grele pentru a evita contaminarea

mediului in care se face evacuarea.

Avand in vedere dezvoltarea previzibila pentru energetica nucleara este necesar gasirea unor mijloace tehnice
pentru controlul mai strict al circulatiei substantelor radioactive in mediul ambiant:

e interzicerea exploziilor nucleare experimentale cel putin a celor care pot duce la contaminarea atmosferei s

spatiului cosmic, a solului si a apei;

e interzicerea deversarii deseurilor radioactive in apele de suprafatd sau aruncarea lor pe fundul marilor s

oceanelor;

o ridicarea eficientei sistemelor de purificare a efluentilor gazosi si lichizi din centralele electronucleare;

o perfectionarea sistemelor de detectare a scurgerilor de substante radioactive din instalatiile nucleare;

Aceastd sursa de energie — energia nucleard — a fost adusa la cunostinta omenirii prin forta sa distructiva si va fi
multa vreme privitd cu teama si suspiciune, intdimpinadnd multe obstacole in scopul dezvoltarii ei in scopuri pasnice. De
aceea se impune familiarizarea lumii cu problemele nucleare, intrucat aplicatiile pasnice ale energiei nucleare se
dovedesc esentiale pentru progresul si evolutia societatii umane.

=

.
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Rezumat:

Lucrarea are ca obiectiv principal, punerea in evidentd a catorva locuri minunate care apartin de zona geografica
denumita Valea Jiului, ce prezinta un potential deosebit din punct de vedere turistic si nu numai, pentru a fi vizitate de
diverse categorii de turisti. Totodata, prin lucrare au fost identificate si anumite aspecte care pot fi imbunatatite, oferind
in acelasi timp autoritatilor si cateva sugestii care pot conduce la dezvoltarea unui turism la standarde europene, in
concordanta cu asteptarile tinerei generatii. Avem convingerea ca cine a vizitat odata aceste locuri sau a facut excursii
in muntii din aceasta regiune, cu certitudine va reveni din nou.

Cuvinte cheie:
Valea Jiului, turism, zona muntoasa, chei

L.Introducere:

Valea Jiului este asezatd in sudul judetului Hunedoara, fiind foarte ofertantd din punct de vedere turistic nu
numai pentru judetul Hunedoara ci si pentru intreaga tara sau strainatate. Nu sunt putini strainii care sunt impresionanti
de sdlbaticia zonelor muntoase din Muntii Parng, Retezat si Valcan cat si de atractia zecilor de locuri care pot fi
vizitate.(Alexandru, s.a., 1997). Valea Jiului oferd o varietate de locuri de o frumusete salbatica ce pot fi intdlnite in
toate zonele inconjuratoare (Cocean, 2002).

2.0biective importante

La aproximativ 10 km de Petrosani se afla Pestera Bolii la poalele Cetatii Banita, Muntiilor Retezat si Sebes.
Pestera are o lungime de 500 de metrii si in trecut locuitorii din Valea Jiului o strabateau calare pe cai.(Dinu, 2004)

Atat n trecut cat si in zilele noastre pestera a fost folositd, si este folositd in continuare ca loc de desfasurare a
concertelor datorita acusticii deosebite din interiorul ei.

Eu am vizitat de mai multe ori aceasta pesterd, ultima vizitd am facut-o organizat in cadrul proiectului Erasmus+
impreuna cu colegi veniti din Turcia, Polonia, Grecia si Portugalia. Atmosfera a fost de vis, am ascultat muzica buna si
am dansat impreuna cu oaspetii nostrii.

Tot in apropiere de Petrosani, se aflda Cetatea Banita inclusa in patrimoniul UNESCO aldturi de Sarmizegetusa
Regia, Blidaru, Luncani - Piatra Rosie, Costesti, Capalna. Aceasta cetate a ridicat-o regele Burebista cu gandul de a
apara Sarmizegetusa Regia. Mai tarziu a fost consolidata de Decebal, dar din pacate ea a fost distrusa definitiv in timpul
razboaielor de cucerirea Daciei, si de atunci zidurile si fostele ei turnuri de aparare si de veghe au ramas ruinate.

Nu exista iubitori de munte din aceasta tara care sa nu fi ajuns macar odata sa strabatd la pas Muntii Parang, la
poalele cdrora se afld orasele Petrosani si Petrila. (Ianos, 1987) Chiar si turistii obisnuiti au ajuns in Muntii Parang, pe
soseaua cea mai inaltd din Romania, Transalpina situata la altitudinea de 2000 de metrii. De un pitoresc aparte sunt
lacurile glaciare din Parang (Mija, Célcescu, Rosiile si lezerul inghetat). (Gastescu, 2006)

Doritorii de schii, vin in numar mare in Parang unde imaginile completeaza tabloul perfect pentru petrecerea
timpului liber.

O alta atractie turisticd pentru iubitorii de schi este statiunea Straja din Pasul Valcan. Turismul montan si al
sporturilor de iarna se practica in special in statiunile Parang si Straja unde se organizeaza foarte multe concursuri:
Cupa Parang, Parang Night, Challenger, Campionatul National al Cluburilor Sportive Scolare, Cupa Baloo, Cupa
Comexim, Cupa Veteranilor.

Tot in aceste statiuni se practica si turism educational cu tabere si excursii pentru elevi organizate in Muntii
Parang, Retezat, Valcan si Sureanu.

Turismul ecumenic se practica in Straja(Schitul Straja si Drumul Crucii), iar cel cultural este mai mult turism de
tranzit, in zona existand doar doud muzee (Muzeul Mineritului si Muzeul Momarlanului), o casa memoriald (I.D Sirbu,
Petrila). (cf. www.skistraja.ro )

Tot in Straja sunt amenajate 12 partii de schi cu instalatie cu transport pe cablu, dintre care 5 au si instalatie
nocturni. Exista 10 instalatii de transport pe cablu, care asigurd accesul la pértiile din statiune. in ultima perioada s-a
construit si o telengodola si un telescaun pe varful Straja. (cf. www.skistraja.ro )

Turistii sunt cazati in peste 200 de cabane, case de vacantd si pensiuni, multe dintre ele fiind omologate la 4
stele.

Legatura dintre Depresiunea Petrogani si Oltenia se facea in trecut numai prin Pasul Valcan, iar apoi a fost
construitd soseaua prin Defileul Jiului.
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Muntii Paran

Cetatea Banita

Pestera Bolii

Defileul Jiului

Fig. 1. Obiective importante din Valea Jiului

Amatorii de speologie si iubitorii de alpinism au la dispozitie mai multe trasee incepand din Cheiile Butii (care
sunt poarta de intrare in Parcul National Retezat) si pana in Muntii Retezat. Legatura dintre judetul Hunedoara si judetul
Gorj se poate face prin Defileul Jiului intre Muntii Vélcan de a lungul Jiului. (Rus, 2007)

Pentru a cunoaste obiceiurile si traditiile momarlanilor (cei care au fost primii locuitori ai asezarilor de munte),
turistii trebuie sa viziteze satele Slatinioara de la marginea Municipiului Petrosani si Jietul din zona Petrila.

3. Concluzii

Valea Jiului, un potential imens din punct de vedere turistic, dar insuficient exploatat, poate deveni un punct de
atractie foarte puternic daca se iau in calcul urmatoarele aspecte:

- Finalizarea lucrarilor la soselele care leaga Cheile Butii, de Herculane si Voineasa de Ramnicu Vélcea.

- Amenajarea unor piste de bicicleta pe soselele mai sus mentionate.

- Infintarea unui birou de atragere a investitoriilor in Valea Jiului.

- Extinderea transportului public, in special in zonele montane.

- Oferirea unui serviciu de ski-bus.

- Motivarea celor care se ocupa de salubrizare pentru ecologizarea tututor zonelor turistice.

- Mediatizarea sectiei de turism din cadrul Universitatii din Petrosani, pentru a atrage viitori studenti din toate

zonele din tard, doritori sd desfasoare activitdti In turism.
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