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DOMENIUL A. GEOLOGIE

STUDIUL RESTURILOR FAUNISTICE DIN SITUL PALEOLITIC MIJLOCIU ABRI 122
(CHEILE VARGHISULUI, MUNTII PERSANI) - CAMPANIILE DIN ANUL 2024

Autori: Mihai CAMINSCHI*?, Viadut-Andrei GEORGESCU?, Florin DANCIU?, loana-Valentina
STOICA!, Elena DIHOIU*
mihai.caminschi@iser.ro

Coordonatori: lect. univ. dr. ing. Stefan VASILE?, prof. univ. dr. Marian COSAC?, lect. univ. dr. George
MURATOREANU®

YUniversitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, specializarea: Evaluarea Bazinelor de
Sedimentare si a Resurselor Minerale, anul I masterat

2Academia Romand, Institutul de Speologie ,, Emil Racovita”, Bucuresti

SUniversitatea Valahia din Targoviste, Facultatea de Stiinte Umaniste, specializarea: Unitatea Istoriei
Europene, anul | masterat

*Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Departamentul de Geologie, Mineralogie
si Paleontologie

*Universitatea Valahia din Targoviste, Facultatea de Stiinte Umaniste, Departamentul de Istorie
®Universitatea Valahia din Targoviste, Facultatea de Stiinte Umaniste, Departamentul de Geografie

Rezumat:

Incepand cu anul 1989, sapaturile efectuate in situl Abri 122 (Cheile Varghisului, Muntii Persani) au furnizat
numeroase resturi fosile, contribuind la cunoasterea faunelor prezente in zona de-a lungul Pleistocenului tarziu. Tn lucrarea
de fatd sunt prezentate rezultatele obtinute in urma studierii a 1 552 de specimene fosile, colectate in campaniile
desfagurate 1n anul 2024. Cele mai multe piese prezinta un grad de fragmentare ridicat, fiind greu de atribuit taxonomic.
Asociatia faunistica este dominata de bovide si urside, urmate subordonat de canide si rinocerotide. Dintre taxonii mai rar
intalniti, se remarca prezenta lui Felis silvestris, neidentificat anterior in acest sit. Totodata, studierea in detaliu a fiecarui
specimen fosil a identificat numeroase modificari tafonomice, o parte dintre acestea fiind cauzate de specii carnivore sau
chiar de omul paleolitic.

Cuvinte cheie:
Arheozoologie, Paleolitic mijlociu, Pleistocen tarziu, mamifere fosile

1. Introducere

Desi nu reprezinta un interval de timp foarte indelungat, raportat la scara timpului geologic, Pleistocenul taziu se
remarca prin numeroase evenimente ce au ridicat multe semne de intrebare in lumea stiintificd. Exemple importante sunt
legate de expansiunea lui Homo sapiens pe teritoriul Europei, disparitia lui Homo neanderthalensis, dar si a mai multor
specii din faunele contemporane oamenilor paleolitici. Remarcand rezultatele obtinute in urma campaniilor efectuate
anterior, situl arheologic Abri 122 (Cheile Varghisului, Muntii Persani) prezintd un potential considerabil pentru o mai
buni intelegere a Paleoliticului mijlociu—tarziu din zona Carpatilor Orientali si nu numai (Cosac et al., 2017). Incepand
cu anul 1989, sapaturile efectuate in depozitul sedimentar al acestui sit au furnizat numeroase resturi fosile atribuite unei
asociatii faunistice Pleistocen tarzii si material litic specific Paleoliticului mijlociu (Cosac et al., 2017). De pe urma
cercetarilor anterioare, efectuate pe materialul excavat pana in anul 2020, asociatia faunistica de mamifere medii si mari
include reprezentanti ai familiilor Bovidae (Capra ibex, Bos primigenius si/sau Bison priscus), Ursidae (Ursus spelaeus,
Ursus arctos), Canidae (Canis lupus, Vulpes sp.), Rhinocerotidae (Coelodonta antiquitatis), Equidae (Equus sp.),
Cervidae (?Cervus elaphus), Felidae (Panthera spelaea) si Suidae (Sus scrofa) (Cosac et al., 2021).

Lucrarea de fata isi propune sd adauge noi rezultate celor deja existente, prin studiul resturilor faunistice colectate
in cele doua campanii desfasurate in anul 2024.

2. Materialul utilizat si metodologia aplicata

Cele doua campanii de sapatura din anul 2024 au fost desfasurate in lunile aprilie si in intervalul august—
septembrie. De pe urma acestor excavatii a rezultat un numar de 1 552 de specimene fosile. Din pécate, cea mai mare
parte a acestora prezintd un puternic grad de fragmentare, multe dintre acestea dovedindu-se greu de atribuit taxonomic.
Metodologia aleasa pentru acest studiu include o analiza morfologica, aplicata asupra specimenelor mai bine conservate,
urmata de o analiza tafonomica, aplicatd asupra tuturor resturilor fosile, indiferent de calitatea conservarii acestora.

Prima analiza s-a bazat pe observatii morfologice distincte, pe baza carora elementele anatomice au putut fi
atribuite taxonomic, in functie de gradul de conservare al acestora. Pentru aceastd analiza au fost utilizati parametri
morfologici disponibili in literatura de specialitate (Pales si Lambert, 1971a, b; Pales si Garcia, 1981a, b). In situatiile in
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care observatii detaliate au fost necesare, materialul fosil recent excavat a fost comparat cu cel disponibil in colectia
paleontologica a Facultétii de Geologie si Geofizica, din cadrul Universitatii din Bucuresti.

Cea de-a doua metoda aplicata, analiza tafonomica, s-a bazat pe observatiile macroscopice efectuate asupra
fiecarui specimen fosil in parte, sub lumina transmisa din lateral. Aceasta abordare a fost utilizata cu scopul de a identifica
eventuale modificari tafonomice prezente pe suprafata resturilor osoase.

3. Rezultate si discutii
Din totalul de specimene fosile disponibile in cadrul lucrarii de fatd, numai 198 dintre acestea au putut fi atribuite
unui taxon (Tabelul 1).

Tabelul 1. Numdrul si distributia pe specii a elementelor anatomice identificabile, disponibile in cadrul acestei lucrari:
A, fragmente craniene (inclusiv dentare); B, vertebre; C, scapula; D, humerus; E, radius; F, ulna; G, oase carpiene; H,
metapodii; |, falange; J, femur, K, tibia; L, pateld; M, oase tarsiene; N, oase de pasari indeterminabile.

TAXON ELEMENT ANATOMIC Total specimene/

A |B|C|D|E|F|G|H| I |J|K|L|[M|N e
Artiodactyla indet. 45 211 -12]- - 4 113 -2 - - - 69
Bos sp. / Bison sp. - - - = - - - 3 - - - - - 3
Capra ibex 30 1 -l21-1-11 2 3|11 - 1 - 42
Sus scrofa - 1| - --1-1-12-|-1-1-1-1- 2
Cervus elaphus 1 e e I T I I A S B P R 1

Coelodonta antiquitatis | 4 N N

Equus sp. 2 - T - A 2
Carnivora indet. 3 2 RO I N - 1 3| -1 -1 - - - 10
Canis lupus 17 - -1 -1 - - 51-1-1-11]- 25
Vulpes vulpes 1 T A N T 1
Felis silvestris 1 - S I R e - N 1
ursus sp. 4 3 - - - - - 3 4 | - | - - - - 14
Ursus spelaeus 4 1| -]-1-1]-121]3 1|--11]-]- 11
Ursus arctos 3 1 - - -] - - - - I B _ 4
Aves indet. - 1 N N R - I ) 9
;gﬁég?gﬂggﬂi’c 15 (12014212 17|29|1|3|1]|2]s 198

Conform Fig. 1, peste o treime din totalul de specimene identificabile este constituita din resturi faunistice atribuite
ordinului Artiodactyla, majoritatea reprezentand fragmente dentare ce nu pot fi atribuite unei unitati taxonomice de rang
inferior. Totodata, aldturi de acestea se evidentiazd procentul ridicat al resturilor fosile atibuite ibexului (Capra ibex).
Conform lui Parini et al. (2009), prezenta acestui taxon este comuna in zonele cu relief montan accidentat, cum este cazul
celui din vecinatatea sitului Abri 122.

Bos primigenius/Bison
priscus

Aves indet,

5%\

Ursus arctos
2%

Ursus spelasus
6%

Sus scrofa
Felis silvestris 1%
<1%

Cervus elaphus
<1%
Vulpes vulpes
=1%
Coelodonta antiguataas
2%

Carnivora indet.
3%

1%

Fig. 1. Abundenta taxonomica relativa, bazata pe numarul de specimene fosile identificabile.

Subordonat resturilor de ibex, se remarca abundenta specimenelor atribuite lupului (Canis lupus), acesta fiind in
general reprezentat prin resturi dentare bine conservate (Fig. 2P—R). Pe de alta parte, desi totalul de specimene atribuite

10
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ursidelor insumeaza 15%, din cauza gradului ridicat de fragmentare al acestora, numai in cazul a 8% s-a putut realiza o
separare viabila intre ursul de pesterda (U. spelaeus) si ursul brun (U. arctos). Desi puternic fragmentate, specimenele
fosile atribuite erbivorelor de talie mare (Coelodonta antiquitatis, Bos primigenius/Bison priscus, Equus sp.) insumeaza
5% din totalul materialului identificabil. Considerand faptul ca niciunul dintre acesti taxoni nu prezinta adaptari necesare
unui relief montan accidentat, prezenta lor in situl Abri 122 este una neobisnuitd. O particularitate a analizei morfologice
o reprezintd descoperirea unui canin inferior ce a fost atribuit pisicii silbatice (Felis silvestris) (Fig. 2S). Luand Tn
considerare publicatiile anterioare, acest taxon este pentru prima data identificat in depozitul sedimentar al sitului
arheologic Abri 122. Nu in ultimul rand, noua specimene fosile de pasari au fost descoperite din totalul materialului
disponibil. Desi acestea iInsumeaza un procent deloc neglijabil, cea mai mare parte a acestora este constituitd din fragmente
osoase indeterminabile.

Astfel, exceptand aparitia in premiera a speciei F. silvestris, asociatia faunistica identificata in cadrul acestei lucrari
nu difera foarte mult de cea prezentatd de Cosac et al. (2021). Pe de altd parte, comparand cu rezultatele publicate in
studiile anterioare, lucrarea de fatd prezintd o reducere a procentelor resturilor fosile atribuite rinocerului lanos
(Coelodonta antiquitatis) si ale bovidelor de talie mare, de tipul Bos primigenius/Bison priscus.

Fig. 2. Specimene fosile colectate in campaniile din 2024: Capra ibex, fragment mandibular stang (A), fragment distal
femur stang (B), fragment maxilar drept (C); Bos primigenius/Bison priscus, fragment distal metapodiu (D); Sus
scrofa, vertebra lombara individ juvenil (E); Coelodonta antiquitatis, fragmente dentare (F-G); Aves indet, fragment
distal tibiotars (H), fragment carpometacarp (1); Ursus spelaeus, primul molar superior drept (J), pateld stinga (K),
falanga mediana (L), Ursus arctos, falanga mediana (M), falanga distalda (N), Canis lupus, falangd mediand (O), canin
inferior sténg (P), al doilea incisiv superior stang (Q), al treilea premolar superior stang (R); Felis silvestris, canin
inferior drept (S); Vulpes vulpes, primul incisiv inferior stang (T).

Tn cazul celei de-a doua analize, observatiile efectuate au identificat prezenta modificarilor tafonomice pe
aproximativ o treime din totalul de specimene disponibile pentru acest studiu (Fig. 3). Cea mai mare parte a acestora
prezintad dimensiuni cuprinse intre 1-6 cm, iar 83% din totalul lor este reprezentat de modificari mecanice naturale
(majoritatea zgarieturi alungite, urme de impact punctiform) vizibile pe suprafata tesutului conjunctiv extern. Aceasta

11
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situatie sugerezd lipsa unui mediu de acumulare linistit definit prin prezenta agentilor tafonomici cu puternic efect
fragmentar (de ex., prabusirea de blocuri din tavanul pesterii). Totodata, cea de-a doua analiza a evidentiat un total de
12% ce insumeaza modificari tafonomice descrise prin urme de muscatura sau de roadere, urme de lama sau de prelucrare,
dar si urme de ardere. Luand in cosiderare capacitatea de dezarticulare si de transport pe care speciile carnivore de talie
mare (P. spelaea, Crocuta crocuta spelaea) sau omul paleolitic le poseda, prezenta resturilor faunistice de erbivore mari
in depozitul sedimentar al sitului Abri 122 ar putea fi astfel justificata.

Actiune termite
<1%

Urme roadere carnivore
4% Coroziune

<1%

Urme muscatura —_ Expunere subaeriana
carnivore Urme dinti rozatoare indelungati

2% <1% Urme taiere lama Urme prelucrare <1%

2% <1%
Fig. 3. Modificarile tafonomice identificate asupra a 540 de specimene fosile din totalul de 1 552 de specimene
excavate Tn anul 2024.

4. Concluzii

Rezultatele obtinute in cadrul acestei lucrari reusesc sa adauge noi informatii celor deja existente n ceea ce priveste
situl arheologic Abri 122 din Cheile Varghilsului. Prin prezenta lucrare a fost semnalatd in premiera specia F. silvestris
in depozitul sedimentar al acestui sit. Totodata, observatiile tafonomice efectuate au evidentiat un numar considerabil de
specimene fosile ce pastreaza urme ale activitatii speciilor carnivore si ale omului preistoric in zona studiatd. Luand in
cosiderare aceste rezultate, prezenta neobisnuitd a taxonilor Bos primigenius/Bison priscus, Coelodonta antiquitatis si
Equus sp. in depozitul sitului arheologic Abri 122 ar putea fi justificatd prin transportul lor de cétre carnivore sau om.
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Rezumat:

Acest studiu are ca scop prezentarea noilor date obtinute In urma studiului asociatiilor de mamifere mici din
Pleistocenul tarziu descoperite in situl arheologic Abri 122, aflat in Cheile Varghisului, Muntii Persani, Romania.
Materialul cuprinde in principal dinti izolati, identificarea taxonomica fiind bazatd pe morfologia dentara. Prin prezenta
taxonilor identificati, a putut fi identificat un mozaic de habitate, indicAnd corpuri de apa permanente, zone muntoase
deschise si medii de stepa. Fluctuatiile climatice au fost deduse prin analiza abundentei relative a taxonilor cu preferinte
de temperatura cunoscute. A fost identificat un climat temperat in general mai rece decét cel actual, alternand intre faze
stadiale mai reci si faze interstadiale mai calde. In general, constatarile releva variatii climatice mici, dar notabile in timpul
acumularii sedimentelor, care au afectat atat fauna, cat si populatiile umane.

Cuvinte cheie:
Rodentia, Eulipotyphla, paleomediu, micromamifere, Pleistocen tarziu

Cheile Varghisului reprezintd una dintre cele mai spectaculoase si relevante zone carstice din Romania,
desfasurandu-se pe o suprafatd de aproximativ 56 km?. Aceasta regiune adaposteste un numar impresionant de peste 124
de pesteri, distribuite pe patru niveluri de carstificare, care s-au format in perioada Cuaternarului, mai exact incepand cu
Pleistocenul mijlociu, reflectand o evolutie geologica si geomorfologica complexa (Cosac et al., 2018; Cosac, 2023).
Printre aceste cavitati subterane, unele s-au dovedit a fi deosebit de accesibile si valoroase din punct de vedere stiintific.

Una dintre cele mai reprezentative pesteri din acest areal este Abri 122, mentionata de Cosac et al. (2021) ca fiind
una dintre cele mai usor accesibile si vizibile formatiuni speologice din zona. Aceasta este localizata pe partea dreapta a
versantului sudic al Cheilor Varghisului, intr-o zona terminald, la o altitudine de 625 m fata de nivelul marii si la circa 30
m deasupra albiei actuale a Paraului Varghis. Accesibilitatea, pozitionarea si caracteristicile morfologice ale pesterii au
contribuit la intensificarea cercetarilor arheologice si paleontologice in aceasta locatie.

Primele explorari ale pesterilor din Cheile Varghisului au inceput in secolul al XVIII-lea, odatd cu dezvoltarea
speologiei ca domeniu stiintific. Aceste incursiuni timpurii au atras atentia arheologilor, speologilor si paleontologilor,
care au recunoscut potentialul major al acestor formatiuni in intelegerea trecutului geologic si uman. Conform cercetarilor
recente (Cosac et al., 2023), in cadrul pesterii Abri 122 a fost efectuata o sapatura arheologica care a acoperit o suprafata
de 16 m2. Grosimea stratului sedimentar excavat a fost de 1,3 m, sedimentul fiind pastrat integral pe parcursul procesului
de cercetare, fird evacuarea acestuia. In cadrul acestor cercetiri, a fost identificat un material litic variat, atribuit
Paleoliticului mijlociu. Acesta este compus dintr-un total de 1938 de piese, dintre care 121 prezinta retusuri evidente.
Materialele litice au fost realizate in principal din cuart si lidit, insa au fost identificate si piese din silex, radiolarit, jasp
si calcedonie, ceea ce indica o diversitate semnificativa a surselor de materie prima utilizate de comunitatile umane din
acea perioada. Pe langd aceste artefacte, au fost descoperite si resturi osoase care oferda informatii relevante privind
prezenta si activitatile umane 1n Paleoliticul mijlociu, dar si in Neolitic. Printre aceste resturi se numara oase de ierbivore
ce prezintd urme de tdieturi, interpretate ca rezultat al proceselor de transare, sugerand astfel existenta unor tabere de
vanatori in proximitatea pesterii (Cosac et al., 2018, 2023).

Pentru o mai buna intelegere a contextului paleoecologic al sitului, in anul 2016 au fost analizate aproximativ 50
kg de sediment provenit din pestera. Scopul acestei analize a fost investigarea microfaunei, rezultatele relevand prezenta
unor resturi apartinand unor specii de pesti, serpi si amfibieni. Aceste descoperiri indica existenta unui corp de apa si a
unui peisaj variat in imediata apropiere a pesterii in perioada locuirii sale (Cosac et al., 2018; Ardac, 2019), oferind astfel
informatii pretioase despre conditiile de mediu in care traiau comunitatile umane preistorice.

in contextul actual, in care schimbarile climatice reprezint un subiect major de interes la nivel global, cercetarile
paleontologice devin din ce Tn ce mai importante. Ele nu oferd doar o perspectiva asupra modului in care a trdit si a evoluat
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omul in trecut, ci contribuie si la intelegerea mecanismelor care stau la baza fenomenului de incilzire globala
contemporand. Studiul resturilor de mamifere mici, in special, s-a dovedit a fi una dintre cele mai eficiente metode pentru
estimarea fluctuatiilor climatice din trecut. Datorita vitezei mari de evolutie si adaptare la anumite tipuri de mediu, speciile
din ordinele Rodentia si Eulipotyphla constituie repere excelente in reconstituirea paleoclimatica. Aceste doud ordine sunt
esentiale atdt pentru datarea biostratigrafica a asociatiilor de fosile, cat si pentru interpretarea conditiilor de mediu in care
acestea au fost depozitate (Petculescu, 2013).

Pentru a obtine date precise referitoare la pozitia resturilor fosile si a artefactelor paleolitice, cercetarile arheologice
desfasurate in Abri 122 au utilizat metoda coordonatelor carteziene generalizate. Aceasta a permis o localizare riguroasa
a fiecarui obiect in cadrul stratigrafic. In lipsa unor diferente clare in compozitia litologica a sedimentului, excavarea s-a
realizat, cu doar cédteva exceptii, in pase mecanice de ciate 10 cm, ducdnd la stabilirea unor orizonturi stratigrafice
corespunzitoare urmatoarelor intervale de adancime: 210-220 cm, 220-230 cm, 230-240 cm, 250-265 cm si 265-270
cm.

Ulterior sapaturii, procesarea sedimentelor colectate a presupus mai multe etape. Fiecare orizont stratigrafic a fost
tratat separat, materialul fiind mai intai Inmuiat, apoi spalat cu ajutorul unei site cu ochiuri de 800 um. Dupa uscarea
materialului astfel obtinut, acesta a fost sortat manual cu ajutorul unui microscop binocular Carl Zeiss Jena, in vederea
identificarii resturilor fosile relevante.

Materialul fosil de mamifere mici descoperit in pestera este constituit, in cea mai mare parte, din dinti izolati, insa
s-au identificat si fragmente de mandibule si maxilare, unele pastrate in stare completa. Atribuirea taxonomica a acestor
fosile s-a bazat pe analiza detaliata a morfologiei suprafetelor ocluzale ale pieselor dentare identificate, utilizind schemele
de nomenclatura propuse de Petculescu (2013) pentru rozatoare si cele prezentate de Moska et al. (2008) si Polly (2005),
pentru insectivorul Sorex araneus. Dupa stabilirea corectd a identitatii taxonomice, a fost calculata abundenta relativa a
fiecarui taxon in toate intervalele de adancime cercetate. Rezultatele acestei analize au fost sintetizate si reprezentate
grafic (Fig. 1), oferind o imagine detaliatd asupra distributiei speciilor in timp si spatiu in interiorul pesterii.

210-220 cm 220-230 cm 230-240 cm 240-250 cm 250-265 cm 260-270 cm

100
90
80

B Arvicola amphibius Chionomys syriacus B Lagurus laguriis Lasiopodomys gregalis

m Microtus arvalis/agrestis + Castor fiber B Nannospalax leucodon  MSorex araneiis

Fig. 1. Abundenta relativa a taxonilor identificati pe fiecare interval de addncime

Graficul rezultat a fost interpretat din punct de vedere paleoecologic, cu scopul de a identifica variatiile
temperaturilor inregistrate in intervalul stratigrafic analizat, ludnd in considerare si preferintele ecologice ale fiecarui
taxon. Potrivit lui Petculescu (2013), dinamica biosferei si schimbarile climatice sunt strans legate, fapt ce poate fi
observat prin analizarea biodiversitatii mamiferelor mici. Aceste studii aratd alternante ale factorilor care afecteaza
asociatiile de mamifere mici si viteza producerii unor schimbari semnificative in timpul erelor interglaciare si glaciare,
conducind la o mai buna intelegere a faunei actuale.

Taxonii identificati In secventa sedimentard a sitului paleolitic Abri 122 furnizeaza, prin simpla lor prezenta,
informatii privind tipul de habitat care a existat in timpul Pleistocenului tarziu in vecindtatea sitului. Pe lista taxonomica
a rozatoarelor si insectivorelor identificate in sedimentele excavate din situl Abri 122 se afla castorul eurasiatic (Castor
fiber) si sobolanul de apa eurasiatic (Arvicola amphibius), doud specii dependente de prezenta unui corp de apa permanent,
a carui suprafatd nu ingheata complet iarna, datorita modului in care indivizii acestor specii isi construiesc adaposturile,
cu intrédri subacvatice care functioneaza ca o barierd in calea potentialilor pradatori; soarecele de zdpada european
(Chionomys syriacus), o specie prezentd numai in zonele muntoase, care sustine existenta unor zone neacoperite de sol
sau vegetatie forestierd, cel mai probabil pe cele mai Tnalte culmi care flancheaza valea principald, specia preferand un
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substrat stdncos, unde sa isi amenajeze adaposturile in fisuri sau 1n spatiile dintre blocurile de roca; soarecele cu cap ingust
(Lasiopodomys gregalis), care prefera habitatele deschise, cu vegetatie predominant ierboasa si temperaturi mai scazute,
care apar in zona de pantd inaltd, care nu este complet impaduritd nici in prezent; orbetele (Nannospalax leucodon) si
lemmingul de stepa (Lagurus lagurus), ambele indicdnd prezenta unor zone deschise, de stepd, cu o acoperire groasa a
solului, favorizand saparea unor galerii complexe in care se adapostesc si isi depoziteaza hrana, care este preponderent
formata din vegetatie ierboasa, specifica acestui habitat; chitcanul de padure (Sorex araneus), o specie a carui prezenta
arata ca padurile acopereau, cel putin partial, zona Cheilor Varghisului, prin preferentierea habitatelor impadurite,
umbroase si umede. Soarecele de camp (Microtus arvalis) si soarecele de pamant (Microtus agrestis), ambele prezente Tn
numar mare, nu furnizeaza informatii relevante pentru existenta unui anumit habitat in zona de studiu, datoritd
adaptabilitatii lor la habitate multiple.

Ansamblurile de mamifere mici oferd, de asemenea, informatii cu privire la prezenta variatiilor climatice in timpul
acumularii sedimentelor in situl paleolitic Abri 122, afectdnd invariabil activitatile populatiilor umane din Pleistocenul
tarziu. O metoda care are ca scop identificarea potentialelor schimbari climatice este cea utilizata de Stoetzel et al. (2016),
care foloseste o comparatie a abundentei relative a taxonilor pentru fiecare interval de adancime din care a fost colectat
sedimentul care a furnizat resturile fosile de mamifere mici.

Variatia climatica in functie de adancime poate fi estimatd doar prin luarea in considerare atenta si riguroasa a
taxonilor care prezintd afinitati climatice clare, bine stabilite, pentru temperaturi mai scazute sau, dimpotriva, pentru
temperaturi mai ridicate. Acesti taxoni, prin prezenta si distributia lor in cadrul profilului sedimentar analizat, ofera indicii
valoroase in ceea ce priveste conditiile de mediu si schimbarile climatice din trecut. Astfel, in graficul rezultat (Fig. 1),
se poate observa cd cei mai abundenti taxoni sunt reprezentati de Microtus arvalis/agrestis. Aceastd abundenta ridicata
nu este deloc surprinzatoare, intrucat acesti taxoni sunt recunoscuti pentru gradul lor inalt de adaptabilitate si versatilitate,
atat In ceea ce priveste o gama larga de habitate ocupate, cat si in toleranta fatd de variatiile de temperatura.

Pe de alta parte, speciile care manifesta preferinte climatice mai specifice, in special cele asociate cu temperaturi
mai scazute, cum este cazul speciei Chionomys syriacus, si cele cu afinitéti pentru climat temperat-rece, precum Lagurus
lagurus si Lasiopodomys gregalis, sunt prezente Tntr-un procent cumulativ relativ constant de-a lungul tuturor
orizonturilor de adancime studiate, lucru care sugereaza existenta unui climat general mai rece decat cel actual, dar care
se Incadra totusi in limitele unui climat temperat.

O analiza detaliata a datelor releva o scadere notabild a abundentei speciei Chionomys syriacus in intervalele de
adancime 220-230 c¢cm si 260-270 cm. Aceastd diminuare este corelatd cu o crestere corespunzétoare a abundentei speciei
Lagurus lagurus, cunoscuta pentru preferintele sale pentru medii de stepd. Aceasta observatie sugereaza faptul cd in aceste
intervale, sedimentele s-au acumulat in conditii climatice relativ mai calde, probabil corespunzitoare unor perioade
intersezoniere, cnd temperaturile erau usor mai ridicate (Sommer, 2020). In acelasi sens, perioada de acumulare a
sedimentelor in intervalul 250265 cm este, de asemenea, interpretata ca fiind caracterizatd de un climat temperat usor
mai cald, Intrucat in aceasta sectiune abundenta cumulata a celor trei taxoni adaptati la clima mai rece este cea mai scazuta
din intregul profil analizat.

Tn contrast, intervalele de adancime de 210-220 cm si 230-240 cm, in care soarecele de zipada (Chionomys
syriacus) prezinta cea mai mare abundenta relativd, pot fi asociate cu perioade mai reci, posibil stadiale, Tn cadrul
climatului temperat general. Aceste date indica o alternanta intre faze mai reci si faze mai calde, care a influentat in mod
direct compozitia faunistica.

Lipsa unor informatii cronologice precise privind incadrarea temporala a fiecarui interval stratigrafic analizat se
datoreaza fie limitarilor metodologice ale tehnicilor de datare disponibile, fie faptului ca aceste orizonturi sunt in
continuare n curs de cercetare. De exemplu, Tn cazul orizonturilor superioare datate prin metoda radiocarbonului, valorile
obtinute au depasit limita superioara de aplicabilitate a metodei (Cosac et al., 2018), ceea ce face imposibila determinarea
unei varste exacte. Tn plus, adancimile investigate in cadrul acestui studiu sunt parte a unor analize paleontologice aflate
inca in desfasurare, iar estimarile de varsta urmeaza a fi completate in etapele viitoare ale cercetarii.

Pe baza acestor observatii, analiza abundentei relative a taxonilor prezenti in sedimentele studiate indica faptul ca
au existat mici variatii climatice in timpul acumularii acestora, fiind manifestate sub forma unei alternante intre intervale
mai reci, interpretate drept posibile faze stadiale (marcate printr-o prezenta sporitd a Chionomys syriacus), si intervale
ceva mai calde, corespunzatoare unor posibile faze interstadiale. Toate acestea au avut loc Tn contextul unui climat general
temperat, Insa sensibil mai rece decét cel din prezent.

Cu toate acestea, este important de subliniat faptul ca studiul de fata oferd, in stadiul actual, doar o imagine partiala
si limitata asupra paleoecologiei regiunii. Pentru obtinerea unor estimari mai precise si cu o rezolutie temporala si
ecologica superioard, se impune prelucrarea unui volum mai mare de material sedimentar, precum si coroborarea
rezultatelor cu date obtinute din alte metode paleoclimatice complementare.
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Rezumat:

In aceasta lucrare am urmirit sa aduc in prim-plan o dimensiune adesea ignorati in dezvoltarea urbana: substratul
geologic, perceput prea des ca o simpla constanta, dar care, 1n realitate, modeleaza din umbra infrastructura, siguranta si
sustenabilitatea oragelor. Pornind de la premisa ca geologia urbana este o infrastructura invizibila, am realizat o analiza
aplicatd asupra zonei Arad, avand ca obiectiv corelarea factorilor geologici — tipuri litologice, stabilitate geotehnica,
regimul hidrogeologic — cu marile decizii de planificare urbana.

Am abordat aplicatii concrete precum constructia metroului, retelelor de utilitati, fundatiilor de adancime si a
cladirilor reziliente, toate ilustrind cum ignoranta fata de structura subterana poate conduce la vulnerabilititi majore. In
acelasi timp, lucrarea propune o reevaluare a rolului geologului ca membru esential in echipele multidisciplinare de
proiectare urband, in special intr-o epocd in care orasele sunt tot mai expuse riscurilor naturale si cerintelor de
sustenabilitate.

Prin aceasta cercetare, reafirm importanta geologiei ca baza stiintificd solida pentru un urbanism inteligent, integrat
si durabil.

Cuvinte cheie:
Geologie urbana, stabilitate geotehnicd, hidrogeologie, infrastructura subterand, urbanism durabil

1. Introducere

In era urbanizarii accelerate si a crizelor ecologice multiple, fundamentele subterane ale oraselor devin mai
importante ca oricand. Desi deseori ignorate in discursul public sau in politicile de dezvoltare, structurile geologice locale
— tipurile de roci, permeabilitatea solurilor, dinamica pénzelor freatice — influenteaza direct siguranta, eficienta si
sustenabilitatea infrastructurii urbane.

Constructii instabile, retele subterane afectate de infiltratii, fundatii compromise sau poluarea apelor subterane —
toate acestea sunt simptome ale lipsei de integrare a geologiei in planificarea urbana.

Lucrarea de fatd aduce in prim-plan ideea ca geologia este o infrastructura invizibila, dar esentiald. Pornind de la
studiul de caz al zonei Arad — un oras in expansiune aflat intr-o zona geologic complexad — cercetarea isi propune si
analizeze modul in care cunoasterea geologica poate sprijini dezvoltarea urbana durabila, cu accent pe:

o identificarea riscurilor subterane inainte de constructie;

e optimizarea traseelor retelelor de utilitati;

e valorificarea spatiilor subterane (tuneluri, transport, depozite);
e prevenirea contaminarii apelor freatice.

2. Scopul lucrarii
Scopul principal al acestei lucrari este de a revaloriza rolul geologiei aplicate in proiectarea oraselor moderne,
printr-o analizd multidisciplinarad care imbind geomecanica, hidrogeologia si urbanismul sustenabil.
Se urmaresc urmatoarele obiective:
o Identificarea principalelor caracteristici geologice relevante in planificarea urbana (stratigrafie, stabilitate,
permeabilitate, riscuri);
e Analiza cazurilor concrete de infrastructurd subterand (metrou, tuneluri, retele) si modul in care solul
influenteaza deciziile ingineresti;
e  Studierea zonei Arad ca exemplu local pentru cartarea geologica aplicat;
e Formularea unor recomandari metodologice pentru includerea geologului in echipele de planificare urbana;
e  Propunerea unui scenariu ipotetic aplicat (studiu de caz final), pentru a ardta cum ar arata un oras construit corect
,,de la temelie 1n jos”.
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Fig. 1. Harta judetului Arad — repere fizico-geografice si retea urbana

Descriere tehnica:

Harta ilustreaza judetul Arad, localizat in vestul Romaniei, cu evidentierea principalelor orase, localitdti si
infrastructuri de transport (drumuri si cai ferate). Se observa doud zone morfologice dominante: Campia Aradului in vest,
caracterizatd prin soluri aluvionare si argiloase, si Dealurile Zarandului spre est, cu structuri geologice mai complexe
(gresii, marne, sisturi).

Aceasta diversitate geologica are implicatii directe asupra constructiilor urbane, amplasarii retelelor subterane si
gestiondrii apelor freatice. Este un fundal util pentru analiza geologicéd urbana propusa in lucrare.

3. Descrierea zonei/obiectivului studiat

Zona studiata este municipiul Arad, un orag situat in vestul Romaniei, in Campia de Vest, pe malul rdului Mures.
Pozitionarea sa la intersectia dintre cAmpie, zone colinare si apropierea Muntilor Zarandului oferd o diversitate
geologica semnificativa, care influenteaza direct potentialul de dezvoltare urbana si stabilitatea infrastructurii.

3.1. Geologia locala — substratul invizibil al orasului
Municipiul Arad se dezvoltd pe un substrat predominant alcatuit din:
e sedimente neconsolidate (nisipuri, argile, pietrisuri) in zonele joase (cAmpia Muresului), cu permeabilitate
ridicati, dar cu stabilitate redusa pentru constructii masive;
e substrat consolidat (marne, loess, gresii) in zonele de est si sud, care ofera o baza mai sigura pentru dezvoltarea
verticala.
Prezenta unui strat freatic cu nivel variabil in functie de sezon si addncimea mica a panzei freatice (<4—6 m) in
anumite cartiere impune masuri speciale pentru hidroizolatie si drenaj la fundatii.

3.2. Infrastructuri urbana in interactiune cu solul
Aradul dispune de o retea extinsa de utilitati subterane (apd, gaz, canalizare), dar multe dintre acestea au fost
construite fara o evaluare geotehnici aprofundati, ceea ce a dus la:
e infiltrari si tasdri in zone cu soluri argiloase,
o dificultati la reabilitarea retelelor vechi,
e  riscuri in caz de cutremur sau inundatii.

3.3. Zonare urbanai si provocari geologice

Orasul este in expansiune, cu dezvoltari spre periferie (zona Gradiste, Micidlaca Noud, Aradul Nou), unde
stabilitatea terenului este heterogena si adesea subevaluata. Lipsa unei cartiri geologice urbane actualizate reprezinta
un obstacol major pentru dezvoltarea durabila.

3.4. Potential de integrare geologici in planificarea urbana

Studiul propune ca Aradul sa fie exemplu pilot pentru un model de urbanism geoinformativ, in care:
e fiecare proiect de infrastructura sa fie Insotit de studiu geomecanic si hidrogeologic;
e zonele cu risc de tasare, alunecare sau infiltrare si fie evidentiate intr-un GIS urban accesibil publicului;
e geologii sa fie integrati in echipele de planificare urbana, impreuna cu arhitecti si ingineri de retea.
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Fig. 2. Harta topografica generald a municipiului Arad — retea urband si structuri cartografiate

Descriere tehnica:

Aceasta harta topografica detaliatd a municipiului Arad ofera o reprezentare extinsa a structurii urbane, retelelor
de drumuri, delimitarilor cartierelor si obiectivelor majore (unititi administrative, transport, cladiri istorice). In coltul
stinga jos este prezentatd si Cetatea Aradului, un element strategic de patrimoniu, inconjurat de zone verzi si ape de
suprafatd, cu impact hidrologic si geologic specific.

Harta este utild in contextul lucrarii pentru:
o identificarea potentialului de cartare geologica urbana stratificata;
e corelarea zonei construite cu riscurile geotehnice (tasare, eroziune, instabilitate);
e sprijinirea unei planificari urbane geoinformate, integrand date subterane in dezvoltarea de suprafatd (ex:
tuneluri, parcari subterane, conducte majore).

4. Materiale si metode de cercetare

Avand 1n vedere ca aceastd lucrare are un caracter exploratoriu si conceptual, nu se bazeaza pe investigatii directe
de teren, ci pe corelarea datelor geologice existente, exemple internationale relevante si scenarii aplicabile la nivel urban
local. Studiul utilizeaza o combinatie de metode de analiza interdisciplinara pentru a evalua rolul geologiei in
infrastructura durabila.

4.1. Surse de date si cartare geologica indirecta
e Analiza hartilor geologice si hidrologice deja publicate pentru zona Arad (Institutul Geologic al Romaniei,
ANRM).
e  Suprapunerea straturilor geologice cu infrastructura urbana existenta prin instrumente GIS — folosind imagini
satelitare si hirti topografice (precum cele din Fig. 1-2).
e Corelarea cu planuri urbanistice generale (PUG) si studii de risc geotehnic din proiecte anterioare (ex: Tn
zonele limitrofe ale raului Mures).

4.2. Studiu comparativ — modele internationale de planificare geologici urbana
Pentru validare si recomandari, au fost analizate trei modele urbanistice internationale care integreaza geologia in
planificare:
Tabelul 1. Modele internationale de integrare a geologiei in planificarea urband

| Oras || Solutie aplicata || Beneficii

|He|sinki (FI)HTuneluri urbane modelate pe structura geologicé” Stabilitate, optimizarea spatiului

| Lyon (FR) || Analiza geotehnica predictiva pentru metrou || Evitarea zonelor instabile

|
|
|
|

| Tokyo (JP) || Harta 3D subterana urband actualizatd anual ||Preven‘gie seismica, urbanism rezilient
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4.3. Metode de analizi propuse (scenariu ipotetic pentru Arad)
A. Stratificarea geologicd urband
Se propune modelarea unui profil stratigrafic al Aradului pe zone functionale (ex: centru istoric vs. cartiere periferice)

pentru a evidentia:

zonele cu risc de tasare diferentiald (soluri aluvionare);
prezenta apei subterane in zone construite (ex: zona Polivalenta, Subcetate);
capacitatea de sustinere a solului pentru constructii verticale sau subterane.

B. Simulari de stabilitate si risc urban

Utilizarea de software de modelare geotehnica (ex: PLAXIS, GEOS5) pe date sintetice pentru simularea:

comportamentului solului la vibratii (trafic, tramvaie);
influentei variatiilor de nivel al panzei freatice asupra infrastructurii.

C. Recomandari de bune practici urban-geologice

Pe baza datelor, se propune:

instituirea unui sistem digital de avertizare pentru risc geologic urban;
includerea geologului in Comisiile Tehnice de Urbanism locale;
cartarea periodica a dinamicii hidrologice urbane (impotriva infiltratiilor, inundatiilor subsolurilor etc.).

4.4. Instrumente folosite Tn analiza documentara

GIS (ArcGIS, QGIS) pentru suprapunerea hartilor geologice/urbanistice;

Baze de date ANRM (Agentia Nationala pentru Resurse Minerale);

Studii academice din biblioteci universitare internationale (scopus, Springer, ScienceDirect);
Exemple de proiecte finalizate din domeniul ,,Urban Geology” (EU COST TU1206 Urban Geo).

5. Rezultate si discutii
Studiul realizat pe baza documentatiei existente si a exemplelor internationale releva faptul ca infrastructura urbana

durabila este imposibila fard o intelegere geologica detaliatd a subsolului urban. In cazul orasului Arad, zonele aflate in
proximitatea cursului Muresului (Micélaca, Subcetate, Polivalentd) sau cele dezvoltate pe soluri aluvionare (Aradul Nou,
zona industriald) prezintd riscuri majore de tasare, instabilitate si infiltratii, care pot afecta grav cladirile, retelele de
canalizare sau infrastructura de transport.

5.1. Concluzii ale corelarii stratigrafice-urbane

Tn cartierele centrale, unde s-au realizat constructii istorice masive (ex. Teatrul, Primaria, Biserica Rosie),
stabilitatea solului este favorabila, datorita prezentei argilelor compacte si nisipurilor slab permeabile.

in zonele joase (ex. Subcetate, Renasterii), se intalnesc frecvent straturi instabile sau acvifere intercalate, ceea
ce genereaza probleme de umezeala capilara, mucegai si degradari structurale lente.

Proiectele majore de infrastructura (tuneluri pentru retele de utilitati, parcari subterane sau eventual metrou usor)
necesitd analize geomecanice detaliate inainte de planificare, pentru evitarea colapsurilor sau infiltratiilor.

5.2. Beneficii potentiale ale integririi geologiei in urbanism

Reducerea riscurilor de constructie: prin evitarea zonelor cu instabilitate dovedita (ex: fundare pe straturi
fluviatile friabile).

Eficientizarea investitiilor publice: prevenirea costurilor suplimentare cauzate de interventii ulterioare pentru
remedierea infiltratiilor sau prabusirilor.

Cresterea durabilitatii structurilor subterane (conducte, parcari, sisteme de drenaj).

Fundamentarea dezvoltarii urbane verticale (cladiri + infrastructuri pe mai multe nivele) in functie de capacitatea
de sustinere a solului.

5.3. Recomandari si lectii din exemple internationale

Tokyo (Japonia): a implementat o hartd subterana 3D actualizatd anual pentru prevenirea riscurilor seismice si
pentru optimizarea retelelor subterane.

Oslo (Norvegia): a integrat geologii in toate comisiile de urbanism, mai ales pentru proiecte Th zone de risc
(terenuri instabile sau zone lacustre).

Singapore: foloseste geoinformarea pentru planificarea subterana, inclusiv cu infrastructura multipla pe verticala
(utilitati, parcari, linii de metrou).

Barcelona (Spania) — Planificare stratificatd a infrastructurii subterane

Orasul are un sistem organizat pe nivele: retele electrice, canalizare, transport public si fibra optica sunt amplasate

pe straturi diferite, in functie de stabilitatea geologica a zonelor.

Relevanta pentru Arad: Poate fi implementatd o retea subterand moderna, pe etaje functionale, pentru centre

comerciale sau cartiere noi.
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5.4. Studiu de caz ipotetic — Planificare urbani geologici pentru Arad (Zona Subcetate — Polivalent:)

Tabelul 2. Studiu de caz ipotetic — Analizd geologica aplicatd dezvoltarii urbane in zona Subcetate—Polivalentd (Arad)

Parametru analizat Valoare estimata Solutie propusi Beneficiu asteptat
Tip de sol Aluvionar, permeabil Fundare adanci + strat de Evitarea tasarii
stabilizare diferentiale
Nivel freatic 2,5-3 m adancime Drenuri perimetrale + Prevenirea infiltratiilor in
hidroizolatie subsoluri
Capacitate portanta 150-200 kPa (medie) Limitare constructii inalte Siguranta structurald
fara piloti
Risc seismic (zona Grad 6-7 MSK (mediu) Sisteme de absorbtie Rezilientd urbana sporitd
Faget — Arad) seismica la cladiri noi
Proiect viitor (ipotetic) Parcaj subteran + pista Modelare geotehnica 3D Integrare urban-
verde ecologica durabila

Acest scenariu demonstreaza ca daca dezvoltarea urbana este ancorata in cunoasterea subsolului, se pot
preveni probleme majore si chiar transforma vulnerabilitatile in oportunitati (ex: folosirea apei freatice in irigatii urbane
verzi sau sisteme de racire pasiva).

6. Concluzii
Lucrarea a evidentiat faptul ca geologia este o infrastructura invizibila, dar esentiald pentru dezvoltarea urbana
durabila. In lipsa integrarii studiilor geologice in planificarea oraselor, apar frecvent probleme structurale, costuri
suplimentare si riscuri pentru populatie. Prin analiza indirectd a situatiei din municipiul Arad si comparatia cu modele
internationale, devine evident ca includerea geologului in echipa urbanistului nu este doar util, ci absolut necesara.
Geologia urband nu este o ramura separata a stiintei — Ci 0 componenta transversali, care influenteaza:
e stabilitatea cladirilor, prin natura substratului;
¢ sustenabilitatea retelelor subterane, prin permeabilitate si nivel freatic;
e siguranta populatiei, in fata riscurilor geotehnice (tasari, inundatii subterane);
o eficienta investitiilor publice, prin evitarea corectiilor post-constructie.

Perspective de viitor:

Pentru ca orasele din Romania — inclusiv Aradul — s se dezvolte sdnatos si sustenabil, sunt necesare urmatoarele
directii strategice:

1. Urbanism geoinformat

— Crearea unor hérti digitale geologice si hidrogeologice integrate in toate planurile urbanistice generale (PUG) si de
detaliu (PUZ), accesibile autoritétilor, firmelor de constructii si cetdtenilor.

2. Centru regional de geologie urbana aplicata

— Se propune fondarea unui laborator educational interdisciplinar (geologie + urbanism + inginerie civild) in cadrul
Universitatii ,,Aurel Vlaicu” din Arad sau in parteneriat interjudetean (Arad—Timis—Hunedoara), care sa analizeze si sa
simuleze scenarii de dezvoltare subterana urbana.

3. Politici publice integrate

— Introducerea geologului in Comisiile Tehnice de Amenajare a Teritoriului si Urbanism (CTATU) la nivel
judetean si local, alaturi de arhitecti si ingineri.

4. Regindirea spatiului urban in sectiune verticala

— In viitor, orasele vor trebui sa fie proiectate nu doar ,,in plan”, ci si ,,in adancime”: cu etajare functionala subterana
(transport, utilitati, depozitare, parcaje) in functie de caracteristicile solului.

5. Educatie geologica pentru urbanism durabil

— Este vital ca viitorii urbanisti, arhitecti si ingineri sa inteleaga bazele geologiei urbane. Se propune introducerea unui
modul de ,,geologie aplicata in constructii urbane” in cadrul facultatilor de profil.

n loc de incheiere:

Daca viitorul oraselor va depinde tot mai mult de clima, resurse si spatiu, atunci geologia va deveni harta nevazuta
a deciziilor corecte. lar daca invatdm sa construim ,,cu pamantul, nu impotriva lui”, putem avea orase reziliente, sigure si
durabile.

Aportul adus de aceasti lucrare

Lucrarea de fatd aduce un contributie originald si interdisciplinara in domeniul urbanismului durabil prin:

1. Revalorizarea geologiei in context urban

— Subliniazd importanta integrarii geologului in echipele de proiectare urbana si aduce in atentie dimensiunea
geomecanica si hidrogeologica in infrastructura oraselor.
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2. Adaptarea informatiilor geologice la spatiul romanesc

— Realizeaza o analiza aplicata pentru municipiul Arad, coreland date existente si scenarii posibile, in lipsa unei
cercetari de teren, dar cu o abordare metodica si aplicabila.

3. Propunerea unui model ipotetic replicabil

— Studiul de caz realizat ofera o schema practica de interventie urbani bazata pe substratul geologic, care poate fi
adaptata si In alte orase cu probleme similare (ex: Targu Mures, Ploiesti, Craiova).

4. Conectarea cunostintelor stiintifice cu realitatea practica

— Lucrarea exemplificd modul in care datele geologice pot deveni instrumente concrete de planificare, evitand astfel
investitii gresite si disfunctii structurale.

5. Consolidarea unei viziuni moderne asupra orasului

— Propune un model de dezvoltare urbana tridimensionala (plan + adancime), bazat pe durabilitate, adaptabilitate si
preventie, inspirat din exemple internationale de succes.

RAPORTUL iNTRE _
STABILITATE GEOLOGICA SI _
COSTURI DE INTRETINERE URBANA

COSTURI DE INTRETINERE URBANA

STABILITATE GEOLOGICA

Fig. 3. Raportul intre stabilitate geologica si costurile de intrefinere urband

Descriere tehnica:

Aceasta diagrama ilustreaza relatia invers proportionald dintre stabilitatea geologicd a solului si costurile de
intretinere urbana. Pe masura ce stabilitatea geologica creste (roci compacte, stratificatie favorabild, nivel freatic stabil),
necesitatea interventiilor structurale si cheltuielile de reparatii urbane scad. Dimpotriva, in zone cu instabilitate geologica
(argile expandabile, infiltratii, alunecari), infrastructura urbana devine vulnerabila, iar costurile cresc exponential. Aceasta
relatie subliniaza importanta evaluarilor geotehnice in faza incipienta a proiectelor urbane.
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Rezumat:

Adcrocuta eximia a fost un hienid de talie mare, vanator activ, care, pe langa consumul de carne, se hranea si cu
oase, fiind unul din pradatorii dominanti din Miocenul tarziu. Materialul fosil provenit din depozitele meotiene de la
Cimislia (Republica Moldova), existent in colectia Facultatii de Geologie si Geofizica a Universitatii din Bucuresti,
include 24 de specimene de carnivore, dintre care 16 au fost atribuite speciei A. eximia. Trei dintre piese, constand din
elemente craniene sau dentare au fost descrise la inceputul secolului XX de lon Simionescu drept Hyaena eximia, sinonim
junior al taxonului A. eximia, insa trecerea unui secol face necesard reevaluarea materialului in scopul actualizarii
nomenclaturii sau chiar a reatribuirii taxonomice, dupa caz. Celelalte 13 specimene, descrise In premiera, includ elemente
craniene §i post-Craniene, precum un craniu complet, fragmente dentare, maxilare cu serii dentare, dinti izolati si
metapodii, atribuite taxonului pe baza trasaturilor morfologice si parametrilor dimensionali analizati.

Cuvinte cheie:
Hyaenidae, Miocen tarziu, Republica Moldova, carnivore

1. Introducere

Miocenul reprezintd o etapa cruciald in evolutia asociatiilor de mamifere continentale care au populat spatiul
eurasiatic, deoarece aceasta perioada este caracterizata de schimbari paleogeografice majore, care au fost suprapuse peste
schimbari climatice importante, astfel cd faunele de mamifere au trebuit s se adapteze intr-un timp foarte scurt la
transformarile ecologice majore. Acestea au fost urmate uneori de extinctia unor taxoni, iar alteori de modificari
taxonomice importante, fiind asociate in general si cu migratii majore. Astfel putem aminti migratia majora de la sfarsitul
Miocenului, marcata de sosirea genului Hipparion in zona eurasiatica, caruia i se alatura taxoni de origine asiatica, precum
diferite hienide (de ex.: Dinocrocuta, Adcrocuta), care reprezentau unii dintre pradatorii dominanti de la sfarsitul
Miocenului. De asemenea, se mai poate mentiona si faptul cd la sfarsitul acestei perioade este observatd o disparitie
majora a numerosi taxoni megafaunistici (Koufos et al., 2005).

Printre taxonii care au fost afectati de aceste schimbari si modificari ecologice se numara si hienidele mentionate
anterior. Intervalul cuprins intre aceste doud momente de profunda schimbare paleoecologica este unul in care faunele de
hienide cunosc o evolutie si o diversificare importanta in spatiul european in general, si in spatiul stepic nord-pontic Th
particular, astfel ca studiul carnivorelor din aceasta perioada oferd o perspectiva unica asupra adaptarilor specifice dar si
a evolutiei acestor pradatori in contextul unui mediu aflat in continud schimbare. Asociatiile de carnivore din spatiul
mediteranean sunt bine documentate, la fel cum sunt si cele din estul Europei, insa in Romania, faunele de carnivore sunt
mult mai putin cunoscute, aflorimentele care adapostesc astfel de piese fosile sunt restranse, oferind un numar limitat de
piese, cele mai multe avand o utilitate taxonomica limitata (Kargopoulos et al., 2024).

Piesele care au fost descoperite pe teritoriul Republicii Moldova sunt foarte importante din punct de vedere
paleoecologic si taxonomic, fiind insd destul de putin studiate. Astfel, existenta n colectia Facultatii de Geologie si
Geofizicd din cadrul Universitatii din Bucuresti a unor materiale fosile importante colectate din depozitele de varsta
Miocen superior de la Cimislia, aflat in prezent pe teritoriul Republicii Moldova, reprezintd o oportunitate unica de a
intelege compozitia faunelor de carnivore existente la est de Carpati spre sfarsitul Miocenului. Desi parte din acest
material a mai fost descris anterior (Simionescu, 1938), trecerea aproape a unui secol de la momentul descrierii face
necesara o revizuire taxonomica si sistematicd a materialului mentionat anterior.

2. Consideratii geografice si geologice

Satul Cimislia este situat in zona sudica a Republicii Moldova, facand parte din Campia Moldovei de Sud. Zona
este amplasatd pe malul drept al Raului Cogélnic, fiind situatd la o distantd de aproximativ 68 km sud de capitala
Republicii Moldova, Chisinau.

Din punct de vedere geologic, zona din care au fost prelevate materialele analizate in cadrul acestei lucrari face
parte din partea vestica a Platformei Est-Europene, care include la randul ei Platforma Moldoveneasca. Aceasta din urma,
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este consideratd a fi una dintre cele mai vechi structuri geologice din aceastd regiune, avand ultimul metamorfism in
perioada Proterozoicului mediu (Spian, 2023). Succesiunea sedimentard a depozitelor de la Cimislia a fost descrisa de
catre Lungu si Rzebik-Kowalska (2011), aceastd descriere fiind realizatd dupa aflorimentul expus in ravena Rechea.
Formatiunea cea mai veche care afloreaza, este reprezentatd prin argile gri-verzui de varsta Khersonian, ce prezintd o
grosime de 6 m. Partea superioard a acestui strat este erodata, iar peste aceastd discordanta poate fi observat un strat de
nisip cu o grosime de 8 m. In continuarea acestora se pot observa depozite nisipoase, cu oxidari feruginoase in locurile in
care sunt prezente si lentile de gresie, grosimea acestor depozite fiind de 2,5 m. Acest nisip este acoperit de argile-
nisipoase de grosime 0,5 m, in continuarea acestora putnd fi observate argile gri-verzui de 1 m grosime, ce contin
fragmente fosilifere. Aceste strate sunt acoperite de un strat de argila de culoare gri cu o grosime de 0,9 m, ultimul strat
din aceasta succesiune fiind reprezentat de un sol humic cu grosime de 0,8 m. S-a observat faptul ca materialul fosil a fost
colectat in preponderenta din stratele de nisipuri si argile, distributia aleatorie a fosilelor din strate considerandu-se a fi
datoratd unei rate de sedimentare rapide.

3. Istoricul cercetarilor

Localitatea Cimislia a furnizat un numar mare de piese fosile, prezentdnd, pe langd materialele de carnivore
analizate, si piese de rumegatoare (Simionescu si Dobrescu, 1941), proboscidieni (Simionescu si Barbu, 1939),
rhinocerotidae (Simionescu, 1940), dar si piese de Helladotherium duvernoyi (Simionescu si Dobrescu, 1939). Materialul
atribuit carnivorelor a fost descris de catre Simionescu (1938), acesta incadrand piesele descrise n trei familii de
carnivore: Hienidae (Hyaena eximia, Ictitherium hipparionum, Lycyaena parva), Felidae (Machairodus aphanistus,
Machairodus schlosseri), Mustelidae (Mustela paleattica, Pannonictis rumana). Scopul acestei lucrari a reprezentat
actualizarea nomenclaturii atribuite de cédtre Simionescu (1938) anumitor piese precum si descrierea si atribuirea speciei
unor piese descrise in premiera in aceasta lucrare. Piesele de carnivore au fost colectate in prima jumatate a secolului XX
si parte din acestea sunt regasite in colectia Laboratorului de Paleontologie al Facultatii de Geologie si Geofizica,
Universitatea din Bucuresti (prescurtat, in continuare, ca LPB FGGUB).

4. Analiza materialului

in colectia LPB FGGUB se afla 24 de piese de carnivore, dintre care 16 au fost atribuite speciei Adcrocuta eximia,
pe baza consideratiilor morfologice, care pot fi observate in Fig. 1. In continuare, tipurile dentare vor fi prescurtate
folosind abrevierile: i/l = incisiv; ¢/C = canin; dp/DP = premolar decidual; p/P = premolar; m/M = molar, fiind notati cu
minusculd dintii inferiori, iar cu majuscula cei superiori. Pozitia fiecarui dinte este redata prin cifra corespunzatoare (de
ex.: m2 = al doilea molar inferior). Pozitia elementului pe partea dreapta este indicatd folosind abrevierea dex, iar pozitia
pe partea stanga folosind abrevierea sin.

Dintre cele 16 piese mentionate anterior, trei au mai fost descrise anterior de Simionescu (1938), astfel fiind nevoie
doar de o actualizare taxonomicd. Acestea trei sunt reprezentate printr-o dentitie juvenila cu dp3 si dp4
(specimenul LPB FGGUB 509-4), un neurocraniu partial (Fig. 1a) ce prezintd sirul dentar 11-P4 sin si dex (specimenul
LPB FGGUB 608), precum si o hemimandibula (Fig. 1¢) ce mai pastreaza din sirul dentar doar p2—m1 (specimenul LPB
FGGUB 509-1). Acestea au fost atribuite Tn trecut taxonului Hyaena eximia, care este un sinonim junior al taxonului A.
eximia.

Restul de 13 piese au fost descrise in premierd, dupa cum urmeaza: LPB FGGUB 509-2, hemimandibulad dreapta
cu p4-ml; LPB FGGUB 509-3, hemimandibula dreapta cu c-p3; LPB FGGUB NN-7, hemimandibula stinga cu i3-m1;
LPB FGGUB NN-3, fragment de hemimandibula stdnga cu p2-p4; LPB FGGUB Dinti izolati — A, m1 drept; LPB FGGUB
Dinti izolati — B, p4 drept; LPB FGGUB NN-6 dentitie superioara cu P2-P4 sin + NN-2 dentitie superioara cu P2-P4 dex;
LPB FGGUB NN-4 neurocraniu partial cu I3, P1-M1 dex si P2-P4 sin; LPB FGGUB NN-9 craniu complet; LPB FGGUB
612B, metacarpian Il drept proximal; LPB FGGUB 612A, metacarpian 11 drept complet; LPB FGGUB 612C, metapodiu
distal.

Prima piesd analizata (specimenul LPB FGGUB 509-2) este o hemimandibula dreapta incompleta, din care se
conserva premolarul p4 si molarul m1 complet, iar p3 este fragmentat. Premolarul p4 este robust, cu un cuspid anterior
dezvoltat si cingulum distal proeminent, conferindu-i un aspect molariform. Molarul m1 prezintd un paraconid masiv si
un talonid complex, format din entoconid si hipoconid, acesta din urma fiind mai pronuntat. Cea de-a doua piesa
(specimenul LPB FGGUB 509-3), tot o hemimandibuld dreapta, incompleta, pastreaza si partea anterioara a mandibulei.
Caninul este fisurat, iar sirul pl—p3 este complet: pl este mic, unicuspid, iar p2 si p3 sunt mai robusti, bicuspizi, cu
cingulumul lingual bine dezvoltat. De la p4 se pastreazd doar radacina. A treia piesa (specimenul LPB FGGUB NN-7),
este 0 hemimandibuld stinga aproape completd (Fig. 1d), ce prezintd deformari usoare. Incisivul si caninul sunt
fragmentati, dar sirul dentar de la pl la m1 este complet, cu urme de uzurd moderata pe suprafata dintilor. A patra piesa
este tot 0 hemimandibula (specimenul LPB FGGUB NN-3), de asemenea stanga, care este puternic deformata, pastrand
din sirul dentar doar p2—p4, care sunt puternic erodati si prezintd o uzurd moderata.

Materialul include si dinti izolati, dintre care amintim un m1 dex (specimenul LPB FGGUB Dinti izolati — A),
care prezintd un paraconid cu un ax vertical foarte bine evidentiat, iar partea apicald a acestuia este usor curbata
mesiodistal. Talonidul este impartit si de aceasta data in entoconid si hipoconid, acesta din urma fiind de asemenea mai
pronuntat, la care se mai adauga si un cingulum usor ridicat. O alta piesa este reprezentata printr-un p4 (specimenul LPB
FGGUB Dinti izolati — B), care prezinta o forma robusti, cu un cuspid anterior foarte bine dezvoltat. In partea posterioari
a dintelui, aditional cuspidului posterior, este prezent un cingulum distal care este puternic ridicat in zona linguala, avand
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un aspect general similar cu cel al unui entoconid, motiv pentru care, se considera ca aceastd morfologie complexa a lui
p4 il face sa aiba un aspect molariform.

Fig. 1. Exemple de piese fosile de A. eximia din colectia LPB FGGUB: a) LPB FGGUB 608, neurocraniu partial cu

11-P4, in vedere ventrala; b) LPB FGGUB NN-9, cofraj de ipsos care contine un craniu complet blocat in ocluzie, se

pot observa morfologiile de pe partea dreapta cu 11-P4 si il-ml, in vedere laterala dreaptd; c) LPB FGGUB 509-1,
hemimandibuld stangd cu p2—ml , in vedere labiald; d) LPB FGGUB NN-7, hemimandibula stanga cu i3—m1, in vedere
labiald; a, ¢ — piese descrise anterior de Simionescu (1938); b, d — piese descrise in premierd in cadrul acestei lucrari.

In colectie se regasesc si doud fragmente de maxilar superior (specimenele LPB FGGUB NN-6 si NN-2) (sin si
dex), probabil de la acelasi individ, din cauza tipului similar de fosilizare, a deformarilor tafonomice asemanatoare (retele
neregulate de canale cu profil transversal de forma literei ,,U”, similare cu urmele superficiale produse de radacinile
plantelor; Fernandez Jalvo si Andrews, 2016), precum si a masurdtorilor extrem de apropiate obtinute in cazul
parametrilor dentari. P2 este mic, triunghiular, bicuspid, P3 este mai mare si tot bicuspid, iar P4 este alungit si compleX,
format din parastil, paracon si metastil, toate cele trei componente ale acestuia fiind bine dezvoltate.

De asemenea, in colectie mai regésim si un fragment de neurocraniu (specimenul LPB FGGUB NN-4), puternic
deformat tafonomic prin aplatizare laterala, ceea ce determind o alungire a craniului. Se péstreaza din sirul dentar P2—P4
pe ambele parti, Insa pe partea dreapta regasim si P1 si 3. Acesta din urma este masiv, alungit, asemanator unui canin
datorita formei sale, dar partea apicald a acestuia este turtitd, prezentdnd un grad de uzura care se poate observa si in restul
pieselor care alcatuiesc sirul dentar. De asemenea, se poate observa cum datorita deformarii sirul dentar prezinta o usoara
suprapunere incepand cu P3, care reprezinta totodata si zona mai afectata.

Ultimul element cranian din colectie este un craniu complet prins intr-un cofraj de ipsos, specimenul LPB FGGUB
NN-9), care pastreaza morfologia partii drepte a craniului, blocat in ocluzie (Fig. 1b). Craniul este robust si bine dezvoltat,
prezinta o forma alungita si o fosa orbitald mare. Creasta sagitald poate fi observata, insa este relativ joasd, nu prezinta 0
curbura foarte accentuata. Se poate observa de asemenea si un foramen orbital care este bine definit, de dimensiuni medii,
putin oval, situat aproape de fosa orbitald, aproape de partea distald a lui P3 (Koufos, 2009). Dentitia este aproape
completd, doar p4 este fragmentat, fiind vizibil doar metastilul si o parte din paracon.

Printre oasele apendiculare se observa un metacarpian Il drept complet (specimenul LPB FGGUB 612A), cu 0
diafiza subovala, usor aplatizatd antero-posterior, marginile anteromediala si anterolaterald ies usor in relief, dand
sectiunii transversale un aspect usor rectangular. in vedere proximala, suprafata de articulare proximala este de forma
triunghiulard, cu varful orientat posterior si baza in partea anterioara. Un alt metacarpian drept, partial (specimenul LPB
FGGUB 612B), pastreazd epifiza proximald si mare parte din diafiza, avand capatul distal rupt. Diafiza are o sectiune
ovala, usor aplatizata, iar in vedere proximala, suprafata de articulare este aproape rectangulard, alungita antero-posterior,
cu exceptia portiunii antero-laterale, care proiecteaza atat lateral, cat si dorsal. Pe 1anga cele doud specimene prezentate
mai sus, in colectia analizatd mai este prezent si un fragment distal al unui metapodiu sting (specimenul LPB FGGUB
612C), insa fiind inregistrat cu acelasi numar de inventar ca piesele descrise anterior, este posibil ca toate piesele sa fi
fost descoperite 1n acelasi context, deci este posibil sa fi apartinut aceleiasi specii.
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5. Consideratii paleoecologice

Pe baza colectiei analizate, s-a observat faptul ca asociatia de carnivore de la Cimislia, Republica Moldova era
dominatd numeric de specia Adcrocuta eximia, fiind analizate 16 specimene, care se presupune cd provin de la cel putin
cinci indivizi diferiti. A. eximia a reprezentat un hienid de talie relativ mare, care pe baza morfologiei dentare dar si a
structurii emailului si microuzurii dentare, s-a considerat ca a fost un vanator activ, asemanator cu Crocuta crocuta (hiena
patatd actuald), care, insd, pe ldnga consumul de carne se hranea si cu oase, fiind astfel inclusa in categoria hienelor
»spargatoare de oase” (Vinuesa et al., 2017; Rivals et al., 2024).

6. Concluzii

Studiul carnivorelor de la Cimislia aflate in colectia Facultatii de Geologie si Geofizicd a Universitatii din
Bucuresti a dus la identificarea, pe criterii morfologice a hieninului Adcrocuta eximia. In urma reviziei materialului, s-a
constatat faptul ca cele trei piese analizate anterior de catre Simionescu (1938), au fost atribuite corect taxonomic — fiind
necesara doar actualizarea nomenclaturii (Crocuta/Hyaena eximia = Adcrocuta eximia), acesta atribuind cele mai multe
piese aceluiasi taxon. Pe langa acestea, au mai fost identificate incd 13 piese, care au fost descrise In premiera si care pe
baza consideratiilor morfologice au fost atribuite taxonului A. eximia.

Informatiile oferite de studiul pieselor avute la dispozitie nu sunt Insé suficiente pentru a trage concluzii definitive
in ceea ce priveste compozitia taxonomicd a faunei de carnivore care a trait in Miocenul tarziu in zona in care se afla
astazi orasul Cimislia. Pentru formarea unei imagini mai precise asupra compozitiei acestei faune si pentru a putea trage
concluzii mai relevante si din punct de vedere paleoecologic, este imperativ necesar ca informatiile prezentate aici sa fie
completate cu altele, obtinute In urma studiului altor colectii stiintifice care includ piese din aceeasi zona, cum ar fi cele
gazduite de Muzeul National de Etnografie si Istorie Naturald al Moldovei, sau de Universitatea de Stat din Moldova.
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Rezumat:

Situl arheologic Abri 122 (Cheile Varghisului, Muntii Persani) a furnizat elemente litice atribuite Paleoliticului
mijlociu si material faunistic in care predomina bovidele si ursul de pestera, dar care includ subordonat si fragmente de
dinti izolati de rinocer lanos, si, mai rar, resturi de lup, cal, vulpe, leu de pestera si porc mistret. Rinocerul lanos
(Coelodonta antiquitatis) a fost identificat pe baza fragmentelor de dinti. Au fost identificate 42 de fragmente, majoritatea
neputand fi atribuite unei pozitii dentare precise din cauza caracterului fragmentar al materialului. Rinocerul lanos este o
prezentd comunad in Pleistocenul tarziu din Romania, dar prezenta sa in depozitele acumulate in pesteri este rara, aceasta
fiind pusa 1n legatura cu activitatea carnivorelor mari sau a omului preistoric.

Cuvinte cheie:
Rhinocerotidae, Paleolitic mijlociu, Pleistocen tdrziu, morfologie dentara

1. Introducere

Coelodonta antiquitatis, cunoscut ca rinocerul 1anos, este un animal care a trait in Pleistocenul tarziu. Resturi fosile
ale acestei specii s-au gasit si iIn Romania (Codrea, 2005), dar prezenta sa in depozite cavernicole este una rar intalnitd
(Codrea si Farcas, 2025). Din situl arheologic Abri 122 (Cheile Varghisului, Muntii Persani) s-a extras material faunistic,
apartinand in majoritate bovidelor si ursului de pestera. Printre specimenele fosile identificate se regasesc si fragmente
care apartin speciei C. antiquitatis (Cosac et al., 2021). Asociat materialului faunistic, din depozitul sedimentar al acestui
sit au fost colectate numeroase elemente litice, fapt ce dovedeste prezenta omului in aceasta zona (Cosac et al., 2018,
2021).

2. Materiale si metode

Din totalul fragmentelor dentare, 23 au putut fi atribuite fie dintilor superiori, fie celor inferiori (Figura 1). Cea
mai mare parte a fragmentelor apartin dintilor superiori, iar in cazul a trei fragmente mai bine conservate a putut fi
determinatd pozitia anatomica. Cu toate acestea, calitatea materialului disponibil nu sustine determinarea numarului de
indivizi prezenti in depozitul acestui sit.

3. Rezultate si discutii
Prezenta speciei C. antiquitatis in zona sitului este una atipica, considerand ca acest taxon nu prezintd adaptari
necesare unui relief abrupt si stancos. Totodata, in succesiunea sedimentara nu exista dovezi ale unui transport hidraulic,
resturile neputand fi aduse de un curs de apa. Pe de alta parte, prezenta unui numar mare de elemente litice, identificarea
urmelor de taieturd, dar si urmele de roadere lasate de carnivore pe oase sugereaza ca fragmentele atribuite speciei C.
antiquitatis au fost aduse in sit de vanatori umani sau carnivore mari (Cosac et al., 2018).
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Fig. 1. Fragmente dentare de rinocer lanos: 1. Fragment dinte decidual superior, 2. Fragment bucal coroand si
raddcina dinte superior, 3. Fragment bucal coroana dinte superior, 4. Fragment coroand dinte superior, 5. Fragment
lingual molar inferior, 6. Fragment distal premolar 4 stang, 7. Fragment mesial lingual molar 1 inferior stang, 8.
Fragment coroand, 9. Metaconid premolar 4 inferior drept, 10. Fragment bucal coroand molar inferior, 11. Fragment
coroand, 12. Fragment coroand dinte superior.

4. Concluzii

Studiul de fata prezinta noi resturi fosile de C. antiquitatis identificate Tn situl arheologic Abri 122. Fosile ale
rinocerul lanos (C. antiquitatis) sunt comune pe teritoriul Romaniei, dar prezenta sa in depozite cavernicole este una
neobisnuitd, in acest caz cea mai plauzibila explicatie fiind actiunea omului sau a carnivorelor de talie mare.
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Rezumat:

Ecosistemele afectate de exploatarile de agregate in cariere la zi pot evolua catre mozaicuri de habitate pionier, cu
microrelief accentuat, substrat litic expus si acumulari temporare de apd, in care amfibienii si reptilele (herpetofauna)
joaca un rol functional si bioindicator esential. Lucrarea sintetizeazd mecanismele prin care herpetofauna contribuie la
reglarea populatiilor de nevertebrate, transferul de materie si energie intre mediile acvatic si terestru si stabilizarea
retelelor trofice in situri post-miniere. Studiul de caz vizeaza cariera de bazalt Magura Sarbi-Branisca (com. Ilia, jud.
Hunedoara), pentru care se propune un cadru de evaluare rapida a habitatelor si un protocol de monitorizare pe baza
indicatorilor de ocupare, reproducere si conectivitate. Sunt discutate masuri de restaurare orientate spre cresterea
heterogenitatii (balti/iazuri, taluzuri cu refugii, ecotone) si spre reducerea presiunilor (trafic, praf, fragmentare), cu scopul
obtinerii unei refaceri ecologice robuste.

Cuvinte cheie:
Herpetofaund, carierd, bazalt, restaurare ecologica, bioindicatori, habitate pionier

1. Introducere

Activitatea minierd la zi (cariere de piatrd, agregate) produce perturbari intense ale reliefului si solului,
fragmentarea habitatelor si modificri ale regimului hidrologic local, cu efecte directe asupra biodiversitatii. in literatura
de specialitate, terenurile miniere abandonate sunt descrise frecvent ca zone cu impact negativ asupra faunei (de la
pierderea habitatului pana la efecte toxice si scaderea fitness-ului), dar si ca potentiale refugii secundare daca structura
habitatelor raméne heterogena si exista surse de colonizare in vecinatate (Grajal-Puche et al., 2024; Fois et al., 2025;
Hendrychova et al., 2020).

in acest context, herpetofauna (amfibieni + reptile) are o importanta dubla: (i) componenti functionali a retelelor
trofice, cu rol in reglarea populatiilor de nevertebrate si vertebrate mici si (ii) grup bioindicator, datorita dependentei de
si calitate a apei. Mai multe studii aratd ca peisajele post-miniere pot fi colonizate rapid de amfibieni, in special acolo
unde apar balti temporare si succesiune spontana, iar prezenta si reproducerea lor pot reflecta eficienta masurilor de
restaurare (Galan, 1997; Klimaszewski et al., 2016).

Pentru carierele de roci dure, mentinerea unor suprafete cu substrat litic expus, taluzuri cu refugii si ecotone
vegetate poate crea conditii favorabile reptilelor termofile, in timp ce microdepresiunile si iazurile tehnologice/accidentale
pot sustine metapopulatii de amfibieni, daca sunt gestionate pentru a evita colmatarea, poluarea si izolarea (Kolaf et al.,
2021; Moor et al., 2024).

2. Scop si obiective

Scopul lucrérii este de a evidentia rolul herpetofaunei in reglarea ecosistemelor degradate de activitatea miniera si
de a propune un cadru practic de evaluare si restaurare orientat pe acest grup, aplicat studiului de caz: Cariera Magura
Sérbi-Branisca.

Obiective specifice:

1. descrierea presiunilor si a unitatilor de habitat post-exploatare relevante pentru herpetofauna;

2. definirea unui set de indicatori (ocupare, reproducere, conectivitate) pentru monitorizarea succesului restaurarii;

3. formularea de masuri de management al habitatelor care sa maximizeze heterogenitatea si functiile ecosistemice
ale herpetofaunei.

3. Descrierea zonei/obiectivului studiat

Cariera Magura Sarbi-Branisca este un punct de lucru din judetul Hunedoara, asociat exploatarii de roca dura
pentru producerea de agregate. Documente publice ale operatorului indica utilizarea agregatelor pentru beton si lucrari de
geniu civil, precum si faptul cd natura rocii exploatate este bazalt (Heidelberg Materials Roméania, 2023). De asemenea,

in lista licentelor de exploatare din judetul Hunedoara este mentionat perimetrul ,,Magura Sarbi-Branisca”, cu resursa
bazalt (NAMR, 2021).
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Din punct de vedere peisagistic, exploatarea la zi genereaza trepte (banchete), taluzuri abrupte, halde/rampe de
steril si suprafete cu substrat litic expus. In perioadele umede, se pot forma acumulari de apa in microdepresiuni, iar in
zonele periferice apare, de reguld, o succesiune vegetald spontana (pajisti ruderalizate, tufarisuri, liziere), care determind
un mozaic de microhabitate. Acest mozaic este esential pentru herpetofauna, deoarece permite alternanta dintre zone de
termoreglare, refugiu si hranire, respectiv zone de reproducere pentru amfibieni.

4. Materiale si metode de cercetare
4.1. Documentare si cartare habitat

Studiul de caz se bazeaza pe documentare tehnica disponibila public (declaratii de performanta, informatii despre
amplasament), interpretarea imaginilor satelitare/ortofotoplanurilor si pe principiile ecologiei restaurarii aplicate siturilor
post-miniere. Unitatile de habitat sunt delimitate in functie de microrelief si substrat:

a. banchete cu substrat litic;

b. taluzuri si grohotisuri;

c. halde/rampe cu material fin;

d. zone cu vegetatie pionier (pajisti, tufaris);

e. corpuri de apd temporare/permanente.

4.2. Metodologia de monitorizare a herpetofaunei

Pentru monitorizarea herpetofaunei se recomanda combinarea metodelor standard: observatii vizuale pe transecte
(Visual Encounter Surveys), inventariere acustica a anurelor in sezonul de reproducere, esantionare larvara in balti/iazuri
si capcane tip ,,pitfall” cu gard de ghidaj in puncte reprezentative pentru ecotone. Ghidurile de monitorizare recomanda
efectuarea vizitelor repetate pe parcursul sezonului activ (martie-septembrie), pentru a reduce erorile de detectabilitate
(Heyer et al., 1994; Wirga & Majtyka, 2015).

Pentru fiecare observatie se inregistreaza: specie, stadiu (adult/juvenil/larvd), comportament (termoreglare,
hranire, reproducere), microhabitat (sub pietre, in vegetatie, margine de apa), precum si variabile de mediu (temperatura
substratului, umiditate, acoperire vegetald, adincimea si transparenta apei). Indicatorii de evaluare includ: bogatia
specifica, prezenta reproductiei (pontd/larve/metamorfi), structura pe clase de varsta si conectivitatea habitatelor (distanta
intre corpurile de apa si zonele terestre de refugiu).

4.3. Analiza si interpretarea

Datele sunt interpretate atat descriptiv, cat si prin indicatori sintetici. Pentru siturile aflate in restaurare este utila o
abordare pe baza de ocupare (prezenta/absenta cu vizite repetate), deoarece detectabilitatea herpetofaunei variaza puternic
cu conditiile meteo, structura vegetatiei si fenologia speciilor. In paralel, se evalueaza presiunile locale (trafic tehnologic,
praf, iluminat nocturn, baraje fizice) si se propun interventii adaptative pe baza raspunsului speciilor-tinta.

5. Rezultate si discutii
5.1. Roluri functionale ale herpetofaunei in ecosisteme post-miniere

in ecosistemele degradate de activitati extractive, herpetofauna contribuie la reglarea proceselor ecologice prin
mai multe mecanisme. Amfibienii pot reduce biomasa de insecte si alte nevertebrate, iar in faza larvard influenteaza
structura comunitatilor acvatice prin pasunat asupra algelor si detritusului, facilitdind clarificarea apei si ciclarea
nutrientilor.

Model conceptual: presiuni miniere - mozaic de habitate - herpetofauna - reglare — recuperare

poate in T

D. Presiuni miniere
+ decopertare / excavare

+ halde sterile, taluzuri

« trafic utilaje, compactare
+ praf / zgomot

= modificsri hidrologice

T At e T

) 5. Mozaic de habitate post-exploatare
impact * heterogenitate (pete + microhabitate)
P+ conectivitate (coridoare, distante)

» calitate sol/apa (pH. metale, umiditate}

» stadiu successional

« refugii (pietre, fisuri, lemn) & Egim termic

2
L2 (-): pH/metale extreme,
fragmentare, deficit apa Hf‘ldkigil!ittg pH
-+ scadere herpetofauna = deficit de apa
* temperaturi extreme

— reglare slaba
-+ recuperare lenta

B. Herpetofauna (comunitate + functii)
Réspuns: colonizare/persistenta, bogatie,
abundentd, succes reproductiv.

Roluri; control trofic (invertebrate); transfer
acvatic-terestru; reciclare nutrienti;

hioturbare: prada: binindicakes—

— 7
F. Reglareg ecosistemelor post-exploatare R. Traiectoria de recuperare / rezilienta
+ reducerea .boom-uriior” de insecteffitofagi + cresterea complexitatii habltatelor i
+ stabilizarea retelelor trofice + conectivitate mai buna
= sprijin indirect pentru instalarea vegetatiei « stabilitate functionala + biodiversitate
= imbunatatirea microclimatului si a solului + reducerea eroziunii & cresterea calitatii

-

Fig. 1. Model conceptual al relatiei dintre presiunile miniere, mozaicul de habitate si rolul herpetofaunei in
reglarea ecosistemelor post-exploatare

Reptilele (soparle, serpi) regleaza populatiile de artropode si rozédtoare mici, functionand ca pradatori de nivel
mediu si ca verigd trofica pentru pdsari si mamifere. In plus, herpetofauna este sensibila la heterogenitatea
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microhabitatelor, astfel cad modificérile rapide ale substratului, vegetatiei si apei se reflectd in compozitia si succesul
reproductiv al populatiilor (Wirga, 2015; Klimaszewski et al., 2016).

5.2. Aplicarea cadrului de evaluare la Cariera Magura Sarbi-Brinisca

In cazul unei cariere de bazalt pentru agregate, structura tipicd (trepte, taluzuri, zone de depozitare si drumuri
tehnologice) favorizeaza aparitia unor microhabitate contrastante termic si hidric. Banchetele insorite si grohotisurile pot
functiona ca zone de termoreglare si refugiu pentru reptile, in timp ce microdepresiunile cu apa temporara pot deveni
nuclee de reproducere pentru amfibieni, mai ales daca sunt lipsite de pesti si prezinta vegetatie emergenta. Studiile asupra
peisajelor post-miniere aratd ca multe specii colonizeaza rapid astfel de habitate, iar siturile lasate partial la succesiune
spontand pot avea valoare ridicata pentru amfibieni (Galan, 1997; Kolaf et al., 2021; Gémez-Ramirez et al., 2023; Ong'oa
etal., 2013).

Pentru judetul Hunedoara si zona culoarului Muresului, un set realist de specii-tintd pentru monitorizare poate
include: anure generaliste (de ex. Bufo bufo, Pelophylax ridibundus), specii asociate baltilor temporare (de ex. Bombina
spp.), soparle termofile (Lacerta agilis, Podarcis muralis) si serpi cu dietd oportunista (Natrix natrix). Lista exacta trebuie
stabilitd pe baza observatiilor de teren si a habitatelor existente in vecinatate, dar selectia unor ,,specii umbreld” pentru
amfibieni a demonstrat utilitate Tn proiecte de restaurare post-miniera (Klimaszewski et al., 2016).

Tabelul 1. Unitati de habitat post-minier si potential pentru herpetofaund (aplicare la cariera Magura Sarbi-Branisca).

substrat litic

pietre

soparle, serpi termofili

Umta.te de Caracteristici cheie Grupuri/specii-tinta Misuri recomandate
habitat (exemple)
Banchete CU | expunere solara, fisuri, mentinere zone deschise + refugii

(pietre/lemn)

Taluzuri/grohotis

pante, microrefugii,
gradient termic

Podarcis muralis, Lacerta
agilis

stabilizare locald + evitarea

betonarii taluzurilor

Halde cu material
fin

substrat instabil,
colonizare vegetala

amfibieni In migratie, prazi

modelare  microdepresiuni  +
fnsaméantare cu specii locale

Corpurile de api temporare/permanente, Bombina spp., Bufo bufo | mentinere regim temporar, margini
P P fara pesti (larve) line, vegetatie emergenta
Ecotone vegetate pajisti/tufaris, insecte | hranire + refugiu pentru | benzi tampon, reducerea prafului si
g abundente ambele grupe a traficului

5.3. Implicatii de management si restaurare

Masurile de restaurare orientate spre herpetofaund trebuie sa vizeze in primul rand heterogenitatea si
conectivitatea. Pentru amfibieni, crearea unui ,,pondscape” (retea de balti cu caracteristici diferite) creste probabilitatea
de colonizare si persistentd, chiar si pentru specii sensibile, daca exista populatii-sursa si dacd sunt asigurate zone terestre
de refugiu in imediata vecinatate (Moor et al., 2024; Stiles et al., 2016). Pentru reptile, este criticd mentinerea unui mozaic
de zone Insorite si umbrite, cu microrefugii (pietre, busteni) si cu reducerea mortalitatii prin trafic pe drumurile
tehnologice (Beebee, 2013).

Tn carierele active, un management adaptativ realist include: (1) delimitarea unor sectoare cu interventie minima,
lasate la succesiune spontana; (2) controlul prafului si al scurgerilor de pe platforme pentru a proteja corpurile de apa; (3)
amenajarea unor treceri/culoare verzi intre marginea carierei si habitatele naturale din vecinatate; (4) monitorizare anuala
pe indicatorii din sectiunea 4.2 si ajustarea interventiilor. Mentinerea unor suprafete nerecuperate, structural diverse, este
sustinutd si de studii recente ca fiind importanta pentru conservarea amfibienilor pionieri Tn peisaje post-extractive (Bolte
et al., 2025).

6. Concluzii

Herpetofauna reprezinta un grup-cheie pentru evaluarea si reglarea ecosistemelor degradate de activitatea miniera,
deoarece combina sensibilitatea la schimbarile de microhabitat cu roluri trofice relevante (controlul prazii, transfer de
energie Tntre medii).

Aplicarea cadrului de evaluare la cariera Magura Sarbi-Branisca indica faptul ca, prin mentinerea/crearea unui
mozaic de habitate pionier (substrat litic, ecotone vegetate si corpuri de apa temporare), situl poate sustine comunitati de
amfibieni si reptile si poate contribui la refacerea functiilor ecosistemice locale.

Un protocol de monitorizare bazat pe ocupare si reproducere, completat de masuri de management
adaptativ (pondscape, refugii, reducerea traficului si a prafului), oferd o cale practica de a integra conservarea
herpetofaunei in planurile de refacere ecologica ale carierelor.
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Rezumat:

Lucrarea analizeaza riscurile ecologice generate de industriile miniera, nucleara si tehnologicd, subliniind impactul
acestora asupra mediului. Industria miniera provoaca modificari semnificative ale reliefului, degradarea solului prin
contaminarea cu metale grele si poluarea apelor cu metale toxice si substante periculoase, iar masurile de remediere includ
reabilitarea terenurilor si reciclarea reziduurilor miniere. Industria tehnologicd contribuie la generarea de deseuri
electronice ce contin substante toxice, consumul mare de energie in centrele de date si emisiile electromagnetice, cu solutii
precum investitiile in energie regenerabila, reciclarea echipamentelor si dezvoltarea de tehnologii verzi. Energia nucleara,
desi redusa in emisii de gaze cu efect de sera, presupune riscuri semnificative legate de gestionarea deseurilor radioactive
si accidentele nucleare, cu masuri de remediere ce includ depozitarea sigura a deseurilor si implementarea unor tehnologii
avansate de sigurantd. Protectia mediului necesitd adoptarea unor tehnologii ecologice, managementul eficient al
resurselor si colaborare intre sectorul public si privat pentru dezvoltarea durabila.

Cuvinte cheie:
Mediu inconjurator, industrie, poluare, deseuri electronice, degradare ecologicd, energie nucleard

1. Introducere

Mediul inconjurator este un sistem complex, dinamic, format din componente abiotice (aer, apa, sol) si biotice
(organisme vii), aflate ntr-o interdependentd permanentd. Integritatea acestui sistem este esentiald pentru mentinerea
echilibrului ecologic si pentru sustinerea vietii. In contextul dezvoltarii industriale accelerate, presiunile exercitate asupra
mediului au crescut semnificativ, conducand la dezechilibre ecologice, degradarea resurselor naturale si cresterea
vulnerabilitatii ecosistemelor.

Activitatile antropice, in special cele industriale, genereaza o serie de factori de risc ecologic, definiti ca procese,
fenomene sau actiuni cu potential de a produce efecte negative asupra componentelor de mediu. Acesti factori includ
poluanti chimici, radiatii, deseuri periculoase, emisii atmosferice, si sunt responsabili pentru o gama larga de impacturi,
de la contaminarea solului si apelor pana la afectarea sanatatii populatiei.

in plus, odatd cu avansul tehnologic, a apdrut o noud categorie de riscuri asociate cu industria tehnologica, in
special prin productia si utilizarea echipamentelor electronice. Acestea contribuie la poluarea electromagnetica, genereaza
deseuri electronice si implicd procese de extractie si prelucrare a metalelor rare, cu un impact semnificativ asupra
mediului.

Aceasta lucrare urmareste identificarea si analiza principalilor factori de risc asociati cu trei sectoare industriale
majore: industria minierd, energia nucleara si industria tehnologica. Se va evidentia modul in care fiecare dintre aceste
industrii contribuie la degradarea mediului, precum si implicatiile pe termen lung asupra durabilitdtii ecosistemelor si
sdnatatii umane.

2. Cuprins
Industria miniera — impactul asupra mediului
Industria minierd reprezintd una dintre cele mai invazive forme de exploatare a resurselor naturale, cu efecte
profunde si de duratd asupra mediului inconjurator. Chiar si dupa incetarea activitatilor extractive, zonele afectate
continud sd suporte consecinte negative, unele dintre acestea manifestdndu-se pe termen lung sau chiar ireversibil.
Printre principalele efecte negative asupra mediului se numara:

e modificarea reliefului si ocuparea terenurilor: lucrarile miniere de suprafata (cariera deschisd) conduc la
distrugerea geomorfologiei locale. Suprafata afectata devine, in multe cazuri, inutilizabild pentru
agricultura sau alte activitati timp indelungat;

e degradarea fizicd si chimica a solului: aparitia alunecarilor de teren si a instabilitatilor geologice, precum
si contaminarea cu metale grele si compusi toxici;

e poluarea apelor: scurgerile de ape acide din mind, Incarcate cu sulfati si metale grele, contamineaza atat
apele de suprafatd cat si pe cele subterane;

o efecte asupra biodiversitatii: flora si fauna sunt afectate prin distrugerea habitatelor, contaminarea lantului
trofic si pierderea speciilor sensibile;
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e poluare fonica, vibratii si radiatii: utilizarea de explozivi si echipamente grele genereaza zgomot, praf si
vibratii, afectand ecosistemele locale si comunitatile umane din apropiere.

Tn Romania, regiunile miniere precum Rosia Montana sau Baia Mare constituie exemple relevante ale efectelor
cumulative produse de activitatea miniera. in aceste zone, eforturile de reabilitare ecologica capiti o importanta tot mai
mare. Printre masurile propuse se numara:

e utilizarea unor explozivi cu emisii reduse de poluanti;

e construirea de statii de epurare pentru tratarea apelor contaminate;

e replantarea suprafetelor degradate prin lucrari de impadurire;

e dezvoltarea unei retele de monitorizare a calitatii aerului si solului;

o valorificarea reziduurilor miniere prin reciclare sau refolosire in alte industrii.

Implementarea acestor masuri presupune investitii considerabile si un cadru legislativ coerent, insa ele nu doar ca
diminueaza impactul existent, ci si previn riscurile viitoare, constituind pasi esentiali pentru reintegrarea teritoriilor
afectate de exploatarea miniera in circuitul ecologic si economic, oferind astfel o perspectiva sustenabild pe termen lung.

Impactul industriei tehnologice asupra mediului inconjurétor

Industria tehnologica are un impact semnificativ asupra mediului, prin generarea de deseuri electronice, consumul
mare de energie si emisiile de radiatii. Deseurile electronice, provenite din echipamente Invechite, contin substante
periculoase si sunt dificil de reciclat. De asemenea, fabricarea si utilizarea tehnologiilor consuma multd energie, iar
centrele de date sunt mari consumatori de electricitate. In plus, dispozitivele electronice emit radiatii electromagnetice
care, desi nu sunt daundtoare in doze mici, pot avea efecte pe termen lung asupra sanatatii.

Industria tehnologica a adus beneficii semnificative, dar si provocari ecologice importante. Printre acestea se
numdrd consumul energetic ridicat al centrelor de date, cresterea deseurilor electronice, care contin substante toxice, si
extragerea resurselor naturale, in special metale rare, care degradeaza mediul.

Pentru a reduce impactul, se propun solutii precum investitiile in energie regenerabila, reciclarea echipamentelor
electronice si dezvoltarea de tehnologii verzi care utilizeazi mai putine resurse si genereazi mai putine emisii. in
Roménia, initiativele de reciclare a deseurilor electronice au demonstrat importanta colaborarii intre autoritati si sectorul
privat pentru protejarea mediului. Industria tehnologica poate contribui la protejarea mediului, dar este necesar un efort
comun pentru implementarea unor practici sustenabile.

Fig.1. Riscuri Globale

Energie Nucleara: Beneficii si Provocari Ecologice

Centralele nucleare sunt o sursd semnificativa de energie curata, deoarece produc electricitate fara a emite gaze cu
efect de serd, fiind astfel un avantaj important in lupta Impotriva schimbarilor climatice. Cu toate acestea, ele implica
riscuri considerabile pentru mediu, Tn special prin gestionarea deseurilor radioactive, care rimén periculoase pentru mii
de ani. Un alt dezavantaj major il reprezinta posibilitatea unor accidente nucleare, care pot avea efecte devastatoare asupra
mediului si sanatatii umane, asa cum au demonstrat incidentele de la Cernobil si Fukushima. In plus, utilizarea apei pentru
racire poate afecta ecosistemele acvatice prin cresterea temperaturii apei si scaderea nivelului de oxigen. Masurile de
remediere includ dezvoltarea de tehnologii pentru depozitarea sigura a deseurilor si implementarea unor sisteme de
sigurantd mai riguroase, insa tranzitia catre surse de energie regenerabila ar putea reduce dependenta de energia nucleara,
avand un impact mai mic asupra mediului pe termen lung.

Studii de caz

Studiu de caz: Probleme de mediu in nordul Muntilor Metaliferi (Rosia Montana — Abrud — Bucium)

Zona Rosia Montana, situata in nordul Muntilor Metaliferi, are o traditie miniera ce dateaza din perioada dacica si
romand. Activitatile miniere intense din secolele XX—XXI au dus la poluarea raurilor Abrud, Rosia si Valea Cornei cu
metale grele, iar solurile din jurul exploatarilor sunt contaminate cu arsenic, cadmiu si mercur. De asemenea, carierele de
mind, precum Cariera Cetate, au modificat semnificativ peisajul, distrugdnd paduri centenare si habitate naturale.

Activitdtile miniere au avut i un impact social major, generand relocarea comunitatilor din Rosia Montana si
punand in pericol patrimoniul arheologic, inclusiv galeriile romane de mina, care sunt incluse in patrimoniul UNESCO.

Pentru a remedia aceste probleme, se propune monitorizarea constantd a calitatii apei, refacerea ecologica a
haldelor de steril prin plantarea de vegetatie rezistentd si integrarea zonei in circuitul turistic si cultural, astfel incat
protectia mediului sa se combine cu dezvoltarea durabila.
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Tabel 1. Surse de poluare si impactul asupra mediului — Zona Muntilor Metaliferi

Sursa de poluare Tipuri de poluanti Mediul afectat Efecte observate
Haldele de steril si iazurile | Metale grele (Cu, Pb, Zn, Apa, sol Contaminarea apelor de
de decantare Cd, As), sulfuri suprafatd si subterane,
toxicitate pentru fauna
Activitati de excavare si Pulberi in suspensie, Aer Poluarea aerului, afectarea
transport minier particule fine metalice sanatitii populatiei
Scurgeri acide din galerii Ape acide cu metale Apa, sol Acidifierea raurilor,
abandonate dizolvate dizolvarea metalelor din
soluri
Defrisari pentru Pierderea vegetatiei, Sol, biodiversitate Degradarea habitatelor,
infrastructura miniera eroziune pierderea speciilor locale

Studiu de caz: Accidentul Nuclear de la Fukushima: Cauze, Impact si Masuri de Remediere

Accidentul nuclear major din istorie a avut loc pe 11 martie 2011, Tn Japonia, ca urmare a unui cutremur puternic
de 8,9 grade pe scara Richter, urmat de un tsunami devastator. Reactoarele nucleare ale centralei Fukushima Daiichi au
fost grav afectate, iar explozia a avut loc la trei dintre cele patru reactoare, determinand o evacuare masiva a populatiei
din zona.

Centrala a fost nevoita sa se bazeze pe acumulatoarele electrice de rezerva, insa capacitatea acestora era limitata.
Pe 14 martie, s-a anuntat ca sistemul de ricire al reactorului 2 a cedat. Fara o racire adecvata, miezul reactorului putea
ajunge la o temperaturd de 2.000°C, riscand topirea acestuia si producerea unor explozii.

in 12 aprilie 2011, autoritatile japoneze au crescut nivelul accidentului de la Fukushima de la 5 la 7, cel mai inalt
nivel pe scara internationald a accidentelor nucleare. In urma acestui incident, Japonia a decis inchiderea definitiva a
complexului nuclear, proces ce va dura aproape 30 de ani.

Fig.2. Accident nuclear — Fukushima

Masuri de protectie

Masurile de prevenire a impactului industrial asupra mediului implica adoptarea unor tehnologii ecologice care
minimizeaza consumul de resurse si reduc emisiile de poluanti. De asemenea, reciclarea eficientd a deseurilor si
gestionarea corectd a resurselor naturale sunt esentiale pentru reducerea poludrii si prevenirea degradarii mediului. in
industriile cu risc, cum ar fi cea nucleard, implementarea unor sisteme de sigurantd avansate si dezvoltarea unor solutii
durabile pentru depozitarea deseurilor periculoase sunt cruciale pentru protectia ecosistemelor si a sanatatii umane.
Colaborarea intre sectorul public si privat, impreund cu educatia si constientizarea populatiei, joaca un rol fundamental
in protejarea mediului si in promovarea unui dezvoltarii sustenabile pe termen lung.

Fig.3. Masuri de prevenire
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3. Concluzii

In esenta, impactul semnificativ al activititilor industriale asupra mediului se manifesta prin poluare, degradarea
resurselor naturale si riscuri pentru sandtate. Industriile mineritului, tehnologiei si energiei nucleare au efecte ireversibile
asupra solului, apei, aerului si biodiversitatii. Masurile de protectie si prevenire, cum ar fi utilizarea tehnologiilor
ecologice si reciclarea, sunt esentiale pentru reducerea acestui impact. Industria tehnologicd, desi inovativa, genereaza
deseuri electronice si consuma resurse, iar solutiile implica utilizarea energiei regenerabile si colaborarea intre autoritati
si sectorul privat. Exemplele din Rosia Montana si Fukushima subliniaza riscurile si importanta masurilor de siguranta.
Protectia mediului necesitd o colaborare activa intre sectorul public, privat si populatie, cu investitii in tehnologii verzi
pentru un viitor sustenabil.
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Rezumat

Haldele de steril rezultate din activitatile extractive reprezintd unele dintre cele mai afectate ecosisteme terestre,
caracterizate prin degradarea accentuata a solului, absenta vegetatiei si o biodiversitate extrem de redusd. Reabilitarea
ecologica a acestor suprafete are ca scop transformarea lor treptatd in habitate functionale, capabile sa sustinad viata
vegetald si animald. Lucrarea de fatd urmareste evaluarea modului in care fauna terestra — n special nevertebratele de sol,
micromamiferele si reptilele — raspunde la procesele de renaturalizare ecologica aplicate pe halde de steril in diferite stadii
de refacere.
Cuvinte cheie

Haldele, ecologic, ecosisteme

1.Introducere

Activitatile industriale, in special cele miniere si metalurgice, au contribuit semnificativ la aparitia unor forme
severe de degradare a mediului. Printre cele mai evidente urme ale acestor procese se numara halde de steril — depozite
artificiale de deseuri provenite din prelucrarea minereurilor. Acestea altereaza profund peisajul natural si aduc
dezechilibre fizico-chimice majore solurilor, distrugind capacitatea acestora de a sustine viata.

in contextul actual al degradarii ecosistemelor si al intensificarii schimbarilor climatice, restaurarea haldelor nu
mai reprezintd o optiune, ci o obligatie morala si ecologica. Prin reabilitarea acestor spatii, nu doar ca se diminueaza
riscurile asupra sanatatii si biodiversitatii, dar se deschide si posibilitatea credrii unor habitate functionale, capabile sa
sustind o biodiversitate autenticd. Fauna terestrd, in acest sens, nu este doar un indicator al reusitei reabilitdrii, ci §i un
participant activ in acest proces de refacere ecologica.

2.Fundamentele reabilitarii ecologice
Reabilitarea ecologica presupune o succesiune de interventii planificate si adaptate contextului local, fiecare etapa
avand scopul de a readuce functionalitatea ecosistemica:
e Analiza ecologica initiala: se realizeaza o diagnoza detaliatd a sitului, incluzand
e Analize de sol, inventarierea biodiversitatii existente si identificarea factorilor limitativi ai
restaurarii.
e  Ameliorarea substratului: solurile afectate de sterilizare au un continut redus de
e  Materia organica, pH neadecvat si concentratii toxice de metale grele. Pentru a redobandi
functionalitatea, se utilizeaza metode precum amendarea cu var, compostare, introducerea de biochar sau inocularea cu
bacterii fixatoare de azot.

i adevarulr

2

Fig. 1. Fauna reabilitata
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e Refacerea vegetatiei: se prioritizeaza utilizarea de specii autohtone, rezistente, cu
rol pionier, capabile sa stabilizeze solul si sd creeze premisele pentru etapele ulterioare ale succesiunii vegetale. Plantarea
se face gradual, cu monitorizare periodica a dezvoltarii biomasei.

e Crearea microhabitatelor faunistice: sunt introduse structuri precum zone umede
artificiale, adaposturi naturale, movile de sol si lemn mort, elemente care pot atrage fauna si pot sustine procesele trofice
primare.

3. Rolul faunei in reabilitarea haldelor

Animalele contribuie esential la functionarea ecosistemelor, printr-o varietate de mecanisme ecologice. Prezenta
faunei este nu doar un efect al restaurarii, ci si un motor al acesteia:

3.1 Fauna solului (edafica)

Organismele din sol, cum ar fi rAmele, nematodele si micile insecte saprofage, joaca un rol deosebit in reciclarea
materiei organice si In imbunatatirea structurii solului. Ele contribuie la crearea unui mediu favorabil pentru radacinile
plantelor si pentru dezvoltarea altor forme de viata.

3.2 Amfibienii si reptilele

Aceste specii indica o reusitad in reabilitarea hidrologica si structurala a terenului. Amfibienii, cum ar fi broastele
si tritonii, necesitd surse curate de apa pentru reproducere, iar reptilele precum soparlele sau néparcile se stabilesc Tn zone
cu microclimat adecvat si refugii naturale.

3.3 Avifauna

Pasarile sunt deseori primele vertebrate care colonizeaza un habitat refacut. Ele joaca roluri multiple: controlul
insectelor, dispersia semintelor si mentinerea echilibrului trofic. Prezenta unor specii precum ciocanitorile sau sorecarii
semnaleaza complexitatea lanturilor trofice restabilite.

3.4 Mamiferele

Micromamiferele, precum soarecii de camp sau popandaii, aerisesc solul si servesc drept hrand pentru pradatori.
Mamiferele mari, cum ar fi caprioarele, mistretii sau chiar pradatori ca vulpile si résii, indicd un ecosistem matur si
conectat functional la peisajul mai larg.

4. Studii de caz si exemple practice din Roménia

4.1 Halda Runcurel (judetul Gorj)

Prin folosirea de tehnici ecologice integrate, cum ar fi fitoremedierea cu plante metalofite si stabilizarea terenului
cu ierburi perene, halda a fost transformata in doar cativa ani intr-un spatiu verde, frecventat de pasari migratoare i
mamifere mici.

4.2 Ocna Mures (Alba)
Aici s-a optat pentru crearea de zone umede artificiale, conectate intre ele prin coridoare ecologice. Rezultatul a

fost aparitia spontand a unor populatii stabile de broaste, starci si libelule rare, intr-un peisaj anterior lipsit de viata.

- -

Fig. 3. Satul Geamana acoperit de steril
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4.3 Valea Jiului

O zona miniera afectata profund, care a beneficiat de un program complex de restaurare ecologica participativa.
S-au implicat universitati, ONG-uri si comunitati locale. Fauna monitorizatd prin camere video a indicat reintoarcerea
unor specii rare precum jderii si bufnitele de padure.

Fig. 4. Haldela de steril de la Caprisoara

5. Inovatii tehnologice in monitorizarea restaurarii
e  GIS si imagini satelitare: permit o analiza spatiala precisa a modificarilor de
acoperire cu vegetatie si detectarea ariilor preferate de colonizare faunistica.
e Senzori de sol si camere de supraveghere: transmit date despre umiditate,
temperatura si prezenta speciilor cheie.
e Drona echipata cu Al: detecteaza automat forme de viata, monitorizeaza
sanatatea plantelor si identifica zonele cu deficit de biodiversitate.

6. Implicarea comunititii in succesul ecologic

Fari o componenti sociald activi, restaurarea este adesea superficiali si de scurti durati. In acest sens,
voluntariatul, actiunile educationale, turismul ecologic si parteneriatele public-private joaca un rol major in pastrarea si
extinderea succesului obtinut. Incurajarea participarii cetitenesti nu doar ca reduce costurile proiectelor, dar creeaza un
angajament pe termen lung fatd de conservarea naturii.

7. Concluzii

Reabilitarea haldelor reprezinta una dintre cele mai provocatoare dar necesare directii ale conservarii moderne. De
la un teren mort, contaminat, se poate ajunge la un habitat functional, plin de viatd, cu ajutorul stiintei, tehnologiei si
implicarii umane. Fauna terestra este nu doar beneficiarul acestor transformari, ci si partenerul nostru in restaurarea unui
echilibru pierdut. Astfel, aceste teritorii pot deveni modele de buna practica, contribuind la refacerea capitalului natural
national si european.
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Rezumat:

In ultimele luni, in zonele marginale si impadurite ale orasului Petrosani, au avut loc puternice incendii de
vegetatie, ce au dus la deteriorari grave asupra ecosistemului. Efectele negative au dus la o dezechilibrare a mediului
natural si cu urmari vizibile, chiar si in prezent nevindecate. Cu toate cd natura ne-a demonstrat de nenumarate ori ca
fortele sale regenerative sunt un adevarat miracol, inconstienta din spatele actiunilor omului poate sa conduca la propria
distrugere. Prin intermediul incendiilor de vegetatie scapate de sub control, suntem pusi in fatd cu o forta distrugatoare ce
consuma fara oprire tot ce ii apare in orizonturi. Principala victima, adica padurile si vietuitoarele sale, sufera fara nici o
vina, purtand mult timp cicatrici ce puteau fi evitate.

Cuvinte cheie:
Incendii, vegetatie, ecosistem, paduri, dezastre, faund.

1.Introducere

Inca dintre cele mai vechi timpuri, societatea s-a dezvoltat cu ajutorul resurselor dobandite de natura. Fie ci
vorbim de hrand, addpost si materiale, oamenii au fost inventivi si au reusit sd gaseascd modalitati de supravietuire in
toate habitatele, formand o conexiune interdependentd de om-natura. Printre cele mai mari bogatii oferite au fost padurile,
ecosisteme terestre dominate de arbori si alte plante, care joaca un rol esential in mentinerea echilibrului ecologic. Datorita
varietdtii de copaci, arbusti, ciuperci, ierburi, au format un mediu pentru numeroase animale si microorganisme. Toate
impreund contribuind la o armonie ce oferd oameniilor oxigen, resurse si protectie impotriva dezastrelor. Chiar si in
constiinta romaneasca am fost invatati ca “romanul este frate cu codrul”. Cu toate acestea, de-a lungul timpului, balanta
dintre aceasta relatie a fost dezechilibrata puternic, devenind una de exploatare excesiva, factorul uman avand o influenta
decisiva de cele mai multe ori. Astfel, de la “aur verde”, padurile au ajuns sa fie victime ale distrugerii prin defrisare,
poluare, chiar si braconaj. Insa cel mai rau lucru ce a reusit sa imbine fiecare aspect distructiv, au fost incendiile provocate
din inconstienta si scapate de sub control. Anual, in Romania, incendiile de vegetatie reprezinta o catastrofa pentru hectare
intregi, iar printre aceste vaste zone, se afla chiar si judetul Hunedoara, mai precis orasul Petrosani situat in Valea Jiului.
In urmatoarele randuri, va voi prezenta un studiu cu rol de constientizare, realizat pe un deal ce a suferit in mai putin de
jumatate de an, doud incendii relativ apropiate, ambele fiind un rezultat al gradului de inconstienta. Astfel, vom vedea
cauzele/efectele, rezultatele masuratorilor pe teren si in laborator si bineinteles cum evolueaza natura in continuare.

2.Prezentarea zonelor afectate.

Tn data de 1 noiembrie 2024, in partea de Nord-Vest a orasului Petrosani, mai precis in apropierea localitatii
componente, Dalja Mare, s-a constatat in jurul diminetii un incendiu pornit dintr-o ograda. in urma precipitatilor scazute
si a unei vegetatii uscate dominate de specii precum alun (Corylus avellana, din familia Betulaceae), mesteacén (Betula,
inrudit cu familia fagului/stejarului, Fagaceae) si maracini s-a produs un foc puternic ce s-a extins pe o distanta de
aproximnativ un hectar(ha), ajungand foarte aproape de padure (Fig. 1). Datorita interventei rapide a echipajul de pompieri
si a ajutorului oferit de cétre localnici, focul a fost stins dupa un interval orar de aproximativ 2-3 ore, fara pagube materiale
in randul locuintelor din apropiere. Cu toate acestea, misiunea nu a fost una usoara deoarece zona era una deluroasa cu
carari inguste, portiuni mari acoperite de frunze uscate (litierd) si lipsita de surse de apa. Neavand o cale de acces cu
vehiculele special dotate, echipajele s-au folosit de lopetile avute la indeméana, iar oamenii de greble si géleti sau bidoane
cu apa aduse din curte de fiecare data. La final, pdmantul a ramas vizibil parjolit, adaugand si faptul cé iarna si primavara
ce au tecut au fost cu temperaturi variate si fenomene climatice nespecifice, procesul de regenerare nu s-a finalizat,
observand chiar si acum diferente.

La doar 4 luni si jumatate, in data de 20 martie 2025, istoria se repetd devastator la doar 2 km (aprox.) distantd
(Fig.2). Pe acelasi deal, doar ci la o altitudine mai inalta si mai aprope de padure, in jurul serii s-a constatat un alt incendiu,
adaugat la aceeasi serie de dezastre din acea perioada (Judetul Hunedoara a fost afectat de mai multe incendii scapate de
sub control la inceputul priméverii, pornite de oamenii ce curatd anual terenurile detinute). Scenariul a fost asemanator
ca prima interventie, insa de data aceasta, terenul a fost unul intins, lipsit de straturile de frunze, dar cu iarba uscata si
gramezi de crengi. Datoritd competentei personalului calificat, ajutorului oferit de localnici si a unor usoare precipitatii,
focul a fost stins cu succes. Desi nu a apucat sa se extinda pana in punctul in care situatia atingea un alt nivel de alarma,
lupta cu el a durat aproximativ 3 ore, arderile fiind pe aproape 4 ha, conform raportului intocmit la fata locului (Fig.3,
Fig. 4). Din fericire, de data aceasta solul afectat s-a reinverzit mult mai repede, efectul fiind si anotimpul n care a avut
loc.
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2.1. Cauze si efecte asupra vegetatiei, faunei si a oameniilor.

Ambele incendii au pornit de la neatentie si subestimarea acestei forte distructive. Primul incendiu se presupune
ca a pornit de la o candeld nesupravegheata, al doilea a luat nastere de la neatentia celor ce curatau locul si doreau sa
scape de resturile vegetale prin ardere. Cu toate ca legea interzice arderile de vegetatie(OUG 195/2005 completata de
OUG 38/2022 Articolul 94 (1) n) si mentioneaza urmarile legale(OUG 195/2005 completata de OUG 38/2022 Articolul
96 (3) 16), oamenii Inca nu pun suficient accent pe importanta constientizarii. Ca urmari, avem bineinteles zone afectate
si se adauga, prin emisiile de O2 si CO2 contribuind la procesul de incélzire climatica. Anumite plante pot disparea sau
pot fi cotropite de specii invasive. Pentru animale rezultd pierderea vietii, dar se mai adauga distrugerea sursei de hrana,
a adapostului si expunerea la anumiti pradatori in cadrul speciilor supravietuitoare. In contextul in care fauna zonei este
specifica rozatoarelor mici, arici, veverite, caprioare si chiar si specii de pasari. Nici pentru reptile si mici nevertebrate
aflate 1n sol situatia nu este una buna, acestea fiind arse si chiar alungate pe perioade lungi din habitatul lor.

Fig.3. Incendiu in desfasurare Fig.4. Peisaj - dupd eveniment

2.2. Rezultate de pe teren si laborator

Pentru a intelege mai bine cum evolueaza solul si vegetatia afectata s-au recoltat cateva probe din portiunile cu
cele mai puternice temperature, respectiv cantitatea mai mare de materie inflamabiléd(valorile sunt mentionate n tabelul
de mai jos). Tn timp ce n teren s-a constatat ca structura solului este luto-argilos, luto-nisipos, fin si omogen. Valoarea
pH-ului este neutra de 7.0 pentru prima zona (zona A), in timp ce in a doua (zona B) este acid de 6.0. Temperaturile sunt
cuprinse intre 5 - 7 °C, solul fiind umed primévara si uscat toamna.

Probe zone pH Nitrati (NO3) Amoniu (NH4) Fosfati (P205) Potasiu(K)
Zona A 7.0 2 mg/kg 0,2 mg/kg 4 mg/kg 40 mg/kg
Zona B 6.0 2 mg/kg 0,4 mg/kg 6 mg/kg 40 mg/kg

Ca observatie s-a constatat ca valorile sunt scazute, unele mai mult decat valoarea normali, iar altele cu rezultate
mai apropiate spre cele normale. Cu toate ca acestea pot varia si in functie de tipul solului precedent, natura poate sa-si
redobandeasca proprietatile daca nu intervin alti factori poluanti/distructivi. De asemenea, de adaugat este ca in probele
de analiza la microscop s-a observat ca particulele de cenusa inca se regasec pe plantele reinverzite si prin sol, acesta
avand suprafata uscatd si cu mici ramasite de la nevertebratele mistuite. (Fig. 5)
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Fig.5. Observatii microscopice

3. Concluzii

Tn urma acestor dezastre, s-a ajuns la concluzia ci oamenii ar trebui si mizeze pe preventie si
sa fie constienti de pericolul provocat lor, cat si mediului natural din jur. O mai mare atentie asupra
vegetatiei uscate si o atentionare asupra actiunilor cu rol incendiator de fiecare data ar fi un bun
inceput pentru mentinerea sigurantei. Actionarea prudenta si contactarea rapidd a autoritatilor sunt
factorul cheie pentru problemele prezentate mai sus. Cat despre natura, trebuie sa se inteleaga faptul
cd un ecosistem isi revine la starea initiala, in timp, doar daca nu apar alte evenimente perturbatoare,
iar factorul uman poate contribui la refacerea, restaurea mediului. Cu alte cuvinte, focul este o forta
consumatoare si dependentd de oxigen ce poate fi usor scapata de sub control.

Bibliografie
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2. Ghidul fertilizarii culturilor Agricole, coord. I. Borlan si Al. Hera
3. Pedologie, I.C. Ionita, Fl.Florea
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Rezumat:

Defrisarile au un impact major asupra mediului si societdtii. Din punct de vedere ecologic, ele duc la pierderea
biodiversitatii, distrugerea habitatelor naturale si contribuie semnificativ la schimbarile climatice prin eliberarea
dioxidului de carbon stocat in copaci. De asemenea, defrisarile favorizeaza eroziunea solului, inundatiile si dezechilibrele
climatice locale.

Pe plan social, comunitétile care depind de paduri pentru traiul lor ,cum ar fi populatiile indigene ,sunt adesea
afectate negativ, fiind fortate sd-si pardseasca teritoriile. De asemenea, defrisarile pot agrava saricia si pot duce la conflicte
legate de utilizarea resurselor naturale.

Reducerea defrisarilor si promovarea gestiondrii durabile a padurilor sunt esentiale pentru protejarea mediului si
pentru sustinerea unei dezvoltari echitabile a societatii.

Cuvinte cheie:
Defrisare, mediu, impact

1.Introducere

Defrisarea este un subiect din ce in ce mai prezent in discutiile despre protectia mediului si dezvoltare durabila. In
ultimii ani, fenomenul a luat amploare atat la nivel global, cit si in Romania, atrdgind atentia comunitétii stiintifice,
organizatiilor ecologiste si publicului larg. Téierea padurilor nu afecteaza doar peisajul natural, ci influenteaza in mod
direct clima globala, habitatul faunei, calitatea aerului, resursele de apa si chiar sanatatea si securitatea comunitatilor
umane. Este important sa intelegem ce inseamna defrisarea, care sunt cauzele ce o determina si ce efecte de durata poate
avea asupra vietii noastre si a generatiilor viitoare. Prin aceasta lucrare, vom analiza in profunzime impactul defrisarilor,
cu accent pe contextul national, dar si pe implicatiile globale.

2.Scopul lucririi

Aceasta lucrare isi propune sa analizeze fenomenul defrisarilor dintr-0 perspectivda documentata si accesibila,
evidentiind att cauzele cat si efectele multiple asupra mediului si societatii. in plus, urméreste si atragd atentia asupra
necesitatii protejarii padurilor si sd ofere sugestii viabile pentru reducerea impactului negativ al acestui proces. Lucrarea
vizeaza si sensibilizarea publicului cu privire la consecintele pe termen lung ale defrisarilor necontrolate si la
responsabilitatea pe care o avem, ca indivizi si comunitdti, in conservarea resurselor naturale.

3.Metode si surse folosite

Pentru realizarea acestei lucrari am folosit o varietate de surse de informare, inclusiv articole stiintifice, rapoarte
ale organizatiilor internationale de mediu (precum WWF, Greenpeace, FAO), date statistice oficiale, documentare si
investigatii jurnalistice relevante. De asemenea, am consultat studii de caz si date oferite de platforme precum Global
Forest Watch sau Institutul National de Statisticd. Aceste surse ofera o imagine completa asupra ritmului defrisarilor, a
impactului acestora si a masurilor adoptate la nivel national si international pentru combaterea fenomenului.

4.Cauzele defrisarilor

Defrisarile au loc din mai multe motive. Cele mai frecvente sunt:

- exploatarea industriala a lemnului,

- extinderea terenurilor Agricole

- dezvoltarea urbana,

- constructiile de drumuri si infrastructura.

In multe cazuri, defrisarile sunt efectuate ilegal, fira respectarea reglementarilor privind mediu.
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'Fig.l. Terenuri agricole

5.Efectele asupra mediului

Consecintele asupra mediului sunt multiple si grave. Pierderea padurilor duce la:
- cresterea concentratiei de CO: in atmosfera;

- dezechilibre n ecosisteme;

- disparitia habitatelor pentru numeroase specii;

- accentuarea schimbarilor climatice;

- degradarea solului si riscul de desertificare.

Fig.2. Desertificarea solului

6. Efectele asupra societitii

Oamenii sunt direct afectati de defrisari. In zonele montane sau rurale, disparitia padurilor poate provoca:
- alunecari de teren;

- inundatii;

_—_

AT : 1 o
Fig. 3. Alunecari de teren Fig.4. Inundatii

- pierderea resurselor economice pentru comunitati locale;

- scaderea calitatii aerului si a apei.

7. Studiu de caz: Romania

Romaénia este una dintre tarile din Europa cu cel mai mare ritm de taiere ilegala a padurilor. Se estimeaza ca anual
sunt tdiate ilegal mii de hectare. Zonele montane sunt cele mai afectate, iar lipsa unui control eficient a dus la degradarea
unor regiuni naturale unice. In ciuda promisiunilor, autoritatile intimpina dificultati in aplicarea legii si in protejarea
patrimoniului forestier.
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8. Solutii si recomandari

Pentru a combate defrisarile, este nevoie de:

- politici publice ferme si aplicate;

- implicarea ONG-urilor si comunitatilor locale;

- educatie ecologica in scoli;

- promovarea reciclarii si a produselor sustenabile;
- relmpadurirea zonelor degradate.

Fig.6. Reimopddurirea zonelor degradate
Fiecare dintre noi poate contribui prin alegeri constiente si implicare activa.

9. Concluzii

Defrigarile sunt o amenintare reald pentru echilibrul natural si pentru viitorul nostru. Este necesar ca aceasta
problema sa fie tratatd cu seriozitate si responsabilitate. Doar prin eforturi comune, legislatie eficienta si educatie, putem
spera la un viitor in care padurile sa fie protejate si respectate.

Bibliografie
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Rezumat:

Lucrarea sintetizeaza cadrul legislativ si instrumentele operationale prin care speciile de plante din ariile naturale
protejate din Romania pot fi protejate impotriva colectarii pentru comert, a vanzarii online si a vandalizarii (célcare,
smulgere, distrugerea microhabitatelor). Pe baza analizei Ordonantei de urgenta nr. 57/2007, a Regulamentului (CE) nr.
338/97 (CITES) si a documentelor de management ale ariilor protejate, este propus un model integrat prevenire-detectare-
sanctionare, sustinut de monitorizare GIS, patrulare adaptiva si controlul pietei. Rezultatul urmarit este reducerea
prelevarilor ilegale si mentinerea starii favorabile de conservare a populatiilor, concomitent cu minimizarea conflictelor
cu comunitatile locale prin alternative legale (cultivare/ex situ).

Cuvinte cheie:
Arii protejate, plante rare, CITES, comert ilegal, vandalism, monitorizare.

1. Introducere

Ariile naturale protejate si siturile din reteaua Natura 2000 reprezinta principalul instrument de conservare in situ
a florei spontane rare, endemice sau vulnerabile. in Romania, presiunile asupra plantelor cu valoare ornamentala (de
exemplu, orhidee), cu utilizari traditionale (plante medicinale/aromatice) sau cu valoare simbolicd se manifesta prin
colectare neautorizati, vinzare in piete si, tot mai frecvent, pe platforme online. In paralel, turismul necontrolat si
activitatile recreative in afara traseelor genereaza vandalism ecologic (cilcare repetata, rupere, smulgere, excavarea
bulbilor), afectand direct indivizii si indirect microhabitatele.

Cadrul general de protectie este asigurat de OUG nr. 57/2007, care stabileste regimul ariilor naturale protejate,
masuri pentru conservarea speciilor de flora sédlbatica si sanctiuni pentru incalcéri. Pentru comertul cu specii listate la
nivel UE/CITES, Regulamentul (CE) nr. 338/97 conditioneaza tranzactiile de documente si trasabilitate, iar procedurile
nationale de autorizare a recoltarii/comercializarii sunt detaliate in Ordinul nr. 410/2008 (actualizat).

2. Scop si obiective

Scopul lucrarii este definirea unui cadru aplicabil de protejare a speciilor de plante din ariile protejate impotriva
comercializarii ilegale si vandalizarii, prin integrarea instrumentelor legale cu masuri de management si tehnologie.

Obiective:

i. identificarea principalelor tipuri de presiuni si vulnerabilitati;

il. sistematizarea actorilor si responsabilititilor (administrator/custode, ANANP, Garda Nationala de Mediu,
politie, vama, autoritatea CITES);

iii. propunerea unui model operational prevenire—detectare—sanctionare si a unui set minim de indicatori de
eficienta.

3. Cadrul national: arii protejate, specii-tinta si vulnerabilitati

Administrarea unitara a ariilor naturale protejate este coordonatd de Agentia Nationald pentru Arii Naturale
Protejate (ANANP), institutie publicd aflatd in subordinea autoritatii centrale de mediu, cu atributii privind
managementul, monitorizarea si coordonarea administratorilor/custozilor, conform regulamentelor de organizare si
functionare. In practica, implementarea masurilor depinde de planurile de management ale fiecirei arii si de resursa de
personal pentru supraveghere.

Vulnerabilitatea plantelor rare rezultd din combinarea:

a. raritatii si distributiei punctiforme;

b. atractivitatii pentru colectionari (ex. orhidee, specii cu flori mari);

e. deficitului de semnalizare, educatie si control in perioade critice.
Speciile cu istoric de recoltare pentru comert (de exemplu, genul Galanthus — ghiocel) pot intra si sub incidenta
anexelor UE/CITES, ceea ce creste importanta trasabilitatii.
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4. Materiale si metode

Metodologia a inclus:

- analizd documentara a cadrului legal aplicabil (OUG 57/2007; Regulamentul (CE) nr. 338/97; Ordinul nr.
410/2008) si a rolurilor institutionale (ANANP, autoritatea CITES, GNM, politie, vama);

- analiza a cerintelor tipice din planuri de management pentru situri Natura 2000, privind zonarea, vizitarea si
interdictiile de recoltare;

- elaborarea unei matrice de risc (presiune—vulnerabilitate—masura) si a unui set de indicatori minimali pentru
evaluarea eficientei (de exemplu, numar de incidente, suprafata afectata, trend populational). Pentru componenta tehnica,
sunt propuse instrumente de cartare si supraveghere: GIS pentru identificarea hotspoturilor (acces, trasee, puncte de
belvedere, piete locale), patrulare adaptiva pe baza de risc si monitorizarea anunturilor online prin cuvinte-cheie si
imagini.

5. Rezultate si discutii
5.1. Tipologii de presiuni si mecanisme de impact

Comercializarea ilegala poate avea forme distincte:

- colectare oportunista de catre vizitatori (souvenir), cu impact cumulativ mare in zone intens frecventate;

- colectare tintita de catre persoane care alimenteaza piete locale sau colectionari;

- recoltare de bulbi/rizomi pentru horticulturd, cu mortalitate ridicata la transplantare;

- comercializare online cu anonimat relativ si dificultati de verificare a provenientei.

Vandalizarea, desi uneori neintentionata, poate fi ecologic echivalenta cu prelevarea: célcarea repetatd reduce
regenerarea si compacteaza solul; iesirea din trasee fragmenteaza microhabitatul; ruperea inflorescentelor scade succesul
reproductiv; iar deteriorarea panourilor/semnalizarii reduce conformarea vizitatorilor.

in plus, publicarea necontrolati a coordonatelor exacte (in social media, aplicatii de tip ,.spotting”) poate
transforma o populatie rara in tintd pentru colectare. De aceea, datele sensibile trebuie gestionate diferentiat: acces complet
pentru echipele de management si control, dar comunicare publica la nivel generalizat (unitate administrativa/traseu).

5.2. Model integrat de interventie: prevenire—detectare—sanctionare

Pe baza sintezei legislative si a practicilor de management, modelul propus are trei componente complementare:

A) Prevenire: managementul vizitatorilor (trasee clare, delimitdri in zone sensibile, boardwalk-uri Tn habitate
fragile), semnalizare orientatd pe comportamente (nu doar interdictii), campanii sezoniere in perioada de inflorire si
alternative legale (promovarea materialului horticol din cultivare, nu din natura).

B) Detectare: inventarierea populatiilor-tinta si cartarea locatiilor sensibile (cu acces restrictionat la coordonate),
patrule adaptive (in weekend si in ferestre fenologice), camere de supraveghere in puncte-cheie (intrari, parcéri, poteci
informale), mecanisme de raportare rapida (QR/punct de contact) si monitorizarea anunturilor online.

C) Sanctionare: controale comune administrator—-GNM-—politie, verificarea trasabilitatii la vanzare (documente
de provenientd pentru material vegetal) si aplicarea sanctiunilor prevazute de OUG 57/2007, iar cand este cazul, a
regimului UE/CITES pentru exemplare si derivate.

. L celea. . .. .
t P bl III:BIIBII;II rezultat ™
Presiuni Vulnerabilitati Interventii
* colectare (bulbi, flori, seminte) localitati cunoscute * prevenire (zonare, informare, trasee)
+ vanzare online / piatda  ® * fenclogie sezoniera 1>+ detectare (GIS, patrule, camere)
» vandalism (calcare, smuldere) populatii mici / rare * control piaté/online (trasabilitate)
+ acces facil (drumuri) * lipsa paza / semnalizare * sanctionare (GNM, politie, vama)
N— ~ - . e - 7

v
Rezultat
* reducerea prelevarilor si degradarilor

* mentinerea starii favorabile de conservare
* cresterea conformarii prin educatie si control

Fig. 1. Model conceptual de protectie: presiuni — vulnerabilitati — interventii — rezultat.

5.3. Matrice de masuri si indicatori de eficienti
Operationalizarea modelului necesita definirea unor indicatori simpli, comparabili anual, care sa reflecte atat
presiunea (incidente), cat si raspunsul populatiilor (tendinte). Tabelul 1 sintetizeaza o matrice minimd de masuri si
indicatori pentru administratori/custozi.
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Tabelul 1. Matrice de mdasuri pentru prevenirea comertului ilegal si a vandalizarii, cu actori §i indicatori.

Presiune / risc

Maisuri-cheie

Actori principali

Indicatori (anual)

trasee delimitate, semnalizare

administrator/custode,

nr. avertismente; nr. zone

Colectare " Ay 4 .
oportunisti orientatd pe comportamente, | ghizi, Salvamont semnalizate; incidente
(vizitatori) informare sezoniera raportate
o patrule adaptive, camere la | administrator, GNM, | nr. controale; nr. confiscari;

Colectare tintitd | intrari, controale in piete, | politie locald dosare/amenzi
pentru piata verificare provenientd

o monitorizare anunturi, | ANANP, autoritate | nr.  anunturi  eliminate;
Cor_nerC'al'Zare colaborare cu platforme, | CITES, politie investigatii;  proveniente
online trasabilitate pentru cultivatori verificate
Vandalism boardwalk-uri, inchideri | administrator, primarie, | suprafatd  afectatd; nr.
(cilcare, rupere, | l€Mporare micro-zone, | ONG poteci  inchise;  trend
poteci informale) management flux vizitatori populational
Fluxuri control vamal, | autoritate CITES, vama, | nr. verificari;
transfrontaliere permise/certificate, instruire | politie de frontiera neconformitati; timp de
(specii CITES) inspectori raspuns

5.4. Implementare: protocol operational si controlul lantului de comercializare

Un element critic este separarea informatiei stiintifice de accesul public: coordonatele exacte ale populatiilor rare
(de exemplu, orhidee sau specii endemice) trebuie gestionate ca date sensibile, disponibile doar echipelor de monitorizare
si organelor de control. in comunicarea publici se recomanda utilizarea de localizari generalizate, pentru a reduce riscul
de colectare tintita.

Protocolul minimal propus pentru administrator/custode include:

- inventarierea anuald si actualizarea hartilor GIS cu micro-situri;

- stabilirea unui calendar fenologic (inflorire/fructificare) si a unei matrice de risc pe trasee;

- patrulare adaptivd In ferestrele de risc, cu verificarea punctelor de acces (parcari, poteci informale) si
documentarea standardizata a incidentelor (fotografii, coordonate, descriere, martori).

Pentru componenta de comercializare, interventia eficienta presupune actiune pe intreg lantul: recoltare — transport
— vanzare. In interiorul ariilor protejate se aplica regimul de interdictii si sanctiuni din OUG 57/2007, iar pentru exemplare
listate la nivel UE/CITES se aplica controlul documentelor si al provenientei, inclusiv prin verificari in puncte de frontiera
si in servicii postale/curierat. In caz de constatare a faptelor, este importantd pastrarea lantului de custodie a probelor
(inventariere, etichetare, depozitare) si, cand este necesar, apelarea la expertiza taxonomica.

5.5. Discutie: conditii de eficacitate si limitari

Eficienta masurilor este conditionata de

- focalizarea pe perioadele de risc (fenologie + flux turistic),

- cooperarea interinstitutionald (administrator/custode — ANANP — GNM — politie — vama),

- reducerea cererii prin educatie si alternative legale (pepiniere autorizate, colectii ex situ in gradini botanice). La
nivel european, Planul de actiune al UE impotriva traficului cu specii silbatice subliniaza acelasi triptic: prevenire
(demand reduction), aplicarea legii si cooperare transfrontaliera.

Limitérile practice includ deficitul de personal de teren, dificultatea controlului comertului online (anonimat,
livrari rapide) si riscul de ,,deplasare” a presiunii cétre alte populatii din proximitate. De aceea, indicatorii trebuie
interpretati in context: o crestere temporara a incidentelor poate reflecta o detectare mai bund, nu neaparat o intensificare
a colectarii.

6. Concluzii

Protejarea speciilor de plante din ariile naturale protejate impotriva comercializarii ilegale si vandalizarii necesita
o abordare integrata, in care masurile de management (zonare, vizitare controlata) sunt dublate de monitorizare tehnica si
de aplicarea consecventa a sanctiunilor. OUG 57/2007 ofera baza legala pentru interventie in arii protejate, iar pentru
comertul cu specii listate, Regulamentul (CE) nr. 338/97 si mecanismele CITES conditioneaza legalitatea tranzactiilor de
documente si trasabilitate.

Recomandarea principalad este implementarea unei matrice de risc si a unui set minim de indicatori (incidente,
controale, trend populational) in toate ariile protejate cu Specii-tinta, astfel incit deciziile de patrulare si investitiile
(semnalizare, infrastructurd usoard) sa fie bazate pe evidente. Complementar, dezvoltarea ofertei legale de material

horticol si campaniile de tip ,,nu cumpara din naturd” pot reduce presiunea asupra populatiilor salbatice.
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Rezumat:

Lucrarea abordeaza integrarea principiilor de sustenabilitate si protectie a mediului in domeniul constructiilor,
avand ca obiectiv reducerea impactului ecologic al acestui sector. Sunt prezentate solutii precum utilizarea materialelor
ecologice, tehnologiilor eficiente energetic si gestionarea sustenabila a deseurilor. Se evidentiaza rolul inginerului de
mediu Tn toate etapele constructiei, precum si importanta digitalizarii prin modelarea BIM. Studiile de caz, precum
cladirea ,,The Edge” si reconstructia unei zone miniere, demonstreaza aplicabilitatea masurilor verzi. De asemenea, este
analizat rolul campusului Universitatii din Petrosani ca exemplu de spatiu educational activ in promovarea constructiilor
ecologice. In concluzie, lucrarea evidentiaza ca tranzitia spre constructii sustenabile este esentiald pentru un viitor
responsabil si pentru formarea unor specialisti constienti de impactul asupra mediului.

Cuvinte cheie:
Constructii sustenabile, BIM,economie circularad,inginerie de mediu,amprenta de carbon

1. Introducere

in contextul intensficarii fenomenelor climatice extreme, al epuizarii resurselor naturale si al cresterii accentuate
a populatiei urbane, domeniul constructiilor se confruntd cu o nevoie imperativa de reformare structurala in directia
sustenabilitdtii. Impactul semnificativ pe care acest sector il are asupra mediului — prin consumul ridicat de resurse,
generarea de deseuri si emisii de gaze cu efect de serd — impune integrarea urgenta a principiilor de dezvoltare durabila
in toate etapele ciclului de viata al constructiilor. De asemenea, este esential ca acest sector sa raspunda nu doar cerintelor
economice si estetice, ci si celor ecologice si sociale, intr-o era in care resursele sunt din ce 1n ce mai limitate.

Lucrarea de fatd isi propune sa analizeze modalitatile prin care sustenabilitatea si protectia mediului pot fi
implementate eficient in sectorul constructiilor, pundnd accent pe utilizarea materialelor ecologice, adoptarea
tehnologiilor eficiente energetic, digitalizarea proceselor prin modelarea informationald a cladirilor (BIM), precum si
aplicarea unor practici avansate de gestionare a resurselor si a deseurilor. Scopul acestei lucrari este de a identifica solutiile
inovative care pot contribui la reducerea impactului negativ al constructiilor asupra mediului, Intr-un mod responsabil si
eficient. Totodata, este evidentiat rolul determinant al inginerului de mediu in asigurarea conformitatii cu reglementarile
de mediu si in promovarea unor solutii constructive prietenoase cu ecosistemele.

Prin abordarea unor studii de caz relevante — precum cladirea ,,The Edge” din Amsterdam si proiectele de
reabilitare a zonelor miniere — se subliniaza impactul pozitiv al constructiilor verzi asupra reducerii amprentei de carbon
si cresterii eficientei operationale. Lucrarea evidentiazd, de asemenea, importanta colaborarii intre mediul academic,
profesionistii din domeniu si autoritatile publice pentru a sprijini tranzitia catre o industrie a constructiilor mai sustenabila,
adaptata rigorilor prezentului si responsabilitatilor fata de viitor.

2. Cuprins

Sustenabilitate si protectia mediului in domeniul constructiilor

Integrarea principiilor de protectie a mediului in sectorul constructiilor reprezinta o directie esentiald in contextul
dezvoltarii durabile. Utilizarea materialelor ecologice — precum betonul cu adaosuri reciclabile, caramida din padmant
comprimat, lemnul laminat sau izolatiile din fibre naturale — contribuie semnificativ la reducerea consumului de resurse
neregenerabile si la scaderea emisiilor de gaze cu efect de serd. Aceste solutii alternative nu doar conserva resursele
naturale, dar si limiteaza efectele schimbarilor climatice, fiind sustinute de tendinta generala de minimizare a impactului
asupra mediului, aplicata inca din faza de proiectare a constructiei.

Pe langa alegerea materialelor, tehnologiile inovatoare pentru eficienta energetici joacd un rol central in
Sustenabilitatea constructiilor moderne. Sistemele de izolatie performante, geamurile termoizolante, iluminatul LED si
instalatiile inteligente de climatizare permit reducerea semnificativa a consumului de energie al cladirilor, ceea ce nu doar
protejeaza mediul, ci si optimizeaza costurile de intretinere pe termen lung. Integrarea surselor de energie regenerabila,
precum panourile fotovoltaice sau pompele de caldurd, este un pas important in reducerea dependentei de sursele de
energie fosila si in cresterea eficientei energetice a cladirilor.
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De asemenea, refolosirea materialelor de constructie provenite din proiecte anterioare, cum ar fi otelul, lemnul sau
cardmizile curate, contribuie atat la reducerea volumului de deseuri, cat si la scdderea necesitatii de extractie a noilor
resurse. In acest context, evaluarea impactului asupra mediului (EIM) inainte de inceperea constructiei este esentiala
pentru identificarea riscurilor legate de poluarea aerului, solului si apei. Implementarea unor masuri pentru reducerea
poluarii, cum ar fi filtrarea apelor de santier si protejarea vegetatiei existente, ajutd la minimizarea efectelor negative
asupra mediului

Rolul inginerului de mediu in domeniul constructiilor
Rolul inginerului de mediu In domeniul constructiilor este esential pentru asigurarea sustenabilitatii si protectiei
mediului n toate etapele unui proiect de constructie, de la proiectare pana la demolare. Printre atributiile sale se numara:
a) Evaluarea impactului asupra mediului: Realizeaza studii pentru identificarea efectelor negative ale proiectului
asupra mediului, asigurandu-se ca masurile corective sunt implementate.
b) Gestionarea resurselor si deseurilor: Planificd eficient utilizarea materialelor si gestionarea deseurilor,
promovand reciclarea si reducerea risipirii resurselor.
€) Promovarea solutiilor ecologice: Recomanda utilizarea materialelor sustenabile si tehnologii eficiente din punct
de vedere energetic.
d) Monitorizarea conformitatii cu reglementarile de mediu: Se asigurd ci activitatile de constructie respecta
legislatia de mediu.
e) Gestionarea apelor si protejarea habitatelor: Contribuie la protejarea apelor si ecosistemelor prin masuri de
gestionare a apelor pluviale si protectie a biodiversitatii.
In concluzie, inginerul de mediu in domeniul constructiilor joaci un rol crucial in integrarea principiilor de
dezvoltare durabila, contribuind semnificativ la reducerea impactului negativ asupra mediului si promovarea unor practici
de constructie responsabile si sustenabile.

y A
Fig.1. Colaborarea dintre ingineria mediului si cea a constructiilor

Modelarea BIM si impactul asupra sustenabilitiitii in constructii

Modelarea BIM (Building Information Modeling) reprezintd o metoda inovatoare de proiectare si gestionare
digitald a constructiilor, integrand toate informatiile Tntr-un singur model 3D inteligent. Avantaje cheie sunt: optimizarea
resurselor prin simuléri energetice si analize de sustenabilitate; selectia materialelor eco-friendly si reducerea deseurilor;
integrarea surselor regenerabile (panouri solare, pompe de céaldurd) din faza de proiect; gestionarea intregului ciclu de
viata al cladirii (de la proiectare la demolare).

O aplicatie practica este reprezentata de o cladire de birouri, n care BIM a optimizat orientarea fatd de soare,
selectarea materialelor si sistemelor eficiente, reducand consumul energetic cu pana la 30%.

In concluzie, BIM devine standardul pentru constructiile durabile, combinand eficientd tehnicd cu protectia
mediului.

Rolul constructiilor verzi in reducerea amprentei de carbon

Constructiile verzi sunt foarte importante pentru a reduce amprenta de carbon, ajutand la lupta Tmpotriva
schimbarilor climatice prin folosirea de solutii ecologice si tehnologii sustenabile pe tot parcursul vietii unei cladiri.
Aceste constructii sunt proiectate pentru a optimiza eficienta energeticd, a reduce consumul de resurse naturale si a
minimiza deseurile, avand un impact semnificativ asupra emisiilor de gaze cu efect de sera.

Unul dintre principiile fundamentale ale constructiei verzi este utilizarea materialelor reciclabile si durabile, care
au un continut de carbon mai mic decat materialele traditionale. De exemplu, reciclatul, lemnul certificat FSC si
materialele de izolare din fibre naturale ajuta la reducerea emisiilor de CO2 in timpul procesului de fabricatie si la cresterea
eficientei energetice a cladirilor.

In plus, cladirile verzi sunt echipate cu tehnologii inovatoare, cum ar fi panouri solare fotovoltaice, pompe de
incélzire geotermala, sisteme de colectare a apei si sisteme de ventilatie naturala, care reduc nevoia de energie derivata
din combustibili fosili. Aceste solutii permit economii semnificative de energie si emisii mai scazute de CO2 legate de
incalzirea, racirea si iluminatul cladirilor.
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Gestionarea eficientd a cladirilor in timpul constructiei si Intretinerii este un alt factor crucial. Reciclarea
materialelor de constructie, reutilizarea lor in alte faze ale proiectului si reducerea cantitatii de deseuri trimise la gropile
de gunoi contribuie la reducerea impactului asupra mediului si la diminuarea emisiilor de carbon.

in concluzie, prin incorporarea principiilor de constructie verzi, industria constructiilor joacd un rol crucial in
reducerea emisiilor de carbon si oferirea de solutii inovatoare care ajuta la crearea unui mediu urban mai durabil si mai
prietenos cu mediul. Aceste structuri nu numai ca protejeaza mediul, ci reprezinta si investitii pe termen lung 1n eficienta
resurselor si economie.

Fig.2. Cladiri verzi

Simularea unui plan de santier cu reguli de protectie a mediului

Proiectarea unui santier sustenabil prin simulare minimizeaza impactul ecologic al lucrarilor In aceasta simulare,
se iau in considerare diverse aspecte ecologice, cum ar fi gestionarea deseurilor, poluarea aerului si a apei, precum si
protectia faunei si florei locale. Un plan de santier bine structurat trebuie sa includd masuri preventive care sa reduca
riscurile de contaminare a solului si apelor subterane, de dispersie a prafului si de emisii de gaze toxice.

Una dintre principalele masuri incluse intr-un astfel de plan este gestionarea eficienta a deseurilor de constructie.
Simularea planului de santier ar trebui sd permita identificarea zonei de depozitare a materialelor, a materialelor reciclabile
si a celor care pot fi refolosite, astfel incat sa se reduca la minimum volumul de deseuri care ajunge in depozitele de gunoi.
De asemenea, este esential sa se prevada sistemele de separare a deseurilor direct pe santier, pentru a asigura reciclarea
corespunzatoare si reducerea poludrii mediului.

Tn ceea ce priveste poluarea aerului, simularea unui plan de santier trebuie sa includad masuri pentru reducerea
emisiilor de praf, in special in timpul proceselor de excavare, demolare sau taiere a materialelor. Aceste masuri pot include
utilizarea de utilaje cu emisii scazute, aplicarea apei pe suprafetele de lucru pentru a preveni ridicarea prafului si
implementarea unor bariere fizice, cum ar fi plasele de protectie, care sa limiteze dispersia particulelor fine in aer.
Totodata, reducerea zgomotului si protejarea faunei locale sunt aspecte care trebuie integrate in planul de protectie a
mediului al santierului.

Simularea planului de santier trebuie, de asemenea, sa abordeze prevenirea poluarii apei, prin gestionarea corecta
a apelor pluviale si a apelor uzate provenite de la lucrarile de constructie. Aceste ape trebuie colectate si filtrate inainte
de a fi evacuate in reteaua publica sau in mediul inconjurator. Implementarea unor sisteme de captare si purificare a apelor
de santier poate contribui semnificativ la protejarea resurselor de apa si la prevenirea contamindrii acestora.

Astfel, simularea unui plan de santier cu reguli stricte de protectie a mediului nu doar cé garanteaza conformitatea
cureglementarile legale, dar contribuie si la dezvoltarea unor proiecte de constructie mai durabile, care respecta principiile
economiei circulare si protejeaza biodiversitatea. Prin integrarea acestor masuri ecologice, proiectele de constructie pot
deveni mai eficiente, reducand impactul negativ asupra mediului si promovand un viitor sustenabil.

Studiu de caz

Studiu de caz: un proiect de constructii care a tinut cont de protectia mediului

Cladirea "The Edge" din Amsterdam reprezintd un exemplu de excelenta in integrarea principiilor de protectie a
mediului Tn domeniul constructiilor. Acest proiect a fost conceput avand in vedere obiectivele sustenabilitatii, fiind dotat
cu un sistem avansat de gestionare a energiei care include panouri solare si feronerie din sticla dubla, ce contribuie
semnificativ la reducerea pierderilor termice si la imbunatatirea eficientei energetice.

Materialele utilizate in constructie sunt selectate pe baza principiilor ecologice, printre care se numara betonul
reciclat si lemnul certificat FSC (Forest Stewardship Council — un sistem de certificare care garanteaza cd lemnul provine
din paduri gestionate sustenabil, fard a afecta biodiversitatea si ecosistemele locale). Aceasta contribuie la conservarea
resurselor naturale si la reducerea amprentei de carbon a proiectului. De asemenea, gestionarea apei pluviale este realizatd
printr-un sistem de colectare si reutilizare a acesteia pentru irigare si ricire, ceea ce minimizeaza consumul de apa potabila.

Implementarea tehnologiilor verzi, cum ar fi pompele de céldura geotermale, permite reducerea semnificativa a
emisiilor de CO2 si a dependentei de sistemele de climatizare traditionale, promovand un mediu de lucru mai ecologic.
In ceea ce priveste gestionarea deseurilor, proiectul a adoptat misuri stricte de reciclare si de reducere a cantititii de
deseuri destinate depozitarii in gropile de gunoi.

In ansamblu, ,, The Edge” a obtinut certificari internationale de sustenabilitate, precum LEED Platinum (Leadership
in Energy and Environmental Design — o certificare care atesta performantele ecologice si energetice superioare ale unei
cladiri) si BREEAM Excellent (Building Research Establishment Environmental Assessment Method — un sistem
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international de evaluare a sustenabilitatii, care masoara impactul asupra mediului al unei constructii). Aceste certificari
demonstreaza ca integrarea solutiilor ecologice in procesul de constructie nu doar ca protejeazd mediul inconjurator, dar
contribuie si la cresterea eficientei operationale pe termen lung.

Fig.3. The Edge - Amsterdam

Reconstructia unui teren intr-o zona minieri: Studiu de caz si solutii sustenabile

Reconstructia unui teren Tntr-o zona miniera este un proces complex care implica restaurarea ecosistemului afectat
de activitatile miniere. Acest proces are scopul de a restabili biodiversitatea si de a preveni erodarea si poluarea pe termen
lung.

Proiectul a fost implementat intr-o zona minierd abandonati, unde extractia de resurse a dus la degradarea solului,
defrisdri si poluarea apei si aerului. Dupa inchiderea minei, a fost necesara reabilitarea terenului pentru a preveni
continuarea poludrii si a restabili biodiversitatea. Tabelul de mai jos prezintd principalele etape urmate in procesul de
reabilitare ecologica a unei zone miniere.

Tabel 1. Etape de reconstructie a terenului

Etapa Descriere
Evaluarea impactului ecologic Analiza solului, apei si vegetatiei pentru identificarea poluarii.
Stabilizarea solului Folosirea materialelor organice si drenaj pentru prevenirea eroziunii.
Restabilirea vegetatiei Plantarea de specii autohtone pentru imbunatatirea solului si biodiversitatii.
Restabilirea calitatii apei Implementarea unor sisteme de filtrare si monitorizare a apei.
Infrastructura ecologica Crearea de drumuri ecologice si zone de recreere pentru comunitate.

Proiectul a dus la stabilizarea solului, reducerea eroziunii si la restaurarea biodiversitatii. Calitatea apei a fost
imbunatatitd semnificativ, iar comunitatea a beneficiat de infrastructura ecologica creatd. Studiul de caz subliniaza
importanta solutiilor ecologice 1n reconstructia terenurilor miniere si contributia acestora la dezvoltarea sustenabila a
regiunii.

Cat de ecologic este campusul Universititii din Petrosani?

Campusul Universitatii din Petrosani devine tot mai ecologic prin actiuni de ecologizare, proiecte de economie
verde si implicarea activa a studentilor. In special, studentii din domeniul constructiilor pot contribui semnificativ prin
promovarea materialelor sustenabile, eficientei energetice si principiilor de arhitectura verde. Initiativele precum
inventarierea arborilor sau educatia pentru energia verde ofera o bazd practicd pentru viitorii ingineri sd integreze
sustenabilitatea in proiectele lor. Astfel, campusul nu este doar un spatiu de invatare, ci si un laborator viu pentru
constructii ecologice si urbanism responsabil.

Fig.4. Campusul Universitatii din Petrogani
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Miisuri de protectie a mediului Tn timpul lucrérilor de constructii
Protejarea naturii in timpul lucrarilor de constructii este esentiala pentru a reduce impactul negativ asupra mediului
si pentru a promova dezvoltarea sustenabild. Existd mai multe masuri care pot fi adoptate pentru a proteja mediul
inconjurator pe santier, iar acestea trebuie sa fie integrate intr-un plan de protectie a mediului bine structurat. lata cateva
dintre principalele mésuri:
e  Gestionarea inteligentd a deseurilor: Clasificare si depozitare selectiva a materialelor; reciclarea maxima
a resurselor; tratare specializata pentru deseurile periculoase;
e  Controlul calitatii acrului: sisteme de stropire pentru suprima praful; utilizarea exclusiva a utilajelor cu
standarde ecologice; montarea barierelor de protectie perimetrale;
e Protectia resurselor de apa: statii de tratare a apelor uzate; Sisteme de retentie a apelor pluviale;
Monitorizarea constantd a parametrilor de calitate;
o Conservarea solului si spatiilor verzi: delimitarea zonelor protejate; reabilitarea terenurilor afectate;
aplicarea solutiilor anti-erozive
e  Managementul poludrii fonice: program restrictionat de lucru; utilizarea de echipamente silentioase;
instalarea de ecrane fonoabsorbante;
e  Protectia biodiversitatii: studii de evaluare a impactului; masuri de conservare a habitatelor;
monitorizarea speciilor protejate;
o Conformitate legislativa: respectarea standardelor de mediu; audituri periodice de verificare; raportare
transparenta ;
o Beneficii multiple: reducerea cu 30-50% a impactului ecologic; optimizarea bugetelor prin reciclare;
Tmbunatatirea imaginii companiei; conformitate cu directivele UE.

Acest sistem integrat de masuri asigura o armonizare perfectd intre dezvoltarea infrastructurii si protectia
mediului, transformand fiecare santier intr-un model de responsabilitate ecologicd. Implementarea sa asigura nu doar
beneficiile imediate de mediu, ci si avantaje competitive pe piata constructiilor verzi.

Fig.3. Proiectarea unei case ecologice

3. Concluzii

in concluzie, tranzitia citre constructii mai sustenabile este un proces complex, dar necesar, care implici integrarea
solutiilor inovative si a celor mai bune practici in fiecare faza a ciclului de viata al unei cladiri. Prin adoptarea unor
tehnologii ecologice si eficiente, cum ar fi utilizarea materialelor verzi, implementarea sistemelor de energie regenerabila
si digitalizarea proceselor prin BIM, industria constructiilor poate contribui semnificativ la reducerea impactului sau
asupra mediului. Campusul Universitatii din Petrosani, cu initiativele sale educationale si de cercetare aplicatd, reprezinta
un exemplu elocvent al modului in care sectorul academic poate sprijini dezvoltarea unui sector de constructii sustenabil.
Doar printr-o colaborare stransa intre toti actorii implicati — ingineri, arhitecti, autorititi publice si mediul academic —
vom putea asigura o dezvoltare urbana durabild si responsabila fatd de generatiile viitoare.
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Rezumat:

Termocentrala Paroseni, inaugurata in 1956, a reprezentat un pilon important in infrastructura energetica nationala,
furnizand de-a lungul deceniilor atat energie electrici cit si termica pentru multiple regiuni ale Romaniei. In pofida rolului
sdu strategic, activitatea Centralei Electrice de Termoficare (CET) Parogeni a cunoscut o diminuare considerabild in
perioada recentd, ceea ce a dus implicit la o reducere a emisiilor poluante in atmosfera.

Studiul de fata isi propune sa evalueze influenta operatiunilor Termocentralei Paroseni asupra calitatii aerului din
zona, realizand o analizd comparativa intre datele colectate de Statia de Monitorizare HD-5, amplasata in proximitatea
termocentralei, si cele inregistrate la punctele de monitorizare din Municipiul Petrosani. Rezultatele acestei analize vor
contribui la 0 mai buna intelegere a impactului Termocentralei Paroseni asupra calitatii aerului respirat de locuitorii din
regiunea Valea Jiului.

Cuvinte cheie:
Monitorizare, emisii, aer, poluare, calitate

1. Introducere

Analiza poluarii atmosferice a dobandit o importantd crescandd in contextul intensificarii fenomenelor de
concentrare a gazelor nocive in anumite zone geografice si a efectelor secundare precum precipitatiile acide, formarea
smogului fotochimic sau degradarea stratului de ozon. Tn prezent, monitorizarea distributiei spatio-temporale a agentilor
poluanti se realizeaza prin intermediul unor metodologii si tehnici diverse. Complexitatea si amploarea fenomenelor de
contaminare a aerului impun implementarea unor metode accesibile financiar si non-intruzive, care faciliteaza efectuarea
masuratorilor de la distanta, oferind precizie in evaluarea surselor poluante atét pe arii extinse, cat si in zone circumscrise.

Monitorizarea componentelor de mediu si controlul calitatii acestuia reprezintd activititi esentiale pentru
mentinerea echilibrului ecologic, furnizdnd date relevante autoritatilor decizionale privind nivelurile de poluare, starea
sanatatii populatiei, evolutia acestor parametri sub influenta activitatilor umane si tendintele calitatii mediului inconjurator
(Roman, 2021).

Prezenta cercetare isi propune sd evidentieze categoriile de poluanti emisi de termocentrald si sa analizeze
rezultatele masuratorilor nivelurilor de contaminanti din asezirile din proximitatea instalatiei. In acest scop, studiul
valorifica datele furnizate de statia de monitorizare a calitdtii aerului HD-5 din Municipiul Vulcan si de unitatile de
masurare din Municipiul Petrosani.

2. Contextul geografic si industrial al Vaii Jiului

Bazinul minier al Vaii Jiului, situat in sud-vestul Roméaniei de-a lungul Carpatilor Meridionali, este Tnconjurat de
munti din grupul Parang si grupul Retezat. Morfologic se prezinta ca o depresiune ingusta si adanca, una dintre putinele
intdlnite in Carpatii Meridionali. Are forma unui sinclinal triunghiular, asimetric, cu varful in vest si baza in est, cu o
lungime de 46 km si o latime intre 2-9 km, cu maximul la confluenta Jiului de Est cu Jiul de Vest si acoperind 137,6 km.
(Roman, 2001)

Termocentrala Paroseni este amplasata in centrul Depresiunii Petrosani, in apropiere de Municipiul Vulcan, avand
ca obiectiv producerea energiei electrice in S.E.N., prin doua statii de transformare, de 110 kV si 220 kV, ambele
proprietatea S.E. Paroseni (Fig. 1). Localitatea Vulcan este situata la poalele Muntilor Vélcan si este traversatd de drumul
national DN 66A, care face legitura intre Vulcan si Valea de Brazi. in prezent Vulcanul se intinde pe o suprafatd de
8.731 ha si are doud localitati componente: Dealu Babii (localitate situatd in partea nordica, pe DJ 666 Vulcan-Merisor)
si Jiu-Paroseni (localitate situata in partea vesticad a municipiului, pe DN 66A Petrosani-Uricani).

Municipiul Petrosani, centrul administrativ al Vaii Jiului, este situat in depresiunea omonima, pe raul Jiu de Est,
n partea central, sud-vesticd a Romaniei, judetul Hunedoara. Relieful in teritoriul administrativ este extrem de denivelat,
specific zonei montane, cu defilee pe traseele celor doua Jiuri (Jiul de Est si Jiul de Vest), cota terenului in zona centrala
a oragului fiind de 600 m (Rezmerita Evelina, 2021). Conform Recensamantului Populatiei din anul 2021
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https://www.recensamantromania.ro/), orasul are o populatie de 31.044 de locuitori si se intinde pe o suprafatd de
aproximativ 43,5 km?. Termocentrala Paroseni este situatd la cca. 12 km de Municipiul Petrosani.

Fig. 1. Termocentrala Paroseni (https://www.economica.net/)

3. Infrastructura de monitorizare a calitatii aerului

Prin Contractul Nr. 84/11.01.2006 dintre Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor si consortiul format din
DAMAT Italia, ORION SRL Italia si ORION EUROPE Romania, Agentia pentru Protectia Mediului Hunedoara a fost
dotata cu patru statii automate pentru monitorizarea calitatii acrului. Aceste statii au fost distribuite astfel: doud in Deva,
una in Hunedoara si una in Calan. Finantarea a fost asiguratd printr-un acord de imprumut intre Romania si Banca de
Dezvoltare a Consiliului Europei, pentru un proiect destinat prevenirii dezastrelor naturale cauzate de inundatii si poluare
atmosferica. Ulterior, reteaua nationald de monitorizare a fost extinsd prin Contractul nr.436/2007, cand s-a instalat o
statie automata suplimentara in Municipiul Vulcan (HD-5), aceasta devenind operationald in martie 2010 (Fig. 3.1.) (APM
Hunedoara, 2023). Din momentul instalarii, statia din Vulcan a masurat toti indicatorii de poluare doar in patru ani (2011,
2018, 2019, 2020). In restul perioadei, a monitorizat doar cativa parametri sau, cum este cazul in prezent, niciunul. Situatia
nu este singulard, intrucat din cele cinci statii existente in judetul Hunedoara, in prezent functioneaza doar una singura.

Fig. 2. Statia de monitorizare HD-5 (https://www.calitateaer.ro/)

Tn acest context au fost folosite datele furnizate de statii independente de monitorizare a traficului rutier si calitatii
aerului dezvoltate si amplasate in municipiul Petrosani de catre echipe mixte si interdisciplinare de studenti si profesori
ai Universitatii din Petrosani. Pentru comparatii, dintre aceste statii a fost aleasd una amplasata cat mai central in zona de
interes, respectiv in Sensul Giratoriu Sf. Varvara din Municipiul Petrosani.

Fig. 3. Aspecte din timpul testelor efectuate in campusul Universitdtii din Petrosani asupra statiilor integrate de
monitorizare a aerului si a traficului

Este important de mentionat ca aceste statii au fost implementate in cadrul proiectului de cercetare "Cercetari
comparate de geologie urbana, ecologie umana si studii de trafic cu impact asupra calitatii aerului in Municipiul Petrosani
in contextul decarbonizarii zonelor miniere" (Grant nr. 4282/31.05.2023) (CIFC 6 — CCGUEUST), fiind configurate
pentru a monitoriza simultan atat traficul rutier, cét si calitatea aerului. Valorile reprezintd medii zilnice ale PM 10,
masurate conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii - World Health Organization (World Health Organization Ambient
air pollution: A global assessment of exposure and burden of disease.
https://www.who.int/publications/i/item/9789241511353, 2021. Accesat: 2025-02-04).
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Aceste sisteme integrate (Fig. 3.), inregistreazd continuu de la data implementarii (septembrie 2023), in timp
real, atat valorile traficului rutier cét si calitatea aerului. Valorile determinate sunt transmite catre un server pentru stocare
si analiza ulterioara (Fig. 4).
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Fig. 4 Schema logica a unei statii integrate de monitorizare a aerului §i a traficului

4. Metodologia cercetarii si analiza datelor

Metodologia utilizata in aceastd lucrare se bazeaza pe colectarea, analiza si interpretarea datelor de monitorizare a
calitatii aerului provenite din doud surse principale: statia de monitorizare a calitatii aerului HD-5 din Municipiul Vulcan,
amplasata in proximitatea Termocentralei Paroseni, si statia de monitorizare — sens giratoriu Sf. Varvara din Municipiul
Petrosani (Fig. 5.).

Fig. 5. Punct mdsurare sens giratoriu Sf. Varvara — Petrosani (https://ro.dreamstime.com/ )

Studiul a cuprins urmatoarele etape metodologice:

4.1. Colectarea datelor
Pentru realizarea studiului au fost colectate urmatoarele tipuri de date:

e Date privind functionarea Termocentralei Paroseni in anul 2024 (numar de ore de functionare, perioade de
activitate intensd);

o Date privind calitatea aerului inregistrate de statia HD-5 Vulcan (c&nd si daca acestea au fost disponibile)

o Date privind calitatea aerului din Municipiul Petrosani;

e Date privind principalii poluanti monitorizati: particule in suspensie (PM10, PM2.5), dioxid de sulf (SO2), oxizi
de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), dioxid de carbon (CO2), compusi organici volatili totali (TVOC) si
amoniac (NHs)

Perioada analizatd a fost ianuarie-septembrie 2024, pentru a putea evidentia variatiile sezoniere si pentru a corela
functionarea termocentralei cu potentialele schimbari in calitatea aerului.

4.2. Prelucrarea si analiza datelor
Datele colectate au fost prelucrate si analizate utilizind urmatoarele metode:
o Analiza statistica descriptiva a valorilor minime, maxime si medii orare pentru poluantii monitorizati;
o Analiza de corelatie intre perioadele de functionare a termocentralei si valorile inregistrate ale poluantilor;
e Analiza comparativa a datelor inregistrate anterior, in timpul si post functionare termocentrala;

57


http://www.upet.ro/geoeco/
https://ro.dreamstime.com/monumentul-saint-varvara-protectorul-minerilor-din-petrosani-rom%C3%A2nia-hunedoara-iulie-image227306898

Al XXII - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,, GEOECOLOGIA” - http://www.upet.ro/geoeco/

4.3. Evaluarea impactului
Pentru evaluarea impactului Termocentralei Paroseni asupra calitatii aerului au fost luati in considerare urmatorii

factori:

e Variatia concentratiilor de poluanti in perioadele de functionare vs. nefunctionare a termocentralei;

o Distributia spatiald a poluantilor in raport cu distanta fatd de termocentrala;

¢ Influenta conditiilor meteorologice locale asupra dispersiei poluantilor, in special fenomenul de inversiune termica

specific Vaii Jiului;

Contributia altor surse potentiale de poluare (trafic rutier, sisteme individuale de incalzire).

4.4. Limitari metodologice
Studiul a fost afectat de urmatoarele limitari metodologice:
o Inoperabilitatea statiei HD-5 Vulcan in perioadele analizate, ceea ce a creat un vid informational in ceea ce priveste
calitatea aerului Tn imediata apropiere a termocentralei;
e Lipsa datelor complete pentru toti parametrii de calitate a aerului;
¢ Dificultatea de a izola contributia exacta a termocentralei la poluarea atmosferica in contextul existentei altor surse
de poluare in zona.

5. Analiza impactului Termocentralei Paroseni asupra calitatii aerului

Functionarea Termocentralei Paroseni presupune arderea carbunelui, ceea ce inseamnd implicit evacuarea in
atmosfera a cantitatilor de suspensii si noxe rezultate Th urma combustiei. Analizele chimice, efectuate pe cdrbunii de pe
Valea Jiului, au evidentiat un continut ridicat de sulf in compozitia acestora, rezultatul direct fiind acela de indepartare a
unei cantitati mari de SO, 1n atmosfera. Principalii poluanti produsi de Termocentrala Paroseni sunt: monoxidul si
dioxidul de carbon (CO si CO»), praful (cenusa zburatoare, particule de carbune nearse, zgurd), oxizii de sulf (SO; si
S0s), oxizii de azot (NO si NO2), mici cantitti de gudron, hidrocarburi, funingine, sulfati si acizi organici (Faur, 2018).

in anul 2024, Termocentrala Paroseni a inregistrat un total de 3.102 ore de functionare, distribuite neuniform pe
parcursul anului, dupa cum arata Tabelul 5.1. Pentru evaluarea impactului acestei activitati asupra calitatii aerului, s-a
incercat initial utilizarea datelor furnizate de statia de monitorizare HD-5 din Municipiul Vulcan. Din nefericire, aceasta
statie a intampinat dificultati tehnice majore care au compromis capacitatea sa de Inregistrare a parametrilor relevanti.
Consecinta directd a fost imposibilitatea coreldrii functiondrii termocentralei cu nivelurile de poluanti din imediata sa
vecindtate.

Corelatia dintre functionarea Termocentralei Paroseni, Statia HD5 din cadrul Retelei Nationale de Monitorizare a
Calitatii Aerului (RNMCA) si Statia integrata de monitorizare a Universitatii din Petrosani (SIM-UPet) amplasata in
sensul giratoriu Sf. Varvara din Petrosani este prezentata defalcat pentru lunile ianuarie-septembrie - 2024 in tabelele
5.1-5.9.

Tab. 1. lanuarie 2024

Termocentrala Paroseni Al S L S LI

o Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara
Datfa Functionare Stare TVvOC TV_OC TVOC eCO; eC_Og eCO;
(luna/zi/an) (ore) (med) (min) (max) (med) (min) (max)
1/6/2024 275.05 0 2154 710.04 400 5539
1/7/2024 0 101.77 0 1105 44477 400 2759
1/8/2024 141.32 0 608 465.36 400 1347
1/10/2024 320.14 0 1736 662.41 400 2884
1/11/2024 83.3 . 42145 0 2385 771.23 400 4769
1/12/2024 261.46 0 1218 488.55 400 2472
1/13/2024 466.64 0 1501 771.93 400 5979
1/14/2024 507.15 0 2718 830.25 400 7155
1/15/2024 0 402.24 16 1785 662.29 400 6454
1/16/2024 415.3 0 3921 771.02 400 4776

Tab.2. lanuarie - februarie 2024

Termocentrala Paroseni Al s 2Ll
Ermoce ose Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara

Data Functionare Stare TVOC TVvOC TVvOC eCO, eCO, eCO,
(luna/zi/an) (ore) (med) (min) (max) (med) (min) (max)
1/26/2024 161.12 0 1274 599.98 400 2923
1/27/2024 237.08 55 1030 756.31 436 4030
1/28/2024 128.74 0 797 495.26 400 1751
1/29/2024 275.46 0 1090 868.66 400 3485
1/30/2024 65 * 374.65 0 2690 836.92 400 5250
1/31/2024 481.3 0 2286 747.51 400 3956
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2/1/2024 505.55 0 1960 738.3 400 4295
2/2/2024 208.63 0 1577 572.32 400 3483
2/3/2024 370.66 0 1949 776.61 400 6721
2/4/2024 142.65 0 1150 513.51 400 4656
2/5/2024 75.68 0 1327 465.89 400 3353
2/6/2024 276.6 0 2595 787.06 400 5759
2/7/2024 392.81 10 1956 935.69 400 9026
2/8/2024 237.41 0 1455 674.2 400 3203
2/9/2024 137.91 0 1188 515.99 400 3188
2/10/2024 244.37 1080 807.88 400 8614
Tab.3. Martie 2024
Termocentrala Paroseni HDS SIM SIM
Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara
Dj:lt?l Functionare Stare TVOC TVQC TVOC eCO, eC_Oz eCO,
(luna/zi/an) (ore) (med) (min) (max) (med) (min) (max)
3/8/2024 154.43 26 732 517.65 400 3792
3/9/2024 141.26 0 798 555.5 400 3961
3/10/2024 100.39 0 1045 535.65 400 5817
3/11/2024 127.14 0 694 517.29 400 2995
3/12/2024 117.45 0 781 499.25 400 2680
3/13/2024 106.55 0 408 462.38 400 1671
3/14/2024 140.21 0 726 495.12 400 2707
3/15/2024 213.79 0 1870 602.16 400 9981
3/16/2024 150.76 0 810 561.83 400 2936
3/17/2024 144.44 0 837 494.61 400 3716
3/18/2024 118.42 0 798 501.93 400 1755
Tab.4. Aprilie 2024
Termocentrala Paroseni b =l =l
i Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara
Data Functionare Stare TVOC TVQC TVOC eCO, eCQz eCO,
(luné/zi/an) (ore) (med) (min) (max) (med) (min) (max)
4/12/2024 155.38 0 456 601.16 400 1526
4/13/2024 153.3 0 761 573.87 400 2519
4/14/2024 117.88 0 496 551.54 400 3107
4/15/2024 199.4 0 707 664.69 400 1498
4/16/2024 160.77 0 596 607.97 400 3382
4/17/2024 97.96 0 345 434.48 400 2928
4/18/2024 137.18 0 544 456.14 400 1343
4/19/2024 145.29 0 777 477.95 400 1843
4/20/2024 101.68 0 546 470.1 400 1409
4/21/2024 118.74 0 854 474.52 400 1709
4/22/2024 88.23 0 400 445.12 400 3360
4/23/2024 89.51 0 421 443.08 400 2332
4/24/2024 108.9 0 776 486.97 400 2987
4/25/2024 134.34 0 709 447.56 400 1493
4/26/2024 211.29 0 929 552.35 400 1996
4/27/2024 148.85 0 842 490.92 400 2396
4/28/2024 111.18 0 615 451.39 400 1393
4/29/2024 136.59 0 502 500.06 400 1400
4/30/2024 90.09 0 1402 461.28 400 1673
Tab.5. Mai - iunie 2024
Termocentrala Paroseni HDS S L
Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara
Datg Functionare Stare TVOC TV_OC TVvOC eCO; eC_Oz eCO,
(luna/zi/an) (ore) (med) (min) (max) (med) (min) (max)
5/17/2024 15.92 0 57 405.79 400 570
5/18/2024 73.01 0 438 444,71 400 1440
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5/19/2024 88.9 0 453 522.38 400 1844
5/20/2024 83.69 0 551 523.5 400 3218
5/21/2024 102.04 0 1593 550.82 400 8186
5/22/2024 126.98 0 1165 553.41 400 1925
5/23/2024 89.79 0 518 430.86 400 4629
5/24/2024 108.93 0 434 513.59 400 2109
5/25/2024 109.93 0 430 487.15 400 1923
5/26/2024 278.1 = 121.73 0 335 535.96 400 1887
5/27/2024 125.69 0 489 483.57 400 1250
5/28/2024 145.28 0 869 503.12 400 8927
5/29/2024 147.26 0 1561 448.86 400 2889
5/30/2024 124.92 0 A77 438.76 400 3264
5/31/2024 107.17 0 476 517.66 400 2599
6/1/2024 77.4 0 471 456.32 400 2703
6/2/2024 97.27 0 1305 531.3 400 2607
6/3/2024 = 85.8 0 914 511.46 400 5226
6/4/2024 111.64 0 325 487.94 400 3510
6/5/2024 — - 109.21 0 309 472.02 400 1682
6/6/2024 118.69 0 397 536.03 400 1144
6/7/2024 371.36 0 4051 809.68 400 5551
6/8/2024 138.94 0 1596 511.14 400 2150
6/9/2024 - 177.17 0 1635 601.46 400 3311
6/10/2024 268.61 0 3514 611.21 400 9900
6/11/2024 133.98 20 727 465.6 400 4918
Tab.6. lunie 2024

Termocentrala Paroseni o L Sl

Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara
Datf’i Functionare Stare TVOC TVQC TVOC eCO, eC_Oz eCO,
(lund/zi/an) (ore) (med) (min) (max) (med) (min) (max)
6/16/2024 89.26 0 932 459.74 400 2869
6/17/2024 = 156.39 0 1623 590.35 400 2150
6/18/2024 191.89 0 3006 588.09 400 4668
6/19/2024 725.54 0 3610 1243.69 400 10109
6/20/2024 15.33 o~ 2815 0 1679 782.36 400 3971
6/21/2024 721.2 0 4141 1076.68 400 8377
6/22/2024 886.5 0 2810 1328.2 400 4813
6/23/2024 700.83 0 4387 1100.01 400 9055
6/24/2024 = 539.58 0 2519 951.12 400 4219
6/25/2024 336.39 0 2367 668.31 400 3279
6/26/2024 - 263.61 37 2037 641.35 400 2918
6/27/2024 59.35 158.44 0 2367 477.6 400 3490
6/28/2024 121.18 0 2410 501.61 400 5661
6/29/2024 258.75 0 2078 577.29 400 10850
6/30/2024 o 551 0 3061 950.18 400 6240
7/1/2024 432.85 0 2457 725.18 400 3058
71212024 75.14 0 1156 429.37 400 5771

Tab.7. lulie 2024

Termocentrala Paroseni o S S

4 Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara
| P | swe | proe | oS oS [ e T weos T e
7/12/2024 683.5 0 2981 753.56 400 3213
7/13/2024 = 800.01 0 3108 985.86 400 4491
7/14/2024 907.12 0 3544 892.46 400 4501
7/15/2024 1004.4 0 3244 1164.72 400 3861
7/16/2024 ** 1243.61 0 5510 1275.9 400 17624
7/17/2024 936.43 0 3815 1060.74 400 5394
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7/18/2024 546.3 0 6248 841.28 400 5939
7/19/2024 870.26 0 5751 1196.09 400 18562
7/20/2024 175.18 0 2189 538.74 400 3127
7/21/2024 ** 111.43 0 1025 469.02 400 2013
712212024 231.49 0 3630 530.4 400 5898
712312024 83.35 - 298.79 0 1829 655.28 400 3829
7/24/2024 148.21 0 1184 463.66 400 3213
7/25/2024 128.44 0 472 461.84 400 1534
7/26/2024 151.4 0 1153 450.69 400 3002
7/27/2024 . 237.45 29 2320 576.49 400 3272
7/28/2024 649.63 0 3404 959.35 400 8452
7/29/2024 123.91 0 1314 530.09 400 8504
Tab.8. August 2024
T trala P . HD5 SIM SIM
ermocentraia Farosent Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara

Data . TVOC TVOC TVOC eCO, eCO, eCO,
i) ligiorR(EE) | SEE (med) (min) (max) (med) | (min) | (max)
8/16/2024 585.55 0 2847 1061.6 400 4774
8/17/2024 = 533.62 0 2694 966.62 400 4403
8/18/2024 483.35 0 6940 944.48 400 24806
8/19/2024 637.64 0 9186 1047.64 400 8701
8/20/2024 669.52 0 2741 1005.97 400 5001
8/21/2024 ** 574.02 0 2519 845.04 400 3726
8/22/2024 182.89 0 1134 484.43 400 1683
8/23/2024 395.49 0 1746 782.66 400 5533
8/24/2024 ** 512.4 0 2637 757.56 400 4643
8/25/2024 ** 554.96 0 2120 940.55 400 2906
8/26/2024 ** 24557 0 1443 564.95 400 2371
8/27/2024 ** 85.37 0 433 482,55 400 1587
8/28/2024 o5 75 = 200.53 0 1965 479.61 400 2106
8/29/2024 ’ 198.4 6 1559 545.15 400 13241
8/30/2024 249,57 0 1032 539.02 400 1948
8/31/2024 = 389.05 0 1605 808.46 400 3009
9/1/2024 195.88 0 1297 500.33 400 3635
9/2/2024 354.07 0 2184 641.98 400 2263

Tab.9. Septembrie 2024
i trala P . HD5 SIM SIM
ermocentraia rarosent Vulcan Sf. Varvara Sf. Varvara

Data . TVOC TVOC TVOC eCO, eCO, eCO,
(el R (med) (min) (max) (med) min) | (max)
9/21/2024 141.34 0 729 602.61 400 1770
9/22/2024 ** 121.51 0 400 543.71 400 1330
9/23/2024 179.84 0 1001 684.44 400 4023
9/24/2024 136.53 0 660 498.15 400 1571
9/25/2024 53.13 = 145.62 0 443 501.03 400 1895
9/26/2024 102.4 0 861 450.05 400 2361
9/27/2024 ** 147.92 0 1258 570.15 400 3517
9/28/2024 ** 169.85 0 1259 534.45 400 2089
9/29/2024 ** 49.29 0 221 427.85 400 958

Legenda:

[ ] Stare nefunctionald
[ | Date incorecte
[ | Datalogger defect

eCO2 Equivalent Carbon Dioxide
TVOC Total Volatile Organic Compounds

Text negru < 100 ore functionare
100 — 150 de ore functionare

Text rosu > 150 ore functionare
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Aceasta situatie a necesitat reorientarea metodologiei de cercetare spre date alternative, provenite de la statiile
integrate de monitorizare dezvoltate de Universitatea din Petrosani. Valorile prezentate in Tabelul 5.1 reprezintd
rezultatele determindrilor efectuate in punctul de masurare amplasat strategic in sensul giratoriu Sf. Varvara din
Municipiul Petrosani.

6. Discutii si interpretiri ale rezultatelor obtinute

Valea Jiului este un loc cu o indelungata istorie, originea si evolutia geologica a teritoriului devenind surse ale
unei activitati industriale intense cu o continuitate de peste 157 de ani. Exploatarea huilei a fost cea care a generat o
dezvoltare exploziva a acestui areal geografic, atat din punct de vedere economic cat si social, cultural etc. Neajunsurile
unei cresteri demografice accelerate de la inceputurile exploatarii industriale ale carbunilor in acest bazin au fost intrecute
mai apoi ca impact de depopularea la fel de accelerata caracteristica ultimelor decenii. Aflat in perioada de restructurare
a activitatii, atat din lipsa eficientei economice cat mai ales datoritd necesitatii alinierii la normele Uniunii Europene si
asigurdrii decarbonizarii sectorului energetic, sectorul minier lasa incet loc altor indeletniciri dar si un vid economic care
se resimte mai pregnant in anumite paturi sociale si, uneori, chiar si in alte sectoare economice sau in administratie.

Procesul de monitorizare a vizat initial o analiza a datelor furnizate de Statia HD5 din cadrul Retelei Nationale de
Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA) grefate pe programul de functionare a Termocentralei Parogeni in anul 2024.
Observand ca pentru toate intervalele de interes nu exista date disponibile si constatand ca In fapt atat HD 5 cat si Intreaga
Retea Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului sunt nefunctionale lungi perioade de timp, am procedat la observatii
asupra datelor furnizate de statii independente de monitorizare a traficului rutier si calitatii aerului dezvoltate si amplasate
n municipiul Petrosani de catre echipe mixte si interdisciplinare de studenti si profesori ai Universitatii din Petrosani.
Dintre aceste statii a fost aleasa una amplasata cat mai central in zona de interes, respectiv in Sensul Giratoriu Sf. Varvara
din Municipiul Petrosani. Aceastd statie integratd asigurd in timp real atdt monitorizarea calitatii aerului cat si
monitorizarea traficului pe DN 66/E79, tronsonul care deserveste ca sosea de tranzit Municipiul Petrosani in principala
intersectie din oras.

Soseaua de tranzit a Municipiului Petrosani, cea mai importanta asezare a Vaii Jiului, a fost considerata relevanta
deci pentru a surprinde cele doua surse principale de poluare atmosferica identificate, respectiv gazele si pulberile in
suspensie rezultate Tn urma arderii Tn instalatii individuale utilizate pentru incélzirea locuintelor care nu sunt prevazute cu
sisteme de retinere a poluantilor, in care deseori, pe post de combustibil, sunt arse si cantitati importante de deseuri
provenind din industria/comertul cu articole de imbracaminte/incaltaminte second hand (practica des intdlnitd mai ales in
zonele istorice, respectiv cartierul Colonie) precum si gazele si pulberile in suspensie rezultate in urma traficului auto.

Studiile anterioare (Béardea et al., 2023) arata faptul ca, in Municipiul Petrosani, desi traficul rutier are si el o
pondere in balanta generala a poluarii atmosferice, principala sursa de poluare ramane numarul semnificativ de gospodarii
din cartierele istorice (fosta colonie muncitoreascd) in care producerea agentului termic, gatitul si incélzitul, se realizeaza
pe baza arderii combustibililor solizi, in instalatii individuale, care nu sunt prevazute cu sisteme de retinere a poluantilor.
Deseori combustibilii solizi conventionali (carbuni, lemne etc.) sunt inlocuiti de cei mai nevoiasi dintre locuitorii acestor
cartiere, cu materiale provenite din comertul/industria de imbracaminte/ incaltiminte second hand, fiind arse astfel
cantitati semnificative de asemenea deseuri. Fenomenul de ardere a deseurilor de imbracaminte provenite din industria
second-hand in cartierele istorice ale Vaii Jiului este unul complex si alarmant si are un impact nefast asupra sanatatii
umane si a mediului inconjurator. Arderile de deseuri textile au devenit o practica obisnuita in cartierele istorice din Valea
Jiului, intrucét locuitorii se confrunta cu lipsa surselor alternative de incélzire in urma inchiderii minelor si a procesului
de decarbonizare. Este important si se inteleaga ca poluarea generata de arderea deseurilor textile din industria second-
hand are un impact semnificativ nu doar asupra mediului inconjurator ci si asupra sanatatii umane. Cresterile valorilor
unor noxe si particule in suspensie masurate chiar in locuintele in care se practicd arderea de deseuri provenite din
comertul/industria de imbracaminte/incaltdminte second hand (Bérdea si Chiritoiu,2023), sugereaza in primul rand un
risc major asupra sanatitii locatarilor acestor imobile. In acelasi timp, arderea diferitelor materiale identificate in structura
acestor deseuri implica un risc semnificativ pentru sdnatatea umana in cazul expunerii pe termen lung atat pentru locatarii
imobilelor in care practica este curentd, dar si a populatiei din cartierele de apartenenta (asa cum s-a putut constata prin
determinarile efectuate in cartierul istoric/colonia muncitoreascd) precum si a zonelor invecinate (asa cum s-a putut
constata prin determinarile efectuate in zona central-nordica a municipiului) (Lorint et al.,2023).

Faptul ca Valea Jiului este in ansamblu o depresiune intramontand, cu manifestare frecventd a fenomenului de
inversiune termica, fenomen ce ingreuneaza si el dispersia poluantilor atmosferici, cadrul natural si morfologia terenului
in zona Municipiului Petrosani favorizeaza retinerea poluantilor atmosferici in apropierea solului, acestia persistand mai
mult timp inclusiv Tn zonele locuite (Bérdea et al., 2023).

6.1. Concluzii si implicatii pentru managementul calititii aerului

Analiza datelor din 2024 dezvaluie o corelatie alarmantd de 100% intre perioadele de functionare intensa a
Termocentralei Parogeni si inoperabilitatea statiei HD5 din Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitétii Aerului. Aceasta
sincronizare ridica intrebari legitime privind transparenta procesului de monitorizare si evaluare a impactului real al
emisiilor asupra comunitatilor locale. In absenta acestor date cruciale, estimarea precisa a contributiei termocentralei la
poluarea atmosferica devine practic imposibila.

Configuratia geografica specifica a Viii Jiului - 0 depresiune intramontand inconjuratd de masive muntoase -
creeaza conditii favorabile fenomenului de inversiune termica, limitdnd semnificativ capacitatea de dispersie a poluantilor
atmosferici. Acest context geografic nefavorabil amplifica impactul potential al tuturor surselor de poluare, indiferent de
originea lor, si subliniaza importanta critica a unui sistem de monitorizare functional.
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In acest context deficitar, sistemul dezvoltat de cercetdtorii Universitatii din Petrosani reprezintd nu doar o
alternativa valoroasa, Ci 0 necesitate urgenta. Prin furnizarea de date suplimentare privind traficul si corelarea acestora cu
indicatorii de poluare, aceste initiative permit identificarea mai precisd a surselor de contaminare atmosferica,
compensand partial absenta informatiilor ce ar fi trebuit furnizate de statia HDS.

Desi dotata cu tehnologie avansata pentru retinerea poluantilor, Termocentrala Paroseni functioneaza sporadic din
cauza epuizarii stocurilor de huild - o consecinta directad a procesului de decarbonizare. Paradoxal, aceasta tranzitie nu a
condus la imbunatatirea calitatii aerului 1n regiune, ci mai degraba la o restructurare a surselor de poluare, cu o crestere a
ponderii emisiilor provenite din incalzirea domestica.

Monitorizarile independente efectuate in Municipiul Petrosani evidentiaza frecvente depasiri ale valorilor admise
de poluanti, predominant in sezonul rece si in cartierul istoric al orasului. Acestea sunt atribuite practicilor de incalzire
domestica care utilizeazd combustibili solizi si deseuri provenite din comertul cu produse second-hand. Fenomenul
ilustreaza o realitate inconvenabila: in absenta unor alternative ecologice si economice viabile pentru producerea energiei
termice, decarbonizarea industriei energetice poate genera efecte contrare celor scontate, transformand poluarea
centralizata si filtratd in poluare difuza si necontrolata.

Situatia actuald subliniaza necesitatea urgentd a unui sistem functional si transparent de monitorizare a calitétii
aerului, care sd integreze atat statiile oficiale precum HDS, cat si initiativele academice complementare. Doar prin
corelarea datelor din multiple surse se poate realiza o evaluare comprehensiva a calitatii aerului si se pot identifica masuri
eficiente pentru protejarea sanatatii populatiei si a mediului inconjurator.

Concluzia fundamentala a tranzitiei ecologice Experienta din Valea Jiului oferd o lectie esentiala pentru procesele
de tranzitie ecologica: fard implementarea unor solutii alternative accesibile si durabile, si fard un sistem robust de
monitorizare a impactului real, demersurile de decarbonizare riscd sd transfere poluarea dinspre surse industriale
controlabile catre surse difuze mai greu de gestionat, compromitdnd obiectivul fundamental de imbunatatire a calitatii
aerului.

6.2. Perspective si recomandiri pentru cercetari viitoare

in vederea aprofundarii studiului privind poluarea atmosferica din Municipiul Petrosani, cu accent deosebit asupra
fenomenului complex al incalzirii domestice in cartierele istorice, se recomanda extinderea cercetarilor in urmatoarele
directii specifice:

Se impune investigarea amanuntitd a profilului toxicologic specific gazelor rezultate in urma combustiei
materialelor textile si sintetice provenite din industria de imbracaminte second-hand. Aceastd evaluare ar trebui sa
analizeze compozitia emisiilor in functie de tipologia materialelor identificate si sd determine gradul de amplificare a
concentratiilor atat in mediul exterior, cét si in spatiile interioare ale imobilelor unde se utilizeaza asemenea practici.

Este necesara implementarea unor studii epidemiologice longitudinale pentru evaluarea consecintelor expunerii la
acesti poluanti specifici asupra sdndtatii respiratorii si generale a populatiei, cu deosebitd atentie acordatd grupurilor
vulnerabile (copii, varstnici, persoane cu afectiuni preexistente).

Devine necesara identificarea si cartografierea exacta a tuturor surselor de emisie din aceastd categorie. Conform
unor date preliminare, se estimeaza ca din cele aproximativ 24.000 de imobile existente in Municipiul Petrosani, doar
19.500 sunt conectate la reteaua de distributie a gazelor naturale, restul de 4.500 fiind nevoite sd recurgd la surse
alternative pentru incilzire si prepararea hranei.

Se recomandad dezvoltarea unei metodologii standardizate pentru estimarea cantitativa a deseurilor textile si
sintetice utilizate ca substitut pentru combustibilii conventionali, permitdnd astfel modelarea mai precisa a impactului
acestor practici asupra calitatii aerului.

Se sugereaza implementarea unui sistem de monitorizare continua si integratd care sa coreleze nivelurile de
poluanti atmosferici cu parametrii de trafic si conditiile meteorologice specifice, pentru identificarea contributiei relative
a fiecdrei surse la degradarea calitdtii aerului.

Este esentiald elaborarea si implementarea unor programe de constientizare publica privind riscurile pentru
sdnatate asociate cu practicile actuale de combustie a deseurilor textile, asigurand astfel informarea adecvata a comunitatii
locale cu privire la consecintele potentiale ale acestor comportamente.

Se recomanda intensificarea dialogului cu autoritatile locale si nationale competente in vederea elaborarii unor
strategii eficiente pentru atenuarea acestui fenomen, inclusiv prin dezvoltarea unor programe de sprijin pentru
accesibilizarea surselor alternative de energie si imbunatatirea eficientei energetice a locuintelor din cartierele istorice.

Implementarea acestor directii de cercetare va contribui semnificativ la formarea unei imagini comprehensive
asupra fenomenului de poluare atmosfericd din Municipiul Petrosani si va facilita elaborarea unor politici publice
fundamentate stiintific pentru ameliorarea calitatii aerului in contextul actual al tranzitiei energetice.
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Rezumat:

Aceasta lucrare exploreazd managementul deseurilor in cadrul Campusului Universitdtii din Petrosani,
subliniind nevoia urgenté de tranzitie de la un model traditional, ineficient, la unul sustenabil, integrat si exemplar din
punct de vedere ecologic. Pornind de la o evaluare detaliata a situatiei actuale, caracterizata prin practici fragmentare si
un nivel scdzut de constientizare, sunt identificate provocarile specifice si sursele principale de generare a deseurilor.
Lucrarea propune solutii concrete, inspirate din bune practici nationale si internationale, si evidentiaza rolul esential al
educatiei ecologice si al implicarii comunitatii universitare Tn consolidarea unei culturi institutionale “zero-waste”/,,zero-
deseuri”.

Adoptarea acestor strategii poate transforma campusul intr-un reper regional de excelenta ecologica, generand
beneficii semnificative pentru mediu, economie si societate.

Cuvinte cheie:
Managementul deseurilor, ODD12, sustenabilitate, excelenta ecologicd, campus universitar, bune practici

1. Introducere

Universitatile functioneaza ca niste societati in miniaturd, cu infrastructuri complexe, consum semnificativ de
resurse si un impact considerabil asupra mediului. Din aceastd perspectiva, ele poarta o responsabilitate aparte, aceea
de a fi modele de bund practicd in gestionarea durabild a resurselor si in promovarea unui comportament ecologic
responsabil.

afectand profund mediul, sanitatea publica si calitatea vietii. In mediul universitar, problema este cu atit mai
relevanta cu cat campusurile reunesc o densitate mare de persoane, desfasoara activitati diverse si genereaza zilnic un
volum important de deseuri. Tocmai de aceea, campusurile universitare, ca nuclee de educatie, cercetare si inovatie, au
oportunitatea si datoria de a deveni adevarate laboratoare de sustenabilitate aplicata.

Un sistem eficient de management al deseurilor Tn cadrul unui campus universitar presupune mult mai mult
decat simpla reducere a volumului deseurilor eliminate. El implicd dezvoltarea unei infrastructuri functionale,
incurajarea reutilizarii si reciclarii, dar mai ales formarea unei culturi institutionale bazate pe responsabilitate ecologica.
Un campus sustenabil nu doar ca reduce amprenta ecologica, dar contribuie activ la economisirea resurselor si la crearea
unui mediu de invatare sanatos si atractiv pentru intreaga comunitate universitara.

Tot mai multe institutii de invdtamant superior isi aliniaza politicile cu principiile conceptului ,,zero-
waste”/,,zero- deseuri”, un model avansat de sustenabilitate care pune accent pe prevenirea generarii deseurilor incé din
etapa de planificare si consum. Acest concept promoveaza refuzul produselor de unica folosintd, reducerea risipei,
reutilizarea creativa a resurselor, reciclarea responsabila si compostarea deseurilor organice.

Scopul final este crearea unui sistem circular, inchis, in care resursele sunt valorificate la maximum, iar
deseurile devin exceptia, nu regula. Aplicatd in mediul universitar, filosofia ,,zero-waste” devine o strategie complexa
si transformationald, ce presupune nu doar investitii in infrastructurd, ci si educatie ecologicd, schimbari
comportamentale si implicare colectiva. Astfel, universitatea isi asuma un rol dublu: formator de constiinte ecologice si
actor activ in tranzitia citre o economie circulara.

2. Fundamentele culturii “zero-waste”/,,zero deseuri”

Caldtoria catre transformarea “zero-waste”/,,zero-deseuri” n universititi se desfasoara printr-un cadru de principii
interconectate care redefinesc colectiv relatiile institutionale cu materialele si resursele. Aceste principii nu reprezinta
doar orientdri operationale, ci orientari filosofice care patrund in procesul decizional din toate sistemele campusului.

Un campus ,,zero-waste” se fundamenteaza pe sase directii esentiale:

e Gandire sistemica — abordarea integrata a proceselor de achizitie, utilizare, eliminare si educatie;

e  Principiul precautiei — evitarea materialelor si tehnologiilor cu impact ecologic incert, dar potential
periculos;

Utilizare optima — mentinerea valorii resurselor la cel mai inalt nivel prin gestionare eficienta;
Responsabilitate colectiva — implicarea activa a intregii comunitati universitare in reducerea deseurilor;
Transparenta si monitorizare — evaluarea continud si comunicarea rezultatelor privind fluxurile de deseuri;
Imbunatatire continui — recunoasterea faptului ci acest concept ,,zero-deseuri” este un obiectiv dinamic,
in permanenta evolutie.
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Aceste directii oferd un cadru pentru dezvoltarea de strategii cuprinzatoare de reducere a deseurilor din
campus, care depasesc solutiile tehnice si includ schimbari de comportament, elaborarea de politici si transformarea
culturala.

2. Evolutia principiilor R Tn gestionarea deseurilor: de la 3R la 5R, Tn contextul ODD 12

2.1. Directiile strategice ale ODD 12 — Consum si Productie Responsabile
ODD 12 face parte din cele 17 Obiective de Dezvoltare Durabila adoptate de Organizatia Natiunilor Unite Tn 2015 prin

Agenda 2030. Acest obiectiv este esential pentru tranzitia citre o economie circulard, unde resursele sunt
utilizate eficient, risipa este minimizata, iar impactul asupra mediului este redus semnificativ.

Scopul ODD 12 il reprezinta promovarea unui consum si a unei productii care folosesc resursele naturale intr-
un mod eficient si echitabil, reduc generarea de deseuri si poluare, sustin bundstarea generatiilor actuale fara a
compromite resursele celor viitoare.

Gestionarea eficienta a deseurilor reprezintd un pilon esential al dezvoltirii durabile, iar Obiectivul de
Dezvoltare Durabila Nr. 12 — Consum si productie responsabile — promoveaza tranzitia catre modele circulare, care
valorifica resursele si reduc impactul asupra mediului.

2.2. Evolutia principiilor R

Adoptarea conceptului ,,zero-waste” In campusurile universitare presupune asumarea unei viziuni extinse
asupra gestiondrii durabile a resurselor, evoluand de la modelul clasic 3R: Reduce, Reuse, Recycle (Redu, Reutilizeaza,
Recicleazd), la o abordare mai complexa.

Daca initial accentul era pus pe reducerea consumului inutil, reutilizarea obiectelor si reciclarea
materialelor, ulterior a fost introdus principiul Refuse (Refuza), care promoveaza evitarea produselor de unica folosinta
inca din etapa de achizitie. Modelul actual 5R adauga si componenta Rot (Composteaza), integrand deseurile organice
n ciclul natural.

Aceasta evolutie de la 3R la 5R reflecta tranzitia de la o abordare reactiva, centrata pe gestionarea deseurilor,
la una proactiva, sistemica si educativa, care vizeaza schimbarea comportamentelor de consum si adoptarea unei
mentalitati sustenabile (Fig .1).

Intr-un campus universitar, aplicarea celor 5R presupune politici institutionale coerente de reducere a risipei,
eliminarea treptata a produselor de unica folosinta, organizarea de puncte de colectare si reutilizare, compostarea resturilor
alimentare din cantind si din spatiile verzi, dar mai ales educarea continud a comunitatii universitare in spiritul
responsabilitatii fatd de mediu. Universitatea nu devine astfel doar un spatiu ecologic, ci si un laborator de tranzitie catre
economia circulard, unde cunostintele se transforma in comportamente durabile, replicabile in comunitatea extinsa.

SR

ecrae | revse

Fig. 1. Eolutia conceptului 3R la 5R

2.3. Modelul 3R — Reduce, Reuse, Recycle

Modelul 3R, apédrut in contextul crizelor energetice si al miscarilor ecologice ale anilor 1970 - 1980, constituie
fundatia gandirii moderne despre sustenabilitate.

El este inca folosit in multe politici publice, Insa este considerat incomplet in fata provocarilor actuale privind
supraconsumul, risipa alimentara si economia liniara.

Tabelul 1. Modelul 3R si legatura cu ODD 12

Principiu Legatura cu ODD 12
Reduce Direct legat de tinta 12.2: ,,pana in 2030, realizarea unei gestionari durabile si a unei
Redu utilizari eficiente a resurselor naturale”
Reuse Incurajeaza extinderea duratei de viata a produselor, reducand cererea pentru
Reutilizeaza resurse noi — corelat cu 12.5 (reducerea generdrii de deseuri)
Recycle Contribuie la economie circulara, dar este mai putin eficient decét reducerea sau
Recicleazi reutilizarea (reciclarea presupune adesea consum de energie si resurse)
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Modelul 3R nu adreseaza cauzele structurale ale risipei si nu integreaza deseurile organice, care constituie
o proportie semnificativa din totalul deseurilor municipale.

2.4. Modelul 4R — Refuse, Reduce, Reuse, Recycle
Odata cu popularizarea miscarii “zero-waste”/,,zero deseuri”, a fost introdus principiul Refuse (Refuza) — un
act de responsabilitate civica si constientizare a impactului fiecarei alegeri de consum.
Acesta sprijind educatia pentru consum responsabil (tinta 12.8) si transforma cetateanul Tntr-un agent activ
al sustenabilitatii.
Tabelul 2. Modelul 4R si legdtura cu ODD 12

Principiu Legéitura cu ODD 12
Refuse Corelat cu 12.1 si 12.8: incurajarea unor stiluri de viata durabile prin alegeri
Refuza informate, respingerea ambalajelor inutile sau a produselor de unica folosinta

Reduce, Reuse, Recycle

Redu, Reutilizeazi, Recicleazi Consolidate de 0 abordare mai constienta si educatd asupra consumului

Introducerea lui ,,Refuse/ Refuza” muta accentul de pe gestionarea post-consum pe prevenirea aparitiei
deseurilor, aliniindu-se perfect cu filosofia ODD 12: preventia este mai sustenabila decét corectia.

2.5. Modelul 5R — Rot, Refuse, Reduce, Reuse, Recycle
Adaugarea principiului Rot (compostare) aduce in prim-plan ciclurile naturale si necesitatea de a integra deseurile
organice Tn economia circulara — aspect esential pentru SDG12, mai ales prin tinta 12.3, care vizeaza injumatatirea risipei
alimentare pana in 2030.
Tabelul 3. Modelul 5R si legdatura cu ODD 12

Principiu Legatura cu ODD 12
Rot Sprijina tinta 12.3 (reducerea risipei alimentare) si 12.5 (reducerea
Composteaza semnificativa a deseurilor prin reciclare si reutilizare)
Refuze, Reduce, Reuse, Recycle Consolidarea unui ciclu circular complet, cu accent pe preventie,
Refuzi, Redu, Reutilizeazi, Recicleaza eficienta si regenerare

Modelul 5R este cel mai compatibil cu viziunea ODD 12, deoarece promoveazi eco-proiectarea produselor,
incurajeaza inchiderea buclei in ciclul de viata al resurselor, stimuleaza responsabilitatea individuald si colectiva.

Implementarea principiilor 5R este un pas strategic pentru orice institutie care aspira la excelenta ecologica si
responsabilitate sociald, contribuind activ la atingerea Obiectivelor de Dezvoltare Durabila.

3. Campusul Universitatii din Petrosani

3.1. Descrierea generala a Campusului

Universitatea din Petrosani, fondatd in anul 1948, este una dintre cele mai vechi si importante institutii de
invatamant superior din zona Viii Jiului.

Campusul universitar este localizat Tn partea de sud-vest a orasului Petrosani, judetul Hunedoara, intr-o zona
montana cu peisaje naturale deosebite, inconjuratd de Muntii Parang si Retezat.

Campusul se intinde pe o suprafata de aproximativ 10 hectare, oferind o infrastructura educationala si socialad
complexa, care include: cdmine studentesti, cantind universitard, corpuri de cladiri cu sili de curs, laboratoare si
amfiteatre, bibliotecd universitara, spatii verzi si alei pietonale, sali de sport si terenuri exterioare.

Activitdtile educationale acopera nivelurile de licenta, masterat si doctorat, cu accent pe domenii tehnice,
stiintifice si de mediu, generand un cadru propice pentru adoptarea practicilor sustenabile si a unui management eficient
al resurselor. Campusul Universitatii din Petrosani este redat in Fig. 2.

Fig. 2. Campusul Universitatii din Petrosani
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3.2. Surse si categorii principale de deseuri in campusul Universitatii din Petrosani

Pentru a dezvolta o strategie eficientd de management al deseurilor in campusul Universitatii din Petrosani,
este cruciald identificarea precisa a zonelor generatoare de deseuri. Campusul functioneaza ca un ecosistem complex,
unde activitatile zilnice desfasurate de studenti, cadre didactice si personal administrativ genereaza cantitati
semnificative si variate de deseuri. De la resturi alimentare la ambalaje, hartie, textile sau echipamente electronice,
fiecare spatiu contribuie distinct la totalul deseurilor.

Cartografierea acestor surse permite formularea unor solutii personalizate, contribuind direct la implementarea
culturii ,,zero-deseuri” si la atingerea obiectivelor ODD12 — Consum si productie responsabile.

Principalele surse de deseuri Tn campus provin de la:

e Caminele studentesti;
Cantina;
Salile de curs si laboratoarele;
Birourile administrative;
Spatiile exterioare.

Diversitatea activitatilor desfasurate Tn Campusul Universitatii din Petrosani determind aparitia unor tipuri
variate de deseuri, fiecare avand caracteristici, riscuri si moduri diferite de gestionare.

Identificarea si clasificarea acestor categorii este esentiala pentru elaborarea unui sistem eficient de colectare,
valorificare si reducere a deseurilor.

Principalele tipuri de deseuri generate Tn campus, impreuna cu exemple concrete si observatiile aferente se
regasesc in Tabelul 4.

Tabelul 4. Tipuri de deseuri generate Th Campusul Universitaatii din Petrosani

Tip de degeu Exemple Observatii

Deseuri menajere Resturi alimentare, produse uzate, deseuri mixte Preponderente in camine i cantina

Deseuri reciclabile Hartie, carton, PET, doze metalice, sticld Colectare selectiva partial implementata

Deseuri organice Resturi de mancare, resturi vegetale sezoniere Nu exista sistem de compostare

Deseuri periculoase  |Cartuse de imprimantd, baterii, ulei alimentar uzat  [Deseuri periculoase

Deseuri electronice  |Calculatoare, telefoane, cabluri, componente Rare, dar necesita traseu dedicat

Deseuri textile Imbracaminte, lenjerii uzate (In cimine) De obicei aruncate impreuna cu deseurile
menajere

3.3. Situatia actuala privind managementul deseurilor

in ciuda faptului ca Universitatea din Petrosani formeaza specialisti in domenii legate de protectia mediului,
inginerie si dezvoltare durabild, realitatea cotidiana din interiorul campusului reflectd o necesitate clara de imbunatatire
a sistemului de gestionare a deseurilor si promovarea culturii “zero-waste”/,,zero deseuri. Este momentul sa ne intrebam
nu doar ,,ce facem cu deseurile?”, ci mai ales ,,de ce le generam si cum putem preveni aparitia lor?”

Colectarea selectiva este implementatd doar partial (Fig. 3), infrastructura dedicatd fiind limitatd sau
inadecvata, iar componenta deseurilor organice este adesea ignorata.

Fig. 3. Exemplu de colectare selec

tiva in Corpul C

De asemenea, lipsa unor campanii constante de informare si responsabilizare ecologica, face ca o mare parte
din studenti si personal sd nu cunoasca sau sa nu respecte regulile de baza in ceea ce priveste un management adevat al
deseurilor.

Aceasta situatie nu este singulara, ci reflecta dificultatile mai largi Intalnite in comunitatile universitare aflate
in tranzitie economicd si sociald, precum Valea Jiului. Totusi, tocmai acest context creeazd oportunitatea ca
Universitatea din Petrosani sa devind un exemplu regional de buna practica, daca va reusi sa transforme campusul intr-
un model functional de sustenabilitate aplicata.

Este momentul sd depasim etapa colectarii superficiale si sa ne orientdm catre un sistem coerent, bazat pe
preventie, educatie ecologica si integrarea principiilor economiei circulare. Acest demers nu presupune doar investitii
materiale, ci si 0 schimbare de mentalitate — atat in rdndul studentilor, cét si al administratiei universitare.
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3.4. Documentarea vizuala a situatiei deseurilor Tn campusul Universititii din Petrosani

n vederea sustinerii analizei privind managementul deseurilor, a fost realizati 0 documentare vizuala in
Campusul Universitatii din Petrosani, menitd sa reflecte situatia actuald si s evidentieze aspectele care necesitd
interventie.

Fig. 4 ofera o radiografie fideld a modului in care sunt gestionate deseurile In anumite zone ale Campusului
Universitatii din Petrosani.

Desi existd containere pentru colectare (inclusiv marcate pentru reciclare — ,,Plastic/Metal”, ,,Deseuri mixte
reziduale™), acestea sunt insuficiente, deseori precar intretinute si plasate intr-un spatiu neamenajat corespunzator, intr-
0 zond marginald si ascunsd, ceea ce contribuie la dezorganizare, abandon de deseuri voluminoase si lipsa controlului.

Printre aspectele problematice observate se numara:

e Depozitarea necontrolata a deseurilor in afara containerelor, inclusiv a unor materiale voluminoase,

resturi de echipamente, cutii de carton, ambalaje, piese auto abandonate si chiar un autovehicul
deteriorat;

e Prezenta deseurilor imprastiate pe sol, inclusiv recipiente din plastic, ambalaje alimentare, resturi textile

si deseuri biodegradabile, ceea ce indica lipsa unui sistem coerent de colectare si salubrizare:

e Lipsa unei infrastructuri functionale pentru colectarea selectiva si inexistenta pentru compostarea

deseurilor organice;

o Infiltrarea deseurilor Tn spatiul verde din jurul campusului, ceea ce contravine principiilor de

protectie a mediului si oferd un exemplu negativ studentilor si comunititii locale.

P

Fig. 4. Deseurile in anumite zone ale campusului

Aceste fotografii nu documenteaza doar 0 problema de esteticd urbana, ci reprezinta un semnal de alarma
privind nevoia urgenta de reorganizare a sistemului de management al deseurilor in campus.

Tntr-un spatiu academic care pregiteste specialisti in domeniul ingineriei mediului, aceasta contradictie intre
misiunea educationald si realitatea cotidiana risca sa erodeze credibilitatea si exemplul pe care universitatea ar trebui
sé-1 ofere Tn comunitate.

4. Strategii si solutii pentru managementul deseurilor si excelenti ecologica in campusul Universitatii
din Petrosani

Pentru ca Universitatea din Petrosani sd devind un exemplu de buna practica in domeniul sustenabilitatii, este
necesard o abordare integrata si progresiva a managementului deseurilor. Aceasta trebuie s includa atat masuri tehnice
si logistice, cat si initiative educationale, colaborative si participative, care s transforme campusul intr-un model de
excelentd ecologica.

Tn acest context, aplicarea coerenta a principiilor celor 5R — Reducere, Reutilizare, Reciclare, Refuz si
Compostare — ofera un cadru strategic eficient pentru construirea unei culturi ,,zero-deseuri” in mediul universitar.
Tabelul sinoptic inserat mai jos (Tabelul 5) sintetizeaza aceste principii, prezentand pentru fiecare dintre ele obiectivele
urmadrite, masurile concrete recomandate, actorii implicati si rezultatele estimate.

Tabelul 5. Tabel sinoptic cu aplicarea principiilor 5R in Campus

Principiu 5R Obiectiv Masuri concrete Actori implicati Rezultate estimate
L e I Reducerea
Diminuarea cantitatii Digitalizarea . . .
) ’ . Administratia consumului de
de deseuri generate documentelor, achizitii . e .
Reducere N . ’ universitatii, IT, cadre resurse si a
incd din faza de verzi, reducerea Lo 3
S didactice costurilor cu
consum imprimarilor .
deseurile
Prelungirea duratei Targuri de schimb, . S Scaderea volumului
L0 - N - Studenti, organizatii .
- de viata a produselor biblioteca de obiecte, o ’ de deseuri,
Reutilizare R e studentesti, personal .
si evitarea aruncarii repararea auxiliar stimularea
premature echipamentelor economiei circulare
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Containere etichetate, Toti membrii Cresterea ratei de
Transformarea R L
. N .. puncte de colectare comunitatii, firme de reciclare, reducerea
Reciclare deseurilor Tn materii ) . ’ tim : ;
rime secundare DEEE, pe}rtener_late cu reciclare, autoritati |mpactull_J| asupra
P reciclatori locale mediului
Evitarea acceptirii Interzicerea produselor Promovarea unui
produselor sau rea proguse Cantina, organizatorii de comportament
- de unica folosinta, : .
Refuz practicilor - LT evenimente, sustenabil,
utilizarea recipientelor ; ..
generatoare de ropfii comunitatea academica reducerea
deseuri prop deseurilor inutile
Valorificarea . - . . Obtinerea de
. . . Sistem de compostare in Cantina, studenti ’
biodeseurilor prin . ; compost, reducerea
Compostare - campus, colectare voluntari, personal de T .
transformarea lor in SR . . . cantitatii de deseuri
separata a biodeseurilor intretinere . ?
compost biodegradabile

5. Concluzii si propuneri
Adoptarea unui sistem integrat de gestionare a deseurilor in campusul Universitatii din Petrosani poate
transforma institutia intr-un model de excelenta ecologica.
Prin solutii tehnice, participare comunitara si educatie sustenabild, universitatea contribuie activ la
atingerea obiectivelor ODD12 si la reducerea impactului asupra mediului.
Aceasta abordare poate deveni un exemplu replicabil pentru alte regiuni aflate in tranzitie, precum Valea

Jiului, convertind provocarile locale 1n oportunitati sustenabile.
Pentru a sustine tranzitia catre un campus ,,zero-deseuri”, Se propun urmatoarele directii de actiune:

e Lansarea unor proiecte pilot, precum Campus ,,Zero-Deseuri-2030”, Eco-Camin Demonstrativ,

Laborator de Reciclare si Inovare si Programul ,,Adopta un container!”;

e Integrarea educatiei ecologice Tn toate programele de studii, alaturi de campanii tematice, parteneriate

locale si voluntariat activ;

e Aceste initiative vor consolida responsabilitatea colectiva si vor pozitiona Universitatea din Petrosani ca

lider in domeniul sustenabilititii academice.
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Rezumat:

Apa este resursa de baza pentru garantarea unei vieti sanatoase, iar tratarea apei este din ce in ce mai necesara din
cauza poludrii mediului. Statia de tratare a apei este un sistem de componente cu ajutorul carora sunt eliminate din apa
impuritatile, bacteriile, substante chimice, rezultand o apa cu standarde de calitate optima consumului uman sau utilizarii
in diferite domenii de activitate, inclusiv medical. in domeniul medical, in special in centrele de dializa apa utilizata
trebuie sa fie purificata riguros deoarece orice impuritate sau contaminare poate pune in pericol viata pacientilor. in
concluzie, protejarea resurselor de apa este esentiald pentru sanatatea oamenilor, in echilibrul ecosistemelor si fiecare
actiune individuala sau colectiva conteaza pentru mentinerea apelor curate.

Cuvinte cheie:
Apa, statie de tratare, contaminare, dializa

1. Introducere

in domeniul medical apa tratatd este necesara in prepararea unor solutii, in sterilizarea echipamentelor medicale,
in unele teste de laborator, in etapele de pregatire preoperatorii, in unele acte medicale, in sectiile de terapie intensiva,
chirurgie, ortopedie si in dializa renala.

2. Rolul statiei de tratarea apei in dializa

Dializa renald este un tratament vital pentru pacientii cu isuficientd renala cronicd care presupune filtrarea
artificiala a sangelui.

In acest proces, pacientii sunt expusi la zeci de litrii de apa in fiecare sedintd de dializa fiind componenta principala
a lichidului de dializa. Prin urmare calitatea apei utilizate in dializa trebuie sa fie extrem de ridicatd pentru a evita
complicatii grave, chiar deces. Sursa apei utilizate in dializd este reteaua de apa potabila.

2.1. Obtinerea apei potabile
Componentele statiei de tratare a apei sunt:
- priza de apa este punct de captare a apei din sursa naturala — include gratare care retin obiectele mari;
- decantorul (bazin de sendimentare care ajuta la eliminarea nisipului, ndmolului si impuritatilor grele);
- coagularea si flocularea ce implica adaugarea unor substante chimice care determind coagularea particulelor
fine Tn floculi mai mari;
- decantarea secundara (flotarea) are drept scop indepartarea mecanica a floculilor rezultati in etapa anterioara;
- filtrarea ( filtru cu straturi de nisip pietris si carbune activ);
- dezinfectia unde se folosesc substante chimice cum ar fi clor si azot;
- reglarea PH- ului: corectarea aciditatii si alcalinitatii apei pentru respectarea standerdelor impuse;
- rezervoare unde apa este stocatd temporar pana la distributie;
- statia de distributie cu pompe si conducte citre populatie

2.2. Statia de pregitire a apei pentru dializa
Ajunsa la centrul de dializd apa este prefiltrata in rezervoare de stocare dupa care trece prin statia de pregétire a
apei pentru dializa.
Componentele statiei sunt:
- doua filtre de carbon;
- doud dedurizatoare cu rezervor de saramura,
- filtru cartus montat inainte de statia de osmoza inversa;
- unitatea de osmoza inversa (OI);
- filtru cartus post OI,
rezervoare de stocare a apei post Ol
lampa UV;
filtru de endotoxine.
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Fig.1. Diagrama sistemului de tratare a apei

Filtru de carbon- contine carbune activ care au rolul de a elimina din apa de la retea:clorul si cloraminele
substantele chimice cu greutatea moleculard mica, pesticide, erbicide (prezenta clorului in apa poate provoca hemoliza
pacientului).

Sistemul de dedurizare- indepéarteaza calciu si magneziu pentru a preveni depunerile de piatrd si pentru a proteja
echipamentele. Dedurizarea se produce prin trecerea apei prin granule de polistiren. Este un proces in patru faze: initiala,
functionald saturatie si regenerare. Cand apare saturatia este necesara regenerarea cu saramura din rezervor, timp in care
dedurizatorul nu este functional si este necesar utilizarea celui de al doilea dedurizator.

Filtru cartus pre Ol- are rolul de a indeparta particulele cu dimensiuni aproximativ 1-5 microni care ar pute bloca
membranele din statia OI.

Statia OI- este componenta centrald a sistemului, are rolul de a elimina 95-99% din saruri, bacterii, virusuri,
metale grele, toxine, rezultdnd apa ultra purd. Osmoza inversa este un proces prin care apa de intrare, prin aplicarea unei
presiuni ridicate, este fortatd sa treacd printr- o membrana semipermeabila foarte subtire.

Filtru cartus post OI- are rol de eliminare a eventualelor particule rimase in urma procesului de OI

Rezervoare de stocare a apei post Ol- pastreaza provizoriu apa osmozata ultrafiltrata pana la distribiurea apei
spre aparatul de hemodializa.

Lampa UV si filtru de endotoxine- dezvoltarii bacteriilor in apa.

2.3. Etapele de tratare a apei pentru dializa
- Eliminarea clorului;

- Dedurizare;

- Osmozare;

- Ultrafiltrare;

- Stocare;

- Distribuire.

2.4. Monitorizare
Conform ISO 23500 si FARMACOPEA EUROPEANA standardele urmtorilor parametrii monitorizati sunt:
Conductivitate - apa obisnuita 100-1000 microS/cm
- apa dializa 2-20 microS/cm;
Clor - liber < 0,1 mg/l;
- total < 0,1 mg/l;
Duritate < 1mg/l;
Temperatura - in statia Ol 15 -35°C
- pana la aparatul de dializa 33 -36°C;
Presiune - la apa din reteaua publica min. 2,5-3 bar
- Tnainte de Ol 6-16 bar;
Nr. total de germeni < 100 UFC/ml;
Endotoxine bacteriene < 0,25 UE/ml;
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Tabel 1
JURNAL ZILNIC AL PRESIUNILOR APEI
LUNA APRILIE / ANUL 2025
PRESIUNEA APEI
fnainte In?il:te Dupia ie:ifea La
ZIUA | ORA ; de filtrul filtrul din lntrare.a Permeat / . In.trare Retur | Retur Desz.ec}le Nume
iltrul cartus in statia Intrare Drain inel . . termica S
d cartus de 20 filtrul d b " inel 1 inel 2 inel Semnitura
(4 de 20 e de e membprane permeat e}
nisip pm < osmozi
pm carbune
01 800 3,7 3,5 34 3 2,1 4.5 - 2.5 2,6 2,6 v
02 800 3,6 3,5 3,2 3,2 2,0 42 - 3,0 2,7 2.4 v
03 800 3,9 3,9 3,9 3,8 34 4,6 - 3,1 29 2,8 v
04 800 3,6 3,5 34 2,5 2 42 - 3,0 2,5 2,7 v
05 800 3,6 3,5 3,2 3,1 2,7 43 - 2,7 3,0 2,7 v
06
07 8% [ 4 [ 34 [ 391 37 [ 34 [ 43 [ - T 32 [ 271 25] %
Tabel 2
JURNALUL ZILNIC AL CALITATII APEI
LUNA APRILIE / ANUL 2025
APA
APA DE RETEA INTRARE PERMEAT
RO 2
- - « E
E | § | ~ |3 |z < E
%) © — = — = (%) o 2 2 = = = —~ ) o 2
<|<| S| 5|5 E|5|B|2|% |E_|E |2 |2 |EB|% |8 |5
Q =t = = = = @ 5 = | e = = = =3 — z
Sl | B 2| T E|E| s |E |2 |58438/% |5 |® |§ |2,5| 74
N | O = by = = = o S o) 2=3 §°| = ] ko] = =l
8| /3| 5|3|581|8 |8 |2 |S |5 |5 |5 |38 |¢g%
S & O O S & 3 2 O O O S §
S S o 8 2
D
e >3
< 5-30 <0,5 0-1 <0,1 1-25 5-30 <0,1 <0,1 <0,1 0-1
1000
01 | 7% 58 12 2,0 | 0,02 0 0,02 1,2 13,4 1200 | 660 | 0,00 | 000 | 0,00 0 25
02 | 7% 58 9,5 2,0 | 0,02 0 0,02 1,1 10,3 1920 | 1260 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0 v
03 | 7% 139 18,8 20 | 015 0 0,02 2,7 20 580 0 0,00 0,00 0,00 0 v
04 | 7% 60 9,7 20 | 0,02 0 0,02 1,3 10,5 660 1260 | 0,00 0,00 0,00 0 v
05 | 7% 62 13,8 20 | 0,02 0 0,02 1,7 14,6 540 0 0,00 0,00 0,00 0 v
06
07 | 7% 46 14,5 20 | 015 0 0,02 2 15,4 660 0 0,00 0,00 0,00 0 v

2.5. Interpretare masuritori parametrii monitorizati
In urma inregistrarilor efectuate in registrul de monitorizare s-au putut observa urmitoarele:
- presiunea apei in statie este constanta si an parametrii standard,
- duritatea apei se incadreaza in limitele cerute;
- clorul total si liber in apa de retea este in limite normale iar la iesirea din statie are valoare 0;
- temperaturile apei de retea si cea osmozata sunt in limitele care impiedica dezvoltarea biofilmului;
- conductivitatea Tn ziua a treia avea o valoare de 139 microS/cm dupa statia de osmoza inversa este de 2,7
microS/cm ( limitele normale: 1 - 25 microS/cm) ceea ce indica o filtrare eficienta.
Toate aceste valori ne aratd inca odata rolul si necesitatea statiilor de tratare a apei intr-un tratament in deplina
siguranta pentru pacienti.
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3. Concluzii

Prin combinatia riguroasa de prefiltrare, filtrare cu carbon, dedurizare, osmoza inversa si optional deionizare si
dezinfectie concomitent cu o monitorizare riguroasa a parametrilor precum temperatura, presiunea, conductivitatea
concentratia de clor este asigurata o apa ultra-purificatd conform standardelor internationale.

Prin urmare statia de tratare a apei pentru dializa nu este doar un echipament tehnic ci o componenta vitala a actului
medical, contribuind direct la siguranta si calitatea vietii pacientilor.

Totodata, protejarea resurselor de apd este esentiald vietii In echilibrul ecosistemelor si fiecare actiune individuala
sau colectiva conteaza pentru mentinerea apelor curate.

Bibliografie:
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Rezumat:

Tn prezent, tehno-turismul este relativ redus in Romania, de aceea punctul de plecare este realizarea unui Complex
Tehno-Turistic Minier in Valea Jiului.

Este avansata propunerea deoarece la Petrila existd un astfel de obiectiv, aflat in curs de dezvoltare, iar costurile
necesare realizarii complexului pot fi obtinute In urma redirectionarii fondurilor din Programul Tranzitie Justa, respectiv
PNRR, spre reconstructia tehno-turistica miniera.

Se avanseazd propunerea de realizare a unui Muzeu Minier al Depozitului de Exploziv.

Cuvinte cheie:
Complex tehno-turistic, Muzeu Depozit de Exploziv, Lucrari de Suprafatd, Lucrari de Subteran

Introducere

Urmare a activitatii industriale desfasurate si in prezent, cladirile necesitd lucrari privind finisajele interioare si
exterioare, transformari functionale pentru a corespunde noilor destinatii.

Totodatd, sunt necesare si lucrari de consolidare in vederea indeplinirii conditiilor de siguranta prevazute de
legislatia turistica in vigoare, unele modificari si inlocuiri ale sistemelor si instalatiilor electrice si a celor sanitare.

Un punct de atractie al Complexului tehno-turistic poate fi Muzeul Depozit de Exploziv.

Muzeul Depozitului de Exploziv (MDE) vizeaza lucrari de amenajare la suprafatd si in subteran. Lucrarile de
suprafatd oferd autenticitate obiectivului tehno-turistic, elementele componente fiind redate in fig.1.

4\ X X Spatiu de siguran{a
Sopronul suitorului

de aeraj 39 m

Intrare muzeu subteran (Depozit de exploziv)

Hidrant

Drum de
acces

6 m 12m /

o

Poarta
intrare/iesire

45 m

Fig.1. Lucrdri de amenajare la suprafati Muzeului Minier Depozitul de Exploziv
n cadrul Complexului Tehno-Turistic Minier

1. Materiale si metode — Formularea problemei

Fosta Mina Petrila a fost cea mai veche si cea mai addncd mina de carbune din bazinul Carbonifer Petrosani.
Perimetrul minier Petrila a fost dat in exploatare, pentru prima data, in anul 1859 (fig.2).
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N
Orasul Petrila

. EP.CV.J. Vulcan

Cartier Bosnia

Fig. 2. Perimetrul fostei minei Petrila

Perimetrul minier Petrila a fost parte integrantd din platforma industriald a orasului Petrila si este amplasata in
partea de N-E a bazinului carbonifer Valea Jiului, la aproximativ 4 km de orasul Petrosani fiind delimitata astfel:

- in nord si nord-vest limita este reprezentata de Raul Jiul de Est;

- in sud limita este reprezentatd de perimetrul minier Livezeni in subteran. in partea de sud-est perimetrul
Exploatarii Miniere Petrila este delimitat de un teren aflat in proprietatea Primariei Petrila,

- in partea de vest si sud-vest Mina Petrila se invecineaza cu cartierul Bosnia;

- in partea de est limita este reprezentatd de perimetrul minier Lonea in subteran, iar la suprafata de un teren de
stat aflat Tn proprietatea Primariei Petrila

Accesul in cadrul perimetrul minier Petrila se realizeaza prin intermediul drumului national DN Petrosani-Deva
si a drumului judetean Petrosani-Lonea. Pe langa accesul rutier mai exista si posibilitatea utilizarii liniei de cale ferata
Filiagi-Simeria.

Fosta Mina Petrila isi desfasura activitatea de baza in incinta principald - ce avea o suprafata de 163.854,5 m2,
iar din punct de vedere geomorfologic aceasta este asemanitoare unui platou cu terase foarte bine constituite de-a lungul
Jiului de Est si a afluentilor sdi care formeaza si reteaua hidrografica.

3. Analiza geologica a perimetrului de explotare miniera Petrila

Bazinul Petrosani reprezintd o unitate geologica distinctd in cuprinsul Carpatilor Meridionali, formata dintr-0
alternantd de sisturi cristaline si formatiuni paleo-mezozoice slab metamorfizate.

Din punct de vedere geologic, perimetrul de exploatare Petrila apartine bazinului epistrucural neozoic al
Petrosaniului si cuprinde bine individualizate din punct de vedere stratigrafic trei orizonturi sedimentare dispuse peste un
fundament constituit din sisturi cristaline, dupa cum urmeaza:

Orizontul bazal (Rupellian): Este asezat discordant §i transgresiv peste fundamentul cristalin. Grosimea
orizontului bazal argiloconglomeratic rosu este cuprinsa intre 350-550m, fiind alcatuita din argile, argile grezoase, gresii
cu granulatie medie si conglomerate.

Orizontul productiv (Chattian): Se gaseste in continuitate de sedimentare peste orizontul bazal si prezinta interes
din punct de vedere economic deoarece in alcituirea lui sunt cuprinse straturile de carbune care formeaza obiectivul
exploatarilor din regiune. Grosimea orizontului productiv variaza intre 350 m si 400 m. Acest orizont este alcatuit din
marne, argile, gresii, marmocalcare argile, gresii gresiere, carbuni si argile carbunoase.

Orizontul superior (Acvitian): Ocupa suprafata cea mai mare a perimetrului de exploatare fiind traversat de
sondaje executate cu o grosime variabil. Rocile constitutive sunt conglomerate cu structurd incrucisata, argila fara
stratificatii de culoare vinetie-galbuie.

4. Experiment- Solutionarea problemelor

Lucréri de amenajare propuse in cadrul cadrul Muzeului Minier Depozitul de Exploziv:

a. Camera manipulantului (personal de manevra electronicd) se realizeaza prin: fundatie din beton, zidarie din
cirimida sau boltari si hidroizolatie bituminoasi. Inciperea este dotati cu posturi telefonice si interfon cuplat la
dispecerizare. Camera servea pentru adapostirea artificierilor i a manipulantilor.

b. Camera de incélzire a aerului va asigura introducerea aerului cald in galeria de depozitare a materialelor
explozive, realizatd in subteran in versantul dealului. Constructia va fi din aceleasi materiale utilizate i la realizarea
camerei manipulantului.

Introducerea aerului in incinta depozitului este asigurata prin intermediul unui ventilator cu puterea 11 kw, dotat
cu corpuri de Incalzire tip radiator, protejat cu carcasa.

¢. Sopronul suitorului de aeraj va fi amplasat la extremitatea suitorului de aeraj (este metalic, iar acoperisul va fi
realizat din tabla metalicd).
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d. Hidrantul reprezintd pe durata desfasurdrii activitatii element indispensabil al depozitului de exploziv,
asigurand un debit de 12 I/s de apa pentru actiuni in caz de incendiu.

e. Camera ,,Poartd” servea adapost pentru paznicul depozitului si are tablou electric cu intrerupator general.
Depozitul este imprejmuit cu gard de sarma ghimpata pe stalpi de lemn, iar portile vor fi din plasa pe rame metalice.

In timpul functionarii minei au fost necesare aceste masuri stricte de securitate pentru a impiedica accesul
oricdror persoane strdine in incinta depozitului de exploziv.

Pentru a se pastra autenticitatea acestui obiectiv, recomandarea este de pastrare a masurilor de securitate.

f. Drumul de acces va fi realizat din pléci de beton armat in afara incintei depozitului, iar in interiorul depozitului
platfoma poate fi realizata din pietrig presat.

g. Constructia firidelor artificierilor va prezenta turistilor modul 1n care se asigura in perioada functionarii minei
depozitarea lazilor cu material exploziv, a gentilor si a capsierelor artificierilor. Pentru a oferi un plus de autenticitate se
propune ca aceasta constructie sa fie realizata in intregime din lemn.

h. Protectia contra descarcarilor electrice este element faréd de care depozitul de exploziv nu ar fi putut functiona.
Recomandarea este de a se monta un paratrasnet cu dispozitiv de amorsare piezoelectric de tip Saint Elme, care sa fie
legat la toate elementele conducatoare de electricitate.

Totodatd, se propune montarea de retele electrice de iluminat exterior, pentru a fi asigurata vizibilitatea
obiectivului pe timpul noptii. Lucrarile de amenajare in subteran sunt mai complexe decat cele de suprafata si presupun:

- executarea unei galerii de acces la camerele depozitului cu aerisire;

Galeria de acces la camerele muzeului este executatd cu profile metalice tip TH-5/SG-23 asigurand accesul in
toate incdperile muzeului.

Galeria de muzeului subteran poate fi dotata cu nise de amortizare executate similar, cu profilule TH-5 din SG-
23, la adancimea 2,5 m fiecare si vor fi pozitionate in continuarea galeriei de acces inspre sensul de evacuare din muzeu.

- realizarea a 7 camere muzeale, 3 de manipulare si 4 de depozitare;

Camerele de manipulare a materialor explozive vor fi camerele nr.1, nr.2 i nr.3 cu dimensiuni de 7,5 m lungime,
4 m latime si 2,5 m Inaltime.

Sunt dotate cu standuri expozitionale cu latimi de 1,15 m si lungimi de 3,5 m, care vor prezenta turistilor
principalele tipurile de capse de amorsare a explozivului utilizate in timpuluidesfagurarii activitdtii miniere (pentru
detonare), si cele 2 tipuri de explozivi utilizati (dinamita si exploziv tip AGP).

Toate materialele utilizate vor fi machete de simulare realizate identic cu cele reale. Pentru a se conferi
autenticitate spatiilor si machetelor de simulare a explozivilor vor fi efectuate calcule ca si cum ar fi utilizat exploziv real.

Camera nr.1 serveste pentru manipularea capselor necesare detonarii explozivilor.

Tinand cont de capacitatea de depozitare a spatiului si de ca turistii sa isi formeze o conceptie cat mai clara cu
privire la modul in care se desfasura activitatea in perioada functionarii minei, se propune amenajarea unor lazi cu 75.000
de capse de amorsare (machete).

Fiecare capsa de amorsare reald are o greutate de 0,002 kg, iar coeficientul de echivalentd 0,7. Se recomanda
utilizarea unor machete de aceleasi dimensiuni si greutate astfel incat rezulta ca in camera nr.1 a Muzeului — Depozitul
de Exploziv se propune amenajare unor standuri care sd simuleze depozitarea de 75.000-0,002-0,7 = 105 kg trotil.

Camera nr.2 si Camera nr.3 va servi drept camera de manipulare a explozivilor, astfel in prima vom avea exploziv
antigriutos AGP (48 polite).

Fiecare polita de AGP cantareste 24 kg cu un coeficient de echivalenta de 0,7, astfel incat rezulta ca in Camera
nr.2 se va regasi 48-24-0,7= 806,4 kg exploviz.

in urmitoarea incipere vom expune dinamitd (10 ldzi, fiecare lada contine 25 bucati dinamita), care are un
coeficient de echivalenta mai mare de 1,3. Astfel, in aceasta incapere urmeaza sa avem 10-25-1,3 = 325 kg exploziv.

Pentru camera numarul 1, numarul 2 si numarul 3 a depozitului de exploziv, se propune constructia unor nise de
amortizare aferente celor 3 incédperi, chiar dacd nu exista riscul unei explozii. Dimensiunea niselor de amortizare se
recomanda sa fie 2,5 m lungime si 4 m latime.

Camerele de depozitare vor fi camerele nr.4, nr.5, nr.6 si nr.7. Aceste incaperi ale muzeului vor fi de dimensiuni
mai mici: 5 m lungime, 3 m latime si 2 m indl{ime si vor prezenta deasemenea etapele evolutiei explozivilor cu ajutorul
unor standuri expozitionale mai mici de latime 0,60 m si lungime 2 m.

Camera 4 va servi pentru depozitarea capselor, iar camerele 5, 6 si 7 pentru depozitarea explozivilor. Pentru
camera de depozitare a capselor se recomanda amenajarea a 6 polite cu cate 6 1azi, iar fiecare lada contine 1.500 capse.
Astfel vom avea 6:6-1.500-0,002-0,7 = 75,6 kg exploziv.

Camerele 5, 6 si 7 vor prezenta depozitarea AGP-ului §i a dimanitei, astfel camera 5 si 6 vor depozita doar
exloziv antigrizuros 6 polite a cate 6 compartimente. Astfel aceaste doud incaperi vor cuprinde 6-6-24-0,7 = 604,8 kg
exploviz, pe fiecare camera.

Camera 7 va fi Incéperea de depozitare a dimanitei si va cuprinde 6 polite a cate 6 compartimente. Acest spatiu
va depozita 6:6-25-1,3 = 1.170 kg exploziv.

Este util sa se cunoasca, in fapt, cantitatea materialelor depozitate pentru proiectarea acestor spatii, conform
legilor aflate Tn vigoare.

Determinarea grosimii minime a stratului de roca reprezinta conditia de baza, in vederea realizarii depozitului
de exploziv si se calculeaza cu ajutorul relatiei urmatoare:

Nr = 2,415-3\/ cme/cr
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Tn care:
Nr — grosimea minima a stratului de rocé;
Cmc — capacitatea maxima de depozitare a camerei;
Cr — coeficientul rocilor, iar in aceasta situatie roca este marna astfel incat Cr = 2,5;
Nrl =2,415-3V105/2,5 = 2,415:3,476 = 8,394 m
Nr2 =2,415-3V 806,4/2,5 = 2,415-6,858 = 16,562 m
Nr3 =2,4153V 325/2,5 = 2,415-5,065 = 12.231 m
Nr4 =2,4153V 75,6/2,5 = 2,415-3,115=7,522 m
Nr5,6 = 2,415-3V 604,8/2,5 = 2,415:6,712 = 16,209 m
Nr7 =2,415:3V 1.170/2,5 = 2,415-7,763 = 18,747 m

Nisele de amortizare pentru spatiile muzeale de depozitare a dimanitei si a AGP-ului se recomanda, s3 posede
urmatoarele caracteristici: lungime 2,7 m si latime 3 m. Lungimea acestor niselor de amortizare este mai mare, datorita
faptului cd dinamita este un exploziv de mare putere, iar trotilul este considerat un exploziv de putere medie.

Toate exponatele vor fi mulaje ale capselor si explozivilor utilizati pe perioada functionarii minei.

- a unui suitor de aeraj;

Suitorul de aeraj va avea indltimea de 18 m si va fi dotat cu o scard metalica, iar la suprafatd va avea un gratar
de protectie. Pe portiunea orizontald a suitorului de aeraj va fi montat un ventilator.

- a unor confectii metalice si montarea unui carucior de transport a explozivilor;

Confectiile metalice necesare unui depozit de exploziv se refera la usile metalice de sigurantd de la intrare, iar
acestea trebuie sa fie dotate cu incuietori duble si ochiuri de aerisire.

Usile camerelor de manipulare si a celor de depozitare care se vor deschide in exterior fard a interfera cu
caruciorul de transport a exlozivilor si o usa cu grilaj de bare intre camerele de manipulare si cele de depozitare, situata
la mijlocul distantei dintre aceste camera.

Caruciorul de transport a materialelor explozive va fi realizat cu rotile imbracate in bronz. Bronzul era utilizat,
in situatia in care aparea un accident provocat de curentul electric, astfel se asigura oprirea deplasarii prin doud tronsoane
de cauciuc.

- a unei instalatii electrice de semnalizare si iluminat;

Instalatia electrica de iluminat este absolut necesara, pentru asigurarea vizibilitatii in muzeu, fiind o constructie
subterand, iar propunerea mea este montarea unor corpuri de iluminat cu neon de putere 2x58W, ce necesita o tensiune
de alimentare de 220-240V/50Hz.

Instalatia electrica de semnalizare indeplinea rolul unui sistem protectie suplimentar. Se recomanda realizarea
acestui tip de instalatie pentru prezentarea turistilor a modului de functionare in cazul situatiilor de urgenta ca de exemplu
intrarea prin efractie sau incendii. Aceasta instaltie se va declansa in momentul aparitiei pericolului atat sonor cat si optic.

- a unei instalatii de legare la paAmant;

Instalatia de legare la pamant protejeaza impotriva electrocutarii si presupune montarea prizelor cu impamantare
n tot Muzeul Subteran — Depozitul de Exploziv al Complexului Tehno-Turistic Minier Petrila. Camerele muzeului sunt
redate in fig.3.

Cameranr. 1,21 3 Standuri expozitionale
Cameranr.4,5,65i 7
25m
l/ 2m
1,60 m \l
1,4 m
1,15 m 0.60
4 m 3m

Fig. 3. Propunere de amenajare a camerelor expozitionale ale Muzeului Depozitul de Exploziv
n cadrul Complexului Tehno-Turistic Minier Petrila
Planul de bazd al Muzeului subteran al depozitului de exploziv in cadrul Complexului Tehno-Turistic Minier
Petrila este redat in fig.4.
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Fig. 4. Propunere traseu subteran al Muzeului Depozitul de Exploziv Petrila

5. Concluzii si propuneri

Se apreciazd cd, implementarea unui complex turistic industrial in cadrul bazinului carbonifer Petrosani, va
reprezenta principalul factor de dezvoltare micro-regionald durabila.

In urma realizarii complexului turistic industrial la nivelul microregiunii Valea Jiului, se apreciaza ca vor genera
urmatoarele schimbari la nivel economic si social:

- realizarea unei legaturi intre formele turistice clasic-conventionale desfasurate in cadrul acestui areal carbonifer,
care va conduce la transformarea microregiunii intr-unul dintre cele mai importante centre turistice din Romania;

- revalorificarea terenurilor, spatiilor si a structurilor miniere remanente;

- realizarea de noi locuri de munci;

- realizarea unui brand turistic al bazinului carbonifer Valea Jiului;

- sporirea veniturilorpentru populatia rezidenta;

- imbunatatirea calitatii mediului si a climatului socio-economic din Valea Jiului;

- dezvoltarea economica dutrabila si infrastructurala la nivelul intregii comunitati societale din bazinul carbonifer
Valea Jiului.

in concluzie, se dovedeste util, din punct de vedere social, implementarea unui sistem turistic industrial, care sa
conduca la dezvoltarea economica regionald a Vaii Jiului si care sa asigure eliminarea statului de zonda mono-industrial
dezvoltata, prin revalorificarea potentialului industrial detinut.
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Rezumat:

Studiul prezinta avantajele folosirii tehnologiei LIDAR 1n masuratori forestiere, subliniind precizia si eficienta in
obtinerea datelor tridimensionale. Echipamente precum drona DJI Matrice 300 RTK, senzorii Alpha Air 10 si GeoSLAM
au fost utilizate pentru captarea si prelucrarea datelor. Rezultatele au permis realizarea ortofotoplanurilor si modelelor
digitale detaliate ale terenului si vegetatiei. LIDAR-ul s-a dovedit valoros in evaluarea biomasei, detectarea arborilor si
monitorizarea riscurilor naturale. Totusi, se mentioneaza limitarile legate de costuri, conditii atmosferice si complexitatea
prelucrarii datelor.

Cuvinte cheie:
LiDAR, vegetatie forestierd, drond, ortofotoplan, nor de puncte.

1. Introducere

In aceastd lucrare voi vorbi despre metode fotogrammetrice de masurare combinate cu tehnologia LIDAR pentru
terenurile cu vegetatie forestiera. Lucrarea analizeaza utilizarea tehnologiei LIDAR in masurarea terenurilor acoperite cu
vegetatie forestierd, oferind o alternativd modernd si eficientd la metodele clasice topografice. Tehnologia permite
obtinerea unor modele digitale precise ale reliefului si vegetatiei, cu aplicatii importante in silvicultura, cartografiere si
protectia mediului.

2. Scopul lucrarii

In contextul actual al intensificarii preocupirilor privind protectia mediului, gestionarea durabila a resurselor
naturale si adaptarea la schimbarile climatice, silvicultura moderna se afla intr-un proces continuu de transformare, bazat
pe integrarea unor tehnologii de varf.

Una dintre aceste tehnologii revolutionare este LIDAR-ul (Light Detection and Ranging), care si-a castigat un
loc important in topografia forestiera, cartografierea suprafetelor impadurite si evaluarea vegetatiei. Utilizarea tehnologiei
LiDAR permite obtinerea rapida si precisad a unor seturi de date tridimensionale, oferind o imagine detaliatd a structurii
vegetatiei si a reliefului terenului.

Lucrarea de fata isi propune sa analizeze si sd evidentieze avantajele utilizarii tehnologiilor LIDAR in méasurarea
terenurilor acoperite cu vegetatie forestiera.

2.1. Descrierea obiectivului studiat. Contextul si importanta temei.

Traditional, masuratorile topografice forestiere au fost realizate cu metode clasice, implicand o cantitate
considerabild de munci manuali, echipamente greoaie si un consum mare de timp si resurse. In plus, aceste metode sunt
adesea limitate de accesibilitatea terenului, conditiile meteorologice si vegetatia densi. in contrast, tehnologia LIDAR
permite captarea datelor din aer sau de la sol, prin intermediul unui fascicul laser, care masoara timpul necesar pentru ca
raza sa se reflecte Tnapoi de la obiectele intdlnite, generdnd astfel un nor de puncte care redd cu acuratete forma
tridimensionald a suprafetei scanate.

LIDAR-ul s-a dovedit extrem de eficient in detectarea diferentelor de inéltime, a biomasei forestiere si a structurii
arboricole, avind o acuratete superioard in comparatie cu alte tehnologii geospatiale. Integrarea sa in domeniul
silviculturii aduce beneficii esentiale in planificarea tdierilor, evaluarea starii padurii, realizarea hartilor tematice,
monitorizarea biodiversitatii si chiar prevenirea si gestionarea riscurilor naturale precum alunecdrile de teren sau
incendiile.

2.2. Materiale si metode de cercetare.
Aparatura pe care am folosit-o:

-Drona DJI Matrice 300RTK;

-Alpha Air 10-LIDAR;

-Geoslam-LIDAR;

-Camera fotogrammetrica Zenmuse P1.
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Fig. 1. Drona DJI Matrice 300 RTK Fig. 2. GEOSLAM-LIDAR

Fig. 3. Camerd fotogrammetrica Zenmuse P1 Fig. 4. Alpha AIR 10-LIDAR

Pe drona DJI Matrice 300 RTK se pot amplasa cele doud sisteme LIDAR. Alpha Air 10-LIDAR este un sistem
construit de CHC NAV China care are posibilitatea de a penetra vegetatia forestierd pana la sol si are posibilitatea de a
crea modelul digital al terenului.

Geoslam-LIDAR se roteste la 400° si are posibilitatea de a sectiona imaginile scanate tinind cont de suprafata
solului.

Drona DJI Matrice 300RTK are o autonomie de 55 de minute, rezistenta marita la vant si ploaie avand un factor
de protectie P44, transmisie de pana la 7,5 Km si altitudinea maxima de zbor de 5000m. DJI M300 poate lucra intr-0
gama largd de conditii, de la frig extrem pana la temperaturi ridicate (-20°C la 50°C).

In terenurile cu vegetatie forestierd zborul dronei este recomandat sa se faci la o inaltime de 80-120 metri, in
functie de densitatea padurii.

O data cu construirea dronei S-a realizat si un software de prelucrare a imaginilor rezultate, care are posibilitatea
prelucririi in trei directii: Vizibil light, Multispectral sau LIDAR point cloud. In cazul nostru imaginile au fot lucrate cu
camera P1 iar prelucarea s-a facut cu vizibil light.

in cazul cind se schimba camera P1 si se folosesc unul dintre senzorii prezentati, prelucarea se face pe LIDAR
point cloud.

2.2. Rezultate si discutii

S-a facut planul de zbor si in functie de Tnaltime, au rezultat 284 de imagini la o inaltime de 110m fata de sol.
Dupa prelucarea cu software-ul specializat, reiese ortofotoplanul 2D, cu o rezolutie ridicatd, imaginea fiind foarte clara,
putand vectoriza pe orofotoplan ceea ce ne intereseaza.

"0 01T
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e
A

Fig. 5. Imaginea cu planul de zbor Fig. 6. Ortofotoplanul 2D rezultat in
urma reconstructiei
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Camera P1 poate fi folosita atat nadir perpendicular pe cladiri, cat si inclinata oblic 1a 45° oblic, iar din cobinarea
celor doud imagini in software DJI Terra poate rezulta un ortofotoplan 3D care ajuta sd vectorizdm cladirile la baza
constructiilor si sd determinam cu exactitate suprafata construita.

Fig. 7. Ortofotoplanul rezultat Tn urma reconstructiei Fig. 8. Determinarea lungimii constructiei din imagine

Senzorul LIDAR construit de Geo SLAM din Anglia se poate folosi pe trei aparate diferite. Se poate monta pe

drona Matrice 300RTK, se poate monta pe masina sub un unghi de 45°, se poate monta pe rucsac si de asemenea poate fi
folosit din mana cu ajutorul méanerului.

Senzorul LIDAR are posibilitatea Inregistrarii norului de puncte, in functie de densitatea doritd plecand de la
300.000 de puncte pe secunda pana la 3.000.000 de puncte pe secunda. Se roteste la 400°, iar in momentul in care este
folosit pe rucsac sau din méana inregistreaza o banda de 15 metri stanga si 15 metri dreapta. In aceastd lucrare au fost
combinate datele masurate la sol cu scanerul tinut in mana si cu scanerul montat pe drona.

Fig. 9. Pointcloud-u/ rezultat in urma scanarii

De asemenea se pot executa sectiuni, in cazul nostru la 1,4 metri fatd de sol de unde putem observa amprentele la
sol a cladirilor dar si inventarierea tuturor arborilor daca este cazul.

Fig. 10. Sectiune la 1,4m de sol Fig. 11. Model transversal la inaltimea de 1,4m fati de sol
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