
 

 

MINISTERUL EDUCAŝIEI 

UNIVERSITATEA DIN PETROķANI 

FACULTATEA DE MINE  

 

 

 
 
 

 

VOLUMUL  LUCRŀRILOR 

celui de-al XX ï lea 

SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC 

ĂGEOECOLOGIAò 
 

 

 
 

 

 

PETROķANI 

12 - 13 mai 2023 
 



AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

ISSN 2559-2106 

ISSN-L 1842-4430 
 

 
 

 

 

Responsabil ediἪie 

Asist.univ.dr.ing. Izabela ï Maria APOSTU 

 

 

 

 
 
 
 

Editorii volumului  

Asist.univ.dr.ing. Izabela - Maria APOSTU 

Conf.univ.dr.ing. Florin FAUR 

 
 
 
 

 

 

 

Atelier tipografie  

Ec. Radu ION 

 

 

 

 
 

 

 

În parteneriat cu 

Liga StudenἪilor UniversitŁἪii din PetroἨani 

University of Petrosani Students Union 

AsociaἪia StudenἪilor Basarabeni din PetroἨani 

 

 

 
 
 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

 
 

 

 

 
 

 

 

Cadrul instituἪional 

Prof.univ.dr.ing. Sorin Mihai RADU 

Rectorul UniversitŁἪii din PetroἨani 

Prof.univ.habil.dr.ing. CodruἪ PETRILEAN 

Prorector - Management universitar, Proiecte europene Ἠi internaἪionale 

Prof.univ.habil.dr.ing. Maria LAZŀR 

Prorector - Cercetare ἨtiinἪificŁ 

Conf.univ.dr.ec. CodruἪa DURA 

Prorector ï ĊnvŁἪŁm©nt 

 

 

 

 
 

 

 

Conf.univ.dr.ing. Csaba LORINἩ 

Decanul FacultŁŞii de Mine 

Conf.univ.dr.ing. Ciprian DANCIU 

Prodecan Facultatea de Mine 

Ѽef lucr.dr.ing. Diana MARCHIἧ 

Prodecan Facultatea de Mine 

Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA 

Director Departamentul de Ingineria Mediului Ἠi Geologie 

Conf.univ.dr.ing. Larisa FILIP 

Director Departamentul de Inginerie MinierŁ, Topografie Ἠi ConstrucἪii 

Prof.univ.habil.dr.ing.dr.ec. Eduard EDELHAUSER 

Director Departamentul de Management Ἠi Inginerie IndustrialŁ 

 

 

 

 
 

 

 

 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

Moderatori:  

Prof.univ.dr.habil.ing.ec. Tudor GOLDAN 

Prof.univ.dr.ing. Vlad CODREA 

Conf.univ.dr.ing. Ciprian DANCIU 

Conf.univ.dr.ing. Daniela-Ionela CIOLEA 

Conf.univ.dr.ing. Emilia-Cornelia DUNCA 

Lect.univ.dr. ἧtefan VASILE 

Ѽef lucr.dr.ing. Camelia MADEAR 

Ѽef lucr.dr.ing. Ciprian NIMARŀ 

Ѽef lucr.dr.ing. Nelu ἧTEFAN 

Ѽef lucr.dr.ing.ec. Sorin ILOIU 

Asist.dr.ing. Ibrian CŀRŀMIDARU 

Drd. Cristian IOSIF 

Drd. MŁdŁlina Flavia IONIἩŀ 

Drd. Tudor DOBRIN 

Mrd. RŁzvan VIἩEL 

Stud. Roxana BÂRDEA 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

DOMENII:  

 

A. GEOLOGIE *  

* aplicaѿii ale geologiei ´n inginerie ѽi minerit 

 

B. INGINERIA MEDIULUI ἧI ECONOMIA CIRCULARŀ 

 

C. INGINERIE CIVILŀ, TOPOGRAFIE, CADASTRU, GIS 

 

D. INGINERIE INDUSTRIALŀ ἧI MANAGEMENT 

 

E. INGINERIE MINIERŀ  

 

F. SECἩIUNEA PREUNIVERSITARŀ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

CUPRINS 
 

CULEGERE DE ABSTRACTE  

 

11 

DOMENIUL A  

 

21 

UN NOU SPECIMEN DE PEἧTE GADIFORM DESCOPERIT ĊN DEPOZITELE 

OLIGOCENE DE LA SUSLŀNEἧTI (JUDEἩUL ARGEἧ) 

Isabela STŀNCIOI 

 

21 

DETERMINAREA TAXONOMICŀ A RESTURILOR DE VULPE DIN 

DEPOZITELE DE VĄRSTŀ PLEISTOCEN SUPERIOR DIN PEἧTERA ĂLA 

ADAMò (JUDEἩUL CONSTANἩA), PE BAZA ANALIZELOR EFECTUATE 

ASUPRA MOLARILOR INFERIORI  

Mihai CAMINSCHI 

 

25 

ELOPTERYX LA NŀLAἩ-VAD (JUD.HUNEDOARA): UN DINOZAUR 

INCOMPLET DESLUἧIT ï OBSERVAἩII PRELIMINARE  

Vlad STOICESCU 

 

31 

DETERMINAREA VITEZEI UNDELOR DE FORFECARE ἧI A FRECVENἩEI DE 

REZONANἩŀ ĊN STRATELE SEDIMENTARE DE SUPRAFAἩŀ CU AJUTORUL 

SEISMICII PASIVE ĊN LOCALITATEA NŀRUJA, VRANCEA 

Maria Teodora GRECU, Roxana IRIMIA, Alexandra MALAICU, Daria MŀCIUCŀ, Pavel 

ROἧCA, Luciana ἧUἩAN 

 

37 

MODELING OF PRESSURE AND SATURATION FIELDS IN ABANDONED OIL 

FIELDS (MODELAREA CAMPURILOR DE PRESIUNE SI SATURATIE ÎN 

ZŀCŀMINTELE DE PETROL ABANDONATE) 

Ionut DUTU, Doru BARSAN 

 

43 

NUCLEATION OF CRIOHYDRATES  

Iulian OPREA, Doru BARSAN 

 

49 

DOMENIUL B  

 

55 

SOME ASPECTS REGARDING USAGE POTENTIAL OF RENEWABLE 

ENERGY RESOURCES IN ARABIC COUNTRIES WITH SMALL 

ENVIRONMENTAL IMPACTS  

Karam AL QALAWI MOHAMMAD WALID  

 

55 

STUDII ἧI CERCETŀRI PRIVIND CALITATEA AERULUI ĊN MUNICIPIUL 

CŀLŀRAἧI  

ἧtefania - Gabriela PUTERE 

 

61 

INFLUENŝA DEķEURILOR REZULTATE DIN CONSTRUCŝII ASUPRA 

MEDIULUI ÎNCONJURATOR  

Marian-Lucian OPREA 

 

 

 

65 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

ANALIZA ἧI EVALUAREA GRADULUI DE POLUARE ATMOSFERICŀ LA 

NIVEL LOCAL  

Florina Maria BODEA 

 

69 

IMPACTUL ARDERII DEἧEURILOR DE ĊMBRŀCŀMINTE PROVENITE DIN 

INDUSTRIA SECOND HAND ĊN CARTIERELE ISTORICE ALE VŀII JIULUI. 

STUDIU DE CAZ - MUNICIPIUL PETROἧANI 
Roxana-Nicoleta BÂRDEA, Robert-LaurenἪiu CHIRIἩOIU 

 

73 

BIOBRICHETAREA NŀMOLURILOR DE LA STAἩII DE EPURARE, MODEL ĊN 

ECONOMIA CIRCULARŀ 

Camelia STUPARU (TRAISTŀ), Mariana Ionela FŀLCAN (DUMITRACHE) 

 

81 

ANALIZA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A MOBILITŀἩII RUTIERE 

LEGATE DE ACTIVITATEA PROFESIONALŀ 

Larisa Antonia MACARIE 

 

87 

CERCETŀRI PRIVIND DEἧEURILE DIN ZONA ORAἧULUI VULCAN, STR. 

NICOLAE BŀLCESCU, ἧI ZONA ORAἧULUI LUPENI, STR. VĊSCOZA 

Robert-LaurenἪiu CHIRIἩOIU, Roxana-Nicoleta BÂRDEA, Maria-Izabela NISTOR 

 

91 

STUDIU COMPARATIV PRIVIND DETERMINAREA UNOR INDICATORI AI 

SOLULUI PRIN METODE EMPIRICE - MODERNE 

Alexandra-ἧtefania POPESCU 

 

97 

CERCETŀRI PRIVIND INFLUENἩA DEJECἩIILOR ANIMALIERE DIN ZONA 

RURALŀ ἧI EXTRA-URBANŀ 
Dumitru-Marian VĄLVŀRESC, Ana-Maria MATEI 

 

103 

EXPLOATAREA ZŀCŀMĄNTULUI DE CUPRU DE LA MOLDOVA NOUŀ -

POLUAREA ISTORICŀ ἧI INFLUENἩA ASUPRA FACTORILOR DE MEDIU 

Rodica CUJBA 

 

107 

IDENTIFICAREA PRINCIPALELOR SURSE DE POLUARE ALE AERULUI ÎN 

METROPOLELE EUROPENE ἧI A EFECTELOR POLUŀRII ASUPRA 

MEDIULUI ἧI A OMULUI 

Valentina Florina ZAHARIE, Silviu FLUERIἧ, Beniamin KUMAUSZ, Larisa 

DRŀGŀNESC, Raul MAIER 

 

113 

STUDII ἧI CERCETŀRI PRIVIND INFLUENἩA SURSELOR DE POLUARE 

ASUPRA CALITŀἩII RĄULUI JIU 

Alexandru PÂRJOL 

 

119 

ASPECTE PRIVIND CALITATEA APEI ĊN CONTEXTUL REABILITŀRII ἧI 

MODERNIZŀRII STAἩIEI DE TRATARE A APEI DE LA ZŀNOAGA 

Elvis-Alin APOSTU 

 

123 

RISK ASSEMENT OF OIL DRILLING PLATFORMS IN BLACK SEA  

(MODELAREA RISCULUI A UNEI PLATFORME DE FORAJ DIN MAREA 

NEAGRŀ) 

Daniel IANCU, Sulaiman DZAIY , Hasan AL JUBORI 

129 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

IMPORTANŝA ķI BENEFICIILE ECONOMIEI CIRCULARE  

Valentina BOCķIŝAN 
 

135 

DOMENIUL C  
 

139 

 

SISTEME DE TELEDETECἩIE UTILIZATE ĊN DETECTAREA METANULUI LA 

NIVEL GLOBAL  

Alexandru BORCA, Ligia Raluca TODOR 

 

139 

SECURITATEA ÎN POLIGONUL DE TRAGERI - ĊMBUNŀTŀŝIREA 

SIGURANŝEI PERSONALULUI PARTICIPANT LA TRAGERI  

Nicoleta Victoria COSMA (MORARU) 
 

143 

DOCUMENTAἩIE TOPO-CADASTRALŀ PENTRU NOTAREA ĊN CARTEA 

FUNCIARŀ A PĄRŀULUI VALEA PŀROASA, ORAἧUL URICANI, JUDEἩUL 

HUNEDOARA  

Manuel-Cristian SAVULESCU 
 

147 

INFLUENἩA DISTANTEI DE TRANSPORT DE LA ARIA SURSŀ ASUPRA 

CARACTERISTICILOR MECANICE ALE AGREGATELOR EXPLOATATE PE 

CURSUL RĄULUI JIU ĊNTRE VALEA SADULUI ἧI IONEἧTI, JUDEἩUL GORJ 

Ligia Raluca TODOR, Alexandru BORCA  

 

153 

CERCETŀRI EXPERIMENTALE ALE CARACTERISTICILOR TEHNOLOGICE 

ALE ROCILOR UTILIZATE LA ĊMBUNŀTŀἩIREA TERENURILOR DE 

FUNDARE PENTRU DRUMURI DE INTERES LOCAL ÎN BAZINUL MINIER 

ROVINARI GORJ  

Radu CRAITA, Ligia Raluca TODOR 

 

159 

MARCAREA, SEMNALIZAREA ἧI SUPRAVEGHEREA TASŀRILOR ἧI 

DEPLASŀRILOR CONSTRUCŝIILOR AFECTATE DE EXPLOATAREA 

ZŀCŀMINTELOR DE SARE 

Constantin RŁzvan OLTEANU 

 

165 

DOMENIUL D  
 

169 

SERVICIILE DE ĊNFRUMUSEἩARE LA DOMICILIU - IMPACTUL ASUPRA 

CERERII SERVICIILOR OFERITE DE SALOANELE DE ĊNFRUMUSEἩARE 

Valentina BŀRCAN 
 

169 

SOLUἩII DE REAMENAJARE A LABORATORULUI DE FIZICŀ ĊN VEDEREA 

RESPECTŀRII NIVELULUI DE ILUMINARE 

Maria Denisa DAVID, Maria Aurica Crina PAVEL 
 

175 

MANAGEMENTUL PROIECTULUI ἧI MANAGERUL DE PROIECT ï ASPECTE 

GENERALE  

Anca - Maria HIRIἧCŀU (IACOB) 

 

179 

STABILIREA ECHIPAMENTELOR DE PROTECἩIE NECESARE LA 

LUCRŀRILE DE MODERNIZARE A CŀII FERATE DIN MUNICIPIUL 

PETROἧANI ĊN FUNCἩIE DE NIVELUL DE ZGOMOT 

Teodor IBŀNESCU, Eduard-Cristian OLTEANU 

183 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

ÎNCHIDEREA MINERITULUI - MUNἩII APUSENI 

Marian Marius MARTINESCU TRIPON 

 

189 

SITUAἩII DE URGENἩŀ - RISCURI  

Mihaela STOICESCU 

 

193 

DETERMINAREA CONCENTRAἩIEI DE RADON ĊN AERUL DIN INTERIORUL 

UNEI CASE DIN MUNICIPIUL VULCAN ĊN SCOPUL VERIFICŀRII 

CERINἩELOR DE SECURITATE RADIOLOGICŀ 

Andreea-Nicoleta ANDREI-STOI, Adriana CISMAἧ (RAἩŀ) 

 

197 

IMPACTUL METODOLOGIEI 5S ASUPRA PERFORMANἩEI 

ĊNTREPRINDERILOR DE PRODUCἩIE 

Iulia-Maria ZEIC 

 

201 

MANAGEMENTUL RESURSELOR UMANE ÎN REALIZAREA CU SUCCES A 

UNUI PROIECT  

Marcelina SCUTARI 

 

207 

PROGRAMUL START -UP NATION ADRESAT STUDENἩILOR ï

OPORTUNITATE PENTR U TINERII ANTREPRENORI  

RŁzvan VIἩEL 

 

211 

DOMENIUL E  

 
215 

STUDII GEOLOGICE ἧI GEOTEHNICE PENTRU PROIECTAREA CŀILOR DE 

COMUNICAἩII SUBTERANE. STUDIU DE CAZ TUNELURILE ORMENIἧ ἧI 

HOMOROD  

Tudor DOBRIN 

 

215 

APLICAREA INTELIGENἩEI ARTIFICIALE ĊN GEOTEHNICŀ 

Fernan Dharei VILLANUEVA ZAVALA 

 

223 

METODE DE MASURARE A FRAGMENTARII ROCILOR DISLOCATE IN 

CARIERA CU AJUTORUL EXPLOZIVILOR  

Cristian IOSIF 

 

227 

RANDAMENTUL LUCRARILOR DE IMPUSCARE IN RAPORT CU COSTURILE 

MATERIILOR EXPLOZIVE. STUDIU DE CAZ  

Cristian IOSIF 

 

237 

DOMENIUL F  

 
243 

UTILIZAREA GIS ĊN ἧCOALA VERDE 

Karina - Maria OPREA 

 

243 

DETERMINŀRI PE PROBE DE APŀ DIN FĄNTĄNŀ ZONA TIMIἧENI, 

JUDEἩUL GORJ 

Marius Mihai FUDULACHE, Denisa Teodora RAICU 

 

 

249 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

ACTIVITŀŝI INTERDISCIPLINARE PENTRU MEDIU LA LICEUL 

TRANSILVANIA DEVA ĊN SŀPTŀMĄNA VERDE  

Darius HOBEAN 

 

253 

SUPRAPOPULAἩIA ἧI SUPRACONSUMUL - PROBLEME MAJORE CU CARE 

SE CONFRUNTŀ LUMEA ĊN PREZENT 

Elena Isabela MAREἧ, Denis Cosmin Dencef 

 

257 

CASA ECOLOGICŀ - CASA DIN CHIRPICI  

RŁducu NISTOR  

 

259 

EFECTELE ACἩIUNILOR ANTROPICE ASUPRA MEDIULUI 

ĊNCONJURŀTOR. 

DE CE TRANZIἩIA CŀTRE O ECOLOGIE VERDE NU VA FUNCἩIONA? 

RareἨ CEUἩŀ 

 

263 

INTERDISCIPLINARITATEA DINTRE GEOECOLOGIE ἧI CHIMIE - O 

ABORDARE SINTETICŀ 

Ruxandra - Maria MANOLACHE 

 

267 

VERDE PRIN GIS 

Alice Maria VASILE, Diana FUGARU 

 

269 

DESPŀDURIRILE ï PROBLEMŀ FUNDAMENTALŀ A LUMII 

CONTEMPORANE  

Radu-Lucian MOLDOVAN, Albert-Alexandru RADERMACHER 

 

271 

 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

CULEGERE DE ABSTRACTE  
 

 

PŀDURILE SUBTROPICALE OLIGOCENE ALE VŀII JIULUI ἧI FORMAREA 

CŀRBUNILOR DIN BAZINUL PETROἧANI 

(Lucrare în plen) 
 

Autor: Drd. Roxana PIRNEA1 

roxana.pirnea@gmail  

 

Coordonatori: Prof. dr. habil. ing. Mihai Emilian POPA2 

 

1 Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ, Ѽcoala DoctoralŁ de Geologie 
2 Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ, Departamentul Geologie 

 
Rezumat: 

Formarea zŁcŁmintelor de cŁrbune ´n Bazinul PetroἨani ´n timpul Oligocenului superior sugereazŁ prezenἪa unui 

corp de apŁ, ´nconjurat de vegetaἪie. Flora oligocenŁ s-a dezvoltat într-un mediu cu elemente predominante de mlaἨtinŁ, 

alŁturi de elemente de pŁdure mezofiticŁ mixtŁ. NumŁrul scŁzut de specii de plante fosile înregistrate în Bazinul 

PetroἨani sugereazŁ o diversitate scŁzutŁ a speciilor. Diversitatea speciilor este o mŁsurŁ a biodiversitŁἪii folositŁ ca un 

indicator general al  unui ecosistem, o bogŁἪie mai mare a speciilor indic©nd de obicei un mediu mai divers Ἠi mai 

sŁnŁtos. Diversitatea scŁzutŁ a speciilor din Bazinul PetroἨani evidenἪiazŁ productivitatea micŁ a habitatelor, respectiv 

susἪinerea unui numŁr mic de organisme care depindeau de plante pentru hranŁ Ἠi habitat. 

 Bazinului PetroἨani a suferit o serie de modificŁri paleogeografice Ἠi paleoecologice considerabile ´n timpul 

Cenozoicului, cauzate de evenimente tectonice, fluctuaἪii ale nivelului mŁrii Ἠi schimbŁri climatice globale care au 

produs un paleomediu unic în perioada Oligocenului ´n zona VŁii Jiului, complet diferit de condiἪiile actuale. Flora Ἠi 

vegetaἪia din Valea Jiului au evoluat ca urmare a dezvoltŁrii geologice a bazinului Ἠi a modificŁrilor de habitat. Bazinul 

PetroἨani a avut un mediu extrem de favorabil pentru acumularea materialului vegetal Ἠi formarea zŁcŁmintelor de 

cŁrbune. AbundenἪa plantelor cu afinitate pentru umiditate ridicatŁ precum Taxodium, Glyptostrobus, Daphnogene, 

Lithocarpus Ἠi óRhamnusô, sugereazŁ faptul cŁ habitatul mlŁἨtinos al VŁii Jiului joacŁ un rol important ´n geneza 

cŁrbunelui. 

Cuvinte cheie: 

 Valea Jiului, bazinul Petroѽani, cŁrbune, genezŁ, Oligocen superior 

 

 

DIVERSITATEA LEMNULUI FOSILIZAT DIN BAZINUL PETROἧANI: NOI SPECII DE 

CUPRESSACEAE DESCOPERITE 
 

Autori: Drd. Alexandru Gabriel CŀLIN1, Drd. Roxana PIRNEA1 

alexandru-gabriel.calin@drd.unibuc.ro 

 

Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing Mihai Emilian POPA2 

 
1 Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ, Ѽcoala DoctoralŁ de Geologie 
2 Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ, Departamentul Geologie 

 
Rezumat: 

Bazinul PetroἨani din judeἪul Hunedoara, Rom©nia, este o zonŁ purtŁtoare de cŁrbune, o molasŁ formatŁ la 

sf©rἨitul Cretacicului. Bazinul conἪine secvenἪe sedimentare din Oligocenul Superior care includ o gamŁ diversŁ de 

fosile de plante, cum ar fi frunze, conuri, seminἪe, fructe Ἠi lemn fosilizat. Ċn urma analizei mai multor fragmente de 

lemn fosilizat recuperate din bazin, Petrescu a identificat Ἠi descris specia Sequoioxylon gypsaceum, public©nd 

descoperirile sale ´n anul 1971. Ċn prezent, cercetŁri suplimentare au dus la descoperirea mai multor specii noi de lemne 

fosilizate în bazin, inclusiv Taxodioxylon taxodii, Glyptostroboxylon rudolpii Ἠi Taxodioxylon germanicum. 

Descoperirea acestor noi specii de lemn fosilizat oferŁ informaἪii valoroase cu privire la diversitatea florei prezente ´n 

regiune în timpul perioadei Oligocenului Superior. Aceste lemne fosilizate oferŁ indicii importante despre paleo-mediu 

Ἠi evoluἪia plantelor ´n aceastŁ perioadŁ. 

Cuvinte cheie: 

Lemn fosilizat, Bazinul Petroѽani, specii, Oligocenul superior 
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ASOCIAἩII MICROFAUNISTICE DIN MIOCENUL SUPERIOR. IMPLICAἩII 

BIOSTRATIGRAFICE (COASTA DE NE A BULGARIEI)  
 

Autor: Andreea-Georgiana FLOREA1 

andreeaflorea207@gmail.com 

 

Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Marius STOICA 2 

 
1 Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ 
2 Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ, Departamentul Geologie 

 
Rezumat: 

Ċn aceastŁ lucrare sunt prezentate asociaἪii microfaunistice Ἠi implicaἪii biostratigrafice de pe coasta de NE a 

Bulgariei. Depozitele miocene studiate se gŁsesc la partea superioarŁ a FormaἪiunii Evksinograd (Popov & Koumdzieva 

1987; Ajdanlijsky & Vangelov 2004), dar au fost gŁsite Ἠi intercalaἪii de marnocalcare cu bivalve Ἠi gastropode. Ċn 

probele recoltate, microfauna este reprezentatŁ ´n principal de foraminifere Ἠi ostracode, de asemenea, au fost gŁsite Ἠi 

microgastropode, otholite, dar Ἠi fragmente osoase de peἨti. BiozonŁrile realizate de Popescu (1995) Ἠi Stancheva 

(1990) au permis ´ncadrarea foraminiferelor Ἠi ostracodelor ´n Biozona Varridentella reussi Ἠi Biozona Elphidium 

reginum, respectiv Biozona Aurila Mehesi, Euxynocythere turpe Ἠi Biozona Euxinocythere grave odessoensis. 

Microfauna analizatŁ, din punct de vedere paleoecologic indicŁ un mediu salmastru, iar din punct de vedere 

palogeografic, arealul studiat fŁcea parte din Paratethysul Oriental. 

Cuvinte cheie: 

Microfauna, Miocenul superior, biostratigrafie, Bulgaria, zonŁ de coastŁ 

 

 

MICROFAUNŀ DE VĄRSTŀ CRETACIC SUPERIOR DIN ZONA BREBU 

(DĄMBOVIἩA) 
 

Autori: Florin MANEA 1, Cosmin-Gabriel BUGA1 

florin.manea2002@gmail.com 

 

Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Marius STOICA 2 
 
1 Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ 
2 Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ, Departamentul Geologie 

 
Rezumat: 

Ċn aceastŁ lucrare sunt prezentate date preliminare privind microfauna Ἠi biostratigrafia depozitelor de v©rstŁ 

Cretacic superior care afloreazŁ la sud de localitatea Brebu, judeἪul D©mboviἪa. Sedimentele analizate sunt reprezentate 

prin depozite fine roἨiatice cu intercalaἪii cenuἨii, ´ncadrate ´n ñFormaἪiunea marnelor roἨii de Gura Belieiò de v©rstŁ 

Turonian-Maastrichtian, dezvoltate într-un facieἨ epicontinental distal. AceastŁ formaἪiune se dezvoltŁ ´n partea sudicŁ 

a CarpaἪilor Orientali, ´ntre Valea Prahovei Ἠi Valea D©mboviἪei, reprezent©nd ´nveliἨul sedimentar post tectonic al 

P©nzei de CeahlŁu, Dacidele externe. 

Pentru realizarea studiului au fost prelevate peste 50 de probe micropaleontologice din 13 puncte de observἪie. 

Pe baza foraminiferelor planctonice au fost identificate Biozonele cu Globotruncana ventricosa, Globotruncanita 

falsostuarti Ἠi Abathomphalus mayaroensis (Neagu, 2012; 2016) care corespund intervalului Campanianului superior Ἠi 

Maastrichtianului. Cele mai frecvente specii întâlnite sunt: Globotruncana ventricosa, Globotruncana stuarti, 

Globotruncanita falsostuarti, Abathopphalus intermedius, Abathophalus mayaroensis, Ammodiscus cretaceus, 

Heterohelix globulosa, Psammosphaera fusca, Kyphopyxa jarvisi  si Frondicularia lanceola. 

Cuvinte cheie: 

Cretacic superior, Brebu, microfauna, sedimente 
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ORIZONTUL ἧISTURILOR CU RADIOLARI DIN DEPOZITELE BADENIANULUI SUPERIOR 

DIN ZONA COSTEἧTI (VĄLCEA) 
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emilianedelea3@gmail.com 
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Rezumat: 
 AceastŁ lucrare prezintŁ pentru prima oarŁ o asociaἪie de radiolari din depozitele Miocenului Mediu (Badenianul 

superior), aflate ´n zona vŁii CosteἨti, satul Pietreni, judeἪul V©lcea. Ċn aceste depozite, reprezentate prin argile 

negricioase, fin stratificate, a fost observatŁ o microfaunŁ bogatŁ ´n radiolari de tipul spumellaria Ἠi nassellaria, iar 

alŁturi de aceἨtia s-au regŁsit Ἠi diatomee. Foraminiferele calcaroase lipsesc, posibil datoritŁ ad©ncimii mediului 

depoziἪional sub limita CCD. 

 Din cadrul ordinului Spumellaria au fost identificate specii încadrate la genurile Cenosphaera, Melitosphaera, 

Caryosphaera, Didymocyrtis, Cyphonium, Rhopalastrum, Porodiscus, Spongurus Ἠi Lithelius, iar ´n cadrul radiolarilor 

din ordinul Nassellaria sunt prezente specii aparἪin©nd genurilor Cyrtocapsella, Eucyrthidium Ἠi Stichocorys. 

 Ċn urma analizei microfaunei de radiolari din zona studiatŁ aceasta a fost comparatŁ cu alte regiuni precum cea a 

avanfosei Carpatice din România (DumitricŁ, 1978) Ἠi Polonia (Barwicz-Piskorz, 1999) fiind inclusŁ ´n Biozona 

Dorcadospyris alata (Sanfilippo et al., 1985) caracteristicŁ pentru partea superioarŁ a Badenianului. 

Cuvinte cheie: 
Radiolari, depozite, Badenian superior, Costeѽti, V©lcea 

 

 

BUNE PRACTICI ĊN RECONSTRUCἩIA ECOLOGICŀ A PERIMETRELOR MINIERE 

ÎNCHISE. STUDIU DE CAZ: PERIMETRUL PETRILA  
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Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Florin FAUR 2 
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Rezumat:  

ReconstrucἪia ecologicŁ a zonelor afectate de minerit este de-o potrivŁ o provocare pentru autoritŁἪi Ἠi publicul 

interesat dar Ἠi o oportunitate pentru specialiἨti din diferite domenii de activitate de a conlucra Ἠi de a gŁsii cele mai 

interesante Ἠi eficiente soluἪii. 

 Obiectivul principal al prezentei lucrŁri este acela de a inventaria lucrŁrile derulate p©nŁ ´n prezent ´n zona 

minierŁ Petrila Ἠi de a veni cu c©teva propuneri constructive pentru a ´mbunŁtŁἪii situaἪia actualŁ Ἠi pentru a continua 

lucrŁrile de reconstrucἪie ecologicŁ a acestui perimetru. 

 MoἨtenirea epocii industriale din Rom©nia este de multe ori ignoratŁ sau chiar ἨtearsŁ complet ´n numele resursei 

de teren sau a fierului vechi de care acesta dispune. Situl industrial al Petrilei are o valoare remarcabilŁ ´n vederea 

patrimoniului industrial naἪional al Rom©niei. Perimetrul Minier Exploatarea MinierŁ Petrila este un ansamblu valoros 

din punct de vedere patrimonial, social Ἠi economic pentru aceastŁ zonŁ, dar Ἠi pentru ´ntreaga ἪarŁ. Conservarea Ἠi 

transformarea unor pŁrἪi ale ansamblului de patrimoniu industrial creeazŁ o ocazie unicŁ de reconciliere cu diferitele 

etape din istoria acestui loc, care urcŁ p©nŁ ´n perioada contemporanŁ. 

 Mina Petrila, cea mai veche din Valea jiului, reprezintŁ geneza explotŁrii miniere ´n aceastŁ zonŁ. Este singura 

care pŁstreazŁ elemente din toate etapele importante de dezvoltare a industriei, ´ncŁ de la primele semne de 

industrializare Ἠi reprezintŁ o reflecἪie limpede a istoricului ansamblului minier. 

 De cealaltŁ parte se situeazŁ depozitele de steril, considerate pe bunŁ dreptate terenuri degradate, Ἠi care, prin 

lucrŁri specifice, trebuie aduse fie la forma iniἪialŁ (acolo unde este posibil), fie la stadiul de ecosisteme funcἪionale, sau 

cum este cazul haldei preparaἪiei Petrila se pot gŁsi noi Ἠi interesante utilizŁri ale peisajului nou creat. 
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 Obiectul studiului se mai referŁ Ἠi la amenajarea peisajului ´n toate componentele sale: peisajul natural, peisajul 

antropic Ἠi cultural. 

 Amenajarea peisagisticŁ se compune dintr-un ansamblu de lucrŁri de combinare a factorilor naturali cu factorii 

antropici ´n scopul realizŁrii unui ansamblu artistic care ´ndeplineἨte urmŁtoarele funcἪii: funcἪia ecologicŁ, funcἪia de 

utilitate publicŁ Ἠi funcἪia complementarŁ. 

 Peisajul este porŞiunea din naturŁ cuprinsŁ ´ntr-o singurŁ privire ĸi care formeazŁ un ansamblu de elemente 

naturale (relief, sol, apŁ, aer, vegetaŞie) ĸi/sau antropice (aĸezŁri, construcŞii, exploatŁri industriale) care are 

funcŞionalitate ĸi care se manifestŁ ca un tot. 

 Ċn acest sens, lucrarea prezintŁ aspecte legate at©t de amenajarea corespunzŁtoare a clŁdirilor de patrimoniu (prin 

lucrŁri de restaurare, conservare), identificarea unor noi funcἪionalitŁἪi pentru acestea, dar Ἠi aspecte legate de 

amenajarea complexŁ a zonei cuprinsŁ ´ntre ramurile 3 Ἠi 5 ale haldei de steril. 

Cuvinte cheie: 

 Practici, reconstrucѿie ecologicŁ, Petrila, perimetru minier 

 

 

CERCETŀRI PRIVIND CONἩINUTUL DE PIGMENἩI ANTOCIANI ἧI CAROTENI AL 

FRUCTELOR DE CASPICUM ANNUUM L., SOIURILE: ROMÂNESC, CENTENAR F1, 

ASTEROID F1(METEORIT F1)  

 
Autor: Cristina -Iulia DUMITRU 1  

cristinaiulia.dumitru@ulbsibiu.ro 
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1 Universitatea ñLucian Blagaò din Sibiu, Facultatea de Ѽtiinѿe Agricole, Industrie AlimentarŁ ѽi Protecѿia 

Mediului 

 
Rezumat: 

 Experimentele s-au realizat cu pulbere de la fructele de Caspicum annuum L., aparἪin©nd 3 soiuri, care au fost 

obἪinute din culturŁ proprie. Pe baza extractului obἪinut din ardeiul uscat Ἠi alcool s-au determinat cu ajutorul 

spectrofotometrului valorile pigmenἪilor, respectiv ai antocianilor Ἠi carotenilor care au fost comparate cu rezultatele 

obἪinute din literaturŁ. 

Cuvinte cheie: 

 Fructe, Caspicum annuum l., pigmenѿi, antociani, caroteni 

 

 

STUDII PRIVIND GESTIONAREA DEἧEURILOR ĊN PARCUL NAἩIONAL DEFILEUL 

JIULUI  
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Rezumat: 

Gestionarea deἨeurilor ´n general ridicŁ multe probleme de mediu ´n Ἢara noastrŁ, iar de efectele negative ale 

acestora din pŁcate nu scapŁ nici ariile protejate, astfel lucarea de faἪŁ vizeazŁ gestionarea deἨeurilor de toate clasele Ἠi 

de toate tipurile care ajung, se depun sau tranziteazŁ Parcul NaἪional Defileul Jiului. 

Cuvinte cheie: 

 Parc naѿional, Defileul Jiului, deѽeuri, gestionare 
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STUDII ἧI CERCETŀRI PRIVIND DISCONFORTUL CREAT ĊN MEDIUL 

ĊNCONJURŀTOR DE CŀTRE SC POLARIS MEDIU SRL DIN TG. JIU 
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Rezumat: 

Prezenta lucrarea vizeazŁ disconfortul oflactiv ´ntalnit ´n ultimii 5 ani la Tg Jiu ´n urma activitŁἪii de gestionare 

deficitarŁ a deἨeurilor. Astfel, se prezintŁ o serie de date obἪinute ´n urma studiilor Ἠi cercetŁrilor privind disconfortul 

creat ´n mediul ´nconjurŁtor de cŁtre SC POLARIS MEDIU SRL din Tg. Jiu. 

Cuvinte cheie: 

 Tg. Jiu, deѽeuri, disconfort, olfactiv 

 

 

STUDII PRIVIND EXPLOATAREA FORESTIERŀ ἧI INFLUENἩA ACESTEIA ASUPRA 

MEDIULUI ĊNCONJURŀTOR 
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Rezumat: 

 Prezenta lucrare conἪine o parte din cercetŁrile Ἠi studiile efectuate privind exploatarea forestierŁ Ἠi influenἪa 

acesteia asupra mediului ́nconjurŁtor. Ċn studiul de caz se va prezenta activitatea de la Ocolul Silvic Runcu, dar Ἠi o 

serie de cercetŁri experimentale ´n laborator. 

Cuvinte cheie: 

 Exploatare forestierŁ, impact, influenѿŁ, mediu 

 

 

CERCETŀRI PRIVIND MANAGEMENTUL DEἧEURILOR AVĄND ÎN VEDERE 

TRANZIἩIA CŀTRE O ECONOMIE CIRCULARŀ. STUDIU DE CAZ ñSC RECOM 

WASTE RECYCLING&MANAGEMENT SRLò 
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Rezumat: 
 Prezenta lucare vizeazŁ cercetŁrile ´nteprinse pentru managementul deἨeurilor av©nd ´n vedere tranziἪia cŁtre o 

economie circularŁ. Ċn studiu de caz se va prezenta activitatea de la SC RECOM WASTE 

RECYCLING&MANAGEMENT SRL, prin care se exemplificŁ tranzitia cŁtre o economie circularŁ ´n ceea ce priveἨte 

deἨeurile din zona studiatŁ. 

Cuvinte cheie: 

 Deѽeuri, management, economie circularŁ 
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STUDII PRIVIND INFLUENἩA FACTORULUI UMAN ASUPRA PARCULUI NAἩIONAL 

DOMOGLED -VALEA CERNEI  
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Rezumat: 
 Lucrarea vizazŁ influenἪa factorului uman asupra Parcului NaἪional Domogled-Valea Cernei. Se descrie Ἠi 

evalueazŁ situaἪia prezentŁ a ariei naturale protejate, se definesc obiectivele, se precizeazŁ acἪiunile de conservare 

necesare Ἠi se reglementeazŁ activitŁἪile care se pot desfŁἨura pe cuprinsul parcului, ´n conformitate cu obiectivele de 

management. 

Cuvinte cheie: 

 Parc Naѿional, Domogled-Valea Cernei, influenѿŁ, factor uman, obiective, conservare 

 

 

STADIUL ACTUAL AL TEHNOLOGIILOR DE PRELUCRARE A DEἧEURILOR 

PETROLIERE  
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Rezumat: 

 Poluarea cu hidrocarburi a apelor poate fi: poluarea în care are loc amestecul molecular-apŁ cu hidrocarburi,  

poluarea ´n care se produce dizolvarea Ἠi emulsionarea ´n absenἪa agenἪilor tensioactivi, poluarea ´n care se produce 

dizolvarea Ἠi emulsionarea ´n prezenἪa agenἪilor tensioactivi, poluarea datoratŁ filmelor sau peliculelor de hidrocarburi 

la suprafaἪa apei.    

  Tratamentul poluŁrii apelor de suprafaἪŁ (hidrocarburi care formeazŁ pelicule sau filme) se poate realiza prin 

procedee de dispersie a hidrocarburilor ´n toatŁ masa tratatŁ cu agenἪi tensioactivi, procedee de pompare directŁ sau 

asistatŁ care se aplicŁ ´n poluarea accidentalŁ Ἠi au dezavantajul cŁ sunt neselective Ἠi procedee bazate pe adsorbἪie (pot 

fi nerecuperative Ἠi recuperative).  

Cuvinte cheie: 

 Poluare, petrol, deѽeuri, tehnologii 

 

 

INVESTIGAἩII PRIVIND STABILITATEA VERSANTULUI DREPT DIN ZONA SEAU 

ANINA  
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Rezumat:  
 Adesea, pentru construcἪia unor obiective civile sau industriale sunt necesare excavŁri (lucrŁri ´n debleu) ale 

versanἪilor naturali aflaἪi ´n zona de amplasament. ExecuἪia unor astfel de lucrŁri necesitŁ o atenἪie deosebitŁ, ´ncŁ din 
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faza de proiectare, ´n ceea ce priveἨte stabilitatea versantului ´n starea iniἪialŁ, dar Ἠi dupŁ excavare Ἠi identificarea, dacŁ 

este necesar, unor soluἪii tehnice de creἨtere a rezervei de stabilitate Ἠi astfel de asigurare a securitŁἪii pe timpul 

executŁrii lucrŁrilor dar Ἠi a viitoarelor construcἪii. O astfel de situaἪie a fost ´nt©lnitŁ ´n cazul StaἪiei de Epurare a 

Apelor Uzate (SEAU) Anina, c©nd, ´n lipsa unor investigaἪii corespunzŁtoare ale versantului ce urma a fi excavat, s-a 

produs o alunecare de teren care a ´ntrerupt activitŁἪile de Ἠantier, Ἠi care ´ntr-o oarecare mŁsurŁ a pus ´n pericol 

obiectivele deja construite. Ċn acest context la nivelul anului 2015 au fost proiectate Ἠi executate lucrŁri de stabilizare a 

versantului, lucrŁri care s-au dovedit a fi insuficiente. În anul 2021 s-a impus refacerea studiului de stabilitate în vederea 

analizŁrii posibilitŁἪilor de continuare a construirii staἪiei de epurare. Ċn aceastŁ lucrare sunt prezentate rezultatele 

obἪinute pe parcursul realizŁrii acestui studiu, precum Ἠi o serie de concluzii Ἠi interpretŁri, referitoare la starea tehnicŁ a 

versantului în diferite ipoteze. 

Cuvinte cheie: 

 Alunecare consecventa, stabilitate, suprafaѿŁ poligonalŁ, versant drept 

 

 

LUCRŀRI TOPO-CADASTRALE ĊN VEDEREA REALIZŀRII DOCUMENTAἩIEI DE 

PRIMŀ ĊNSCRIERE A UNUI IMOBIL SITUAT ĊN COMUNA POIENI, SAT MORLACA, 

JUDEἩUL CLUJ 
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Rezumat: 

AceastŁ lucrare aparἪine domeniului mŁsurŁtorilor terestre Ἠi cadastrului Ἠi are ca Ἠi scop efectuarea operaἪiilor 

topo-cadastrale care stau la baza realizŁrii documentaἪiei de primŁ ´nscriere a unui imobil situat ´n comuna Poieni, sat 

Morlaca, judeἪul Cluj. Ċn prima fazŁ, s-a realizat o recunoaἨtere a terenului Ἠi a construcἪiilor amplasate pe acesta, iar 

apoi s-a fŁcut verificarea punctelor geodezice ale reἪelei naἪionale existente ´n zonŁ. Ċn urma studiului asupra punctelor 

de triangulaἪie din reἪeaua de stat s-a relizat ´ndesirea reἪelei cu ajutorul reἪelei de triangulaἪie cu punct central, ´n scopul 

determinŁrii c©t mai exacte a punctelor noi. S-a realizat îndesirea unui punct, care ulterior a fost utilizat pentru 

efectuarea drumuirii cu circuit ´nchis Ἠi ´n final obἪinerea suprafeἪei imobilului. MŁsurŁtorile s-au efectuat cu staἪia 

totalŁ Spectra Precision FOCUS 8, iar datele au fost prelucrate ´n sistemul de proiecἪie Stereografic 1970, soft-urile de 

prelucrare care au fost utilizate sunt AutoCAD, TopoLT, Microsoft Ofiice (Word; Excel). Ċn urma mŁsurŁtorilor din 

teren, se va ´ntocmi documentaἪia aferentŁ ´nscrierii imobilului ´n Cartea FunciarŁ conform paἨilor menἪionaἪi ´n 

borderoul lucrŁrii. 

Cuvinte cheie: 

 Cadastru, reѿea de triangulaѿie, staѿie totalŁ, carte funciarŁ 

 

 

PROBLEMELE LEGATE DE ERORILE SISTEMULUI DE POZἩIONARE GLOBALŀ 

(GPS)/PRELUCRAREA MŀSURŀTORILOR DRONELOR ἧI IMPACTUL DRONELOR 

ASUPRA VIEἩII PROFESIONALE 
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Rezumat: 

Acest articol prezintŁ istoria sistemului de poziἪionare globalŁ (GPS), care a fost primul dispozitiv creat de 

armata americanŁ cu scopul de a poziἪiona un element ´n spaἪiu. Se concentreazŁ pe prezentarea, funcἪionarea Ἠi 
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structura sistemului. Este esenἪial sŁ se cunoascŁ detaliile coordonatelor terestre calculate pe baza sistemului geodezic 

WGS 84 (sistem internaἪional) Ἠi capacitatea semnalului de recepἪie. Sunt enumerate cauzele diferitelor tipuri de erori, 

Ἠi anume: erori de propagare, erori de orbitŁ, erori de recepἪie, pentru a numi doar c©teva, precum Ἠi marea importanἪŁ a 

GPS-ului în cadrul mijloacelor noastre de deplasare, al echipamentelor noastre de lucru în mai multe domenii, cum ar fi 

topografia, ingineria civilŁ. 

Cuvinte cheie: 

 GPS, drone, sistem geodezic, erori, probleme 

 

 

CONTRIBUἩII PRIVIND OPTIMIZAREA COMPRIMŀRII GAZELOR NATURALE ĊN 

VEDEREA ĊNMAGAZINŀRII SUBTERANE 

 
Autor:  Claudiu DOLETE 1 
mstoicescu@upg-ploiesti.ro 

 

Coordonator: Prof.univ.habil.dr.ing. Maria Stoicescu2 

 
1 Universitatea Petrol ï Gaze din Ploieѽti 

2 Universitatea Petrol ï Gaze din Ploieѽti, Departament Geologie PetrolierŁ ĸi Inginerie de ZŁcŁm©nt 

 
Rezumat: 

Folosirea gazelor naturale ca materie primŁ pentru diferite tipuri de centrale electrice cunoaἨte ´n ultima perioadŁ 

o dezvoltare importantŁ. Se aἨteaptŁ o dublare a consumului de gaze ´n ´ntreaga lume ´ntre 1993 ἧi 2030, dar acest 

fenomen va fi mai vizibil ´n ἪŁri ca Anglia, Italia, Spania, Turcia, China, etc. Ċn viitor se va putea spune cŁ depozitarea 

gazelor naturale este echivalentŁ cu ñdepozitarea electricitŁἪiiò. 

 Ċn Statele Unite ale Americii se proiecteazŀ centrale electrice ce vor funcἪiona pe bazŀ de gaze naturale care 

vor veni în întâmpinarea nevoilor crescânde de energie. Acestea se vor amplasa în imediata apropiere a depozitelor de 

înmagazinare. 

 Descoperirea de noi resurse de gaze s-a focalizat ´n zone mai puἪin cercetate. DeἨi producἪia de gaze pe plan 

mondial nu ridicŁ probleme - putând acoperi consumurile crescânde - existŁ o serie de alἪi factori problemŁ cum ar fi: 

disponibilitŁἪile de producἪie, transportul gazelor de la producŁtori ´n zonele de consum mare, infrastructura, probleme 

politice Ἠi strategice, etc. De aceea depozitele vor trebui construite pe de o parte ´n ἪŁrile producŁtoare/exportatoare Ἠi ´n 

ἪŁrile aflate ´n zona de tranzit, iar pe de altŁ parte ἪŁrile consumatoare/importatoare vor trebui la r©ndul lor sŁ-Ἠi 

constituie o rezervŁ strategicŁ pentru a putea face faἪŁ ´ntreruperilor din sistem Ἠi pentru a negocia mai bine termenii de 

platŁ contractuali. 

 Pe plan mondial se prevŁd douŁ tendinἪe: 

1. Construirea de depozite de capacitate micŁ care sŁ fie foarte flexibile ´n ceea ce priveἨte inversarea proceselor 

de injecἪie-extracἪie; 

2. Construirea de depozite cu capacitŁἪi foarte mari pentru a asigura rezerve strategice ἪŁrii respective. 

 În sua s-au identificat deja un numŁr de 81 de noi amplasamente ce vor suplimenta capacitatea utilŁ existentŁ 

cu 14 mld m3. 

 Ċn ultimii ani Canada ἧi-a mŁrit capacitatea utilŁ de ´nmagazinare cu 4 mld m3. 

 Ċn Europa de Vest se preconizeazŁ o dublare a capacitŁἪii de ´nmagazinare care va atinge ´n 2030 valoarea de 

80-90 miliarde m3. ἩŁri ca Germania, Italia, Olanda, FranἪa Ἠi-au realizat planuri de dezvoltare a capacitŁἪilor pe 

urmŁtorii 50 de ani. 

 Ċn Europa CentralŁ se aἨteaptŁ o creἨtere a cererii de gaz ce va atinge 110-130 mld m3 în 2010, comparativ cu 

71 mld m3 ´n 1993. AceastŁ creἨtere de 20 mld m3 va putea fi acoperitŁ prin realizarea de depozite ´n ἪŁri ca Rom©nia, 

Polonia Ἠi Ucraina care au un potenἪial important de zŁcŁminte depletate. 

Cuvinte cheie: 

 Gaze naturale, comprimare, înmagazinare, subteran 
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ECOTURISM ĊN JUDEἩUL VĄLCEA 

 

Autori:  Constantin-Marian NEACἧU1, Ana Timeea COTĄRἩŀ1, Crina Maria STŀTESCU1 

 

Coordonator: Prof. Elena GRIGORIE , Prof. Nadia-Iuliana PAPA-DRŀGULESCU2 

 
1 Colegiul Economic Râmnicu Vâlcea 
2 Colegiul Economic Râmnicu Vâlcea 

 
Rezumat: 

Ecoturismul este un tip de turism durabil care are ca obiectiv protejarea Ἠi conservarea resurselor naturale, 

oferind ´n acelaἨi timp oportunitŁἪi educaἪionale Ἠi recreative pentru vizitatori. Ċn vederea promovŁrii turismului 

ecologic, este important sŁ se ia mŁsuri pentru protejarea resurselor naturale, cum ar fi crearea de legi Ἠi reglementŁri 

care sŁ limiteze impactul turismului asupra ecosistemelor fragile. De asemenea, ´ncurajarea practicilor durabile, 

implicarea comunitŁἪilor locale ´n planificarea Ἠi dezvoltarea ecoturismului, educarea turiἨtilor Ἠi oferirea de activitŁἪi cu 

impact redus sunt alte soluἪii pentru promovarea turismului ecologic.  

Ċn judeἪul V©lcea  existŁ mai multe zone naturale protejate, cum ar fi Parcul NaἪional Cozia, Parcul NaἪional 

Buila, Piramidele din Valea StŁncioiului, MlaἨtina Mosoroasa Ἠi PŁdurea Tisa Mare, care pot fi vizitate Ἠi admirate prin 

intermediul ecoturismului. Ecoturismul poate fi o alternativŁ durabilŁ la turismul tradiἪional Ἠi poate aduce beneficii at©t 

pentru mediu, c©t Ἠi pentru comunitŁἪile locale. 

Cuvinte cheie: 

 Ecoturism, V©lcea, durabilitate, protecѿie  

 

 

POLUAREA ἧI RECICLAREA DEἧEURILOR 
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Coordonator: Prof. I Ioana Consuela PŀUἧESCU2 
 
1 Colegiul Economic Râmnicu Vâlcea, clasa a X-a 
2 Colegiul Economic Râmnicu Vâlcea 
 

Rezumat: 

Dintre numeroasele probleme de mediu care ameninŞŁ planeta noastrŁ, o problema majora o constituie, fŁrŁ nici 

o ´ndoialŁ, deseurile. Depozitarea deĸeurilor, pe l©ngŁ faptul cŁ este un proces tehnologic destul de scump, mai prezintŁ 

un dezavantaj: polueazŁ mediul.  

SoluŞia nu constŁ ´n depozitarea acestora pe locuri virane, pe spaŞiile verzi sau ´n parcuri, ci ´n colectarea 

selectivŁ ĸi reciclarea lor. AceastŁ metodŁ permite recuperarea substanŞelor valoroase pentru reciclare! In general, ca 

urmare a lipsei de amenajŁri ĸi a exploatŁrii deficitare, depozitele de deĸeuri se numŁrŁ printre obiectivele recunoscute 

ca generatoare de impact ĸi risc pentru mediu ĸi sŁnŁtatea publicŁ. Sunt folosite  principiile de proiectare Ἠi echipele de 

inovare pentru a crea soluŞii de ambalare care scurteazŁ Ἠi simplificŁ lanἪurile de aprovizionare. Se doreĸte, sŁ se 

demonstreze cŁ ambalajul nu este doar un exemplu bun, ci este o cale de a face posibilŁ economia circularŁ la scarŁ. 

Cuvinte cheie: 

 Deĸeurile, poluare, depozitare, reciclare, impact 

 

 

ECOTURISMUL - POSIBILITATE DE EXPERIENἩŀ NOUŀ ĊN NATURŀ 
 

Autor:  Elena Andrada CIUCŀ1 
 

Coordonator: Prof. I Ioana Consuela PŀUἧESCU2 
 
1 Colegiul Economic Râmnicu Vâlcea, clasa a X-a 
2 Colegiul Economic Râmnicu Vâlcea 

 
Rezumat: 

OdatŁ cu intrarea ´n mileniul trei, devenim tot mai conἨtienἪi de complexitatea, fragilitatea Ἠi valoarea 

inestimabilŁ a planetei noastre. Ċn acelaἨi timp, turismul tinde sŁ devinŁ o expresie tot mai popularŁ a acestei conἨtiinἪe. 
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ConstatŁm cŁ ascensiunea turismului creeazŁ numeroase oportunitŁἪi at©t pentru conservare c©t Ἠi pentru 

bunŁstarea comunitŁἪilor locale. Ca rŁspuns la interesul crescut pentru cunoaἨterea naturii, dar Ἠi la semnalele de alarmŁ 

venite din cele mai ´ndepŁrtate colἪuri ale lumii, s-a conturat treptat o nouŁ eticŁ a cŁlŁtoriei numitŁ ecoturism. 

Ecoturismul poate furniza veniturile at©t de necesare pentru protejarea parcurilor naἪionale Ἠi a altor arii naturale, 

venituri care nu ar putea fi obἪinute din alte surse. De asemenea, ecoturismul poate constitui o alternativŁ viabilŁ de 

dezvoltare economicŁ pentru comunitŁἪile cu puἪine activitŁἪi generatoare de venit. poate spori nivelul de educaἪie Ἠi 

conἨtiinἪŁ al turiἨtilor, transform©ndu-i ´n susἪinŁtori entuziaἨti ai conservŁrii mediului natural Ἠi cultural. 

Cuvinte cheie: 

 Ecoturism, oportunitate, conservare, eticŁ, dezvoltare economicŁ 

 

 

PROTEJAREA MEDIULUI ĊNCONJURŀTOR - ἧANSA PENTRU O VIAἩŀ MAI BUNŀ 

 

Autor:  Lorena-Elena MORARU1 

 

Coordonator: Prof. I Ioana Consuela PŀUἧESCU2 
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Rezumat: 

Reducerea consumului de energie are beneficii directe pentru mediu. Ċn primul r©nd, se limiteazŁ cantitatea de 

toxine eliberate de centralele electrice, iar în al doilea rând resursele naturale sunt conservate. 

SchimbŁrile pot porni chiar din propria gospodŁrie, astfel: 

Å Stinge lumina atunci c©nd ieἨi din camerŁ; 

Å PorneἨte aerul condiἪionat doar c©nd este absolut necesar; 

Å Scoate din prizŁ electronicele Ἠi electrocasnicele atunci c©nd eἨti plecat de acasŁ mai mult timp; 

Å FoloseἨte maἨina de spŁlat doar c©nd este plinŁ Ἠi alege o temperaturŁ scŁzutŁ. 

Energia alternativŁ este un termen folosit pentru unele surse de energie Ἠi tehnologii de stocare a energiei. Ċn 

general el indicŁ energii netradiἪionale Ἠi care au un impact scŁzut ´n mediul ´nconjurŁtor.  

Cuvinte cheie: 
 Consum energetic, mediu, conservare, energia alternativŁ 
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DOMENIUL A. GEOLOGIE  
 

UN NOU SPECIMEN DE PEἧTE GADIFORM DESCOPERIT ĊN DEPOZITELE 

OLIGOCENE DE LA SUSLŀNEἧTI (JUDEἩUL ARGEἧ) 
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Rezumat: 

 Depozitele oligocene Ἠi miocene ale CarpaἪilor Orientali au furnizat ´n peste un secol de cercetare paleontologicŁ 

unele din cele mai diverse asociaἪii ihtiofaunistice din Europa. Unul din siturile care au furnizat astfel de asociaἪii fosile 

se aflŁ ´n partea de est a localitŁἪii SuslŁneἨti (judeἪul ArgeἨ). AceastŁ lucrare descrie un specimen fosil, descoperit la 

SuslŁneἨti, dar fŁrŁ sŁ fie descris sau atribuit taxonomic p©nŁ ´n prezent. Caracteristicile morfologice ale specimenului 

analizat au permis atribuirea sa la specia Palaeogadus simionescui, cunoscutŁ din depozitele rupeliene (Oligocen 

inferioare) ale Europei Centrale Ἠi de Est. AceastŁ specie a fost inclusŁ ´n complexul ihtiofaunistic mediu, alŁturi de alte 

specii care au un habitat atât neritic, cât Ἠi batipelagic. 

Cuvinte cheie: 

 Oligocen, ihtiofaunŁ, Palaeogadus, paleomediu 

 

1. Introducere  

UnitŁἪile tectonice majore ale CarpaἪilor Orientali includ formaἪiuni oligocene Ἠi miocene reprezentate prin argile 

bituminoase, argile disodilice Ἠi menilite care afloreazŁ pe suprafeἪe ´ntinse, din Polonia p©nŁ ´n Rom©nia (de ex. 

Constantin, 2000; Kotlarczyk et al., 2006; HyģnĨ et al., 2022; Kovalchuk et al., 2022). Aceste depozite au furnizat 

numeroase resturi fosile de plante, nevertebrate, Ἠi, ´n special peἨti conservaἪi sub formŁ de impresiuni. Ċn Rom©nia, 

ihtiofaunele oligocene Ἠi miocene provenite din aceste formaἪiuni sunt bine cunoscute din numeroase situri fosilifere, 

dintre care se remarcŁ cele de la Gura Humorului, IaἨi, Piatra NeamἪ, Fieni Ἠi SuslŁneἨti (Cosmovici, 1886, 1887; 

PaucŁ, 1929, 1934, 1938; Ciobanu, 1976, 1977; Brustur, 1993; Constantin, 1999; Baciu, 2001; GrŁdianu, 2010; Baciu et 

al., 2016). 

AcestŁ lucrare ´Ἠi propune at©t descrierea Ἠi ´ncadrarea sistematicŁ a unui exemplar provenit din situl de la 

SuslŁneἨti, judeἪul ArgeἨ (Fig. 1), aflat ´n colecἪia FacultŁἪii de Geologie Ἠi GeofizicŁ a UniversitŁἪii din BucureἨti, c©t 

Ἠi ´ncadrarea biostratigraficŁ a depozitelor din care provine, Ἠi descrierea mediului ´n care a trŁit individul conservat sub 

formŁ de impresiune fosilŁ. 

 

 
Fig. 1. Localizarea geograficŁ a sitului fosilifer de la SuslŁneѽti (Google Earth) 
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2. Materiale Ἠi metode de cercetare 

Specimenul, conservat sub formŁ de impresiune Ἠi contraimpresiune pe suprafeἪele unor lamine de argile 

disodilice, a fost extras pe cale mecanicŁ Ἠi ulterior consolidat prin aplicarea de adezivi cianoacrilici Ἠi impregnarea 

superficialŁ cu o soluἪie diluatŁ de Paraloid B-72 (Davidson Ἠi Brown, 2012). Pentru atribuirea taxonomicŁ, specimenul 

a fost comparat din punct de vedere morfologic Ἠi dimensional cu alte exemplare fosile din ColecἪia Laboratorului de 

Paleontologie al UniversitŁἪii din BucureἨti sau descrise ´n literatura de specialitate (PaucŁ, 1931; Daniltshenko, 1950; 

Constantin, 2000). 

 

3. Rezultate Ἠi discuἪii 

Exemplarul descris ´n aceastŁ lucrare pŁstreazŁ ´n mare detaliu porἪiunea posterioarŁ a corpului ´n timp ce partea 

anterioarŁ este puternic deformatŁ tafonomic (Fig. 2). Detaliile morfologice ale ´notŁtoarei caudale (radii care se sprijinŁ 

pe apofizele hemale Ἠi neurale ale ultimelor 5-6 vertebre), precum Ἠi separarea netŁ ´ntre aceasta Ἠi ´notŁtoarele dorsalŁ 

Ἠi analŁ, permit atribuirea specimenului la ordinul Gadiformes, familia Gadidae (Daniltshenko, 1950; Constantin, 2000).  

Ċntre reprezentanἪii cei mai des ´nt©lniἪi ai acestei familii ´n depozitele oligocene Ἠi miocene ale Europei se 

numŁrŁ Ἠi douŁ specii ale genului Palaeogadus, respectiv Palaeogadus athanasiui Ἠi Palaeogadus simionescui (PaucŁ, 

1931; Daniltshenko, 1950; Constantin, 2000). DeἨi unele caractere diagnostice importante nu pot fi evaluate ´n cazul 

specimenului de faἪŁ, ele afl©ndu-se ´n partea anterioarŁ a corpului (puternic deformatŁ), acesta este atribuit speciei 

Palaeogadus simionescui pe baza numŁrului de radii al ´notŁtoarei anale (32), mai mic dec©t ´n cazul speciei 

Palaeogadus athanasiui (> 40; Constantin, 2000). 

 

 

 
Fig. 2. Specimenul de Palaeogadus simionescui (impresiunea ѽi contraimpresiunea) descris ´n aceastŁ lucrare, provenit 

de la SuslŁneѽti (judeѿul Argeѽ). 
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În regiunea euro-asiaticŁ, Palaeogadus a fost citat doar din regiunile carpatice. Simionescu (1905) descrie specia 

Gobius elongatus, gŁsitŁ ´n rocile disodilice din Piatra NeamἪ, atribuind-o Gadidaelor, fŁrŁ o descriere detaliatŁ. Bazat 

pe c©teva exemplare din regiunea carpaticŁ (localitŁtiile Delatyn Ἠi Pasieczna, Ucraina), Daniltshenko (1950) prezintŁ 

caracterele principale ale speciei, numind-o Palaeogadus (Latimorpha) simionescui. Ulterior, Gorbach (1956), citeazŁ 

specia tot ´n localitatea Pasieczna, iar Jerzmanska (1968) o menἪioneazŁ ´n mai multe zone ale P©nzei de Dukla din 

CarpaἪii din Polonia. Daniltshenko (1950) susἪine cŁ specia este caracteristicŁ Oligocenului timpuriu, ´n timp ce 

Jerzmanska (1968) considerŁ ca nu este specificŁ doar unui interval stratigrafic, ci unui ansamblu ecologic, ĸi anume 

aceluia neritic, de mare puἪin ad©ncŁ (Constantin, 2000). Ulterior, specia Palaeogadus simionescui a fost consideratŁ 

importantŁ din punct de vedere biostratigrafic, atribuindu-i-se chiar statut de taxon index pentru biozona ihtiofaunisticŁ 

rupelianŁ IPM2 (33,9ï27,82 Ma), stabilitŁ ´n CarpaἪii Poloniei, biozonŁ care include asociaἪii faunistice asemŁnŁtoare 

cu cele oligocene din CarpaἪi Ἠi Caucaz (Brustur Ἠi Chitea, 2021).  Biozona IMP2 din Polonia, reprezentativŁ pentru 

Rupelian, se regŁseἨte Ἠi ´n Rom©nia, ´n depozitele cu argile disodilice Ἠi menilite, unde este caracterizatŁ de co-

ocurenἪa taxonilor Palaeogadus simionescui Ἠi Glossanodon musceli (Constantin, 2000). 

AsociaἪiile ihtiofaunistice descrise de Constantin (2000) din regiunea cuprinsŁ ´ntre Valea Trotuĸului Ἠi Valea 

Ialomicioarei, comparabile cu alte ihtiofaune contemporane din aria carpaticŁ sau din ´ntreaga regiune euro-asiaticŁ, au 

fost separate în patru complexe ichtiofaunistice: 

- Complexul ihtiofaunistic inferior ï ansamblu batipelagic; 

- Complexul ihtiofaunistic mediu ï ansamblu neritic ĸi batipelagic; 

- Complexul ihtiofaunistic superior ï ansamblu batipelagic; 

- Complexul ihtiofaunistic terminal ï ansamblu "exotic", de tip Marea Sargaselor. 

Complexele de mai sus sunt formate din specii caracteristice Ἠi asociate. Dintre aceste complexe, cel mai 

relevant pentru specimenul gŁsit la SuslŁneἨti este complexul ihtiofaunistic mediu (Tabel 1). Acest complex este format 

din specii at©t neritice, c©t Ἠi batipelagice, dintre care unele prezintŁ doar o distribuἪie clar corelabilŁ cu zona NP23 de 

nannoplancton (Palaeogadus simionescui, Glossanodon muscelii, Ammodytes antipai, Syngnathus sp 1, etc.). Speciile 

definitorii sunt caracteristice at©t orizontului superior de la SuslŁneἨti (PaucŁ, 1934) c©t Ἠi zonei IPM2 din Polonia 

(Constantin, 2000). 

 

Tabelul 1. Complexul ihtiofaunistic mediu, menѿion©nd speciile caracteristice medilor neritic ѽi batipelagic 

(Constantin, 2000) 

Complexe 

ihtiofaunistice 

Biozona de 

nannoplancton 

Biozona de 

ihtiofaunŁ 
Specii caracteristice Specii asociate 

Complexul 

mediu 
NP23 IPM2 

Neritic Batipelagic Neritic Batipelagic 

Glossanodon 

muscelii 

Vinciguerria 

merklini 

Ammodytes 

antipai 

Vinciguerria 

praeatenuata 

Palaeogadus 

simionescui 

Holosteus 

mariae 
Syngnathus sp. 1 

Criptostomias 

antiquus 

 

5. Concluzii  

În urma acestui studiu s-a reuἨit identificarea taxonomicŁ a unui nou specimen fosil de la SuslŁneἨti, ca 

aparἪin©nd speciei Palaeogadus simionescui, taxon fosil cu prezenἪŁ destul de frecventŁ ´n depozitele oligocene ale 

CarpaἪilor Orientali. Taxonul este considerat relevant sub aspect biostratigrafic, indic©nd apartenenἪa depozitelor 

conἪinŁtoare la etajul Rupelian (Oligocen inferior). Din punct de vedere paleoecologic, specia este ´nt©lnitŁ ´n mod 

comun ´n asociaἪiile ihtiofaunistice specifice zonei neritice. 
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Rezumat:  

Ċn urma sŁpŁturilor efectuate de-a lungul timpului ´n PeἨtera ñLa Adamò (judeἪul ConstanἪa), au fost identificate 

numeroase resturi fosile ce aparἪin genului Vulpes. Ċn lucrŁrile publicate ´n anii ô60 ai secolului trecut, sunt menἪionate 

trei specii de vulpe (Vulpes lagopus, Vulpes vulpes, Vulpes corsac), deἨi fragmentele atribuite acestor specii nu au fost 

niciodatŁ prezentate ´n detaliu. Conform studiilor recente, o metodŁ utilŁ ´n separarea acestor specii o reprezintŁ analiza 

morfologicŁ a primului molar inferior, combinatŁ cu morfologia celui de al doilea molar inferior. Ċn sprijinul acestor 

analize mofologice, se impune Ἠi o analizŁ dimensionalŁ, ce constŁ ´n identificarea lungimii respectiv lŁἪimii maxime a 

fiecŁrui dinte. Prin reprezentarea graficŁ a rezultatelor obἪinute, s-au putut observa diferenἪe morfodimensionale ́ ntre 

molarii inferiori atribuiἪi fiecŁrei specii ´n parte. Ċn urma metodologiilor utilizate, a putut fi argumentatŁ prezenἪa celor 

trei specii de vulpi ´n depozitele de v©rstŁ Pleistocen superior din PeἨtera ñLa Adamò.  

Cuvinte cheie:  

Morfologie dentarŁ, Pleistocen t©rziu, Vulpes, dentiѿie inferioarŁ 

 

1. Introducere 

Ċn cadrul faunei din Pleistocenul t©rziu al Europei, se identificŁ mai multe specii ce aparἪin genului Vulpes 

(Vulpes lagopus, Vulpes vulpes, Vulpes corsac), al cŁror areal de distribuἪie s-a modificat ´n timpul Pleistocenului, ń 

funcἪie de alternanἪa perioadelor glaciare Ἠi interglaciare (Kurt®n, 2007). Ċn prezent, doar specia V. vulpes are o 

distribuἪie pe toatŁ suprafaἪa continentului european, ´n timp ce specia V. corsac se retrage la est de fluviul Volga, ´n 

Asia CentralŁ, dupŁ ´ncheierea ultimei glaciaἪiuni. Ċn ceea ce priveἨte specia V. lagopus, aceasta mai este prezentŁ ´n 

spaἪiul european doar ´n partea de nord a continentului. Numeroase fragmente fosile, craniene Ἠi postcraniene atribuite 

acestui gen, au fost identificate Ἠi pe teritoriul actual al Rom©niei, un numŁr apreciabil de specimene fiind descoperit ń 

depozitele PeἨterii ñLa Adamò. SituatŁ ´ntre localitŁἪile T©rguἨor Ἠi Gura Dobrogei (judeἪul ConstanἪa), PeἨtera ñLa 

Adamò este inclusŁ ´n aria rezervaἪiei naturale Gura Dobrogei. AceastŁ peἨterŁ este formatŁ ´n calcare de v©rstŁ 

Oxfordian (Jurasic superior), ´ncadrare stratigraficŁ argumentatŁ pe baza faunelor de nevertebrate conἪinute (Dragastan 

et al., 1998). De pe urma sŁpŁturilor efectuate mai recent, reiese cŁ depozitele loessoide care formeazŁ umplutura 

sedimentarŁ a PeἨterii ñLa Adamò s-au acumulat ´n intervalul cuprins ´ntre 190 000 Ñ 19 000 ani Ἠi 55 000 Ñ 5 000 ani 

´nainte de prezent (BŁlescu et al., 2018), fiind atribuite Pleistocenului t©rziu. Conform informaἪiilor prezentate de 

Dumitrescu et al. (1963) Ἠi Dumitresco et al. (1965), piesele extrase din aceastŁ peἨterŁ au fost atribuite tuturor celor trei 

specii de vulpi menἪionate mai sus, deἨi fragmentele acestora nu au fost niciodatŁ prezentate ´n detaliu, neexist©nd, 

aἨadar, o argumentare ἨtiinἪificŁ explicitŁ pentru atribuirea taxonomicŁ. 

 

2. Material Ἠi metodologii utilizate 

Majoritatea pieselor au fost colectate ´n anii ô50 -ô60 ai secolului trecut, acestea afl©ndu-se ´n colecἪia  

Institutului de Speologie ñEmil RacoviἪŁò din BucureἨti (ISER). Materialul studiat este constituit din fragmente 

mandibulare cu elemente ale dentiἪiei inferioare (Fig. 1) ce conἪin at©t m1 (denumit Ἠi carnasierŁ inferioarŁ) Ἠi m2 

(n=17, unde n reprezintŁ numŁrul de specimene analizate), c©t Ἠi piese reprezentate de molari singulari: m1 (n=27) Ἠi 

m2 (n=14). Potrivit studiilor recente, o metodŁ care Ἠi-a dovedit eficienἪa ´n separarea speciilor de vulpi menἪionate mai 

sus o reprezintŁ analizele morfologice ale molarilor inferiori (Lano±, 2012; Gimranov et al., 2015).  AlŁturi de analizele 

morfologice se impune Ἠi o analizŁ dimensionalŁ, dupŁ metoda propusŁ de Driesch (1976).  
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Fig. 1. Fragmente mandibulare cu elemente ale dentiѿiei inferioare: m1 izolaѿi, vedere lingualŁ (A; B; C); m2 

izolat, vedere labialŁ (D); fragmente mandibulare cu m1 ѽi m2, vedere labialŁ (E), vedere lingualŁ (G); 

fragmente mandibulare cu m1 fŁrŁ m2, vedere lingualŁ (F; J), vedere labialŁ (H); hemimandibulŁ dreaptŁ, 

vedere labialŁ (H) 

 

2.1. Analiza morfologicŁ 

Analiza morfologicŁ utilizatŁ asupra molarilor inferiori propune identificarea unor morfotipuri specifice (Tabelul 

1 Ἠi Tabelul 2) ce au probabilitŁἪi diferite de apariἪie ´n r©ndul celor trei specii de vulpi care au trŁit ´n Europa ´n timpul 

Pleistocenului t©rziu: V. vulpes, V. lagopus, Ἠi V. corsac (Gimranov et al., 2015). Aceste morfotipuri se definesc prin 

variaἪiile dimensionale ale hipoconidului Ἠi entoconidului, dar Ἠi prin frecvenἪa de apariἪie a entoconulidului Ἠi 

hipoconulidului (Fig. 2). A fost atribuit un astfel de morfotip pentru cei 44 de m1 respectiv 31 de m2 de vulpe 

identificaἪi ´n PeἨtera ñLa Adamò. Ċn cazul lui m1, principalele morfotipuri identificate au fost: B1, n=9; B2, n=2; B3, 

n=1; B4, n=4; C3, n=8; C1, n=3; C6, n=17. Ċn ceea ce priveἨte al doilea molar inferior, morfologia acestuia poate fi 

determinantŁ ´n separarea acestor specii de vulpi (Lano±, 2012). Din cauza probabilitŁἪii ridicate de apariἪie a unui 

morfotip specific lui m2, simultan ´n r©ndul celor trei specii, am considerat mai eficientŁ combinarea metodologiilor 

propuse de Lano± (2012) Ἠi Gimranov et al. (2015) ´n atribuirea taxonomicŁ a acestor dinἪi. AἨadar, principalele 

morfotipuri identificate pentru specia V. vulpes au fost: A2, n=4; A3, n=13; A4, n=1, pentru specia V. corsac: A1, n=5; 

A2, n=4; A3, n=2, iar pentru specia V. lagopus: A1, n=1; A2, n=1.  
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Fig. 2. Elementele morfologice ale molarilor inferiori (figuri exagerate, nereprezentate la scarŁ): m1, vedere labialŁ 

(A), vedere lingualŁ (B); m2, vedere dorsalŁ (C); Paraconid (Pacd); Protoconid (Prcd); Metaconid (Mecd); Entoconid 

(Encd); Hipoconid (Hicd); Entoconulid (Encnd); Hipoconulid (Hicnd) 

 

Tabelul 1. Morfotipuri specifice ale m1, dupŁ Gimranov et al. (2015) 

MORFOTIP CARACTERISTICI MORFOTIP 

A Doar hipoconid 

B1 Hipoconid mic Ἠi un entoconid 

B2 Hipoconid, un entoconid mic Ἠi un entoconulid 

B3 Hipoconid, un entoconid mic Ἠi un hipoconulid 

B4 Hipoconid, un entoconid mic, entoconulid Ἠi hipoconulid 

C1 Hipoconid Ἠi un entoconid masiv 

C2 Hipoconid, entoconid masiv Ἠi protostilid 

C3 Hipoconid, entoconid masiv Ἠi entoconulid 

C4 Hipoconid, entoconid masiv Ἠi hipoconulid 

C5 Hipoconid, entoconid masiv, hipoconulid Ἠi protostilid 

C6 Hipoconid, entoconid masiv, entoconulid Ἠi hipoconulid 

C7 Hipoconid, entoconid masiv, entoconulid, hipoconulid Ἠi protostilid 

D1 Hipoconid, entoconid masiv, entoconulid, hipoconulid Ἠi postentoconulid 

D2 Hipoconid, entoconid masiv, entoconulid, hipoconulid, postentoconulid Ἠi postconulid 

 

Tabelul 2. Morfotipuri specifice ale m2, dupŁ Gimranov et al. (2015) 

MORFOTIP CARACTERISTICI MORFOTIP 

A1  Protoconid, metaconid Ἠi hipoconid 

A2  Protoconid, metaconid, hipoconid Ἠi entoconid 

A3  Protoconid, metaconid, hipoconid, entoconid Ἠi entoconulid 

A4  Protoconid, metaconid, hipoconid, entoconid, entoconulid Ἠi hipoconulid 

B1  Protoconid, metaconid, hipoconid Ἠi paraconid 

B2 Protoconid, metaconid, hipoconid, paraconid Ἠi entoconid 

B3 Protoconid, metaconid, hipoconid, paraconid, entoconid Ἠi entoconulid 

B4 Protoconid, metaconid, hipoconid, paraconid, entoconid, entoconulid Ἠi hipoconulid 

C Protoconid, metaconid, hipoconid, paraconid, entoconid, entoconulid Ἠi metastilid mesial  
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2.2. Analiza dimensionalŁ 

Analiza dimensionalŁ propune identificarea lungimii (GL) respectiv lŁἪimii (GB) maxime a fiecŁrui dinte, 

mŁsurŁtori exprimate ´n milimetri ce au fost realizate cu ajutorul Ἠublerului electronic dupŁ metoda propusŁ de Driesch 

(1976). Pentru comparaἪie dimensionalŁ, ´n Fig. 3 au fost adŁugate mŁsurŁtori efectuate pe dinἪi fosili Ἠi actuali 

aparἪin©nd aceloraἨi specii, preluate din literaturŁ (Madurell-Malapeira et al., 2022; Bonifay, 1970). AlŁturi de acestea, 

au fost adŁugate simultan dimensiuni ale m1 colectaἪi din jurul PeἨterii Limanu (judeἪul ConstanἪa). Utiliz©nd aceeaἨi 

metodologie Ἠi asupra lui m2, se observŁ suprapunerea dimensionalŁ a mŁsurŁtorilor preluate din literaturŁ Ἠi a dinἪilor 

prelevaἪi din jurul PeἨterii Limanu, cu morfotipurile atribuite molarilor inferiori colectaἪi din PeἨtera ñLa Adamò (Fig. 

4).  

 

 
Fig. 3. Reprezentarea graficŁ a caracterelor morfodimensionale ale m1: lungimea maximŁ (GL); lŁѿimea maximŁ (GB); 

V. lagopus (triunghiuri); V. corsac (pŁtrate); V. vulpes (cercuri); mŁsurŁtori ale m1 actuali, preluate din literaturŁ 

(stele); mŁsurŁtori ale m1 datate Pleistocen mediu (stele cu dimensiuni mai mari); mŁsurŁtori ale m1 actuali, din jurul 

Peѽterii Limanu (ñxò-uri) 

 

3. Rezultate obἪinute 

 Din reprezentarea graficŁ a rezultatelor obἪinute, observŁm determinŁrile realizate pe criterii morfologice, ce se 

coreleazŁ cu mŁsurŁtorile dimensionale efectuate asupra dinἪilor prelevaἪi din PeἨtera ñLa Adamò. Prin corelarea 

analizelor morfodimensionale efectuate asupra m1 inferiori (Fig. 3), se observŁ o separare dimensionalŁ ´ntre 

morfotipul principal ´n identificarea speciei V. vulpes (C6) Ἠi morfotipurile atribuite speciei V. lagopus (B1; B2). Pe de 

altŁ parte, dinἪii atribuiἪi speciei V. corsac, se suprapun dimensional peste morfotipurile celorlalte douŁ specii 

menἪionate anterior. Ἡin©nd cont de faptul cŁ aceste caractere morfologice utilizate ´n atribuirea morfotipurilor lui m1, 

se pot identifica ´n r©ndul mai multor specii simultan, date suplimentare sunt necesare pentru interpretarea corectŁ a 

mŁsurŁtorilor reprezentate grafic ´n Fig. 3. DupŁ combinarea analizelor propuse de Gimranov et al. (2015) Ἠi Lano± 

(2012) ´n atribuirea taxonomicŁ a lui m2, se observŁ o separare dimensionalŁ ´ntre dinἪii atribuiἪi speciei V. corsac Ἠi 

dinἪii atribuiἪi speciei V. vulpes (Fig. 4). Ċn urma analizei morfologice a lui m2, putem corela rezultatele obἪinute cu 

rezultatele morfodimensionale ale lui m1, acolo unde piesele colectate din PeἨtera ñLa Adamò conἪin ambii molari 

inferiori descriἨi (Fig. 5). 

Ċn urma corelŁrii morfologiilor primilor doi molari inferiori, se pot observa grafic diferenἪele apŁrute ´n 

atribuirea morfotipurilor din Fig. 3 Ἠi Fig 4. DeἨi morfotipul B1 este propus ca fiind principal ´n identificarea speciei V. 

lagopus, acesta se ´nt©lneἨte Ἠi ´n cazul dinἪilor atribuiἪi speciei V. corsac conform Fig. 5, ´n ciuda procentului redus de 

apariἪie al acestui morfotip, ´n r©ndul acestei specii. TotodatŁ morfotipul C3, adesea utilizat ´n identificarea speciei V. 

corsac, se poate atribui Ἠi carnasierelor inferioare ce aparἪin speciei V. vulpes din PeἨtera ñLa Adamò, dupŁ corelarea 

celor douŁ analize morfologice prezentate mai sus.  
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Fig. 4. Reprezentarea graficŁ a caracterelor morfodimensionale ale m2: lungimea maximŁ (GL); lŁѿimea maximŁ (GB);  

V. lagopus (triunghiuri); V. corsac (pŁtrate); V. vulpes (cercuri); mŁsurŁtori ale m2 preluate din literaturŁ (stele); 

mŁsurŁtori ale m2 actuali, din jurul Peѽterii Limanu (ñxò-uri) 

 

4. Concluzii 

Utiliz©nd aceste metodologii, a putut fi probatŁ existenἪa speciilor V. vulpes, V. lagopus Ἠi V. corsac ´n depozitele 

Pleistocen superior ale PeἨterii ñLa Adamò, menἪionate de Dumitrescu et al. (1963) Ἠi Dumitresco et al. (1965). Analiza 

dimensionalŁ a lui m1 s-a dovedit utilŁ ´n separarea speciilor V. lagopus Ἠi V. vulpes, ́n timp ce dimensiunile lui m2 au 

fost de folos ´n separarea speciei V. corsac de specia V. vulpes. TotodatŁ, de pe urma combinŁrii celor douŁ analize 

morfologice ale lui m1 Ἠi m2, s-a reuἨit atribuirea taxonomicŁ a unor dinἪi ce prezentau morfotipuri secundare de 

apariἪie ´n r©ndul speciilor respective.  
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Fig. 5. Reprezentarea graficŁ a lui m1, dupŁ asocierea analizei morfologice cu cea a lui m2: lungimea maximŁ (GL); 

lŁѿimea maximŁ (GB); V. lagopus (triunghiuri); V. corsac (pŁtrate); V. vulpes (cercuri); mŁsurŁtori ale m1 actuali, 

preluate din literaturŁ (stele); mŁsurŁtori ale m1 datate Pleistocen mediu (stele cu dimensiuni mai mari); mŁsurŁtori 

ale m1 actuali, din jurul Peѽterii Limanu (ñxò-uri) 
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Rezumat: 

Fiind unul dintre primii dinozauri descoperiἪi pe teritoriul României, Elopteryx nopcsai este o specie de dinozaur 

Paravian documentat ´ndeosebi pe baza porἪiunii proximale a femurului. Acesta provine din roci de v©rstŁ cretacic 

terminalŁ (Maastrichtian) de l©ngŁ localitatea S©npetru, din bazinul sedimentar HaἪeg. Recent, un fragment similar a 

fost colectat din localitatea fosiliferŁ descoperitŁ de Ἠcoala geologicŁ a universitŁἪii clujene, NŁlaἪ-Vad. Acesta face 

obiectul prezentei cercetŁri, aici fiind evidenἪiate numeroase similitudini, at©t cu alte specimene atribuite anterior 

genului Elopteryx, c©t Ἠi cu materiale asociate unor taxoni strŁini ne´nrudiἪi, precum grupurile Pengornithidae Ἠi 

Oviraptorosauria. Istoria apartenenἪei sistematice a acestei reptile, posibila sinonimie cu alἪi taxoni, precum Ἠi aspecte 

privitoare la paleoecologia taxonului sunt abordate cu acest prilej. 

Cuvinte cheie: 

 Elopteryx, dinozauri, Cretacic terminal, Haѿeg, Rom©nia 

 

1. Introducere 

La sf©rἨitul secolului al XIX-lea, faimosul paleontolog transilvŁnean, baronul Francisc (´n diferite traduceri, 

Franz sau Ferencz) Nopcsa von FelzŖ-Silvas descoperŁ un fragment proximal al femurului st©ng al unui dinozaur 

Theropod de talie micŁ, ´n apropierea localitŁἪii S©npetru. AceastŁ fosilŁ, alŁturi de un ´ntreg lot de alte vertebrate 

cretacice provenit din bazinul sedimentar HaἪeg, au fost cumpŁrate de Muzeul Britanic de Istorie NaturalŁ fiind 

subsecvent studiate ´n 1913 de cŁtre paleontologul Charles William Andrews. Acesta atribuie fragmentul de femur unei 

noi specii Elopteryx nopcsai. Mai mult material fosil, constituit în mare parte din fragmente ale membrelor inferioare, a 

fost recuperat Ἠi atribuit acestui gen. 

 

2. Elopteryx la NŁlaἪ-Vad 

Cea mai recent descoperitŁ fosilŁ care revine acestui taxon privine de la NŁlaἪ-Vad, localitate descoperitŁ cu 

peste douŁ decenii ´n urmŁ de paleontologii Ἠcolii clujene de geologie (Vlad Codrea, Cristina FŁrcaἨ, Paul Dica) (Smith 

et al., 2002; Smith et al., 2022). Fosila colectatŁ ´n 2001 reprezintŁ un fragment proximal de femur drept, extrem de 

asemŁnŁtor cu holotipul taxonului sub aspectul porἪiunii fosilizate. Fiind poziἪionatŁ la Sud-Est de oraἨul HaἪeg, 

localitatea NŁlaἪ-Vad este parte componentŁ a porἪiunii centrale a Bazinului HaἪeg. Ca Ἠi restul umpluturii sedimentare, 

succesiunea din aceastŁ localitate este caracterizatŁ de roci continentale de v©rstŁ maastrichtianŁ (Fig.1.). Sub aspect 

paleogeografic, aceste roci au fost asociate sedimentŁrii dintr-o arie insularŁ (numitŁ "Insula HaἪeg") formatŁ ´n 

Cenomanian, consecinἪŁ a activitŁἪii vulcanice Ἠi subducἪiei provocate de migraἪia plŁcii Adriatice, dinspre nordul 

Africii înspre sudul Europei. 

 

2.1. Caractere comune ´ntre specimenul de la S©npetru Ἠi cel de la NŁlaἪ-Vad 

Specimenul descris Ἠi ilustrat de Andrews (1913) este mai bine pŁstrat dec©t cel recuperat de la NŁlaἪ-Vad (Fig. 

2.). Trocanterul mare este fragmentat, iar fosa circularŁ prezentŁ la nivelul capului femural al specimenului descris de 

paleontologul englez este complet absentŁ la acest nou specimen, consecinἪŁ a istoriei depoziἪionale aferente fosilei. Ċn 

pofida acestor evidenἪe, cele douŁ fragmente proximale de femur prezintŁ Ἠi numeroase similitudini (Fig. 3.), suficient 

de argumentative pentru stabilirea apartenenἪei sistematice a fosilei de la NŁlaἪ-Vad genului Elopteryx. 

Capul femurului este bine definit, fiind mai ´nalt dec©t trocanterul mare. Ċn vedere superioarŁ, trocanterul mare 

are un contur uἨor triunghiular, cel mai proeminent unghi fiind cel anterior. Unghiul posterior este mai slab marcat, 

fiind definit de o depresionare circularŁ, o posibilŁ inserἪie muscularŁ. Sub trocanterul mare este prezentŁ o suprafaἪŁ 

concavŁ, definitŁ de un artefact al conservŁrii la marginea anterioarŁ, Ἠi de o creastŁ uἨor pronunἪatŁ la marginea 

posterioarŁ, care se poate dovedi a fi linea aspera, ataἨament pentru muἨchii femuro-tibiali. SecἪiunea medularŁ a 
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femurului este relativ redusŁ. Ċn regiunea anterioarŁ, osul medular este substituit de un strat ´ngroἨat al osului cortical. 

Cavitatea medularŁ prezintŁ 2 emisfere a cŁror mŁrime Ἠi definiἪie diferŁ substanἪial. 

 

 

Fig. 1. Harta geologicŁ din regiunea de Sud-Vest a oraѽului Haѿeg, ѽi amplasarea acesteia pe teritoriul Rom©niei 

(modificat dupŁ Lupu et al., 2018) 

 

 

Fig. 2. Fragmentul de femur descoperit ¼n localitatea fosiliferŁ NŁlaѿ-Vad 
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Fig. 3. Comparaѿie ´ntre specimentul descris de Andrews (imagini inversate A,B,C) ѽi specimenul de la NŁlaѿ-Vad 

(D,E,F). tr.- trocanter, l.t.- gaura de inserѿie pentru ligamentum teres, l.a.- linea aspera, o.m.- punctul de inserѿie 

pentru muѽchii obturatori, h.- cap femural. 

  

2.2. Similitudini intrigante cu taxoni ne´nrudiἪi 

ConfiguraἪia osului Ἠi cavitŁἪii medulare este ´nt©lnitŁ Ἠi la Pengornithidae (secἪiunea transversalŁ a femurului 

IVPP V15576, ´n OôConner et al., 2018). La acel specimen, raportul dintre emisferele cavitŁἪii medulare este mai 

echilibrat, iar stratul cortical ´ngroἨat este absent. Av©nd ´n vedere cŁ Pengornithidaele sunt un grup de pŁsŁri 

zburŁtoare, atrofierea cavitŁἪii medulare la Elopteryx sugereazŁ faptul cŁ aceastŁ reptilŁ era un nezburŁtor secundar, iar 

´ngroἨarea gradualŁ a oaselor sale nu semnificŁ altceva dec©t o adaptare la o vieἪuire exclusiv terestrŁ. Majoritatea 

Theropodelor au capul de femur foarte pronunἪat iar trocanterul mare slab dezvoltat sau absent ´n totalitate. Ċn schimb, 

la Avialani, inclusiv Elopteryx, raportul dintre cele douŁ structuri este mult mai echilibrat. SuprinzŁtor, acest raport este 

de asemenea întâlnit în Oviraptorosauria. Anomalipes zhaoi (ZCDM V0020, ´n Yu et al., 2018) Ἠi Nankangia sp. 

(GMNH F1000, în Lü et al., 2013), prezintŁ un trocanter mare proeminent, mai ´nalt decât capul de femur. În vedere 

superioarŁ ´nsŁ, trocanterul mare nu are contur triunghiular, unghiul posterior fiind foarte slab dezvoltat, de unde rezultŁ 

cŁ aceste similitudini sunt cel mai probabil convergenἪe. Ċn grupul taxonomic Pygostillia, raportul dintre trocanterul 

mare Ἠi capul femurului este cu mult ´n favoarea trocanterului, ´ntruc©t aceastŁ structurŁ are rol ´n susἪinerea 

organismului, care ´n lipsa unei cozi lungi, utilizatŁ ´n echilibrul acestuia, are centrul de greutate plasat ´n jumŁtatea sa 

anterioarŁ. Lu©nd ´n considerare lungimea redusŁ a cozii specificŁ grupului Oviraptorosauria, existŁ o posibilitate ca Ἠi 

genul Elopteryx sŁ prezinte un asemenea caracter. 

 

2.3. Istoria afinitŁἪii genului Elopteryx 

Andrews (1913) a descris fragmente de femur Ἠi tibiotarsus colectate din localitatea S©npetru de cŁtre Nopcsa Ἠi 

le-a atribuit noului gen Elopteryx. Acestea au fost analizate Ἠi comparate cu oasele corespondente de pelican. 

Fragmentele atribuite acestui animal contrasteazŁ cu cele ale pŁsŁrilor specificate, iar ´n consecinἪŁ paleontologul englez  

concluzioneazŁ cŁ animalul dispŁrut era cel mai probabil terestru. Ċn pofida acestor contraste, Andrews ´ncadreazŁ totuἨi 

genul Elopteryx ´n Pelecaniformes. Mai mult material atribuit acestui gen, ale cŁrui descrieri au fost publicate tot în 

secolul trecut (e.g., Lambrecht, 1933; Harrison & Walker, 1975) nu au modificat apartenenἪa lui Elopteryx la 

Pelecaniformes. Acest aspect urma ´nsŁ sŁ se schimbe o datŁ cu identificarea trocanterului posterior la nivelul 

femurului. Trocanterul posterior este un ataἨament pentru muἨchii cozii, prezent la reptilele contemporane, cu un rol 

crucial ´n locomoἪia acestor vieἪuitoare. PrezenἪa acestui caracter repoziἪioneazŁ genul Elopteryx în afara grupului 
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taxonomic Pygostillia (pŁsŁri cu pygostyl, aἨadar av©nd coadŁ scurtŁ). 

Ċn publicaἪii mai recente, ´n locul unor clarificŁri, poziἪia genului Elopteryx devine din ce ´n ce mai neclarŁ. 

Osmolska & Barsbold (1990) ´ncadreazŁ genul Elopteryx, ´mpreunŁ cu alte c©teva genuri rom©neἨti cunoscute pe baza 

unui material fragmentar Ἠi slab conservat, precum Heptasteornis Ἠi Bradycneme, în grupul taxonomic Troodontidae. În 

publicaἪii mai recente, genul Heptasteornis este atribuit grupului taxonomic Alvarezsauria (Naish & Dyke 2004), 

Bradycneme este scos din uz (fiind considerat sinonim cu Elopteryx), iar Elopteryx începe a deveni un subiect de 

dezbatere prolix. Kessler et al. (2005) analizeazŁ materialul fosil atribuit genului Elopteryx Ἠi evidenἪiazŁ caractere 

specifice Alvarezsauridaelor, ´nsŁ din cauza materialului fragmentar, o concluzie nu poate fi trasŁ pe deplin. 

 

2.4. ImplicaἪiile speciei Balaur bondoc 

Csiki et al. (2010) au publicat descrierea a douŁ specimene fosile relativ bine conservate, colectate din localitatea 

SebeἨ Glod, din roci de v©rstŁ maastrichtian inferioarŁ, atribuite noului gen Balaur. Au fost recuperate vertebre toracice 

Ἠi caudale, o centurŁ scapularŁ, un pelvis Ἠi unele dintre oasele membrelor, lipsind ´nsŁ paradoxal, femurul. Cel mai 

izbitor caracter al acestui animal se dovedeἨte a fi dimensiunea halucelui Ἠi celui de-al doilea deget al piciorului, dotate 

cu gheare curbate Ἠi bine dezvoltate, motiv pentru clasificarea iniἪialŁ a genului ´n grupul taxonomic Dromaeosauridae. 

Într-o publicaἪie mai recentŁ (Cau et al., 2015), mai multe caractere atipice Dromaeosauridaelor ´nt©lnite ´n Balaur, 

precum condiἪia atrofiatŁ a celui de al treilea deget al membrului superior, coosificŁri la nivelul metatarsului Ἠi centurii 

scapulare, au fost evidenἪiate. Aceste caractere, atipice la marea majoritate a reprezentanἪilor grupului Theropoda, se 

dovedesc a fi comune la membrii bazali ai grupului Avialae. Ċn consecinἪŁ, genul Balaur este atribuit grupului 

taxonomic Avialae, dob©ndind aἨadar o poziἪie bazalŁ, in raport cu Pygostillia. Intrigant este faptul cŁ Ἠi halucele 

supradimensionat specific lui Balaur se dovedeἨte a fi un caracter des ´nt©lnit ´n Avialanii bazali. Alte trŁsŁturi descrise 

de Cau et al. (2015), precum condiἪia atrofiatŁ a articulaἪiilor degetelor superioare, canalul pelvian spaἪios c©t Ἠi lŁἪimea 

propriu-zisŁ a pelvisului, precum Ἠi un metatarsus robust, contravin interpretŁrii genului ´n discuἪie drept prŁdŁtor, 

´ntruc©t aceste caractere sunt ´nt©lnite la animale erbivore sau omnivore. Ċn consecinἪŁ, acum este general acceptat cŁ 

cele douŁ perechi de gheare hipertrofiate, recurbate ale piciorului, ´nt©lnite la Balaur bondoc erau cel mai probabil 

adaptŁri la o vieἪuire parἪial arboricolŁ (Fig. 4.), condiἪia supradimensionatŁ a halucelui av©nd un rol ´n susἪinerea 

animalului relativ robust ´n timp ce acesta se cŁἪŁra. 

 

 

Fig. 4. Reconstrucѿie a lui Elopteryx, ´n timp ce se hrŁneѽte (de Vlad Stoicescu) 

 

2.5. ImplicaἪiile speciei Gargantuavis philoinos 

Buffetaut & Le Loeuff (1998) au publicat o descriere a unui pubis Ἠi a unui capŁt proximal de femur descoperite 

´n roci de v©rstŁ maastrichtian inferioarŁ din sudul FranἪei, pe care le atribuie noului gen Gargantuavis. Acest bazin 

prezintŁ un acetabulum poziἪionat anterior (´n dreptul vertebrei sacrale nr. 4) Ἠi un antitrocanter foarte bine evidenἪiat. 

Fragmentul superior (proximal) de femur, care nu este neapŁrat bine conservat, prezintŁ o creastŁ trocantericŁ rotunjitŁ, 

asemŁnŁtoare ´ntr-o oarecare mŁsurŁ cu ceea ce ´nt©lnim la Paleognathae contemporane. AbsenἪa trocanterului 

posterior, un ataἨament al osului pentru muἨchi codali puternici, sugereazŁ cŁ acest animal nu prezenta o coadŁ lungŁ, 

specificŁ dinozaurilor alŁturi de care vieἪuia, de unde rezultŁ cŁ acest animal este cel mai probabil o formŁ de pasŁre sau 

avialan pygostylian, iar recuperarea unui fragment proximal de femur mai bine conservat (ale cŁrui descrieri au fost 
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publicate subsecvent de Buffetaut & Angst, 2019) nu face dec©t sŁ confirme acest aspect. Pelvisul atribuit acestui 

animal este de asemenea extrem de lat, contrast©nd cu pelvisurile pŁsŁrilor acvatice nezburŁtoare din Mezozoic precum 

Hesperornis, de unde rezultŁ cŁ Gargantuavis era cel mai probabil un animal terestru. Ċn urma acestor observaἪii, 

Buffetaut Ἠi Le Loeuff (1998) sugereazŁ cŁ Gargantuavis ar putea fi cel mai mare avialan Mezozoic pentru care avem 

dovezi fosile concrete. 

Mayr et al. (2020a), au descris un pelvis descoperit în localitatea fosiliferŁ NŁlaἪ-Vad. Pelvisul românesc, ce 

ulterior primeἨte numele UBB V649 prezintŁ multe similitudini cu pelvisul de Gargantuavis recuperat din sudul 

FranἪei, iar micile diferenἪe evidenἪiate ´n publicaἪie, precum mŁrimea Ἠi poziἪia acetabulului în dreptul vertebrei sacrale 

5, pot fi  probabil explicate prin faptul cŁ cele douŁ specimene au fost recuperate din zone relativ ´ndepŁrtate ´ntre ele Ἠi 

din roci de vârste geologice diferite. Un aspect intrigant evidenἪiat de aceastŁ publicaἪie este faptul cŁ fragmentele 

proximale de femur atribuite lui Elopteryx se potrivesc ´n acetabulumul lui UBB V649, aspect ce susἪine ideea cŁ 

bazinul descoperit ´n NŁlaἪ-Vad aparἪine acestui gen. Mayr et al. (2020b) evidenἪiazŁ Ἠi faptul cŁ fragmentele de femur 

descoperite ´n sudul FranἪei, au fost ´n mod eronat atribuite genului Gargantuavis din cauza poziἪionŁrii izolate, 

nearticulate, a fragmentelor fosile. AsemŁnŁrile dintre UBB V649 Ἠi pelvisul atribuit genului Balaur (cunoscut Ἠi sub 

numele de EME.VP313), precum antitrocanterul bine dezvoltat, sunt de asemenea evidenἪiate. IniἪial, sinonimia dintre 

Elopteryx Ἠi Balaur a fost respinsŁ (Brusatte et al. 2013), ´n mare parte din cauza materialului fragmentar, lipsit de 

corespondenἪŁ directŁ, ´ntre cei doi taxoni. UBB V649, deἨi nu reprezintŁ piesa scheleticŁ p©nŁ acum absentŁ, care sŁ 

finalizeze aceastŁ dezbatere, constituie fŁrŁ ´ndoialŁ un reper care evidenἪiazŁ cŁ sinonimia irefutabilŁ dintre Balaur, 

Elopteryx Ἠi UBB V649 devine din ce ´n ce mai plauzibil conturatŁ, ´nsŁ o concluzie concretŁ finalŁ se cuvine a fi 

bazatŁ pe un material fosil mai complet Ἠi mai bine conservat. 

 

2.6. Posibila paleoecologie a speciei Elopteryx nopcsai 

Fiind un taxon endemic Insulei HaἪeg, Elopteryx a fost cel mai probabil subiect a gigantismului insular, un 

fenomen ce afecteazŁ populaἪiile de animale ´n mediile izolate. Sub influenἪa factorilor precum absenἪa presiunii 

semnificative din direcἪia prŁdŁtorilor Ἠi competiἪiei pentru aceleaἨi resurse, unele dintre animalele de talie redusŁ tind a 

creἨte ´n dimensiune. Alte forme, ´nregistreazŁ tendinἪe contrare, reduc©ndu-Ἠi mŁrimile (nanism insular), cele din urmŁ 

av©nd avantajul posibilitŁἪii dezvoltŁrii unor populaἪii mai numeroase, cu mai mulἪi indivizi ´n spaἪiul restricἪionat 

insular. Teritorialitatea animalelor respective este de asemenea un factor ce poate induce gigantismul insular, întrucât 

indivizii mai mari sunt avantajaἪi Ἠi selectaἪi, aceἨtia fiind cei mai capabili de a-Ἠi apŁra teritoriul. Predecesorii acestui 

animal erau cel mai probabil pŁsŁri zburŁtoare adaptate la o vieἪuire ´n coroanele copacilor. Aidoma papagalului 

Kakapo (Strigops habroptilus, ´n Hurst et al., 2016), existŁ o posibilitate ca adaptŁrile ´nspre o vieἪuire parἪial arboricolŁ 

întâlnite la membrele inferioare ale lui Elopteryx, ´ndeosebi morfologia piciorului, sŁ fi fost un caracter ancestral, care, 

la taxonul insular, au devenit mai pronunἪate pentru a susἪine animalul masiv ´n timp ce acesta se cŁἪŁra. PŁstrarea 

acestor trŁsŁturi la Elopteryx sugereazŁ faptul cŁ at©t acest taxon c©t Ἠi predecesorii sŁi ´Ἠi procurau hrana din coroanele 

copacilor, aceste animale fiind cel mai probabil frugivore. PrezenἪa unui animal frugivor pe insulŁ ar fi fost un lucru 

benefic pentru mediu, ´ntruc©t acesta reprezenta principalul diseminator al florei, ´ntreἪin©nd astfel integritatea Ἠi 

prosperitatea pŁdurilor endemice. CerinἪele alimentare ale acestei pŁsŁri ar fi pus-o într-o situaἪie precarŁ ´n afara 

sezonului sursei sale principale de hranŁ. Fiind un animal cu nevoi calorice ridicate ´n aceste perioade de timp, existŁ o 

posibilitate ca Elopteryx sŁ fi recurs la zoofagie oportunistŁ.  

Pe insulŁ, Elopteryx convieἪuia cu un numŁr semnificativ de erbivore, care erau mult mai eficiente ´n procesarea 

materiei vegetale, iar intrarea ´n competiἪie cu aceste animale pentru aceleaἨi resurse ar fi fost defavorabilŁ. ArbuἨtii Ἠi 

plantele erbacee ale insulei erau sursa principalŁ de hranŁ pentru genurile Struthiosaurus, Telmatosaurus sau Zalmoxes, 

iar ´ntre acestea existau cel mai probabil preferinἪe alimentare ce diminuau concurenἪa pentru aceleaἨi tipuri specifice de 

plante. Dintre aceste genuri, Telmatosaurus, fiind un membru al grupului taxonomic Hadrosauromorpha, era cel mai 

generalist, capabil sŁ proceseze at©t plante lemnoase c©t Ἠi erbacee. CompetiἪia pentru coroanele arborilor venea din 

partea genurilor Magyarosaurus ѽi Paludititan, Titanosauri de dimensiuni reduse. Bolul alimentar al acestor animale era 

compus ´n mare parte din frunze, ´nsŁ ocazionalul fruct conferea acestor erbivore masive un surplus caloric concentrat. 

DiscrepanἪa dintre nevoile calorice ale lui Elopteryx Ἠi aceste erbivore ar fi diminuat concurenἪa dintre Avialan Ἠi 

Titanosauri. AdaptŁrile la o vieἪuire arboricolŁ i-ar fi conferit lui Elopteryx Ἠi o modalitate eficientŁ ´n a evita prŁdŁtorii 

insulei. Azhdarchidae, un grup taxonomic de Pterosauri specific Cretacicului terminal, care reprezentau marea 

majoritate a prŁdŁtorilor Insulei HaἪeg, erau fie prea masivi pentru a se putea cŁἪŁra, fie prea mici pentru a reprezenta o 

ameninἪare. Cel mai mare Azhdarchid asociat cu Insula HaἪeg, Hatzegopteryx, care aterizat, atingea o ´nŁlἪime estimatŁ 

la aproximativ 4,5 metri, ar fi reprezentat cea mai mare ameninἪare pentru un Elopteryx cŁἪŁrat, folosindu-Ἠi capul Ἠi 

ciocul masiv ´n ´nlŁturarea crengilor Ἠi procurarea prŁzii. Chiar Ἠi ´n circumstanἪele prezentate anterior, Ἠansele ca 

Elopteryx sŁ previnŁ un asemenea rezultat nu erau mari, ´ntruc©t majoritatea arborilor insulei depŁἨeau 4,5 metri 

´nŁlἪime, coroanele lor fiind ´n mare parte inaccesibile pentru Hatzegopteryx. 

 

3. Concluzii 

Documentat ´ndeosebi pe baza porἪiunii proximale a femurului, Elopteryx este un dinozaur Paravian endemic din 

Cretacicul terminal al Insulei HaἪeg. CapŁtul femural colectat ´n 2001 ´n localitatea fosiliferŁ NŁlaἪ-Vad, este similar cu 

cel descoperit de cŁtre Francisc Nopcsa la finalul secolului XIX ´n localitatea S©npetru, Ἠi care apoi a fost publicat în 
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1913 de cŁtre Andrews. Ċn timp ce acest capŁt femural proximal concordŁ morfologic dar Ἠi anatomic cu pelvisul de 

òGargantuavisò descris recent din aceeaἨi localitate fosiliferŁ, alte clarificŁri vor trebui focalizate ´n viitor spre 

´ncadrarea sistematicŁ a acelui pelvis. Ċn acelaἨi context, ´n care pelvisul de Gargantuavis rom©nesc prezintŁ  

similitudini cu cel de Balaur bondoc descoperit la SebeἨ Glod, o revizuire sistematicŁ amplŁ va trebui avutŁ ´n vedere ´n 

viitor, iar dacŁ toἪi cei trei taxoni se vor dovedi a fi de fapt Elopteryx, atunci trebuie menἪinutŁ prioritatea denumirii. 

Momentan, din pricina condiἪiei fragmentare a fosilelor ce aparἪin genului Elopteryx, aspectele cu privire la ´nfŁἪiἨarea 

Ἠi paleoecologia sa, c©t Ἠi posibila sa sinonimie cu alἪi taxoni, nu sunt general acceptate. Descoperirea Ἠi descrierea unor 

specimene mai bine conservate sunt argumentele sustenabile ce pot pune capŁt acestor dileme. 
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Rezumat: 

Seismica pasivŁ foloseἨte undele de suprafaἪŁ din zgomotul seismic ambiental pentru studiul structurii geologice 

de micŁ sau mare ad©ncime a terenului. CunoaἨterea c©t mai precisŁ a condiἪiilor de suprafaἪŁ ale terenului este 

importantŁ ´n caracterizare Ἠi evaluarea riscului seismic, dar Ἠi ´n domeniul geotehnicii Ἠi al ingineriei civile. Elementele 

de interes analizate cu ajutorul seismicii pasive sunt viteza de propagare a undelor S în primii 30 de metri de adâncime 

ai terenului (Vs30) Ἠi raportul H/V, din care rezultŁ frecvenἪa de rezonanἪŁ a solului. Ċn acest studiu se vor folosi 

echipamente de ´nregistrare cu senzori seismici pe 3 componente, unitŁἪi wireless, ce permit o mai mare libertate la 

instalarea lor în teren. Scopul studiului este caracterizarea amplasamentului investigat ´n funcἪie de Vs30  prin 

determinarea, analiza Ἠi interpretarea curbelor de dispersie obἪinute din datele de zgomot seismic. Se vor compara 

rezultatele obἪinute ´n urma amplasŁrii senzorilor seismici ´ntr-o configuraἪie ´n linie cu cele obἪinute ´ntr-o configuraἪie 

de tip triunghi. Ċn final se vor analiza cauzele ce pot determina erori ´n achiziἪia datelor Ἠi geometria optimŁ a amplasŁrii 

senzorilor, ´n funcἪie de caracteristicile terenului. 

Cuvinte cheie: 

HVSR, Vs30, seismicŁ pasivŁ, SPAC 
 

1. Introducere 

Seismica pasivŁ este o metodŁ de investigare a subsolului ce nu necesitŁ folosirea unor surse active pentru a 

genera unde seismice. AchiziἪia datelor pentru seismica pasivŁ se bazeazŁ pe zgomotul natural Ἠi pe cel antropic, 

precum maἨini, animale, v©nt. Avantajele utilizŁrii seismicii pasive, ´n defavoarea celei active sunt un impact de mediu 

mai redus Ἠi posibilitatea monitorizŁrii pe termen lung a unei zone de interes. 

Undele de suprafaἪŁ sunt undele care se propagŁ ´n apropierea suprafeἪei terenului Ἠi sunt formate prin 

interferenἪa undelor P Ἠi S. Undele de suprafaἪŁ au ´n general amplitudini mai mari dec©t undele de volum (P Ἠi S), iar ´n 

cazul undelor de suprafaἪŁ produse de cutremurele crustale, acestea sunt cele mai periculoase Ἠi din cauza valorilor 

scŁzute ale frecvenἪelor lor. Zgomotul ambiental este compus din unde Rayleigh Ἠi Love, dar Ἠi din unde de volum, ´ntr-

o proporἪie mai micŁ. Tehnica analizei auto corelaἪiei spaἪiale (SPAC) poate fi folositŁ pentru evaluarea curbei de 

dispersie a undei Rayleigh (Setiawan et al., 2016). 
O mare parte din efectele distructive ale unui cutremur sunt cauzate de amplificŁrile locale ale undelor seismice. 

O metodŁ potrivitŁ pentru studiul rŁspunsului unui teren ´n timpul unui cutremur este analiza HVSR. Aceasta a fost 

dezvoltatŁ de Nakamura (Nakamura, 1989) Ἠi mŁsoarŁ frecvenἪa de rezonanἪŁ a solului. Pe baza unor criterii stabilite ´n 

cadrul proiectului european SESAME (Site Effect Assement Using Ambient Excitations, 2004), se stabileἨte gradul de 

siguranἪŁ pe care ´l avem ´n acest parametru mŁsurat. 
 

2. Geologia zonei 

Din punct de vedere morfologic, zona în care s-au fŁcut mŁsurŁtorile, localitatea NŁruja din judeἪul Vrancea, se 

´ncadreazŁ ´n P©nza SubcarpaticŁ, aflatŁ la exteriorul CarpaἪilor Orientali. Litologic, P©nza SubcarpaticŁ se constituie 

din formaἪiunile de molasŁ, reprezentate prin conglomerate, gresii, marne Ἠi argile. Molasele sunt sedimente a cŁror 

acumulare s-a fŁcut pe cale terigenŁ, ca urmare a eroziunii accentuate, ´ncep©nd din etapele finale ale ´nŁlἪŁrii 

CarpaἪilor, adicŁ Miocen timpuriu (Mutihac et al., 2004). Depunerea maselor sedimentare eterogene a continuat p©nŁ ´n 

Pliocen. Prima etapŁ a constituit sedimentarea ´n domeniul de avanfosŁ CarpaticŁ, ´n Miocenul timpuriu Ἠi mediu. 

Aceste formaἪiuni poartŁ denumirea de molase inferioare. AἨez©ndu-se discordant, la marginea molaselor inferioare, se 

aἨeazŁ molasele superioare, ´ncep©nd din SarmaἪianul mediu. Aceste formaἪiuni ´nainteazŁ spre est, dispunându-se peste 

marginea unitŁἪii de vorland. Spre deosebire de faza incipientŁ, c©nd sursa sedimentŁrii era at©t CarpaἪii, c©t Ἠi 

vorlandul, ´n formaἪiunile molasei superioare regŁsim numai sedimente de provenienἪŁ carpaticŁ (Mutihac, 1990). 
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Caracterele definitorii pentru molasele P©nzei Subcarpatice sunt grosimea sedimentarŁ foarte mare Ἠi caracterul 

eterogen al sedimentelor (Juravle, 2009). CunoaἨterea contextului geologic al zonei ´n care ne aflŁm ne ajutŁ la 

formarea unei imagini de ansamblu a structurii interne a PŁm©ntului. 
Din punct de vedere tectonic, zona investigatŁ face parte din zona seismogenŁ Vrancea. Aceasta este zona cu 

activitate seismicŁ cea mai intensŁ din Rom©nia, fiind caracterizatŁ de cutremure ce se produc at©t la ad©ncimi crustale, 

c©t Ἠi intermediare (Bala et al., 2015). Activitatea seismicŁ din zonele FocἨani ï R©mnicu SŁrat Ἠi Vr©ncioaia este 

concentratŁ de-a lungul liniilor asociate faliilor crustale ad©nci din faἪa curburii Arcului Carpatic (Bala et al., 2015).  
 

3. Metodologie 

MŁsurŁtorile au fost realizate cu ajutorul echipamentului ATOM 3C, de la Geometrics, concepute pentru 

investigaἪii de suprafaἪŁ de p©nŁ la 1,5 km. Fiecare unitate ATOM reprezintŁ un seismograf mobil, wireless, capabil sŁ 

înregistreze componentele verticale, E-V Ἠi N-S ale undelor seismice de suprafaἪŁ. 
Datele seismice au fost ´nregistrate ´n localitatea NŁruja, judeἪul Vrancea prin mŁsurŁtori pasive. Au fost folosite 

2 modele de configuraἪii, unul ´n linie, cu 15 senzori, iar celelalt 2D ï triunghi, cu 10 senzori, aἨa cum e prezentat ´n 

figura 1. 

 
Fig. 1. Modelul amplasŁrii senzorilor ´n configuraѿia triunghi 

 

Prima metoda de procesare a datelor a fost analiza SPAC, acronim pentru metoda auto-corelaἪiei spaἪiale. 

Avantajul acestei metode este procesarea scalarŁ a vitezelor de undŁ de-a lungul senzorilor, deci fŁrŁ a Ἢine cont de 

direcἪia de provenienἪŁ a undelor (Asten, 2006). AceastŁ metodŁ este folositŁ pentru studiul frecvenἪelor joase, specifice 

seismicii pasive. Ċn mod tradiἪional, analiza coerenἪei componentelor verticale ale undelor ´ntre fiecare pereche de 

senzori este suficientŁ pentru evaluarea curbei de dispersie a undelor Rayleigh  (Setiawan et al., 2016). Printr-un 

procedeu de inversie a curbei de dispersie se obἪine variaἪia vitezei ´n funcἪie de ad©ncime. De aici rezultŁ parametrul 

Vs30, viteza undelor de forfecare ´n primii 30 de metri de sol fiind asociatŁ cu amplitudinea miἨcŁrii substratului ´n 

timpul unui cutremur (Pramono et al., 2017). 
AltŁ metodŁ utilizatŁ a fost H/V, reprezent©nd raportul dintre rezultanta spectrului componentelor orizontale ale 

zgomotului seismic Ἠi spectrul componentei verticale a acesteia.. Acesta are la bazŁ elipticitatea undelor Rayleigh, ce 

variazŁ ´n funcἪie de duritatea solului (Nakamura, 2008). Vârful acestui raport reprezintŁ frecvenἪa fundamentalŁ de 

rezonanἪŁ a solului Ἠi se coreleazŁ cu factorul de amplificare al undelor seismice ´n stratul sedimentar (Pramono et al., 

2017). 
De obicei, o geometrie 2D a senzorilor oferŁ rezultate mai precise, datoritŁ recepἪiei semnalelor seismice 

provenite din toate direcἪiile, ´n timp ce pentru modelul liniar, direcἪia surselor de zgomot principale trebuie luatŁ ´n 

considerare. Cele 2 modele au fost amplasate ´n acelaἨi perimetru, la momente diferite ale zilei, ´n condiἪii 

meteorologice similare. Durata ´nregistrŁrilor a fost de aproximativ o orŁ pentru fiecare model. Procesarea datelor s-a 

fŁcut ´n programul SPACPlus, de la Geometrics (https://www.geometrics.com). 
Premisa studiului a fost ´nregistrarea zgomotului seismic de provenienἪŁ omnidirecἪionalŁ, reprezentat prin unde 

de suprafaἪŁ de tip Rayleigh. 

 

4. Rezultate 

Rezultatele obἪinute ´n cele douŁ configuraἪii sunt asemŁnŁtoare, ceea ce indicŁ faptul cŁ s-au respectat condiἪiile 

pentru o ´nregistrare corectŁ a undelor seismice de suprafaἪŁ. Ċn configuraἪia liniarŁ, senzorii trebuie amplasaἪi astfel 
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încât sursele de zgomot seismic principale sŁ fie orientaἪi perpendicular pe geometria aranjamentului (Eisner et al., 

2009). Ċn configuraἪia triunghi, este de preferat sŁ existe o distribuἪie unghiularŁ a surselor seismice de cel puἪin 60 de 

grade, pentru a nu exista perturbaἪii ´n spectrul semnalului seismic, ´n special dacŁ se analizeazŁ frecvenἪe ´nalte (Asten, 

2006). 
O posibilŁ cauzŁ a erorilor minore ´n recepἪia semnalului seismic este topografia uἨor neregulatŁ a terenului pe 

care au fost amplasaἪi senzorii. Un teren plat constituie un amplasament ideal pentru senzorii seismici aranjaἪi ´n 

geometrii 1D Ἠi 2D. 

Datele preliminare conἪin 2700 de secunde de ´nregistrare ´n geometria triunghi, respectiv 7000 de secunde ´n 

geometria liniarŁ, dupŁ cum apar Ἠi ´n figurile 2 Ἠi 3. Ċn general, este utilŁ o duratŁ c©t mai mare de ´nregistrare, cu 

menἪiunea cŁ nu ar trebui sŁ se intervinŁ cu surse active ´n apropierea senzorilor. 

 

  
Fig. 2. Datele seismice pasive ´nregistrate ´n configuraѿia 

triunghi (10 senzori), 2700 secunde de înregistrare folosite 

în prelucrare 

Fig. 3. Datele seismice ´nregistrate ´n configuraѿia ´n 

linie (15 senzori), 7000 de secunde înregistrate 

 

Figurile 4 Ἠi 5 reprezintŁ coerenἪa semnalului seismic ´nregistrat, ´ntre oricare 2 senzori. Aceasta se referŁ la 

pŁstrarea caracteristicilor undei la trecerea printr-o suprafaἪŁ. Presupun©nd cŁ ´ntre senzorii instalaἪi stratele sunt 

omogene Ἠi orizontale, o coerenἪŁ bunŁ trebuie sŁ se apropie de valoarea 1. Ċn cazul nostru, coerenἪa este bunŁ pentru 

frecvenἪele cuprinse ´ntre 1 Ἠi 10 Hz. Analiza coerenἪei se face pentru fiecare fereastrŁ de timp, de c©te 1 minut, 

reprezentate prin diferite culori. Linia neagrŁ reprezintŁ valoarea medie a coerenἪei. 

 

  
Fig. 4. Coerenѿa semnalului ´nregistrat ´ntre 2 senzori, 

´n configuraѿia triunghi 
Fig. 5. Coerenѿa semnalului ´nregistrat ´ntre 2 

senzori ´n configuraѿia ´n linie 

 
Spectrul vitezelor de fazŁ, reprezentat ´n figurile 6 Ἠi 7 pentru cele 2 geometrii, reprezintŁ distribuἪia vitezelor de 

fazŁ ´n funcἪie de frecvenἪŁ. Fiecare punct roἨu din aceste grafice reprezintŁ un maxim al vitezei de fazŁ pentru fiecare 

frecvenἪŁ. Aceste spectre sunt prelucrate pentru a obἪine curbele de dispersie ale vitezelor. 

Figurile 8 Ἠi 9 reprezintŁ curbele de dispersie ale vitezelor, ´n urma prelucrŁrii prin care am ´ndepŁrtat modurile 

superioare Ἠi frecvenἪele ´nalte, ce nu corespund zgomotului seismic analizat. Vitezele undelor s specifice fiecŁrei 

frecvenἪe depind de modul de forfecare al mediului prin care se propagŁ Ἠi de densitatea acestuia. Cele douŁ curbe ating 

un maxim la valori mai mici ale frecvenἪei Ἠi se stabilizeazŁ la frecvenἪe mai ridicate. 
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Fig. 6. Spectrul vitezelor de fazŁ ´n configuraѿia triunghi 

 

 

 
Fig. 7. Spectrul vitezelor de fazŁ ´n configuraѿia linie 
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ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǚƛŀ ǘǊƛǳƴƎƘƛΦ 
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Fig. 8. Curba de dispersie a vitezei, obѿinutŁ ´n urma 

prelucrŁrii, ´n configuraѿia triunghi 

Fig. 9. Curba de dispersie a vitezei, obѿinutŁ ´n urma 

prelucrŁrii, ´n configuraѿia linie 

 

Ċn figurile 10 Ἠi 11 avem ilustrate profilele de vitezŁ ale undelor s ´n funcἪie de ad©ncime. Vitezele respectŁ o 

creἨtere constantŁ cu ad©ncimea, ce se produce concomitent Ἠi cu creἨterea densitŁἪii sedimentelor. O creἨtere bruscŁ a 

vitezelor ar putea reprezenta interfaἪa dintre ´nveliἨul sedimentar Ἠi un corp de rocŁ de densitate mai mare.  Din profilele 

obἪinute se extrage parametrul Vs30, cu valoarea de 294,6  m/sec obἪinutŁ ´n configuraἪia triunghi Ἠi 291,32 m/sec 

obἪinutŁ ´n configuraἪia ´n linie. DiferenἪele dintre cele douŁ sunt foarte mici. Ambele prelucrŁri indicŁ o clasificare a 

solului tip D ï sol rigid (stiff soil), pe baza clasificŁrii UBC-97 (Uniform Building Code, 1997). Solurile mai slab 

consolidate scad viteza undelor seismice, în timp ce le cresc amplitudinea (Thitimakorn & Raenak, 2016). 

 

  
Fig. 10. Modelul final al profilului de vitezŁ al undelor s, 

´n funcѿie de ad©ncime, ´n configuraѿia triunghi 

Fig. 11. Modelul final al profilului de vitezŁ al undelor s, 

´n funcѿie de ad©ncime, ´n configuraѿia linie 

 
FrecvenἪa dominantŁ a solului poate fi determinatŁ din curbele H/V. Ċn figurile 12 Ἠi 13, acest parametru este 

evidenἪiat printr-un punct galben, ce reprezintŁ v©rful acestui raport spectral. Rezultatul obἪinut din configuraἪia triunghi 

este o frecvenἪŁ de rezonanἪŁ a solului de 2.152 Hz, iar cel obἪinut din configuraἪia linie este 1.921 Hz. Cele douŁ 

rezultate se ´ncadreazŁ ´ntr-o perioadŁ dominantŁ a undelor seismice cuprinsŁ ´ntre 0.4 Ἠi 0.6 secunde, ce corespund 

unui sol cu consolidare medie (Pramono et al., 2017). 

 

  
Fig. 12. Curba ѽi v©rful H/V, obѿinutŁ ´ntr-o unitate 

ATOM din configuraѿia triunghi 

Fig. 13. Curba ѽi v©rful H/V, obѿinutŁ ´ntr-o unitate ATOM 

din configuraѿia linie 

 
5. Concluzii 

Ċn aceastŁ lucrare s-au prezentat douŁ dintre metodele folosite ´n seismica pasivŁ de micŁ ad©ncime, metoda 

SPAC Ἠi metoda HVSR. Echipamentul folosit, ATOM 3C oferŁ avantajul ´nregistrŁrii semnalului seismic pe toate cele 
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CƛƎǳǊŀ млΥ aƻŘŜƭǳƭ Ŧƛƴŀƭ ŀƭ ǇǊƻŦƛƭǳƭǳƛ ŘŜ ǾƛǘŜȊŇ ŀƭ 

ǳƴŘŜƭƻǊ ǎΣ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŀŘŃƴŎƛƳŜΣ ƞƴ 

ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǚƛŀ ǘǊƛǳnghi. 
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Figura 12: Curōŀ Ǔƛ ǾŃǊŦǳƭ Iκ±Σ ƻōǚƛƴǳǘŇ ƞƴǘǊ-o 

ǳƴƛǘŀǘŜ !¢ha Řƛƴ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǚƛŀ ǘǊƛǳƴƎƘƛΦ 
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3 componente, cu o mare libertate de amplasare pe teren. Alegerea configuraἪiei geometrice a senzorilor este 

importantŁ. DacŁ sursa semnalului seismic este cunoscutŁ, orientarea acesteia trebuie sŁ fie perpendicularŁ pe 

dispunerea ´n linie a receptorilor. O geometrie 2D, de tip triunghi, oferŁ mai multŁ siguranἪŁ ´n momentul ´n care sursele 

principale au o direcἪie necunoscutŁ. Caracteristicile terenului au fost mŁsurate ´n urma prelucrŁrii undelor de suprafaἪŁ 

de tip Rayleigh. Analiza curbelor de dispersie obἪinute pentru cele douŁ configuraἪii folosite a permis Ἠi inversia 

acestora au permis determinarea structurii de viteze Ἠi calculul parametrului Vs30,  ´n valoare de 294,6 m/sec, respectiv 

291,32 m/sec. Pentru calculul v©rfului H/V, ce indicŁ  frecvenἪa de rezonanἪŁ a solului s-au folosit atât componentele 

orizontale, c©t Ἠi cele verticale ale zgomotului seismic ´nregistrat. Rezultatele indicŁ 2.152 Hz Ἠi 1.921 Hz. Cele douŁ 

configuraἪii ale senzorilor seismici au oferit rezultate asemŁnŁtoare Ἠi concludente, ce indicŁ un sol rigid cu consolidare 

medie. 
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Abstract/Rezumat: 

The aim of the paper is the numerical simulation of the tertiary migration process and the evaluation of its 

efficiency. The theory assumes a redistribution over time of the phases in the abandoned crude oil deposits, in a state of 

saturation similar in some respects to the initial one, which may present potential for the resumption of exploitation. For 

this purpose, a field sector with a production history of 55 years was modeled. To exemplify the tertiary migration 

process, three scenarios will be analyzed comparatively. The first scenario assumes the continuation of exploitation 

after the end of the production history in exactly the same regime. The second involves the shutdown of all wells for a 

period of 10 years and the third shutdown for a period of 30 years. Based on these scenarios, the pressure and saturation 

data will be compared in the first case right at the moment when the production history ends, for the second case, before 

the resumption of exploitation after 10 years of inactivity, and for the third case before the resumption of activity after 

30 years of inactivity. The cumulative totals of crude oil obtained over a fixed period of 10 years for each case will also 

be compared. The paper comprises a workflow that allows the integration of uncertainties for both static and dynamic 

parameters using statistical parameter selection methods and artificial intelligence algorithms for optimization  

Scopul lucrŁrii este simularea numericŁ a procesului de migraἪie terἪiarŁ Ἠi evaluarea eficienἪei acestuia. Teoria 

presupune o redistribuire ´n timp a fazelor ´n zŁcŁmintele de ἪiἪei abandonate, ´ntr-o stare de saturaἪie similarŁ din unele 

puncte de vedere cu cea iniἪialŁ, care poate prezenta potenἪial de reluare a exploatŁrii. Ċn acest scop a fost modelat un 

sector de zŁcŁm©nt cu un istoric de producἪie de 55 de ani. Pentru exemplificarea procesului de migraἪie terἪiarŁ se vor 

analiza comparativ trei scenarii. Primul scenariu presupune continuarea exploatŁrii dupŁ terminarea istoricului de 

producἪie ´n exact acelaἨi regim. Al doilea presupune oprirea tuturor sondelor pentru o perioadŁ de 10 ani Ἠi al treilea 

oprirea pentru o perioadŁ de 30 de ani. Pe baza acestor scenarii se vor compara datele de presiune Ἠi saturaἪie ´n primul 

caz chiar la momentul ´n care istoricul de producἪie se terminŁ, pentru cazul al doilea, ´nainte de reluarea exploatŁrii 

dupŁ 10 ani de inactivitate, iar pentru cazul al treilea ´nainte de reluarea activitŁἪii dupŁ 30 de ani de inactivitate. De 

asemenea se vor compara Ἠi cumulativele totale de ἪiἪei obἪinute pe o perioadŁ fixŁ de 10 ani pentru fiecare caz. 

Lucrarea cuprinde un flux de lucru care permite integrarea incertitudinilor atât pentru parametrii statici c©t Ἠi pentru cei 

dinamici utiliz©nd metode statistice de selecἪie a parametrilor Ἠi algoritmi de inteligenἪŁ artificialŁ pentru optimizare.  

Key words/Cuvinte cheie: 

Oil, abandoned, deposits, moddeling, saturation, pressures 

 

1. Introduction  

In order to evaluate the Tertiary migration process, a deposit sector was modeled on the Alfa structure. 

After the integration of static and dynamic data, the history matching process was carried out, essential for 

checking the model in order to use it to simulate future behavior in operation. Such a model requires a variety of data 

observed in the field and obtained in the laboratory. Most of the time this data is not fully available or is completely 

missing. For this purpose, the project was carried out based on a workflow that allows the integration of uncertainties 

for both static and dynamic parameters using statistical parameter selection methods and artificial intelligence 

algorithms for optimization. 

The aim of the work is to prove the potential of resuming exploitation on the abandoned deposits. However, due 

to considerations related to the current availability of the necessary data for such deposits, the paper analyzed data from 

an active deposit for which this period of inactivity will be simulated. The development plans analyzed will be 

staggered to highlight the influence of time in the tertiary migration process. The first immediately after the end of the 

available production history, the second after a 10-year idle period, and the third after a 30-year idle period. 

The analyzed sector is part of a mature crude oil field with a production history of 55 years. The object of 

interest is part of the Sarmatian, an unconsolidated sand formation interspersed with clayey sands. The deposit is of 

unsaturated crude oil type, and the main displacement mechanisms are aquifer advance and solution gas expansion. The 

initial pressure is 105 bar and the temperature 50 C. Production started in 1963 and in total 270 wells were dug on the 

analyzed sector. 
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2. Geological moddeling  

The object of interest, Sarmatian, is of the fluvial channel type, found at a depth of 1100m TVD. The deposit 

shows variable lateral continuity from north to south. These areas of reduced effective thickness create increased 

heterogeneity, with the sand bodies being differently connected to the aquifer. The general appearance of the Sarmatian 

as well as an example of heterogeneity can be seen in figure 1. 

 

 
Fig. 1. Sarmatian paralelisme  

 

Table 1. Fluides properties 

Initial pressures 105 [bar] 

Temperature 50 [C] 

Density (STO) 930 [kg/m³] 

Viscosity 20 cP 

Volume factor 1,06  

Initial solution ratio 23 [Stm3/m3] 

 

There was no PVT data for this deposit. All analytical calculations were based on an available PVT for an 

analogous reservoir. This trade-off was verified by means of an extensive campaign of collecting crude oil samples on 

both fields for compositional analysis. Similar values were observed for the tested parameters and it was concluded that 

the migration occurred at the same time. 

Recently, in order to reduce the degree of uncertainty in the numerical modeling process, a recombination was 

carried out in the laboratory in order to achieve a PVT. The data obtained and further used are illustrated in figure 2. 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

 
Fig. 2. PVT parameters by laboratory testing 

 

Initial pressure and reservoir temperature. 

The first static pressure measurement was made 2 years after the start of exploitation in 1965. The recorded 

value of 84 bar was considered unstable. The second pressure test recorded a value of 104.3 bar. Based on this, the 

pressure gradient of 0.105bar/m was determined. At the reference depth of 1000 m the initial pressure was 105 bar and 

the mean temperature recorded was 50 C. 

Production history on the total structure. 

Production began in May 1963, with the first well going into production at 15t/d, no water and a crude oil-gas 

ratio of 24. The number of wells grew rapidly, the drilling campaigns can be seen in figure 3. 

 

 
Fig. 3. Well drilling in oil feld 

 

Following these campaigns, the flow of crude oil increased, reaching a maximum of 980t/day in 1978, through a 

number of 60 wells. The solution ratio remained relatively stable at values below 20. At this point the impurities 

reached 60%. In 1976, a process of technological water injection was initiated. 44 wells injected a cumulative 3.3 mln. 

m3. It was later observed that the aquifer is quite strong and can provide sufficient energy support, with no change in 

pressure trend and no improvement in performance observed. Thus there was no motivation to resume the injection. 

With the increase in impurities, the gross flows also increased, even if the wells had problems with the inflow of 

sand. The problem has been partially solved with the sand filters that are now present in most wells. 

After 1990 between 4 and 6 wells were dug per year. The maximum number of active wells was 179 in 2010. 

A statistical analysis of well performance in terms of cumulative total produced can be seen in the following 

histogram (Figure 4). 
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Fig. 4. Oil cumulative hystograme 

 

Pressure data. 

In total, approximately 400 static pressure measurements were made. After applying a filter for the objective of 

interest, the values in the following figure remain (Figure 5). 

 

 
Fig. 5. Static pressure of oil fields 

 

Among them are also some non-representative tests due to short closing time or perforations totally or partially 

blocked with sand. This large pressure variation makes it difficult to plot an average pressure trend across the reservoir, 

and for this reason wellbore groups will be made in the model. 

 

3. Development / resumption of exploitation scenarios 

To exemplify the tertiary migration process, three scenarios will be analyzed comparatively. Time is one of the 

most important factors in the tertiary migration process. Previous studies and field test observations have confirmed that 

for noticeable results the dormancy period must be in the tens of years. 

The first scenario assumes the continuation of exploitation after the end of the production history in exactly the 

same regime. The second involves the shutdown of all wells for a period of 10 years and the third shutdown for a period 

of 30 years. Based on these scenarios, the pressure and saturation data will be compared in the first case right at the 

moment when the production history ends, for the second case, before the resumption of exploitation after 10 years of 

activity, and for the third case before the resumption of the activity after 30 years of inactivity. The cumulative totals of 

crude oil obtained over a fixed period of 10 years for each case will also be compared. 

The figure 6 shows a section through the middle of the reservoir where the fluid distribution can be observed in 

the scenario of continued exploitation, in the scenario of 10 years of inactivity and in the scenario of inactivity of 30 

years. Figure 7 shows the results for one of the 40 variants on which the 3 scenarios were analyzed.  

Through this qualitative interpretation it can be directly observed that there is an intense activity in the deposit 

which is a function of time. 
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. 

 
Fig. 6. Distribution of fluids before resumption of operation for the case without interruption, with 10-year interruption 

and with 30-year interruption 

 

It can also be concluded that the pressure needs a period of about 5 years to reach a satisfactory stabilization but 

the saturations change even after a period of inactivity of 30 years. 

In order to make a quantitative approach to the efficiency of the predicted tertiary migration process, a graph was 

created comparing the performance of the deposit for a 10-year exploitation period for each scenario. 

In the scenario where there is no period of inactivity, the estimated reserve P50 for the same operating 

parameters is 292 thousand m3. After a period of inactivity of 10 years, 1.26 times more is obtained, 369 thousand m3, 

and for a period of inactivity of 30 years it is obtained 1.61 times more, i.e. 593 thousand m3 of crude oil. 

Active wells were used for this experiment but there are indications that an optimization of the wellbore to focus 

strictly on the newly created zone of high crude oil saturation may improve the potential for recovery. 
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Fig. 7. Cumulative oil for the 3 scenarios on all uncertainty variants 

 

4. Conclusion 

The presented workflow allows incorporating uncertainties from the input data into the numerical simulation 

models. 

The pressure reaches an equilibrium level in 3-4 years after the cessation of exploitation. 

Saturations vary even after 30 years from the end of exploitation. 

In this particular case, production was achieved up to 1.6 times more than the reserve assessed at the end of the 

production history. 

The resumption of exploitation must be done with the concentration of the well gauge on the identified area of 

increased saturation in crude oil. 
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Abstract/Rezumat: 

Gas hydrates or cryohydrates were first identified in 1810 by Humphrey Davy. He described a hydrate formed 

from mixtures of water and chlorine molecules, and later Cailletet in 1878 identified a hydrate formed between 

acetylene and water (observed at a sudden drop in pressure). The first hydrate consisting of carbon disulfide combined 

with hydrogen sulfide molecules was identified in 1882 by Schutzenberger. Sully Thomas also identified hydrates, 

compounds of carbon tetrachloride and acetylene. Hydrates (chelates) have been defined as non-stoichiometric 

compounds, consisting of mixtures of water molecules (or other liquid that can turn into a solid at a certain storage 

temperature and pressure) and mixtures of gases (or pure gases). So hydrates are compounds (mixtures of gases and 

liquids) at pressures and temperatures suitable for the formation and maintenance of a stable structure (ice) The article 

presents the formation of methane hydrates and the numerical modeling of their properties.  

HidraἪii de gaze sau criohidraἪii au fost identificaἪi pentru prima oarŁ ´n 1810 de cŁtre Humphrey Davy. Acesta a 

descris un hidrat format din amestecuri de molecule de apŁ Ἠi clor, iar ulterior Cailletet ´n 1878 a identificat un hidrat 

format dintre acetilenŁ Ἠi apŁ (observat la o scŁdere bruscŁ a presiunii). Primul hidrat format din disulfurŁ de carbon 

combinat cu molecule de hidrogen sulfurat a fost identificat ´n anul 1882 de cŁtre Schutzenberger. De asemeni Ἠi Sully 

Thomas a identificat hidraἪi, compuἨi din tetraclorurŁ de carbon Ἠi acetilenŁ. HidraἪii (clataἪii), au fost definiἪi ca fiind 

compuἨi nestoichiometrici, formaἪi din amestecuri de molecule de apŁ (sau alt lichid care poate poatŁ transforma ´n 

solid la o anumitŁ temperaturŁ Ἠi presiune de stocare) Ἠi amestecuri de gaze (sau gaze pure). Deci hidraἪii sunt compuἨi 

(amestecuri de gaze cu lichide) aflaἪi la presiuni Ἠi temperaturi adecvate formŁrii Ἠi menἪinerii unor structurii stabili 

(gheaἪŁ) Artiolul prezintŁ modul de formare a hidraἪilor de metan Ἠi modelarea numericŁ a proprietŁἪilor acestora.  

Key words/Cuvinte cheie: 

Gas, hydrates, nucleation, water, methane, ethane 

 
1. Introduction 

Natural gas cryohydrates (gas hydrates) are white solids, with a crystalline structure, having a cellular structure 

(clathrate) and which are formed by the interaction between water vapor and gaseous hydrocarbons (or other types of 

gas) in the presence of water and under conditions of high pressure and low temperature (still above the freezing 

temperature of water) [1]. 

Cryohydrates therefore have the appearance of ice, but differ from it by the structure of the gases incorporated in 

their structure (Figure 1 and 2). The density of cryohydrates varies between 880 and 900 kg/m3. 

The main conditions for the formation of cryohydrates are given by the modification (or variation) of the 

following properties of natural gas-water mixtures: 

a. Storage pressure of gases stored or transported on pipelines, 

b. Their working or storage temperature, 

c. Humidity of associated gases, 

d. The possible existence of free water in the transport and storage systems. 

In addition to the conditions mentioned above, it is found in the oil fields that the presence of hydrogen sulphide 

and mercaptan during the transport of natural gas through pipelines, as well as the high speed of gas flow through the 

pores of the rocks (possibility of transport and diffusion of reservoir water more strong in this case) during their 

extraction phase, leads to a change in the rate of formation of gas hydrates. 

It was also found that the existence of obstacles in the flow of wet natural gas can lead to the accumulation of 

separated water during transport in these areas and the propagation of gas hydrate formation. 

Each cryohydrate is formed under conditions of different temperature and pressure, there is a value of these 

properties (states of nature), above which the possibility of forming hydrates is very reduced. The equilibrium 

temperature and the working pressure at which the nucleation of gas hydrates does not occur vary for different 

components of natural gas. 

In the studies carried out in the oil fields in Romania, it was found that the formation of methane cryohydration 

takes place at the lowest equilibrium temperature of the gas-liquid-solid phase. Propane cryohydrates also have the 

highest equilibrium temperature and the lowest corresponding formation pressure. 
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Fig. 1. Metane hydrates [2] 

 

 
Fig. 2. Metane hydrates [2] 

 

2. Criohydrates nucleation 

The nucleation of cryohydrates (the process of their formation) is a complex process that includes several stages 

of formation, namely: 

a. The existence of a humidity of gases and their saturation in water, 

b. Condensation of water when it reaches the dew point, 

c. Separation and deposition of water in accumulation areas, 

d. The absorption of some gas molecules in water (their inclusion) and the initiation (start) of the crystallization 

process due to the fulfillment of the nucleation conditions, 

e. Inclusion of some gas molecules in the crystal structure, 

f. Crystallization of the gas-water-ice mixture. 

The presence of lower alkanes in the gases leads to the formation of a wet snow-like structure even at a 

temperature and working pressure lower than the conditions for solidification of water. 

The formation of cryohydrates is a physical process, recent studies (carried out with the help of magnetic 

resonance spectra analysis) have shown that hydrocarbon molecules rotate freely in the spaces of the crystalline 

network of cryohydrates (the network different from the crystalline structure of ice). 

Hydrocarbon molecules cannot be included in the crystalline network of cryohydrate, with dimensions larger 

than the space existing between the free spaces (interstices) of the network. 

The essential conditions for the formation of cryohydrates are the following: 

a. the existence of liquid or solid water in the gas flow, or in the transfer area of the analyzed gases, 

b. certain pressure and temperature conditions, 
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c. the presence of pulsations (movements, flows) of gas particles, 

d. the existence of obstacles that can create turbulence in the gas flow. 

For the methane - water system, the cryohydrate formation diagram is shown in Figure 3. 

The areas of existence of the state of the methane mixture mixed with water are delimited, depending on the 

storage pressure and the working temperature, as follows: 

a. L1 ï area where water is in a liquid state, 

b. L2 ï area where methane, CH4, is in liquid phase, 

c. V2 ï area where methane, CH4, is in the vapor phase, 

d. H ï area where the cryohydrate is formed, 

e. G ï area where there is ice. 

 
Fig. 3. Diagram of the state of methane in equilibrium with water 

 

At the same time, the systems of gaseous hydrocarbons mixed with water have state diagrams similar to Figure 

3, differing only in the pressure and temperature of formation of the hydrate-ice, hydrate-water and methane-water 

states.  In Figure 3, points A and B define the equilibrium values and are also called quadruple inflection points (points 

where usually all four states of the cryohydrate coexist). Thus at point A there is an equilibrium state consisting of 

liquid water, ice, methane (saturated with water and in a gaseous state) and methane cryohydrate. At point B appears 

liquid water (which is also saturated with methane gas), methane gas in liquid form (saturated with water), gaseous 

methane (also saturated with water) and the cryohydrate of this gas. As I specified previously, there is a zone where 

(whatever the pressure and temperature of the analyzed system), cryohydrates can no longer form (it is represented in 

the graph in Figure 3 as point C). So points A and B are the numerical values of pressure and temperature (p, T) of 

equilibrium of liquid water L1 with gaseous methane V2 and cryohydrate H. 

So, in conclusion, we can say that the range of gas hydrate formation temperatures narrows with the increase in 

the number of carbon atoms in the analyzed gas molecule. 

Also, the presence of impurities such as carbon dioxide CO2 and hydrogen sulphide H2S ensures their higher 

stability. In practice, it was found that isobutane mixed with water forms cryohydrates faster than normal butane, and 

the increase in the mineralization of the mixing water leads to a decrease in the hydrate formation temperature (Figures 

4 and 5). 

In order to obtain higher temperatures for the formation of methane hydrates, it is necessary to add gases to the 

mixture (ethane, propane, etc.). 
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Fig. 4. Variation of pressure-temperature equilibrium for methane and methane-ethane mixture in pure water 

 

 
Fig. 5. Variation of pressure-temperature equilibrium for methane and methane-ethane mixture in salt water 

 

Although the most reliable way to determine the conditions for the formation of cryohydrates is the laboratory 

experiment, however, calculation methods based on mathematical correlations are often used, which take into account 

the system pressure and/or relative density. 

 

tch=tch (p; ŭrg)                  
                                                              (1) 

 

where:  

tch - the cryohydrate formation temperature, °C; 

p - system pressure, in bar; 

ŭrg - the relative density of gases compared to air. 
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By analogy with the liquid-vapor equilibrium, Katz and his collaborators showed that the formation conditions 

of cryohydrates can also be calculated based on the empirically determined vapor-solid equilibrium constants and 

expressed by the ratio: 

ki=yi/xi     (2) 
 

where:  

ki - the equilibrium constant of hydrocarbons; 

yi - molar fraction of hydrocarbon in gas phase; 

xi - molar fraction of hydrocarbons in solid phase (cryohydrate). 

The conditions for the formation of cryohydrates (Figure 7) are established by successive assumptions of the 

unknown parameter in the dew point equation until it is satisfied: 
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Fig. 6. Criohydrates nucleation [3]  
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Apart from high pressures and low temperatures, the formation of cryohydrates is also conditioned by the 

humidity of the gases. The basic condition, for the beginning of the appearance of cryohydrates, is the presence at 

saturation of water vapor in gases, because only in these conditions there is the possibility of condensation and 

deposition of free water, whose presence, according to certain authors, is mandatory for the formation of cryohydrates. 

 

3. Criohydrates structures 

Until now, three possible hydrate structures have been identified, which depend on the size of the guest molecule 

[4]. 

These structures are of the type (Figure 7): 

a) Structure I: 8X Ͻ46H2O 

- it is characteristic of hydrates of compounds with small molecules: CH4, C2H6, H2S and CO2; 

- contains 46 water molecules and 8 gas molecules; 

- it has a geometric structure of the type of 8 bonded, dodecahedral enclosures with pentagonal faces. 

b) Structure II: 24X Ͻ 136H2O 

- it is characteristic of hydrates with larger molecules: propane, i-butane but also nitrogen (N2); 

- contains 24 gas molecules and 136 water molecules; 

- it has an asymmetric structure that consists of 24 glued enclosures, with 16 faces each, some pentagonal, others 

hexagonal. Of these, 8 enclosures are larger and 16 are smaller. 

c) H structure: X Ͻ5YϽ 34H2O 

- it is characteristic of larger hydrocarbon molecules: isopentane, methyl-cyclopentane, methyl-cyclohexane, 

cyclooctane; 

- larger molecules (X) can only form hydrates by association with smaller molecules (Y), usually methane; 
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- the structure contains 34 water molecules, one large molecule hydrocarbon and 5 methane; 

- it consists of 6 asymmetric, glued enclosures, one large icosahedral (with 16 pentagonal faces), 3 medium and 2 

small (dodecahedral, with some hexagonal faces, others pentagonal); in the large enclosure the large molecule is 

trapped, in the others, the small molecules. 

 

 
Fig. 7. Gas hydrates structures 

 

In structure I the hydrogen bond length varies from 2.766 Ȕ to 2.844 Ȕ with an average of 2.793 Ȕ. The bond 

angle varies between 105.5° and 124.3° with an average variation from the tetrahedral angle (109.5°) of 3.7. 

In structure II the bond length varies between 2.767 Ȕ and 2.812 Ȕ with an average of 2.790 Ȕ. The bond angle 

is between 105.73° and 119.87° with a deviation of 3° from the tetrahedral angle. 

The H2 bond in cryohydrate is non-linear and 0.03 Ȕ larger than the H2 bond in ice which suggests that the H2 

bond in ice is stronger than that in cryohydrate.The structural unit H is larger than the other structures, underlying the 

formation of cryohydrates of hydrocarbons larger than n-butane (figure 6). 

The basic cell type is denoted ñabò, where a= the number indicating the polygon type, b= the number of 

polygons that make up the cell (20 are needed). 

The kinetics of the cryohydrate formation process is little known and also few experiments have been carried out 

in this field, due to the difficulties related to the measurement of reaction rates. Most of the kinetics studies refer to the 

initiation of the nucleation process, which is a transitional process, quite present in nature. 

The nucleation of cryohydrates is influenced by the type and size of the guest molecules, by the impurities 

present in the host solution and by its degree of turbulence. 

So far, no measurements have been made at the molecular level for the transition phase of the cryohydration 

process, only the molecular mechanisms of the nucleation process during hydration have been deduced. 

Based on the experimental data obtained, we deduced a formula for calculating the induction time: 

 

lg Ű=2,1Ŀ(1,8ĿȹT-13,49)-0,225                                                               (5) 

 

where: 

Ű - the induction time, in minutes; 

ȹT - degree of subcooling in °C. 

From the analysis of this equation, we observe that at a subcooling lower than 7.5 °C the latent induction time of 

the mixture can be infinite. 

 

4. Conclusion 

From the laboratory analyzes carried out during the PhD internship, we found that the formation temperature of 

gas hydrates is higher than 0oC and lower than a critical temperature of 21.5oC for methane and 25oC for the mixture of 

gaseous hydrocarbons (defined as the value at which, no matter how high the pressure, the cryohydrate is no longer 

formed). 
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Abstract:  
 Technological developments in last decades on a global level as well as related developments in economic, and 

social fields emphasized several environmental pollution challenges because of using fossil fuels for energy supply, and 

because of their limited reachability. Nowadays, the limited availability of fossil fuels is heavily debated in the world, in 

this context renewable energy resources being understood as the solution for the provoking question about how energy 

supply for humanity will be assured. This means that the attention is focused on the existing possibilities of using 

renewable energy resources, and in this regard in the Arabic countries especially the usage of solar energy can play a 

main role for assuring energy supply for the population. A case study about the usage potential of solar energy, namely 

of photovoltaic panels in Jordan will be presented for delivering electric energy needed for diverse activities and for 

people, and conclusions will be drawn. 

Cuvinte cheie: 

 Renewable Energy Resources, Environmental Impact, Arabic Countries, Solar Energy, Solar Radiation, 

Sustainable Development 

 

1. Introduction 

Technological progress have brought new possibilities for developments of human society in different fields. 

Nevertheless beginning with the seventyôs years, humanity has started to realize that the economic and technological 

advance on a global level can have as a result also unthought unwanted impacts on environment and on society [3]. 

Several events, which took place in that time, as the Conference for Environment, in 1972 in Stockholm, and the 

appearance of the first report to the Club of Rome, òLimits to Growthñ, also in 1972, have pointed out that really the 

technological progress can have positive effects, anyway also undesired negative effects can appear [5]. At present time 

humanity has to face several global challenges, as emphasized in Figure 1, being put mainly in three groups, namely 

world population growth, growth of energy and natural resources consumption and environmental pollution [4]. 

Anyway, growing humanity quality of life has been possible supported by many economic activities, especially 

industrial ones. Providing needed infrastructure has been a main goal for human society, foremostly in the field of using 

energy resources, especially in various energy supply systems as for instance power plants for producing electricity [3, 

10]. This actually means that renewable energy resources has to be more used in the future, also in Arabic countries, for 

assuring corresponding developments in various fields. This fact has had as a direct consequence that negative 

unwanted environmental impacts of fossil fuels-based power plants have been recognized in the last century, as for 

instance acid rain, climate change, and global warming are mentioned [6]. 

 

2. The concept of Sustainable Development 

Lot of global debates have taken place after recognising the existance of global challenges in order to find best 

solutions in this regard. As to be recognised in Figure 1, the potential solution to the mentioned controversial situation 

with regard to global challenges has been presented in the form of the concept of sustainable development [2].  

For the first time the concept of sustainable development has been defined in the Brundtland Report of the World 

Council on Environment and Development [2]. After its definition it was on a worldwide level regarded as a potential 

solution for the global complex ecological, economic, and social challenges. During the Conference for Environment 

and Development in Rio de Janeiro 1992 this concept was very large discussed as well as stated in the closing document 

ĂAgenda 21ñ [18]. After this time several events which took place have pointed out that the future development of 

technical, environmental, and socio-political systems must be tackled in systemic relation [1, 3].  
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Fig. 1. Global challenges and Sustainable Development as well as the role of energy supply systems for its 

operationalization [3, 9]. 

 

In the same idea can be mentioned also the Western Cape Sustainable Development Conference 2005 in Cape 

Town, South Africa [16] and World Summit on the Information Society (WSIS), held in two phases, 2003 in Geneva, 

Switzerland, and 2005 in Tunis, Tunisia [17]. Today the concept of sustainable development is a widely debated term. 

Actually, there are several definitions of sustainable development depending on the application goals [4]. On the other 

side rules, strategies and principles of sustainable development have been defined to make this concept more 

understandable [9]. New technological options must be debated, as energy supply systems, being actually the base of 

developments in all fields of human activities for assuring sustainability [8]. 

 

 3. Applying the concept of Sustainable Development 

 Applying the concept of sustainable development into practical situations of different countries and regions 

means the transformation of the goals of sustainable development into different measures as well as monitoring and 

controlling indicators. Concerning the way to apply the concept of sustainable development on different levels in the 

literature there are mentionewd especially two strategic possibilities [7]. 

Å establishing goals on global or national level, measures to achieve these goals being prepared on global and 

national level and applied on national or regional level. 

Å establishing goals on regional level, measures being prepared on regional or local level, anyway potential 

impacts of prepared measures being assessed also on national and global level. 

The first strategy can be applied by carrying out several studies, especially these in form of scenarios can be 

stated to this point, as an example studies with the goal to find future sustainable energy supply systems with low 

environmental impacts by assuring sustainability of human society. Such projects have been carried out at the 

International Institute for Applied Systems Analysis, IIASA, in Laxenburg/Vienna, named ĂGlobal Energy 

Perspectivesò and in Germany, IKARUS project, having the goal to deliver a concrete instrument to reduce pollutants 

emissions from various production processes [3]. Also international and national scenario studies can be mentioned to 

this point, which try to find sustainable ways for the future national development in global context as lot of studies 

concerning future sustainable energy supply systems [10]. Mentioned studies base on mathematical models of energy 

supply systems to describe technological processes and their impacts. With the help of databases, which describe 

economic, social and political frames, simulations can be carried out and different development scenarios can be 

designed. The final goal is to find best ways for achieving proposed aims and to support by concrete measures the 

decision-making processes [3]. The second strategy can be pointed out with actions on local level to get sustainability 

goals. Also studies concerning regional future energy supply systems in the context of economic, environmental and 

social impacts can be mentioned here, like studies regarding the usage of renewable energy resources, as solar, wind 

and water energy [10]. 
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For applying the concept of sustainable development a general methodology, materialized in the following steps, 

can be applied [8]: 

Å defining sustainability challenge; 

Å establishing the space and time scales; 

Å systemic approach of the region by modelling the interactions; 

Å establishing concrete aims for the studied case; 

Å developing concepts and measures by establishing priorities; 

Å developing assessing and control instruments, indicators; 

Å verifying potential results, which could be obtained after introducing proposed measures, comparing different 

scenarios; 

Å applying for practical concrete situations the designed concept. 

Applying sustainable development means considering main aspects regarding usage potential of renewable 

energy resources in different parts of the world assuring low environmental impacts, this being possible in Arabic 

countries by using solar energy especially by applying photovoltaic panels and panel systems for producing electricity, 

as pointed out in Figure 2 by the solar radiation map for Arabic countries. 

 

 
Fig. 2. Global Solar Radiation Map for Africa and Middle East 

 

 4. Renewable energy resources 

The energy supply can be assured by various systems based on diverse energy resources. Their application can 

have environmental impacts as greenhouse gas emissions, being much debated at the current time. This is the reason 

why it would be clever to analize system design and selection in a careful way [8]. As emphasized in Figure 3, the 

desire is to assess technical, economic, environmental as well as social impacts of applying diverse energy resources to 

succeed in shaping sustainable energy supply systems on a global level [10]. 

 

 
Fig. 3. Energy supply systems on a global level [9] 
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Currently it is more than difficult to assume various future technological development paths of various energy 

supply systems, anyway debating this issue in terms of its relevance to potential of greenhouse warming is more than 

actual and needed to be debated especially for the Arabic region [3]. 

 

 5. Case study: Usage potential of solar energy in Jordan 

 In the case of Arabic countries, as presented in Figure 4, the usage of solar energy by photovoltaic panels has 

been in the last time emphasized as being the most appropriate usage possibility of the natural conditions in this part of 

the world for succeeding in shaping sustainable energy supply systems [6]. 

 

 

Fig. 4. Usage of solar energy in the Middle East towards sustainability [11] 

 

 In order to calculate the potential solar panel output in the form of produced electric energy in the Middle East 

there is a need to know the solar radiation, as presented in Figure 2, as well as the type and power of predicted 

photovoltaic solar panels to be used in this region of the world. In this regard several scenarios could be designed by 

assuming the usage of different types of photovoltaic panels, from smaller till higher power values, called as panel 

wattage in specific literature data regarding usage of photovoltaic panels. 

The relation for calculating the electricity generated by a tilted photovoltaic panel system, as presented in Figure 

5, is given below [12]: 

 

Epanel = A * r * H * PR [kWh]      (1) 

 

where: 

E - produced electric energy [kWh] 

A - solar panel area [m2] 

r - solar panel yield or efficiency [%] ï mean value is about 15,6 % 

H - annual average solar radiation on tilted panels [kWh/m2] 

PR - performance ratio, coefficient for losses, default value = 0,75 

 

 

Fig. 5. 500 W solar photovoltaic panel with a surface of A = 2 m2 
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By knowing the relation for estimating the produced electric energy by a photovoltaic panel, as given in relation 

(1), and by knowing the annaul average solar radiation as presented in Figure 2 for different Arabic and African 

countries it is possibile to estimate the value of electric energy produced by presented solar photovoltaic panel in Figure 

4 in different countries of this region, as follows: 

- Related to characteristic situation in Jordan, as it ist o be remarked in Figure 2: the annual average solar 

radiation is H = 2250 kWh/m2. 

The electric energy produced by this photovoltaic panel in a year can be estimated by using relation (1): 

 

Epanel  = A * r * H * PR = 2 * 0,156 * 2250 * 0,75 = 526,5 [kWh/year]   (2) 

 

Several single photovoltaic panels can be coupled getting by this a so-called photovoltaic panels system, as 

presented in Figure 6, having a power of 5 kW.  

 

 
Fig. 6. 5 kW photovoltaic panels system with a total surface of A = 20 m2 [13]  

 

 In the case of using photovoltaic panels systems the electric energy production in the same natural conditions as 

before can be calculated by using relation (1) under the conditions specific to Jordan in Arabic region, as presented in 

Figure 2. 

 

Epanel system = A * r * H  * PR = 20 * 0,156 * 2250 * 0,75 = 5,3 [MWh/year]  (3) 

 

 By made calculations, knowing that the electricity consumption in Jordan was Econsumed = 17380,17 GWh in 2021 

[14] means that in order to cover this energy consumption by renewable energy resources using photovoltaic panel 

systems it would be the need of a number, n1, of panels of 500 W producing per year the electric energy of 526,5 

[kWh/year], calculated by following relation: 

 

n1 = Econsumed / Epanel = 17380,17 * 106/ 526,5 = 33010770 photovoltaic panels of 500 W  (4) 

 

 Assuming that the electricity consumption in Jordan in 2021 would be covered by applying the photovoltaic 

panels systems of 5 kW, which can produce per year the electric energy of about 5,3 MWh, this means that in order to  

cover the electric energy consumption in Jordan in 2021, mentioned above, there would be the need to use a number, n2, 

of photovoltaic panels systems calculated by following relation: 

 

n2 = Econsumed / Epanel system = 17380,17 * 103/ 5,3 = 3279278 photovoltaic panels systems of 5 kW  (5) 
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 6. Conclusions 

 In the present contribution aspects related to usage potential of renewable energy resources in Arabic countries 

has been debated. In presented case study applying possibilities of photovoltaic panels and photovoltaic panels systems 

habe been mentioned in Arabic region, having the specific case of Jordan. Results emphasize the possibilities of using 

solar energy in Jodan, anyway for shaping sustainable energy supply systems there is a need for innovations, what can 

bring lowering environmental impacts. The other challenge could be that new technological applications are not 

assuring per se the sustainability of our society, because of dangers regarding the usage potential of photovoltaic panels 

in the Arabic world by needed surfaces to be covered by such plants. On the other side, the acceptance from the side of 

the population in these countries has to be deeply researched. To try controlling this process, sensible factors should be 

clearly stated, which could play a main role in this regard. There is a need to evaluate systems in a holistic manner by 

taking into account technical, economic, environmental and social criteria, needed when trying to find best ways for 

assuring sustainability of human society by using sustainable energy supply systems. This means that there is a need to 

design a general profile of a sustainable energy supply system in Arabic countries, where it is a need for technical 

advance. From the made presentation it became clear that technical innovations are requested for designing in the future 

technologies for energy supply systems with low environmental impacts. To get these goals there is a need for 

cooperation among scientists from different fields and from different parts of the world for shaping sustainable energy 

supply systems by applying renewable energy resources. 
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Rezumat: 

Lucrarea vizeazŁ calitatea aerului ´n municipiul CŁlŁraἨi Ἠi prezintŁ o serie de cercetŁri Ἠi rezultate obἪinute ´n 

urma verificŁrilor la AgenἪia de Mediu, respectiv ´n teren, dar Ἠi din monitorizarea on-line a zonei. 

Cuvinte cheie: 

Calitatea aerului, indicatori, staѿie de monitorizare 

 

1. Introducere - ConsideraἪii generale privind calitatea aerului 

Aerul este factorul de mediu care constituie cel mai rapid suport ce favorizeazŁ transportul poluanŞilor ´n mediu. 

Poluarea reprezintŁ contaminarea  mediului  ´nconjurŁtor cu materiale care interfereazŁ cu sŁnŁtatea umanŁ, calitatea 

vieἪii sau funcἪia naturalŁ a ecosistemelor  (organismele vii Ἠi mediul ´n care trŁiesc). 

Poluarea atmosferei se referŁ la eliberarea poluanἪilor ´n aer, aceἨtia fiind dŁunŁtori, fapt pentru care milioane de 

oameni mor anual din cauza acestei probleme, iar majoritatea persoanelor, mai ales cele care trŁiesc ´n ἪŁri ´n curs de 

dezvoltare, respirŁ aer care depŁἨeἨte limitele considerate normale pentru nivelul poluŁrii. 

Ċn JudeἪul CŁlŁraἨi sunt amplasate 3 staἪii de Monitorizare a CalitŁἪii Aerului, una dintre ele fiind la ieἨireadin  

judeἪ. StaŞia CL3 amplasatŁ ´n zona comunei Modelu (figura 1) a ´nregistrat zilele trecute o uἨoarŁ depŁἨire a indicelui 

de poluare peste limita admisŁ Ἠi anume: NO2, NOx, CO. 

 

 
Fig. 1. Staѿia CL3 - Zona Comuna Modelu 

 

Valoarea limitŁ pentru protecἪia sŁnŁtŁἪii umane Ἠi a mediului ´nconjurŁtor pentru NO2 este de 40‘Ὣ/m3, pentru 

NOx este de 30‘Ὣ/m3 iar pentru CO este de 10 mg/m3 . 
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Calitatea aerului din municipiul CŁlŁraἨi este consideratŁ ca fiind una bunŁ, iar poluarea aerului prezintŁ riscuri 

reduse sau nu prezintŁ riscuri pentru populaἪie Ἠi mediul ´nconjurŁtor.Poluantul principal, conform studiilor efectuate, se 

considerŁ a fi O3 (ozonul). 

 

2. Structura reἪelei de monitorizare a calitŁἪii aerului 

StaŞia CL1 (figura 2) amplasatŁ ´n zona Orizont este staŞie de trafic Ἠi monitorizeazŁ influenŞa traficului asupra 

calitŁŞii aerului ´n scopul de a evidenŞia nivelul de poluare la care este expusŁ populaŞia.  

StaŞia CL2 (figura 2) amplasatŁ ´n zona Stadionului Municipal este  staŞie de fond urban Ἠi  monitorizeazŁ nivelul 

de poluare din ariile urbane, influenἪa "aἨezŁrilor urmane", fŁrŁ sŁ fie influenŞate direct de trafic sau industrie.  

StaἪia CL-3 (figura 2) amplasatŁ ´n comuna Modelu, judeἪul CŁlŁraἨi este staἪie de fond rural care monitorizeazŁ 

nivelul de fond al poluŁrii ´n zona ruralŁ. 

PoluanŞii monitorizaŞi sunt: SO2, NO, NO2, NOx, CO, Ozon, PM10, PM2,5, NH3 (tabelul 1). Sunt monitorizaἪi 

totodatŁ Ἠi  parametrii meteorologici (direcἪie ĸi vitezŁ v©nt, temperaturŁ, presiune, radiaŞie solarŁ, umiditate relativŁ, 

precipitaŞii). 

 

 
Fig. 2. Amplasarea staѿiilor de monitorizare automatŁ a calitŁѿii aerului  ´n CŁlŁraѽi  

 

Evaluarea nivelului indicatorilor de calitate a aerului are la bazŁ douŁ metode: 

- mŁsurŁri prin puncte fixe efectuate de APM CŁlŁraἨi prin staἪiile automate din sistemul RNMCA; 

- tehnici de modelare a dispersiilor prin utilizarea programului AERMOD VIEW Ἠi av©nd la bazŁ sursele de 

identificare prin inventarele de emisii, rapoartele anuale privind starea mediului ï judeἪul CŁlŁraἨi, informaἪiile 

Institutului NaἪional de statisticŁ Ἠi alte informaἪii obἪinute de Consiliul JudeἪean de la instituἪii. 

 

Tabelul 1. Parametrii monitorizaѿi de staѿia CL3 

Codul 

staἪiei 
Localizare 

Tipul 

staἪiei 

Coordonate 
Altitudine 

(m) 

Mediul ´nconjurŁtor 

local/morfologia peisajului 
Parametrii monitorizaἪi 

latitudine longitudine 
Tipul 

zonei 

Caracterizarea 

zonei 

CL3 

Comuna 

Modelu 

 

Str. Aurora 

nr. 2 

fond 

rural 
40°20´ N 27°39´E 22 urbanŁ perifericŁ 

SO2, NO, NO2, NOx, PM10, 

PM2,5, CO, Ozon, NH3 

 

Parametrii meteorologici 

(direcἪie ĸi vitezŁ v©nt, 

temperaturŁ, presiune, 

radiaŞie solarŁ, umiditate 

relativŁ, precipitaŞii). 
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3. Surse de poluare atmosfericŁ ´n municipiul CŁlŁraἨi 

Ċn tabelul 2 sunt redate sursele de poluare Ἠi efectele poluanἪilor asupra sŁnŁtŁἪii Ἠi a mediului. Pe baza 

rezultatelor evaluŁrii calitŁἪii aerului se stabilesc zonele ´n care existŁ o tendinἪŁ de ceἨtere a concentraἪiei poluanἪilor 

sau nu sunt respectate obiectivele de calitate ale aerului. Ċn scopul menἪinerii Ἠi ´mbunŁtŁἪirii calitŁἪii aerului, pentru a 

proteja populaἪia Ἠi mediul ca ´ntreg, ´n aceste zone se elaboreazŁ planuri de calitate a aerului prin care se stabilesc 

mŁsuri pentru atingerea valorilor limitŁ sau ale valorilor ἪintŁ ale unui poluant. 

 

Tabelul 2. Sursele de provenienѿŁ ѽi efectele indicatorilor 

Indicator SursŁ Impact asupra sŁnŁtŁἪii Ἠi mediului 

Dioxid de sulf 
Arderea combustibililor 

fosili, procese industriale 

Boli ale sisitemului respirator, iritaἪii oculare Ἠi ale 

faringelui. 

Depuneri acide. 

Monoxid de 

carbon 
Arderi incomplete Cefalee, obosealŁ, pierderea cunoἨtinἪei, moarte. 

Pulberi în 

suspensie 
Arderea combustibililor fosili, surse naturale Boli ale sistemului respirator Ἠi cardiac. 

Ozon ReacἪii fotochimice NOx Ἠi COV 
Boli ale sistemului respirator, iritaἪii oculare. 

Necroze ale plantelor. 

Oxizi de azot 
Arderea combustibililor fosili, procese 

industriale 

Boli ale sistemului nervos, iritarea mucoasei oculare Ἠi 

nazale. 

Ploi acide, eutrofizare. 

 

4. TendinἪe privind emisiile ´n perioada 2018 ï 2022 

La nivelul judeἪului CŁlŁraἨi, colecἪia de date aferentŁ anului de raportare 2022 cuprinde 36 de complexe 

industriale, cu 29 complexe industriale mai mult faἪŁ de anul de raportare 2016 (figura 3). 

InformaἪiile sunt ´nscrise ´n  Registrul European al  PoluanἪilor EmiἨi Ἠi TransferaἪi (E-PRTR). 

 

 
Fig. 3. Sursele de emisie poluanἪi ´n judeἪul CŁlŁraἨi 

 

Principalele sectoare de activitate pentru care s-a calculat tendinἪa emisiilor antropice de poluanἪi ´n perioada 

2018 ï 2022: producerea Ἠi distribuἪia energiei, utilizarea energiei ´n industrie, procesele industriale, transportul rutier, 

transport ne-rutier, sector comercial, industrial Ἠi gospodŁrii, agriculturŁ, folosirea de solvenἪi Ἠi produse, deἨeuri, altele. 

 

5. Efectele asupra vegetaἪiei Ἠi mediului  

Ċn tabelul 3 sunt redate sursele de poluare Ἠi efectele poluanἪilor asupra vegetaἪiei Ἠi a mediului. 

 

Tabelul nr. 3. Indicatorii si efectele asupra mediului 

Indicator Efecte asupra vegetaἪiei Efecte asupra mediului 

Dioxid de sulf  

Este considerat cel mai toxic poluant atmosferic, acesta 

distrugând Şesuturile vegetale ĸi clorofila Ἠi ´mpiedic©nd 

procesul de fotosintezŁ. 

Contribuie la acidifierea precipitaἪiilor, cu efecte 

toxice asupra vegetaἪiei Ἠi solului, dar Ἠi asupra 

ecosistemelor lotice Ἠi lentice. 

CorodeazŁ suprafeἪele metalice, deterioreazŁ Ἠi 

decoloreazŁ clŁdirile, atacŁ pietrele de 

construcἪie. 

Creeaza smogul fotochimic cu efecte mortale 

asupra organismului uman. 

Oxizii de azot  
Asupra animalelor se manifestŁ prin schimbŁri ´n funcἪionarea 

plŁm©nilor, modificŁri ´n structura proteinelor, schimbŁri 

Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea 

smogului, a ploilor acide, deteriorarea calitŁἪii 
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celulare, mŁrirea veziculelor pulmonare, modificŁri 

hematologice Ἠi enzimale, pierderi ´n greutate, susceptibilitatea 

la infecἪii respiratorii, etc. 

Oxizii de azot produc la nivel celular o umflare a tilacoidelor 

din cloroplaste,diminuând fotosinteza, producând albirea sau 

moartea Ἢesuturilor plantelor. 

apei, efectului de serŁ, reducerea vizibilitŁἪii ´n 

zonele urbane Ἠi favorizeazŁ procesul de 

eutrofizare care are ca efect acumularea 

nitraἪilor la nivelul solului ce pot provoca 

alterarea echilibrului ecologic ambiental. 

Particule în 

suspensie 

(PM10 Ἠi 

PM2,5) 

 

 

- 

AcἪioneazŁ ca un gaz cu efect de sera ce are ca 

efect rŁcirea climei, deἨi uneori 

poate produce Ἠi efectul invers, de ´ncŁlzire al 

acesteia. 

compuἨii pot modifica dinamica precipitaἪiilor 

Ἠi pot afecta proprietŁἪile 

albedoului prin modificarea capacitŁἪii de 

reflecἪie a luminii de cŁtre zŁpadŁ. 

Ozon (O3) 

Ozonul slŁbeἨte capacitatea plantelor de a rezista la dŁunŁtori; 

cauzeazŁ distrugerea frunzelor 

Ἠi reduce ritmul de creἨtere al pŁdurilor, produc©nd grave 

tulburŁri la nivelul ecosistemelor locale. 

Ozonul este o componentŁ de bazŁ ´n poluŁri 

puternice ale mediului cum sunt ploile acide Ἠi 

smogul,Ἠi face parte din grupa gazelor de 

serŁ(cele care absorb radiaἪia termicŁ la 

suprafaἪa solului). 

 
6. MŁsuri sugerate pentru ´mbunŁtŁἪirea calitŁἪii aerului ´n municipiul CŁlŁraἨi 

Ċn tabelul 3 sunt grupaἪi Ἠi enumeraἪi at©t factorii poluanἪi c©t Ἠi mŁsurile de menἪinere a calitŁἪii aerului Ἠi 

include observaἪiile specifice propuse pe tipuri de activitŁἪi al cŁror impact aἨteptat este menἪinerea ´n norme admisibile 

a calitŁἪii aerului. 

 

Tabelul 3. MŁsuri de menѿinere a calitŁѿii aerului 

Poluant 
Comparativ cu mediile pe 

termen scurt 

Comparativ cu 

mediile pe 

termen lung 

ObservaŞii generale 

Particule 

PM2.5 

Ἠi PM10 

DepŁĸiri ´n zone industriale Ἠi ´n agriculturŁ 

(ferme zootehnice) 
- 

Se impune menἪinerea mŁsurilor de control a 

activitŁἪilor zootehnie Ἠi industrie Ἠi 

promovarea transportului mai curat 

Oxizi/dioxid 

de 

azot, NOx 

DepŁĸiri ale pragului inferior Ἠi superior de 

evaluare în zona industrialŁ de nord a 

municipiului CŁlŁraἨi minorŁ a valorii limitŁ. 

DepŁἨiri ´n zone rurale ca urmare a utilizŁrii 

lemnului pentru combustie 

- 

DepŁĸirile pot fi rezolvate prin reducerea NOx 

din sectorul transporturi Ἠi politici sociale 

pentru reducerea utilizŁrii lemnului pentru 

´ncŁlzireamrezidenἪialŁ 

Monoxid de 

carbon, CO 
Nici o depŁĸire - Nici o acŞiune nu e necesarŁ 

Oxizi/dioxid 

de 

sulf, SOx 

Nici o depŁĸire - Nici o acŞiune nu e necesarŁ 

 

7. Concluzii: 

Pentru menἪinerea calitŁἪii aerului ´n municipiul CŁlŁraἨi sunt impuse o serie de mŁsuri precum limitarea 

emisiilor prin aplicarea mŁsurilor cuprinse ´n programele de conformare, astfel ´nc©t sŁ se respecte cerinŞele BATĸi 

limitele impuse prin autorizaŞiile de mediu dar Ἠi poiecte puse ´n aplicare sau ´n curs de desfŁἨurare precum 

´mbunŁtŁŞirea infrastructurii drumurilor interioare din municipiul CŁlŁraἨi prin refacerea Ἠi modernizarea strŁzilor 

interioare, achiziἪii publice de autobuze electrice dar Ἠi campanii de comunicare cu privire la calitatea aerului pentru a 

ajuta locuitorii sŁ conἨtientizeze Ἠi sŁ contribuie tot mai mult la menἪinerea calitŁἪii aerului pe care ´l respirŁ. 
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Rezumat: 

Lucrarea evidentiaza influenta deseurilor rezultate in urma contructiilor si efectul acestora asupra mediului in 

scopul identificarii unor solutii care sa nu afecteze natura si care sa se incadreze in legislatiile in vigoare. 

Cuvinte cheie: 

Poluator, deѽeuri, gestionare 

 

1. Introducere 

Protejarea mediului este esenἪialŁ pentru calitatea vieἪii noastre Ἠi a generaἪiilor viitoare. La baza politicilor de 

mediu ale U.E. se aflŁ principiul ,,poluatorul plŁtesteò. DefiniŞia de ,, poluator ò face trimitere la cel ce cauzeazŁ direct 

sau indirect daune mediului , ceea ce ´nseamnŁ ca nu se limiteazŁ la o simplŁ descŁrcare de ape reziduale sau de emisii 

de poluanŞi in atmosferŁ. Poluatorul trebuie sŁ suporte toate cheltuielile aferente programului de mŁsuri pe care 

autoritŁŞile publice le-au decis pentru eliminarea efectelor negative ale poluŁrii provocate din culpa poluatorului.Plata 

´nseamnŁ investiŞii pentru a atinge standarde de mediu mai ridicate ´nseamnŁ cerinŞa de a prelua, recicla , valorifica un 

produs dupa utilizare sau taxe pe care companiile sau consumatorii trebuie sa le plŁteascŁ dacŁ genereazŁ deĸeuri. 

ProtecŞia mediului implicŁ preocuparea tuturor factorilor politici, economici ĸi tehnico-ĸtiinŞifici la nivel mondial 

pentru conservarea ĸi valorificarea resurselor, ´n consens cu principiile dezvoltŁrii durabile ĸi ale politicii de mediu. 

 

2. Deĸeurile provenite din construcŞii 

Deĸeurile reprezintŁ una dintre cele mai poluare ĸi sunt o problemŁ cu impact major asupra mediului pe care le 

are planeta.mari surse de  

Obiectivul principal al politicii deἨeurilor este prevenirea producerii acestora. Infrastructura de gestionare a 

deĸeurilor din construcŞii ĸi demolŁri fiind ´ncŁ departe de nevoile existente, prevenirea sau reducerea generŁrii 

deĸeurilor constituie o modalitate sustenabilŁ pentru a Şine sub control generarea deĸeurilor. 

Problematica gestiunii de deĸeuri din construcŞii ĸi demolari reprezintŁ una dintre preocupŁrile majore ale 

autoritŁŞilor responsabile cu protecŞia mediului. 

Deĸeurile provenite din construcŞii ĸi demolari reprezintŁ circa jumŁtate din ´ntreaga cantitate de deĸeuri 

municipale solide generate ´n unele ŞŁri europene , aceste deĸeuri sunt rezultate din activitŁŞile de construire, renovare, 

reabilitare, reparare, consolidare, demolare a construcŞiilor civile, a contrucŞiilor industriale, a structurilor edilitare, a 

infrastructurii de transport precum ĸi a activitŁŞilor de dragare ĸi de colmatare. Sunt identificate ca un flux prioritar de 

deĸeuri de cŁtre U.E. pentru cŁ pot fi o sursŁ de reciclare Ἠi reutilizare pentru industria construcἪiilor. 

Standardele de mediu sunt vazute din ce in ce mai mult ca o încurajare spre folosirea alternativelor mai puŞin 

periculoase pentru ´ncurajarea reciclŁrii ĸi minimizarea depozitŁrii deĸeurilor, spre utilizarea materialelor ecologice ´n 

stadiul de proiectare al unui produs. 

Pentru reutilizarea deĸeurilor din construcŞii ĸi demolŁri se reduce spaŞiul destinat depozitelor de deĸeuri 

autorizate ĸi permite o economie a resurselor naturale , iar din punct de vedere economic utilizarea materialelor reciclate 

´n locul resurselor naturale devine de la un an la altul o saluŞie din ce ´n ce mai avantajoasŁ pentru cŁ ating costuri 

extrem de mari. 

Ċn Rom©nia nu existŁ depozite de deἨeuri din construcἪii Ἠi demolŁri Ἠi de cele mai multe ori aceste deἨeuri sunt 

eliminate ´n depozitele de deἨeuri municipale. ExistŁ mai mulἪi operatori economici care opereazŁ concasoare care 

transformŁ betonul Ἠi cŁrŁmizile ´n materiale care pot fi folosite ´n continuare. 

Materialul mŁrunἪit trebuie adus la nivelul materiilor prime utilizate ´n mod obiἨnuit din punct de vedere al 

costului Ἠi calitŁἪii. 

În România nu existŁ reglementŁri privind calitatea materialelor produse prin eliminarea deἨeurilor de construcἪii 

Ἠi demolŁri, ceea ce ´mpiedicŁ utilizarea acestora ´n diverse aplicaἪii. 

 

3. Cadrul legislativ 

3.1. Ċncadrarea ´n legislaŞia europeanŁ 

Principalele documente legislative la nivel european referitoare la gestionarea deĸeurilor sunt: 

http://www.upet.ro/geoeco/
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Directiva 2008/98/CE ï Directiva Consiliului ĸi Parlamentului European din 19 noiembrie 2008 privind 

deĸeurile ĸi de abrogare a anumitor directive; 

Decizia 2000/532/CE (noul Catalog European al Deĸeurilor) ï Decizia Comisiei din 3 mai 2000 care ´nlocuieĸte 

Decizia 94/3/CE care stabileĸte o listŁ de deĸeuri conform articolului 1, litera a), Directiva 75/442/CEE a Consiliului 

privind deĸeurile ĸi Decizia 94/904/CE a Consiliului care stabileĸte lista de deĸeuri periculoase conform articolului 1, 

paragraf 4, Directiva 91/689/CEE a Consiliului privind deĸeurile periculoase; 

Directiva 99/31/CE ï Directiva Consiliului din 26 aprilie 1999 privind depozitele de deĸeuri;  

Decizia 2003/33/CE ï Decizia Consiliului din 19 decembrie 2002 care stabileĸte criteriile ĸi procedurile pentru 

acceptarea deĸeurilor ´n depozite conform art. 16 din anexa II a Directivei 1999/31/CE; 

Regulamentul 1013/ 2002 ï Regulamentul Consiliului ĸi Parlamentului European din 14 iunie 2006 privind 

transferurile de deĸeuri; 

Directiva 89/106/CEE - Directiva privind Produsele pentru ConstrucŞii, CPD.  

Principalul obiectiv al Directivei Cadru 2008/98/CE privind deĸeurile este reducerea la minimum a efectelor 

negative ale generŁrii ĸi gestionŁrii deĸeurilor asupra sŁnŁtŁŞii populaŞiei ĸi a mediului. Politica privind deĸeurile ar 

trebui sŁ urmŁreascŁ reducerea consumului de resurse ĸi sŁ favorizeze aplicarea practicŁ a ierarhiei deĸeurilor. 

Prin aceastŁ DirectivŁ se promoveazŁ: 

V utilizarea sustenabilŁ a resurselor naturale ĸi aplicarea practicŁ a ierarhiei deĸeurilor; 

V minimizarea impactului negativ asupra sŁnŁtŁŞii populaŞiei ĸi a mediului datorat generŁrii deĸeurilor; 

V mŁsuri care sŁ urmŁreascŁ decuplarea (ruperea) legŁturii dintre creĸterea economicŁ ĸi generarea 

deĸeurilor; 

V introducerea de mŁsuri pentru a eficientiza sistemul de sancŞiuni, proporŞionale ĸi cu efect de 

descurajare a acelora care ´ncalcŁ dispoziŞiile prezentei directive; 

V introducerea de mŁsuri care sŁ asigure sortarea la sursŁ, colectarea ĸi reciclarea fluxurilor de deĸeuri 

prioritare. 

 

3.2.Ċncadrarea ´n legislaŞia naŞionalŁ 

Cadrul legislativ prin care este reglementatŁ gestionarea deĸeurilor din construcŞii ĸi demolŁri cuprinde 

urmŁtoarele acte normative [3], [4]: 

OrdonanŞa de UrgenŞŁ nr. 78/2000 privind regimul deĸeurilor aprobatŁ prin Legea nr. 426/2001, cu modificŁrile 

ĸi completŁrile ulterioare (OrdonanŞa de UrgenŞŁ nr. 61/2006 aprobatŁ cu modificŁri ĸi completŁri prin Legea 27/2007); 

HotŁr©rea de Guvern nr. 856/2002 privind evidenŞa gestiunii deĸeurilor ĸi pentru aprobarea listei cuprinz©nd 

deĸeurile, inclusiv deĸeurile periculoase; 

HotŁr©rea de Guvern nr. 1470/2004 privind aprobarea Strategiei naŞionale de gestionare a deĸeurilor ĸi a Planului 

naŞional de gestionare a deĸeurilor, modificatŁ ĸi completatŁ prin H.G. nr. 358/11.04. 2007; 

Ordinul Ministrului Mediului ĸi GospodŁririi Apelor nr.1364/1499/2006 privind aprobarea planurilor regionale 

de gestionare a deĸeurilor (M Of. 232/04.04.2007, anexele 1-8 în nr. 232 bis din aceeaĸi data.); 

Ordinul Ministrului Mediului ĸi GospodŁririi Apelor nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare ĸi a 

procedurilor preliminare de acceptare a deĸeurilor la depozitare ĸi lista naŞionalŁ de deĸeuri acceptate ´n fiecare clasŁ de 

depozit de deĸeuri; 

HotŁr©rea de Guvern nr. 349/2005 privind depozitarea deĸeurilor; 

Ordinul Ministrului Mediului ĸi GospodŁririi Apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind 

depozitarea deĸeurilor modificat de Ordinul nr. 1230 din 30 noiembrie 2005 privind modificarea anexei la Ordinul 

ministrului mediului ĸi gospodŁririi apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea 

deĸeurilor; 

HotŁr©rea de Guvern nr. 1061/2008 privind transportul deĸeurilor periculoase ĸi nepericuloase pe teritoriul 

României; 

HotŁr©rea de Guvern 788/2007 privind stabilirea unor mŁsuri pentru aplicarea Regulamentului Parlamentului 

European ĸi al Consiliului (CE) nr.1013/2006 privind transferul de deĸeuri; 

Legea nr. 101/2006 privind serviciul de salubrizare a localitŁŞilor, cu modificŁrile ĸi completŁrile ulterioare; 

Legea nr. 215 /2001 a administraŞiei publice locale, cu modificŁrile ĸi completŁrile ulterioare; 

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executŁrii lucrŁrilor de construcŞii ĸi unele mŁsuri pentru realizarea 

locuinŞelor, cu modificŁrile si completŁrile ulterioare; 

Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitŁŞi publice. 

 

4. Tipuri de deĸeuri din construcŞii ĸi demolŁri 

InfrastructurŁ, construcἪie Ἠi ´ntreἪinere drumuri, demolare totalŁ sau parἪialŁ a clŁdirilor sau un obiect de 

infrastructurŁ (figurile 1-3), poate include [1]: 

- materiale rezultate din construcŞia ĸi ´ntreŞinerea drumurilor; 

- nisip, pietriĸ, smoalŁ,  bitum, piatrŁ construcŞii, substanŞe cu lianŞi bituminoĸi sau hidraulici, substanŞe 

gudronate; 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

Fig.1. Materiale rezultate din demolŁri 

 

- materiale excavate ´n timpul activitŁŞilor de construire, dezafectare, dragare, decontaminare etc.  

- pietriĸ, sol, argilŁ, nisip, roci, resturi vegetale;  

 

 
Fig.2. Excavator ´n acἪiune 

 

- materiale rezultate din construcŞii ĸi demolŁri clŁdiri; 

- cŁrŁmizi, Şigle, ceramicŁ, roci, ciment, ipsos, plastic, metal, fontŁ, sticlŁ, lemn, resturi de t©mplŁrie, cabluri, 

soluŞii de lŁcuit/vopsit/izolante, materiale de construcŞii cu termen de valabilitate expirat;  

 

 
Fig.3. Demolarea unei clŁdiri cu ajutorul unui excavator 
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DeἨeurile din construcἪii sunt deseori gestionate neconform, pentru cŁ este dificilŁ estimarea cantitŁἪilor, 

controalele sunt ineficiente, iar sancἪiunile nu reprezintŁ un element de disciplinare a activitŁἪilor ce polueazŁ mediul 

´nconjurŁtor Ἠi contamineazŁ solurile. 

Ca ´ntreprindere industrialŁ sau antreprizŁ de construcἪii, iatŁ de ce trebuie sŁ gestionezi deἨeurile ´n mod 

responsabil, cu respectarea reglementŁrilor ´n vigoare:  

ǒ DeἨeurile din construcἪii sunt de cele mai multe ori inerte Ἠi nebiodegradabile; 

ǒ DeἨeurile industriale sunt grele Ἠi voluminoase, aἨa cŁ solicitŁ gropile de gunoi peste capacitŁἪile maxime de 

depozitare Ἠi procesare; 

ǒ DeἨeurile din construcἪii, demolŁri, excavŁri, ´ntreἪinere drumuri conἪin materiale periculoase (gudroane, 

vopseluri, adezivi, azbest, metalele grele, solvenἪi, lacuri, adezivi, policlorurŁ de vinil, compuἨi policloruraἪi, rŁἨini Ἠi 

reziduuri). 

 

Concluzii 

CondiἪii de predare a deἨeurilor din construcἪii Ἠi demolŁri sunt: 

V deἨeurile din construcἪii Ἠi demolŁri trebuie depozitate ´n saci rezistenἪi la acἪiuni mecanice ï saci de rafie. 

V sunt excluse deἨeuri precum polistiren, poliuretan, vatŁ mineralŁ ĸi bazalticŁ. Sacii care vor conἪine 

deἨeurilor menἪionate anterior nu vor fi primiἪi de centre. 

V cantitatea maximŁ acceptatŁ cu titlu gratuit este de 1 mc/persoanŁ/lunŁ. 

Sunt interzise at©t depunerile acestor tipuri de deἨeuri ´n pubelele sau ´n containerele destinate colectŁrii 

deἨeurilor municipale, c©t Ἠi depunerile necontrolate pe domeniul public. 

Praf, resturi de ceramicŁ, moloz ï sunt lucruri pe care cei mai mulἪi dintre noi nici nu le luŁm ´n calcul c©nd 

planificŁm bugetul pentru o renovare. Majoritatea banilor se duc la manoperŁ, finisaje, mobilier Ἠi decoraἪiuni, dar ar 

trebui sŁ adaugi pe listŁ ´ncŁ o cheltuialŁ: evacuarea deἨeurilor care rŁm©n la final. 

DeἨeuri din construcἪii Ἠi demolŁri este un termen care defineἨte resturile rezultate ´n urma activitŁἪilor de 

construire, renovare, reabilitare, reparare, consolidare, demolare a construcŞiilor civile, a construcŞiilor industriale, a 

structurilor edilitare (n.r. ce servesc comunitŁἪilor), a infrastructurii de transport ĸi de excavare a pŁm©ntului din 

amplasamente. 

Acestea conἪin de obicei resturi de materiale de construcŞii, produἨi chimici ĸi alte materiale auxiliare, iar 80% 

din cantitatea de moloz generatŁ ´n Rom©nia rezultŁ din construcŞii civile (clŁdiri), iar restul din construcŞii ce servesc 

comunitŁἪilor, de drumuri ĸi poduri. Anumite materiale din suma de deἨeuri generate pot fi reutilizate, ´n timp ce altele 

trebuie sŁ fie supuse unui tratament special. 

Gestiunea deἨeurilor din construcἪii Ἠi demolŁri (DCD) reprezintŁ o prioritate ´n activitatea autoritŁἪilor 

responsabile cu protecἪia mediului. Se construieἨte mult ´n Rom©nia, at©t centre logistice, huburi comerciale, c©t Ἠi 

ansambluri rezidenἪiale Ἠi clŁdiri de birouri. 

Domeniul construcἪiilor Ἠi demolŁrilor este intruziv, genereazŁ o cantitate mare de deἨeuri periculoase Ἠi are 

impact semnificativ asupra mediului ´nconjurŁtor (praf, fum, gaze cu efect de serŁ, substanἪe nocive, nivel mare de 

zgomot).  

Este necesarŁ legiferarea riguroasŁ a acestei industrii care polueazŁ Ἠi are efecte negative asupra sŁnŁtŁἪii 

publice. ExistŁ proceduri Ἠi acte normative ce legifereazŁ colectarea separatŁ a deἨeurilor din activitŁἪile de construire, 

renovare, reabilitare, reparare Ἠi consolidare, specifice domeniului. Alte operaἪiuni mari generatoare de deἨeuri sunt 

demolarea construcŞiilor civile Ἠi industriale, a structurilor edilitare Ἠi a infrastructurii de transport, plus excavarea, 

dragarea, decolmatarea pŁm©ntului. 
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Rezumat: 
 Atmosfera reprezintŁ amestecul de gaze din jurul globului pŁm©ntesc, care asigurŁ viaἪa pe PŁm©nt, oferind 

totodatŁ protecἪia ´mpotriva razelor dŁunŁtoare ale Soarelui. Atmosfera este formatŁ din circa 10 gaze diferite, ´n mare 

parte azot, 78% Ἠi oxigen, 21%. Ca urmare a desfŁἨurŁrii diverselor activitŁἪi economice umane a avut loc poluarea 

atmosferei cu dioxid de sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon Ἠi ozon, precum Ἠi fum, praf, ca Ἠi cenuἨa vulcanicŁ. 

Arderea resurselor fosile a dus la emisii enorme de CO2 Ἠi alte gaze poluante, ceea ce poate conduce la intensificarea 

efectului de serŁ, la ´ncalzirea globalŁ, la subἪierea stratului de ozon, ca Ἠi la apariἪia ploilor acide. Poluarea atmosfericŁ 

este una dintre cele mai dezbŁtute probleme ale societŁἪii actuale, reieἨind necesitatea dezvoltŁrii unei metodologii 

complexe de analizŁ Ἠi evaluare holisticŁ ale acestor procese de poluare ´n scopul gŁsirii strategiilor optime pentru 

reducerea poluŁrii atmosferice la nivel regional Ἠi local. Scopul este de-a pastra aceeaἨi calitate a mediului si a asigura 

condiἪiile corespunzatoare de viaἪŁ pentru fauna Ἠi flora ce ´nsoἪesc viaἪa oamenilor pe Terra. 

Cuvinte cheie: 

 Terra, atmosferŁ, poluare atmosfericŁ, gaze, resurse, analizŁ ѽi evaluare 

 

 1. Introducere 

 Se cunoaἨte faptul cŁ poluarea atmosfericŁ reprezintŁ o gravŁ problemŁ la nivel global Ἠi dŁuneazŁ sŁnŁtŁἪii 

umane Ἠi mediului (Lengsfeld et al., 2003). Ċn ultimul timp in Europa, emisiile multor poluanἪi atmosferici au scŁzut 

substanἪial, determin©nd o ´mbunŁtŁἪire a calitŁἪii aerului. Cu toate acestea, concentraἪiile poluanἪilor atmosferici 

continuŁ sŁ fie foarte mari, iar problemele legate de calitatea aerului persistŁ.O proporἪie semnificativŁ a populaἪiei 

Europei locuieἨte ´n zone, ´n special oraἨe, unde apar depŁἨiri ale standardelor de calitate a aerului: poluarea cu ozon, 

dioxid de azot Ἠi pulberi ´n suspensie (PM), ceea ce poate induce riscuri grave pentru sŁnŁtate. Mai multe ἪŁri au depŁἨit 

´n 2010 una sau mai multe limite de emisie la patru poluanἪi atmosferici importanἪi (Tulbure, 2022). Reducerea poluŁrii 

atmosferice rŁm©ne aἨadar o tematicŁ deosebit de importantŁ. Poluarea aerului este o problemŁ la nivel local, regional, 

national, paneuropean Ἠi chiar la nivel global. PoluanἪii atmosferici emiἨi ´ntr-o ἪarŁ pot fi transportaἪi ´n atmosferŁ, 

contribuind sau duc©nd la o calitate scŁzutŁ a aerului ´n alte zone. Pulberile în suspensie, dioxidul de azot Ἠi ozonul de la 

nivelul solului sunt recunoscuἪi ´n prezent drept cei trei poluanἪi care afecteazŁ cel mai grav sŁnŁtatea umanŁ (Jischa, 

2005). Expunerile pe termen lung Ἠi cele maxime la aceἨti poluanἪi variazŁ ca gravitate Ἠi impact, de la efectele minore 

asupra sistemului respirator p©nŁ la decesul prematur. Aproximativ 90% din locuitorii oraἨelor din Europa sunt expuἨi 

la poluanἪi ´n concentraἪii peste nivelurile de calitate a aerului considerate dŁunŁtoare pentru sŁnŁtate. De exemplu, 

pulberile fine în suspensie (PM2,5) din aer reduc speranἪa de viaἪŁ ´n UE cu peste opt luni. Benzopirenul este un poluant 

cancerigen din ce ´n ce mai ´ngrijorŁtor care, ´n mai multe zone urbane, ´n special din Europa centralŁ Ἠi de est, este 

prezent ´n concentraἪii care depŁἨesc pragul stabilit pentru protecἪia sŁnŁtŁἪii umane (https://www.eea.europa.eu/en). 

 Sursele de poluare atmosfericŁ sunt variate Ἠi pot fi antropice sau naturale, de exemplu (Tulbure, 2022): 

¶ arderea combustibililor fosili ´n producerea de energie electricŁ, transporturi, industrie Ἠi gospodŁrii; 

¶ procese industriale Ἠi utilizarea solvenŞilor, de exemplu ´n industria chimicŁ ĸi extractivŁ; 

¶ agriculturŁ; 

¶ tratarea deĸeurilor; 

¶ erupŞiile vulcanice, praful aeropurtat, dispersia sŁrii marine Ἠi emisiile de compuĸi organici volatili din 

plante sunt exemple de surse naturale de emisie. 

 

 2. Descriere zonei studiate 

Clima judeŞului Alba este temperat - continentalŁ cu uĸoare nuanŞe de excesivitate ´n zonele mai joase dar 

moderatŁ ĸi mai umedŁ ´n zona montanŁ. 
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Relieful este factorul ce influenŞeazŁ climatul prin: forma sa, expoziŞia versanŞilor ĸi altitudinea. Muntele 

constituie o barierŁ orograficŁ, iar culoarul Mureĸului favorizeazŁ pŁtrunderea aerului din ambele sensuri, tot muntele 

determinŁ zonalitatea pe verticalŁ a tuturor elementelor climatice. 

MunŞii Apuseni determinŁ procesele de fohnizare a aerului ce au loc pe rama esticŁ a acestora. Masele de aer mai 

umede ´n ascendenŞa lor ´ĸi pierd umezeala ´n munŞi, iar ´n descendenŞŁ pe versanŞii estici determinŁ un timp cu mult 

senin uscat ĸi mai cŁlduros. 

De Ziua PŁm©ntului petrecutŁ ´n data de (22.04.2023), ´mpreunŁ cu ĂAsociaἪia La Pasò am rŁspuns invitaἪiei 

pentru ecologizarea la  nivel local , proiect numit ĂO Rom©nie curatŁ ´ncepe de acasŁ, implementat de ĂAct for 

Tomorrowò Ἠi ĂP&G Rom©niaò.ToatŁ acἪiunea s-a desfŁἨurat pe o zonŁ cu un mare potenἪial de agrement Ἠi anume pe 

malul Râului Ampoi, dupŁ cum se observŁ ´n figurile 1 Ἠi 2 (https://www.calitateaer.ro/public/home-

page/?__locale=ro). 
  

 
Fig. 1. Imaginea zonei ´nainte de acѿiunea de ecologizare ´n zona malului râului Ampoi, jud. Alba 

 

 
Fig. 2. Imaginea zonei dupŁ acѿiunea de ecologizare 

 

 AἨadar, ceea ce se observŁ ´n figura 1 este doar o micŁ parte din restul ómormanelorò de deἨeuri, pentru a le 

´nlŁtura este nevoie de eforturi uriaἨe orientate pentru a reduce poluarea, cu scopul protejŁrii ´n continuare a sŁnŁtŁἪii 

umane Ἠi a mediului, ca Ἠi a creerii unui spaἪiu curat Ἠi plŁcut benefic traiului uman. 
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 3. Monitorizare calitŁἪii aerului 

 ExistŁ staἪii special construite pentru monitorizarea calitŁἪii aerului amplasate în diferite zone. În scopul 

monitorizŁrii constante a principalilor parametrii referitori la calitatea aerului ´n zonele urbane se aplicŁ diferitele staἪii 

de monitorizare mai simple sau mai complexe, av©nd ataἨate ´n componenἪa lor diferite aparate de masurŁ ale diverἨilor 

poluanἪi atmosferici (Tulbure, 2022). Pentru a exemplifica o asemenea staἪie de monitorizare se specificŁ staἪia de 

monitorizare din oraἨul Alba Iulia, dupŁ cum se prezintŁ in Fig. 3, StaἪia AB1 din Alba Iulia. Caracteristicile acestei 

staἪii de monitorizare sunt prezentate ´n detaliu ´n cele ce urmeazŁ: 

StaἪia AB 1-ALBA IULIA (figura 3) 

Codul staἪiei: RO0092A 

Denumirea arealului/zonei: Municipiul Alba Iulia - str. Lalelelor nr. 7B - amplasatŁ ´n zonŁ rezidenἪialŁ urbanŁ 

Adresa: str. Lalelelor nr. 7B 

Aria de reprezentativitate : 

Tipul staŞie: Raza ariei de reprezentativitate 

Fond urban: 1-5 km 

Coordonatele geografice (longitudine ĸi latitudine). 

Long.: 23.563483° 

Lat.: 46.064222 ° 

Altitudinea: 246 m 

PoluanŞii mŁsuraŞi: dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NO, NO2, NOx), monoxid de carbon (CO), pulberi în 

suspensie (PM 10), metale grele, ozon (O3) Ἠi precursori organici ai ozonului (benzen, toluen, etilbenzen, o-xilen, m-

xilen Ἠi p-xilen). 

Parametrii meteorologici mŁsuraŞi ce se utilizeazŁ strict pentru interpretarea/gestionarea datelor referitoare la 

poluanἪii determinaἪi ï temperatura, viteza v©ntului, direcŞia v©ntului, umiditatea relativŁ, presiunea atmosfericŁ, 

radiaŞia solarŁ, precipitaŞii. 

 

 
Fig.3. Staѿia de monitorizare a calitŁѿii aerului  AB 1-ALBA-IULIA,str. Lalelelor,nr.7B 

 

 Pe baza evaluŁrii calitŁἪii aerului se emite un Buletin pentru informarea publicului, cu privire la calitatea 

aerului ´n judeѿul ALBA, dupa cum se prezinta in Tabelul 1, iar ulterior se stabilesc modalitŁἪile de gestionare a calitŁἪii 

aerului prin identificarea la scarŁ localŁ a arealelor de interes unde trebuie iniἪiate planuri/planuri integrate de calitate a 

aerului; planuri de menἪinere a calitŁŞii aerului; planuri de acἪiune pe termen scurt . În conformitate cu prevederile Legii 

nr. 104/2011, iar legea se referŁ la: Art. 1 Prezenta lege are ca scop protejarea sŁnŁtŁŞii umane ĸi a mediului ca ´ntreg 

prin reglementarea mŁsurilor destinate menŞinerii calitŁŞii aerului ´nconjurŁtor acolo unde aceasta corespunde 

obiectivelor pentru calitatea aerului ´nconjurŁtor, cu modificŁrile ulterioare, se ´ntocmesc urmŁtoarele tipuri de planuri: 

¶ planuri integrate de calitate a aerului; 

¶ ǇƭŀƴǳǊƛ ŘŜ ƳŜƴǚƛƴŜǊŜ ŀ ŎŀƭƛǘŇסƛƛ ŀŜǊǳƭǳƛΤ 

¶ planuri de aŎǚƛǳƴŜ ǇŜ ǘŜǊƳŜƴ ǎŎǳǊǘΦ 
 Ċn situaἪia ´n care doar pentru un singur poluant se depŁĸeĸte valoarea limitŁ prevŁzutŁ ´n Legea nr. 104/2011, 

cu modificŁrile ulterioare, privind calitatea aerului ´nconjurŁtor se ´ntocmeἨte un plan iar ´n cazul ´n care pentru acelaἨi 

areal se depŁĸesc valorile limitŁ pentru doi sau mai mulἪi poluanἪi, atunci se va ´ntocmi un plan integrat de calitatea 

aerului. Planul/planul integrat de calitatea aerului reprezintŁ setul de mŁsuri cuantificabile din punct de vedere al 

eficienἪei lor, pe care titularul/titularii de activitate trebuie sŁ le ia astfel ´nc©t, pentru poluanἪii atmosferici consideraἪi ´n 

evaluarea calitŁŞii aerului, sŁ fie respectate valorile limitŁ sau, dupŁ caz, valorile ἪintŁ, astfel cum sunt ele stabilite ´n 

http://www.upet.ro/geoeco/


AL XX - lea SIMPOZION NAŝIONAL STUDENŝESC ĂGEOECOLOGIAò 
 

 
http://www.upet.ro/geoeco/  

 

anexa nr. 3 din Legea nr. 104/2011, cu modificŁrile ulterioare (sursa: http://www.anpm.ro/web/apm-alba/calitatea-

aerului). 

 

Tabelul 1. Buletin pentru informarea publicului, cu privire la calitatea aerului ´n judeѿul ALBA, ´n data de 27/04/2023 

- sursa : http://www.anpm.ro/web/apm-alba/calitatea-aerului  
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ALBA 

IULIA/FOND 

URBAN 
       

 

 4.Concluzii 

 Ċn scopul abordŁrii sistemice ale acestor interacἪiuni referitoare la analiza si evaluarea gradului de poluare 

atrmosferica la nivel local, relevant este a cunoaἨte caracteristicile aspectelor analizate, ale ecosistemelor aferente, p©nŁ 

la resursele avute la dispoziἪie Ἠi consumate ´n scopul supravieἪuirii, resurse alimentare, resurse energetice, diverse alte 

resurse materiale. InteracἪiunile menἪionate ´n special prin modul de desfŁἨurare a vieἪii oamenilor Ἠi prin diversele 

procese de producἪie Ἠi activitŁἪi economice umane pot conduce la impactarea mediului ´nconjurŁtor prin fenomene de 

poluare aferente, decurgând necesitatea dezvoltŁrii diverselor acἪiuni ´n scopul protecἪiei mediului. Aceste acἪiuni pot fi  

concretizate prin tehnologii corespunzŁtoare de protecἪia mediului, dar Ἠi prin acἪiuni educative în sprijinul protecἪiei 

mediului,   ca Ἠi prin dezvoltarea legislaἪiei în scopul protecἪiei mediului (Tulbure, 2022). 

 ProtecἪia mediului se aplicŁ cu succes în prezent în unele zone ale lumii, dar în altele este practic inexistentŁ. 

Dezvoltarea mentalitŁἪii pentru protecἪia mediului are loc într-un  ritm destul de lent, cu toate cŁ se simt deja efectele 

poluŁrii fŁrŁ precedent a mediului ´nconjurŁtor ï de ex. prin fenomenele legate de    ́ ncŁlzirea globalŁ. ProtecἪia mediului, 

pentru a fi practicatŁ cu succes, trebuie sŁ înglobeze Ἠi avantaje economice (prin scŁderea consumului de  energie, de 

exemplu, sau a consumului de apŁ Ἠi de materiale) la nivelul intreprinderilor sau ale diverselor procese de producἪie 

industriale. Sistemele de monitorizare Ἠi evaluare a mediului sunt importante pentru colectarea datelor de mediu, ca Ἠi 

pentru analiza Ἠi evaluarea calitŁἪii mediului. La ora actualŁ existŁ mai mulἪi indicatori de mediu, referitori la 

concentraŞii de diverĸi poluanŞi ´n atmosferŁ, ´ndeosebi pentru a caracteriza, adicŁ a analiza ĸi evalua poluarea aerului, 

care se utilizeazŁ în diverse ἪŁri ale lumii, inclusiv în Ἢara noastrŁ, dupŁ cum s-a exemplificat si ´n aceastŁ lucrare. 
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Rezumat: 
 Restructurarea sectorului minier ´n bazinului VŁii Jiului ´n contextul decarbonizŁrii are ca scop principal 

reducerea poluŁrii atmosferice. Ċn ciuda faptului cŁ studiile efectuate anterior sugereazŁ o ´mbunŁtŁἪire generalŁ a 

calitŁἪii aerului ca urmare a acestui proces, majoritatea nu Ἢin seama de lipsa unei alternative imediate la utilizarea 

cŁrbunelui ca resursŁ energeticŁ primarŁ at©t pe plan local c©t Ἠi regional. S-a constatat cŁ aceastŁ lipsŁ de alternativŁ 

are o influenἪŁ negativŁ asupra calitŁἪii aerului prin noxele Ἠi pulberile eliberate ´n atmosferŁ ´n urma arderii unor 

combustibili Ἠi, mai ales a unor deἨeuri, ´ndeosebi ´n cartierele istorice ale oraἨelor. Ċn aceastŁ lucrare sunt prezentate 

rezultatele obἪinute ´n urma cercetŁrilor efectuate pentru a evidenἪia impactul arderii deἨeurilor de ´mbrŁcŁminte 

provenite din industria second hand ´n Municipiul PetroἨani cu privire specialŁ asupra toxicitŁἪii unor gaze astfel 

rezultate. 

Cuvinte cheie:  

 Decarbonizare, deѽeuri, poluare, aer, noxe, pulberi, sŁnŁtate 

 

 1. Introducere 

 Proiectul abordeazŁ o temŁ de maximŁ actualitate, ´n conexiune cu preocupŁrile ἨtiinἪifice ale coordonatorilor 

lucrŁrii Ἠi ale unor colective coordonate anterior de aceἨtia sau din care a fŁcut parte, privind mecanismele complexe ce 

acἪioneazŁ post-restructurare ´n bazinul Minier al VŁii Jiului, cu privire specialŁ asupra calitŁἪii aerului ´n Municipiul 

PetroἨani, ´n contextul decarbonizŁrii. Majoritatea studiilor efectuate anterior sugereazŁ diminuarea impactului Ἠi o 

´mbunŁtŁἪire generalŁ a calitŁἪii aerului ca urmare a ´ncetŁrii activitŁἪilor extractive fŁrŁ a Ἢine seama ´nsŁ de lipsa 

imediatŁ de alternativŁ la utilizarea cŁrbunilor ca resursŁ energeticŁ primarŁ pe plan local Ἠi regional. FŁrŁ a deἪine 

argumente ἨtiinἪifice solide, alte colective de autori, bazându-Ἠi mai degrabŁ enunἪurile pe interpretarea unor aspecte 

teoretice generale puse într-un context local inadecvat, fac abstracἪie, voit sau dintr-o ne´nἪelegere totalŁ a problematicii 

Ἠi a interacἪiunilor profunde dintre specificul industrial al zonei, geologia, morfologia, clima Ἠi alte elemente ce definesc 

acest areal geografic special, de lipsa de alternativŁ a resurselor energetice pe termen scurt Ἠi mediu.  

 Toate acestea, coroborate cu o creἨtere alarmantŁ a numŁrului de pacienἪi oncologici ´n zonŁ, obligŁ la o 

abordare diferitŁ care sŁ evidenἪieze prin studii comparate influenἪa diferitelor surse de poluare a aerului Ἠi, ´n mŁsura 

posibilitŁἪilor, cuantificarea acestora. La diferite niveluri de aprofundare, documentarea subiectului a fost demaratŁ ´n 

urmŁ cu aproximativ 4 ani prin colective din care nu au lipsit studenἪi, masteranzi sau doctoranzi, la care s-au adŁugat 

recent Ἠi cei doi autori ai cercetŁrii curente. Au fost identificate astfel douŁ surse importante care influenἪeazŁ ´n mod 

negativ calitatea aerului, Ἠi anume noxele Ἠi pulberile rezultate ca urmare a creἨterii parcului auto Ἠi implicit a valorilor 

de trafic rutier, dar Ἠi ca urmare a arderii sistematice a unor combustibili Ἠi/sau/mai ales deἨeuri ´n cartierele istorice ale 

oraἨelor. 

 

 2. Descrierea zonei studiate 

 Valea Jiului este un loc cu o ´ndelungatŁ istorie, ca rezultat al existenἪei ´n ad©ncurile sale a unei resurse primare, 

cŁrbunele. CŁrbunele Ἠi revoluἪia industrialŁ au permis ´ntr-o perioadŁ scurtŁ de timp, transformarea unui Ἢinut cu 

puternice valenἪe pastoral-agrare într-un important centru industrial, puternic integrat Ἠi dedicat mineritului. Pentru a se 

putea ´nfŁptui aceastŁ dezvoltare organizatoricŁ Ἠi tehnologicŁ a fost nevoie de forἪŁ de muncŁ mai mult sau mai puἪin 

specializatŁ. Sporul demografic a fŁcut ca populaἪia VŁii Jiului sŁ creascŁ constant. Procesele organizatorice Ἠi 
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tehnologice, sporul demografic a determinat ca, ´n timp, alŁturi de spaἪiul fizic existent, sŁ se realizeze Ἠi un spaἪiu 

construit, care capŁtŁ atributele modernitŁἪii. [1] Municipiul PetroἨani, centrul administrativ al VŁii Jiului, este situat ´n 

depresiunea omonimŁ, pe r©ul Jiu de Est, ´n partea central, sud-vesticŁ a Rom©niei, judeἪul Hunedoara. Relieful în 

teritoriul administrativ este extrem de denivelat, specific zonei montane, cu defilee pe traseele celor douŁ Jiuri (Jiul de 

Est Ἠi Jiul de Vest), cota terenului ´n zona centralŁ a oraἨului fiind de 600 m. [1] Ċn prezent, oraἨul are o populaἪie de 

aproximativ 32.000 de locuitori Ἠi se ´ntinde pe o suprafaἪŁ de aproximativ 43,5 kmĮ (Fig. 1). Din punct de vedere 

istoric, regiunea a fost locuitŁ ´ncŁ din perioada neoliticŁ, iar ´n secolul al XIII-lea a fost menἪionatŁ pentru prima datŁ 

´n documente ca o regiune minierŁ importantŁ. [2] 

 Colonia fost muncitoreascŁ din PetroἨani este o zonŁ istoricŁ importantŁ a municipiului. AceastŁ zonŁ a fost 

construitŁ ´n anii '20 ai secolului trecut, ca parte a proiectului de dezvoltare a oraἨului ca centru industrial. Ċn aceastŁ 

colonie, au fost construite locuinἪe pentru muncitorii care lucrau ´n minele de cŁrbune din zonŁ. Aceste case au fost 

proiectate într-un stil arhitectonic specific, cu un singur nivel Ἠi cu terenuri de grŁdinŁ adiacente. Este un cartier ´n care 

în prezent locuiesc persoane cu posibilitŁἪi materiale modeste. [3, 4] 

 Din pŁcate, ´n ciuda frumuseἪii Ἠi valorii istorice a coloniei foste muncitoreἨti din PetroἨani, aceastŁ zonŁ a 

devenit una dintre cele mai poluate din oraἨ din cauza nivelului scŁzut de trai Ἠi a lipsei de surse alternative de ´ncŁlzire. 

Oamenii din aceastŁ zonŁ folosesc pentru ´ncŁlzire, pe l©ngŁ lemne, o cantitate semnificativŁ de materiale textile Ἠi  alte 

deἨeuri, provoc©nd emisii poluante. Aceste emisii afecteazŁ nu doar sŁnŁtatea oamenilor din aceastŁ zonŁ, ci Ἠi mediul 

´nconjurŁtor. 

 

 

 

 
Fig. 1. Localizarea Municipiului Petroѽani ѽi a cartierului istoric - colonia muncitoreascŁ, cu reliefarea unor aspecte 

specifice zonei studiate 

 

Forma alungitŁ dar Ἠi faptul cŁ este ´nconjuratŁ de munἪi ´nalἪi determinŁ anumite particularitŁἪi climatice ale 

depresiunii intramontane, iar oraἨul PetroἨani nu face excepἪie de la acestea. Masivele muntoase stopeazŁ ´n general 

deplasarea maselor de aer, astfel cŁ adŁpostul oferit de ei ´mpiedicŁ ventilarea depresiunii. Astfel, circulaἪia maselor de 

aer se face de la nord la sud, prin Ăferestreleò ce despart munἪii: BŁniἪa-MeriἨor Ἠi Surduc-Lainici. Ċn PetroἨani mai are 

loc un fenomen termic interesant, cel de Ăinversiune termicŁò. Iarna, stratele de nori invadeazŁ formele joase 

depresionare permiἪ©nd stabilirea unui gradient normal la 800 m altitudine de plafonul noros ce favorizeazŁ formarea 

unui strat cu temperaturŁ inversŁ. [5, 6, 7] La r©ndul sŁu, acest fenomen ´ngreuneazŁ Ἠi el dispersia poluanἪilor 

atmosferici, aceἨtia persist©nd mai mult timp ´n zonele afectate de poluare. 

 

3. Prezentarea metodologiei Ἠi aparatelor utilizate 

Ċn cadrul acestei lucrŁri s-au urmŁrit douŁ direcἪii de cercetare. Primul obiectiv l-a constituit stabilirea unui profil 

al deἨeurilor de ´mbrŁcŁminte provenite din industria second-hand, sens ´n care au fost achiziἪionaἪi mai mulἪi saci cu 

asemenea deἨeuri de la depozitele/magazinele de profil. Aceste deἨeuri sunt comercializate la preἪuri derizorii, cuprinse 
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´ntre 1 Ἠi 5 lei sacul, av©nd declarat domeniul de utilizare Ăpentru focò. S-a procedat apoi la sortarea Ἠi clasificarea 

obiectelor, conform înscrisurilor de pe etichete identificându-se astfel mai multe tipuri de materiale, precum: Polyester, 

Acrylic, Elastan, PoliamidŁ, V©scozŁ, Poliuretan, Acetate, Poliacrylic, Bumbac, L©nŁ (Tab. 1, Fig. 2 Ἠi 3). Ċn afara 

acestor materiale identificate, din cele aproximativ 30 de kilograme de deἨeuri textile sortate s-au extras Ἠi cantitŁἪi 

semnificative de accesorii din metal Ἠi material plastic a cŁror incinerare accentueazŁ Ἠi mai mult poluarea. 

 

Tabelul 1 - Categorii ѽi ponderi de materiale identificate ´n deѽeurile textile de tip second hand 

Materialul Bumbac L©nŁ Amestec Sintetic Plastic Metal 

Cantitatea 

[g] 
4.525 1.220 9.705 14.770 245 415 

Ponderea 

[%] 
14,65 3,95 31,43 47,83 0,79 1,34 

 

 

 
Fig. 2. Ponderea diferitelor tipuri de materiale ´n deѽeurile textile de tip second hand 

 

Concomitent cu procesarea deἨeurilor textile s-au sortat Ἠi clasificat Ἠi cca. 10 kilograme de deἨeuri de 

´ncŁlἪŁminte av©nd aceeaἨi destinaἪie declaratŁ de cei care le comercializeazŁ Ἠi anume Ăpentru focò. DupŁ clasificarea, 

separarea Ἠi c©ntŁrirea fiecŁrui articol în parte s-au stabilit ponderile de participare ale fiecŁrui tip de material ´n parte Ἠi, 

în plus, s-au prezervat eἨantioane reprezentative ´n raport de 1/10 pentru a fi ulterior supuse unui regim controlat de 

ardere ´n urma cŁruia se vor stabili profile amŁnunἪite ale gazelor rezultate. 

Ċn a doua parte a studiului am vizat efectuarea de mŁsurŁtori pentru a verifica dacŁ ´n afarŁ de poluarea 

atmosfericŁ, prin arderea acestor deἨeuri, nu se produc modificŁri ale microclimatului interior ´n locuinἪele ´n care se 

utilizeazŁ asemenea combustibili Ἠi nu existŁ astfel un risc iminent asupra sŁnŁtŁἪii celor care practicŁ asemenea 

obiceiuri. Ċn acest scop am utilizat un aparat de mŁsurare a calitŁἪii aerului (Fig. 4) pentru a evalua fluctuaἪiile 

concentraἪiei unor gaze, compuἨi Ἠi pulberi ´ntr-o încŁpere prevŁzutŁ cu sobŁ ´n care am ars diferite materiale, precum: 

lemn (pentru a simula arderea unor combustibili convenἪionali utilizaἪi la ´ncŁlzire), dar Ἠi materiale din categoria 

deἨeurilor textile de tip second hand dintre cele sortate Ἠi clasificate ´n laborator, respectiv: bumbac, l©nŁ, amestec de 

bumbac Ἠi sintetic, sintetic Ἠi ´ncŁlἪŁminte. Ċn alegerea imobilului am ´ncercat sŁ surprindem cu o c©t mai mare fidelitate 

situaἪia gospodŁriilor din cartierul istoric al Municipiului PetroἨani. Dispozitivul de mŁsurare utilizat, deἨi de uz 

domestic, dispune de senzori performanἪi pentru monitorizarea parametrilor Ἠi de un ventilator ´ncorporat care capteazŁ 

aerul din zonŁ Ἠi ´l trece ´n flux continuu prin interiorul aparatului, astfel ´nc©t permite monitorizarea în timp real al 

urmŁtorilor parametri: PM 2.5, PM 1, PM 10, CO2, HCHO Ἠi TVOC precum Ἠi a temperaturii Ἠi umiditŁἪii. [8] 

Ċn timpul experimentului, am ´nregistrat nivelul de poluare at©t ´n interiorul ´ncŁperii cu ajutorul aparatului mai 

sus prezentat c©t Ἠi emisiile de pe coἨul de fum din exterior. Pentru mŁsurŁtorile din exterior am utilizat aparatul de 

mŁsurare a calitŁἪii aerului YVELINES Air Quality Tester (Fig. 5). 
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Fig. 3. Aspecte din timpul prelucrŁrii deѽeurilor textile de tip second hand 

 

  
Fig. 4. Monitor pentru mŁsurarea calitŁѿii aerului 8 ´n 1 Fig. 5. YVELINES Air Quality Tester 

  

4. Prezentarea datelor 

Toate datele obἪinute au fost centralizate Ἠi prelucrate prin intermediul a douŁ tabele care conἪine valorile 
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maxime ´nregistrate pentru fiecare parametru ´n timpul experimentului (Tabelul 2 Ἠi Tabelul 3). 

Ċnainte de iniἪierea experimentului, s-au efectuat mŁsurŁtori ale valorilor de bazŁ ale calitŁἪii aerului ´n ´ncŁpere 

cu ajutorul aparatului de mŁsurare (Fig. 3). Rezultatele ´nregistrate au arŁtat o valoare a particulelor PM2.5 de 9 Õg/mį, 

PM1 de 2 Õg/mį Ἠi PM10 de 19 Õg/mį, o valoare a dioxidului de carbon (CO2) de 421 ppm, o valoare a formaldehidei 

(HCHO) de 0.004 ppm Ἠi o valoare a compuἨilor organici volatili totali (TVOC) de 0.011 ppm. De asemenea, 

temperatura ´nregistratŁ a fost de 15ÁC, cu o umiditate de 63%.  

 

   
 

   
 

   
Fig. 6. Aspecte din timpul arderii deѽeurilor ѽi efectuŁrii mŁsurŁtorilor 

 

 Aceste date de referinἪŁ au fost ´nregistrate ´n vederea comparŁrii cu valorile ´nregistrate ´n timpul 

experimentului Ἠi pentru evaluarea fluctuaἪiilor concentraἪiilor unor gaze, compuἨi sau pulberi ´n interior ´n funcἪie de 
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