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CULEGERE DE ABSTRACTE

PADURILE SUBTROPICALE OLIGOCENE ALE VAIlI JIULUI SI FORMAREA
CARBUNILOR DIN BAZINUL PETROSANI
(Lucrare n plen)

Autor: Drd. Roxana PIRNEA!
roxana.pirnea@gmail

Coordonatori: Prof. dr. habil. ing. Mihai Emilian POPA?

Y Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Scoala Doctorald de Geologie
2 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Departamentul Geologie

Rezumat:

Formarea zacamintelor de carbune in Bazinul Petrosani in timpul Oligocenului superior sugereaza prezenta unui
corp de apa, inconjurat de vegetatie. Flora oligocena s-a dezvoltat ntr-un mediu cu elemente predominante de mlastina,
aldturi de elemente de padure mezofiticd mixta. Numdarul scdzut de specii de plante fosile Tnregistrate in Bazinul
Petrosani sugereaza o diversitate scazuta a speciilor. Diversitatea speciilor este 0 masurd a biodiversitatii folositd ca un
indicator general al unui ecosistem, o bogdtie mai mare a speciilor indicand de obicei un mediu mai divers si mai
sanatos. Diversitatea scazutd a speciilor din Bazinul Petrosani evidentiaza productivitatea mica a habitatelor, respectiv
sustinerea unui numar mic de organisme care depindeau de plante pentru hrana si habitat.

Bazinului Petrosani a suferit o serie de modificari paleogeografice si paleoecologice considerabile in timpul
Cenozoicului, cauzate de evenimente tectonice, fluctuatii ale nivelului marii si schimbari climatice globale care au
produs un paleomediu unic Tn perioada Oligocenului in zona Viii Jiului, complet diferit de conditiile actuale. Flora si
vegetatia din Valea Jiului au evoluat ca urmare a dezvoltarii geologice a bazinului si a modificarilor de habitat. Bazinul
Petrosani a avut un mediu extrem de favorabil pentru acumularea materialului vegetal si formarea zacamintelor de
carbune. Abundenta plantelor cu afinitate pentru umiditate ridicatd precum Taxodium, Glyptostrobus, Daphnogene,
Lithocarpus si ‘Rhamnus’, sugereazd faptul cd habitatul mlastinos al Vaii Jiului joaca un rol important in geneza
carbunelui.

Cuvinte cheie:
Valea Jiului, bazinul Petrosani, carbune, geneza, Oligocen superior

DIVERSITATEA LEMNULUI FOSILIZAT DIN BAZINUL PETROSANI: NOI SPECII DE
CUPRESSACEAE DESCOPERITE

Autori: Drd. Alexandru Gabriel CALIN?, Drd. Roxana PIRNEA!
alexandru-gabriel.calin@drd.unibuc.ro

Coordonator: Prof.univ.dr.habil.ing Mihai Emilian POPA?

! Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Scoala Doctorald de Geologie
2 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Departamentul Geologie

Rezumat:

Bazinul Petrosani din judetul Hunedoara, Roméania, este o zond purtatoare de cdrbune, o molasa formata la
sfarsitul Cretacicului. Bazinul contine secvente sedimentare din Oligocenul Superior care includ o gama diversa de
fosile de plante, cum ar fi frunze, conuri, seminte, fructe si lemn fosilizat. In urma analizei mai multor fragmente de
lemn fosilizat recuperate din bazin, Petrescu a identificat si descris specia Sequoioxylon gypsaceum, publicand
descoperirile sale in anul 1971. In prezent, cercetiri suplimentare au dus la descoperirea mai multor specii noi de lemne
fosilizate Tn bazin, inclusiv Taxodioxylon taxodii, Glyptostroboxylon rudolpii si Taxodioxylon germanicum.
Descoperirea acestor noi specii de lemn fosilizat ofera informatii valoroase cu privire la diversitatea florei prezente in
regiune Tn timpul perioadei Oligocenului Superior. Aceste lemne fosilizate ofera indicii importante despre paleo-mediu
si evolutia plantelor In aceasta perioada.

Cuvinte cheie:
Lemn fosilizat, Bazinul Petrosani, specii, Oligocenul superior
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ASOCIATII MICROFAUNISTICE DIN MIOCENUL SUPERIOR. IMPLICATII
BIOSTRATIGRAFICE (COASTA DE NE A BULGARIEI)

Autor: Andreea-Georgiana FLOREA!
andreeaflorea207 @gmail.com

Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Marius STOICA?

! Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd
2 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Departamentul Geologie

Rezumat:

In aceastd lucrare sunt prezentate asociatii microfaunistice si implicatii biostratigrafice de pe coasta de NE a
Bulgariei. Depozitele miocene studiate se gasesc la partea superioara a Formatiunii Evksinograd (Popov & Koumdzieva
1987; Ajdanlijsky & Vangelov 2004), dar au fost gisite si intercalatii de marnocalcare cu bivalve si gastropode. in
probele recoltate, microfauna este reprezentata in principal de foraminifere si ostracode, de asemenea, au fost gasite si
microgastropode, otholite, dar si fragmente osoase de pesti. Biozondrile realizate de Popescu (1995) si Stancheva
(1990) au permis incadrarea foraminiferelor si ostracodelor in Biozona Varridentella reussi si Biozona Elphidium
reginum, respectiv Biozona Aurila Mehesi, Euxynocythere turpe si Biozona Euxinocythere grave odessoensis.
Microfauna analizata, din punct de vedere paleoecologic indicd un mediu salmastru, iar din punct de vedere
palogeografic, arealul studiat facea parte din Paratethysul Oriental.

Cuvinte cheie:
Microfauna, Miocenul superior, biostratigrafie, Bulgaria, zona de coasta

MICROFAUNA DE VARSTA CRETACIC SUPERIOR DIN ZONA BREBU
(DAMBOVITA)

Autori: Florin MANEA?, Cosmin-Gabriel BUGA!
florin.manea2002@gmail.com

Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Marius STOICA?

! Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd
2 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Departamentul Geologie

Rezumat:

In aceastd lucrare sunt prezentate date preliminare privind microfauna si biostratigrafia depozitelor de vérsta
Cretacic superior care afloreaza la sud de localitatea Brebu, judetul Dadmbovita. Sedimentele analizate sunt reprezentate
prin depozite fine rosiatice cu intercalatii cenusii, incadrate n “Formatiunea marnelor rosii de Gura Beliei” de varsta
Turonian-Maastrichtian, dezvoltate Tntr-un facies epicontinental distal. Aceastd formatiune se dezvolta in partea sudica
a Carpatilor Orientali, intre Valea Prahovei si Valea Dambovitei, reprezentdnd invelisul sedimentar post tectonic al
Panzei de Ceahlau, Dacidele externe.

Pentru realizarea studiului au fost prelevate peste 50 de probe micropaleontologice din 13 puncte de observtie.
Pe baza foraminiferelor planctonice au fost identificate Biozonele cu Globotruncana ventricosa, Globotruncanita
falsostuarti si Abathomphalus mayaroensis (Neagu, 2012; 2016) care corespund intervalului Campanianului superior si
Maastrichtianului. Cele mai frecvente specii intalnite sunt: Globotruncana ventricosa, Globotruncana stuarti,
Globotruncanita falsostuarti, Abathopphalus intermedius, Abathophalus mayaroensis, Ammodiscus cretaceus,
Heterohelix globulosa, Psammosphaera fusca, Kyphopyxa jarvisi si Frondicularia lanceola.

Cuvinte cheie:
Cretacic superior, Brebu, microfauna, sedimente
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ORIZONTUL SISTURILOR CU RADIOLARI DIN DEPOZITELE BADENIANULUI SUPERIOR
DIN ZONA COSTESTI (VALCEA)

Autor: Emilia-Elena NEDELEA!
emilianedelea3@gmail.com

Coordonator: Prof.univ.dr.ing. Marius STOICA?

! Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd
2 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Departamentul Geologie

Rezumat:

Aceasta lucrare prezinta pentru prima oara o asociatie de radiolari din depozitele Miocenului Mediu (Badenianul
superior), aflate in zona viii Costesti, satul Pietreni, judetul Valcea. In aceste depozite, reprezentate prin argile
negricioase, fin stratificate, a fost observatd o microfaund bogata in radiolari de tipul spumellaria si nassellaria, iar
alaturi de acestia s-au regasit si diatomee. Foraminiferele calcaroase lipsesc, posibil datoritd adancimii mediului
depozitional sub limita CCD.

Din cadrul ordinului Spumellaria au fost identificate specii incadrate la genurile Cenosphaera, Melitosphaera,
Caryosphaera, Didymocyrtis, Cyphonium, Rhopalastrum, Porodiscus, Spongurus si Lithelius, iar in cadrul radiolarilor
din ordinul Nassellaria sunt prezente specii apartinand genurilor Cyrtocapsella, Eucyrthidium si Stichocorys.

In urma analizei microfaunei de radiolari din zona studiati aceasta a fost comparata cu alte regiuni precum cea a
avanfosei Carpatice din Roménia (Dumitrica, 1978) si Polonia (Barwicz-Piskorz, 1999) fiind inclusd in Biozona
Dorcadospyris alata (Sanfilippo et al., 1985) caracteristica pentru partea superioard a Badenianului.

Cuvinte cheie:
Radiolari, depozite, Badenian superior, Costesti, Vilcea

BUNE PRACTICI iN RECONSTRUCTIA ECOLOGICA A PERIMETRELOR MINIERE
INCHISE. STUDIU DE CAZ: PERIMETRUL PETRILA

Autor: Oana Alexandra IOHREND?
im16 oana-alexandraiohrend@upet.ro

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Florin FAUR?

Y Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Specializarea: Controlul si Monitorizarea Calitdtii
Mediului, master, anul |
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Reconstructia ecologicd a zonelor afectate de minerit este de-o potriva o provocare pentru autoritati si publicul
interesat dar si o oportunitate pentru specialisti din diferite domenii de activitate de a conlucra si de a gésii cele mai
interesante si eficiente solutii.

Obiectivul principal al prezentei lucrari este acela de a inventaria lucrarile derulate pana in prezent in zona
minierd Petrila si de a veni cu cateva propuneri constructive pentru a imbunatatii situatia actuald si pentru a continua
lucrarile de reconstructie ecologica a acestui perimetru.

Mostenirea epocii industriale din Romania este de multe ori ignorata sau chiar stearsa complet in numele resursei
de teren sau a fierului vechi de care acesta dispune. Situl industrial al Petrilei are o valoare remarcabild in vederea
patrimoniului industrial national al Romaniei. Perimetrul Minier Exploatarea Miniera Petrila este un ansamblu valoros
din punct de vedere patrimonial, social si economic pentru aceastd zond, dar si pentru intreaga tard. Conservarea si
transformarea unor parti ale ansamblului de patrimoniu industrial creeaza o ocazie unicé de reconciliere cu diferitele
etape din istoria acestui loc, care urca pand in perioada contemporana.

Mina Petrila, cea mai veche din Valea jiului, reprezinta geneza explotarii miniere in aceastd zona. Este singura
care pastreaza elemente din toate etapele importante de dezvoltare a industriei, incd de la primele semne de
industrializare si reprezinta o reflectie limpede a istoricului ansamblului minier.

De cealaltd parte se situeaza depozitele de steril, considerate pe buna dreptate terenuri degradate, si care, prin
lucrari specifice, trebuie aduse fie la forma initiald (acolo unde este posibil), fie la stadiul de ecosisteme functionale, sau
cum este cazul haldei preparatiei Petrila se pot gisi noi si interesante utilizéri ale peisajului nou creat.
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Obiectul studiului se mai refera si la amenajarea peisajului in toate componentele sale: peisajul natural, peisajul
antropic si cultural.

Amenajarea peisagisticd se compune dintr-un ansamblu de lucrari de combinare a factorilor naturali cu factorii
antropici in scopul realizarii unui ansamblu artistic care indeplineste urmatoarele functii: functia ecologicd, functia de
utilitate publica si functia complementara.

Peisajul este portiunea din natura cuprinsid intr-o singurd privire si care formeaza un ansamblu de elemente
naturale (relief, sol, apa, aer, vegetatic) si/sau antropice (asezdri, constructii, exploatiri industriale) care are
functionalitate si care se manifesta ca un tot.

In acest sens, lucrarea prezinta aspecte legate att de amenajarea corespunzitoare a cladirilor de patrimoniu (prin
lucrari de restaurare, conservare), identificarea unor noi functionalititi pentru acestea, dar si aspecte legate de
amenajarea complexa a zonei cuprinsa intre ramurile 3 si 5 ale haldei de steril.

Cuvinte cheie:
Practici, reconstructie ecologica, Petrila, perimetru minier

CERCETARI PRIVIND CONTINUTUL DE PIGMENTI ANTOCIANI SI CAROTENI AL
FRUCTELOR DE CASPICUM ANNUUM L., SOIURILE: ROMANESC, CENTENAR F1,
ASTEROID F1(METEORIT F1)

Autor: Cristina-lulia DUMITRU?
cristinaiulia.dumitru@ulbsibiu.ro

Coordonator: Prof.univ.dr.biochim. Simona OANCEA!

Y Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu, Facultatea de Stiinte Agricole, Industrie Alimentard si Protectia
Mediului

Rezumat:

Experimentele s-au realizat cu pulbere de la fructele de Caspicum annuum L., apartindnd 3 soiuri, care au fost
obtinute din culturd proprie. Pe baza extractului obtinut din ardeiul uscat si alcool s-au determinat cu ajutorul
spectrofotometrului valorile pigmentilor, respectiv ai antocianilor si carotenilor care au fost comparate cu rezultatele
obtinute din literatura.

Cuvinte cheie:
Fructe, Caspicum annuum l., pigmenti, antociani, caroteni

STUDII PRIVIND GESTIONAREA DESEURILOR iN PARCUL NATIONAL DEFILEUL
JIULUI

Autor: Elena-Andreea PAUNESCU?
andreeapaunescu93@yahoo.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Daniela - lonela CIOLEA?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Gestionarea deseurilor in general ridicd multe probleme de mediu in tara noastra, iar de efectele negative ale
acestora din pacate nu scapa nici ariile protejate, astfel lucarea de fatd vizeaza gestionarea deseurilor de toate clasele si
de toate tipurile care ajung, se depun sau tranziteazd Parcul National Defileul Jiului.

Cuvinte cheie:
Parc national, Defileul Jiului, deseuri, gestionare
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STUDII SI CERCETARI PRIVIND DISCONFORTUL CREAT IN MEDIUL
INCONJURATOR DE CATRE SC POLARIS MEDIU SRL DIN TG. JIU

Autor: Elena SULERU (HODOROG)'
elenasuleru06@gmail.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Daniela- lonela CIOLEA?

Y Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Prezenta lucrarea vizeaza disconfortul oflactiv intalnit in ultimii 5 ani la Tg Jiu In urma activitatii de gestionare
deficitara a deseurilor. Astfel, se prezintd o serie de date obtinute in urma studiilor si cercetarilor privind disconfortul
creat in mediul inconjurator de catre SC POLARIS MEDIU SRL din Tg. Jiu.

Cuvinte cheie:
Tg. Jiu, deseuri, disconfort, olfactiv

STUDII PRIVIND EXPLOATAREA FORESTIERA SI INFLUENTA ACESTEIA ASUPRA
MEDIULUI INCONJURATOR

Autor: Alexandru-Nicusor CARCIU!
circiualexandru07@gmail.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Daniela- lonela CIOLEA?

Y Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Prezenta lucrare contine o parte din cercetarile si studiile efectuate privind exploatarea forestierd si influenta
acesteia asupra mediului inconjurator. In studiul de caz se va prezenta activitatea de la Ocolul Silvic Runcu, dar si o
serie de cercetari experimentale in laborator.

Cuvinte cheie:
Exploatare forestiera, impact, influentd, mediu

CERCETARI PRIVIND MANAGEMENTUL DESEURILOR AVAND 1IN VEDERE
TRANZITIA CATRE O ECONOMIE CIRCULARA. STUDIU DE CAZ “SC RECOM
WASTE RECYCLING&MANAGEMENT SRL”

Autor: Tonela Madilina ILIE (PUSCASU)!
ilie.ionelamadalina@yahoo.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Daniela- lonela CIOLEA?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Prezenta lucare vizeaza cercetarile inteprinse pentru managementul deseurilor avand in vedere tranzitia cétre o
economie circulari. In studiu de caz se va prezenta activitatea de la SC RECOM WASTE
RECYCLING&MANAGEMENT SRL, prin care se exemplifica tranzitia catre o economie circulard in ceea ce priveste
deseurile din zona studiata.

Cuvinte cheie:
Deseuri, management, economie circulara
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STUDII PRIVIND INFLUENTA FACTORULUI UMAN ASUPRA PARCULUI NATIONAL
DOMOGLED-VALEA CERNEI

Autor: lon ORZESCU!
ionel.orzescu@gmail.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Daniela- lonela CIOLEA?

Y Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Lucrarea vizaza influenta factorului uman asupra Parcului National Domogled-Valea Cernei. Se descrie si
evalueaza situatia prezentd a ariei naturale protejate, se definesc obiectivele, se precizeazd actiunile de conservare
necesare si se reglementeaza activitatile care se pot desfasura pe cuprinsul parcului, in conformitate cu obiectivele de
management.

Cuvinte cheie:
Parc National, Domogled-Valea Cernei, influentd, factor uman, obiective, conservare

STADIUL ACTUAL AL TEHNOLOGIILOR DE PRELUCRARE A DESEURILOR
PETROLIERE

Autor: Dan CTIRJAN!
mstoicescu@upg-ploiesti.ro

Coordonator: Prof.univ.habil.dr.ing. Maria STOICESCU?

! Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti
2 Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti, Departament Geologie Petrolierd si Inginerie de Zdcamdnt

Rezumat:

Poluarea cu hidrocarburi a apelor poate fi: poluarea in care are loc amestecul molecular-apa cu hidrocarburi,
poluarea in care se produce dizolvarea si emulsionarea in absenta agentilor tensioactivi, poluarea in care se produce
dizolvarea si emulsionarea in prezenta agentilor tensioactivi, poluarea datorata filmelor sau peliculelor de hidrocarburi
la suprafata apei.

Tratamentul poluarii apelor de suprafata (hidrocarburi care formeaza pelicule sau filme) se poate realiza prin
procedee de dispersie a hidrocarburilor in toatd masa tratatd cu agenti tensioactivi, procedee de pompare directd sau
asistata care se aplicd in poluarea accidentala si au dezavantajul ca sunt neselective si procedee bazate pe adsorbtie (pot
fi nerecuperative si recuperative).

Cuvinte cheie:
Poluare, petrol, deseuri, tehnologii

INVESTIGATII PRIVIND STABILITATEA VERSANTULUI DREPT DIN ZONA SEAU
ANINA

Autori: Gabriela PUTERE?, Marian OPREA!
puteregabriela@yahoo.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Florin FAUR?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:
Adesea, pentru constructia unor obiective civile sau industriale sunt necesare excavari (lucrari in debleu) ale
versantilor naturali aflati in zona de amplasament. Executia unor astfel de lucrari necesitd o atentie deosebitd, inca din
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faza de proiectare, in ceea ce priveste stabilitatea versantului in starea initiald, dar si dupa excavare si identificarea, daca
este necesar, unor solutii tehnice de crestere a rezervei de stabilitate si astfel de asigurare a securitatii pe timpul
executdrii lucrarilor dar si a viitoarelor constructii. O astfel de situatie a fost intalnitd in cazul Statiei de Epurare a
Apelor Uzate (SEAU) Anina, cand, in lipsa unor investigatii corespunzétoare ale versantului ce urma a fi excavat, s-a
produs o alunecare de teren care a intrerupt activitatile de santier, si care intr-o oarecare masurd a pus in pericol
obiectivele deja construite. In acest context la nivelul anului 2015 au fost proiectate si executate lucriri de stabilizare a
versantului, lucrari care s-au dovedit a fi insuficiente. Tn anul 2021 s-a impus refacerea studiului de stabilitate n vederea
obtinute pe parcursul realizarii acestui studiu, precum si o serie de concluzii si interpretari, referitoare la starea tehnica a
versantului n diferite ipoteze.

Cuvinte cheie:

Alunecare consecventa, stabilitate, suprafatd poligonald, versant drept

LUCRARI TOPO-CADASTRALE iN VEDEREA REALIZARII DOCUMENTATIEI DE
PRIMA INSCRIERE A UNUI IMOBIL SITUAT iN COMUNA POIENI, SAT MORLACA,
JUDETUL CLUJ

Autor: Diana-Maria HODOR!
diahodor@yahoo.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing. Jutka Eva DEAK?

Y Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard Cluj-Napoca
2 Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara Cluj-Napoca, Departamentul Mdsurdtori Terestre
si Stiinte Exacte

Rezumat:

Aceasta lucrare apartine domeniului masuratorilor terestre si cadastrului si are ca si scop efectuarea operatiilor
topo-cadastrale care stau la baza realizérii documentatiei de prima inscriere a unui imobil situat in comuna Poieni, sat
Morlaca, judetul Cluj. In prima fazi, s-a realizat o recunoastere a terenului si a constructiilor amplasate pe acesta, iar
apoi s-a facut verificarea punctelor geodezice ale retelei nationale existente in zona. In urma studiului asupra punctelor
de triangulatie din reteaua de stat s-a relizat indesirea retelei cu ajutorul retelei de triangulatie cu punct central, in scopul
determinarii cat mai exacte a punctelor noi. S-a realizat indesirea unui punct, care ulterior a fost utilizat pentru
efectuarea drumuirii cu circuit inchis si in final obtinerea suprafetei imobilului. Masuratorile s-au efectuat cu statia
totala Spectra Precision FOCUS 8, iar datele au fost prelucrate in sistemul de proiectie Stereografic 1970, soft-urile de
prelucrare care au fost utilizate sunt AutoCAD, TopoLT, Microsoft Ofiice (Word; Excel). In urma masuritorilor din
teren, se va intocmi documentatia aferentd inscrierii imobilului in Cartea Funciard conform pasilor mentionati in
borderoul lucrarii.

Cuvinte cheie:
Cadastru, retea de triangulatie, statie totald, carte funciara

PROBLEMELE LEGATE DE ERORILE SISTEMULUI DE POZTIONARE GLOBALA
(GPS)/PRELUCRAREA MASURATORILOR DRONELOR SI IMPACTUL DRONELOR
ASUPRA VIETII PROFESIONALE

Autor: Ousmane KONATE!
konateousmanel49@gmail.com

Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Klaus FISSGUS?

Y Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Specializarea: Topografie minierd
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Inginerie Minierd, Topografie si
Constructii

Rezumat:
Acest articol prezinta istoria sistemului de pozitionare globald (GPS), care a fost primul dispozitiv creat de
armata americand cu scopul de a pozitiona un element in spatiu. Se concentreaza pe prezentarea, functionarea si
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structura sistemului. Este esential sd se cunoasca detaliile coordonatelor terestre calculate pe baza sistemului geodezic
WGS 84 (sistem international) si capacitatea semnalului de receptie. Sunt enumerate cauzele diferitelor tipuri de erori,
si anume: erori de propagare, erori de orbitd, erori de receptie, pentru a numi doar cateva, precum si marea importanta a
GPS-ului in cadrul mijloacelor noastre de deplasare, al echipamentelor noastre de lucru Tn mai multe domenii, cum ar fi
topografia, ingineria civila.
Cuvinte cheie:

GPS, drone, sistem geodezic, erori, probleme

CONTRIBUTII PRIVIND OPTIMIZAREA COMPRIMARII GAZELOR NATURALE iN
VEDEREA INMAGAZINARII SUBTERANE

Autor: Claudiu DOLETE!
mstoicescu@upg-ploiesti.ro

Coordonator: Prof.univ.habil.dr.ing. Maria Stoicescu?

! Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti
2 Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti, Departament Geologie Petrolierd si Inginerie de Zicamdnt

Rezumat:

Folosirea gazelor naturale ca materie prima pentru diferite tipuri de centrale electrice cunoaste in ultima perioada
o dezvoltare importanta. Se asteaptd o dublare a consumului de gaze in intreaga lume intre 1993 Si 2030, dar acest
fenomen va fi mai vizibil in tari ca Anglia, Italia, Spania, Turcia, China, etc. In viitor se va putea spune ca depozitarea
gazelor naturale este echivalenta cu “depozitarea electricitatii”.

in Statele Unite ale Americii se proiecteazA centrale electrice ce vor functiona pe bazA de gaze naturale care
vor veni Tn Tntdmpinarea nevoilor crescande de energie. Acestea se vor amplasa Tn imediata apropiere a depozitelor de
inmagazinare.

Descoperirea de noi resurse de gaze s-a focalizat in zone mai putin cercetate. Desi productia de gaze pe plan
mondial nu ridicd probleme - putand acoperi consumurile crescande - existd o serie de alti factori problema cum ar fi:
politice si strategice, etc. De aceea depozitele vor trebui construite pe de o parte in tarile producatoare/exportatoare si in
tarile aflate in zona de tranzit, iar pe de altd parte tarile consumatoare/importatoare vor trebui la randul lor sa-si
constituie o rezerva strategica pentru a putea face fata intreruperilor din sistem si pentru a negocia mai bine termenii de
plata contractuali.

Pe plan mondial se prevad doua tendinte:

1.Construirea de depozite de capacitate mica care sa fie foarte flexibile in ceea ce priveste inversarea proceselor
de injectie-extractie;
2.Construirea de depozite cu capacitati foarte mari pentru a asigura rezerve strategice tarii respective.

1n sua s-au identificat deja un numir de 81 de noi amplasamente ce vor suplimenta capacitatea utild existenta
cu 14 mld m3.

In ultimii ani Canada Si-a marit capacitatea utila de inmagazinare cu 4 mld m3.

In Europa de Vest se preconizeazi o dublare a capacitatii de inmagazinare care va atinge in 2030 valoarea de
80-90 miliarde m3. Tari ca Germania, Italia, Olanda, Franta si-au realizat planuri de dezvoltare a capacitatilor pe
urmatorii 50 de ani.

in Europa Centrala se asteapta o crestere a cererii de gaz ce va atinge 110-130 mld m3 in 2010, comparativ cu
71 mld m3 1n 1993. Aceasta crestere de 20 mld m3 va putea fi acoperita prin realizarea de depozite in tari ca Romania,
Polonia si Ucraina care au un potential important de zacaminte depletate.

Cuvinte cheie:
Gaze naturale, comprimare, inmagazinare, subteran
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ECOTURISM IN JUDETUL VALCEA

Autori: Constantin-Marian NEACSU', Ana Timeea COTARTA!, Crina Maria STATESCU!
Coordonator: Prof. Elena GRIGORIE, Prof. Nadia-luliana PAPA-DRAGULESCU?

! Colegiul Economic Ramnicu Valcea
2 Colegiul Economic Ramnicu Valcea

Rezumat:

Ecoturismul este un tip de turism durabil care are ca obiectiv protejarea si conservarea resurselor naturale,
oferind in acelasi timp oportunititi educationale si recreative pentru vizitatori. In vederea promovarii turismului
ecologic, este important sd se ia masuri pentru protejarea resurselor naturale, cum ar fi crearea de legi si reglementari
care sa limiteze impactul turismului asupra ecosistemelor fragile. De asemenea, incurajarea practicilor durabile,
implicarea comunitatilor locale in planificarea si dezvoltarea ecoturismului, educarea turistilor si oferirea de activitati cu
impact redus sunt alte solutii pentru promovarea turismului ecologic.

in judetul Valcea exista mai multe zone naturale protejate, cum ar fi Parcul National Cozia, Parcul National
Buila, Piramidele din Valea Stancioiului, Mlagtina Mosoroasa si Padurea Tisa Mare, care pot fi vizitate si admirate prin
intermediul ecoturismului. Ecoturismul poate fi o alternativa durabila la turismul traditional si poate aduce beneficii atat
pentru mediu, cat si pentru comunitatile locale.

Cuvinte cheie:
Ecoturism, Valcea, durabilitate, protectie

POLUAREA SI RECICLAREA DESEURILOR
Autor: Adelina Gabriela BAJAN!
Coordonator: Prof. | Toana Consuela PAUSESCU?

! Colegiul Economic Ramnicu Valcea, clasa a X-a
2 Colegiul Economic Ramnicu Valcea

Rezumat:

Dintre numeroasele probleme de mediu care ameninta planeta noastra, o problema majora o constituie, fara nici
o Indoiala, deseurile. Depozitarea deseurilor, pe langa faptul ca este un proces tehnologic destul de scump, mai prezinta
un dezavantaj: polueaza mediul.

Solutia nu consta in depozitarea acestora pe locuri virane, pe spatiile verzi sau in parcuri, ci in colectarea
selectiva si reciclarea lor. Aceastd metoda permite recuperarea substantelor valoroase pentru reciclare! In general, ca
urmare a lipsei de amenajari si a exploatarii deficitare, depozitele de deseuri se numara printre obiectivele recunoscute
ca generatoare de impact si risc pentru mediu si sanatatea publicd. Sunt folosite principiile de proiectare si echipele de
inovare pentru a crea solutii de ambalare care scurteaza si simplifica lanturile de aprovizionare. Se doreste, sd se
demonstreze ca ambalajul nu este doar un exemplu bun, ci este o cale de a face posibild economia circulara la scara.
Cuvinte cheie:

Deseurile, poluare, depozitare, reciclare, impact

ECOTURISMUL - POSIBILITATE DE EXPERIENTA NOUA iN NATURA

Autor: Elena Andrada CIUCA!
Coordonator: Prof. | Ioana Consuela PAUSESCU?

! Colegiul Economic Ramnicu Valcea, clasa a X-a
2 Colegiul Economic Ramnicu Valcea

Rezumat:
Odata cu intrarea in mileniul trei, devenim tot mai constienti de complexitatea, fragilitatea si valoarea
inestimabild a planetei noastre. In acelasi timp, turismul tinde sa devina o expresie tot mai populara a acestei constiinte.
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Constatdam ca ascensiunea turismului creeazd numeroase oportunitati atdt pentru conservare cat si pentru
bunastarea comunitatilor locale. Ca raspuns la interesul crescut pentru cunoasterea naturii, dar si la semnalele de alarma
venite din cele mai Indepartate colturi ale lumii, s-a conturat treptat o noud eticd a calatoriei numitd ecoturism.
Ecoturismul poate furniza veniturile atat de necesare pentru protejarea parcurilor nationale si a altor arii naturale,
venituri care nu ar putea fi obtinute din alte surse. De asemenea, ecoturismul poate constitui o alternativa viabila de
dezvoltare economicad pentru comunitatile cu putine activitati generatoare de venit. poate spori nivelul de educatie si
constiinta al turistilor, transformandu-i in sustindtori entuziasti ai conservarii mediului natural si cultural.

Cuvinte cheie:
Ecoturism, oportunitate, conservare, eticd, dezvoltare economicd

PROTEJAREA MEDIULUI INCONJURATOR - SANSA PENTRU O VIATA MAI BUNA

Autor: Lorena-Elena MORARU!
Coordonator: Prof. | Ioana Consuela PAUSESCU?

! Colegiul Economic Ramnicu Valcea, clasa a X-a
2 Colegiul Economic Ramnicu Valcea

Rezumat:

Reducerea consumului de energie are beneficii directe pentru mediu. In primul rand, se limiteazi cantitatea de
toxine eliberate de centralele electrice, iar in al doilea rand resursele naturale sunt conservate.

Schimbarile pot porni chiar din propria gospodarie, astfel:

* Stinge lumina atunci cand iesi din camera;

* Porneste aerul conditionat doar cand este absolut necesar;

* Scoate din priza electronicele si electrocasnicele atunci cand esti plecat de acasd mai mult timp;

*» Foloseste masina de spalat doar cand este plina si alege o temperaturd scazuta.

Energia alternativd este un termen folosit pentru unele surse de energie si tehnologii de stocare a energiei. In
general el indica energii netraditionale si care au un impact scazut in mediul inconjurator.
Cuvinte cheie:

Consum energetic, mediu, conservare, energia alternativa
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DOMENIUL A. GEOLOGIE

UN NOU SPECIMEN DE PESTE GADIFORM DESCOPERIT iN DEPOZITELE
OLIGOCENE DE LA SUSLANESTI (JUDETUL ARGES)
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Rezumat:

Depozitele oligocene si miocene ale Carpatilor Orientali au furnizat in peste un secol de cercetare paleontologica
unele din cele mai diverse asociatii ihtiofaunistice din Europa. Unul din siturile care au furnizat astfel de asociatii fosile
se afla in partea de est a localitatii Suslanesti (judetul Arges). Aceasta lucrare descrie un specimen fosil, descoperit la
Suslanesti, dar fard sa fie descris sau atribuit taxonomic pana in prezent. Caracteristicile morfologice ale specimenului
analizat au permis atribuirea sa la specia Palaeogadus simionescui, cunoscuta din depozitele rupeliene (Oligocen
inferioare) ale Europei Centrale si de Est. Aceasta specie a fost inclusd in complexul ihtiofaunistic mediu, alaturi de alte
specii care au un habitat atat neritic, cat si batipelagic.

Cuvinte cheie:
Oligocen, ihtiofaund, Palaeogadus, paleomediu

1. Introducere

Unitétile tectonice majore ale Carpatilor Orientali includ formatiuni oligocene si miocene reprezentate prin argile
bituminoase, argile disodilice si menilite care afloreazd pe suprafete intinse, din Polonia pand in Romaénia (de ex.
Constantin, 2000; Kotlarczyk et al., 2006; Hyzny et al., 2022; Kovalchuk et al., 2022). Aceste depozite au furnizat
numeroase resturi fosile de plante, nevertebrate, si, in special pesti conservati sub forma de impresiuni. in Romania,
ihtiofaunele oligocene si miocene provenite din aceste formatiuni sunt bine cunoscute din numeroase situri fosilifere,
dintre care se remarcd cele de la Gura Humorului, lasi, Piatra Neamt, Fieni si Suslanesti (Cosmovici, 1886, 1887;
Pauca, 1929, 1934, 1938; Ciobanu, 1976, 1977; Brustur, 1993; Constantin, 1999; Baciu, 2001; Gradianu, 2010; Baciu et
al., 2016).

Acestd lucrare isi propune atat descrierea si incadrarea sistematicd a unui exemplar provenit din situl de la
Suslanesti, judetul Arges (Fig. 1), aflat in colectia Facultatii de Geologie si Geofizica a Universitatii din Bucuresti, cat
si incadrarea biostratigraficad a depozitelor din care provine, si descrierea mediului in care a trait individul conservat sub
forma de impresiune fosila.

Cluj-Napoca

100 km 2

Varna
Bapwa

Fig. 1. Localizarea geografica a situli fosilifer de la Suslanesti (Google Earth)
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2. Materiale si metode de cercetare

Specimenul, conservat sub formd de impresiune si contraimpresiune pe suprafetele unor lamine de argile
disodilice, a fost extras pe cale mecanicd si ulterior consolidat prin aplicarea de adezivi cianoacrilici si impregnarea
superficiala cu o solutie diluata de Paraloid B-72 (Davidson si Brown, 2012). Pentru atribuirea taxonomicd, specimenul
a fost comparat din punct de vedere morfologic si dimensional cu alte exemplare fosile din Colectia Laboratorului de
Paleontologie al Universitatii din Bucuresti sau descrise in literatura de specialitate (Paucd, 1931; Daniltshenko, 1950;
Constantin, 2000).

3. Rezultate si discutii

Exemplarul descris in aceasta lucrare pastreaza in mare detaliu portiunea posterioard a corpului in timp ce partea
anterioara este puternic deformata tafonomic (Fig. 2). Detaliile morfologice ale Inotatoarei caudale (radii care se sprijind
pe apofizele hemale si neurale ale ultimelor 5-6 vertebre), precum si separarea netéd intre aceasta si Inotitoarele dorsala
si anala, permit atribuirea specimenului la ordinul Gadiformes, familia Gadidae (Daniltshenko, 1950; Constantin, 2000).

Intre reprezentantii cei mai des intalniti ai acestei familii in depozitele oligocene si miocene ale Europei se
numara si doud specii ale genului Palaeogadus, respectiv Palaeogadus athanasiui si Palaeogadus simionescui (Paucd,
1931; Daniltshenko, 1950; Constantin, 2000). Desi unele caractere diagnostice importante nu pot fi evaluate in cazul
specimenului de fatd, ele aflindu-se in partea anterioard a corpului (puternic deformatd), acesta este atribuit speciei
Palaeogadus simionescui pe baza numarului de radii al inotdtoarei anale (32), mai mic decit in cazul speciei
Palaeogadus athanasiui (> 40; Constantin, 2000).

A V. % 4 ."':.' L% aa
mionescui (impresiunea si contraimpresiunea) descris in aceastd lucrare, provenit
de la Suslanesti (judetul Arges).

5

Fig. 2. Specimenul de Palaeogadus si
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Tn regiunea euro-asiatica, Palacogadus a fost citat doar din regiunile carpatice. Simionescu (1905) descrie specia
Gobius elongatus, gasita in rocile disodilice din Piatra Neamt, atribuind-o Gadidaelor, fard o descriere detaliata. Bazat
pe cateva exemplare din regiunea carpatica (localititiile Delatyn si Pasieczna, Ucraina), Daniltshenko (1950) prezinta
caracterele principale ale speciei, numind-o Palaeogadus (Latimorpha) simionescui. Ulterior, Gorbach (1956), citeaza
specia tot in localitatea Pasieczna, iar Jerzmanska (1968) o mentioneaza in mai multe zone ale Panzei de Dukla din
Carpatii din Polonia. Daniltshenko (1950) sustine c@ specia este caracteristicd Oligocenului timpuriu, in timp ce
Jerzmanska (1968) considera ca nu este specificd doar unui interval stratigrafic, ci unui ansamblu ecologic, si anume
aceluia neritic, de mare putin adanca (Constantin, 2000). Ulterior, specia Palaeogadus simionescui a fost considerata
importantd din punct de vedere biostratigrafic, atribuindu-i-se chiar statut de taxon index pentru biozona ihtiofaunistica
rupeliand IPM2 (33,9-27,82 Ma), stabilitd in Carpatii Poloniei, biozona care include asociatii faunistice asemanatoare
cu cele oligocene din Carpati si Caucaz (Brustur si Chitea, 2021). Biozona IMP2 din Polonia, reprezentativa pentru
Rupelian, se regéseste si in Romania, in depozitele cu argile disodilice si menilite, unde este caracterizatd de co-
ocurenta taxonilor Palaeogadus simionescui si Glossanodon musceli (Constantin, 2000).

Asociatiile ihtiofaunistice descrise de Constantin (2000) din regiunea cuprinsa intre Valea Trotusului si Valea
lalomicioarei, comparabile cu alte ihtiofaune contemporane din aria carpatica sau din intreaga regiune euro-asiatica, au
fost separate n patru complexe ichtiofaunistice:

- Complexul ihtiofaunistic inferior — ansamblu batipelagic;

- Complexul ihtiofaunistic mediu — ansamblu neritic si batipelagic;

- Complexul ihtiofaunistic superior —ansamblu batipelagic;

- Complexul ihtiofaunistic terminal — ansamblu "exotic", de tip Marea Sargaselor.

Complexele de mai sus sunt formate din specii caracteristice si asociate. Dintre aceste complexe, cel mai
relevant pentru specimenul gasit la Suslanesti este complexul ihtiofaunistic mediu (Tabel 1). Acest complex este format
din specii atat neritice, cat si batipelagice, dintre care unele prezintd doar o distributie clar corelabila cu zona NP23 de
nannoplancton (Palaeogadus simionescui, Glossanodon muscelii, Ammodytes antipai, Syngnathus sp 1, etc.). Speciile
definitorii sunt caracteristice atat orizontului superior de la Suslanesti (Pauca, 1934) cat si zonei IPM2 din Polonia
(Constantin, 2000).

Tabelul 1. Complexul ihtiofaunistic mediu, mentiondnd speciile caracteristice medilor neritic si batipelagic
(Constantin, 2000)

Complexe Biozona de Biozona de " L . .
o L oy N Specii caracteristice Specii asociate
ihtiofaunistice | nannoplancton | ihtiofauna
Neritic Batipelagic Neritic Batipelagic
Complexul Glossanodon Vinciguerria Ammodytes Vinciguerria
me%iu NP23 IPM2 muscelii merklini antipai praeatenuata
Palaeogadus Holosteus Criptostomias
o ) . Syngnathus sp. 1 .
simionescui mariae antiquus
5. Concluzii

Tn urma acestui studiu s-a reusit identificarea taxonomicd a unui nou specimen fosil de la Suslinesti, ca
apartindnd speciei Palaeogadus simionescui, taxon fosil cu prezentd destul de frecventa in depozitele oligocene ale
Carpatilor Orientali. Taxonul este considerat relevant sub aspect biostratigrafic, indicand apartenenta depozitelor
contindtoare la etajul Rupelian (Oligocen inferior). Din punct de vedere paleoecologic, specia este intalnita in mod
comun in asociatiile ihtiofaunistice specifice zonei neritice.
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Rezumat:

in urma sapaturilor efectuate de-a lungul timpului in Pestera “La Adam” (judetul Constanta), au fost identificate
numeroase resturi fosile ce apartin genului Vulpes. in lucririle publicate in anii 60 ai secolului trecut, sunt mentionate
trei specii de vulpe (Vulpes lagopus, Vulpes vulpes, Vulpes corsac), desi fragmentele atribuite acestor specii nu au fost
niciodata prezentate in detaliu. Conform studiilor recente, o metoda utila in separarea acestor specii o reprezinta analiza
morfologica a primului molar inferior, combinatid cu morfologia celui de al doilea molar inferior. in sprijinul acestor
analize mofologice, se impune si o analizd dimensionald, ce constd in identificarea lungimii respectiv latimii maxime a
fiecarui dinte. Prin reprezentarea grafica a rezultatelor obtinute, s-au putut observa diferente morfodimensionale intre
molarii inferiori atribuiti fiecarei specii in parte. in urma metodologiilor utilizate, a putut fi argumentat prezenta celor
trei specii de vulpi in depozitele de varsta Pleistocen superior din Pestera “La Adam”.
Cuvinte cheie:

Morfologie dentara, Pleistocen tarziu, Vulpes, dentitie inferioard

1. Introducere

in cadrul faunei din Pleistocenul tirziu al Europei, se identificdi mai multe specii ce apartin genului Vulpes
(Vulpes lagopus, Vulpes vulpes, Vulpes corsac), al caror areal de distributie s-a modificat in timpul Pleistocenului, in
functie de alternanta perioadelor glaciare si interglaciare (Kurtén, 2007). in prezent, doar specia V. vulpes are o
distributie pe toatd suprafata continentului european, in timp ce specia V. corsac se retrage la est de fluviul Volga, in
Asia Centrala, dupa incheierea ultimei glaciatiuni. In ceea ce priveste specia V. lagopus, aceasta mai este prezentd in
spatiul european doar in partea de nord a continentului. Numeroase fragmente fosile, craniene si postcraniene atribuite
acestui gen, au fost identificate si pe teritoriul actual al Romaniei, un numar apreciabil de specimene fiind descoperit in
depozitele Pesterii “La Adam”. Situatad intre localitatile Targusor si Gura Dobrogei (judetul Constanta), Pestera “La
Adam” este inclusd in aria rezervatiei naturale Gura Dobrogei. Aceastd pesterd este formatd in calcare de varsta
Oxfordian (Jurasic superior), incadrare stratigrafica argumentatd pe baza faunelor de nevertebrate continute (Dragastan
et al.,, 1998). De pe urma sdpaturilor efectuate mai recent, reiese cd depozitele loessoide care formeazd umplutura
sedimentara a Pesterii “La Adam” s-au acumulat in intervalul cuprins intre 190 000 + 19 000 ani si 55 000 + 5 000 ani
inainte de prezent (Balescu et al., 2018), fiind atribuite Pleistocenului tarziu. Conform informatiilor prezentate de
Dumitrescu et al. (1963) si Dumitresco et al. (1965), piesele extrase din aceasta pesterd au fost atribuite tuturor celor trei
specii de vulpi mentionate mai sus, desi fragmentele acestora nu au fost niciodatd prezentate in detaliu, neexistand,
asadar, o argumentare stiintifica explicitd pentru atribuirea taxonomica.

2. Material si metodologii utilizate

Majoritatea pieselor au fost colectate in anii 50 -’60 ai secolului trecut, acestea aflandu-se in colectia
Institutului de Speologie “Emil Racovitd” din Bucuresti (ISER). Materialul studiat este constituit din fragmente
mandibulare cu elemente ale dentitiei inferioare (Fig. 1) ce contin atdt ml (denumit si carnasierd inferioard) si m2
(n=17, unde n reprezintd numarul de specimene analizate), cat si piese reprezentate de molari singulari: m1 (n=27) si
m2 (n=14). Potrivit studiilor recente, o metoda care si-a dovedit eficienta in separarea speciilor de vulpi mentionate mai
sus o reprezintd analizele morfologice ale molarilor inferiori (Lanoé&, 2012; Gimranov et al., 2015). Alaturi de analizele
morfologice se impune si o analiza dimensionald, dupa metoda propusa de Driesch (1976).
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Fig. 1. Fragmente mandibulare cu elemente ale dentitiei inferioare: ml izolati, vedere linguala (A; B; C); m2
izolat, vedere labiala (D), fragmente mandibulare cu m1 si m2, vedere labiala (E), vedere linguala (G),
fragmente mandibulare cu m1 fara m2, vedere linguala (F; J), vedere labiala (H); hemimandibula dreapta,
vedere labiala (H)

2.1. Analiza morfologica

Analiza morfologica utilizata asupra molarilor inferiori propune identificarea unor morfotipuri specifice (Tabelul
1 si Tabelul 2) ce au probabilitati diferite de aparitie in randul celor trei specii de vulpi care au trait in Europa in timpul
Pleistocenului tarziu: V. vulpes, V. lagopus, si V. corsac (Gimranov et al., 2015). Aceste morfotipuri se definesc prin
variatiile dimensionale ale hipoconidului si entoconidului, dar si prin frecventa de aparitie a entoconulidului si
hipoconulidului (Fig. 2). A fost atribuit un astfel de morfotip pentru cei 44 de ml respectiv 31 de m2 de vulpe
identificati in Pestera “La Adam”. In cazul lui m1, principalele morfotipuri identificate au fost: B1, n=9; B2, n=2; B3,
n=1; B4, n=4; C3, n=8; C1, n=3; C6, n=17. In ceea ce priveste al doilea molar inferior, morfologia acestuia poate fi
determinanta in separarea acestor specii de vulpi (Lano€, 2012). Din cauza probabilitatii ridicate de aparitie a unui
morfotip specific lui m2, simultan in randul celor trei specii, am considerat mai eficientd combinarea metodologiilor
propuse de Lanoé (2012) si Gimranov et al. (2015) in atribuirea taxonomica a acestor dinti. Asadar, principalele
morfotipuri identificate pentru specia V. vulpes au fost: A2, n=4; A3, n=13; A4, n=1, pentru specia V. corsac: Al, n=5;
A2, n=4; A3, n=2, iar pentru specia V. lagopus: Al, n=1; A2, n=1.
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Fig. 2. Elementele morfologice ale molarilor inferiori (figuri exagerate, nereprezentate la scara): mli, vedere labiala
(A), vedere linguala (B); m2, vedere dorsala (C),; Paraconid (Pacd); Protoconid (Prcd); Metaconid (Mecd),; Entoconid
(Encd); Hipoconid (Hicd), Entoconulid (Encnd),; Hipoconulid (Hicnd)

Tabelul 1. Morfotipuri specifice ale m1, dupa Gimranov et al. (2015)

MORFOTIP CARACTERISTICI MORFOTIP
A Doar hipoconid
Bl Hipoconid mic si un entoconid
B2 Hipoconid, un entoconid mic si un entoconulid
B3 Hipoconid, un entoconid mic si un hipoconulid
B4 Hipoconid, un entoconid mic, entoconulid si hipoconulid
Cl Hipoconid si un entoconid masiv
C2 Hipoconid, entoconid masiv si protostilid
C3 Hipoconid, entoconid masiv si entoconulid
C4 Hipoconid, entoconid masiv si hipoconulid
Cs5 Hipoconid, entoconid masiv, hipoconulid si protostilid
Cé6 Hipoconid, entoconid masiv, entoconulid si hipoconulid
C7 Hipoconid, entoconid masiv, entoconulid, hipoconulid si protostilid
D1 Hipoconid, entoconid masiv, entoconulid, hipoconulid si postentoconulid
D2 Hipoconid, entoconid masiv, entoconulid, hipoconulid, postentoconulid si postconulid

Tabelul 2. Morfotipuri specifice ale m2, dupa Gimranov et al. (2015)

MORFOTIP CARACTERISTICI MORFOTIP
Al Protoconid, metaconid si hipoconid
A2 Protoconid, metaconid, hipoconid si entoconid
A3 Protoconid, metaconid, hipoconid, entoconid si entoconulid
A4 Protoconid, metaconid, hipoconid, entoconid, entoconulid si hipoconulid
B1 Protoconid, metaconid, hipoconid si paraconid
B2 Protoconid, metaconid, hipoconid, paraconid si entoconid
B3 Protoconid, metaconid, hipoconid, paraconid, entoconid si entoconulid
B4 Protoconid, metaconid, hipoconid, paraconid, entoconid, entoconulid si hipoconulid
C Protoconid, metaconid, hipoconid, paraconid, entoconid, entoconulid si metastilid mesial
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2.2. Analiza dimensionala

Analiza dimensionald propune identificarea lungimii (GL) respectiv latimii (GB) maxime a fiecdrui dinte,
masuratori exprimate in milimetri ce au fost realizate cu ajutorul sublerului electronic dupa metoda propusa de Driesch
(1976). Pentru comparatie dimensionala, in Fig. 3 au fost addugate masuratori efectuate pe dinti fosili si actuali
apartinand acelorasi specii, preluate din literaturd (Madurell-Malapeira et al., 2022; Bonifay, 1970). Alaturi de acestea,
au fost adaugate simultan dimensiuni ale m1 colectati din jurul Pesterii Limanu (judetul Constanta). Utilizand aceeasi
metodologie si asupra lui m2, se observa suprapunerea dimensionald a masuratorilor preluate din literatura si a dintilor
prelevati din jurul Pesterii Limanu, cu morfotipurile atribuite molarilor inferiori colectati din Pestera “La Adam” (Fig.
4).
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Fig. 3. Reprezentarea graficd a caracterelor morfodimensionale ale m1: lungimea maxima (GL),; latimea maxima (GB);
V. lagopus (triunghiuri); V. corsac (pdatrate),; V. vulpes (cercuri); masuratori ale ml actuali, preluate din literatura
(stele); masuratori ale ml datate Pleistocen mediu (stele cu dimensiuni mai mari); masurdatori ale ml actuali, din jurul
Pesterii Limanu (“x”-uri)

3. Rezultate obtinute

Din reprezentarea grafica a rezultatelor obtinute, observam determindrile realizate pe criterii morfologice, ce se
coreleaza cu masuratorile dimensionale efectuate asupra dintilor prelevati din Pestera “La Adam”. Prin corelarea
analizelor morfodimensionale efectuate asupra ml inferiori (Fig. 3), se observa o separare dimensionald intre
morfotipul principal in identificarea speciei V. vulpes (C6) si morfotipurile atribuite speciei V. lagopus (B1; B2). Pe de
alta parte, dintii atribuiti speciei V. corsac, se suprapun dimensional peste morfotipurile celorlalte doud specii
mentionate anterior. Tinand cont de faptul ca aceste caractere morfologice utilizate in atribuirea morfotipurilor lui ml,
se pot identifica in randul mai multor specii simultan, date suplimentare sunt necesare pentru interpretarea corecta a
masuratorilor reprezentate grafic in Fig. 3. Dupd combinarea analizelor propuse de Gimranov et al. (2015) si Lanoé
(2012) in atribuirea taxonomica a lui m2, se observa o separare dimensionald intre dintii atribuiti speciei V. corsac si
dintii atribuiti speciei ¥ vulpes (Fig. 4). In urma analizei morfologice a lui m2, putem corela rezultatele obtinute cu
rezultatele morfodimensionale ale lui ml, acolo unde piesele colectate din Pestera “La Adam” contin ambii molari
inferiori descrisi (Fig. 5).

In urma corelarii morfologiilor primilor doi molari inferiori, se pot observa grafic diferentele apirute in
atribuirea morfotipurilor din Fig. 3 si Fig 4. Desi morfotipul B1 este propus ca fiind principal in identificarea speciei V.
lagopus, acesta se intdlneste si in cazul dintilor atribuiti speciei V. corsac conform Fig. 5, in ciuda procentului redus de
aparitie al acestui morfotip, in randul acestei specii. Totodata morfotipul C3, adesea utilizat in identificarea speciei V.
corsac, se poate atribui si carnasierelor inferioare ce apartin speciei V. vulpes din Pestera “La Adam”, dupa corelarea
celor doua analize morfologice prezentate mai sus.
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Fig. 4. Reprezentarea graficd a caracterelor morfodimensionale ale m2: lungimea maxima (GL), latimea maxima (GB);
V. lagopus (triunghiuri); V. corsac (patrate); V. vulpes (cercuri);, masurdtori ale m2 preluate din literatura (stele);
masuratori ale m2 actuali, din jurul Pesterii Limanu (“x”-uri)

4. Concluzii

Utilizand aceste metodologii, a putut fi probata existenta speciilor V. vulpes, V. lagopus si V. corsac in depozitele
Pleistocen superior ale Pesterii “La Adam”, mentionate de Dumitrescu et al. (1963) si Dumitresco et al. (1965). Analiza
dimensionald a lui ml s-a dovedit utila in separarea speciilor V. lagopus si V. vulpes, in timp ce dimensiunile lui m2 au
fost de folos in separarea speciei V. corsac de specia V. vulpes. Totodata, de pe urma combinarii celor doua analize
morfologice ale lui m1 si m2, s-a reusit atribuirea taxonomica a unor dinti ce prezentau morfotipuri secundare de
aparitie 1n randul speciilor respective.
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Fig. 5. Reprezentarea grafica a lui m1, dupa asocierea analizei morfologice cu cea a lui m2: lungimea maxima (GL);
latimea maxima (GB),; V. lagopus (triunghiuri); V. corsac (patrate); V. vulpes (cercuri); masuratori ale m1 actuali,
preluate din literatura (stele); masuratori ale m1 datate Pleistocen mediu (stele cu dimensiuni mai mari); mdasurdtori
ale ml1 actuali, din jurul Pesterii Limanu (“x”-uri)
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Rezumat:

Fiind unul dintre primii dinozauri descoperiti pe teritoriul Roméniei, Elopteryx nopcsai este o specie de dinozaur
Paravian documentat indeosebi pe baza portiunii proximale a femurului. Acesta provine din roci de varsta cretacic
terminald (Maastrichtian) de langa localitatea Sanpetru, din bazinul sedimentar Hateg. Recent, un fragment similar a
fost colectat din localitatea fosilifera descoperitd de scoala geologica a universitatii clujene, Nilat-Vad. Acesta face
obiectul prezentei cercetari, aici fiind evidentiate numeroase similitudini, atdt cu alte specimene atribuite anterior
genului Elopteryx, cat si cu materiale asociate unor taxoni straini neinruditi, precum grupurile Pengornithidae si
Oviraptorosauria. Istoria apartenentei sistematice a acestei reptile, posibila sinonimie cu alti taxoni, precum si aspecte
privitoare la paleoecologia taxonului sunt abordate cu acest prilej.

Cuvinte cheie:
Elopteryx, dinozauri, Cretacic terminal, Hateg, Romdnia

1. Introducere

La sfarsitul secolului al XIX-lea, faimosul paleontolog transilvanean, baronul Francisc (in diferite traduceri,
Franz sau Ferencz) Nopcsa von Felz6-Silvas descoperd un fragment proximal al femurului stang al unui dinozaur
Theropod de talie mica, In apropierea localitatii Sanpetru. Aceasta fosila, aldturi de un intreg lot de alte vertebrate
cretacice provenit din bazinul sedimentar Hateg, au fost cumpirate de Muzeul Britanic de Istorie Naturald fiind
subsecvent studiate in 1913 de catre paleontologul Charles William Andrews. Acesta atribuie fragmentul de femur unei
noi specii Elopteryx nopcsai. Mai mult material fosil, constituit Tn mare parte din fragmente ale membrelor inferioare, a
fost recuperat si atribuit acestui gen.

2. Elopteryx la Nilat-Vad

Cea mai recent descoperitd fosild care revine acestui taxon privine de la Nalat-Vad, localitate descoperitd cu
peste doua decenii in urma de paleontologii scolii clujene de geologie (Vlad Codrea, Cristina Farcas, Paul Dica) (Smith
et al., 2002; Smith et al., 2022). Fosila colectatd in 2001 reprezintd un fragment proximal de femur drept, extrem de
asemandtor cu holotipul taxonului sub aspectul portiunii fosilizate. Fiind pozitionatd la Sud-Est de orasul Hateg,
localitatea Nélat-Vad este parte componenta a portiunii centrale a Bazinului Hateg. Ca si restul umpluturii sedimentare,
succesiunea din aceastd localitate este caracterizatd de roci continentale de varstd maastrichtiana (Fig.1.). Sub aspect
paleogeografic, aceste roci au fost asociate sedimentarii dintr-o arie insulara (numitd "Insula Hateg") formata in
Cenomanian, consecintd a activitatii vulcanice si subductiei provocate de migratia placii Adriatice, dinspre nordul
Africii Tnspre sudul Europei.

2.1. Caractere comune intre specimenul de la Sinpetru si cel de la Nilat-Vad

Specimenul descris si ilustrat de Andrews (1913) este mai bine pastrat decét cel recuperat de la Nalat-Vad (Fig.
2.). Trocanterul mare este fragmentat, iar fosa circulara prezenta la nivelul capului femural al specimenului descris de
paleontologul englez este complet absenta la acest nou specimen, consecinta a istoriei depozitionale aferente fosilei. in
pofida acestor evidente, cele doud fragmente proximale de femur prezintd si numeroase similitudini (Fig. 3.), suficient
de argumentative pentru stabilirea apartenentei sistematice a fosilei de la Nalat-Vad genului Elopteryx.

Capul femurului este bine definit, fiind mai nalt decat trocanterul mare. in vedere superioara, trocanterul mare
are un contur usor triunghiular, cel mai proeminent unghi fiind cel anterior. Unghiul posterior este mai slab marcat,
fiind definit de o depresionare circulard, o posibild insertie musculard. Sub trocanterul mare este prezentd o suprafatd
concava, definitd de un artefact al conservarii la marginea anterioard, si de o creastd usor pronuntatd la marginea
posterioard, care se poate dovedi a fi linea aspera, atasament pentru muschii femuro-tibiali. Sectiunea medulard a
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femurului este relativ redusi. In regiunea anterioara, osul medular este substituit de un strat ingrosat al osului cortical.
Cavitatea medulara prezinta 2 emisfere a caror marime si definitie diferd substantial.
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Fig. 1. Harta geologica din regiunea de Sud-Vest a orasului Hateg, si amplasarea acesteia pe teritoriul Romdniei
(modificat dupa Lupu et al., 2018)
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Fig. 2. Fragmentul de femur descoperit un localitatea fosiliferd Nalat-Vad
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Fig. 3. Comparatie intre specimentul descris de Andrews (imagini inversate A,B,C) si specimenul de la Nalag-Vad
(D,E,F). tr.- trocanter, |.t.- gaura de insertie pentru ligamentum teres, l.a.- linea aspera, 0.m.- punctul de insertie
pentru muschii obturatori, h.- cap femural.

2.2. Similitudini intrigante cu taxoni neinruditi

Configuratia osului si cavitatii medulare este intalnita si la Pengornithidae (sectiunea transversala a femurului
IVPP V15576, in O’Conner et al., 2018). La acel specimen, raportul dintre emisferele cavitatii medulare este mai
echilibrat, iar stratul cortical ingrosat este absent. Avand in vedere cd Pengornithidaele sunt un grup de pasari
zburatoare, atrofierea cavitatii medulare la Elopteryx sugereaza faptul cd aceasta reptild era un nezburitor secundar, iar
ingrosarea graduald a oaselor sale nu semnificd altceva decat o adaptare la o vietuire exclusiv terestra. Majoritatea
Theropodelor au capul de femur foarte pronuntat iar trocanterul mare slab dezvoltat sau absent in totalitate. in schimb,
la Avialani, inclusiv Elopteryx, raportul dintre cele doua structuri este mult mai echilibrat. Suprinzator, acest raport este
de asemenea intalnit Tn Oviraptorosauria. Anomalipes zhaoi (ZCDM V0020, in Yu et al., 2018) si Nankangia sp.
(GMNH F1000, in L et al., 2013), prezintd un trocanter mare proeminent, mai inalt decat capul de femur. Tn vedere
superioara insa, trocanterul mare nu are contur triunghiular, unghiul posterior fiind foarte slab dezvoltat, de unde rezulta
cd aceste similitudini sunt cel mai probabil convergente. in grupul taxonomic Pygostillia, raportul dintre trocanterul
mare si capul femurului este cu mult in favoarea trocanterului, intrucat aceastd structurd are rol in sustinerea
organismului, care in lipsa unei cozi lungi, utilizata in echilibrul acestuia, are centrul de greutate plasat in jumatatea sa
anterioard. Luand in considerare lungimea redusa a cozii specifica grupului Oviraptorosauria, exista o posibilitate ca si
genul Elopteryx sa prezinte un asemenea caracter.

2.3. Istoria afinititii genului Elopteryx

Andrews (1913) a descris fragmente de femur si tibiotarsus colectate din localitatea Sanpetru de cétre Nopcsa si
le-a atribuit noului gen Elopteryx. Acestea au fost analizate si comparate cu oasele corespondente de pelican.
Fragmentele atribuite acestui animal contrasteaza cu cele ale pasarilor specificate, iar in consecinta paleontologul englez
concluzioneaza ci animalul disparut era cel mai probabil terestru. In pofida acestor contraste, Andrews incadreaza totusi
genul Elopteryx in Pelecaniformes. Mai mult material atribuit acestui gen, ale carui descrieri au fost publicate tot n
secolul trecut (e.g., Lambrecht, 1933; Harrison & Walker, 1975) nu au modificat apartenenta lui Elopteryx la
Pelecaniformes. Acest aspect urma insd sa se schimbe o datd cu identificarea trocanterului posterior la nivelul
femurului. Trocanterul posterior este un atasament pentru muschii cozii, prezent la reptilele contemporane, cu un rol
crucial in locomotia acestor vietuitoare. Prezenta acestui caracter repozitioneaza genul Elopteryx in afara grupului
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taxonomic Pygostillia (pasari cu pygostyl, asadar avand coada scurtd).

in publicatii mai recente, in locul unor clarificari, pozitia genului Elopteryx devine din ce in ce mai neclara.
Osmolska & Barsbold (1990) incadreaza genul Elopteryx, impreuna cu alte cateva genuri roméanesti cunoscute pe baza
unui material fragmentar si slab conservat, precum Heptasteornis si Bradycneme, in grupul taxonomic Troodontidae. Tn
publicatii mai recente, genul Heptasteornis este atribuit grupului taxonomic Alvarezsauria (Naish & Dyke 2004),
Bradycneme este scos din uz (fiind considerat sinonim cu Elopteryx), iar Elopteryx incepe a deveni un subiect de
dezbatere prolix. Kessler et al. (2005) analizeazd materialul fosil atribuit genului Elopteryx si evidentiaza caractere
specifice Alvarezsauridaelor, nsa din cauza materialului fragmentar, o concluzie nu poate fi trasa pe deplin.

2.4. Implicatiile speciei Balaur bondoc

Csiki et al. (2010) au publicat descrierea a doua specimene fosile relativ bine conservate, colectate din localitatea
Sebes Glod, din roci de varstd maastrichtian inferioara, atribuite noului gen Balaur. Au fost recuperate vertebre toracice
si caudale, o centura scapulara, un pelvis si unele dintre oasele membrelor, lipsind insd paradoxal, femurul. Cel mai
izbitor caracter al acestui animal se dovedeste a fi dimensiunea halucelui si celui de-al doilea deget al piciorului, dotate
cu gheare curbate si bine dezvoltate, motiv pentru clasificarea initiala a genului in grupul taxonomic Dromaeosauridae.
Tntr-o publicatie mai recentd (Cau et al., 2015), mai multe caractere atipice Dromaeosauridaelor intalnite in Balaur,
precum conditia atrofiatd a celui de al treilea deget al membrului superior, coosificari la nivelul metatarsului si centurii
scapulare, au fost evidentiate. Aceste caractere, atipice la marea majoritate a reprezentantilor grupului Theropoda, se
dovedesc a fi comune la membrii bazali ai grupului Avialae. In consecintd, genul Balaur este atribuit grupului
taxonomic Avialae, dobandind asadar o pozitie bazald, in raport cu Pygostillia. Intrigant este faptul ca si halucele
supradimensionat specific lui Balaur se dovedeste a fi un caracter des intlnit in Avialanii bazali. Alte trasaturi descrise
de Cau et al. (2015), precum conditia atrofiatd a articulatiilor degetelor superioare, canalul pelvian spatios cat si latimea
propriu-zisa a pelvisului, precum si un metatarsus robust, contravin interpretarii genului in discutie drept pradator,
intrucat aceste caractere sunt intalnite la animale erbivore sau omnivore. in consecintd, acum este general acceptat ci
cele doud perechi de gheare hipertrofiate, recurbate ale piciorului, intdlnite la Balaur bondoc erau cel mai probabil
adaptari la o vietuire partial arboricola (Fig. 4.), conditia supradimensionatd a halucelui avand un rol in sustinerca
animalului relativ robust in timp ce acesta se catara.

Fig. 4. Reconstructie a lui Elopteryx, in timp ce se hraneste (de Viad Stoicescu)

2.5. Implicatiile speciei Gargantuavis philoinos

Buffetaut & Le Loeuff (1998) au publicat o descriere a unui pubis si a unui capat proximal de femur descoperite
in roci de vérsta maastrichtian inferioara din sudul Frantei, pe care le atribuie noului gen Gargantuavis. Acest bazin
prezintd un acetabulum pozitionat anterior (in dreptul vertebrei sacrale nr. 4) si un antitrocanter foarte bine evidentiat.
Fragmentul superior (proximal) de femur, care nu este neaparat bine conservat, prezinta o creasta trocanterica rotunjita,
asemandtoare intr-o oarecare masurd cu ceea ce intdlnim la Paleognathae contemporane. Absenta trocanterului
posterior, un atagsament al osului pentru muschi codali puternici, sugereaza ca acest animal nu prezenta o coada lunga,
specifica dinozaurilor alaturi de care vietuia, de unde rezulta ca acest animal este cel mai probabil o forma de pasare sau
avialan pygostylian, iar recuperarea unui fragment proximal de femur mai bine conservat (ale carui descrieri au fost
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publicate subsecvent de Buffetaut & Angst, 2019) nu face decét sa confirme acest aspect. Pelvisul atribuit acestui
animal este de asemenea extrem de lat, contrastand cu pelvisurile pasarilor acvatice nezburatoare din Mezozoic precum
Hesperornis, de unde rezulti ca Gargantuavis era cel mai probabil un animal terestru. In urma acestor observatii,
Buffetaut si Le Loeuff (1998) sugereaza ca Gargantuavis ar putea fi cel mai mare avialan Mezozoic pentru care avem
dovezi fosile concrete.

Mayr et al. (2020a), au descris un pelvis descoperit Tn localitatea fosilifera Nilat-Vad. Pelvisul roméanesc, ce
ulterior primeste numele UBB V649 prezintd multe similitudini cu pelvisul de Gargantuavis recuperat din sudul
Frantei, iar micile diferente evidentiate in publicatie, precum marimea si pozitia acetabulului Tn dreptul vertebrei sacrale
5, pot fi probabil explicate prin faptul ca cele doua specimene au fost recuperate din zone relativ indepartate intre ele si
din roci de varste geologice diferite. Un aspect intrigant evidentiat de aceastd publicatie este faptul ca fragmentele
proximale de femur atribuite lui Elopteryx se potrivesc in acetabulumul lui UBB V649, aspect ce sustine ideea ci
bazinul descoperit in Nalat-Vad apartine acestui gen. Mayr et al. (2020b) evidentiaza si faptul ca fragmentele de femur
descoperite in sudul Frantei, au fost in mod eronat atribuite genului Gargantuavis din cauza pozitionarii izolate,
nearticulate, a fragmentelor fosile. Asemanarile dintre UBB V649 si pelvisul atribuit genului Balaur (cunoscut si sub
numele de EME.VP313), precum antitrocanterul bine dezvoltat, sunt de asemenea evidentiate. Initial, sinonimia dintre
Elopteryx si Balaur a fost respinsd (Brusatte et al. 2013), in mare parte din cauza materialului fragmentar, lipsit de
corespondenta directa, intre cei doi taxoni. UBB V649, desi nu reprezintd piesa scheletica pana acum absenta, care sa
finalizeze aceastd dezbatere, constituie fara indoiald un reper care evidentiaza ca sinonimia irefutabila dintre Balaur,
Elopteryx si UBB V649 devine din ce in ce mai plauzibil conturatd, insa o concluzie concretd finald se cuvine a fi
bazata pe un material fosil mai complet si mai bine conservat.

2.6. Posibila paleoecologie a speciei Elopteryx nopcsai

Fiind un taxon endemic Insulei Hateg, Elopteryx a fost cel mai probabil subiect a gigantismului insular, un
fenomen ce afecteazd populatiile de animale in mediile izolate. Sub influenta factorilor precum absenta presiunii
semnificative din directia pradatorilor si competitiei pentru aceleasi resurse, unele dintre animalele de talie redusa tind a
creste in dimensiune. Alte forme, inregistreaza tendinte contrare, reducdndu-si marimile (nanism insular), cele din urma
insular. Teritorialitatea animalelor respective este de asemenea un factor ce poate induce gigantismul insular, Tntrucat
indivizii mai mari sunt avantajati si selectati, acestia fiind cei mai capabili de a-si apara teritoriul. Predecesorii acestui
animal erau cel mai probabil pasari zburdtoare adaptate la o vietuire In coroanele copacilor. Aidoma papagalului
Kakapo (Strigops habroptilus, in Hurst et al., 2016), exista o posibilitate ca adaptarile inspre o vietuire partial arboricolad
intalnite la membrele inferioare ale lui Elopteryx, indeosebi morfologia piciorului, sa fi fost un caracter ancestral, care,
la taxonul insular, au devenit mai pronuntate pentru a sustine animalul masiv in timp ce acesta se catira. Pastrarea
acestor trasaturi la Elopteryx sugereaza faptul ca atét acest taxon cit si predecesorii sdi 1si procurau hrana din coroanele
copacilor, aceste animale fiind cel mai probabil frugivore. Prezenta unui animal frugivor pe insula ar fi fost un lucru
benefic pentru mediu, intrucdt acesta reprezenta principalul diseminator al florei, intretindnd astfel integritatea si
prosperitatea padurilor endemice. Cerintele alimentare ale acestei pasari ar fi pus-0 Tntr-o situatie precard in afara
sezonului sursei sale principale de hrana. Fiind un animal cu nevoi calorice ridicate in aceste perioade de timp, existd o
posibilitate ca Elopteryx sa fi recurs la zoofagie oportunista.

Pe insula, Elopteryx convietuia cu un numar semnificativ de erbivore, care erau mult mai eficiente in procesarea
materiei vegetale, iar intrarea in competitie cu aceste animale pentru aceleasi resurse ar fi fost defavorabila. Arbustii si
plantele erbacee ale insulei erau sursa principala de hrana pentru genurile Struthiosaurus, Telmatosaurus sau Zalmoxes,
iar intre acestea existau cel mai probabil preferinte alimentare ce diminuau concurenta pentru aceleasi tipuri specifice de
plante. Dintre aceste genuri, Telmatosaurus, fiind un membru al grupului taxonomic Hadrosauromorpha, era cel mai
generalist, capabil sa proceseze atit plante lemnoase cat si erbacee. Competitia pentru coroanele arborilor venea din
partea genurilor Magyarosaurus si Paludititan, Titanosauri de dimensiuni reduse. Bolul alimentar al acestor animale era
compus in mare parte din frunze, Insd ocazionalul fruct conferea acestor erbivore masive un surplus caloric concentrat.
Discrepanta dintre nevoile calorice ale lui Elopteryx si aceste erbivore ar fi diminuat concurenta dintre Avialan si
Titanosauri. Adaptérile la o vietuire arboricola i-ar fi conferit lui Elopteryx si o modalitate eficienta in a evita pradatorii
insulei. Azhdarchidae, un grup taxonomic de Pterosauri specific Cretacicului terminal, care reprezentau marea
majoritate a pradatorilor Insulei Hateg, erau fie prea masivi pentru a se putea catara, fie prea mici pentru a reprezenta o
amenintare. Cel mai mare Azhdarchid asociat cu Insula Hateg, Hatzegopteryx, care aterizat, atingea o indltime estimata
la aproximativ 4,5 metri, ar fi reprezentat cea mai mare amenintare pentru un Elopteryx cétarat, folosindu-si capul si
ciocul masiv in inlaturarea crengilor si procurarea prazii. Chiar si in circumstantele prezentate anterior, sansele ca
Elopteryx sa prevind un asemenea rezultat nu erau mari, intrucit majoritatea arborilor insulei depédseau 4,5 metri
inaltime, coroanele lor fiind in mare parte inaccesibile pentru Hatzegopteryx.

3. Concluzii

Documentat indeosebi pe baza portiunii proximale a femurului, Elopteryx este un dinozaur Paravian endemic din
Cretacicul terminal al Insulei Hateg. Capatul femural colectat in 2001 in localitatea fosilifera Nalat-Vad, este similar cu
cel descoperit de catre Francisc Nopcsa la finalul secolului XIX in localitatea Sanpetru, si care apoi a fost publicat in
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1913 de citre Andrews. In timp ce acest capat femural proximal concorda morfologic dar si anatomic cu pelvisul de
”Gargantuavis” descris recent din aceeasi localitate fosilifera, alte clarificari vor trebui focalizate in viitor spre
incadrarea sistematici a acelui pelvis. In acelasi context, in care pelvisul de Gargantuavis romanesc prezinti
similitudini cu cel de Balaur bondoc descoperit la Sebes Glod, o revizuire sistematicd ampla va trebui avuta in vedere in
viitor, iar daca toti cei trei taxoni se vor dovedi a fi de fapt Elopteryx, atunci trebuie mentinuta prioritatea denumirii.
Momentan, din pricina conditiei fragmentare a fosilelor ce apartin genului Elopteryx, aspectele cu privire la infatisarea
si paleoecologia sa, cat si posibila sa sinonimie cu alti taxoni, nu sunt general acceptate. Descoperirea si descrierea unor
specimene mai bine conservate sunt argumentele sustenabile ce pot pune capat acestor dileme.

Bibliografie:

1. Andrews C.W., (1913), On seome Bird Remains from the Upper Cretaceous of Transsylvania, The
geological Magazine. New Serie,V(X):193-196.

2. Buffetaut E., Le Loeuff J., (1998), A new giant ground bird from the Upper Cretaceous of southern France,
Journal of the Geological Society, 155(1):1-4.

3. Buffetaut E., Angst D., Mechin P., Mechin-Salessy A., (2019), A femur of the giant bird Gargantuavis from
the Late Cretaceous of Var (south-eastern France), Carnetes natures, 6:47-52.

4. Cau A., Brougham T., Naish D., (2015), The phylogenetic affinities of the bizarre Late Cretaceous
Romanian theropod Balaur bondoc (Dinosauria, Maniraptora): dromaeosaurid or flightless bird?, PeerJ, 3:1032.

5. Csiki Z., Vremir M., Brusatte S.L., Norell M.A., (2010), An aberrant island-dwelling theropod dinosaur
from the Late Cretaceous of Romania, PNAS, 107(35):15357-15361.

6. von Hurst P.R., Moorhouse R.J., Raubenheimer D., (2016), Preferred natural food of breeding Kakapo is a
high value source of calcium and vitamin D, The Journal of Steroid Biochemistry and Molecular Biology, 164:177-179.

7. Lupu M., Popoescu G., Munteanu T., Pop G., Bindea G., Stelea I., Munteanu E., (2018), Harta geologici a
Romdniei scara 1:50.000, foaia Hateg, Editura Institutului Geologic al Romaniei.

8. LuJ., YiL., Zhong H., Wei X., (2013), A New Oviraptorosaur (Dinosauria: Oviraptorosauria) from the
Late Cretaceous of Southern China and Its Paleoecological Implications, PloS One, 8(11): e80557.

9. Mayr G., Codrea V., Solomon A., Bordeianu M., Smith T., (2020a), A well preserved pelvis from the
Maastrichtian of Romania suggests that the enigmatic Gargantuavis is neither an ornithurine bird nor an insular
endemic, Cretaceous Research, 106:104271.

10. Mayr G., Codrea V., Solomon A., Bordeianu M., Smith T., (2020b), Reply to comments on "A well
preserved pelvis from the Maastrichtian of Romania suggests that the enigmatic Gargantuavis is neither an ornithurine
bird nor an insular endemic”, Cretaceous Research 112:104465.

11. Nasih D., Dyke G.J., (2004), Heptrasteornis was no ornithomimid, troodontid, dromaeosaurid or owl: ther
first alvarezsaurid (Dinosauria: Theropoda) from Europe, Neues Jahrbuch fur Geologie und Palaontologie Monatshefte,
2004(7):385-401.

12. O’Conner J., Erickson G.M., Norell M., Bailleul A.M., Hu H., Zhou Z., (2018), Medullary bone in an Early
Cretaceous enantiornithine bird and discussion regarding its identification in fossils, Nature Communications, 9:5169.

13. Smith T., Codrea V.A., Sasaran E., van Itterbeeck J., Bultynck P., Csiki Z., Dica P., Farcas C., Folie A.,
Garcia G., Godefroit P., (2002), A new exceptional vertebrate site from the Late Cretaceous of Hateg Basin (Romania),
Studia universitatis babes-Bolyai, Geologia, Special Issue 1:321-330.

14. Smith T., Codrea V.A., Devillet G., Solomon A.A., (2022), A new mammal skull from the Late cretaceous of
Romania and phylogenetic affinities of Kogaionid multituberculates, Journal of Mammalian Evolution, 29:1-26.

15. Weishampel D.B., Grigorescu D., Norman D.B., (1991), The dinosaurs of Transylvania, National
Geographic Research and Exploration 7:196-215.

16. Yu Y., Wang K., Chen S., Sullivan C., Wand S., Wand P., Xu X., (2018), A new caenagnathid dinosaur
from the Upper Cretaceous Wangshi Group of Shandong, China, with comments on size variation among
oviraptorosaurs, Scientific Reports, 8:5030.

http://www.upet.ro/geoeco/
36



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

DETERMINAREA VITEZEI UNDELOR DE FORFECARE SI A FRECVENTEI DE
REZONANTA N STRATELE SEDIMENTARE DE SUPRAFATA CU AJUTORUL
SEISMICII PASIVE iN LOCALITATEA NARUJA, VRANCEA

Autori: Maria Teodora GRECU?, Roxana IRIMIA?, Alexandra MALAICUZ Daria MACIUCA?, Pavel
ROSCAY, Luciana SUTAN?
teofinn8@gmail.com

Coordonatori: CS | Bogdan GRECU*, A.C. Drd. Andreea TOLEA*, CS Ill Dragos TATARU*

Y Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica, specializarea Geofizica, anul 2
2 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica, specializarea Geofizica, anul 3
3 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Fizicd, specializarea Fizica informatica, anul 1

* Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Fizica Pamdntului

Rezumat:

Seismica pasiva foloseste undele de suprafata din zgomotul seismic ambiental pentru studiul structurii geologice
de mica sau mare adancime a terenului. Cunoasterea cat mai precisda a conditiilor de suprafata ale terenului este
importantd in caracterizare si evaluarea riscului seismic, dar si in domeniul geotehnicii si al ingineriei civile. Elementele
de interes analizate cu ajutorul seismicii pasive sunt viteza de propagare a undelor S in primii 30 de metri de adancime
ai terenului (Vs30) si raportul H/V, din care rezulti frecventa de rezonantd a solului. in acest studiu se vor folosi
echipamente de inregistrare cu senzori seismici pe 3 componente, unitati wireless, ce permit o mai mare libertate la
instalarea lor n teren. Scopul studiului este caracterizarea amplasamentului investigat in functie de Vs30 prin
determinarea, analiza si interpretarea curbelor de dispersie obtinute din datele de zgomot seismic. Se vor compara
rezultatele obtinute In urma amplasarii senzorilor seismici intr-0 configuratie in linie cu cele obtinute intr-o configuratie
de tip triunghi. In final se vor analiza cauzele ce pot determina erori in achizitia datelor si geometria optima a amplasarii
senzorilor, in functie de caracteristicile terenului.

Cuvinte cheie:

HVSR, Vs30, seismica pasiva, SPAC

1. Introducere

Seismica pasiva este o metodd de investigare a subsolului ce nu necesitd folosirea unor surse active pentru a
genera unde seismice. Achizitia datelor pentru seismica pasiva se bazeaza pe zgomotul natural si pe cel antropic,
precum masini, animale, vant. Avantajele utilizarii seismicii pasive, In defavoarea celei active sunt un impact de mediu
mai redus si posibilitatea monitorizarii pe termen lung a unei zone de interes.

Undele de suprafatd sunt undele care se propagd in apropierea suprafetei terenului si sunt formate prin
interferenta undelor P si S. Undele de suprafatd au in general amplitudini mai mari decét undele de volum (P si S), iar In
cazul undelor de suprafatd produse de cutremurele crustale, acestea sunt cele mai periculoase si din cauza valorilor
scazute ale frecventelor lor. Zgomotul ambiental este compus din unde Rayleigh si Love, dar si din unde de volum, intr-
o proportie mai micd. Tehnica analizei auto corelatiei spatiale (SPAC) poate fi folositd pentru evaluarea curbei de
dispersie a undei Rayleigh (Setiawan et al., 2016).

O mare parte din efectele distructive ale unui cutremur sunt cauzate de amplificarile locale ale undelor seismice.
O metoda potrivitd pentru studiul raspunsului unui teren in timpul unui cutremur este analiza HVSR. Aceasta a fost
dezvoltatd de Nakamura (Nakamura, 1989) si masoara frecventa de rezonanta a solului. Pe baza unor criterii stabilite in
cadrul proiectului european SESAME (Site Effect Assement Using Ambient Excitations, 2004), se stabileste gradul de
siguranta pe care il avem 1n acest parametru masurat.

2. Geologia zonei

Din punct de vedere morfologic, zona in care s-au facut masuratorile, localitatea Naruja din judetul Vrancea, se
incadreaza in Panza Subcarpatica, aflata la exteriorul Carpatilor Orientali. Litologic, Panza Subcarpatica se constituie
din formatiunile de molasa, reprezentate prin conglomerate, gresii, marne si argile. Molasele sunt sedimente a caror
acumulare s-a facut pe cale terigend, ca urmare a eroziunii accentuate, incepdnd din etapele finale ale inaltarii
Carpatilor, adica Miocen timpuriu (Mutihac et al., 2004). Depunerea maselor sedimentare eterogene a continuat pana in
Pliocen. Prima etapa a constituit sedimentarea In domeniul de avanfosa Carpaticd, in Miocenul timpuriu si mediu.
Aceste formatiuni poarta denumirea de molase inferioare. Asezandu-se discordant, la marginea molaselor inferioare, se
aseazd molasele superioare, incepand din Sarmatianul mediu. Aceste formatiuni inainteaza spre est, dispunandu-se peste
marginea unitatii de vorland. Spre deosebire de faza incipientd, cand sursa sedimentarii era atdt Carpatii, cat si
vorlandul, in formatiunile molasei superioare regasim numai sedimente de provenienta carpatica (Mutihac, 1990).
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Caracterele definitorii pentru molasele Panzei Subcarpatice sunt grosimea sedimentara foarte mare si caracterul
eterogen al sedimentelor (Juravle, 2009). Cunoasterea contextului geologic al zonei in care ne aflam ne ajutd la
formarea unei imagini de ansamblu a structurii interne a Pamantului.

Din punct de vedere tectonic, zona investigatd face parte din zona seismogena Vrancea. Aceasta este zona cu
activitate seismica cea mai intensa din Romania, fiind caracterizata de cutremure ce se produc atét la adancimi crustale,
cat si intermediare (Bala et al., 2015). Activitatea seismica din zonele Focsani — Ramnicu Sarat si Vrancioaia este
concentratd de-a lungul liniilor asociate faliilor crustale adanci din fata curburii Arcului Carpatic (Bala et al., 2015).

3. Metodologie

Masuratorile au fost realizate cu ajutorul echipamentului ATOM 3C, de la Geometrics, concepute pentru
investigatii de suprafatd de pana la 1,5 km. Fiecare unitate ATOM reprezintd un seismograf mobil, wireless, capabil sa
nregistreze componentele verticale, E-V si N-S ale undelor seismice de suprafata.

Datele seismice au fost inregistrate in localitatea Naruja, judetul Vrancea prin masuratori pasive. Au fost folosite
2 modele de configuratii, unul in linie, cu 15 senzori, iar celelalt 2D — triunghi, cu 10 senzori, asa cum e prezentat in
figura 1.

Fig. 1. Modelul amplasarii senzorilor in configuratia triunghi

Prima metoda de procesare a datelor a fost analiza SPAC, acronim pentru metoda auto-corelatiei spatiale.
Avantajul acestei metode este procesarea scalard a vitezelor de undad de-a lungul senzorilor, deci fard a tine cont de
directia de provenientd a undelor (Asten, 2006). Aceastd metoda este folosita pentru studiul frecventelor joase, specifice
seismicii pasive. In mod traditional, analiza coerentei componentelor verticale ale undelor intre fiecare pereche de
senzori este suficientd pentru evaluarea curbei de dispersie a undelor Rayleigh (Setiawan et al., 2016). Printr-un
procedeu de inversie a curbei de dispersie se obtine variatia vitezei in functie de addncime. De aici rezultd parametrul
Vs30, viteza undelor de forfecare in primii 30 de metri de sol fiind asociatd cu amplitudinea miscérii substratului in
timpul unui cutremur (Pramono et al., 2017).

Altd metoda utilizata a fost H/V, reprezentand raportul dintre rezultanta spectrului componentelor orizontale ale
zgomotului seismic si spectrul componentei verticale a acesteia.. Acesta are la baza elipticitatea undelor Rayleigh, ce
variazd in functie de duritatea solului (Nakamura, 2008). Varful acestui raport reprezintd frecventa fundamentala de
rezonanta a solului si se coreleaza cu factorul de amplificare al undelor seismice in stratul sedimentar (Pramono et al.,
2017).

De obicei, o geometrie 2D a senzorilor oferd rezultate mai precise, datoritd receptiei semnalelor seismice
provenite din toate directiile, in timp ce pentru modelul liniar, directia surselor de zgomot principale trebuie luatd in
considerare. Cele 2 modele au fost amplasate in acelasi perimetru, la momente diferite ale zilei, in conditii
meteorologice similare. Durata nregistrarilor a fost de aproximativ o ord pentru fiecare model. Procesarea datelor s-a
facut in programul SPACPlus, de la Geometrics (https://www.geometrics.com).

Premisa studiului a fost Inregistrarea zgomotului seismic de provenientd omnidirectionald, reprezentat prin unde
de suprafata de tip Rayleigh.

4. Rezultate
Rezultatele obtinute in cele doua configuratii sunt asemanatoare, ceea ce indica faptul ca s-au respectat conditiile
pentru o nregistrare corecta a undelor seismice de suprafatd. In configuratia liniara, senzorii trebuie amplasati astfel
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incét sursele de zgomot seismic principale sa fie orientati perpendicular pe geometria aranjamentului (Eisner et al.,
2009). in configuratia triunghi, este de preferat si existe o distributie unghiulara a surselor seismice de cel putin 60 de
grade, pentru a nu exista perturbatii in spectrul semnalului seismic, in special dacd se analizeaza frecvente inalte (Asten,
2006).

O posibild cauza a erorilor minore in receptia semnalului seismic este topografia usor neregulata a terenului pe
care au fost amplasati senzorii. Un teren plat constituie un amplasament ideal pentru senzorii seismici aranjati in
geometrii 1D si 2D.

Datele preliminare contin 2700 de secunde de inregistrare in geometria triunghi, respectiv 7000 de secunde in
geometria liniard, dupa cum apar si in figurile 2 si 3. In general, este utili o durati cit mai mare de inregistrare, cu
mentiunea ca nu ar trebui sa se intervina cu surse active in apropierea senzorilor.

I miisc) e+ _—
0B M0 M) W M A D T0 @0 W0 DD 100 T D0 W0 B G 00 D 0 N0 MW 700 BN N D N I
s =

L1028 | e e e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e

[
7

Inout vatags (v)

Fig. 2. Datele seismice pasive inregistrate in configuratia
triunghi (10 senzori), 2700 secunde de Tnregistrare folosite
n prelucrare

Fig. 3. Datele seismice inregistrate in configuratia in
linie (15 senzori), 7000 de secunde inregistrate

Figurile 4 si 5 reprezintd coerenta semnalului seismic inregistrat, intre oricare 2 senzori. Aceasta se refera la
pastrarea caracteristicilor undei la trecerea printr-o suprafatd. Presupunand cd intre senzorii instalati stratele sunt
omogene si orizontale, o coerentd buni trebuie s se apropie de valoarea 1. In cazul nostru, coerenta este bund pentru
frecventele cuprinse intre 1 si 10 Hz. Analiza coerentei se face pentru fiecare fereastra de timp, de cite 1 minut,
reprezentate prin diferite culori. Linia neagra reprezinta valoarea medie a coerentei.
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Fig. 4. Coerenta semnalului inregistrat intre 2 senzori, Fig. 5. Coerenta semnalului inregistrat intre 2
in configuratia triunghi senzori in configuratia in linie

Spectrul vitezelor de faza, reprezentat in figurile 6 si 7 pentru cele 2 geometrii, reprezinta distributia vitezelor de
faza in functie de frecventd. Fiecare punct rosu din aceste grafice reprezintd un maxim al vitezei de faza pentru fiecare
frecventa. Aceste spectre sunt prelucrate pentru a obtine curbele de dispersie ale vitezelor.

Figurile 8 si 9 reprezintd curbele de dispersie ale vitezelor, In urma prelucrarii prin care am indepartat modurile
superioare si frecventele inalte, ce nu corespund zgomotului seismic analizat. Vitezele undelor s specifice fiecarei
frecvente depind de modul de forfecare al mediului prin care se propaga si de densitatea acestuia. Cele doua curbe ating
un maxim la valori mai mici ale frecventei si se stabilizeaza la frecvente mai ridicate.
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Fig. 6. Spectrul vitezelor de faza in configuratia triunghi
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Fig. 7. Spectrul vitezelor de faza in configuratia linie
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Fig. 8. Curba de dispersie a vitezei, obtinutd in urma Fig. 9. Curba de dispersie a vitezei, obtinutd in urma
prelucrarii, in configuratia triunghi prelucrarii, in configuratia linie

in figurile 10 si 11 avem ilustrate profilele de viteza ale undelor s in functie de adancime. Vitezele respectd o
crestere constantda cu adancimea, ce se produce concomitent si cu cresterea densitatii sedimentelor. O crestere brusca a
vitezelor ar putea reprezenta interfata dintre invelisul sedimentar si un corp de roca de densitate mai mare. Din profilele
obtinute se extrage parametrul Vs30, cu valoarea de 294,6 m/sec obtinuta in configuratia triunghi si 291,32 m/sec
obtinuta in configuratia in linie. Diferentele dintre cele doud sunt foarte mici. Ambele prelucrari indica o clasificare a
solului tip D — sol rigid (stiff soil), pe baza clasificarii UBC-97 (Uniform Building Code, 1997). Solurile mai slab
consolidate scad viteza undelor seismice, Tn timp ce le cresc amplitudinea (Thitimakorn & Raenak, 2016).
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Fig. 10. Modelul final al profilului de viteza al undelor s, Fig. 11. Modelul final al profilului de viteza al undelor s,
in functie de adancime, in configuratia triunghi in functie de addncime, in configuratia linie

Frecventa dominanti a solului poate fi determinati din curbele H/V. in figurile 12 si 13, acest parametru este
evidentiat printr-un punct galben, ce reprezinta varful acestui raport spectral. Rezultatul obtinut din configuratia triunghi
este o frecventd de rezonantd a solului de 2.152 Hz, iar cel obtinut din configuratia linie este 1.921 Hz. Cele doua
rezultate se incadreaza intr-o perioadd dominantd a undelor seismice cuprinsa intre 0.4 si 0.6 secunde, ce corespund
unui sol cu consolidare medie (Pramono et al., 2017).

“ 0 ] [ ] - 2 100 o 10 1 20 2 30
" | 10 (&_
l"\ —— ) L\Jw
: »-'/1 R e e e = : N e e
l H/ peak fraquency 1.921 Hz
H/V peak amplitude 6853
Fig. 12. Curba si varful H/V, obtinutd intr-0 unitate Fig. 13. Curba si varful H/V, obtinutd intr-0 unitate ATOM
ATOM din configuratia triunghi din configuratia linie

5. Concluzii
In aceastd lucrare s-au prezentat doua dintre metodele folosite in seismica pasiva de mica adancime, metoda
SPAC si metoda HVSR. Echipamentul folosit, ATOM 3C ofera avantajul inregistrarii semnalului seismic pe toate cele
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3 componente, cu o mare libertate de amplasare pe teren. Alegerea configuratici geometrice a senzorilor este
importantd. Dacd sursa semnalului seismic este cunoscutd, orientarea acesteia trebuie sd fie perpendiculard pe
dispunerea 1n linie a receptorilor. O geometrie 2D, de tip triunghi, oferd mai multa sigurantd in momentul in care sursele
principale au o directie necunoscutd. Caracteristicile terenului au fost masurate in urma prelucrarii undelor de suprafata
de tip Rayleigh. Analiza curbelor de dispersie obtinute pentru cele doud configuratii folosite a permis si inversia
acestora au permis determinarea structurii de viteze si calculul parametrului Vs30, in valoare de 294,6 m/sec, respectiv
291,32 m/sec. Pentru calculul varfului H/V, ce indica frecventa de rezonanta a solului s-au folosit atdt componentele
orizontale, cat si cele verticale ale zgomotului seismic inregistrat. Rezultatele indica 2.152 Hz si 1.921 Hz. Cele doua
configuratii ale senzorilor seismici au oferit rezultate asemanatoare si concludente, ce indicd un sol rigid cu consolidare
medie.
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Abstract/Rezumat:

The aim of the paper is the numerical simulation of the tertiary migration process and the evaluation of its
efficiency. The theory assumes a redistribution over time of the phases in the abandoned crude oil deposits, in a state of
saturation similar in some respects to the initial one, which may present potential for the resumption of exploitation. For
this purpose, a field sector with a production history of 55 years was modeled. To exemplify the tertiary migration
process, three scenarios will be analyzed comparatively. The first scenario assumes the continuation of exploitation
after the end of the production history in exactly the same regime. The second involves the shutdown of all wells for a
period of 10 years and the third shutdown for a period of 30 years. Based on these scenarios, the pressure and saturation
data will be compared in the first case right at the moment when the production history ends, for the second case, before
the resumption of exploitation after 10 years of inactivity, and for the third case before the resumption of activity after
30 years of inactivity. The cumulative totals of crude oil obtained over a fixed period of 10 years for each case will also
be compared. The paper comprises a workflow that allows the integration of uncertainties for both static and dynamic
parameters using statistical parameter selection methods and artificial intelligence algorithms for optimization

Scopul lucrarii este simularea numerica a procesului de migratie tertiara si evaluarea eficientei acestuia. Teoria
presupune o redistribuire in timp a fazelor 1n zacamintele de titei abandonate, intr-o stare de saturatie similara din unele
puncte de vedere cu cea initiala, care poate prezenta potential de reluare a exploatirii. In acest scop a fost modelat un
sector de zdcamant cu un istoric de productie de 55 de ani. Pentru exemplificarea procesului de migratie tertiara se vor
analiza comparativ trei scenarii. Primul scenariu presupune continuarea exploatirii dupd terminarea istoricului de
productie in exact acelasi regim. Al doilea presupune oprirea tuturor sondelor pentru o perioadd de 10 ani si al treilea
oprirea pentru o perioada de 30 de ani. Pe baza acestor scenarii se vor compara datele de presiune si saturatie in primul
caz chiar la momentul in care istoricul de productie se termina, pentru cazul al doilea, inainte de reluarea exploatarii
dupa 10 ani de inactivitate, iar pentru cazul al treilea inainte de reluarea activitatii dupa 30 de ani de inactivitate. De
asemenea se vor compara si cumulativele totale de titei obtinute pe o perioada fixa de 10 ani pentru fiecare caz.
Lucrarea cuprinde un flux de lucru care permite integrarea incertitudinilor atdt pentru parametrii statici cat si pentru cei
dinamici utilizand metode statistice de selectie a parametrilor si algoritmi de inteligenta artificiala pentru optimizare.
Key words/Cuvinte cheie:

Oil, abandoned, deposits, moddeling, saturation, pressures

1. Introduction

In order to evaluate the Tertiary migration process, a deposit sector was modeled on the Alfa structure.

After the integration of static and dynamic data, the history matching process was carried out, essential for
checking the model in order to use it to simulate future behavior in operation. Such a model requires a variety of data
observed in the field and obtained in the laboratory. Most of the time this data is not fully available or is completely
missing. For this purpose, the project was carried out based on a workflow that allows the integration of uncertainties
for both static and dynamic parameters using statistical parameter selection methods and artificial intelligence
algorithms for optimization.

The aim of the work is to prove the potential of resuming exploitation on the abandoned deposits. However, due
to considerations related to the current availability of the necessary data for such deposits, the paper analyzed data from
an active deposit for which this period of inactivity will be simulated. The development plans analyzed will be
staggered to highlight the influence of time in the tertiary migration process. The first immediately after the end of the
available production history, the second after a 10-year idle period, and the third after a 30-year idle period.

The analyzed sector is part of a mature crude oil field with a production history of 55 years. The object of
interest is part of the Sarmatian, an unconsolidated sand formation interspersed with clayey sands. The deposit is of
unsaturated crude oil type, and the main displacement mechanisms are aquifer advance and solution gas expansion. The
initial pressure is 105 bar and the temperature 50 °C. Production started in 1963 and in total 270 wells were dug on the
analyzed sector.
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2. Geological moddeling

The object of interest, Sarmatian, is of the fluvial channel type, found at a depth of 1100m TVD. The deposit
shows variable lateral continuity from north to south. These areas of reduced effective thickness create increased
heterogeneity, with the sand bodies being differently connected to the aquifer. The general appearance of the Sarmatian
as well as an example of heterogeneity can be seen in figure 1.
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Fig. 1. Sarmatian paralelisme
Table 1. Fluides properties
Initial pressures 105 [bar]
Temperature 50 [C]
Density (STO) 930 [kg/m?]
Viscosity 20 cP
Volume factor 1,06
Initial solution ratio 23 [Stm3/m3]

There was no PVT data for this deposit. All analytical calculations were based on an available PVT for an
analogous reservoir. This trade-off was verified by means of an extensive campaign of collecting crude oil samples on
both fields for compositional analysis. Similar values were observed for the tested parameters and it was concluded that
the migration occurred at the same time.

Recently, in order to reduce the degree of uncertainty in the numerical modeling process, a recombination was
carried out in the laboratory in order to achieve a PVT. The data obtained and further used are illustrated in figure 2.
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Fig. 2. PVT parameters by laboratory testing

Initial pressure and reservoir temperature.

The first static pressure measurement was made 2 years after the start of exploitation in 1965. The recorded
value of 84 bar was considered unstable. The second pressure test recorded a value of 104.3 bar. Based on this, the
pressure gradient of 0.105bar/m was determined. At the reference depth of 1000 m the initial pressure was 105 bar and
the mean temperature recorded was 50 °C.

Production history on the total structure.

Production began in May 1963, with the first well going into production at 15t/d, no water and a crude oil-gas
ratio of 24. The number of wells grew rapidly, the drilling campaigns can be seen in figure 3.
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Fig. 3. Well drilling in oil feld

Following these campaigns, the flow of crude oil increased, reaching a maximum of 980t/day in 1978, through a
number of 60 wells. The solution ratio remained relatively stable at values below 20. At this point the impurities
reached 60%. In 1976, a process of technological water injection was initiated. 44 wells injected a cumulative 3.3 min.
md. It was later observed that the aquifer is quite strong and can provide sufficient energy support, with no change in
pressure trend and no improvement in performance observed. Thus there was no motivation to resume the injection.

With the increase in impurities, the gross flows also increased, even if the wells had problems with the inflow of
sand. The problem has been partially solved with the sand filters that are now present in most wells.

After 1990 between 4 and 6 wells were dug per year. The maximum number of active wells was 179 in 2010.

A statistical analysis of well performance in terms of cumulative total produced can be seen in the following
histogram (Figure 4).
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Pressure data.
In total, approximately 400 static pressure measurements were made. After applying a filter for the objective of
interest, the values in the following figure remain (Figure 5).
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Fig. 5. Static pressure of oil fields

Among them are also some non-representative tests due to short closing time or perforations totally or partially
blocked with sand. This large pressure variation makes it difficult to plot an average pressure trend across the reservaoir,
and for this reason wellbore groups will be made in the model.

3. Development / resumption of exploitation scenarios

To exemplify the tertiary migration process, three scenarios will be analyzed comparatively. Time is one of the
most important factors in the tertiary migration process. Previous studies and field test observations have confirmed that
for noticeable results the dormancy period must be in the tens of years.

The first scenario assumes the continuation of exploitation after the end of the production history in exactly the
same regime. The second involves the shutdown of all wells for a period of 10 years and the third shutdown for a period
of 30 years. Based on these scenarios, the pressure and saturation data will be compared in the first case right at the
moment when the production history ends, for the second case, before the resumption of exploitation after 10 years of
activity, and for the third case before the resumption of the activity after 30 years of inactivity. The cumulative totals of
crude oil obtained over a fixed period of 10 years for each case will also be compared.

The figure 6 shows a section through the middle of the reservoir where the fluid distribution can be observed in
the scenario of continued exploitation, in the scenario of 10 years of inactivity and in the scenario of inactivity of 30
years. Figure 7 shows the results for one of the 40 variants on which the 3 scenarios were analyzed.

Through this qualitative interpretation it can be directly observed that there is an intense activity in the deposit
which is a function of time.

http://www.upet.ro/geoeco/
46



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Y SM800 525000 SISI0)  SISM00 509600 SISHO0  STGO0  S6I0)  SIGAD0  SME00  SSE00 527000 X

Y 524800 525000 525200 525400 526600 525300 526000 526200

Y SMAKO  S00 SHN0 RS0 R2NE00 0 SuR0 SO0 SN0 S06A0  SKE0 SN0 e X

Fig. 6. Distribution of fluids before resumption of operation for the case without interruption, with 10-year interruption
and with 30-year interruption

It can also be concluded that the pressure needs a period of about 5 years to reach a satisfactory stabilization but
the saturations change even after a period of inactivity of 30 years.

In order to make a quantitative approach to the efficiency of the predicted tertiary migration process, a graph was
created comparing the performance of the deposit for a 10-year exploitation period for each scenario.

In the scenario where there is no period of inactivity, the estimated reserve P50 for the same operating
parameters is 292 thousand m®. After a period of inactivity of 10 years, 1.26 times more is obtained, 369 thousand m?,
and for a period of inactivity of 30 years it is obtained 1.61 times more, i.e. 593 thousand m?® of crude oil.

Active wells were used for this experiment but there are indications that an optimization of the wellbore to focus
strictly on the newly created zone of high crude oil saturation may improve the potential for recovery.
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4. Conclusion

The presented workflow allows incorporating uncertainties from the input data into the numerical simulation
models.

The pressure reaches an equilibrium level in 3-4 years after the cessation of exploitation.

Saturations vary even after 30 years from the end of exploitation.

In this particular case, production was achieved up to 1.6 times more than the reserve assessed at the end of the
production history.

The resumption of exploitation must be done with the concentration of the well gauge on the identified area of
increased saturation in crude oil.
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Abstract/Rezumat:

Gas hydrates or cryohydrates were first identified in 1810 by Humphrey Davy. He described a hydrate formed
from mixtures of water and chlorine molecules, and later Cailletet in 1878 identified a hydrate formed between
acetylene and water (observed at a sudden drop in pressure). The first hydrate consisting of carbon disulfide combined
with hydrogen sulfide molecules was identified in 1882 by Schutzenberger. Sully Thomas also identified hydrates,
compounds of carbon tetrachloride and acetylene. Hydrates (chelates) have been defined as non-stoichiometric
compounds, consisting of mixtures of water molecules (or other liquid that can turn into a solid at a certain storage
temperature and pressure) and mixtures of gases (or pure gases). So hydrates are compounds (mixtures of gases and
liquids) at pressures and temperatures suitable for the formation and maintenance of a stable structure (ice) The article
presents the formation of methane hydrates and the numerical modeling of their properties.

Hidratii de gaze sau criohidratii au fost identificati pentru prima oara in 1810 de catre Humphrey Davy. Acesta a
descris un hidrat format din amestecuri de molecule de apa si clor, iar ulterior Cailletet in 1878 a identificat un hidrat
format dintre acetilend si apa (observat la o scadere brusca a presiunii). Primul hidrat format din disulfura de carbon
combinat cu molecule de hidrogen sulfurat a fost identificat in anul 1882 de catre Schutzenberger. De asemeni si Sully
Thomas a identificat hidrati, compusi din tetraclorurd de carbon si acetilena. Hidratii (clatatii), au fost definiti ca fiind
compusi nestoichiometrici, formati din amestecuri de molecule de apa (sau alt lichid care poate poatd transforma in
solid la o anumita temperatura si presiune de stocare) si amestecuri de gaze (sau gaze pure). Deci hidratii sunt compusi
(amestecuri de gaze cu lichide) aflati la presiuni si temperaturi adecvate formarii $i mentinerii unor structurii stabili
(gheatd) Artiolul prezintd modul de formare a hidratilor de metan si modelarea numerica a proprietatilor acestora.

Key words/Cuvinte cheie:
Gas, hydrates, nucleation, water, methane, ethane

1. Introduction

Natural gas cryohydrates (gas hydrates) are white solids, with a crystalline structure, having a cellular structure
(clathrate) and which are formed by the interaction between water vapor and gaseous hydrocarbons (or other types of
gas) in the presence of water and under conditions of high pressure and low temperature (still above the freezing
temperature of water) [1].

Cryohydrates therefore have the appearance of ice, but differ from it by the structure of the gases incorporated in
their structure (Figure 1 and 2). The density of cryohydrates varies between 880 and 900 kg/m?,

The main conditions for the formation of cryohydrates are given by the modification (or variation) of the
following properties of natural gas-water mixtures:

a. Storage pressure of gases stored or transported on pipelines,

b. Their working or storage temperature,

c¢. Humidity of associated gases,

d. The possible existence of free water in the transport and storage systems.

In addition to the conditions mentioned above, it is found in the oil fields that the presence of hydrogen sulphide
and mercaptan during the transport of natural gas through pipelines, as well as the high speed of gas flow through the
pores of the rocks (possibility of transport and diffusion of reservoir water more strong in this case) during their
extraction phase, leads to a change in the rate of formation of gas hydrates.

It was also found that the existence of obstacles in the flow of wet natural gas can lead to the accumulation of
separated water during transport in these areas and the propagation of gas hydrate formation.

Each cryohydrate is formed under conditions of different temperature and pressure, there is a value of these
properties (states of nature), above which the possibility of forming hydrates is very reduced. The equilibrium
temperature and the working pressure at which the nucleation of gas hydrates does not occur vary for different
components of natural gas.

In the studies carried out in the oil fields in Romania, it was found that the formation of methane cryohydration
takes place at the lowest equilibrium temperature of the gas-liquid-solid phase. Propane cryohydrates also have the
highest equilibrium temperature and the lowest corresponding formation pressure.
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Fig. 2. Metane hydrates [2]

2. Criohydrates nucleation

The nucleation of cryohydrates (the process of their formation) is a complex process that includes several stages
of formation, namely:

a. The existence of a humidity of gases and their saturation in water,

b. Condensation of water when it reaches the dew point,

c. Separation and deposition of water in accumulation areas,

d. The absorption of some gas molecules in water (their inclusion) and the initiation (start) of the crystallization
process due to the fulfillment of the nucleation conditions,

e. Inclusion of some gas molecules in the crystal structure,

f. Crystallization of the gas-water-ice mixture.

The presence of lower alkanes in the gases leads to the formation of a wet snow-like structure even at a
temperature and working pressure lower than the conditions for solidification of water.

The formation of cryohydrates is a physical process, recent studies (carried out with the help of magnetic
resonance spectra analysis) have shown that hydrocarbon molecules rotate freely in the spaces of the crystalline
network of cryohydrates (the network different from the crystalline structure of ice).

Hydrocarbon molecules cannot be included in the crystalline network of cryohydrate, with dimensions larger
than the space existing between the free spaces (interstices) of the network.

The essential conditions for the formation of cryohydrates are the following:

a. the existence of liquid or solid water in the gas flow, or in the transfer area of the analyzed gases,

b. certain pressure and temperature conditions,
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c. the presence of pulsations (movements, flows) of gas particles,

d. the existence of obstacles that can create turbulence in the gas flow.

For the methane - water system, the cryohydrate formation diagram is shown in Figure 3.

The areas of existence of the state of the methane mixture mixed with water are delimited, depending on the
storage pressure and the working temperature, as follows:

a. L, —area where water is in a liquid state,

b. L, — area where methane, CHy, is in liquid phase,

c. Vo — area where methane, CHy, is in the vapor phase,

d. H — area where the cryohydrate is formed,

e. G —area where there is ice.
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Fig. 3. Diagram of the state of methane in equilibrium with water

At the same time, the systems of gaseous hydrocarbons mixed with water have state diagrams similar to Figure
3, differing only in the pressure and temperature of formation of the hydrate-ice, hydrate-water and methane-water
states. In Figure 3, points A and B define the equilibrium values and are also called quadruple inflection points (points
where usually all four states of the cryohydrate coexist). Thus at point A there is an equilibrium state consisting of
liquid water, ice, methane (saturated with water and in a gaseous state) and methane cryohydrate. At point B appears
liquid water (which is also saturated with methane gas), methane gas in liquid form (saturated with water), gaseous
methane (also saturated with water) and the cryohydrate of this gas. As | specified previously, there is a zone where
(whatever the pressure and temperature of the analyzed system), cryohydrates can no longer form (it is represented in
the graph in Figure 3 as point C). So points A and B are the numerical values of pressure and temperature (p, T) of
equilibrium of liquid water L; with gaseous methane V-, and cryohydrate H.

So, in conclusion, we can say that the range of gas hydrate formation temperatures narrows with the increase in
the number of carbon atoms in the analyzed gas molecule.

Also, the presence of impurities such as carbon dioxide CO, and hydrogen sulphide H>S ensures their higher
stability. In practice, it was found that isobutane mixed with water forms cryohydrates faster than normal butane, and
the increase in the mineralization of the mixing water leads to a decrease in the hydrate formation temperature (Figures
4 and 5).

In order to obtain higher temperatures for the formation of methane hydrates, it is necessary to add gases to the
mixture (ethane, propane, etc.).
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Fig. 4. Variation of pressure-temperature equilibrium for methane and methane-ethane mixture in pure water
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Fig. 5. Variation of pressure-temperature equilibrium for methane and methane-ethane mixture in salt water

Although the most reliable way to determine the conditions for the formation of cryohydrates is the laboratory
experiment, however, calculation methods based on mathematical correlations are often used, which take into account
the system pressure and/or relative density.

ten=ten (p; 6rg) (1)

where:
ten - the cryohydrate formation temperature, °C;
p - system pressure, in bar;
Org - the relative density of gases compared to air.
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By analogy with the liquid-vapor equilibrium, Katz and his collaborators showed that the formation conditions
of cryohydrates can also be calculated based on the empirically determined vapor-solid equilibrium constants and
expressed by the ratio:

ki:yi/xi (2)

where:

ki - the equilibrium constant of hydrocarbons;

yi - molar fraction of hydrocarbon in gas phase;

xi - molar fraction of hydrocarbons in solid phase (cryohydrate).

The conditions for the formation of cryohydrates (Figure 7) are established by successive assumptions of the
unknown parameter in the dew point equation until it is satisfied:

_j Yi g @3

Fig. 6. Criohydrates nucleation [3]

> Y
i;ki"" =1 4)

Apart from high pressures and low temperatures, the formation of cryohydrates is also conditioned by the
humidity of the gases. The basic condition, for the beginning of the appearance of cryohydrates, is the presence at
saturation of water vapor in gases, because only in these conditions there is the possibility of condensation and
deposition of free water, whose presence, according to certain authors, is mandatory for the formation of cryohydrates.

3. Criohydrates structures

Until now, three possible hydrate structures have been identified, which depend on the size of the guest molecule
[4].

These structures are of the type (Figure 7):

a) Structure I: 8X *46H,0

- it is characteristic of hydrates of compounds with small molecules: CH4, CoHg, H2S and COy;

- contains 46 water molecules and 8 gas molecules;

- it has a geometric structure of the type of 8 bonded, dodecahedral enclosures with pentagonal faces.

b) Structure I1: 24X - 136H20

- it is characteristic of hydrates with larger molecules: propane, i-butane but also nitrogen (N2);

- contains 24 gas molecules and 136 water molecules;

- it has an asymmetric structure that consists of 24 glued enclosures, with 16 faces each, some pentagonal, others
hexagonal. Of these, 8 enclosures are larger and 16 are smaller.

¢) H structure: X -5Y* 34H,0

- it is characteristic of larger hydrocarbon molecules: isopentane, methyl-cyclopentane, methyl-cyclohexane,
cyclooctane;

- larger molecules (X) can only form hydrates by association with smaller molecules (), usually methane;
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- the structure contains 34 water molecules, one large molecule hydrocarbon and 5 methane;

- it consists of 6 asymmetric, glued enclosures, one large icosahedral (with 16 pentagonal faces), 3 medium and 2
small (dodecahedral, with some hexagonal faces, others pentagonal); in the large enclosure the large molecule is
trapped, in the others, the small molecules.

6
water molecules @
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1
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o mleales gy 2 @)
435663 512g8

Fig. 7. Gas hydrates structures

In structure | the hydrogen bond length varies from 2.766 A to0 2.844 A with an average of 2.793 A. The bond
angle varies between 105.5° and 124.3° with an average variation from the tetrahedral angle (109.5°) of 3.7.

In structure II the bond length varies between 2.767 A and 2.812 A with an average of 2.790 A. The bond angle
is between 105.73° and 119.87° with a deviation of 3° from the tetrahedral angle.

The H; bond in cryohydrate is non-linear and 0.03 A larger than the H, bond in ice which suggests that the Hy
bond in ice is stronger than that in cryohydrate.The structural unit H is larger than the other structures, underlying the
formation of cryohydrates of hydrocarbons larger than n-butane (figure 6).

The basic cell type is denoted “ab”, where a= the number indicating the polygon type, b= the number of
polygons that make up the cell (20 are needed).

The kinetics of the cryohydrate formation process is little known and also few experiments have been carried out
in this field, due to the difficulties related to the measurement of reaction rates. Most of the kinetics studies refer to the
initiation of the nucleation process, which is a transitional process, quite present in nature.

The nucleation of cryohydrates is influenced by the type and size of the guest molecules, by the impurities
present in the host solution and by its degree of turbulence.

So far, no measurements have been made at the molecular level for the transition phase of the cryohydration
process, only the molecular mechanisms of the nucleation process during hydration have been deduced.

Based on the experimental data obtained, we deduced a formula for calculating the induction time:

lg ©=2,1-(1,8-AT-13,49) 022 ©)

where:

1 - the induction time, in minutes;

AT - degree of subcooling in °C.

From the analysis of this equation, we observe that at a subcooling lower than 7.5 °C the latent induction time of
the mixture can be infinite.

4. Conclusion

From the laboratory analyzes carried out during the PhD internship, we found that the formation temperature of
gas hydrates is higher than 0°C and lower than a critical temperature of 21.5°C for methane and 25°C for the mixture of
gaseous hydrocarbons (defined as the value at which, no matter how high the pressure, the cryohydrate is no longer
formed).

References:

1. Qadir, M.l., Asrar, M., (2011), Gas hydrates: a fuel for future but wrapped in drilling challenges. In:
SPE/PAPG Annual Technical Conference. Society of Petroleum Engineers, Islamabad, Pakistan.

2. Sloan, E.D., Koh, C., (2007), Clathrate Hydrates of Natural Gases, third ed. Taylor & Francis.

3. Ameripour, S., Barrufet, M., (2009), Improved correlations predict hydrate formation pressures or
temperatures for systems with or without inhibitors. J. Can. Pet. Technol. 48, 45-50.

http://www.upet.ro/geoeco/
54



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

DOMENIUL B. INGINERIA MEDIULUI SI ECONOMIA CIRCULARA

SOME ASPECTS REGARDING USAGE POTENTIAL OF RENEWABLE ENERGY
RESOURCES IN ARABIC COUNTRIES WITH SMALL ENVIRONMENTAL IMPACTS

Autor: Karam AL QALAWI MOHAMMAD WALID!?
karamgalawi 1998@hotmail.com

Coordonator: Prof.univ.dr.ing.habil. Ildiko TULBURE?3#

Y Universitatea ,,1 Decembrie 1918 din Alba Iulia, Facultatea de Informatica si Inginerie, specializarea:
Evaluarea. Monitorizarea si Auditul Mediului, anul pregatitor

2 Universitatea din Alba-Iulia, Facultatea de Informatica si Inginerie, Departamentul de Cadastru Inginerie
Civila si Ingineria Mediului

% Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Scoala Doctorala ,, Ingineria Materialelor si Ingineria Mediului’
* Universitatea Tehnica Clausthal, Germania, Institutul pentru Mecanica, Departamentul pentru Evaluarea
Tehnologiilor

>

Abstract:

Technological developments in last decades on a global level as well as related developments in economic, and
social fields emphasized several environmental pollution challenges because of using fossil fuels for energy supply, and
because of their limited reachability. Nowadays, the limited availability of fossil fuels is heavily debated in the world, in
this context renewable energy resources being understood as the solution for the provoking question about how energy
supply for humanity will be assured. This means that the attention is focused on the existing possibilities of using
renewable energy resources, and in this regard in the Arabic countries especially the usage of solar energy can play a
main role for assuring energy supply for the population. A case study about the usage potential of solar energy, namely
of photovoltaic panels in Jordan will be presented for delivering electric energy needed for diverse activities and for
people, and conclusions will be drawn.

Cuvinte cheie:

Renewable Energy Resources, Environmental Impact, Arabic Countries, Solar Energy, Solar Radiation,

Sustainable Development

1. Introduction

Technological progress have brought new possibilities for developments of human society in different fields.
Nevertheless beginning with the seventy’s years, humanity has started to realize that the economic and technological
advance on a global level can have as a result also unthought unwanted impacts on environment and on society [3].
Several events, which took place in that time, as the Conference for Environment, in 1972 in Stockholm, and the
appearance of the first report to the Club of Rome, ”Limits to Growth*, also in 1972, have pointed out that really the
technological progress can have positive effects, anyway also undesired negative effects can appear [5]. At present time
humanity has to face several global challenges, as emphasized in Figure 1, being put mainly in three groups, namely
world population growth, growth of energy and natural resources consumption and environmental pollution [4].
Anyway, growing humanity quality of life has been possible supported by many economic activities, especially
industrial ones. Providing needed infrastructure has been a main goal for human society, foremostly in the field of using
energy resources, especially in various energy supply systems as for instance power plants for producing electricity [3,
10]. This actually means that renewable energy resources has to be more used in the future, also in Arabic countries, for
assuring corresponding developments in various fields. This fact has had as a direct consequence that negative
unwanted environmental impacts of fossil fuels-based power plants have been recognized in the last century, as for
instance acid rain, climate change, and global warming are mentioned [6].

2. The concept of Sustainable Development

Lot of global debates have taken place after recognising the existance of global challenges in order to find best
solutions in this regard. As to be recognised in Figure 1, the potential solution to the mentioned controversial situation
with regard to global challenges has been presented in the form of the concept of sustainable development [2].

For the first time the concept of sustainable development has been defined in the Brundtland Report of the World
Council on Environment and Development [2]. After its definition it was on a worldwide level regarded as a potential
solution for the global complex ecological, economic, and social challenges. During the Conference for Environment
and Development in Rio de Janeiro 1992 this concept was very large discussed as well as stated in the closing document
~Agenda 21 [18]. After this time several events which took place have pointed out that the future development of
technical, environmental, and socio-political systems must be tackled in systemic relation [1, 3].
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Fig. 1. Global challenges and Sustainable Development as well as the role of energy supply systems for its
operationalization [3, 9].

In the same idea can be mentioned also the Western Cape Sustainable Development Conference 2005 in Cape
Town, South Africa [16] and World Summit on the Information Society (WSIS), held in two phases, 2003 in Geneva,
Switzerland, and 2005 in Tunis, Tunisia [17]. Today the concept of sustainable development is a widely debated term.
Actually, there are several definitions of sustainable development depending on the application goals [4]. On the other
side rules, strategies and principles of sustainable development have been defined to make this concept more
understandable [9]. New technological options must be debated, as energy supply systems, being actually the base of
developments in all fields of human activities for assuring sustainability [8].

3. Applying the concept of Sustainable Development

Applying the concept of sustainable development into practical situations of different countries and regions
means the transformation of the goals of sustainable development into different measures as well as monitoring and
controlling indicators. Concerning the way to apply the concept of sustainable development on different levels in the
literature there are mentionewd especially two strategic possibilities [7].

* establishing goals on global or national level, measures to achieve these goals being prepared on global and

national level and applied on national or regional level.

* establishing goals on regional level, measures being prepared on regional or local level, anyway potential

impacts of prepared measures being assessed also on national and global level.

The first strategy can be applied by carrying out several studies, especially these in form of scenarios can be
stated to this point, as an example studies with the goal to find future sustainable energy supply systems with low
environmental impacts by assuring sustainability of human society. Such projects have been carried out at the
International Institute for Applied Systems Analysis, IIASA, in Laxenburg/Vienna, named ,Global Energy
Perspectives” and in Germany, IKARUS project, having the goal to deliver a concrete instrument to reduce pollutants
emissions from various production processes [3]. Also international and national scenario studies can be mentioned to
this point, which try to find sustainable ways for the future national development in global context as lot of studies
concerning future sustainable energy supply systems [10]. Mentioned studies base on mathematical models of energy
supply systems to describe technological processes and their impacts. With the help of databases, which describe
economic, social and political frames, simulations can be carried out and different development scenarios can be
designed. The final goal is to find best ways for achieving proposed aims and to support by concrete measures the
decision-making processes [3]. The second strategy can be pointed out with actions on local level to get sustainability
goals. Also studies concerning regional future energy supply systems in the context of economic, environmental and
social impacts can be mentioned here, like studies regarding the usage of renewable energy resources, as solar, wind
and water energy [10].
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For applying the concept of sustainable development a general methodology, materialized in the following steps,
can be applied [8]:

* defining sustainability challenge;

* establishing the space and time scales;

* systemic approach of the region by modelling the interactions;

* establishing concrete aims for the studied case;

* developing concepts and measures by establishing priorities;

* developing assessing and control instruments, indicators;

 verifying potential results, which could be obtained after introducing proposed measures, comparing different

scenarios;

* applying for practical concrete situations the designed concept.

Applying sustainable development means considering main aspects regarding usage potential of renewable
energy resources in different parts of the world assuring low environmental impacts, this being possible in Arabic
countries by using solar energy especially by applying photovoltaic panels and panel systems for producing electricity,
as pointed out in Figure 2 by the solar radiation map for Arabic countries.
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Fig. 2. Global Solar Radiation Map for Africa and Middle East

4. Renewable energy resources

The energy supply can be assured by various systems based on diverse energy resources. Their application can
have environmental impacts as greenhouse gas emissions, being much debated at the current time. This is the reason
why it would be clever to analize system design and selection in a careful way [8]. As emphasized in Figure 3, the
desire is to assess technical, economic, environmental as well as social impacts of applying diverse energy resources to
succeed in shaping sustainable energy supply systems on a global level [10].
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Fig. 3. Energy supply systems on a global level [9]
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Currently it is more than difficult to assume various future technological development paths of various energy
supply systems, anyway debating this issue in terms of its relevance to potential of greenhouse warming is more than
actual and needed to be debated especially for the Arabic region [3].

5. Case study: Usage potential of solar energy in Jordan

In the case of Arabic countries, as presented in Figure 4, the usage of solar energy by photovoltaic panels has
been in the last time emphasized as being the most appropriate usage possibility of the natural conditions in this part of
the world for succeeding in shaping sustainable energy supply systems [6].

N\

Fig. 4. Usage of solar energy in the Middle East towards sustainability [11]

In order to calculate the potential solar panel output in the form of produced electric energy in the Middle East
there is a need to know the solar radiation, as presented in Figure 2, as well as the type and power of predicted
photovoltaic solar panels to be used in this region of the world. In this regard several scenarios could be designed by
assuming the usage of different types of photovoltaic panels, from smaller till higher power values, called as panel
wattage in specific literature data regarding usage of photovoltaic panels.

The relation for calculating the electricity generated by a tilted photovoltaic panel system, as presented in Figure
5, is given below [12]:

Epanel = A * r * H * PR [kWh] (1)

where:

E - produced electric energy [KWh]

A - solar panel area [m?]

r - solar panel yield or efficiency [%] — mean value is about 15,6 %
H - annual average solar radiation on tilted panels [kWh/m?]

PR - performance ratio, coefficient for losses, default value = 0,75

Fig. 5. 500 W solar photovoltaic panel with a surface of A =2 m?
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By knowing the relation for estimating the produced electric energy by a photovoltaic panel, as given in relation
(1), and by knowing the annaul average solar radiation as presented in Figure 2 for different Arabic and African
countries it is possibile to estimate the value of electric energy produced by presented solar photovoltaic panel in Figure
4 in different countries of this region, as follows:

- Related to characteristic situation in Jordan, as it ist o be remarked in Figure 2: the annual average solar
radiation is H = 2250 kWh/m?.

The electric energy produced by this photovoltaic panel in a year can be estimated by using relation (1):

Epanel =A*r*H*PR =2*0,156 * 2250 * 0,75 = 526,5 [KWh/year] (2)

Several single photovoltaic panels can be coupled getting by this a so-called photovoltaic panels system, as
presented in Figure 6, having a power of 5 kW.

'

Fig. 6.5 kW photovoltaic panels y

e Y TN R 4 AR L (LR )
stem with a total surface of A = 20 m? [13]

In the case of using photovoltaic panels systems the electric energy production in the same natural conditions as
before can be calculated by using relation (1) under the conditions specific to Jordan in Arabic region, as presented in
Figure 2.

Epanet system = A * r * H * PR = 20 * 0,156 * 2250 * 0,75 = 5,3 [MWh/year] 3)

By made calculations, knowing that the electricity consumption in Jordan was Econsumed = 17380,17 GWh in 2021
[14] means that in order to cover this energy consumption by renewable energy resources using photovoltaic panel
systems it would be the need of a number, ni, of panels of 500 W producing per year the electric energy of 526,5
[kWh/year], calculated by following relation:

N1 = Econsumed / Epanel = 17380,17 * 108/ 526,5 = 33010770 photovoltaic panels of 500 W 4

Assuming that the electricity consumption in Jordan in 2021 would be covered by applying the photovoltaic
panels systems of 5 kW, which can produce per year the electric energy of about 5,3 MWh, this means that in order to
cover the electric energy consumption in Jordan in 2021, mentioned above, there would be the need to use a number, ny,
of photovoltaic panels systems calculated by following relation:

N2 = Econsumed / Epanel system = 17380,17 * 10%/ 5,3 = 3279278 photovoltaic panels systems of 5 kW 5)
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6. Conclusions

In the present contribution aspects related to usage potential of renewable energy resources in Arabic countries
has been debated. In presented case study applying possibilities of photovoltaic panels and photovoltaic panels systems
habe been mentioned in Arabic region, having the specific case of Jordan. Results emphasize the possibilities of using
solar energy in Jodan, anyway for shaping sustainable energy supply systems there is a need for innovations, what can
bring lowering environmental impacts. The other challenge could be that new technological applications are not
assuring per se the sustainability of our society, because of dangers regarding the usage potential of photovoltaic panels
in the Arabic world by needed surfaces to be covered by such plants. On the other side, the acceptance from the side of
the population in these countries has to be deeply researched. To try controlling this process, sensible factors should be
clearly stated, which could play a main role in this regard. There is a need to evaluate systems in a holistic manner by
taking into account technical, economic, environmental and social criteria, needed when trying to find best ways for
assuring sustainability of human society by using sustainable energy supply systems. This means that there is a need to
design a general profile of a sustainable energy supply system in Arabic countries, where it is a need for technical
advance. From the made presentation it became clear that technical innovations are requested for designing in the future
technologies for energy supply systems with low environmental impacts. To get these goals there is a need for
cooperation among scientists from different fields and from different parts of the world for shaping sustainable energy
supply systems by applying renewable energy resources.
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Rezumat:

Lucrarea vizeaza calitatea aerului in municipiul Caldrasi si prezintd o serie de cercetari si rezultate obtinute in
urma verificarilor la Agentia de Mediu, respectiv in teren, dar si din monitorizarea on-line a zonei.
Cuvinte cheie:

Calitatea aerului, indicatori, statie de monitorizare

1. Introducere - Consideratii generale privind calitatea aerului

Aerul este factorul de mediu care constituie cel mai rapid suport ce favorizeaza transportul poluantilor in mediu.
Poluarea reprezintd contaminarea mediului Inconjurdtor cu materiale care interfereaza cu sanatatea umana, calitatea
vietii sau functia naturald a ecosistemelor (organismele vii si mediul in care traiesc).

Poluarea atmosferei se refera la eliberarea poluantilor in aer, acestia fiind ddunatori, fapt pentru care milioane de
oameni mor anual din cauza acestei probleme, iar majoritatea persoanelor, mai ales cele care traiesc in tari in curs de
dezvoltare, respira aer care depaseste limitele considerate normale pentru nivelul poluarii.

In Judetul Calarasi sunt amplasate 3 statii de Monitorizare a Calitatii Aerului, una dintre ele fiind la iesireadin
judet. Statia CL3 amplasatd in zona comunei Modelu (figura 1) a inregistrat zilele trecute o usoard depasire a indicelui
de poluare peste limita admisa si anume: NO2, NOx, CO.

i

it
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Fig. 1. Statia CL3 - Zona Comuna Modelu

Valoarea limitd pentru protectia sdndtitii umane si a mediului inconjurétor pentru NO> este de 40ug/m®, pentru
NOjy este de 30ug/m? iar pentru CO este de 10 mg/m?®.

http://www.upet.ro/geoeco/
61



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Calitatea aerului din municipiul Calarasi este considerata ca fiind una buna, iar poluarea aerului prezinta riscuri
reduse sau nu prezintd riscuri pentru populatie si mediul inconjurdtor.Poluantul principal, conform studiilor efectuate, se
considera a fi Oz (ozonul).

2. Structura retelei de monitorizare a calititii aerului

Statia CL1 (figura 2) amplasata in zona Orizont este statie de trafic si monitorizeaza influenta traficului asupra
calitatii aerului in scopul de a evidentia nivelul de poluare la care este expusa populatia.

Statia CL2 (figura 2) amplasata in zona Stadionului Municipal este statie de fond urban si monitorizeaza nivelul
de poluare din ariile urbane, influenta "asezarilor urmane", fara sa fie influentate direct de trafic sau industrie.

Statia CL-3 (figura 2) amplasatd in comuna Modelu, judetul Calarasi este statie de fond rural care monitorizeaza
nivelul de fond al poluérii In zona rurala.

Poluantii monitorizati sunt: SOz, NO, NO2, NOx, CO, Ozon, PM10, PM2,5, NH3 (tabelul 1). Sunt monitorizati
totodata si parametrii meteorologici (directie si viteza vant, temperaturd, presiune, radiatie solara, umiditate relativa,
precipitatii).

Fig. 2. Amplasarea statiilor de monitorizare automatd a calitatii aerului in Caldrasi

Evaluarea nivelului indicatorilor de calitate a aerului are la bazd doua metode:

- masurari prin puncte fixe efectuate de APM Cilarasi prin statiile automate din sistemul RNMCA,

- tehnici de modelare a dispersiilor prin utilizarea programului AERMOD VIEW si avand la bazad sursele de
identificare prin inventarele de emisii, rapoartele anuale privind starea mediului — judetul Caldrasi, informatiile
Institutului National de statistica si alte informatii obtinute de Consiliul Judetean de la institutii.

Tabelul 1. Parametrii monitorizati de statia CL3

Mediul inconjurator
. Coordonate L - c
Codul . Tipul Altitudine | local/morfologia peisajului . .
.. | Localizare L Parametrii monitorizati
statiei statiei (m) - - ’
- N Tipul Caracterizarea
latitudine | longitudine - -
zonei zonei
SO2, NO, NO2, NOx, PM1o,
Comuna PMzs, CO, Ozon, NH3
Modelu fond Parametrii meteorologici
CL3 40°20° N 27°39°E 22 urband periferica ametril meteorolog
rural (directie si viteza vant,
Str. Aurora ’ M .
nr. 2 temperatura, presiune,
: radiatie solard, umiditate
relativa, precipitatii).
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3. Surse de poluare atmosferica in municipiul Calarasi

In tabelul 2 sunt redate sursele de poluare si efectele poluantilor asupra sinatitii si a mediului. Pe baza
rezultatelor evaluarii calitatii aerului se stabilesc zonele in care exista o tendintd de cestere a concentratiei poluantilor
sau nu sunt respectate obiectivele de calitate ale aerului. In scopul mentinerii si imbunatatirii calitatii aerului, pentru a
proteja populatia si mediul ca intreg, in aceste zone se elaboreaza planuri de calitate a aerului prin care se stabilesc
masuri pentru atingerea valorilor limitd sau ale valorilor tintd ale unui poluant.

Tabelul 2. Sursele de provenienti si efectele indicatorilor

Indicator Sursi Impact asupra sanatitii si mediului
- Boli ale sisitemului respirator, iritatii oculare si ale
Dioxid de sulf Arderea combustibililor far%)n elui’ ’ ;
fosili, procese industriale getul.
Depuneri acide.
Monoxid de -, .. .
carbon Arderi incomplete Cefalee, oboseald, pierderea cunostintei, moarte.
Pulberi n - - . . . . . .
suspensie Arderea combustibililor fosili, surse naturale Boli ale sistemului respirator si cardiac.
.. L. . Boli ale sistemului respirator, iritatii oculare.
Ozon Reactii fotochimice NOx si COV ;
; ; Necroze ale plantelor.
- - Boli ale sistemului nervos, iritarea mucoasei oculare si
. Arderea combustibililor fosili, procese ’
Oxizi de azot industriale nazale.
Ploi acide, eutrofizare.

4. Tendinte privind emisiile in perioada 2018 — 2022

La nivelul judetului Calarasi, colectia de date aferentd anului de raportare 2022 cuprinde 36 de complexe
industriale, cu 29 complexe industriale mai mult fatd de anul de raportare 2016 (figura 3).

Informatiile sunt inscrise in Registrul European al Poluantilor Emisi si Transferati (E-PRTR).

= zootehnie

= tratarea deseurilor nepericuloase - zgura

® tratare si fabricare in vedera fabricarll
produselor alimentare - ulel

W prelucrarea metalelor neferoase

® producere fonta si otel

= favricarea sticlei

™ producerea compusilor chimici organici -
biodiesel

™ tratarea suprafetelor materialelor cu
solventi organicl - imprimare

W hartie si carton

W abatoare

™ producerea compusilor chimic anaorganici
- gaze

= producera compusilor chimici anaorganici -

sarurl{sulfat aluminiu)
prelucrarea metalelor feroase - laminoare

Fig. 3. Sursele de emisie poluanti in judetul Calarasi
Principalele sectoare de activitate pentru care s-a calculat tendinta emisiilor antropice de poluanti in perioada
2018 — 2022: producerea si distributia energiei, utilizarea energiei in industrie, procesele industriale, transportul rutier,

transport ne-rutier, sector comercial, industrial si gospodarii, agricultura, folosirea de solventi si produse, deseuri, altele.

5. Efectele asupra vegetatiei si mediului
In tabelul 3 sunt redate sursele de poluare si efectele poluantilor asupra vegetatiei si a mediului.

Tabelul nr. 3. Indicatorii si efectele asupra mediului

Indicator Efecte asupra vegetatiei Efecte asupra mediului

Contribuie la acidifierea precipitatiilor, cu efecte
toxice asupra vegetatiei si solului, dar si asupra
ecosistemelor lotice si lentice.

Corodeaza suprafetele metalice, deterioreaza si
decoloreazd cladirile, atacd pietrele de
constructie.

Creeaza smogul fotochimic cu efecte mortale
asupra organismului uman.

Este considerat cel mai toxic poluant atmosferic, acesta
Dioxid de sulf | distrugind tesuturile vegetale si clorofila si impiedicand
procesul de fotosinteza.

Asupra animalelor se manifesta prin schimbari in functionarea | OXizii de azot sunt responsabili pentru formarea

Oxizii de azot o o . S . . . . o
plamanilor, modificari in structura proteinelor, schimbari | smogului, a ploilor acide, deteriorarea calitatii
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celulare, marirea  veziculelor  pulmonare, modificari
hematologice si enzimale, pierderi in greutate, susceptibilitatea
la infectii respiratorii, etc.

Oxizii de azot produc la nivel celular o umflare a tilacoidelor
din cloroplaste,diminuand fotosinteza, producand albirea sau
moartea tesuturilor plantelor.

apei, efectului de sera, reducerea vizibilitatii in
zonele urbane si favorizeaza procesul de
eutrofizare care are ca efect acumularea
nitratilor la nivelul solului ce pot provoca
alterarea echilibrului ecologic ambiental.

Actioneaza ca un gaz cu efect de sera ce are ca
efect racirea climei, desi uneori

Particule Tn poate produce si efectul invers, de incalzire al
suspensie acesteia.
(PM10 si ) compusii pot modifica dinamica precipitatiilor
PM2,5) si pot afecta proprietitile
albedoului prin modificarea capacitatii de
reflectie a luminii de cétre zapada.
< . . . 1 est ta ai luari
Ozonul slabeste capacitatea plantelor de a rezista la daunatori; Ozonu. esie 0 componenta de bazg fn potuart
. s puternice ale mediului cum sunt ploile acide si
cauzeaza distrugerea frunzelor . . >
Ozon (03) smogul,si face parte din grupa gazelor de

si reduce ritmul de crestere al padurilor, producand grave
tulburari la nivelul ecosistemelor locale.

serd(cele care absorb radiatia termica la

suprafata solului).

6. Masuri sugerate pentru imbunatitirea calititii aerului in municipiul Calarasi
In tabelul 3 sunt grupati si enumerati atat factorii poluanti cat si masurile de mentinere a calitatii aerului si
include observatiile specifice propuse pe tipuri de activitati al caror impact asteptat este mentinerea in norme admisibile

a calitatii aerului.

Tabelul 3. Mdsuri de mentinere a calitatii aerului

. . Comparativ cu
Poluant Comparativ cu mediile pe mch)JiiIe e Observatii generale
termen scurt P &
termen lung
Particule o n . . . . - Se impune mentinerea masurilor de control a
Depasiri in zone industriale si in agricultura O A S
PMz2s (ferme zoot ehni,ce) - activitatilor zootehnie si industrie si
si PM1o promovarea transportului mai curat
Depasiri ale pragului inferior si superior de S .
. pas - praguiu S P Depasirile pot fi rezolvate prin reducerea NOx
Oxizi/dioxid evaluare in zona industriala de nord a . SR
e e e e din sectorul transporturi si politici sociale
de municipiului Calarasi minora a valorii limita. - e e .
< on ; I pentru reducerea utilizarii lemnului pentru
azot, NOx Depasiri in zone rurale ca urmare a utilizarii N . s
; . . incélzireamrezidentiald
lemnului pentru combustie ’
Monoxid de Nici o depasire - Nici o actiune nu e necesara
carbon, CO pas
Oxizi/dioxid
de Nici o depasire - Nici o actiune nu e necesara
sulf, SOx
7. Concluzii:

Pentru mentinerea calitatii aerului in municipiul Céldrasi sunt impuse o serie de masuri precum limitarea
emisiilor prin aplicarea masurilor cuprinse in programele de conformare, astfel incéat sa se respecte cerintele BATsi
limitele impuse prin autorizatiile de mediu dar si poiecte puse In aplicare sau in curs de desfasurare precum
imbunatatirea infrastructurii drumurilor interioare din municipiul Calarasi prin refacerea si modernizarea strazilor
interioare, achizitii publice de autobuze electrice dar si campanii de comunicare cu privire la calitatea aerului pentru a
ajuta locuitorii sa constientizeze si sa contribuie tot mai mult la mentinerea calitatii aerului pe care 1l respira.
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Rezumat:

Lucrarea evidentiaza influenta deseurilor rezultate in urma contructiilor si efectul acestora asupra mediului in
scopul identificarii unor solutii care sa nu afecteze natura si care sa se incadreze in legislatiile in vigoare.
Cuvinte cheie:

Poluator, deseuri, gestionare

1. Introducere

Protejarea mediului este esentiala pentru calitatea vietii noastre si a generatiilor viitoare. La baza politicilor de
mediu ale U.E. se afla principiul ,,poluatorul plateste”. Definitia de ,, poluator ” face trimitere la cel ce cauzeaza direct
sau indirect daune mediului , ceea ce Inseamna ca nu se limiteaza la o simpld descarcare de ape reziduale sau de emisii
de poluanti in atmosferd. Poluatorul trebuie si suporte toate cheltuiclile aferente programului de masuri pe care
autoritatile publice le-au decis pentru eliminarea efectelor negative ale poluarii provocate din culpa poluatorului.Plata
inseamna investitii pentru a atinge standarde de mediu mai ridicate inseamna cerinta de a prelua, recicla , valorifica un
produs dupa utilizare sau taxe pe care companiile sau consumatorii trebuie sa le plateascad daca genereaza deseuri.

Protectia mediului implica preocuparea tuturor factorilor politici, economici si tehnico-stiintifici la nivel mondial
pentru conservarea si valorificarea resurselor, in consens cu principiile dezvoltarii durabile si ale politicii de mediu.

2. Deseurile provenite din constructii

Deseurile reprezinta una dintre cele mai poluare si sunt o problema cu impact major asupra mediului pe care le
are planeta.mari surse de

Obiectivul principal al politicii deseurilor este prevenirea producerii acestora. Infrastructura de gestionare a
deseurilor din constructii si demolari fiind incd departe de nevoile existente, prevenirea sau reducerea generarii
deseurilor constituie o modalitate sustenabild pentru a tine sub control generarea deseurilor.

Problematica gestiunii de deseuri din constructii $i demolari reprezintd una dintre preocupdrile majore ale
autoritatilor responsabile cu protectia mediului.

Deseurile provenite din constructii si demolari reprezintd circa jumatate din intreaga cantitate de deseuri
municipale solide generate in unele tari europene , aceste deseuri sunt rezultate din activitatile de construire, renovare,
reabilitare, reparare, consolidare, demolare a constructiilor civile, a contructiilor industriale, a structurilor edilitare, a
infrastructurii de transport precum si a activitatilor de dragare si de colmatare. Sunt identificate ca un flux prioritar de
deseuri de catre U.E. pentru ca pot fi o sursa de reciclare si reutilizare pentru industria constructiilor.

Standardele de mediu sunt vazute din ce in ce mai mult ca o Tncurajare spre folosirea alternativelor mai putin
periculoase pentru incurajarea reciclarii si minimizarea depozitarii deseurilor, spre utilizarea materialelor ecologice in
stadiul de proiectare al unui produs.

Pentru reutilizarea deseurilor din constructii si demoldri se reduce spatiul destinat depozitelor de deseuri
autorizate si permite o economie a resurselor naturale , iar din punct de vedere economic utilizarea materialelor reciclate
in locul resurselor naturale devine de la un an la altul o salutie din ce In ce mai avantajoasd pentru ca ating costuri
extrem de mari.

In Romania nu exista depozite de deseuri din constructii si demolari si de cele mai multe ori aceste deseuri sunt
eliminate in depozitele de deseuri municipale. Existd mai multi operatori economici care opereaza concasoare care
transforma betonul si caramizile in materiale care pot fi folosite in continuare.

Materialul maruntit trebuie adus la nivelul materiilor prime utilizate in mod obisnuit din punct de vedere al
costului si calitatii.

Tn Romania nu exista reglementari privind calitatea materialelor produse prin eliminarea deseurilor de constructii
si demolari, ceea ce impiedica utilizarea acestora in diverse aplicatii.

3. Cadrul legislativ
3.1. Incadrarea in legislatia europeani
Principalele documente legislative la nivel european referitoare la gestionarea deseurilor sunt:
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Directiva 2008/98/CE — Directiva Consiliului si Parlamentului European din 19 noiembrie 2008 privind
deseurile si de abrogare a anumitor directive;

Decizia 2000/532/CE (noul Catalog European al Deseurilor) — Decizia Comisiei din 3 mai 2000 care inlocuieste
Decizia 94/3/CE care stabileste o listd de deseuri conform articolului 1, litera a), Directiva 75/442/CEE a Consiliului
privind deseurile si Decizia 94/904/CE a Consiliului care stabileste lista de deseuri periculoase conform articolului 1,
paragraf 4, Directiva 91/689/CEE a Consiliului privind deseurile periculoase;

Directiva 99/31/CE — Directiva Consiliului din 26 aprilie 1999 privind depozitele de deseuri;

Decizia 2003/33/CE — Decizia Consiliului din 19 decembrie 2002 care stabileste criteriile si procedurile pentru
acceptarea deseurilor in depozite conform art. 16 din anexa II a Directivei 1999/31/CE;

Regulamentul 1013/ 2002 — Regulamentul Consiliului si Parlamentului European din 14 iunie 2006 privind
transferurile de deseuri;

Directiva 89/106/CEE - Directiva privind Produsele pentru Constructii, CPD.

Principalul obiectiv al Directivei Cadru 2008/98/CE privind deseurile este reducerea la minimum a efectelor
negative ale generarii si gestionarii deseurilor asupra sinatatii populatiei si a mediului. Politica privind deseurile ar
trebui sa urmareasca reducerea consumului de resurse si sa favorizeze aplicarea practica a ierarhiei deseurilor.

Prin aceasta Directiva se promoveaza:

4 utilizarea sustenabild a resurselor naturale si aplicarea practica a ierarhiei deseurilor;

4 minimizarea impactului negativ asupra sanatatii populatiei si a mediului datorat generarii deseurilor;

4 masuri care sd urmareascd decuplarea (ruperea) legaturii dintre cresterea economicid §i generarca
deseurilor;

v introducerea de masuri pentru a eficientiza sistemul de sanctiuni, proportionale si cu efect de
descurajare a acelora care Incalca dispozitiile prezentei directive;

v introducerea de masuri care sa asigure sortarea la sursa, colectarea si reciclarea fluxurilor de deseuri
prioritare.

3.2.Incadrarea in legislatia nationala

Cadrul legislativ prin care este reglementatd gestionarea deseurilor din constructii si demoléri cuprinde
urmatoarele acte normative [3], [4]:

Ordonanta de Urgenta nr. 78/2000 privind regimul deseurilor aprobatd prin Legea nr. 426/2001, cu modificarile
si completarile ulterioare (Ordonanta de Urgenta nr. 61/2006 aprobata cu modificari si completari prin Legea 27/2007);

Hotararea de Guvern nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

Hotararea de Guvern nr. 1470/2004 privind aprobarea Strategiei nationale de gestionare a deseurilor si a Planului
national de gestionare a deseurilor, modificata si completatd prin H.G. nr. 358/11.04. 2007,

Ordinul Ministrului Mediului si Gospodaririi Apelor nr.1364/1499/2006 privind aprobarea planurilor regionale
de gestionare a deseurilor (M Of. 232/04.04.2007, anexele 1-8 in nr. 232 bis din aceeasi data.);

Ordinul Ministrului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si a
procedurilor preliminare de acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationald de deseuri acceptate in fiecare clasa de
depozit de deseuri;

Hotararea de Guvern nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor;

Ordinul Ministrului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind
depozitarea deseurilor modificat de Ordinul nr. 1230 din 30 noiembrie 2005 privind modificarea anexei la Ordinul
ministrului mediului si gospodaririi apelor nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea
deseurilor;

Hotararea de Guvern nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase §i nepericuloase pe teritoriul
Romaniei;

Hotararea de Guvern 788/2007 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea Regulamentului Parlamentului
European si al Consiliului (CE) nr.1013/2006 privind transferul de deseuri;

Legea nr. 101/2006 privind serviciul de salubrizare a localitatilor, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 215 /2001 a administratiei publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii si unele masuri pentru realizarea
locuintelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice.

4. Tipuri de deseuri din constructii si demolari

Infrastructurd, constructie si intretinere drumuri, demolare totald sau partiald a cladirilor sau un obiect de
infrastructura (figurile 1-3), poate include [1]:

- materiale rezultate din constructia si intretinerea drumurilor;

- nisip, pietris, smoald, bitum, piatrda constructii, substante cu lianti bituminosi sau hidraulici, substante
gudronate;
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- materiale excavate in timpul activitatilor de construire, dezafectare, dragare, decontaminare etc.
- pietris, sol, argila, nisip, roci, resturi vegetale;

F

Fig.2. Excavator in actiune
- materiale rezultate din constructii si demolari cladiri;

- caramizi, tigle, ceramica, roci, ciment, ipsos, plastic, metal, fontd, sticla, lemn, resturi de tAmplarie, cabluri,
solutii de lacuit/vopsit/izolante, materiale de constructii cu termen de valabilitate expirat;

Fig.3. Deolarea unei cladiri cu ajutorul unui excavator
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Deseurile din constructii sunt deseori gestionate neconform, pentru ca este dificild estimarea cantitatilor,
controalele sunt ineficiente, iar sanctiunile nu reprezintd un element de disciplinare a activitatilor ce polueaza mediul
inconjurator si contamineaza solurile.

Ca intreprindere industriald sau antreprizd de constructii, iatd de ce trebuie sa gestionezi deseurile in mod
responsabil, cu respectarea reglementarilor in vigoare:

e Deseurile din constructii sunt de cele mai multe ori inerte si nebiodegradabile;

e Deseurile industriale sunt grele si voluminoase, asa cé solicitd gropile de gunoi peste capacititile maxime de
depozitare si procesare;

e Deseurile din constructii, demolari, excavari, intretinere drumuri contin materiale periculoase (gudroane,
vopseluri, adezivi, azbest, metalele grele, solventi, lacuri, adezivi, policlorurd de vinil, compusi policlorurati, ragini si
reziduuri).

Concluzii

Conditii de predare a deseurilor din constructii si demolari sunt:

v' deseurile din constructii si demolari trebuie depozitate in saci rezistenti la actiuni mecanice — saci de rafie.

v sunt excluse deseuri precum polistiren, poliuretan, vatd minerald si bazalticd. Sacii care vor contine
deseurilor mentionate anterior nu vor fi primiti de centre.

v’ cantitatea maxima acceptatd cu titlu gratuit este de 1 mc/persoana/luna.

Sunt interzise atat depunerile acestor tipuri de deseuri in pubelele sau in containerele destinate colectarii
deseurilor municipale, cét si depunerile necontrolate pe domeniul public.

Praf, resturi de ceramica, moloz — sunt lucruri pe care cei mai multi dintre noi nici nu le ludm in calcul cand
planificam bugetul pentru o renovare. Majoritatea banilor se duc la manopera, finisaje, mobilier si decoratiuni, dar ar
trebui sa adaugi pe lista inca o cheltuiala: evacuarea deseurilor care raman la final.

Deseuri din constructii si demolari este un termen care defineste resturile rezultate In urma activitatilor de
construire, renovare, reabilitare, reparare, consolidare, demolare a constructiilor civile, a constructiilor industriale, a
structurilor edilitare (n.r. ce servesc comunitatilor), a infrastructurii de transport si de excavare a pamantului din
amplasamente.

Acestea contin de obicei resturi de materiale de constructii, produsi chimici si alte materiale auxiliare, iar 80%
din cantitatea de moloz generata in Romania rezultd din constructii civile (cladiri), iar restul din constructii ce servesc
comunitatilor, de drumuri si poduri. Anumite materiale din suma de deseuri generate pot fi reutilizate, in timp ce altele
trebuie sa fie supuse unui tratament special.

Gestiunea deseurilor din constructii si demolari (DCD) reprezinta o prioritate in activitatea autoritatilor
responsabile cu protectia mediului. Se construieste mult In Romania, atat centre logistice, huburi comerciale, cat si
ansambluri rezidentiale si cladiri de birouri.

Domeniul constructiilor si demolarilor este intruziv, genereazd o cantitate mare de deseuri periculoase si are
impact semnificativ asupra mediului inconjurdtor (praf, fum, gaze cu efect de serd, substante nocive, nivel mare de
zgomot).

Este necesard legiferarea riguroasa a acestei industrii care polueaza si are efecte negative asupra sanatatii
publice. Existd proceduri si acte normative ce legifereaza Colectarea separata a deseurilor din activitdtile de construire,
renovare, reabilitare, reparare si consolidare, specifice domeniului. Alte operatiuni mari generatoare de deseuri sunt
demolarea constructiilor civile si industriale, a structurilor edilitare si a infrastructurii de transport, plus excavarea,
dragarea, decolmatarea pamantului.

Bibliografia:
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Rezumat:

Atmosfera reprezintd amestecul de gaze din jurul globului pamantesc, care asigura viata pe Pamant, oferind
totodata protectia impotriva razelor daunatoare ale Soarelui. Atmosfera este formata din circa 10 gaze diferite, in mare
parte azot, 78% si oxigen, 21%. Ca urmare a desfasurarii diverselor activititi economice umane a avut loc poluarea
atmosferei cu dioxid de sulf, oxizi de azot, monoxid de carbon si ozon, precum si fum, praf, ca si cenusa vulcanica.
Avrderea resurselor fosile a dus la emisii enorme de CO: si alte gaze poluante, ceea ce poate conduce la intensificarea
efectului de serd, la incalzirea globala, la subtierea stratului de ozon, ca si la aparitia ploilor acide. Poluarea atmosferica
este una dintre cele mai dezbatute probleme ale societatii actuale, reiesind necesitatea dezvoltarii unei metodologii
complexe de analiza si evaluare holisticd ale acestor procese de poluare in scopul gasirii strategiilor optime pentru
reducerea poludrii atmosferice la nivel regional si local. Scopul este de-a pastra aceeasi calitate a mediului si a asigura
conditiile corespunzatoare de viatd pentru fauna si flora ce Insotesc viata oamenilor pe Terra.

Cuvinte cheie:
Terra, atmosferad, poluare atmosferica, gaze, resurse, analiza si evaluare

1. Introducere

Se cunoaste faptul ca poluarea atmosferica reprezintd o grava problema la nivel global si dduneazad sanatatii
umane si mediului (Lengsfeld et al., 2003). In ultimul timp in Europa, emisiile multor poluanti atmosferici au scazut
substantial, determinand o imbunatitire a calitdtii aerului. Cu toate acestea, concentratiile poluantilor atmosferici
continua sa fie foarte mari, iar problemele legate de calitatea aerului persista.O proportie semnificativa a populatiei
Europei locuieste in zone, in special orase, unde apar depasiri ale standardelor de calitate a aerului: poluarea cu ozon,
dioxid de azot si pulberi in suspensie (PM), ceea ce poate induce riscuri grave pentru sanatate. Mai multe tari au depasit
in 2010 una sau mai multe limite de emisie la patru poluanti atmosferici importanti (Tulbure, 2022). Reducerea poluarii
atmosferice ramane asadar o tematica deosebit de importanta. Poluarea aerului este o problema la nivel local, regional,
national, paneuropean si chiar la nivel global. Poluantii atmosferici emisi intr-0 tara pot fi transportati in atmosfera,
contribuind sau ducand la o calitate scdzutd a aerului in alte zone. Pulberile in suspensie, dioxidul de azot si ozonul de la
nivelul solului sunt recunoscuti in prezent drept cei trei poluanti care afecteaza cel mai grav sanatatea umana (Jischa,
2005). Expunerile pe termen lung si cele maxime la acesti poluanti variaza ca gravitate si impact, de la efectele minore
asupra sistemului respirator pana la decesul prematur. Aproximativ 90% din locuitorii oraselor din Europa sunt expusi
la poluanti In concentratii peste nivelurile de calitate a aerului considerate daunitoare pentru sanatate. De exemplu,
pulberile fine Tn suspensie (PM25) din aer reduc speranta de viatd in UE cu peste opt luni. Benzopirenul este un poluant
cancerigen din ce in ce mai Ingrijorator care, in mai multe zone urbane, in special din Europa centrala si de est, este
prezent in concentratii care depasesc pragul stabilit pentru protectia sanatatii umane (https://www.eea.europa.eu/en).

Sursele de poluare atmosferica sunt variate si pot fi antropice sau naturale, de exemplu (Tulbure, 2022):

e arderea combustibililor fosili in producerea de energie electrica, transporturi, industrie si gospodarii;
procese industriale si utilizarea solventilor, de exemplu 1n industria chimica §i extractiva;
agricultura;
tratarea deseurilor;
eruptiile vulcanice, praful aeropurtat, dispersia sarii marine si emisiile de compusi organici volatili din
plante sunt exemple de surse naturale de emisie.

2. Descriere zonei studiate
Clima judetului Alba este temperat - continentald cu usoare nuante de excesivitate In zonele mai joase dar
moderatd si mai umeda in zona montana.
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Relieful este factorul ce influenteazd climatul prin: forma sa, expozitia versantilor si altitudinea. Muntele
constituie o barierd orograficd, iar culoarul Muresului favorizeaza patrunderea aerului din ambele sensuri, tot muntele
determind zonalitatea pe verticald a tuturor elementelor climatice.

Muntii Apuseni determina procesele de fohnizare a aerului ce au loc pe rama estica a acestora. Masele de aer mai
umede in ascendenta lor isi pierd umezeala in munti, iar in descendentd pe versantii estici determind un timp cu mult
senin uscat si mai cilduros.

De Ziua Pamantului petrecuta in data de (22.04.2023), impreund cu ,,Asociatia La Pas” am raspuns invitatiei
pentru ecologizarea la nivel local , proiect numit ,,O Romanie curatd incepe de acasa, implementat de ,,Act for
Tomorrow” si ,,P&G Romania”.Toatd actiunea s-a desfasurat pe o zona cu un mare potential de agrement si anume pe
malul R&ului Ampoi, dupd cum se observa in figurile 1 si 2 (https://www.calitateaer.ro/public/home-
page/?__locale=ro).

Fig. 2. Imagined zonei dupd c;zunéa de ecologizare

Asadar, ceea ce se observa in figura 1 este doar o mica parte din restul ‘mormanelor” de deseuri, pentru a le
inlatura este nevoie de eforturi uriase orientate pentru a reduce poluarea, cu scopul protejarii in continuare a sanatatii
umane si a mediului, ca si a creerii unui spatiu curat si placut benefic traiului uman.
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3. Monitorizare calititii aerului

Existd statii special construite pentru monitorizarea calitatii aerului amplasate in diferite zone. Tn scopul
monitorizarii constante a principalilor parametrii referitori la calitatea aerului in zonele urbane se aplica diferitele statii
de monitorizare mai simple sau mai complexe, avand atasate in componenta lor diferite aparate de masura ale diversilor
poluanti atmosferici (Tulbure, 2022). Pentru a exemplifica o asemenea static de monitorizare se specifica statia de
monitorizare din orasul Alba Iulia, dupa cum se prezinta in Fig. 3, Statia AB1 din Alba Iulia. Caracteristicile acestei
statii de monitorizare sunt prezentate in detaliu in cele ce urmeaza:

Statia AB 1-ALBA IULIA (figura 3)

Codul statiei: RO0092A

Denumirea arealului/zonei: Municipiul Alba lulia - str. Lalelelor nr. 7B - amplasata in zona rezidentiala urbana

Adresa: str. Lalelelor nr. 7B

Avria de reprezentativitate :

Tipul statie: Raza ariei de reprezentativitate

Fond urban: 1-5 km

Coordonatele geografice (longitudine si latitudine).

Long.: 23.563483°

Lat.: 46.064222 °

Altitudinea: 246 m

Poluantii masurati: dioxid de sulf (502), oxizi de azot (NO, NO2, NOx), monoxid de carbon (CO), pulberi in
suspensie (PM 10), metale grele, ozon (O3) si precursori organici ai ozonului (benzen, toluen, etilbenzen, o-Xilen, m-
xilen si p-Xilen).

Parametrii meteorologici masurati ce se utilizeaza strict pentru interpretarea/gestionarea datelor referitoare la
poluantii determinati — temperatura, viteza vantului, directia vantului, umiditatea relativa, presiunea atmosferica,
radiatia solara, precipitatii.

Fig.3. Statia de monitorizare a calitatii aerului AB 1-ALBA-IULIA,str. Lalelelor,nr.7B

Pe baza evaluarii calitatii aerului se emite un Buletin pentru informarea publicului, cu privire la calitatea
aerului in judetul ALBA, dupa cum se prezinta in Tabelul 1, iar ulterior se stabilesc modalitatile de gestionare a calitatii
aerului prin identificarea la scara locala a arealelor de interes unde trebuie initiate planuri/planuri integrate de calitate a
aerului; planuri de mentinere a calitatii aerului; planuri de actiune pe termen scurt . Tn conformitate cu prevederile Legii
nr. 104/2011, iar legea se referad la: Art. 1 Prezenta lege are ca scop protejarea sanatatii umane si a mediului ca intreg
prin reglementarea masurilor destinate mentinerii calitatii aerului inconjurdtor acolo unde aceasta corespunde
obiectivelor pentru calitatea aerului inconjurator, cu modificérile ulterioare, se Intocmesc urmatoarele tipuri de planuri:

e planuri integrate de calitate a aerului;
e planuri de mentinere a calitatii aerului;
e planuri de actiune pe termen scurt.

In situatia in care doar pentru un singur poluant se depaseste valoarea limita previzuta in Legea nr. 104/2011,
cu modificarile ulterioare, privind calitatea aerului inconjurator se intocmeste un plan iar in cazul in care pentru acelasi
areal se depasesc valorile limitd pentru doi sau mai multi poluanti, atunci se va intocmi un plan integrat de calitatea
aerului. Planul/planul integrat de calitatea aerului reprezintd setul de masuri cuantificabile din punct de vedere al
eficientei lor, pe care titularul/titularii de activitate trebuie sd le ia astfel incat, pentru poluantii atmosferici considerati in
evaluarea calitatii aerului, sd fie respectate valorile limita sau, dupa caz, valorile tintd, astfel cum sunt ele stabilite in
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anexa nr. 3 din Legea nr. 104/2011, cu modificarile ulterioare (sursa: http://www.anpm.ro/web/apm-alba/calitatea-
aerului).

Tabelul 1. Buletin pentru informarea publicului, cu privire la calitatea aerului in judetul ALBA, in data de 27/04/2023
- sursa : http://www.anpm.ro/web/apm-alba/calitatea-aerului

COD ZONA/TIP INDICELE GENERAL DE CALITATE A
STATIE STATIE AERULUI-IG OBERVATII
— ® Indicatori masurati:dioxid
= IS - ° de sulf(SO2), dioxid de
Iy 3 5 : azot(NO2),
D o ~ = - A
o s . = 0zon(03),pulberi in
< ™ S suspensie cu diametrul mai
N mic de 10 microni (PM10).
ALBA
AB1
’ IULIA/FOND
ROO0092A URBAN
4.Concluzii

In scopul abordarii sistemice ale acestor interactiuni referitoare la analiza si evaluarea gradului de poluare
atrmosferica la nivel local, relevant este a cunoaste caracteristicile aspectelor analizate, ale ecosistemelor aferente, pana
la resursele avute la dispozitie si consumate in scopul supravietuirii, resurse alimentare, resurse energetice, diverse alte
resurse materiale. Interactiunile mentionate in special prin modul de desfasurare a vietii oamenilor si prin diversele
procese de productie si activitdti economice umane pot conduce la impactarea mediului inconjurator prin fenomene de
poluare aferente, decurgand necesitatea dezvoltarii diverselor actiuni in scopul protectiei mediului. Aceste actiuni pot fi
concretizate prin tehnologii corespunzatoare de protectia mediului, dar si prin actiuni educative Tn sprijinul protectiei
mediului, ca si prin dezvoltarea legislatiei Tn scopul protectiei mediului (Tulbure, 2022).

Protectia mediului se aplica cu succes Tn prezent Tn unele zone ale lumii, dar n altele este practic inexistenta.
Dezvoltarea mentalitatii pentru protectia mediului are loc intr-un ritm destul de lent, cu toate ca se simt deja efectele
poludrii fara precedent a mediului inconjurator — de ex. prin fenomenele legate de incélzirea globala. Protectia mediului,
pentru a fi practicatd cu succes, trebuie si Tnglobeze si avantaje economice (prin scaderea consumului de energie, de
exemplu, sau a consumului de apa si de materiale) la nivelul intreprinderilor sau ale diverselor procese de productie
industriale. Sistemele de monitorizare si evaluare a mediului sunt importante pentru colectarea datelor de mediu, ca si
pentru analiza si evaluarea calitatii mediului. La ora actuala existd mai multi indicatori de mediu, referitori la
concentratii de diversi poluanti in atmosfera, indeosebi pentru a caracteriza, adica a analiza si evalua poluarea aerului,
care se utilizeaza in diverse tari ale lumii, inclusiv Tn tara noastra, dupa cum s-a exemplificat si in aceasta lucrare.
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Rezumat:

Restructurarea sectorului minier in bazinului Vaii Jiului in contextul decarbonizarii are ca scop principal
reducerea poluarii atmosferice. In ciuda faptului cd studiile efectuate anterior sugereazi o imbunititire generald a
calitatii aerului ca urmare a acestui proces, majoritatea nu tin seama de lipsa unei alternative imediate la utilizarea
carbunelui ca resursa energetica primara atat pe plan local cat si regional. S-a constatat ca aceasta lipsa de alternativa
are o influentd negativa asupra calitatii aerului prin noxele si pulberile eliberate in atmosferd in urma arderii unor
combustibili si, mai ales a unor deseuri, indeosebi in cartierele istorice ale oraselor. in aceasta lucrare sunt prezentate
rezultatele obtinute in urma cercetdrilor efectuate pentru a evidentia impactul arderii deseurilor de imbracaminte
provenite din industria second hand in Municipiul Petrosani cu privire speciald asupra toxicitdtii unor gaze astfel
rezultate.

Cuvinte cheie:
Decarbonizare, deseuri, poluare, aer, noxe, pulberi, sandtate

1. Introducere

Proiectul abordeaza o tema de maxima actualitate, in conexiune cu preocupdrile stiintifice ale coordonatorilor
lucrarii si ale unor colective coordonate anterior de acestia sau din care a facut parte, privind mecanismele complexe ce
actioneaza post-restructurare in bazinul Minier al Vaii Jiului, cu privire speciala asupra calitatii aerului in Municipiul
Petrosani, in contextul decarbonizarii. Majoritatea studiilor efectuate anterior sugereazd diminuarea impactului si o
imbundtatire generald a calitatii aerului ca urmare a incetdrii activitatilor extractive fira a tine seama insa de lipsa
imediatd de alternativa la utilizarea carbunilor ca resursd energetica primard pe plan local si regional. Féara a detine
argumente stiintifice solide, alte colective de autori, baz&ndu-si mai degraba enunturile pe interpretarea unor aspecte
teoretice generale puse Tntr-un context local inadecvat, fac abstractie, voit sau dintr-o neintelegere totala a problematicii
si a interactiunilor profunde dintre specificul industrial al zonei, geologia, morfologia, clima si alte elemente ce definesc
acest areal geografic special, de lipsa de alternativa a resurselor energetice pe termen scurt si mediu.

Toate acestea, coroborate cu o crestere alarmantd a numarului de pacienti oncologici in zona, obligd la o
abordare diferita care sa evidentieze prin studii comparate influenta diferitelor surse de poluare a aerului si, in masura
urma cu aproximativ 4 ani prin colective din care nu au lipsit studenti, masteranzi sau doctoranzi, la care s-au adaugat
recent si cei doi autori ai cercetdrii curente. Au fost identificate astfel doua surse importante care influenteaza in mod
negativ calitatea aerului, si anume noxele si pulberile rezultate ca urmare a cresterii parcului auto si implicit a valorilor
de trafic rutier, dar si ca urmare a arderii sistematice a unor combustibili si/sau/mai ales deseuri in cartierele istorice ale
oraselor.

2. Descrierea zonei studiate

Valea Jiului este un loc cu o indelungata istorie, ca rezultat al existentei in adancurile sale a unei resurse primare,
carbunele. Carbunele si revolutia industriald au permis intr-o perioadad scurtd de timp, transformarea unui tinut cu
puternice valente pastoral-agrare intr-un important centru industrial, puternic integrat si dedicat mineritului. Pentru a se
putea Infaptui aceasta dezvoltare organizatorica si tehnologica a fost nevoie de fortd de muncd mai mult sau mai putin
specializata. Sporul demografic a facut ca populatia Vaii Jiului sd@ creascd constant. Procesele organizatorice si
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tehnologice, sporul demografic a determinat ca, In timp, alaturi de spatiul fizic existent, sd se realizeze si un spatiu
construit, care capatd atributele modernitatii. [1] Municipiul Petrosani, centrul administrativ al Vaii Jiului, este situat in
depresiunea omonima, pe raul Jiu de Est, in partea central, sud-vesticdi a Romaniei, judetul Hunedoara. Relieful Tn
teritoriul administrativ este extrem de denivelat, specific zonei montane, cu defilee pe traseele celor doud Jiuri (Jiul de
Est si Jiul de Vest), cota terenului in zona centrali a orasului fiind de 600 m. [1] in prezent, orasul are o populatie de
aproximativ 32.000 de locuitori si se intinde pe o suprafatd de aproximativ 43,5 km? (Fig. 1). Din punct de vedere
istoric, regiunea a fost locuitd inca din perioada neolitica, iar in secolul al XIII-lea a fost mentionata pentru prima data
in documente ca o regiune minierd importanta. [2]

Colonia fost muncitoreascd din Petrosani este o zond istoricd importantd a municipiului. Aceastd zona a fost
construit in anii 20 ai secolului trecut, ca parte a proiectului de dezvoltare a orasului ca centru industrial. in aceasta
colonie, au fost construite locuinte pentru muncitorii care lucrau in minele de carbune din zona. Aceste case au fost
proiectate Intr-un stil arhitectonic specific, cu un singur nivel si cu terenuri de gradina adiacente. Este un cartier in care

Din pacate, in ciuda frumusetii si valorii istorice a coloniei foste muncitoresti din Petrosani, aceastd zond a
devenit una dintre cele mai poluate din oras din cauza nivelului scazut de trai si a lipsei de surse alternative de incélzire.
Oamenii din aceasta zond folosesc pentru incélzire, pe langa lemne, o cantitate semnificativa de materiale textile si alte
deseuri, provocand emisii poluante. Aceste emisii afecteaza nu doar sanatatea oamenilor din aceastd zona, ci si mediul
inconjurator.

709K
Petrila
Ed
o/o\ ....... m ....... |
i ¢ *
Dalja Mare % 550
'..“ 3 o g
3 BEbosan Slatinioara
Dalja Mica

Iscroni

o T x ik et Ledkd
Fig. 1. Localizarea Municipiului Petrosani si a cartierului istoric - colonia muncitoreascd, cu reliefarea unor aspecte
specifice zonei studiate

P it

Forma alungita dar si faptul ca este inconjurata de munti nalti determina anumite particularitati climatice ale
depresiunii intramontane, iar orasul Petrosani nu face exceptie de la acestea. Masivele muntoase stopeaza in general
deplasarea maselor de aer, astfel cd adapostul oferit de ei impiedica ventilarea depresiunii. Astfel, circulatia maselor de
aer se face de la nord la sud, prin ,,ferestrele” ce despart muntii: Banita-Merisor si Surduc-Lainici. in Petrosani mai are
loc un fenomen termic interesant, cel de , inversiune termica”. larna, stratele de nori invadeaza formele joase
depresionare permitand stabilirea unui gradient normal la 800 m altitudine de plafonul noros ce favorizeaza formarea
unui strat cu temperaturd inversd. [5, 6, 7] La randul sdu, acest fenomen ingreuneaza si el dispersia poluantilor
atmosferici, acestia persistind mai mult timp 1n zonele afectate de poluare.

3. Prezentarea metodologiei si aparatelor utilizate

In cadrul acestei lucrari s-au urmirit doud directii de cercetare. Primul obiectiv I-a constituit stabilirea unui profil
al deseurilor de Tmbracaminte provenite din industria second-hand, sens in care au fost achizitionati mai multi saci cu
asemenea deseuri de la depozitele/magazinele de profil. Aceste deseuri sunt comercializate la preturi derizorii, cuprinse
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intre 1 si 5 lei sacul, avand declarat domeniul de utilizare ,, pentru foc”. S-a procedat apoi la sortarea si clasificarea
obiectelor, conform inscrisurilor de pe etichete identificAndu-se astfel mai multe tipuri de materiale, precum: Polyester,
Acrylic, Elastan, Poliamida, Vascoza, Poliuretan, Acetate, Poliacrylic, Bumbac, Lana (Tab. 1, Fig. 2 si 3). in afara
acestor materiale identificate, din cele aproximativ 30 de kilograme de deseuri textile sortate s-au extras si cantitati
semnificative de accesorii din metal si material plastic a caror incinerare accentueaza si mai mult poluarea.

Tabelul 1 - Categorii si ponderi de materiale identificate in deseurile textile de tip second hand

Materialul | Bumbac | Lana | Amestec | Sintetic | Plastic | Metal
Ca”[t;]atea 4525 [1220| 9705 | 14.770 | 245 | 415
Por[g)e]rea 1465 | 395 | 3143 4783 | 0,79 | 1,34

Amestec, 31.43

T —

Lana, 3.95

Fig. 2. Ponderea diferitelor tipuri de materiale in deseurile textile de tip second hand

Concomitent cu procesarea deseurilor textile s-au sortat si clasificat si cca. 10 kilograme de deseuri de
incéltaminte avand aceeasi destinatie declarata de cei care le comercializeaza si anume ,, pentru foc”. Dupa clasificarea,
separarea si cantdrirea fiecarui articol in parte s-au stabilit ponderile de participare ale fiecarui tip de material in parte si,
n plus, s-au prezervat esantioane reprezentative in raport de 1/10 pentru a fi ulterior supuse unui regim controlat de
ardere in urma céruia se vor stabili profile amanuntite ale gazelor rezultate.

in a doua parte a studiului am vizat efectuarea de misuritori pentru a verifica dacd in afard de poluarea
atmosferica, prin arderea acestor deseuri, nu se produc modificéri ale microclimatului interior in locuintele in care se
utilizeazd asemenea combustibili si nu existd astfel un risc iminent asupra sanatitii celor care practici asemenea
obiceiuri. In acest scop am utilizat un aparat de masurare a calitatii aerului (Fig. 4) pentru a evalua fluctuatiile
concentratiei unor gaze, compusi si pulberi intr-0 hcdpere prevazutd cu soba in care am ars diferite materiale, precum:
lemn (pentru a simula arderea unor combustibili conventionali utilizati la incilzire), dar si materiale din categoria
deseurilor textile de tip second hand dintre cele sortate si clasificate in laborator, respectiv: bumbac, 14na, amestec de
bumbac si sintetic, sintetic si incaltaminte. in alegerea imobilului am incercat si surprindem cu o cit mai mare fidelitate
situatia gospodariilor din cartierul istoric al Municipiului Petrosani. Dispozitivul de masurare utilizat, desi de uz
domestic, dispune de senzori performanti pentru monitorizarea parametrilor si de un ventilator incorporat care capteaza
aerul din zonad si 1l trece in flux continuu prin interiorul aparatului, astfel incat permite monitorizarea in timp real al
urmatorilor parametri: PM 2.5, PM 1, PM 10, CO,, HCHO si TVOC precum si a temperaturii si umiditatii. [8]

in timpul experimentului, am inregistrat nivelul de poluare atit in interiorul incaperii cu ajutorul aparatului mai
Sus prezentat cat si emisiile de pe cosul de fum din exterior. Pentru masuratorile din exterior am utilizat aparatul de
masurare a calitatii aerului YVELINES Air Quality Tester (Fig. 5).
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Fig. 4. Monitor pentru mdsurarea calitatii aerului 8 in 1 Fig. 5. YVELINES Air Quality Tester

4. Prezentarea datelor
Toate datele obtinute au fost centralizate si prelucrate prin intermediul a doua tabele care contine valorile
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maxime Inregistrate pentru fiecare parametru in timpul experimentului (Tabelul 2 si Tabelul 3).

Inainte de initierea experimentului, s-au efectuat masuritori ale valorilor de baza ale calitatii aerului in incapere
cu ajutorul aparatului de masurare (Fig. 3). Rezultatele inregistrate au aratat o valoare a particulelor PM2.5 de 9 pg/m?,
PMI de 2 pg/m? si PM10 de 19 pg/m?, o valoare a dioxidului de carbon (CO.) de 421 ppm, o valoare a formaldehidei
(HCHO) de 0.004 ppm si o valoare a compusilor organici volatili totali (TVOC) de 0.011 ppm. De asemenea,
temperatura inregistrata a fost de 15°C, cu o umiditate de 63%.

FE D e ol

intetic

Fig. 6. Aspecte din timpul arderii deseurilor si efectudrii masuratorilor

Aceste date de referintd au fost Inregistrate in vederea compararii cu valorile inregistrate in timpul
experimentului si pentru evaluarea fluctuatiilor concentratiilor unor gaze, compusi sau pulberi in interior in functie de
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diferitele materiale arse in soba (Fig. 6).

Tabelul 2. Valorile masurate in interior

Parametrii Material Lemn Bumbac Léana Amestec Sintetic Incaltaminte
.
. 20 22 28 34 33 30
w
O6RH] 56 52 43 25 32 40
[Eg;'%f;] 303 456 753 142 437 133
[“Z?"nig] 28 142 313 24 139 31
[Eg'\/"r;%] 313 466 763 151 447 233
[;():;?ni] 667 630 448 526 558 667
[Hm(;;'n?] 0,023 0,022 0,006 0,014 0,017 0,022
[;\é/%% 0,072 0,074 0,021 0,045 0,057 0,076
Tabelul 3. Valorile masurate la exterior
Parametri Material Bumbac Lana Amestec Sintetic Incaltiminte
[Eg;'ég] 1000 1000 1000 1000 1000
[L'fg'\/"nlfﬂ 1723 1798 1384 1758 1712
[F?p?ni] 2734 2855 2356 2504 3538
[:'132'1% 1,999 1,999 1,999 1,999 1,999
[;\g’/ong] 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00

In Romania, limitele legale pentru PM10 si PM2,5 sunt stabilite prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea
aerului. Aceastd lege transpune Directiva UE privind calitatea aerului (Directiva 2008/50/CE) si stabileste valorile-
limita pentru PM10 si PM2,5 la nivelurile recomandate de catre OMS. [9] Astfel, limita legald pentru PM10 in Romania
este de 50 pg/m3 intr-o medie zilnica, iar limita legald pentru PM2,5 este de 25 pg/m?® intr-o medie zilnica.

Aceste valori sunt aceleasi cu cele recomandate de catre OMS pentru protejarea sanatatii umane si a mediului
inconjurator. De asemenea, aceeasi lege stabileste si o serie de masuri de monitorizare si raportare a nivelurilor de
PM10 si PM2,5 1n aerul atmosferic pentru a asigura respectarea acestor limite legale.

Limitele pentru compusii organici volatili totali (TVOC) in aerul interior sunt stabilite in functie de mai multi
factori, cum ar fi scopul si utilizarea cladirii, precum si standardele si regulamentele locale, regionale sau nationale. De
exemplu, Organizatia Mondiala a Sanétatii (OMS) recomanda o limita de 500 pg/m3 pentru TVOC in aerul interior
pentru a asigura un mediu sandtos si confortabil. Acesta este considerat un nivel acceptabil si nu ar trebui sa aiba efecte
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negative semnificative asupra sanatatii umane.[10] Este important de mentionat cd expunerea la TVOC poate avea
efecte diferite asupra sanatatii umane in functie de concentratie si durata. Prin urmare, limitarea expunerii la TVOC este
esentiala pentru a preveni potentialele probleme de sanatate. Referitor la nivelurile maxime de CO; existd recomandari
si ghiduri emise de organizatii precum Organizatia Mondiald a Sanatatii (OMS) si Agentia pentru Protectia Mediului
din Statele Unite ale Americii (EPA). Acestea variaza in functie de tipul cladirii si de activitatea desfasurata in interior.
Organizatia Mondiald a Sanatatii recomanda o concentratie maxima de 1.000 de parti per milion (ppm) de CO; in aerul
interior pentru a mentine un mediu sanatos si productiv. EPA recomanda un nivel de 700 ppm de CO in plus fata de
concentratia de CO> din aerul exterior. [10]
Valorile limita admise pentru formaldehida in aerul interior sunt urmatoarele [10]:

- Pentru locuinte: 50 pg/m?3;

- Pentru cladirile de birouri si pentru scoli: 100 pg/m?®

- Pentru clidirile cu scop special (cum ar fi spitalele si laboratoarele): 50 pg/m?,

In numeroase studii se arata ci, in Valea Jiului, in perioada de maxima dezvoltare a activitatii miniere, principala
sursa de poluare atmosferici a fost Termocentrala Paroseni. In prezent, aceastd termocentrald functioneazi doar
sporadic si nu mai reprezintd o sursa semnificativa de poluare atmosferica. Singurele probleme de mediu semnalate in
prezent ce pot fi asociate Termocentralei Parogeni sunt datorate pulberilor antrenate de vand de pe iazul de la
Caprisoara n care au fost depozitate sistematic slamurile rezultate din procesele tehnologice. [11] Studii recente arata
faptul cé principalele surse de poluare atmosferica raman traficul rutier si gospodariile individuale din zona cartierelor
istorice ale oraselor Vaii Jiului intre care si cele din Municipiul Petrosani. In conditiile in care a fost demonstrati o
pondere relativ scdzutd a poludrii datorate traficului rutier, prin studii comparate asupra nivelului de poluare in
Municipiul Petrosani in diferite sezoane si in diferite conditii meteorologice, principala sursa de poluare atmosferica in
acest orag ramane cea datoratd imobilelor care nu sunt racordate la reteaua publicd de gaze naturale si, In contextul
restructurarii mineritului in procesul de decarbonizare si a lipsei unor mijloace decente de trai, in care populatia este
nevoitd sa foloseasca pe post de combustibil diferite categorii de deseuri mai cu seama provenite din industria second
hand. [3]

Experimentul a fost realizat intr-un cadru care a imitat cat mai fidel situatia reald din colonia Petrosani, unde
oamenii folosesc deseori arderea de materiale textile pentru incdlzire. Desi studiul nu a avut neapérat in vedere
obtinerea unor valori exacte/absolute si raportarea la anumite standarde in vigoare, valorile inregistrate in cadrul
experimentului au evidentiat faptul ca utilizarea acestor tipuri de deseuri pentru incélzire conduce la fluctuatii ale
concentratiei unor gaze, compusi, pulberi atdt in interiorul imobilelor astfel incdlzit cat si in atmosfera exterioard in
special in ceea ce priveste nivelurile de particule fine (PM2.5, PM1, PM10), dioxid de carbon (CO), formaldehida
(HCHO) si compusi organici volatili totali (TVOC). Aceste niveluri depasesc in multe cazuri valorile maxime
recomandate de Organizatia Mondiala a Sanatatii, ceea ce implicd un risc semnificativ pentru sanatatea umana in cazul
expunerii pe termen lung mai intai a locatarilor acestor imobile, a cartierelor din care fac parte si chiar a zonelor
Tnvecinate.

5. Concluzii

Fenomenul de ardere a deseurilor de imbracaminte provenite din industria second-hand Tn cartierele istorice ale
Vaii Jiului este unul complex si alarmant ce are un impact nefast asupra sanatatii umane si a mediului inconjurtor.
Arderile de deseuri textile au devenit o practicd obisnuitd in cartierele istorice din Vaii Jiului, in contextul in care
locuitorii se confruntd cu lipsa surselor alternative de incélzire in urma inchiderii minelor si a procesului de
decarbonizare. In cadrul acestui studiu de caz realizat in Municipiul Petrosani, am masurat nivelul de poluare generat de
arderea diferitelor materiale textile. Rezultatele au aratat o crestere dramatica a nivelului de poluare atunci cand au fost
arse materiale textile, comparativ cu arderea lemnului.

Este important s se inteleaga ca poluarea generatd de arderea deseurilor textile din industria second-hand are un
impact semnificativ nu doar asupra mediului Inconjurator si si asupra sanatatii umane. Fluctuatiile in sensul cresterii
valorilor masurate in timpul arderii diferitelor materiale identificate in structura acestor deseuri implicd un risc
semnificativ pentru sdndtatea umana in cazul expunerii pe termen lung mai intdi a locatarilor acestor imobile, a
cartierelor din care fac parte si chiar a zonelor invecinate.

Pentru o imagine edificatoare asupra acestui fenomen complex se recomandd continuarea cercetdrilor prin
stabilirea unor profile exacte a gazelor rezultate pe fiecare tip de material identificat dar si a toxicitatii reale a acestora
in vederea evaludrii consecintelor asupra sandtatii umane.
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Rezumat:

Conceptul de economie circulara se refera la un cadru larg de utilizari a resurselor naturale, astfel incét sa se
reduca presiunea asupra resurselor naturale. Acest concept este mai dificil de aplicat in domeniul energetic, in care prin
combustie, materia prima practic este eliminatd nemaifiind posibila o reintroducere a ei in circuitul economic. Indirect,
se pot considera resurse recircuitate unele deseuri rezultate din industrie si agricultura, care sunt regenerabile si au certe
caracteristici energetice. Tn acest sens, sunt bine cunoscute brichetele si peletii din lemn, biodieselul si etanolul. Pentru
largirea bazei de resurse energetice din acesta categorie exista preocupari pentru utilizarea si a unor alte deseuri precum
paiele, uleiuri vegetale si grasimi naturale. in lucrarea de fati se prezinti incercirile efectuate pentru utilizarea
namolurilor provenite de la statiile de epurare a apelor reziduale municipale, provenite in principal din materiile de
naturd fecaloida, care din cauza continuturilor de elemente nocive nu pot fi utilizate intotdeauna in agricultura.

Cuvinte cheie:
Biobrichete, namol, statii de epurare, depoluare

1. Introducere

Conceptul de dezvoltare durabild nu limiteaza si nu ingradeste dezvoltarea industriei consideratd o necesitate
obiectiva pentru fiecare stat. Aceasta dezvoltare nu trebuie sa se realizeze printr-o folosire abuziva a surselor de materii
prime si printr-o evacuare excesiva de noxe in mediul inconjurator printr-o lipsa de preocupare privind consecintele
negative asupra sanatatii umane.

Namolurile statiilor de epurare sunt sursd continud de poluare care poate fi valorificatd efeicient. Depoluarea
apelor se realizeaza in instalatii de epurare special amenajate care la noi, in cele mai multe cazuri nu functioneaza la
capacitate.

Lucrarea are ca obiectiv general imbunatatirea pe termen lung a calitatii factorilor de mediu prin minimizarea
efectelor negative si constituirea identificarii celei mai bune optiuni prin economie circulard a unei gestiuni adecvate a
namolului.

2. Brichetarea nepoluanta

Pe plan mondial prin arderea carbunelui se asigurd mai mult de 25% din productia de energie primara.
Combustia carbunelui contribuie cu cca.37% din totalul emisiilor de CO2 pe plan mondial, ceea ce reprezintd
aproximativ 50% din ponderea factorilor de influentd asupra efectului de sera. Folosirea necontrolatid a carbunelui
conduce la emisii majore de reziduuri poluante care afecteaza sanitatea umand, produce dezechilibre ecologice si
pagube materiale , degradeaza mediul inconjurator.

O directie importanta de valorificare a carbunelui raiméane consumul casnic care poate asigura procesarii clasei
marunte care rezultd in pondere tot mai mare datoritd mecanizarii operatiilor de exploatare si transport a carbunelui.

Producerea de brichete (figura 1) prin tehnologii ecologice contribuie la reducerea emisiilor de SO2.

Sursa de materie prime este cea clasica, carbunele marunt, caruia i se adaugad ndmolul care, insa, nu Indeplineste
conditiile de valorificare datorita continutului ridicat de umiditate, cenusa, ceea ce duce la o putere calorificd inferioara
(sub 3000kcal/kg).

Randamentul de ardere al acestor carbuni este mic datoritd pierderilor de granule nearse in cenusa.

Orientarea cea mai rationala in conjunctura actuala este aceea de producere a biobrichetelor.
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Fig. 1. Masind de brichetat din deseuri ecologice, resturi vegetale, namoluri

Tn acest sens s-au efectuat incercari de obtinere a brichetelor energetice din nimol de la statia de epurare,
imbunatatite cu carbune maruntit, in amestec cu var, melasa sau amidon (figura 2).

Varul are rolul agentului de desulfurare care dispersat printre granulele de carbune favorizeaza reactia catalitica
intre sulful continut in combustibil si acest agent de desulfurare in timpul procesului de ardere. Sulful, in proportie de
60 — 80 % se fixeaza in compusii solizi nepoluanti care raman in cenusa.

Principalele caracteristici ale biobrichetelor sunt:

- produc putin fum,;

- reactivitatea la aprindere ridicatd — datorita fibrelor lemnoase amestecate in compozitia brichetelor;

- nu se produce zgura,

- scade continutul de SO2 1n gazele emanate la ardere.

in lucrarea de fata se propune incercarea de utilizare a nimolurilor provenite de la statiile de epurare a apelor
reziduale orasenesti.

Carbune/biomasa

v

uscare

melasa

|

Var pt.desulfurare |

v

| Ol'llOgGl'Li zare ‘

A4

| presare ‘

Fig. 2. Schema tehnologica de producere a brichetelor ecologice

O problema importanta in cazul brichetelor ecologice o reprezinta stabilitatea acestora in contact cu umiditatea
atmosferica.

Tn acest sens s-au efectuat cercetiri in vederea supunerii brichetelor unui proces de peliculizare. Acest proces
poate conferi brichetelor o crestere a rezistentei la apd prin acoperirea cu o pelicula protectoare dintr-un material
hidrofob. Cel mai ieftin si eficient material de peliculizare s-a dovedit a fi smoala. Aceasta se poate dizolva intr-un
solvent organic cu punct de fierbere scdzut si recuperabil in proportie mare. Cele mai bune rezultate s-au obtinut prin
imersarea brichetei in substanta peliculizanta timp de 40 sec.

2. Teste privind obtinerea brichetelor pe baza de amestecuri de cocs de petrol — niimol statie epurare
Pentru efectuarea testelor s-au luat in considerare urmétoarele tipuri de materiale (figurile 3 si 4):

e Cocs de petrol — proba vrac

o Namol statie epurare
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Ca si liant s-a optat pentru melasa si amidon.
Datorita continutului redus de sulf, s-a considerat ca nu este necesar adausul de var pentru desulfurare.

Fig. 3. Biobricehete — amestec de cocs de petrol, namol, var, melasa si amidon

Fig. 4. Biobricehete - formula finala

Caracteristicile energetice ale materialelor luate Tn considerare pentru realizarea brichetelor sunt (tabelele 1 si 2):

Tabelul 1. Analiza fizico-chimica a cocsului de petrol
Parametru | UM | Valoare

Wtot % 0,45
Aanh % 0,80
Ain % 0,80

Qinf kcal/kg | 7898
Qs kcal/kg | 7937

\ % 5,10
C fix % 94,10
C tot % 97,52
Stot % 0,41
Tabelul 2. Parametrii fizico-chimici ale namolului
Valoare
Parametru UM Namol Danutoni Namolptle(l)r;?g dupd Namol tanc 2
Witot % 80,84 67,43 57,14
Aanh % 49,28 51,26 51,94
Ain % 9,44 16,69 22,26
Qinf kcal/kg 83 242 559
Qs kcal/kg 2503 2392 2365
\Y % 41,96 40,42 39,56
C fix % 8,76 8,31 8,50
C tot % 36,87 35,40 35,01
Stot % 0,83 0,80 0,85
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Principalele cerinte luate In considerare la realizarea brichetelor au fost:

¢ Continutul de substante volatile de 18 — 22% indicat pentru o buna aprindere si arderea brichetei;

e Putere calorificd de 3000 — 3500 kcal/kg;

e Rezistenta la compresiune > 40 kg/cm?;

e Optimizarea procesului de brichetare urmareste;

e Reducerea consumului de melasa;

o Reducerea presiunii de brichetare.

Pentru alegerea amestecurilor pentru brichetare, s-au simulat caracteristicile tehnice ale unor amestecuri pentru
un domeniu mai larg de variatie a compozitie acestora (tabelele 3-5):

Tabelul 3. Test 1 Amestec cu 50% cocs, 40% namol si 10% melasa

Parametru UM Valoare
Wtot % 21,60
Aanh % 40,76

Ain % 31,95
Qinf kcal/kg 2616

Qs kcal/kg 3556

\Y % 30,76
C fix % 28,49
C tot % 49,09
Stot % 0,72

Tabelul 4. Amestec cu 50% cocs, 40% namol si 10% amidon

Parametru UM Valoare
Wtot % 16,08
Aanh % 37,32

Ain % 31,32
Qinf kcal/kg 3004

Qs kcal/kg 3732

\Y % 33,94
C fix % 28,74
C tot % 51,48
Stot % 0,68

Tabelul 5. Amestec cu 50% antracit, 40% namol si 10% melasa

Parametru UM Valoare
Wtot % 17,62
Aanh % 41,47

Ain % 34,16
Qinf kcal/kg 2803

Qs kcal/kg 3573

\Y % 28,45
C fix % 30,07
C tot % 49,14
Stot % 0,83

Pentru fiecare retetd de amestec s-au realizat cate 5 brichete la presiuni de presare de 20 si respectiv 30 kN.
Dupa presare, brichetele au fost supuse testului de determinare a rezistentei la compresiune. Rezultatele acestor

teste sunt prezentate in tabelul 6.
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Tabelul 6. Rezultate finale ale testelor cu namol

Caracteristici mecanice
Proba Presiune Rezistenta Presiune Rezistenta
kN kg/cm? kN kg/lcm?
Test 1 30 21,2 20 21,8
Test 2 30 21,4 20 21,1
Test 3 30 22,3 20 21,2

Pentru comparatie, s-au efectuat analizele tehnice si pentru brichete existente in comert (tabelul 7):

Tabelul 7. Analize tehnice al brichetelot comerciale

Valoare
Parametru UM - -
Bricheta 1 | Bricheta 2

Wiot % 30,52 8,10
Aanh % 35,67 31,75
Ain % 24,78 29,18
Qinf kcal/kg 2256 3666
Qs kcal/kg 3597 4059
V % 42,22 37,75
C fix % 22,11 30,50
C tot % 50,40 55,79
Stot % 1,44 0,73

Fluxul tehnologic clasic (figura 5) poate fi simplificat datoritd urmatoarelor aspecte:

1.Datorita continutului redus de sulf al huilei antracitoase se renunta la adausul de var.

2.Datorita umiditatii reduse a huilei antracitoase se renunta la uscare.

Huila antracitoasa Namol melasa
L 4
omogenizare
\ J
presare

Fig. 5 .Flux tehnologic propus pentru brichetarea cu namol

3. Concluzii

Namolurile provenite de la statiile de epurare a apelor reziduale orasenesti, datoritd continutului ridicat de
materie organicd prezinta reale caracteristici energetice.

Datorita umiditatii initiale ridicate, se impune uscarea initiala (pe cale naturald) a cestor namoluri pentru a se
reduce scaderea puterii calorice datorata continutului de apa.
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Data fiind puterea calorica nesatisfacatoare a namolului utilizat singur, se impune amestecarea acestuia cu alte
materii energetice cu putere calorici mai mare pentru imbunitatirea caracteristicilor energetice. In lucrarea de fati s-a
optat pentru praful de carbune care constituie un subprodus/deseu rezultat la exploatarea carbunilor.

Pentru fixarea sulfului s-a utilizat varul.

Ca si lianti s-au utilizat melasa si amidonul.

Tn urma testelor, au fost obtinute retete care au permis fabricarea unor brichete care sa poata fi valorificate pe
piata de profil.
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Rezumat:

Tn ultimul timp poluarea cauzati de mobilitatea rutierd a devenit o problema mult discutata, care a ajuns sa
afecteze mediul inconjurdtor si sdndtatea oamenilor. Poluarea aerului este o consecintd a desfasurdrii diverselor
activitati economice umane, care implica si utilizarea intensiva a diferitelor tipuri de autovehicule, atat pentru asigurarea
transportului diverselor marfuri, cét si pentru asigurarea deplasarii oamenilor in diverse scopuri, in special in scopul
desfasurarii activitatilor profesionale. Atunci cand autovehiculele ard combustibil In motor, acestea elibereaza in aer
poluanti sub formd de CO,, NOy, SO», hidrocarburi si particule. Acesti poluanti au impact negativ asupra sanatatii
umane §i asupra aerului, in special cand sunt in concentratii mari. Din acest motiv emisiile generate de diversele
deplasari cu autoturismele personale, in special de la domiciliu la locul de munca si inapoi trebuie luate Tn considerare
pentru a dezvolta strategii optime in directia reducerii acestora inspre asigurarea dezvoltarii durabile a umanitatii.
Cuvinte cheie:

Dezvoltare durabilda, mobilitate rutiera, mediul inconjurator, gaze cu efect de serd, poluare.

1. Introducere

Dezvoltarea durabild inseamnd acea dezvoltare a umanitatii, care raspunde nevoilor prezentului fira a
compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi [1].

In ultimii ani se vorbeste foarte mult de crearea unui sistem de transport care ar putea sprijini progresul
economic si sd ofere servicii de mobilitate de inlta calitate, asigurind concomitent o utilizare mai eficientd a resurselor
si un impact mai redus asupra mediului inconjurator.

Facand referire la mobilitate, Tn ultimii ani s-au produs foarte multe schimbari, cu implicatii asupra locului unde
sunt amplasate serviciile medicale, serviciile sociale si educationale, dar mai ales a locurilor de munca. Aceste
schimbari au adus dupa ele si o mare nevoie a locuitorilor, atat din zonele urbane, cit si din cele rurare sa isi schimbe
comportamentul de mobilitate [7].

Dupid cum este mentionat si in CARTEA ALBA - Foaie de parcurs pentru un spatiu european unic al
transporturilor — Catre un sistem de transport competitiv si eficient din punct de vedere al resurselor, trebuie sa apara
noi modele de transport, cu ajutorul carora un numar mare de céldtori sa fie transportati la destinatie.

De aceea am ales sa vorbesc despre emisiile generate de autoturismele personale, cum pot fi reduse acestea
pentru ca generatiile viitoare s se poatd bucura de un aer cel putin la fel de calitativ ca cel pe care il avem in prezent.

Poluarea cauzatd de masini a devenit o problema deosebit de grava, care a ajuns si afecteze nu doar mediul
inconjuritor ci si sdnatatea oamenilor [5].

2. Continutul lucrarii

Ca studiu de caz am ales sa compar emisiile unui autobus ca mijloc de transport in comun si 10 autoturisme alese
aleatoriu ca mijloc privat de transport de la domiciliu la locul de munca pentru a compara emisiile de dioxid de carbon,
oxizi de azot si monoxid de carbon, pe o durata de 1 an.

In figura 2 este reprezentata distanta parcursa din cartier pana la locul de munci aceasta fiind de 10 km dus si 10
km intors, o persoani va parcurge 20 km n deplasarea sa intr-o zi. In firma respectiva se lucreaza 253 de zile pe an.

10 KM

__cw

10 KM

Fig. 1. Schema parcurgerii zilnice a locuitorilor in deplasarea casd-loc de munca si retur
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Total km parcursi=20 km/zi*253 zile lucrate/an=5060 km/an.
Totalul de kilometrii parcursi in mobilitatea rutierd legata de activitatea profesionala este de 5060 kilometri.

2.1. Caracteristicile mijloacelor de transport luate Tn studiu pentru deplasarea persoanelor ih scop
profesional
In tabelul 1 se pot observa emisiile generate de autobuz, exprimate Tn grame prin parcurgerea unui kilometru [3].

Tabelul 1. Caracteristici autobuz

Autobuz
Marca Guleryuz
Model GM 220 LF
Greutate [kg] 9600
Capacitate cilindricd [cm3] 6871
Combustibil Diesel
Consum 221/100 km
An fabricare 2009
CO,[g/km] 583
NOx[g/km] 0,446
CO [g/km] 0,044

in tabelul 2 sunt prezentate caracteristicile cele 10 autoturisme luate in studiu, precum si emisiile acestora
reprezentate in grame pentru 1 kilometru parcurs [2].

Tabelul 2. Caracteristici autoturisme luate in considerare

Autol | Auto2 | Auto3 | Auto4 | Auto5 | Auto6 | Auto7 | Auto8 | Auto 9 | Auto 10
Marca Opel Audi Ford BMW Fiat RAIfa Audi Opel Ford Volksw
omeo agen
Model Asl_'|[ra A4 Fiesta 3SEe ré% Punto ?zllf; A3 S Vectra | Focus Pgscat
Greutate [kg] 1365 1403 1030 1435 842 1345 1295 1265 1125 1550
Capacitate
cilindrica 1686 1896 1388 1995 1242 1910 1896 1796 1796 1968
[cm?]
Combustibil | Diesel | Diesel | C¢ ™ | Diesel Be " | Diesel | Diesel Be n- Be n- Diesel
Zina Zina Zina Zina
An fabricare 2007 2000 2006 2009 2006 2007 2006 2003 2004 2009
CO,[g/km] 135 186 154 145 136 157 137 190 184 146
NOy [g/km] 0,194 0,470 0,036 0,169 0,020 0,216 0,149 0,008 0,043 0,163
CO [g/km] 0,386 0,220 0,432 0,379 0,342 0,199 0,190 0,617 0,895 0,304

2.2. Modul de calculare a emisiilor rezultate in urma deplasirii in scop profesional si interpretarea
acestora

Utilizand datele prezentate in tabelul 2 referitoare la caracteristicile autotursimelor singulare, ca si emisiile
specifice de diversi poluanti raportate la distantd etalon de 1 km, pentru obtinerea rezultatelor cautate s-a procedat
astefel:

Relatia generala de calcul a emisiilor de CO, in deplasarea autoturimelor considerate este urm:itoarea:
Emisiicg, = nr.km * emisiile de CO,/km pentru fiecare autoturism [kg] Q)
Aplicand relatia pentru primul autoturism mentionat in tabelul 2, Opel, se obtine:

Emisiico, o1 = 5060*135
Emisiicg, o1 = 683.100g = 683,10 kg CO2 la parcurgerea distantei totale de 5060 km de-a lungul unui an datorita
activitatii profesionale

Relatia generala de calcul a emisiilor de NO, in deplasarea autoturimelor considerate este urmatoarea:
Emisiiygx = nr.km * emisiile de NO,/km pentru fiecare autoturism [kg] 2
Aplicand relatia pentru primul autoturism mentionat in tabelul 2, Opel, se obtine:

Emisiiyoyx a1 = 5060*0,194
Emisiiyox a1 = 981,64 g = 0,98 kg NOx la parcurgerea distantei totale de 5060 km de-a lungul unui an datorita
activitatii profesionale

Relatia generala de calcul a emisiilor de CO in deplasarea autoturimelor considerate este urmitoarea:
Emisiicg = nr.km * emisiile de CO/km pentru fiecare autoturism [kg] 3)
EmiSiiCO Al = 5060*0,386
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Emisiicg a; = 1,953,16 g = 1,95 kg CO la parcurgerea distantei totale de 5060 km de-a lungul unui an datoritd
activitatii profesionale

Aplicand acest model de calcul al emisiilor de polaunti pentru toate tipurile de autotursime considerate, se obtin
urmatoarele date, care sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3. Emisiile autoturismelor intr-un an datorita mobilitatii rutiere legate de activitatea profesionald

Emisii autoturisme Tntr-un an — 5060 Km

Autol | Auto2 | Auto3 | Auto4 | Auto5 | Auto6 | Auto7 | Auto8 | Auto9 Alu(;[o
C%mEi'é] 683,10 | 941,16 | 779.24 | 733,70 | 688,16 | 794,42 | 693,22 | 961,40 | 931,04 | 738,76
2
Emisii | 598 | 238 | 018 | 08 | 0,10 109 | 075 | 040 | 022 | 082
NOy [kg]
Emisit 95 | 111 | 218 | 192 | 173 | 100 | 097 | 312 | 453 | 154
CO [Kg]

Respectand acelasi principiu de calcul ale emisilor de poluanti, conform relatiilor (1), (2) si (3) se obtin emisiile
de poluanti in cazul autzobuzului, valori prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Emisilie autobuzului intr-un an parcurgand 5060 km datorita mobilitatii rutiere legate de activitatea

profesionala
Emisii CO, [kg] | Emisii NOy | Emisii CO [kg]
[kel
5060 km 2949,99 2,23 0,22

Pentru a putea compara rezultatele obtinute in cazul fiecarui autoturism si a autobuzului se va calcula suma
emisiilor dupa cum urmeaza:

Total emisii CO, = Emisii Auto, + Emisii Auto,+ Emisii Auto;+ Emisii Auto,+ Emisii Autog+
Emisii Autog + Emisii Auto, + Emisii Autog + Emisii Autog + Emisii Auto,, [kg]
Total emisii CO,=683,10+941,16+779,24+733,70+688,16+794,42+693,22+961,40+931,04+738,76
Total emisii C0,=7944,2

Total emisii NO, = Emisii Auto; + Emisii Auto, + Emisii Auto;+ Emisii Auto,+ Emisii Autog+
Emisii Autog + Emisii Auto, + Emisii Autog + Emisii Autog + Emisii Auto,, [kg]
Total emisii NO,=0,98+2,38+0,18+0,85+0,10+1,09+0,75+0,40+0,22+0,82
Total emisii NO,.=7,77

Total emisii CO = Emisii Auto, + Emisii Auto, + Emisii Auto; + Emisii Auto, + Emisii Autog + Emisii Autog
+ Emisii Auto, + Emisii Autog +Emisii Autog + Emisii Auto,, [kg]
Total emisii CO=1,95+1,11+2,18+1,92+1,73+1,00+0,97+3,12+4,53+1,54
Total emisii CO= 20,05

Tabelul 5. Emisilie autobuzului si a autoturismelor intr-un an parcurgénd 5060 km

Emisii CO,[kg] Emisii NOx ([kgl] Emisii CO [kg]
Total autoturisme — 5060 km 7944.,20 7,77 20,05
Autobuz— 5060 km 2949,99 2,23 0,22

Din tabelul 5 se poate observa cd emisiile autobuzului sunt cu mult mai mici decdt suma emisiilor
corespunzatoare autoturismelor in deplasarea la locul de munca si napoi.

Comparand rezultatele din tabelul 5 se poate observa cé folosirea mijlocului de transport Tnh comun de cel putin
10 persoane, aduce o scadere a emisiilor de gaze cu efect de sera.
Astfel emisiile de:

> Dioxid de carbon scad de la 7944,20 kg/an la 2949,99 kg/an,

» Oxizii de azot scad de la 7,77 kg/an la 2,23 kg/an,

» Monoxidul de carbon scade de la 20,05 kg/an la doar 0,22 kg/an.

3. Concluzii

Din studiile realizate de mai multi cercetatori se ajunge la concluzia ca autovehiculele polueaza aerul cu pand la
51% monoxid de carbon. Acest gaz contribuie la poluarea cu fum, care poate fi letald in concentratii mari, prea mult gaz
precum acesta dauneaza sanatatii umane, dar si stratului de ozon din atmosfera.

In momentul in care motorul unei masini este in functiune acesta elibereazi in atmosfera circa 34% din tot
oxidul de azot din mediu. Acesta fiind foarte periculos pentru sanatatea oamenilor si a plantelor.
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Printre efectele secundare ale acestor poluanti se numara si ploile acide care pot deveni otravitoare atit pentru
plante cat si pentru animale, dar nu in ultimul rnd pentru sursele naturale de apa.

Toate aceste gaze, dar si alti poluanti duc la o crestere a incalzirii globale. Suntem deja in punctul in care
schimbarile climatice incep sa devina din ce in ce mai serioase. lar dacd se va continua in acest ritm, planeta va deveni
destul de neprietenoasa cu vietuitoarele sale [4].

Rezultatele evidentiaza ca transportul in comun conduce la scaderea impactului asupra mediului datorita
mobilitatii rutiere legate de activitatea profesionala.

Dupi cum este descris si in CARTEA ALBA, optiunile de transpor public sunt disponibile pe scard mai largi,
oragele fiind cele care suferd cel mai mult de pe urma calitdtii scazute a aerului si a expunerii la zgomot. Transportul
urban este responsabil pentru aproximativ un sfert din enisiile de CO,, 69% din accidentele rutiere au loc in orase.

Eliminand treptat din mediul urban a autovehiculelor care folosesc combustibil conventional, ar putea reprezenta
o contributie majora la reducerea dependentei de petrol si a emisiilor de gaze cu efect de sera [5-7].

Cum putem fiecare dintre noi ajuta la reducerea gazelor cu efect de serd pentru a ne dezvolta durabil? Fiecare
dintre noi putem ajuta la reducerea gazelor cu efect de sera pentru a ne dezvolta durabil folosind urmatoarele metode:

» Folosirea mijloacelor de transpor in comun, acesta poate transporta pana la 30 de persoane in acelasi timp,
reducand semnificativ poluarea atmosferica, In comparatie cu 30 de autoturisme care parcurg aceeasi
distanta.

»  Utilizarea bicicletei, trotinetei sau mersul pe jos pentru deplasari scurte.

> Tnlocuirea autoturismelor vechi cu cele noi care au emisii de gaze cu efect de serd mult mai scizute.

» Folosirea autovehiculelor care folosesc combustibili proveniti din resurse regenerabile.
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Rezumat:

in mod inevitabil, prin prezenta omului intr-o zond se vor acumula deseuri sub diferite forme, responsabilitatea
noastra ca ocupanti ai planetei este de a depune eforturi in minimizarea efectelor acestora. O metoda prin care omul ar
putea diminua aceste efecte devastatoare ale deseurilor ar fi colectarea selectiva a acestuia. Existd multe acorduri si
legislatii care vizeaza prevenirea impactului nociv asupra naturii. Cu toate acestea, operatiunea de colectare selectiva a
deseurilor rimane una dintre cele mai mari provociri cu care comunitatea se confrunti. In aceastd lucrare am expus
datele colectate din 2 zone ale Vaii Jiului in vederea stabilirii impactului asupra mediului.
Cuvinte cheie:
colectare, reciclare, depozitare, poluare, impact, sortare

1. Introducere

Gestionarea deseurilor este un subiect de mare importantd in zilele noastre, avind 1n vedere cresterea continud a
cantitatii de deseuri generate de oameni si impactul lor negativ asupra mediului inconjurator si a sanatdtii umane.
Zonele studiate Tn cadrul acestei cercetari, orasul Vulcan si orasul Lupeni din judetul Hunedoara, se confrunta cu
probleme de gestionare a deseurilor, care necesitd o abordare integrata si adaptata la specificul local.

In ultimii ani, Romania a inceput si isi imbunatiteasci sistemele de gestionare a deseurilor, implementand
legislatie specifica si strategii nationale de gestionare a deseurilor. Totusi, existd incd multe probleme nerezolvate in
ceea ce priveste gestionarea deseurilor in Romania, iar cele doud zone de cercetare din judetul Hunedoara nu fac
exceptie.

Colectarea selectiva presupune separarea deseurilor in functie de tipul acestora (hartie, plastic, metal, sticla etc.),
pentru a facilita reciclarea si reutilizarea materialelor. In acest fel, deseurile devin resurse si nu mai sunt considerate
simple gunoaie. Beneficiile colectarii selective sunt numeroase, de la conservarea resurselor naturale si reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd pana la crearea de locuri de munca in industria de reciclare si reducerea costurilor de
gestionare a deseurilor.

Cu toate acestea, nerespectarea colectarii selective a deseurilor poate duce la poluarea solului, apei si a aerului,
afectind biodiversitatea si calitatea vietii. De asemenea, nerespectarea colectarii selective poate duce la depozitarea
deseurilor 1n locuri neautorizate, ceea ce poate cauza riscuri pentru sandtatea publica, cum ar fi contaminarea cu
substante toxice sau raspandirea bolilor.

In ceea ce priveste cercetarile anterioare privind gestionarea deseurilor in Romania, existi o serie de studii si
rapoarte care au evidentiat problemele majore cu care se confrunta tara in aceasta privintd. Printre acestea se numara:
insuficienta infrastructurd de colectare si tratament a deseurilor, utilizarea necorespunzétoare a depozitelor de deseuri,
lipsa de masuri de preventie si reducere a deseurilor si a comportamentelor inadecvate ale populatiei si ale companiilor.

Potrivit raportului Eurostat privind gestionarea deseurilor in Uniunea Europeana (UE), Romaénia se afla in anul
2020 pe ultimul loc in ceea ce priveste nivelul de colectare si reciclare a deseurilor, cu o ratéd de reciclare de doar 12,4%
si o rata de depozitare de 68,4%.

In contrast, alte tari europene, cum ar fi Germania, Danemarca, Olanda si Suedia, au adoptat strategii eficiente de
gestionare a deseurilor, cu rate ridicate de colectare, reciclare si valorificare. in aceste tari, se aplica politici de preventie
a generarii deseurilor si de promovare a economiei circulare, prin care se incurajeazd reducerea cantitatii de deseuri
generate si utilizarea resurselor reciclabile.[1]

2. Descrierea zonelor studiate

Orasul Vulcan si orasul Lupeni aflate in depresiunea Vaii Jiului la poalele Muntilor Valcan si Retezat, au fost
istoric zone importante din punct de vedere industrial, ceea ce a dus la o concentrare ridicatd de populatie si activitati
economice.
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In ultimele decenii, aceste zone au devenit tot mai afectate de problema aruncirii ilegale a deseurilor, care a dus
la o deteriorare semnificativa a calitatii mediului Inconjurator. Aceasta a fost cauzata in principal de lipsa infrastructurii
adecvate pentru colectarea si gestionarea deseurilor, precum si de lipsa de educatie si constientizare a populatiei cu
privire la impactul negativ al aruncarii ilegale a deseurilor asupra mediului si sanatatii umane.

In aceste zone, aruncarea ilegala a deseurilor a dus la poluarea solului si a apelor subterane, la proliferarea unor
specii de plante invazive si la cresterea numarului de animale silbatice care cauti hrand in gunoaie. in plus, aceasti
problema a dus la o scadere a atractivitatii turistice a zonei, avand in vedere ca Muntii Retezat sunt o destinatie populara
pentru turisti. Pentru a aborda aceastd problema, autoritatile locale si regionale au inceput sa dezvolte programe si
politici de colectare selectiva si reciclare a deseurilor, care sd promoveze o gestionare adecvata a acestora. Aceste
programe includ instalarea de containere speciale pentru diferite categorii de deseuri, crearea de centre de reciclare si de
depozitare a deseurilor, precum si campanii de informare si educatie a populatiei. In ciuda eforturilor depuse, aceste
zone continud sd fie afectate de problema aruncérii ilegale a deseurilor si este nevoie de o implicare continud si
sustinutd pentru a gasi solutii adecvate si durabile.

In aceastd lucrare am analizat probe de sol si de apa din doud zone ale municipiilor Vulcan si Lupeni, si
anume, zona Garii, la intersectia dintre strazile Nicolae Bélcescu, Ion Creanga si Teodora Lucaciu (figura 1), punctul de
colectare este folosit de persoane ce locuiesc pe o arie de aproximativ 4 hectare, respectiv zona Viscoza (figura 2), pe
strada cu acelasi nume unde se colecteaza deseuri de la persoane ce locuiesc pe o arie de 6 hectare.
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Fig. 2. 45.352242, 23.201307

2.2. Studiu de caz - Str. N. Bilcescu, Vulcan - Probi de apa

Apa este unul dintre cele mai importante resurse naturale pentru supravietuirea si dezvoltarea umana, dar si
pentru mentinerea echilibrului ecologic in lumea naturald. Din picate, apa este, de asemenea, o sursa importanta de
poluare, cu efecte devastatoare asupra mediului Inconjurdtor si a sanatatii umane.

Poluantii chimici reprezintd una dintre cele mai mari amenintari pentru calitatea apei. Acesti poluanti pot fi
eliberati in mediul inconjurdtor prin diverse activitati umane, cum ar fi agricultura, industriile chimice si extractive,
productia de energie si eliminarea deseurilor [4]. Printre acesti poluanti chimici se numara metalele grele, pesticidele,
substantele chimice toxice si substantele radioactive.

Metalele grele, cum ar fi plumbul, mercurul si cadmiul, sunt adesea eliberate in mediul Inconjurator prin
industriile extractive si prin productia de energie. Aceste metale grele pot fi acumulate in organismele acvatice si pot
duce la efecte toxice asupra acestora. De asemenea, aceste metale grele pot ajunge si in lantul alimentar, ceea ce poate
duce la efecte nefaste asupra sanatatii umane.

Poluantii microbiologici, cum ar fi bacteriile si virusurile, pot fi prezenti In apa potabild sau in apele de scurgere
[5]. Acesti poluanti pot cauza afectiuni gastrointestinale si alte boli infectioase la oameni si animale. Printre sursele de
poluare microbiologica se numara scurgerile din apele uzate si animalele care traiesc in sau langa ape.

Poluantii fizici, cum ar fi sedimentele si nisipul, pot avea un impact asupra calitatii apei prin reducerea cantitatii de
oxigen disponibila pentru organismele acvatice sau prin impiedicarea dezvoltdrii acestora. Acesti poluanti pot ajunge in
ape prin eroziunea solului sau prin activitatile de constructie si alte activitati umane [6].
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Poluantii din apa pot avea un impact semnificativ asupra mediului inconjuritor, incluzand reducerea
biodiversitatii, distrugerea habitatelor si afectarea calitatii aerului. De asemenea, poluantii din apa pot ajunge in lantul
alimentar si pot afecta sdndtatea umana.

Pentru realizarea acestui studiu am prelevat probe de apa din acumuldri de apa meteorica din jurul punctului de
colectare a deseurilor, iar analizele au fost efectuate cu aparatul Fotometrul compact PF-12 Plus.

In aceasti zona de colectare a deseurilor, observam o situatie precara in ceea ce priveste gestionarea acestora.
Cetatenii nu pot respecta colectarea selectiva din cauza lipsei de infrastuctura, desi aceasta a fost disponibild o perioada
aruncate n afara platformei (figura 3), pe marginea drumului sau chiar Tn albia raului Valea Morii. Aceasta practica
duce la o acumulare de deseuri in jurul containerelor, care atrage animalele salbatice si maidanezi, iar acestia imprastie
resturile pe o raza de sute de metri in jurul zonei.

-

Fig. 3. Platforma punctului de colectare

In plus, se observa si prezenta deseurilor in cursul de apa din apropiere, ceea ce poate duce la contaminarea apei
si la afectarea mediului inconjurdtor. Mai mult decat atat, exista si o practica raspandita printre localnici de a arde
deseurile, ceea ce poate duce la emisii ddundtoare pentru sandtatea umana si pentru mediu (figurile 4 si 5).

Fig.'-4. eseuri in albia raului Valea Morii
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Fig. 5. Loc uzual de ardere a deseurilor

Deseurile constau in plastic, deseuri textile, biodegradabile si menajere, sticld, materii organice (balegar), lemn.
In urma analizelor facute am intocmit tabelul de mai jos ce prezintd poluantii ce se regdsesc in apa prelevata si valorile
masurate (figura 6).

Fluoride 2 13 Sulfate 200 108
Alcalinitate 100 meg/l mg/L
mg/L Formaldehyde | 1,2 Sulfate 1000 443
Amoniu 3 0.36 8 mg/| mg/L
me/L Formaldehyde | 3,59 Sulfite 10 44
Amoniu 10 20 10 mg/l me/L
mg/L Hardness *50 sulfite 100 =4
Ameniu 50 9,2 Ca/Mg mg/l i me/L
Anionic 1,66
mg/L Hardness 20 48 °d surfactants -
Amoniu 100 15 HC 300 <0,5 Cationic 1,02
me/L me/| surfactants mg/L
Amoniu 200 31 Iron 3 0,79 Nonionic Ima/L
mg/L mg/l surfactants
ADX 3 3,0 Lead 5 20,10 Thiocyanate 17,7
. mg/L mg/l mg/L
Alumiun 07 0,15 Manganese 10 | 2,6
mg/L mg/l
Cadmium 0,76 Molybdenum 23,6
mg/L mg/l
CO3 Hardness 50 °d Nickel 4 1,77
chloride 50 20,9 mg/l
me/L Nickel 7 1,63
Chloride 200 75 mg/| mg/l
Chlorine/Ozone | 1,31 Nitrate 8 =8 mg/|
mg/l Nitrate 50 16,2
Chlorine 5,18 mg/|
dioxide 5 mg/l Nitrate 250 37 mg/l
Chromium 0,34 Nitrite 2 0,103
mg/l mg/l
COoD 40 »40 Nitrite 4 23
mg/l mg/l
COD 60 19 mg/| Total Nitrogen | 16,3
COD 160 74 mg/| | TNb 22 me/l
COD 600 600 Total Nitrogen =80
mg/l TNb 60 mg/l
COD 1500 508 Total Nitrogen 16,3
mg/ (Nb220 | me
COD 1500 HR 610 Oxygen 10,8
1500 mg/l gL
oD 2,52 pH 6,7
10000 mg/l Phenol 3.1
COD 15000 6,9 me/|
mg/| Potasiu Bmg/L
COD LR <3 mg/ Residual 0,3°%
Cooper 5 1,11 |
mg/l Silver 1,38
Cooper 7 1,14 me/L
me/l Starch 100 Glgﬂ_
- m,
Cyanide 08 e Sulfide 0,73
me/l T mg/L
DEHA 0,33
mg/l

Fig. 6. Tabel valori
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2.3. Studiu de caz - Str. Viscozei, Lupeni, Hunedoara

Zona centrald a orasului Lupeni, se confruntd cu o problema semnificativd in ceea ce priveste gestionarea
deseurilor. In aceasta zona, exista o lipsa de educatie si constientizare privind impactul negativ al aruncarii deseurilor in
afara platformelor desemnate pentru colectare. Aceasta problema este accentuatd de prezenta unui numar semnificativ
de persoane care in ciuda existentei unor containere destinate colectarii selective a deseurilor, nu respecta acest proces
si arunca gunoiul n afara lor, pe trotuare sau pe marginea drumului.

Aruncarea deseurilor in afara platformelor de colectare desemnate are un impact negativ semnificativ asupra
solului din zona. Acesta poate deveni contaminat cu substante toxice si poluanti proveniti din deseurile aruncate. Acesti
poluanti pot ajunge in sol si apa prin procesul de lixiviere, ducand la deteriorarea calitatii solului si a ecosistemelor
locale.

De asemenea, gestionarea precara a deseurilor din zona centrald a orasului Lupeni poate avea si un impact asupra
sanatatii publice. Deseurile aruncate 1n afara platformelor desemnate pot atrage animale salbatice sau fara stapan, care
pot transmite boli oamenilor prin intermediul deseurilor contaminate.

X2

7 Fig. 7. De§ei¢ri Str. Viscozei, Lupeni, Hunedoara

Prin prelevarea probelor de sol din zonele studiate folosind salicilat de sodiu concentratia 5%, s-a descoperit ca
solul este acid (figura 8).

Fig. 8. pH probe de sol
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Este necesara o abordare integrata si coordonatd a problemelor legate de gestionarea deseurilor, inclusiv educatia
si constientizarea cetatenilor, furnizarea de servicii de colectare selectiva si gestionarea adecvata a deseurilor.

3. Concluzii

In urma cercetirilor privind gestionarea deseurilor din zona orasului Vulcan, str. Nicolae Bilcescu si zona
oragului Lupeni, str. Viscoza, s-au identificat mai multe probleme legate de colectarea si depozitarea acestora. Zona de
studiu se confruntd cu o infrastructura de gestionare a deseurilor inadecvata, care duce la o poluare a mediului
inconjurator. Printre solutiile propuse se numara imbunatatirea educatiei si constientizarii privind importanta colectarii
selective a deseurilor, dezvoltarea de noi tehnologii pentru valorificarea deseurilor si investitii in infrastructura. Aceste
masuri ar putea contribui la reducerea cantititii de deseuri generate si la protejarea mediului inconjurator in zona de
studiu.
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Rezumat

Prezenta lucrare vizeazd o serie de masuratori in situ si ex situ pentru determinarea umiditatii, temperaturii,
luminozitatii, pH s.a. parametrii ai solului prin metode empirice - moderne. Se au in vedere diferentele obtinute in timp,
pentru probele de sol.
Cuvinte cheie:

Ecologie, protectia mediului, sol, pH

L.Introducere

Prin proiectul Educatie ecologica si pentru protectia mediului prin dezvoltarea abilitatilor practice ale studentilor
UPET, https://www.upet.ro/proiecte/EEPM-UPET_Synevo/, finantat prin contractul de sponsorizare de citre Synevo si
Asociatia Medicover, s-a alocat o platformd de 233 m? in campusul universitar (figura 1) ,ca bazi de practicd
studenteascd, destinati studentilor prin crearea conditiilor optime de cercetare experimentald proprie. in vederea
implementarii activitatilor propuse in proiect au avut loc mai multe campanii de prelevare probe de sol, care vor fi
prezentate sintetic in cele ce urmeaza. S-a utilizat trusa de reactivi VISICOLOR pentru analiza solului. Laboratorul
portabil contine toti reactivii, instrumentele si accesoriile necesare pentru prepararea extractelor de sol si analiza
ulterioara a fosfatului (P), potasiului (K), amoniacului, nitratului, nitritului (N), structurii solului si pH-ului.
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Fig. 1. Plaforma Educatie ecologica si pentru protectia mediului pentru in campusul universitar
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Toate studiile privind solul, indiferent de destinatia lor, se efectueaza pe teren, dar mai ales in laborator pe probe
sau mostre, recoltate de pe suprafata supusa analizei astfel incit ele sd oglindeasca cat mai fidel realitatea, sd fie deci,
reprezentative. Se impune cu atat mai mult, cu cat rezultatele obtinute prin analize sunt, de obicei, extrapolate pentru
suprafete mari cu sol. (Cogalniceanu D., 2007).

2. Scop

Scopul cercetarilor in teren este de a dezvolta abilitatile studentilor in prelevarea probelor de sol, iar prin metode
empirice, respectiv prin metode moderne pe baza de senzori se obtin o serie de date care pot fi comparate. Stabilirea
numarului de probe necesare este dificild. Prea putine probe — inseamnd eroare mare, prea multe — neeconomicitate.
Numarul de probe recoltate de pe o sole trebuie sa asigure o eroare sub limita maxima admisa. La randul ei, depinde de
natura analizelor efectuate si de gradul de variabilitate al solului cercetat. Recoltarea solului pentru analiza este o
operatie foarte importantd de care depinde, In mare masura, exactitatea rezultatelor. Probelor de sol se ridica din fiecare
orizont i suborizont Tn parte; din cele groase se iau 2-3 probe, iar din orizonturile scurte se ia o proba centrala. Probele
de sol se recolteaza in structurd artificiald pana la adancimea de 1 m, sau mai mult, in functie de natura solului si de
caracteristicile poluantului urmarit. Suprafata de sol care trebuie cercetata se stabileste prin delimitarea unei parcele
surprinse Tntre 25-50 m? pe care se fixeazi punctele de recoltare. (Ciolea D., 2018)

3. Procedura de lucru si materiale utilizate
Procedura de lucru este prezentata in figura 2.

‘ Prelevare de probe ‘
|
‘ Proba reprezentativa de sol =400g ‘

Evaluare sol neuscat ‘ ‘ Se cantaresc exact 200g ‘
100g sol + 100g sol + Se usuca timp de 24 ore Ia‘
100ml Solutie de extractie A | |200ml Solutie de extractie A temperatura ambientala
Se amesteca timp de 2 min Se agita timp de 5 min ‘

Se cantareste din nou pentru

solului

Se lasa timp de 15 min Se lasa timp de 15 min ; 5,
I | continutul d‘e umiditate
‘ Se filtreaza cu MN 616 % ’ Se filtreaza cu MN 616 % ‘ Se separa (sita de 2mm)
‘ Extract de sol A ‘ ‘ Extract de sol AF ‘ Detenminales densfti

determinare vizuala: ‘ determinare fotometrica
I pH2-9; pH 4,9-10,0 +H cu PF-3 NO3-,20-500mg —{ Analiza sedimentarii
(vezi 2.6, pag.12) [— N/kg (vezi 3.3, pag.22)

determinare vizuala: determinare fotometrica 10g sol + 200mL solutie
-NO3- (NO2-);2-125 mg N/kg—H cu PF-30,2-4,0 mg —] de extractie B
(vezi 2.7, pag.14) N/kg (vezi 3.5, pag.24) Se agita timp de 5 min
determinare vizuala: Se filtreaza cu MIN 616 %

- NH4+; 10-300 mg N/kg {
(vezi 2.8, pag.15)

Extract de sol B

determinare
vizuala:
PO4-;10-200mg P/kg
| | (vezi2.10, pag.17)
determinare
fotometrica cu PF-3
P0O4-;20-500mg P/kg
(vezi 3.7, pag.27)

determinare
vizuala:
K+; 40-300 mg K/kg
| | (vezi2.11, pag.18)
determinare

‘ Calcul si corectie pentru P fotometrica cu PF-3

continutul de umiditate, zona.... K+; 40-300 mg K/kg
(vezi 4, pag.32) (vezi 3.8, pag.29)

Fig. 2. Procedura de lucru
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Trusd de reactivi VISICOLOR (figura 3, https://www.upet.ro/proiecte/EEPM-UPET_Synevo/) pentru analiza
solului este completa si a fost proiectatd pentru analiza rapida, convenabila si fiabild a solului, atat in laborator, cat pe
teren. Pe langa varianta pentru evaluarea colorimetrica, trusa de reactivi este disponibild si cu fotomerul compact PF-3.
Inainte de analiza, compusii probei de sol trebuie transformati intr-o forma apoasi prin extractia cu solutie de clorurd de
calciu sau acetat-lactat de calciu. Masurétorile se pot efectua fie prin teste colorimetrice rapide, fie cu ajutorul benzilor
de test usor de utilizat sau fotometric cu PF-3. Metodele analitice ofera o precizie suficienta pentru determinarea rapida
a nutrientilor din sol.

Au fost prelevate mai multe probe din diferite puncte ale zonei/platformei care apoi au fost examinate si
amestecate. Nu au fost prelevate probe dupi precipitatii prelungite sau puternice. Adancimea de prelevare a fost de 10
cm pentru pajiste si 30 cm pentru zonele de arbusti. Esantioanele au fost preluate cu o cazma obisnuita. Inainte de
analiza, au fost eliminate toate partile atipice, cum ar fi pietre, parti de plante si alte elemente (sticla, metal, bucati de
plastic etc.).

Testerul a fost utilizat la citirea pH-ului, a umiditatii si temperaturii solului, cit a luminii soarelui. Cu ajutorul
comutatorului de pe spate ,a fost selectat alte caracteristici ale solului sau lumina soarelui. Rezultatele au putut fi cu
usurinta citite pe afisajul LCD al dispozitivului (figura 4) si nu pe o scald, cum este in cazul dispozitivelor clasice.

Fig. 3. Trusa de laborator VISICOLOR utilizatd pentru Fig. 4. Tester pH si umiditate sol, X4-Life
indicatorii solului

Masurarea pH-ului:

Pentru ca o proba de sol sa fie fiabila, se recomanda prelevarea de probe din mai multe locuri, in felul urmator: la
fiecare 100 de m patrati de sol, trebuie colectate 3 sau 4 probe de sol de 1la 20 cm adincime. Se pun intr-un borcan se
inlatura radacinile, pietrele etc, iar peste probe se toarnd putind apa. Se introduce sonda si dupa un minut se citesc
rezultatele.

Expunerea la soare:

Intensitatea luminii va aparea pe scara dupa ce indrepati dispozitivul spre sursa.

Temperatura solului:

Temperatura solului constituie un factor decisiv in dezvoltarea plantelor. Pentru a masura temperatura din sol
este suficient sa introduceti sonda in sol si va fi afisatd temperatura ambianta.

Masurarea umiditatii:

S-a introdus cu atentie contorul in pamant, pentru a nu distruge radacinile plantelor, la o distantd de 5 - 10 cm
indltime fata de sol. Daca pe ecran citim "DRY" inseamna ca solul este foarte uscat, daca, in schimb, apare notiunea de
"WET", inseamna ca avem de-a face cu un sol foarte umed.

Umiditatea sau continutul in apa al solului, este cantitatea de apa care se afld legatd in mod fizic de sol, in
momentul cind se face recoltarea probelor. Apa se evapora la 105 °C.

Umiditatea solului depinde de clima, natura ,inclinatia solului si de vegetatie. Alaturi de temperatura, umiditatea
solului influenteaza, In mare masura activitatea biologicd deci posibilitatea de autopurificare. Cunoasterea umiditatii
solului este importanta atit din punct de vedere agrotehnic cit si din punct de vedere ecologic.

Umiditatea solului se poate determina:

- "in situ", ex. prin conductometrie;

- prin observatii directe;

- n sol recoltat (analiza in laborator a probelor recoltate).
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Analiza "in situ" implica aparatura, de obicei costisitoare, este legatd de dependenta unor proprietati ale solului
de umiditate. Pentru determinarea umiditatii " in situ" se pot utiliza:

- metode radioactive de masurare care folosesc sonde cu neutroni ce se infig direct in sol;

- metode conductometrice ale caror electrozi sunt introdusi in sol, conductivitatea electrica fiind influentata de
umiditate.

Umiditatea solului, determinata prin observatii directe, se poate clasifica astfel:

Gradul 1 - sol uscat, ce nu raceste miinile. Nisipul curge, argila este uscatd, in graunte mari. Tinindu-se la soare,

aproape ca nu se decoloreaza prin uscare.

Gradul 2 - sol reavan cu aspect proaspat, raceste usor miinile si se decoloreaza foarte putin prin uscare.

Gradul 3 - sol jilav, produce o racire vizibila a miinilor, prin uscare se decoloreaza. Nisipul adera putin, argilele
si argilo-nisipurile se leagd, dar se crapa usor.

Gradul 4 - sol umed ce incd nu luceste, dar la soare se decoloreaza puternic. La pipdit este rece si umed,
punindu-se o hirtie pe el se uda. Pe miinile prafuite formeaza pete intunecate.

Gradul 5 - sol ud, straluceste datorita acoperirii lui cu o peliculd de apa. Se caracterizeaza prin fluiditate, nu se
leaga, ci mai mult se intinde.

Metoda poate fi aplicata la toate tipurile de esantioane de sol. Procedeul difera pentru esantioanele de sol uscate
la aer fatd de esantioanele de sol a caror grad de umiditate este cel corespunzitor locului de recoltare. Rezultatele
obtinute in urma analizelor de laborator se raporteazi de obicei la solul uscat la temperatura de 105 °C. Recalcularea
rezultatelor la sol uscat la 105 °C este necesard, intrucit cantitatea de apa retinutd de sol variaza in timp, in raport cu
umiditatea relativa a aerului cu temperatura din incéperile unde sunt pastrate probele de sol si textura lor. Determinarea
umiditatii solului se face in timp cu efectuarea analizelor.

Determinarea umiditatii higroscopice a solului, se bazeaza pe pierderea apei higroscopice, se realizeaza prin
uscarea solului intr-o etuvi electrici la temperatura de 105 °C unde se tine pini la masa constanti 6 - 8 ore.

Principiul metodei: solul se usuca la temperatura de 105 °C pini la greutatea constantd si apoi se cintireste.
Diferenta de greutate obtinuta Inainte si dupa uscare, reprezinta umiditatea care se exprima procentual.

- etuva termoreglabila

- balanta analitica

- exicator cu clorurd de calciu

- fiole de cintarire

- cleste de laborator.

4. Metoda de lucru

Solul se recolteaza in vase care au inchidere ermetica, pentru a nu se evapora apa in timpul transportului si se
pastreaza la frigider cel mult 24 de ore.

Se cantareste la balanta analitica o fiold de cintarire care se introduce descoperita, impreuna cu capacul ei, intr-0
etuvi la temperatura de 105 °C, unde se tine timp de 15 minute, dupi care se lasd si se riceascd intr-un exicator cu
clorura de calciu timp de 30 min. Apoi se cintireste la balanta analitica. Se repeta operatia, pind cind diferenta dintre
doua cintériri succesive nu este mai mare de 0,0002 g (in cele mai multe cazuri sunt suficiente doua uscari).

Fiola de cintarire astfel adusa la greutate constantd, se introduce imediat, aproximativ 10 g sol pregétit pentru
analiza, dupa care se cintareste la balanta analitica. Diferenta fatd de greutatea fiolei cintdrite goald, reprezintd masa
solului luat pentru determinarea umiditatii higroscopice. (Ciolea D., Dumitrescu 1., 2011)

Fiola de cintarire cu solul respectiv, se introduce descoperita, impreund cu capacul ei in etuva electrica la
temperatura de 105 °C, unde se tine timp de 4 ore. Se scoate fiola din etuva, se acoperd cu capac, se introduce intr-un
exicator cu clorurd de calciu, unde se lasd sa se raceasca timp de %2 ore si apoi se cintareste la balanta analitica.
Operatiunea uscirii se repeti tinind proba de sol in etuva la temperatura de 105 °C, cite 1-2 ore, pini cind diferenta
dintre ultimele doud cintariri succesive este mai mica de 0,0004 g, adicd masa ramine practic constantd. Toate
operatiunile de manevre cu fiola de cintarire se fac cu ajutorul unui cleste de laborator, pentru a evita aderarea
impuritatilor de pe degete pe peretii fiolei.

La temperatura se poate neglija descompunerea substantelor organice.

Totusi pentru esantioanele de sol cu continut ridicat de substante organice (>10% ), de exemplu Tn cazul solurilor
turboase metoda de uscare trebuie adaptatd. Esantionul trebuie uscat pind la masa constanti la temperatura de 50 °C.
Utilizarea vidului accelereaza operatia. Dacd esantionul contine substante volatile organice ,metoda nu permite
efectuarea unei determindri sigure a continutului de apa.

Calcul:

- umiditatea %=(A-B)*100/g

A - greutatea solului inainte de uscare in g;

B - greutatea solului dupa uscare la 105°C in g;

g - greutatea solului luat in lucru, in g.

Observatii: pentru unele determinari chimice care se lucreaza din sol uscat la aer, paralel cu efectuarea analizei
se determina si umiditatea solului uscat la aer dupa metoda gravimetrica si care intervine la calcul ca factor de corectie.
Factorul de corectie pentru umiditate se calculeaza dupa formula:
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K=100 / (100-u)

u - umiditate %.

Rezultate si discutii

Deosebim urmatoarele forme de analiza de laborator a solului:

- fizica (compozitia granulometrica, umiditatea, capacitatea de retinere a apei, porozitatea, capilaritatea etc.);

- chimica (microelementele si macroelementele naturale, pesticidele, componentii eliminarilor in atmosfera etc.);

- fizico-chimica (pH, capacitatea de absorbtie etc.);

- bacteriologica (nr. total de germeni, titrul bacililor coliformi, bacterii si virusuri patogene);

- helmintologica;

- entomologica;

- radiometrica.

Ustensile si aparatura de laborator: placa de sticla, clopot de sticld (sau borcan), dop cu doud deschideri,
cristalizator, termometru, etichete, pahar Berzelius, rigld, pulverizator, cutii Petri, penseta, hartie de filtru, lama de ras,
lame de sticle, postament, clema, plastelind, dop borcan, pahar conic, bat de chibrit, eprubete, tub de sticla in forma de
T, tub de sticld in forma de Z. Solutii: 20 ml Ba (OH), N/50, 2 picaturi de fenolftaleina 1%, KOH concentrat 5g.

Experimente:

1. Localizarea absorbtiei apei la nivelul radacinii;

. Circulatia sevei brute la nivelul tulpinii, frunzelor si florilor;

. Evidentierea respiratiei aerobe dupa consumul de oxigen;

. Evidentierea respiratiei aerobe dupa dioxidul de carbon produs;
. Evidentierea fermentatiei alcoolice;

. Evidentierea fenomenului de transpiratie la plante;

. Evidentierea fenomenelor morfologice ale germinatiei plantelor;
. Evidentierea tipurilor de germinatie epigee si hipogee;

9. Determinarea facultatii i energiei germinative a semintelor;

10. Localizarea zonelor de crestere ale radacinii.

11. Evidentierea miscarilor plantelor (geotropismul, fototropismul si hidrotropismul). Pentru a realiza
experimentele pe langa continutul kitului mai sunt necesare ustensile si aparaturd din dotarea laboratorului, de exemplu:

Material biologic: un ghiveci cu o plantuld, ghivece cu plante tinere de grau, seminte incoltite de grau, frunze,
flori, seminte de diferite plante (grau, porumb, floarea soarelui, dovleac, mazare, mustar, bob), plantule de fasole, bob,
drojdie de bere, ulei.

in figura 5 sunt redate cateva capturi realizate in laborator pe parcursul efectudrii experimentelor.

03N L KW

Fig. 5. Etape din laborator

Etienne Wenger, spunea ca: "Nu poti forta o plantd sa creasca incercand sa o tragi de frunze, ceea ce poti face
este s creezi mediul propice in care poate prospera.* https://www.upet.ro/proiecte/EEPM-UPET_Synevo/

Ustensile si aparaturd de laborator din dotarea laboratorului: balanta, marker, suport de lemn, tub de sticla in
forma de U. Solutii din dotarea laboratorului: albastru de metilen, solutie NaOH 10 %, solutie de zaharoza.

5. Concluzii:

In urma cercetariilor din teren si din literatura de specialitate s-a putut constata ci parametrii solului precum pH,
temepratura, luminizitate, compusi organici, compusi chimici, s.a. se pot compara avind in vedere metodele clasice-
empirice si metodele moderne.

S-au obtinut o serie de rezultate pe 10(zece) probele de sol prelevate din platforma campusului universitar
,.Educatie ecologica si pentru protectia mediului prin dezvoltarea abilitatilor practice ale studentilor UPET,,:
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- pH-ul solului: acid salicilic diluat 5% , pH metru si sonda senzor.

- culoare: brun galbui , galbui.

- umiditatea solului. (5 grade).

- temperatura solului .

- luminozitatea .

- grosimea fiziologica a solului

- continutul de humus.

- textura solului: argilos , argilo-lutos , nisipos.

- granulometric:

- porozitate: permeabilitate.

- structura.

- specia copaciilor: - corcodus (1,15 c¢m) - salcim (1,20 cm) - salcim (1,35 cm) - salcim (1,19 cm) - mesteacan
(1,87 cm) - mesteacdm (56 c¢m) - pin (68 cm) - pin (86,5 cm) - pin (1,85 c¢cm) - pin (75cm) - pin (99 cm) - pin (1,70 cm)-
pin (91 cm) - pin (88-89 cm) - pin (1,735 cm).

- specii perene: - iarba ,papadie ,stevie ,urzica moarta ,mur ,zmeura ,ciuperci comestibile.

- fauna solului: rfime ,paianjeni ,furnici.

Determinarile efectuate au avut drept scop aflarea calitatii solului din punct de vedere ecologic si pedologic pe
platforma luatd in studiu ,pentru a imprejmui cu gard viu — cu specia ,,Caprifoi” , suprafata de 233 m? . Rezultatele
obtinute conduc la concluzia ca se preteaza conditiile climatice si ecologice pentru specia aleasa.

S-a constatat usoara aciditate a solului care poate provenii din influenta speciilor de rasinoase 15 exemplare la
numar si alte specii existente.

Prin metodele empirice sau clasice, timpul de masurare a indicatorilor din sol este diferit, durata fiind mai lunga
fatd de metodele pe baza de senzori.

Bibliografie:

1. Ciolea, D. 1., (2018), Ecologie si protectia mediului-suport de curs, Editura Focus, Petrosani.

2. Ciolea D.I., Dumitrescu I., (2011), Poluare si protectia mediului. Indrumdtor de laborator si lucrari
practice, Editura Universitas, Petrosani.

3. Cogilniceanu D. (2007), Ecologie si Protectia Mediului, Ministerul Educatiei si Cercetarii, Proiectul pentru
Invatamantul Rural.

4. *** OM 863/2002, Ordin al Ministrului Apelor si Protectiei Mediului privind aprobarea ghidurilor
metodologice aplicabile etapelor procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului.

5. *** https://www.upet.ro/proiecte/EEPM-UPET_Synevo/

http://www.upet.ro/geoeco/
102



http://www.upet.ro/geoeco/
https://www.upet.ro/proiecte/EEPM-UPET_Synevo/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

CERCETARI PRIVIND INFLUENTA DEJECTIILOR ANIMALIERE DIN ZONA
RURALA SI EXTRA-URBANA

Autori: Dumitru-Marian VALVARESC!, Ana-Maria MATEI?
marianvalvaresc@gmail.com, annamariia2149@gmail.com

Coordonator: Conf. univ. dr. ing. Daniela-lonela CIOLEA3

Y Universitatea din Petrosani, Facultatea de Stiinte, specializarea: Management, anul I
2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Inginerie minierd, anul |
3 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Ingineria mediului si Geologie

Rezumat:

Poluarea apei a reprezentat unul dintre cele mai importante subiecte cand vine vorba de efectele asezarilor
umane asupra mediului. Desi cu totii stim cate daune provoacd orasele in acest context nu putem exclude nici spatiul
rural, mai precis varsarea dejectiilor produse de animale in apele cele mai apropiate de gospodarii. Chiar dacd s-au
discutat si creat proiecte legate de aceasta temd, ea ramane des intilnita din cauza anumitor factori. Astfel, in aceasta
lucrare vom prezenta cercetari privind influenta dejectiilor animaliere din zona rurald si extra-urbana asupra apei.
Cuvinte cheie:

Ecologie, poluarea apei, dejectii animaliere, protectia mediu

1. Introducere

Constructia unor facilitati pentru depozitarea gunoiului produs de animale reprezintd cea mai ingenioasa solutia
pentru a proteja mediul de riscurile efectelor nocive produse de acestea. Astfel fermierul respectiv gospodarul in cauza
este nevoit sa cunoasca si sd fie instruit in toate considerentele privind aspectele geologice, tehnice si cele mai
importante detalii legate de protectia solului, apei si atmosferei. Insa in cele mai multe cazuri astfel de servicii de
consultanta nu existd sau nu sunt accesibile, ducand la cele mai rapide si neingenioase solutii, cum ar fi amenajarea unor
constructii necorespunzatoare. Aparitia acestor improvizatii duce la acumularea sau varsarea unor cantititi enorme de
material organic, care desi este necesar dezvoltarii plantelor datoritd numarului mare de nutrienti, poate sa devind un
potential pericol toxic asupra principalelor resurse de mediu, un exemplu fiind apa.

Unul din principalele aspecte ale poluarii mediului in Romania 1-a reprezentat evacuarea cantitatilor de mari de
ape uzate, neepurte sau incomplet epurate, provenite de la complexurile de crestere al porcilor, pasarilor si bovinelor, in
apele de suprafata si in retele de desecare. La acestea se adaugd de asemenea si infiltrarea apelor uzate in adancime, in
cursul perioadei de stocare in iazuri si bazine afectind astfel calitatea apelor freatice folosite ca sursa de alimentare in
multe localitati rurale.

2. Compozitie, efecte si posibile solutii

2.1. Compozitia dejectiilor animaliere

Gunoiul de grajd este considerat un ingrasamant organic, complex si complet, fiind cel mai des utilizat pentru
cartof, porumb, sfecld, floarea-soarelui etc. Unele dintre cele mai bine cunoscute caracteristici ale acestuia sunt
prezentate dupa cum urmeaza:

e contine intregul complex de nutrienti necesari plantelor cultivate;

e ingrasamant universal, adecvat pentru toate tipurile de plante si de sol;

e utilizare mai ales pe solurile sdrace in humus, pe cele nestructurate sau degradate, cele de tip argilos,
facandu-le mai aerate, solurile nisipoase, imbunatatind proprietatile lor de a retine apa (procesele de
demineralizare a materiei organice nu sunt rapide, din cauza contributiei plantelor utilizate pentru asternut,
si, prin urmare, nitratii sunt eliberati treptat);

e introdus in sol, gunoiul de grajd contribuie la Tmbunatatirea stdrii structurale, la cresterea capacitatii calorice
si a resurselor de apa disponibile;

e actiune beneficd asupra activitdtii macro si a celei microbiene din sol, prin stimularea acestora si dezvoltarea
microorganismelor.

Compozitia gunoiului de grajd cu utilizare agricola este extrem de variata. In general, 1 toni de material contine
in medie aproximativ: 1500 kg apa, 10 kg azot, fosfor 5 kg, 10 kg de potasiu si un total de 25 kg resturi alimentare de
plante si non-alimentare, fara a include carbonat de calciu.

Absorbtia de catre plante a elementelor nutritive din gunoiul de grajd aplicat solului depinde de stadiul sau de
fermentare, de conditiile de mineralizare dupa introducerea lui in sol de provenienta gunoiului. Se cunosc patru tipuri de
gunoi, dupa stadiul de fermentare [1]:

e  gunoi proaspat - culoarea paielor este neschimbata, iar extractul apos din gunoi are culoarea galbena;
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e gunoi semifermentat - paiele capata o culoare bruna si greutatea gunoiului se micsoreaza;

e gunoi bine fermentat - paiele nu se pot distinge cu usurinta, iar greutatea initiala a gunoiului se reduce cu
aproximativ 50%;

e gunoi putred sau mranita - are aspect pamantos, iar greutatea fata de cea initiald scade la 25%.

2.2. Efectele devastatoare asupra apei

Dejectiile animaliere precum si efluentii din silozuri contin cantititi mari de nutrienti. Patrunderea acestora in
apd, chiar si in cantititi mici, poate avea consecinte grave asupra calitatii apei generind eutrofizarea. in general
eutrofizarea apelor de suprafatd este caracterizata prin cresterea accelerata a algelor si a altor plante acvatice ca urmare a
continutului crescut de compusi de azot si fosfor in apa. Unele din efectele negative induse de concentratiile mari de
nutrienti in apa sunt:

e explozia dezvoltarii algelor care poate avea efecte toxice asupra oamenilor si animalelor;

e cresterea excesiva a plantelor acvatice ce pote conduce la diminuarea cantitatii de oxigen 1n apa avand ca
efect moartea pestiilor;
cresterea excesiva a buruienilor ce conduce la impiedicarea drenajului si addparea animalelor;
diminuarea limpezimii apei;
pierderea biodiversitatii;
diminuarea valorii economice si de utilizare a apei (pescuit, turism).
Efectul principal al poludrii cu nitrati al apelor subterane (fig.1) este reprezentat de diminuarea potabilitatii apei.

2.3. Contaminarea apelor de suprafati cu ape uzate efecte negative asupra ecosisemului

Contaminarea apelor de suprafaté cu ape uzate are urmitoarele efecte'
prin formarea de depuneri de fund, de spuma sau de pellcule plutltoare,

- modificarea calitdtilor organoleptice;

- modificarea calitdtilor chimice prin schimbarea ph-ului, duritatii, reducerea cantitdtii de oxigen datorata
substantelor organice aduse de apele uzate, cresterea continutului de substante toxice;

- distrugerea florei, faunei si dezvoltarea cu precadere a unor anumite bacterii printre care se pot gasii numerosi
agenti patogeni.

Fiind o problema destul de serioasd, oamenii nu pot sta cu mainile in san si sunt nevoiti s gaseasca solutii
moderne prin intermediul diferitelor proiecte, un exemplu fiind Proiectul ManProEnv. Proiectul ManProEnv isi propune
sd vina 1n Intdmpinarea acestor probleme prin identificarea si diversificarea mijloacelor de protectie a mediului, prin
valorificarea dejectiilor animale, prin cresterea gradului de angajare al autoritatilor locale in indeplinirea prevederilor
referitoare la protectia mediului, dar si prin cresterea nivelului de informare si constientizare publica.

in figura 2 se prezinti circuitul apei in natur [2]:
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Fig. 2. Circuitul apei in natura
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2.3. Contaminarea apelor de suprafata cu ape uzate efecte negative asupra ecosisemului

Contaminarea apelor de suprafatd cu ape uzate are urmatoarele efecte:
prin formarea de depuneri de fund, de spuma sau de pelicule plutitoare;

- modificarea calitatilor organoleptice;

- modificarea calitatilor chimice prin schimbarea ph-ului, duritatii, reducerea cantitatii de oxigen datorata
substantelor organice aduse de apele uzate, cresterea continutului de substante toxice;

- distrugerea florei, faunei §i dezvoltarea cu precadere a unor anumite bacterii printre care se pot gasii numerosi
agenti patogeni.

Fig.1. Poluarea apelor subterane

Fiind o problema destul de serioasd, oamenii nu pot sta cu mainile In sn si sunt nevoiti sd gaseasca solutii
moderne prin intermediul diferitelor proiecte, un exemplu fiind Proiectul ManProEnv. Proiectul ManProEnv isi propune
sd vina 1n Intdmpinarea acestor probleme prin identificarea si diversificarea mijloacelor de protectie a mediului, prin
valorificarea dejectiilor animale, prin cresterea gradului de angajare al autoritatilor locale in indeplinirea prevederilor
referitoare la protectia mediului, dar si prin cresterea nivelului de informare si constientizare publica. In figura 2 se
prezinta circuitul apei in natura:

3. Eutrofizarea apelor din surse antropice

Poluarea chimica rezulta din deversarea in ape a unor compusi chimici de tipul: nitrati, fosfati si alte substante
folosite in agriculturd; a unor reziduuri si deseuri provenite din industria metalurgica, chimica, lemnului, celulozei,
topitorii etc.

Excesul de ingrasaminte cu azot din sol poate face ca o parte din nitratii i nitritii din sol sa fie antrenati si sa
treacd in apa freatica in cantitati destul de importante. Consumul de apa cu concentratie mare de nitrati poate declansa la
copii boala “albastrd a copiilor” cunoscutd sub termenul stiintific de methemoglobinemie. Prezenta apele uzate in
cantitati mari a fosfatilor, determina contaminarea raurilor si lacurilor care pot suferii procesul de eutrofizare sau de
“inflorire” respectiv de epuizarea a continutului de oxigen din apd, prin moarte si descompunerea masiva a intregului
zooplancton. [3]

Agentii fizici de poluarea a apelor sunt reprezentati de deseuri si reziduuri minerale, insolubile rezultate din
exploatarea carierelor sau minelor. Tot Tn aceasti categorie intra si poluarea termica a apei , folositd ca agent de racire
in diverse procese tehnologice din centralele electrice sau industria chimica. Ridicarea brusca a temperaturii apei prin
deversarea unor astfel de ape reziduale, determina distrugerea multor specii vegetale si animale din zona respectiva si
scaderea continutului de oxigen dizolvat in apa, fiind accelerate fenomenele de descompunere bacteriana.

http://www.upet.ro/geoeco/
105



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

4. Concluzii

Schimbdriile se pot produce doar prin implicare si dezvoltare devenind astfel o necesitate. Prin intermediul celor
spuse mai sus, deducem ca aceastd problema este mai periculoasd decat credem, insa acest pericol poate fi oprit prin
constientizare si modernizare asupra spatiilor rurale existente cu numar mare de animale.
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Rezumat:

Exploatarea zacamantului de minereu de cupru de la Moldova Noua a inceput in anul in anul 1963 si a fost
sistatd in anul 2006 , ca urmare a lipsei resurselor financiare de a investi in amplasament si de a exploata. in prezent
existd discutii privind redeschiderea exploatarii in unele dintre perimetrele miniere din Moldova Noud, ca urmare a
cresterii cererii de cupru, in special pe piata autovehiculelor electrice. In aceasti lucrare sunt descrise poluarea istorica
si impactul asupra factorilor de mediu, in perioada de exploatare in cariera de banatite de la Moldova Noud, 1n perioada
de sistare a activitatii si influenta asupra calitdtii apelor, aerului si solului in prezent, astfel in urma studiilor si
observatiilor efectuate si au fost identificate cateva solutii de ameliorare a poluarii. De asemenea, au fost propuse si
unele solutii de valorificare si reutilizare a minereului de cupru.

Cuvinte cheie:
Cupru, Moldova Noua, poluare istorica, impact, economie circulard

1. Introducere

Cuprul a fost folosit de oameni din cele mai vechi timpuri. A fost unul din primele metale folosite, deoarece
cantitati mici din el apar 1n unele locuri in stare liberd. Majoritatea cuprului scos din mina este sub formd de compusi,
cum ar fi sulfati sau sulfuri. Mediul economic nu a promovat refolosirea cuprului in majoritatea domeniilor utilizatoare
de cupru. In ciuda acestor fapte, Europa (incluzand si Rusia) a intregit 43% din necesarul de cupru prin reciclare.
Reciclarea raméne un element-cheie al acoperirii cerintei de cupru. Procentul de cupru reciclat din Europa a crescut la
41,3% in 2007 si la 43% 1n 2008. Utilizarea deseurilor de cupru a scazut de la 2.042 mii tone in 2007 la 2.007 mii tone
in 2008, dar in ciuda scaderii, datoritd scaderii estimate in fabricarea de produse semifinite, raportul cuprului reciclat a
crescut la productie. O proprietate bund a cuprului este puritatea infinitd a acestuia in timpul reciclarii. Reciclarea
cuprului se poate face din robineti vechi, tevi vechi, etc, precum si din deseurile produse prin topirea directa.

Afirmarea economica a Moldovei Noi s-a produs mai ales dupa 1960 cand au fost redescoperite resursele
minerale ale zonei. Astfel, mineritul devine principala ocupatie a locuitorilor zonei.

Tn 1963 s-a deschis mina Suvarov, urmati de alte mine. Anul 1965 a fost momentul infiintarii Intreprinderii
Miniere Moldova Noua, unitate in jurul careia s-a desfasurat apoi intreaga activitate economica si sociala a zonei.

Activitatea de exploatare a zacamantului a Inceput din 1965 in perimetrele de exploatare Florimunda, Suvarov,
Valea Mare si Varad. Punerea in exploatare a zacamantului s-a facut in baza S.T.E.-S-147-03.1974, aprobat cu H.C.M.
1661 din 31.12.1974.

Activitatea de exploatare a zacamantului din subteran si cariera a fost reglementatd si desfasuratd in baza
atribuirii perimetrului minier unitétii C.M. Deva prin Ord. M.M.P.G. nr. 402 din 20.03.1977.

Lucrarile de baza si auxiliare executate in cadrul obiectivului Moldova Noua s-au materializat prin amplasarea in
terenuri agricole si silvice, dobandite si scoase din productia agricola si silvica prin Decrete si Legi emise conform
legislatiei In vigoare, inainte de anul 1990. (Constitutia RSR 1970, Legea nr. 58 / 1974, Legea nr. 59 / 1974).

SC MOLDOMIN SA avea ca profil de baza in activitate exploatarea zacamantului de cupru, prelucrarea
minereului Tn uzina de preparare nr.2, obtindndu-se astfel concentratul de cupru ca produs primar in procesul de
obtinere a cuprului.

2. Prezentarea generala a orasului Moldova Noua

Orasul Moldova Nouad este situat in judetul Carag-Severin (figura 1), in Depresiunea Moldova Noua, in apropiere
de defileul Dundrii, la poalele sud-estice ale Muntilor Locveli, la o altitudine de circa 270 m. Coordonatele geografice
ale localitatii Moldova Noua sunt:

- longitudine 44°43°4” N;

- latitudine 21°39°50” E.

Orasul are 1n subordine administrativa 4 localitdti: Macesti, Moldova Veche, Moldova Noua si Moldovita.
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Fig. 1. Amplasarea localitatii in judet (Sursa: www.google.ro/incadrare)

Cadrul natural. Zona Moldova Noua se inscrie in unitatea montana si deluroasa carpaticd dezvoltatd pe orogen
alpin a Carpatilor Occidentali, grupa muntilor Banatului, subdiviziunea podisurilor si muntilor calcarosi din cadrul
sinclinoriului Resita - Moldova Noud. Aceastd subdiviziune formeaza regiunea mediana a muntilor Banatului, in care
predomina relieful carstic reprezentat prin ample polii: Caragova - labalcea - Bradet, aliniamente de doline: Campul
Marculestilor, Buhui, Carbunari, chei de tip canion: Carag, Nera, Minis, Garliste, izbucuri: Carneald, Ochiul Beiului,
Coronini, Padina Matei, pesteri: Prolaz, Comarnic, Buhui, etc.

Orasul Moldova Noua se inscrie in arealul Muntilor Locvei.

Incadrarea naturala a orasului favorizeaza dezvoltarea si promovarea turismului, mai ales datorita localizrii pe
malul Dundrii si dispunand de o faleza, posibilitatea de a realiza trasee montane si plimbari pe Dunare pana la Ostrov si
nu numai.

Reteaua hidrografica. Reteaua hidrografica din zona este formata din afuenti ai fluviului Dunérea care izvorasc
din Muntii Locvei si Muntii Almajului. De la vest la est principalele cursuri de ape sunt: Moldova, Liborajdea,
Camenita, Orevita, Berzasca, Sirinia, Tisovita, Plavisevita, Mraconia, Mala, Eselnita, cursuri de apa cu debit permanent,
variabil si cu caracter torential in perioadele de precipitatii abundente &i la topirea zapezilor.

Apele subterane sunt in stransa legatura cu depozitele litologice in care sunt cantonate cu sursele de alimentare si
cu conditiile climatice ale teritoriului. Dupa pozitie, apele subterane se impart in: ape freatice si ape de adancime. Apele
freatice sunt la adancimi mari datorita reliefului in care se situeaza localitatea.

Vegetatia si fauna. Complexitatea si varietatea vegetatiei si faunei este determinatd de Tmbinarea elementelor
montane central - europene cu cele sudice, printre care se numara o serie de raritati floristice si faunistice.

Vegetatia azonala este reprezentatd de zavoaiede salcie si plop.

Fauna — este bine reprezentata din specii de padure cu valoare economici. in defileul Dundrii datorita conditiilor
specifice, sunt prezente elemente mediteraneene : dihorul pestrit, popandaul, potarnichea de stancd, vipera cu corn,
broasca testoasd de uscat, broasca dalmatica, scorpionul, carcaiacul, termitele, cicadele, etc. aldturi de endemismele :
Notodonta herculana, Penidia herculanum, Harpolithobius banaticu. In fauna acvatici abundi elementele valoroase :
pastrav, lipan, mreana vanata, scobar si clean.

Resursele solului si subsolului. Conditiile pedogenetice specifice din aceasta parte a tarii au condus la formarea
unor soluri variate a caror succesiune zonald se suprapune etajarii morfologice. Unele conditii locale petrografice si de
umiditate au determinat aparitia solurilor intrazonale.

Grupa solurilor litomorfe, reprezentatd prin rendzine (negre si brune), s-a format pe un strat calcaros in conditii
de umiditate si datoritd prezentei invelisului forestier.

Acestea ocupa toata zona calcaroasa cuprinsa intre Resita si Moldova Noud. Sub forma de petice se intalnesc
rendzine rosii-brune si terra rosa in Muntii Aninei si Locvei. In Depresiunea Golf a Oravitei se afld soluri negre si
brune, compact — argiloase, numite vertisoluri, in perimetrul ce uneste localitatile Ticvaniu Mare — lam — Berliste —
Nicolint — Ciuchici — Slatina Nera — Ilidia — Racdgdia — Brosteni — Oravita. Prin folosirea amendamentelor creste
fertilitatea vertisolurilor, fiind utilizate in cultura graului, florii soarelui, trifoiului rosu. Cele mai raspandite sunt solurile
pseudogleice intalnite pe terasele Timisului intre Buchin si Sacu, pe terasele Bistrei in aval de Otelu Rosu si in Campia
Gataei. In urma lucrérilor de ameliorare prin drenaj, aceste soluri sunt cultivate cu grau, porumb, floarea soarelui, oviz
sl orzoaica.

Geologia. Din punct de vedere geo-tectonic, teritoriul administrativ al orasului Moldova Noua apartine
domeniului getic, situat la interiorul arcului carpatic.

Pinza Getica afloreaza pe o suprafatd mare in Carpatii Meridionali, de la Valea Oltului pana in Valea Dunarii:
zona Holbav — Magura Codlei, culmea lezer — Papusa, cea mai mare parte din Muntii Céapéatanii, Muntii Cibin si muntii
Sebes, partea sudica a Muntilor Poiana Rusca, Muntele Mic, Muntii Semenic, parte din Muntii Almaj si zona Resita —
Moldova Noud. Mai apartin panzei getice Muntii Godeanu si doua arii intinse din Platoul Mehedinti.

La alcatuirea panzei getice participd formatiuni proterozoice metamorfozate, care alcatuiesc masivele cristaline
prealpine, si formatiuni sedimentare constituind invelisul acestora (***, Strategia).
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3. Situatia actuala a perimetrului minier Moldova Nou:

La Moldova Noua se afla al doilea cel mai mare zacamant din Romania de minereu de cupru, un zacamant
estimat la circa 500 de milioane de tone de minereu cuprifer, ceea ce Tnseamnd cam 40% din rezerva tarii, potrivit unor
surse autorizate.

Procesul de productie pentru exploatarea zacamantului de cupru Tn cariera de banatite de la Moldova Noua avea
doua fluxuri principale de productie (figura 2):

- exploatarea minierd a zacamantului cuprifer din cariera de banatite ;

- procesarea minereului in Uzina de preparare nr. 2 si depozitarea sterilului rezultat dupa procesul de flotare in
iazul de decantare Bosneag Extindere.

Fig. 2. Perimetrul carierei de banatite

Dupa sistarea activitatii de exploatare si procesare, in zona perimetrului de exploatare au rdmas golul remanent al

carierei, haldele si iazurile de steril, care, in absenta masurilor de reabilitare, genereaza in continuare diferite forme de
impact asupra mediului.

3.1. Golul remanent al carierei

Cariera de Banatite, locatie in care se desfasurau lucrarile miniere de extractie a minereului cuprifer este situata
in partea de nord-est a localitatii Moldova Noua. Cariera (figura 3) este amplasata in bazinul hidrografic al raului
Suvarov intinzandu-se pe o suprafata de cca. 180 ha.

Fig. 3. Golul remanent al carierei

3.2. Halde si iazuri de decantare

Haldele de steril prezintd instabilitati, au impact asupra peisajului (fiind vizibile de la distante mari), morfologiei
si hidrologiei; ridicarea corpurilor de haldd a permis formarea de lacuri prin bararea unor cursuri de apa sau prin
acumularea apei din precipitatii. Sterilul modifica starea ecosistemelor, aparind in zona de depozitare a acestuia
ecosisteme noi, slab dezvoltate. Tn tabelul nr. 1 sunt prezentate principalele date privind haldele de steril rezultate in
urma exploatarii minereului de cupru in cariera de la Moldova Noua.
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Tabelul 1. Situatia haldelor de steril

Denumire Amplasament | Suprafata
ha mp
Valea Mare Valea Mare 17,6000 176000
Apele Albe Apele Albe 20,2336 202336
Terezia - conservare | Terezia 29,3125 293125
Total 167,0145 | 1670145

Dupa cum se poate observa in figura 4, haldele nu au fost ecologizate, se poate observa o restabilire naturald a
vegetatiei iar lipsa vegetatiei pe pante a favorizat formarea ravenelor.

Fig. 4. Zona de haldare a sterilului

lazul Bosneag - Extindere, ca toate celelalte iazuri din zona, este fundat direct pe terenul natural, fara lucrari
prealabile de impermeabilizare. Terenul de fundare, fiind aluvionar, permite si drenarea apelor din iaz (in afara celor
evacuate prin sondele inverse) astfel incat taluzurile digului de contur sunt perfect uscate si fara fenomene de exfiltratii
din iaz (izvoare, grifoane, zone umede sau cu prabusiri locale etc.).

Materialul rezultat Tn urma procesului de preparare de la Uzina nr.2, denumit cu termen general steril, se
transportd hidrogravitational la iazul de decantare Bosneag Extindere.

Din punct de vedere constructiv iazul de decantare Bosneag Extindere (figura 5) este un iaz de cAmp cu dig pe
intregul contur, amplasat intre depozitele: Bosneag - Vest , Bosneag - Est , Bosneag - Centru si Lunca Dundrii, fiind
realizat prin executarea unui dig de amorsare incastrat in terenul de baza pe o adancime de 0,6 min lungul soselei
nationale ON - 57.

Suprafata iazului cuprinsa intre axele digurilor de contur este de 102.5 ha, iar capacitatea de depozitare calculata
pana la cota 105 mdM fata de cota terenului cuprinsa intre 70.52 m si 80.06 m, este de 85 milioane tone. Pana la data
incetarii activitatii (decembrie 2006) pe suprafata iazului s-a depozitat o cantitate de aproximativ 14 milioane tone, fapt
ce 1i confera iazului posibilitatea reluarii activitatii de depozitare steril in conditii de siguranta (tabelul nr. 2).

Tabelul 2. Situatia iazului de decantare

Denumire Amplasament | Suprafatd Capacna}tea de Cantltatf" 2 depozitata Observatii
depozitare péna in 2006
Bosneag suprafata s-a extins la aproape 260 ha, cu o capacitate de
extindere Bosneag 102.5 ha 85 min tone 12 min tone depozitare pana la cota 105 mdM de 85,8 milioane tone

Fig. 5. lazul de decantare Bosnéag Extindere
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4. Poluarea istorica si impactul

Pe baza analizei activitatilor desfasurate in cariera de banatite, a proceselor tehnologice utilizate si tinand cont de
concluziile investigatiilor realizate de-a lungul timpului, in perioada de functionare au existat mai multe surse de
poluare, conform tabelului nr. 3.

Tabelul 3. Surse de poluare in perioada de functionare a carierei de banatite

Nr. SURSE / ACTIVITATI DE POLUARE POLUANTI EVACUATI IN FACTORI / ASPECTE DE MEDIU
Crt. Aer Apa Sol Uman
1 Forarea umeda a gaurilor pentru puscare cu foreza - Suspensii - Zgomot
2 Puscarea gaurilor forate Gaze - - Zgomot
3 Incarcarea minereului si a sterilului rezultat in urma puscarilor Pulberi n - - Zgomot
suspensie
4 Concasarea minereului Tn concasorul KKM Pulberi In - - Zgomot
suspensii
Transport minereu cuprifer de la cariera in uzina de preparare Pulberi in Pulberi
5 . . . - . . Zgomot
prin releul de benzi suspensie sedimentabile
6 Transport steril de decoperta la halda cu autobasculante Gaze de - - Zgomot
esapament
7 Depozitare steril Tn haldele de steril Pulberi n - Pulberi in suspensii -
suspensii
8 Statie pompare apa industriala din paraul Valea Mare - - - Zgomot
9 Atelier reparatii mijloace de transport, garaj auto nr. 2 - Prodl_Jse Produse petroliere -
petroliere
10 Evacuare ape uzate si meteorice - Suspensii - -

Odata cu inceperea etapei de sistare a activitatii, se va resimti un impact asupra mediului mult diminuat fata de

cel din perioada de functionare. Principalele surse de poluare asupra factorilor de mediu in perioada de sistare a

activitatii sunt:

Privind calitatea aerului:

» sursele de praf la nivel local vor fi cele generate in timpul lucrarilor de curatare a instalatiilor, (emisii de praf in
atmosfera la joasa inaltime);

» emisii in concentratii nesemnificative, pot proveni din manevrarea si transportul materialelor, sau emisii de praf in
cantitati mai mari la operatiile de demolare cladiri din incinta carierei, de stabilizare a taluzurilor treptelor carierei,
de manevrare sol, revegetare amplasament;

» din instalatii nu rezulta emisii de noxe Tnhtrucat acestea sunt oprite;

> alte tipuri de emisii sunt cele provenite din gazele de combustie rezultate din arderea combustibililor de la utilajele
ce deservesc operatiunile desfasurate 1n incinta carierei. Acestea se vor incadra in limitele normale (Onica, 2001).

Privind calitatea solurilor si a subsolurilor:

» calitatea solului aferent amplasamentului carierei va cunoaste o poluare nesemnificativa asociatd etapei de
ecologizare, care insa va disparea o data cu realizarea ultimei etape reprezentata de revegetarea zonei;

» trebuie de mentionat ca materialele recuperabile si deseurile de constructie vor fi depozitate temporar pe sol, in
zona cladirilor existente in incinta carierei si in zonele limitrofe acestora, dar ele nu vor reprezenta potentiale surse
de infestare a solului;

» pe toatd perioada lucrérilor, zonele vor fi imprejmuite de catre departamentul de protectia muncii;

» in mod exceptional, alte potentiale surse de impurificare a solului pot fi scaparile accidentale de combustibili si
uleiurile de la utilajele ce deservesc operatiile necesare aducerii amplasamentului intr-o stare corespunzitoare din
punct de vedere al mediului;

» se poate mentiona ca structura solului se va modifica definitiv pe perioada de ecologizare si demolare a celor zece
obiective, intrucat se vor efectua si lucrari de excavatie, in final terenul fiind eliberat in totalitate de cladiri si
instalatii;

» materialele rezultate in urma dezafectarii si care pot fi refolosite sau reciclate, vor fi transportate in zonele special
destinate pentru dezmembrare, zone stabilite in momentul demararii lucrarilor de ecologizare;

» in aceste zone, materialele destinate reciclarii vor fi taiate si sortate pe categorii, in vederea valorificarii;

» in proiectul de organizare a lucrarilor de defiintare vor fi stabilite puncte de depozitare intermediara si finala a
materialelor rezultate din demolare.

5.Probleme de mediu si solutii identificate

Depozitul de deseuri miniere Tausani - Bosneag apartindnd fostei societdti MOLDOMIN din Moldova Noua,
situat in Parcul Natural Portile de Fier, este un caz relevant pentru poluarea prin deseuri miniere contindnd metale grele,
avand Tn vedere amploarea fenomenului de poluare in zonele limitrofe. Spre exemplu, in 22 aprilie 2020, s-au produs
furtuni de nisip fin (praf), care au poluat aerul inafara incintei iazului pe o distantd de aproximativ 800 m, spre Moldova
Veche si peste Dunare.

Sursa principald de poluare in cazul acestui depozit sunt particulele fine de deseuri miniere rezultate din
prelucrarea minereului de cupru. Aici, pe o suprafatd totala de aprox. 150 ha, au fost descércate apele industriale
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rezultate de la uzina de preparare a cuprului. Datoritd evaporarii ulterioare a acestor ape, a rezultat un depozit uscat de
pulberi fine cu o grosime medie de 1,50 m. Depozitul de deseuri miniere Tausani - Bosneag, denumit in terminologia de
specialitate iaz de decantare, este situat pe malul sting al Dundrii intre localititile Moldova Veche si Coronini. In
imediata apropiere a iazului Tausani - Bosneag fost declaratd ca rezervatie naturald avifaunistica Ostrovul Moldova
Veche care este zona de protectie integrald in cadrul Parcului Natural Portile de Fier (sit Ramsar). Primavara si toamna
in zona se produc vanturi puternice (Cosava si Gorneacul) iar materialul prafos este exfoliat prin deflatie si transportat
in localitatile Moldovei Veche, Moldova Noud, Macesti si Pojejena din Romania, precum si in Vinci, Pozezeno, Veliko
Gradiste si Stara Palanka din Serbia. In acest fel sunt afectate casele de locuit, terenurile agricole, fantnile, gospodariile
populatiei si cursurile natural de apa. O cantitate importantd de material prafos este transportata si pe Ostrovul Moldova
Veche din Roménia si in zona umeda Labudovo Okno (sit Ramsar) din Serbia. Suprafata totala a terenurilor afectate de
poluare in Roménia este de cca. 5780 ha iar in Serbia cca. 6500 ha. In mod direct, in Roménia si Serbia sunt afectati cca
18000 de locuitori. Datele au fost furnizate de autoritatile locale din zona poluata (***, Retea).

Tn acest context, pot fi gandite metode de reducere a poludrii cu deseuri miniere provenite din iazurile de
decantare, printre care se mentioneazi stabilizarea in situ — remedierea uscatd. In contextul iazurilor de decantare
Tausani si Bosneag, una dintre metodele de ecologizare care au fost propusad in prezentul studiu este varianta ,,dry”.
Prin implementarea acesteia se urmareste scdderea impactului asupra mediului al acestor iazuri de decantare si, de
asemenea, integrarea In peisajul amplasamentului studiat.

Etapele de stabilizare ,,in situ” — cu amplasarea de o acoperire de sol — ,,optiune uscata”

» acoperire cu un strat de geocompozite bentonite (0,002- 0,003m);

» acoperire cu un strat de colectare si evacuare a apei pluviale, capacul fiind compus dintr-un strat de pietris si

un sistem absorbant de drenare si colectare (0,25 — 0,5 m) (0,25-0,5m);

» acoperirea amplasamentului cu un strat de pamant vegetal, intre 0,3 — 1 m care va fi plantat cu ierburi

perene.

Pentru etansarea geosintetica a iazurilor de decantare se recomanda geocompozitele bentonite deoarece au mai
multe avantaje, printre care: cost competitiv; impermeabilitate; buna rezistenta la inghet/dezghet si umed/uscat; buna
comportare pe versanti si depozite diferentiate; instalarea usoara in conditii climatice si de teren nefavorabile; inlocuind
argila compactata sau geomembrane la iazuri, lagune, canale, lucrari de irigare, mlastini, stufarisuri; suprapunerile sunt
usor de realizat folosind pasta de bentonitd; au functie de etansare, sunt compatibile cu protectia catodica. Acoperirea
zonei studiate cu geocompozit bentonit de aproximativ 0,002 m - 0,003 m (format din 3 straturi de inalta densitate/strat
geotextil geomembrand, strat de bentonitd sub forma de pulbere sau granule, acoperire geotextil netesut din
polipropilend) are rolul de a etansa iazurile de decantare. Urmeaza un strat permeabil pentru colectarea si evacuarea
apei pluviale, format dintr-un strat de pietris strat si un sistem de drenaj si drenuri colectoare de cca. 0,25-0,5m. Daca
calitatea apei in rezervoarele de colectare nu sunt conforme cu normele de calitate a apei NTPA 001/2005, pentru a fi
deversat in Dundre, este necesard construirea unei statii de epurare, unde este adusa apa la parametrii corespunzatori
pentru a putea fi deversat in Dunare prin deversor. Ultima etapa a procesului ecologic al iazurilor de decantare Tausani
si Bosneag este acoperirea amplasamentului cu un strat de paméant vegetal (0,3m-1m) si popularea acestuia cu specii
perene (Burlacu, 2017).

sunt urmatoarele:

6. Concluzii

In urma studiilor si observatiilor efectuate putem puncta citeva momente importante pe care le regisim in
lucrarea datd: problemele de mediu provocate de lipsa ecologizdrii, la sistarea activititii, avand o influentd negativa
asupra calitatii aerului, solului si a apelor din zona cat si asupra séndtatii umane.

Conform capitolului 4 si 5 putem concluziona faptul ca una din problemele principale si actuale cauzate de
exploatarea de banatite este poluarea produsa de particulele fine de deseuri miniere rezultate din prelucrarea minereului
de cupru, aceastd poluare are o influenta directd asupra sanatatii umane datorita faptului ca e un praf fin, imbogatit cu
un continut de metale grele. Poluarea generata de sursele analizate este ridicatd si afecteaza semnificativ calitatea vietii
pe zone considerabile atat pe teritoriul Romaniei cét si pe partea sarba, impactul transfrontalier fiind evident.
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Rezumat:

Poluarea aerului este cauzatd de eliberarea si acumularea in aer a unor substante strdine provenite din diverse
etape ale activitatilor antropice, care modificdi mai mult sau mai putin compozitia aerului. in prezenta lucrare se
identifica principalele surse de poluare ale aerului in cinci mari localitati europene cunoscute ca zone metropolitane si
se prezinta rezultatele analizei calitatii acestuia, analizd realizata timp de o lund in perioada mai - iunie 2022. Prezenta
in aer a substantelor poluante conduce la inrautitirea calitatii aerului avand efecte negative asupra componentelor de
mediu si implicit a sanatatii umane. Efectele negative ale poluarii aerului in aglomerdrile urbane sunt de asemenea
evidentiate in prezenta lucrare.

Cuvinte cheie:
metropole, aglomerari urbane, poluare, aer, surse, efecte

1. Introducere

Atmosfera este masa gazoasa care inconjoara planeta noastra si este impartita in straturi cu diferite densitati ale
gazelor. Stratul cu cea mai mica grosime si aflat cel mai jos (la nivelul solului) este numit troposfera. Acesta este stratul
in care tréiesc plantele si animalele si unde se produc tiparele meteorologice pe care le cunoastem. Altitudinea pana la
care ajunge acest strat este de aproximativ 7 kilometri la poli si 17 kilometri la ecuator.

La fel ca restul atmosferei, troposfera este dinamica. Compozitia aerului din atmosfera se modifica in
permanenti. In functie de altitudine, aerul are o densitate diferita si o compozitie chimica diferita. In plus, in functie de
sursele de poluare si de tipurile de poluanti emisi, ca urmare a interactiunilor si reactilor chimice care se produc intre
acestia se formeazad noi substante cu potentiale efecte negative asupra mediului si omului. Radiatia termicé este de
obicei un catalizator care faciliteaza sau declanseaza reactiile chimice.

Prin poluarea aerului se intelege prezenta in atmosfera a unor substante care, in functie de concentratie si/sau
timp de actiune, produc modificari ale sanatatii, genereaza disconfort sau altereazd mediul. Aceste substante pot fi
diferite de cele care se gasesc in compozitia normald a aerului sau pot si fie compusi care se gasesc in compozitia
acestuia, cum ar fi ozonul, dioxidul de carbon, oxizii de azot, etc.

in prezenta lucrare se identifica principalele surse de poluare ale aerului in cinci mari localitati europene. S-au
avut in vedere acele localitati care au reusit sa creeze in jurul lor zone de influenta, numite Zone Metropolitane. Fiecare
din cele cinci localitati alese pentru studiul de caz are céte o astfel de zona de influenta.

Studiile de caz, respectiv Bucuresti, Viena, Hamburg, Varsovia si Barcelona (figura 1), au fost alese avand in
vedere un echilibru in ceea ce priveste numérul de locuitori (1,6 — 1,9 milioane de locuitori). Desi toate cele cinci
localitati europene au un numar de locuitori relativ asemanator, raportat la datele care se referd la zonele metropolitane
corespunzatoare acestora, se pot observa diferente evidente ce tin de populatie, suprafata si densitatea populatiei (tabelul
1). (***, AMB; *** INS; *** Metropolregion Hamburg; ***, 2017; ***, 2019; ***, Wien, Agglomeration; ***, Wien,
Capital city)

Tabelul 1. Datele demografice ale oraselor

Nr. Denumire Populatie oras Suprafata Densitate oras Pop ulagielzonva Suprafata Densitate
crt localitate [locuitori] orag [loc./km?] metropolitand M M

' [km?] ' [locuitori] [km?] [loc./km?]
1 Bucuresti 1.883.425 240 8.771 2.272.163 1.804 1.260
2 Viena 1.931.830 4146 4.659 2.260.373 1.110 2.037
3 Hamburg 1.847.253 755,1 2.446 5.395.307 28.500 189
4 Varsovia 1.790.658 517 3.469 3.147.444 6.100 516
5 Barcelona 1.608.746 100,3 16.039 3.239.337 636 5.093
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Fig. 1. Localizarea zonelor erIitane studiate (sursa: Goole maps, 2023)

Aglomerarile urbane sunt predispuse la poluare, iar oamenii pot fi afectati de poluantii din aer care se raspandesc
cu usurinta. De aceea, scopul lucrarii este sd se determine sursele de poluare care se regésesc in aceste metropole si sa
se stabileasca calitatea aerului din zonele analizate.

2. Surse de poluare - generalititi

Pana in prezent, au fost catalogati circa 3.000 de poluanti ai aerului, produsi de cele mai multe ori de catre om,
prin diferite procese industriale si agricole, mijloace de transport etc. Modalitatile de producere si punere in libertate a
diferitilor poluanti sunt numeroase si la fel de multe sunt variabilele care influenteaza dispersia lor in atmosfera (Lazar
si Faur, 2011; Lazar si Dumitrescu, 2006)

Sursele de poluare atmosferica sunt variate si pot fi antropice sau naturale, in dependentd de originea acestora.
Ele pot fi clasificate dupa forma lor, mobilitate, indltimea expunerii, regimul de functionare sau tipul de activitate care
le-a generat. in dependenta de aceste criterii, sursele de poluare ale aerului au fost introduse in tabelul 2. (***, 2022,
Ciolea, 2011; Ciolea, 2012)

Tabelul 2. Clasificarea si caracteristicile surselor de poluare a atmosferei

Criterii de
clasificare Surse de poluare Principalii poluanti specifici. Caracteristici. Exemple
dupa:
1. Omul si animalele - prin procesele fiziologice evacueaza COz, virusi;
2. Plantele - prin fungi, polen, substante organice si anorganice;
3. Solul - prin virusi, pulberi (ca urmare a eroziunii),
4. Apa, 1n special cea maritima- prin aerosoli Incdrcati cu saruri (sulfati, cloruri);
5. Descompunerea materiilor organice vegetale si animale - prin metan, hidrogen sulfurat,
amoniac etc. - rezultate din procese;
1. Surse naturale - - . . — -
1. Origine 6. Vulcanismul - prin cenusa, compusi de sulf, oxizi de azot si de carbon;

7. Incendiile maselor vegetale - prin cenusa, oxizi de sulf, azot, carbon rezultati;

8. Radioactivitatea terestrd si cosmicd - prin radionuclizi emisi de roci (*Ra, ??®Ra si
descendentii) si de provenienti cosmici (°Be, %Cl, 1“C, °H, ??Na etc.);

9. Descarcirile electrice - prin ozon;

10. Furtunile de praf si de nisip - prin pulberi terestre.

Orice activitate umana, care conduce la evacuarea in atmosfera de substante care se gésesc

2. Surse antropice . . b . . N - L
sau nu in compozitia naturald a atmosferei, este considerata sursd antropica.
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continuare tabel 2

Jetul de gaze este eliminat in atmosfera libera printr-un sistem de dirijare (conductd, cos)
1. Surse punctuale cu o gurd de evacuare ale carei dimensiuni sunt neglijabile in comparatie cu topografia
locului;
23S - Caracterizate printr-o dimensiune in plan orizontal a cdrei marime nu poate fi neglijatd in
. . Surse liniare . . - .
2. Forma comparatie cu topografia zonei (de exemplu: arterd de trafic intens);
Caracterizate prin arii ale caror dimensiuni nu pot fi neglijate in comparatie cu topografia
3. Surse de suprafatd zonei (de exemplu: un cartier privit la scara orasului, un oras privit la scara unei zone mai
largi);
4. Surse de volum Caracterizate prin emisii Tn cele trei dimensiuni.
1. Surse la sol -
- 2. Surse joase h <50 m ; unde h inéltimea fata de nivelul solului la care are loc emisia
3. Mobilitate —
3. Surse medii 50 m< h <150 m;
4. Surse Tnalte h > 150 m.
.o L Surse fixe/ Ex. instalatii mari de ardere, cosuri de fum;
4. Inaltime stationare
2. Surse mobile Ex. mijloace de transport rutier, feroviar, naval si aerian.
1. Surse continue funcgionar.e continud, cu emisie constantd, pe perioade medii sau lungi de timp (zile, luni,
sezon, an);
5. Regim de 2 Surse intermitente funcgionare cu intremperi semnjﬁcative ca durata (or.e,_ zile,_ ll.nzi.), in perioada de
functionare functionare avand emisie constanta, sau functionare cu emisie variabild;
emisia are loc intr-un interval foarte scurt de timp (de reguld de ordinul minutelor), dupa
3. Surse instantanee care ea inceteazd (Iin aceastd clasa se inscriu accidentele industriale si unele tipuri de
avarie).
1. Arderea
combustibililor fosili COz, CO, SOx, NOx, pulberi, N20, compusi organici volatili (COV);
n surse fixe
2.Traficul CO, NOx, N20, pulberi, COV, Pb SOx
3.Petrochimie COV, NOy, SOx;
3. Chimie
anorganic §i gama foarte larga de poluanti, specifici fiecarui profil de productie;
organicd
4. Metalurgie primara | pulberi cu continut de Fe, SOx, NOx, COV; pulberi cu continut de metale grele: Pb, Cd, As,
feroasa si neferoasa Zn, SOx, NOy;
6. Tip de 5. Industria
activitate materialelor de pulberi, CO2, CO, NOx, SOx, F (industria sticlei);
constructil
6. Extractia,
transportul si
distributia petrolului, hidrocarburi;
produselor petroliere si
ale gazelor naturale
7. Producerea,
ut111zavrea substanelor clorofluorocarburi, haloni, tetraclorura de carbon, metilcloroform;
reducédtoare ale
stratului de ozon
8. Agricultura NHs, NOx, CHg4, pesticide.

Tn urma analizei realizate la nivelul fiecirei metropole luate in studiu, au fost identificate mai multe surse de

poluare a aerului (fig. 1-6).

Dezvoltarea urbana se presupune ca are drept scop Imbunatatirea calitafii vietii ale cetatenilor, Insa orice tip de
dezvoltare are consecinte ecologice. Constructiile urbane contribuie la poluarea aerului prin emisiile de praf, pulberi,
oxizi de azot, bioxid de carbon, oxid de carbon, crom, plumb, arsenic, vanadiu, compusi fluorurati, acizi etc. Unele
materiale de constructie emit radiatii radioactive de diferite intensitati. in zonele urbane, densitatea populatiei este mai
mare fatd de cea din zonele rurale. Cantitatea de deseuri creste cu cresterea populatiei, iar aceste afecteaza populatia
prin emisiile de metan provenite din procesele de degradare a substantelor organice din componenta deseurilor, prin
emisii de substante poluante rezultate din instalatiile de incinerare, prin impactul vizual negativ al depozitelor de deseuri
etc. Toate activitatile industriale produc §i emit In atmosfera o serie de gaze poluante, a caror cantitate, calitate si
concentratie sunt dependente de ramura industriald, de tipul procesului tehnologic, de cantitatea si calitatea materiilor
prime folosite, de marimea instalatiilor industriale, de uzura utilajelor etc. Sectorul agricol determina emisii de gaze cu
efect de sera. Emisiile directe provenite din sectorul agricol sunt emisii de metan si protoxid de azot, iar cele indirecte
sunt emisii de oxizi de azot §i monoxid de carbon. Traficul rutier afecteazd mediul in principal prin eliminarea de noxe.
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Turismul afecteaza calitatea aerului In primul rand prin cresterea periodica a numarului de turisti in zonele de interes,
ceea ce duce, evident, la cresterea traficului, cantitatilor de deseuri produse etc. Chiar dacd poluarea cauzatd de
activitatile antropice este una majora, nici poluarea generata de cauze naturale nu este de neglijat. Existd multe surse de
poluare naturald, care de multe ori sunt comparabile, sub aspect cantitativ si calitativ, cu cele antropice: solurile
nisipoase, prafoase afectate de procesul de desertificare, descompunerile organice, incendiile din paduri si descarcarile
electrice din atmosfera (fulgerele) sunt sursele naturale de oxizi de azot, de bioxid de sulf, cenusa si altele (Ciolea,
2012; Lazar si Faur, 2011; Lazar si Dumitrescu, 2006).

Urbanizarea

~

Industria

/ e e \

Agricultura

Surse
de poluare
aaerului

& inmetropole T~y

Surse naturale

Transportul

Turismul Surse
transfrontaliere
i
Fig. 1. Surse de poluare in Fig. 2. Dezvoltare urband si Fig. 3. Industrie in Hamburg (prelucrare
metropole industriala — Bucuresti si rafinare materii prime)

Fig 6. Trafic in Barcelona

Fig. 4. Agricultura in Varsovia Fig. 5. Turism in Viena

3. Efectele poluarii

Poluarea atmosferica are efecte negative asupra mediului inconjurdtor. O proportie semnificativa a populatiei
Europei locuieste in zone, in special orase, unde apar depdsiri ale standardelor de calitate a aerului: poluarea cu ozon,
dioxid de azot si pulberi in suspensie care induc riscuri grave.

La nivelul planetei, se manifesta efectul de sera cauzat de cresterea emisiilor de gaze cu efect de serd. Astfel,
apar schimbdrile climatice: cresterea nivelului apelor, fenomene meteorologice extreme, decese survenite din cauza
caldurii ridicate, cresterea gradului de transmitere a bolilor infectioase si altele.

Urmarile poludrii atmosferice asupra mediului inconjuréator sunt vizibile de multd vreme si sunt concretizate in
degradarea patrimoniului animal, forestier si agricol, degradarea ecosistemelor, pagube provocate structurilor metalice,
monumentelor i diferitelor materiale, reducerea vizibilititii. Unele dintre efectele poludrii atmosferice sunt redate n
tabelul 3.

Tabelul 3. Efecte ale poluarii atmosferice

Efectele poluirii aerului asupra mediului Efectele poludrii aerului asupra omului
—  Ozonul troposferic determina atrofierea unor specii de arbori din zonele | —  Poluantii atmosferici afecteazda in principal sistemele
urbane, diminuarea culturilor agricole si a randamentului padurilor, respirator, circulator si olfactiv.
reducédnd capacitatea de supravietuire a rasadurilor si a copacilor. — Atunci cand concentratiile poluantilor cresc brusc apar
—  Oxizii de sulf si de azot contribuie la aparitia fenomenului de ploi acide. disfunctionalitati pulmonare, boli respiratorii la copii, atacuri
—  Ploile acide au efecte negative asupra vegetatiei si solului prin de bronsita acuta si agravarea astmului.
distrugerea nutrientilor din sol, favorizeaza acumularea nitratilor la | —  Atunci cand are loc expunerea pe termen lung la concentratii
nivelul solului si actiune coroziva asupra materialelor de constructie si reduse ale poluantilor apar iritafii, intoxicatii specifice,
nu numai. afectiuni respiratorii acute si uneori moartea persoanelor in
—  Prin depunerea unei cantitati ridicate de azot pe suprafata apelor se varsta cu afectiuni cardiace i respiratorii.
produce eutrofizarea acesteia adica dezvoltarea in exces a algelor, care | —  S-au identificat efecte precum:
influenteaza negativ cresterea florei si faunei subacvatice. - stari de greata, voma,
—  Probleme de sanatate la animale, defecte congenitale, insuficienta - durere de cap,
reproductiva si boli. - respiratie sacadata, tuse,
—  Plantele devin susceptibile la boli, ddunatori ori alti factori externi. - deranjarea somnului, a stomacului, a poftei de mancare,
—  Subtierea stratului de ozon stratosferic care are rol protectiv, protejand - iritarea ochilor, nasului si gatului,
planeta impotriva radiatiilor ultraviolete. - distrugerea starii de buna dispozitie, linistii caminului si a
mediului exterior,
- disturbari, nelinisti si depresii.
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4. Calitatea aerului

Monitorizarea propriu-zisd a fost efectuatd pe parcursul a 30 zile, intre 7 mai si 6 iunie 2022. Aceasta
monitorizare a constat in colectarea, centralizarea si prelucrarea valorilor parametrilor de calitate ai aerului (tabelul 3).

Colectarea datelor a fost efectuatd, pentru toate cele cinci metropole analizate: Bucuresti, Viena, Hamburg,
Varsovia si Barcelona de pe doua platforme online (***, IQAir; ***, World Air Quality Index Project), una care
apartine proiectului IQAIr, iar una care apartine proiectului World Air Quality Index, si care prezintd in mod transparent
si oferd gratuit informatii despre calitatea aerului din peste 100 de tari, acoperind peste 2000 de orase mari din lume in
timp real (Fig. 3.2.).

S-au avut in vedere urmatorii parametri: particule fine (PM2,5 si PM10), ozon (O3), dioxid de azot (NO2),
dioxid de sulf (SO2) si s-au notat date privind temperatura aerului, umiditatea, presiunea atmosferica si vantul.

Tabelul 4. Intervalele de valori ale parametrilor monitorizati

Parametri analizati Conditii met logi
Metropola (limite de valori/valori medii zilnice) ondiit meteorofogice
P PMas | PMuo Os NO. S0: -

Nr. ort _ [mg/m®] | [ug/im®] [bo/m’] | [pg/m’] | [ugim7 | 3 g e _| _=
T medie anuald | 5 pg/m® | 15 ug/m? | 60 pug/md 10 pg/m?® - E g .g g % E. § E
< H medie zilnica | 15 pg/m? | 45 pg/m® | 100 pg/m3™ | 25 pg/m?® | 40 pg/m? § =) o -

. 8-17,9 15-29 44-61 17-37 4,2-5,8
1. Bucuresti 13 20 53 57 5 18-24 | 60-72
. 2,6-15 5-21,4 52-110 6,8-16,9 1,2-3
2. Viena 7 1 72 1 > 15-20 | 79-88 g .
2,5-15,6 1-41 50-82 7,6-29,8 3-3,6 N .
3. Hamburg 7 26 70 17 31 13-16 | 68-75 & o
. 2,9-134 | 4,6-57,9 36,8-83 16,5-92 3-4 =
4. Varsovia 7 19 60 a2 33 14-19 | 62-69
6,8-25,6 | 12-34,2 37-73,7 11,3-34 1,2-24
5. Barcelona 18 25 5 28 18 17-22 | 79-84

* timp de varf - media maxima zilnica a concentratiei medii de Oz pe 8 ore in cele sase luni consecutive cu cea mai mare concentratie medie de O3 pe
sase luni; ** medie maxima zilnicd de 8 ore

Valorile limita sunt in acord cu noile ghiduri ale Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS [WHO, 2022] privind
calitatea aerului pentru parametrii individuali de calitate a aerului. Cercetatorii subliniaza ca nici macar concentratia de
poluare in jurul noilor linii directoare nu ar trebui sa fie considerata sigura, deoarece nu pare sa existe un nivel la care
poluantii Inceteaza sa provoace daune corpului uman si ecosistemelor.

In perioada analizata s-au observat depasiri ale valorilor medii zilnice (masurate — marcate cu galben si calculate
— marcate cu portocaliu n tabelul 4), indeosebi in cazul PM2,5 si NO,, insd conform indicelui de poluare (AQI — air
quality index), in cel mai rau caz observat, calitatea aerului s-a incadrat in categoria ,,moderat poluat” (AQI =51 — 100).
In acest caz, calitatea aerului este acceptabild, dar unii poluanti pot determina probleme moderate de sanitate
persoanelor mai sensibile. Copiii si adultii activi, precum si persoanele cu boli respiratorii, cum ar fi astmul, ar trebui sa
limiteze efortul prelungit Tn aer liber.

5. Concluzii

in aceastd lucrare s-a efectuat un studiu privind identificarea surselor de poluare a aerului, a calititii aerului din
cinci metropole din Uniunea Europeand, si anume Bucuresti, Viena, Hamburg, Varsovia si Barcelona, respectiv a
efectelor poluarii asupra sanatatii mediului si a omului. Orasele au fost selectate dupa criteriul demografic, populatia
acestora fiind cuprinsa intre 1,6 — 1,9 milioane de oameni. Diferentele intre aceste metropole tin de pozitionarea
geograficd, clima, relief, nivelul de dezvoltare economica si industriala.

In perioada analizata s-au observat depasiri ale valorilor medii zilnice calculate care se explica prin faptul ci o
zond metropolitand, cu cit este mai dezvoltata din punct de vedere al activitatilor antropice (industrie, agricultura, trafic
auto etc.), dar si extinderii, cu atdt mai mult polueaza si este poluatd. Barcelona, Varsovia si Bucuresti se afld printe
metropolele cele mai afectate din punct de vedere al poludrii aerului. Metropolele Hamburg si Viena au inregistrat
ocazional depasiri, dar acestea nu au dus la o Inrautatire majora a calitatii aerului.

Tn metropolele studiate, s-au identificat principalele surse de poluare, respectiv urbanizarea, industria,
transportul, agricultura, la care se adauga ca surse secundare cele naturale, transfrontaliere si turismul.

Autorii 1si propun continuarea cercetdrii in vederea identificarii tuturor surselor de poluare si determinarii
masurilor potrivite si tehnologiilor moderne care pot fi implementate in scopul reducerii poludrii si a imbunatatirii
calitatii aerului in aglomerdrile urbane de tipul metropolelor.
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Rezumat:

Poluarea apei este contaminarea acesteia cu diverse substante, deseuri, dejectii lichide si solide, aceasta conduce
la afectarea ecosistemului acvatic si nu numai. Prezenta lucrare vizeaza identificarea surselor de poluare a raului Jiu.
Cuvinte cheie:

Poluare, rau, deseu, contaminare

1. Introducere

Poluarea apei poate avea repercusiuni majore asupra celorlalte componente de mediu. Ea poate face apele
inutilizabile pentru diversele activitdti omenesti cum ar fi gatitul, inotul, curdtarea sau chiar pentru baut. Toate formele
de poluare ajung mai devreme sau mai tarziu in apele cu care noi interactiondm zi de zi. (***, 2023b)

Poluarea terenului poate sd se infiltreze in panza freaticd, apoi in rauri si mai departe in oceane. Din aceasta
cauza este necesara o gospodarire cat mai ecologica a apelor ce ne inconjoara. (EPA, 2023)

in aceasta lucrare am decis sa fac un studiu a surselor de poluare din raul Jiu de Est si Jiu de Vest, deoarece
Valea Jiului are o dependentd asupra celor doua rauri ca surse de apd, iar poluarea acestora poate afecta grav
comunitatile de-a lungul acestora.

2. Localizare:

Jiul de Est (figura 1), situat in partea de Est a Vaii Jiului constituie, alaturi de Jiul de Vest (figura 2), reteaua
hidrograficd regionald. Acesta izvoraste din Sudul Muntilor Sureanu, parcurge o distantd de 29 de km pand la
confluenta sa cu Jiul de Vest la intrarea in Defileul Jiului. Acesta are mai multi afluenti, din partea dreapta, Rascoala,
Taia, Bénita, iar din partea stangd, Sterminos, Lolea, Cimpa, Giorganu, Jiet, Maleia, Sldtioara si Salatruc. (Simion,
2022)

JITONI

ELUE]

Dealu Babii

Aninoasa P
Dalja M

Vulcan Iscroni

Jiu-Paroge

Fig 1. Jiul de Est

Jiul de Vest, situat in partea de Vest a regiunii Valea Jiului, izvoraste din Muntii Retezat, de la o altitudine de
1760m. Acesta parcurge 52 km pana la confluenta sa cu Jiul de Est, in zona satului Iscroni. Pe partea dreapta este
marginit de masivul Valcan, iar pe partea stingd de Retezat. Cei mai importanti afluenti pe partea dreapta a acestuia
sunt: Oslea, Girbovul si Valea de Pesti, iar pe partea stdnga: Buta, Crevadia si Aninoasa. (***, 2009)
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Fig. 2. Jiul de Vest

3. Legislatia in vigoare:

Legea apelor are ca obiect conservarea, dezvoltarea, protectia resurselor de apd impotriva oricarei forme de
poluare si de modificare a caracteristicilor resurselor de apa. De asemenea, legea are ca scop refacerea calitatii
resurselor de apa si valorificarea complexa a apelor ca resursd economica si repartitia rationala si echilibrata a acestei
resurse.

Datorita acestor scopuri, in art. 16 a legii se mentioneaza cé este interzisa:

- realizarea de lucréri noi pentru alimentare cu apa potabild sau industriald ori de extindere a celor existente, fara
realizarea sau extinderea corespunzitoare si concomitenta a retelelor de canalizare si a instalatiilor de epurare necesare;
- aruncarea sau introducerea in orice mod, in albiile cursurilor de apa, in cuvetele lacurilor sau ale baltilor precum si
depozitarea pe malurile acestora a deseurilor de orice fel;

- evacuarea de ape uzate, in apele subterane, lacurile naturale sau de acumulare, 1n iazuri, in balti sau in helesteu;

- utilizarea de canale deschise de orice fel pentru evacuarile ori scurgerile de ape fecaloid-menajere sau cu continut
periculos;

- spaélarea in cursuri de apa sau in lacuri si pe malurile acestora a vehiculelor, autovehiculelor, a altor utilaje si agregate
mecanice, precum si a ambalajelor sau obiectelor care au continut pesticide sau alte substante periculoase

- spalarea animalelor domestice dezinfectate cu substante toxice in afara locurilor special amenajate in acest scop;

- spalarea in cursurile de apa sau in lacuri, pe malurile acestora, pe diguri sau baraje a obiectelor de uz casnic, cu
folosirea substantelor chimice de orice fel. (***, 1996)

4. Identificarea poluirii Raului Jiul de Est:
In data de 1 mai 2023, am fost pe teren in mai multe puncte de-a lungul celor doua rauri, in harta de mai jos sunt
descrise punctele vizitate de-a lungul raului Jiul de Est (figura 3):

Q Punctu1
8l T Yeau.- ..
Petrila
< i Punctul 2
Lol
@D
o 02} Jiet
0.91 M ul Radacinil @ @
Betoeant Statinioara
S Punctul 3
ca
Q iotel Rusu@
'}
.9 Punctul 4 Stk
0& Punctul 5

Fig. 3. Punctele de prevelare a datelor cu privire la poluarea Jiului de Est

In toate punctele vizitate pot fi observate deseuri solide sub formid de plastice, textile sau alte forme de deseuri
menajere 1n rau sau pe albia acestuia (figurile 4 si 5).
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Fig. 4. Punctul 1 Jiul de Est Fig. 5. Punctul 5 Jiul de Est

In punctul 1 se pot observa deseuri de plastic nu doar pe albia raului ci si aduse de rdu pe acea bucata de pamant
din mijlocul acestuia. Datorita proximitatii punctului 1 fatd de raul Jiet, putem presupune ca o parte din aceste deseuri
sunt aduse in Jiul de Est de acesta.

Punctul 2, fiind aproape de fosta Mina Petrila, o zona ce in momentul de fatd se dezvoltd cultural, albia este
foarte curata, dar sunt aduse deseuri din amonte pe calea apei.

Punctul 3, 4, 5 prezinta si ele forme de deseuri plastice in sau pe albia raului.

Tn Punctul 5 de asemenea, s-a observat o gospodarie cu o proximitate destul de mare fata de rau, si deseuri ce vor
aluneca in rau in perioadele cu precipitatii abundente.

Aceastd gospodarie (figura 6), avand in vedere proximitatea ei fatd de rau, in cazul in care debitul raului va
creste foarte mult, gospodaria ar putea fi luata de ape.

J

Fig. 6. Gospodarie de pe malul Jiului de Est

Din pacate, de-a lungul raului Jiul de Vest, gasim aceleasi forme de poluare, plastice si gospodarii aflate foarte
aproape de rau. Aceste gospodarii, in caz cad au animale, duc la infiltrarea nitritilor si nitratilor in rau.
Punctele de prelevare pe Raul Jiul de Vest sunt urmatoarele (figura 7):
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Fig. 7. Punctele de prelevare Jiul de Vest

O sursé aditionald de poluare poate fi centrala Paroseni, in acea zona s-a observat un parau ce vine din directia
centralei, daca centrala deverseaza apa cu o temperatura peste limite, viata acvatica a raului Jiul de Vest poate fi afectata
grav (figura 8).

Fig. 8. Punctul de prelevare JU-Pao;eni (Punctul 1)

Apa cu o temperaturd mai inaltd are un efect vast asupra speciilor de plante, alge si reduce populatiile de
animale. Fiecare specie raspunde intr-un mod diferit la schimbarile de temperatura ale apei. Speciile pot muri sau sa fie
fortate sa plece din zona. (***, 2017)

5. Concluzii:

Pe langa impactul negativ asupra calitatii apei, faunei salbatice si turismului, resturile de plastic din rauri pot
avea si consecinte economice. De exemplu, poate creste costul tratarii apei si poate deteriora infrastructura, cum ar fi
podurile si barajele. In general, resturile de plastic din réuri pot avea un impact larg si semnificativ atat asupra mediului,
cat si asupra societatii umane. (***, 2023a)

Din aceste motive, este nevoie de o analiza a Jiului de Est si de Vest pentru a observa calitatea acestora si daca
ele se Incadreaza in limitele legale din punct de vedere al poluarii.
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Rezumat:

Tn perioada 2013 — 2014 s-a realizat un studiu critic al statiei de tratare a apei de la Zanoaga avand in vedere
starea degradatd in care se afla. Incid de pe acea vreme se discuta de o reabilitare a acesteia care ar fi avut loc “in
curand” insd timpul a trecut, finantarea a ajuns mai greu, iar lucrarile au inceput si mai greu. Astazi, dupa aproape 10
ani, desi procesul de reabilitare a inceput si ar trebui sa se finalizeze la sfarsitul acestui an, statia se afla intr-un continuu
santier. Se pune intrebarea daca statia face fatd in aceste conditii la a da consumatorilor apa intr-adevar potabild. Avand
in vedere ca statia de tratare a apei de la Zanoaga are un rol sanitar si strategic important pentru Municipiul Petrosani si
nu numai, aceastd lucrare are rolul de a prezenta necesitatea accelerdrii procesului de reabilitirii a acesteia si
modernizare a fluxului tehnologic.

Cuvinte cheie:
Zanoaga, apd potabild, modernizare, statie de tratare, calitate apd, Petrosani

1. Introducere

Statia de tratare a apei de la Zanoaga este situatd in microregiunea Valea Jiului (figura 1), pe teritoriul
administrativ al municipiului Petrosani, in zona de sud a acestuia. Valea Jiului se extinde de-a lungul celor doua ramuri
ale Jiului, situate la peste 600 m deasupra nivelului marii si cuprinde cuprinde mai multe localitati, Municipiul Petrosani
fiind principala localitate din vale. Accesul la statie se face pe drumul Salatruc localizat Jn zona de sud a municipiului
Petrosani.

Apa tratatd la statia de la Zanoaga provine de la cele 3 captari: lzvorul, Polatiste si Stoinicioara (figura 2).
Acestea sunt construite similar, fiind realizate din baraj cu priza de captare tiroleza, desnisipator cu doud compartimente
si din zidure de dirijare si de aparare Impotriva inundatiilor.

Microregiunea Valea Jiului

PR
teritoriala

Apa bruti de la cele trei captiri este transportata gravitational pani la statia de tratare (tabelul 1). in curtea statiei
de tratare a apei de la Zanoaga se regasesc statia in sine care cuprinde camera de clorinare, camera desnisipatoarelor,
laboratoarele de analiza a calititii apei, o microhidrocentrald (MHC) si doud rezervoare de 2000 m® (ASVJ, 2011;
ASVJ, 2023).
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Captarea Stainicioara

Captarea Polatiste

¥ o)
Fig. 2. Localizarea statiei Zanoaga si a celor 3 captari (sursa: Google Maps, 2023)

Tabelul 1. Date privind captarile existente (ASVJ, 2011; ASVJ, 2023; Apostu, 2014)

Priza de Altitudine, mdM (metri deasupra . An
= DALA : AN Elemente constructive .
apa/Paraul nivelului marii) constructie
Polatiste 800 - barg] devc?rsor din betgn armat preve}zut cu deversor central cu doua prize
; diferite (prize de vara si prize de iarna)
- baza de spilare
Izvorul 740 - scara de pesti 1993 - 1996
- conducte d = 300 — 800 mm
Stoinicioara 720 - desnisipatoare
- galerii de aductiune d = 800 mm

Rolul prizelor de apa este exclusiv de alimentare cu apa bruta a statiei de tratare Zanoaga. Sursa de suprafatd
Zanoaga asigura alimentarea cu apa a cartierului Aeroport din orasul Petrosani. Debitul mediu pentru orasul Petrosani
este 45 1/s. Din sursa de suprafata Zanoaga este alimentata si Exploatarea miniera Livezeni (debit mediu — 2 I/s).

2. Modernizarea fluxului tehnologic

in urma cu aproape un deceniu, in scopul elaboririi lucrarii de licentd, am realizat un studiu critic al statiei de
tratare a apei de la Zanoaga observand ca aceasta se afla intr-o stare de degradare avansata. Despre o posibila reabilitare
si modernizare a statiei si a fluxului tehnologic se discuta inca de pe atunci. Ani la rand se mentiona ca “anul urmator
vor incepe” aceste lucrari, desi a fost castigat proiectul ,,Modernizarea infrastructurii de apa si apa uzatd in judetul
Hunedoara (Valea Jiului) 2014 — 20207, finantat din Fondul de Coeziune al Uniunii Europene prin Programul
Operational Infrastructurd Mare 2014-2020, care presupunea investitii majore in serviciile de alimentare cu apa si
canalizare, prin executia de lucrdri de modernizare pe aria a mai multor localitdti din zond de operare. Proiectul s-a
semnat cativa ani mai tarziu, mai exact in data de 19.05.2017 avand ca termen de finalizarea a tuturor lucrarilor
31.12.2023, iar lucrarile la statia Zanoaga au inceput efectiv in anul 2018 (Ministerul Fondurilor Europene — Roménia,
2018; ASVJ, 2017).

Tn urma vizitelor in teren realizate in perioada 2013 — 2014 s-au constatat numeroase nereguli privind starea
statiei si siguranta angajatilor (Apostu, 2014):
- cladirea principald a statiei si in mod deosebit corpul care include camera filtrelor cu nisip prezenta risc major ca
urmare a caderii tencuielii si a caramizilor, a geamurilor sparte;
- tot sistemul de conducte si tevi erau agresiv afectate de rugina;
- pierderi de apa din decantorul radial afectat de fisuri, gauri astupate provizoriu cu bucdti de scanduri sau alte
materiale;
- bratul decantorului, ruginit peste masura, care avea rolul de a curdta depunerile nu era mentinut in miscare din cauza
pieselor defecte sau lipsa; decantorul era curdtat manual de catre angajatii statiei;
- depozitarea inadecvata a rezervoarelor de clor lichefiat (pastrarea rezervoarelor in aer liber — figura 3.a., sistem
Tnvechit de tevi), clorul fiind un gaz toxic daca se gaseste in concentratii mari in aer sau in apa;
- rezervoarele de apa prezentau fisuri usoare pe alocuri, care In timp puteau deveni mai mari si puteau influenta
conditiile de retinere dar si de calitate a apei care era pregatita sd ajunga la consumatori etc.

Singura investitie a fost realizatd la microhidrocentrala (MHC, figura 3.b.) din cadrul statiei, care produce
energie atat pentru statie cat si pentru cativa locuitori din apropiere.

In figura 4 este redata schema tehnologici initiala, asupra careia s-a intervenit cu o serie de modificari conform
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noii scheme tehnologice proiectate pentru statia de tratare a apei Zanoaga.

Fig. 3. a. Rezervor de clor lichefiat; b. MHC

Principalele etape pentru tratarea apei sunt (Apostu, 2014; Apostu, 2023):
- decantarea - care are drept scop reducerea turbiditatii, a continutului de substante organice etc., prin procesul de
sedimentare a particulelor solide aflate in suspensie pe fundul decantorului rezultand un namol pe de-o parte si apa
limpede pe cealaltd parte care ajunge in camera de filtrare;
- filtrarea - reprezinta procesul de trecere a apei printr-un mediu poros (nisip) unde are loc retinerea prin procedee fizice
a unor constituenti ai apei in principal a suspensilor minerale;
- clorinarea - reprezintd o metoda de sterilizare sau dezinfectare a apei.

Fig. 4. Modificari proiectate la nivelul fluxului tehnologic initial
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Chiar daca s-au pastrat etapele principale ale fluxului tehnologic, s-au proiectat imbunatatiri privind metodele de
tratare acestea fiind Tn pas cu unele dintre cele mai noi tehnici si tehnologii. Cu ocazia ultimei vizite, efectuate in martie
2023, s-a observat ca lucrdrile incd sunt in curs desi ar fi trebuit sa fie aproape de finalizare, dar se remarca faptul ca
intr-adevar se aduc imbunatatiri substantiale atdt din punct de vedere al reabilitarii constructiilor, bazinelor de amestec
cat si al modernizarii aparaturilor, echipamentelor si proceselor din cadrul fluxului tehnologic dupd cum urmeaza
(Oncia, 2019; Zarnoianu, 2019):

- decantorul radial a fost dezafectat fiind incepute constructiile pentru decantorul lamelar;

- camera de filtre va cuprinde 8 filtre dintre care 4 pe baza de nisip cuartos pentru reducerea substantelor in suspensie si
4 pe baza de carbune activ care au rolul de a reduce clorul, de a elimina mirosurile si gusturile nepldcute prin absorbtia
substantelor organice care le provoaca, de a elimina alti contaminanti ai apei care nu pot fi eliminati de filtrele cu nisip;
- pentru dezinfectarea apei se va mentine metoda chimica de clorinare insa in loc de clor gazos se va folosi dioxid de
clor, se vor introduce noi aparate automate de dozare si se va introduce o noud treaptd de dezinfectare, respectiv
ozonizarea, care are scopul de a dezinfecta si mai mult decat atat, de a mentine calitatea apei pana la consumator.

- pe langd noutatile deja mentionate, se introduc Tn fluxul tehnologic o statie de nimol si o statie de mineralizare.

In intervalul 2014 — 2023 s-au mai realizat vizite la acest obiectiv de interes strategic pentru Valea Jiului si in
mod deosebit pentru Petrosani, astfel ca s-a observat ca pasii realizati in scopul reabilitarii si modernizarii statiei au fost,
din pacate, extrem de marunti.

Avand in vedere ca deseori imaginile vorbesc de la sine, in figurile 5 — 10 s-au evidentiat starile trecute (2013-
2014) si actuale (2023) ale diferitelor echipamente, zone, incinte din cadrul statiei.

2013 -2014
Fig. 5. Vane si conducte

2013 - 2014 2023
Fig. 6. Cladirea principald — Corpul care include camera de filtre (vizuta din exterior) in fata caruia se construit o
noud incinta

2013 - 2014

Fig. 7. Camera de filtre
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_paannus

2013 - 2014

2013 - 2014 2023

Fig. 9. Decantor radial versus decantor lamelar

Fig. 10. Echipamente achizitionate si incinte noi aflate in constructie

Eliminarea decantorului radial si nefinalizarea noului decantor au dus la crearea situatiei in care statia
functioneaza fara treapta de decantare. In aceste conditii statia functioneazi doar atunci cand apa este limpede
(turbiditate foarte micd), iar in perioadele cu precipitatii aceasta este opritd. Acest fapt nu creeaza probleme in
alimentarea cu apd a municipiului Petrosani intrucét necesarul de apa este suplimentat, atunci cand nivelul apei in cele 2
rezervoare de 2000 m?® este scizut, de citre celelalte statii de tratare a apei, respectiv Valea de Pesti, Taia si Jiet.

3. Evolutia parametrilor de calitate ai apei

Conform analizelor de laborator (o parte din analizele efectuate sunt redate n tabelul 2, cu mentiunea ca toate
inregistrarile privind parametri de calitate ai apei indica faptul ca apa pleaca din statie In parametri corespunzatori)
privind calitatea apei potabile la iesirea din statie, aceasta nu este afectatd si nu pune in pericol sandtatea
consumatorilor. Cea mai mare problema este, poate, reprezentatd de conditiile de lucru pe care trebuie sa le indure

angajatii din cadrul acestei statii: praf, impact vizual negativ, zgomot, deseurile lasate In urma de cétre constructori,
noroi in perioadele ploioase.

Tabelul 2. Parametri de iesire ai apei potabile tratate in cadrul statiei de la Zanoaga

Anul 2013 2014 2023

Data U.M. 01.09 | 01.10 | 01.11 | 01.12 | 01.01 | 01.02 | 01.03 | 01.04 | 25.01 | 25.02 | 25.03
Parametru
Turbiditate 1 mg SiO,/| 2,3 489 | 266 | 237 | 099 | 095 | 356 | 224 | 3,76 | 493 | 502
Alcalinitate mg/l 0,62 | 0,46 0,5 054 | 058 | 061 | 056 | 048 - - -
Duritate totald mE/I 13 1,51 18 202 | 202 | 236 | 213 | 185 | 1,80 | 2,13 | 191
Cloruri mg/l 14,18 | 14,18 | 14,18 | 14,18 | 1418 | 14,18 | 14,18 | 14,18 | 1,98 | 191 | 148
Subst.org. mg/l 09 | 177 | 086 | 115 | 104 | 097 | 139 | 155 | 144 | 163 | 145
pH unitati pH 7 6,9 6,9 7 7 7 7 7 6,9 6,8 6,8
Nitriti mg/l abs abs abs abs abs abs abs abs abs abs abs
Nitrati mg/Il abs abs abs abs abs abs abs abs abs abs abs
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Avand in vedere ca statia de tratare a apei de la Zanoaga are un rol sanitar si strategic important pentru
Municipiul Petrosani si nu numai, se recomanda luarea unor masuri urgente pentru accelerarea procesului de reabilitare
a acesteia si modernizare a fluxului tehnologic in scopul functiondrii acestei statii fard conditionari si la parametri
normali.

Este drept cd finantérile europene vin cu o ampld birocratie care deseori impiedica pornirea la timp pentru
implementarea proiectului si ¢cd o mare vind o au si constructorii care nu reusesc si respecte termenul de executie
impus, pand la urma, de ei, dar poate ca o mai clara autoritate a companiei de apa fatd de firma constructoare cu care
colaboreaza si sanctiuni date celor care nu respectd si nu implementeaza corect si la timp proiectele ar grabi lucrarile.

4. Concluzii

Astazi, dupa aproape 10 ani de la primele vizite, lucrarile par sa fie la inceput, desi ar trebui sa fie pe ultima suta
de metri tindnd cont de termenul final de executie al lucrarii.

Chiar daca statia se afla Intr-un continuu santier incepand cu anul 2018, iar lucrarile nu par a fi gata prea curand,
conform analizelor de laborator se pare cd apa la iesire din statie pleaca catre consumatori avand o calitate foarte buna.

Statia de tratare a apei de la Zanoaga este, a fost si va fi functionald pe toatd perioada de desfasurare a lucrarilor
de reabilitare si modernizare, exceptie facand in perioadele in care apa captatd prezinta o turbiditate ridicata, respectiv
in perioadele cu precipitatii si cu topiri ale zapezilor, cand statia se oprita, din cauza faptului cd decantorul vechi este
dezafectat iar cel nou nu este finalizat, astfel ca treapta de decantare lipseste, iar aceasta are un rol foarte important in
sedimentarea particulelor in suspensie.

Reteaua de apa potabild din intreaga vale a fost proiectatad in asa fel incat atunci cand se intalnesc conditii
exceptionale (turbiditate ridicata, debit mare de apa in conditiile unor precipitatii intense sau a cedarii rapide a apei din
stratele de zapada, inundatii etc.) statiile sa poata suplini unele pentru altele cantitatea de apa necesara consumatorilor.

Atunci cand statia Zanoaga este opritd, iar nivelul apei 1n cele 2 rezervoare este scazut, necesarul de apa este
suplimentat de citre statiile de tratare Valea de Pesti, Taia si Jiet.

Este de laudat faptul ca in aceste conditii angajatii si compania reusesc totusi sd mentind si chiar si
imbunatateasca apa din punct de vedere calitativ oferind consumatorilor apa potabild de foarte buna calitate, una dintre
cele mai de calitate ape din intreaga tara.
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Abstract/Rezumat:

The geological exploration of the Romanian Continental Plateau was started in 1969 by carrying out some
geophysical research activities through 2D seismic, with the specialized ship Voinicul, by 1.P.G.G. Bucharest
(Geological and Geophysical Prospecting Enterprise). Drilling of the first Romanian offshore exploration well (1-
Ovidiu) began in August 1976 with the Gloria drilling platform, of IFLGS Bucharest, within the former Ministry of
Petroleum. The well was abandoned with a positive result, having the final drilling depth of 5006 m and the bottom of
the well, being in the Oligocene clay-marl formations of the Histria sedimentary basin. Until 1990, the exploration
works of the Romanian offshore continued by recording 2D seismic data on 62,000 km of seismic profiles and by
making 15 exploration wells. After 1990, several exploration works were carried out on the continental platform of the
Black Sea, which concluded with the concession of the marine structure of the Black Sea to private operators who have
both the financial capacity and the technical capacity to exploit these deposits. In the period 1992-2016, the companies
that succeeded each other as holders of the Oil Concession Agreement for exploration, development and exploitation in
the perimeters of the Black Sea carried out works in deep waters (the Neptun perimeter) and shallow waters (the
perimeters of Midia, Ana, Doina, Luceafarul, Cobalcescu, Muridava). In 2021, production began on the Midia field.
The article presents risk modeling in the operation of a marine drilling rig.

Explorarea geologicd a Platoului Continental romanesc a fost demaratd in anul 1969 prin realizarea unor
activitati de cercetare geofizicd prin seismica 2D, cu nava specializatd Voinicul, de catre 1.P.G.G. Bucuresti
(Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice). Forajul primei sonde romanesti de explorare offshore (1-
Ovidiu) a inceput in august 1976 cu platforma de foraj Gloria, a IFLGS Bucuresti, din cadrul fostului Minister al
Petrolului. Sonda a fost abandonatd cu rezultat pozitiv, avand adancimea finald de foraj de 5006 m si talpa sondei,
aflandu-se in formatiunile argilos-marnoase oligocene ale bazinului sedimentar Histria. Pana in anul 1990, lucrérile de
explorare a offshorului romanesc au continuat prin Tnregistrarea de date seismice 2D pe 62.000 km de profile seismice
si prin realizarea a 15 sonde de explorare. Dupa 1990 pe platforma continentald a Marii Negre au fost realizate mai
multe lucrari de explorare, care au concis cu concesionarea structurii marine a Marii Negre catre operatori privati care
au atat capacitatea financiard, cat si capacitate tehnica de exploatare a acestor zicaminte. in perioada 1992-2016,
companiile care s-au succedat ca titulari ai Acordului petrolier de concesiune pentru explorare, dezvoltare si exploatare
in perimetrele din Marea Neagra au efectuat lucrari in ape adanci (perimetrul Neptun) si ape putin adanci (perimetrele
Midia, Ana, Doina, Luceafirul, Cobalcescu, Muridava). In 2021 a inceput productia pe zicimantul Midia. Articolul
prezintd modelarea riscului in exploatarea unei platforme de foraj marin.

Key words/Cuvinte cheie:
Oil, drilling, offshore structures, risk assesment

1. Introduction

The exploitation of offshore oil and gas fields has developed, as a result of the increased demand for energy of
the world's population and especially of the large quantities of petroleum fluids existing in the seabed (large amounts on
small surfaces and at depths quite convenient to exploit).

For the development of this industry, three types of offshore drilling rigs have been designed and used (Figures
1-7).

The first type of platform (self-elevating) was designed to ensure the buoyancy of the Offshore structure
(basically a floating barge), which is equipped with "self-elevating” legs.

The platform is equipped with drilling equipment located on the main deck, being also equipped with a
command center, a rest area, a handling and supply crane, and facilities for treating and storing water and chemicals
necessary for marine drilling.

Also, the platform is equipped with support legs, which are operated (raised or lowered) with the help of a rack
system or hydraulic system.

The jack-up rig is used in shallow water up to 300 feet (90 meters).

Self-elevating platforms are towed to the drilling site by tugboats, then launched to the seabed by legs.

The legs of self-elevating platforms can be vertical (if there are 4) or slightly inclined.
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They are also provided with nozzles at the bottom to ensure the release or removal of mud from the seabed, both
during installation and during de-installation.
The legs can penetrate up to 7 m into the sea floor.

-
i
)

<]

Fig. 1. Oil platform [1]

Another type of platform, made for drilling marine deposits located in areas with waters whose depth is about
100 m, is the semi-submersible platform.

This type of platform floats with the help of floats (which can be filled with seawater, depending on the need to
ensure buoyancy) and can be attached to the ocean floor using traditional anchoring systems.

They can also maintain their position by using thrusters to counter winds, waves and currents.

Platforms of this type ensure a very good stability required for drilling, but they are the most difficult to build
and equip, having a rather high manufacturing price.

Mobile submersible platforms are used in waters of a maximum depth of 25 m, being built from a system of
pipes and caissons that support the platform.

Placing the platform in the drilling position is done by flooding the caissons and then when the drilling is
completed or it is moved to another geological structure, the caissons are emptied of water.

After the completion of the drilling operations, it is necessary to put the oil and gas deposits into operation.

This is done with the help of fixed marine platforms, worldwide there are seven types of this type of oil
construction.

In principle, marine constructions for the exploitation of oil and gas fields are constituted by an anchorage
system on the seabed (a vertical section that is made of tubular steel elements inserted into the seabed and stiffened by
lattices), a deck (platform) where the equipment for the primary treatment of crude oil (separation of it from well gases
and reservoir water), accommodation spaces, oil fluid conditioning facilities (polymer injection systems, etc.), training
and command spaces and equipment are located ( facilities) for storing and treating household water, drinking water,
fuels, etc.

The offshore extraction platform is thus designed to withstand a wide range of wind intensities and wave forces,
including severe winter storms and hurricanes.

X

X

>

Semisubmarsible

Fig. 2. The semi-submersible platform in side view [1]

The fixed platform built with lattice girder strength structure is economically feasible to install in water depths of
up to 455 meters.
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Fig. 3. Fixed oil platforms [1]

The tower platform consists of a truss-type structure in the form of a narrow tower, located on the seabed (where
the legs are usually inserted into the seabed up to 7 m deep and concreted).

The tower-type platform resists forces induced by winds and sea waves, being able to be mounted at depths
exceeding 305 m. It is recommended to mount this structure at depths of maximum 610 m.

Another type of platform used for shallow waters with waves and low stress conditions is the mini-tension
platform (mini TLP).

This type of platform has a low construction price, the first structure of this type being installed in the Gulf of
Mexico in 1998.

The platform is semi-submersible, being anchored to the seabed with support cables

In deep waters, drilling vessels or extraction and storage systems of the SPM (Single Point Mooring) type are
used, a system that has the role of drilling or extracting crude oil and storing it until it is taken over for transport and
processing.

This type of drilling, extraction and storage equipment is kept in position by anchors or by the dynamic
positioning system used by drillships. These production systems can operate in water depths of up to 1,830 meters.

Another type of offshore rigs are oil drilling, exploitation and treatment structures anchored by cables to the
seabed (TLPs).

TLPs have been successfully deployed in water depths approaching 1220 meters.

Fig. 4. Fixed platform with tower-type resistance structure Fig. 5. Platform with mini-tension on legs (semi-
[1] submersible) [1]

Drilling rig

Accommodation / Heripad

Gas export line ~

Oil export line ~

Fig. 6. Floating oil platform anchored with cables under tension [1]
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In areas with marine waters with fast currents and strong winds, reinforced concrete or Spar-type platforms have
been successfully used, which are made up of metal cylinders or reinforced concrete, which also have buoyancy basins,
being used up to depths of 2000 m.

Fig. 7. Cylindrical semi-submersible oil platform [1]

2. Risk assessment in the activity carried out on oil platforms

Risk is the probability of an event occurring and the consequences of that event.

For example, the risk of having a car accident (the hazard, the occurrence), represents the probability of being
involved in an accident and the consequences of being involved in that accident.

Hazard is determined by anything that can cause harm (such as: chemicals, electricity, working on a ladder, etc.),
while risk is the chance, high or low, that someone will suffer harm due to the hazard [2].

Formally, risk is the product of the probability of an undesirable outcome plus the severity of that outcome,
summarized in the range of possible undesirable outcomes [3].

This definition of risk is also applied in insurance calculation, economic analysis, health risk assessment or
ecological risk assessment.

According to this definition, the probability of outcomes is a probability distribution.

The dispersion of the distribution represents the uncertainty with which the results will actually occur.

Since the probabilities of this distribution are multiplied by the measure of severity of the outcome, and the
overall risk is then calculated, uncertainty is part of the risk. If the results were not uncertain, it would no longer be
called risk, but only prediction.

There is ideally a level of risk tolerance in the decision making. This tolerance applies regardless of how much
the risk is influenced by the level of uncertainty due to incomplete data or the uncertain outcomes of future random
processes.

If the risk is too great, the decision maker commits to act accordingly.

If the risk is low enough, it can be continued without taking special measures [4].

The most common and flexible framework used to separate risk criteria divides risk into three categories [4]:

» The unacceptable area, where risks are only tolerated in exceptional situations and the adoption of reduction
measures is essential;

* The middle area, where risk reduction measures are desirable, but one can opt not to be implemented if their
costs are not justified by reference to the benefits;

* Acceptable zone, where risk reduction measures are not required.

An offshore structure can never be 100% safe, but the degree of safety can be increased by selecting an optimal
design from the point of view of environmental configuration - installation, siting and commissioning.

All this is done with the aim of reducing the risk in the middle zone, so that it is no longer necessary to resort to
expensive protection systems.

In a high-risk situation, the next decision is to consider how much different factors contribute to the overall risk.

The risk will be reduced by controlling the unwanted results, which control will be achieved as a result of the
analysis of the additional data and then the recalculation of the risk taking into account the new information.

Therefore, the risk can be divided into three regions:

 Unacceptable — risks perceived as unacceptable only in extraordinary circumstances (such as war), regardless
of benefits; activities that have such a risk would be prohibited, or should reduce the risk regardless of the cost;

* Tolerable/acceptable — risks that are tolerated to obtain certain benefits;

* Generally acceptable — risks that most people perceive as insignificant; actions that reduce these risks are not
normally required.

The trade-off between adopting a management focused on controlling results and a management focused on
collecting additional data (to reduce uncertainty) largely depends on the cost-benefit ratio.

Sometimes, the cost of obtaining the data is too high compared to the information it provides concretely, so it is
more advisable to accept the uncertainty option.

The risks of offshore exploitation projects:

- the uncertainty regarding the potential of the resources;
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- the requested technology;

- commercial risk and oil price fluctuations;

- project management;

- environmental risks;

- political risks;

- taxation;

- regulatory aspects.

Risk assessment provides a structured basis for offshore operators to identify hazards and ensure that risks have
been reduced to an acceptable level in an effective manner.

Regulation that guides offshore operators includes appropriate measures to protect people from accidents as far
as possible. The safety of offshore installations against marine hazards is based on legislation and classification rules
implemented by the International Maritime Organization (IMO).

These rules have been developed by experts, based on the experience of previous incidents, and generally
prescribe specific patterns of solutions.

However, it is rarely based on risk assessment.

Offshore oil rigs are known for their compact geometry, high degree of congestion, limited ventilation and
difficult escape routes. A small accident in these conditions can very easily escalate into a catastrophe.

Among the most common accidents on these platforms, fire is the most frequently reported cause.

There is a difference between analysis, assessment and risk management:

a) Risk analysis — risk estimation from the basic activity;

b) Risk assessment — reviewing the level of risk acceptance based on comparing standards or criteria, as well as
the process of developing various risk reduction measures;

¢) Risk management — the process of selecting appropriate risk reduction measures and their implementation in
the management of the actual activity.

3. Risk analysis

Risk analysis is determined by the use of available information to estimate the risk of accidents to each
individual or to the population, to property or to the environment.

The objective of risk analysis is to formally define scenarios as combinations of events or processes identified as
endangering the proper performance of the system.

A formal risk analysis can be structured in three phases:

* Defining scenarios

* Estimated probability

» Assessment of consequences

Other researchers in the field claim that the steps of risk analysis are as follows:

* Defining the goal

 Hazard (threat) identification

* Estimation of the probability of occurrence of the estimated accident

* Assessing the subject's vulnerability to risk

« Identifying the consequences

* Risk estimation

There are two approaches to risk analysis:

1. Qualitative: the risk is characterized or assigned a certain level, but not quantified;

For example: an old gas pipeline in a highly populated area can be estimated to have a level 8 disaster risk (on a
scale of 1 to 10, where 10 is high); a new oil line in the desert - level 2 risk; a new gas line in a rural area — level 3 risk.

2. Quantitative: risk is calculated based on numerical estimates of probability and consequence.

For example: the probability of a plane crashing = 1 x 108 ; the consequence of a crash is 100 victims; risk = 1 x
10 casualties/flight.

Qualitative risk analysis is the most common approach in the pipeline industry, while quantitative risk analysis
requires detailed and extensive data such as failure frequency.

The risk regarding offshore oil constructions can be due to the occurrence of hydrocarbon leaks, fire, explosion,
collisions, marine system, various accidents/errors.An offshore oil platform is usually divided into modules specific to
the type of operations they perform. Many of these modules are highly congested by the presence of obstructions in the
form of pipes and other equipment required for processing operations. The level of risk under these conditions, while
operating in a harsh marine environment, is very high.

4. Risk evaluation

The American Petroleum Institute (API) has developed a standard that provides guidance to management
programs so that the new rules regarding qualitative risk analysis are met.

The purpose of the API risk assessment is to identify and prioritize all emerging threats by performing the
following steps:
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* Formation of an expert team;

* Accepting the structured approach;

* Risk identification, using past and present data, but focusing on possible future unfortunate events;

* Quantification and ranking of risks;

+ Reducing high risks;

* Ensuring a feedback loop, considering that new data is constantly generated;

* Review and audit.

Following these steps aims to standardize risk assessment for all industry sectors, hoping that this will improve
knowledge and understanding of all that the notion of risk entails. Thus, the introduction of standardization can
facilitate the communication of risk assessment results not only to managers (those who make the decisions), but to the
general public.

Risk assessment is the stage where values and judgments enter the decision-making process, explicitly or
implicitly, including considerations of the importance of the risk assessment and its associated consequences for the
environment, social and economic environment, with the aim of identifying a number of alternatives for risk
management

Conclusion

Although drilling at great depths also requires large investments, an important part of the global production of
crude oil and natural gas originates in the offshore sector, taking into account that approximately 70% of these resources
have not yet been explored.

The exploration of offshore resources is accompanied by the following risks:

* Significant increase in discovery costs.

* The first profits can be collected only after approximately 10-15 years from the beginning of the investments.

* Increased uncertainty regarding the potential of resources.

* The required infrastructure is increasingly complex and expensive.

* Crude oil price volatility on international markets is a major commercial risk.

* High sensitivity to weather conditions.

* Geopolitical risks. Political sanctions and/or diplomatic and military tensions between states may affect the
conduct of offshore operations.

* Regulatory and taxation risks.

* The Black Sea is little geologically explored, having a difficult topography of the marine relief.

* The deep waters of the Black Sea are highly corrosive, which requires special and expensive technologies.

* The proven reserves of the Black Sea are predominantly natural gas, which has a lower commercial value than
crude oil, although it requires investments in exploration, development and production of the same magnitude.

* Lack of natural gas transport infrastructure.

* Low availability of support services for offshore activities.

* Difficult access through the Bosphorus strait, which generates increased mobilization costs.

* Increased geopolitical risk in the region.

* Currently, the drop in the price of oil affects the calculation of the commercial viability of offshore deposits,
despite the decision of Black Sea operators not to reduce exploration budgets.

Taking into account the risks presented, offshore projects in the Black Sea involve a long effort and their
progress is uncertain.
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Rezumat:

n lucrare sunt prezentate elemente privind economia circulard, respectiv definitia, importanta, principiile si
directiile de actiune pentru implementarea acestora, precum si avantajele inscrierii in cadrul unui astfel de model. Chiar
dacd Romania se afla la inceputul aplicarii modelului economic circular, existd cdi de accelerare a implementarii
acestuia. Astfel, lucrarea prezintd o serie de oportunitati In acest sens pentru cele mai importante sectoare economice
(industria miniera, sectorul energetic, industria chimica, agricultura, silvicultura etc.)

Cuvinte cheie:
Economia circulara, economia liniard, recuperare, reciclare, reutilizare.

1. Introducere

Economia liniard este un model economic traditional in care resursele sunt extrase din subsol, utilizate pentru
fabricarea produselor, partial eliminate ca deseuri. In economia liniara, deseurile nu sunt privite ca o sursa valoroasa si
se pune accent pe maximizarea profiturilor, mai degrabd decdt pe minimizarea impactului asupra mediului. La baza
acestui model sta aprovizionarea repetata cu resurse naturale si energie ieftind, iar asta Inseamna consumarea resurselor
naturale si cresterea poludrii si a emisiilor de gaze cu efect de serd. In consecintd, economia liniara este un factor major
al degradarii mediului inconjurator si este necesara o tranzitie catre o economie circulard pentru a garanta o dezvoltare
durabila.

Economia circulard, conform definitiei datd de Ellen MacArthur Foundation isi propune sa redefineasca
cresterea economica, concentrandu-se pe beneficii la nivelul intregii societati. Acest lucru presupune decuplarea treptata
a activitatii economice de consumul de resurse finite si eliminarea degeurilor din sistem.

Astfel, se poate spune cd economia circulard reprezintd o solutie alternativa la economia liniara, bazatd pe
conceptul de ,,exploatare, fabricare, consumare si eliminare”, fiind un model bazat pe principiile eliminarii deseurilor,
poluarii si materialelor uzate si regenerarea sistemelor naturale. Unul dintre scopurile economiei circulare este acela de
a schimba mentalitatea umana si comportamentul fata de nevoia de a consuma resursele planetei.

De fapt, economia circulara inseamna trecerea de la o economie bazatd pe reducerea consumului de energie si
materii prime, in care deseurile rezultate au destinatii stabilite inca din faza de proiectare, fiind cuprinse Tn spirala
ciclica a reutilizarii. De aceea, deseurile care apar intr-un proces de fabricatie reprezinta materii prime pentru alte
procese (figura 1).
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Fig. 1. Circular economy (source: https://eitrawmaterials.eu)
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Cu alte cuvinte, nu este vorba de un model economic ,,mai putin nociv, mai putin daunitor”, ci de unul care
functioneaza in armonie cu lumea noastra naturala.

2. Principiile economiei circulare

Economia circulard inseamna repararea, reutilizarea si reciclarea cat mai mult posibil pentru a putea creste durata
de viata prin refolosind/reutilizind materialele pe care le folosim. O economie circulara inseamna cresterea duratei de
viatd a produselor, in care materialele reciclabile sunt transformate Tn noi surse pentru produse. Astfel, se reduce
cantitatea de materii prime provenite din naturad pentru a putea produce noi produse. Prin implementarea acestui concept
se reduce consumul de energie, se reduc emisiile atmosferice (dioxid de carbon, oxizi de sulf si de azot, pulberi etc.) si
scade semnificativ cantitatea de deseuri rezultate din diferite procese industriale.

Deci, chiar si atunci cand un produs ajunge la sfarsitul duratei de viatd, materialele componente reintrd in
circuitul economic prin recuperare, reutilizare, reciclare sau prin alte forme de valorificare.

Potrivit proiectului de Strategie nationald privind economia circulard elaborat de Guvernul Romaniei, la baza
economiei circulare se regdsesc trei principii importante, care trebuie implementate in toate sectoarele de activitate,
astfel incat sa fie inlaturata presiunea pe resurse si efectele negative asupra mediului inconjurator (figura 2).
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Fig. 2. Principiile economiei circulare

Planeta noastra nu ne poate pune la dipozitie resurse infinite, iar cresterea nesustenabild a consumului duce la
epuizarea ntr-un ritm rapid a acestora, cu atdt mai mult cu cat societatea contemporana nu are o culturd reald a
reutilizarii , reciclarii sau valorificarii lor , fiind inclinatd mai degraba spre risipa.

Promovarea conceptului de economie circulard in Romania trebuie sd se axeze pe 5 directii principale, astfel
incat obiectivele formulate prin strategia amintita sa fie atinse (figura 3).

"\ Reducereaconsumulul de materil prime virigine prin
‘l"” actlvititi durablle de extractie, reciclare 5l recuperare
s am——

Reducerea consumului de bunuri de consum prin
prelungirea duratei de viata a produselor

Reducerea impactulul activititilor de productie asupra
mediului

eliminare a deseurilor si a apel reziduale asupra

¥ Reducerea impactulul activititilor de gestionare si de l
mediulul

commtldﬂlsu mhbakgmm:mnﬁtlh loe:‘i'o

Fig. 3. Directii de promovare a economiei circulare

Reducerea consumului de materii prime are in vedere asigurarea sustenabilitatii resurselor, prin utilizarea unor
materiale regenerabile, reciclabile, biodegradabile sau alte surse care reduc semnificativ cantitatea de deseuri.

Extinderea duratei de viata se referd la dezvoltarea unor noi metode de proiectare si fabricare a produselor,
pentru a le face sd reziste cat mai mult posibil. Resursele care in mod normal ar fi pierdute ca deseuri sunt reutilizate
pentru a sprijini repararea, reconditionarea sau revanzarea acestora.

Reducerea impactului asupra mediului al activitatilor de productie se poate realiza prin aplicarea unor tehnologi
si procese mai inovatoare si mai ecologice prin promovarea digitalizarii, prin favorizarea energiilor regenerabile in
detrimentul combustibililor fosili si exploatarea potentialului de simbioza industrial.
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Reducerea impactului activitatilor de gestionare si de eliminare a deseurilor si a apei reziduale asupra mediului
se poate obtine prin promovarea prevenirii deseurilor; imbundtatirea sistemului de gestionare a deseurilor si a
infrastructurii si prin promovarea activitatilor de sortare si tratare a deseurilor; o limitare la minimum a depozitarii
deseurilor.

Imbunatatirea coerentei politicilor si a guvernantei, a comunicarii si a colaborarii dintre autorititile locale,
regionale si nationale se referd la Imbunatatirea reglementarilor legislative prin mai buna colaborare intre servicii prin
comunicare si a schimbului de informatii pentru implementarea unor proiecte de dezvoltare nationala.

3. Avantajele economiei circulare

Conform datelor prezentate de Departamentul de Dezvoltare Durabila, nivelul economiei circulare din Roméania
are un nivel scdzut In comparatie cu tarile europene mai dezvoltate, printre principalele cauze numarandu-se:

» putere de cumparare scazuta care influenteaza modelele de consum;

» absenta unui sistem complet de management al deseurilor in anumite zone ale tarii;

» calitatea slabd a datelor si sistem de raportare deficitar.

Cu toate acestea , se poate afirma cd in ultimii ani se inregistreaza un interes din ce in ce mai ridicat, in special in
sectorul managementului deseurilor si al productiei pentru implementarea aspectelor care tin de economia circulara.
Beneficiile vizate prin introducerea principiilor si directiilor de actiune legate acest model economic sunt numeroase.

Printre acestea se pot mentiona:

reducerea semnificativa a impactului asupra mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd;
management mai eficient al deseurilor si un consum redus de resurse;

aprovizionarea cu materii prime nu va mai fi o problema si dependenta de importuri va scadea;

crearea unor noi locuri de munci;

decuplarea cresterii economice de la consumul de materii prime;

provocari pentru gasirea unor solutii inovatoare si dezvoltarea unui nou mod de gandire.
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4. Oportunititi de implementare a conceptului de economie durabild in principalele sectoare de activitate
din Romania

Chiar daca pand in prezent principiile economiei circulare sunt implementate la un nivel redus in economia
roméneasci, exista solutii de crestere a acestui nivel. In cele ce urmeaza, sunt trecute in revisti citeva oportunititi in
acest sens pentru cele mai importante sectoare economice.

4.1. Industria miniera

Este o activitate esentiald in dezvoltarea economica a societatii. Mineritul, desi este greu de crezut poate deveni
sustenabil prin dezvoltarea si integrarea unor practici care si conducad la minimizarea impactului asupra mediului, a
operatiilor miniere. in acest sens practicile miniere sustenabile presupun aplicarea unor masuri de reducere a
consumului de apa si energie, a suprafetelor de teren afectate, de prevenire a poluarii factorilor de mediu si de asigurare
a unor masuri de inchidere a minei i reabilitare a zonei. Pentru un minerit sustenabil in Romania este recomandata
implementarea unor practici corespunzatoare fiecérei etape din viata unei mine sau a unei cariere:

> Exploatarea rationala si valorificarea completd a zaicdmantului;

> Reabilitarea terenurilor afectate concomitent cu continuarea exploatarii;
> Reutilizarea materialului steril;

> Amenajarea, reabilitarea si reutilizarea terenului degradat.

4.2. Industria metalurgica este considerata una dintre industriile grele in orice tara si este strans legatd de
emiterea gazelor cu efect de sera, modificarile generate asupra terenului si corpurilor de apa si a ecosistemelor terestre
si ecosisteme acvatice, de emisii atmosferice care genereaza o accentuata poluare a aerului, de fenomene de deversare a
diferitelor substante poluante in ape si pe sol. De asemenea , in prezent industria metalurgicd este una energofaga,
consumand cantitati mari de energie, produsa de cele mai multe ori pe baza combustibililor fosili. Cu toate acestea pot fi
identificate unele solutii si oportunititi de implementare a principiilor si directiilor economiei circulare, printre care se
numara:

» Proiectarea ecologica a proceselor de productie;

»  Utilizarea unor tehnologii performante, prietenoase cu mediul inconjurator;

» Cresterea gradului de recuperare a deseurilor rezultate din procesele de productie si reintroducerea lor in

aceste procese.

4.3. Industria chimicd este o importantd industrie care transforma materiile prime precum petrolul, gazul
natural, aerul, apa, metalele si mineralele in practic zeci de mii de produse finite. Printre oportunitatile de dezvoltare
sustenabild se numard proiectarea si producerea de substante chimice sigure si nedaunatoare mediului si sanatatii
umane, dezvoltarea unor noi procese de fabricatie care reduc la minimum cantitatile de deseuri generate si implicit
nivelul de poluare, imbunatatirea eficientei de utilizare a resurselor naturale in scopul satisfacerii nevoilor umane de
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produse si servicii chimice, cresterea gradului de colectare separata a biodeseurilor, cresterea numarului de conexiuni la
sistemul de tratare a apelor uzate si utilizarea namolurilor de epurare si altele.

4.4. Sectorul energetic

Economia circulara este strans legata de energia regenerabila fiind definitd ca un sistem inchis in care materiile
prime si produsele sunt utilizate si valorificate pentru o perioadd indelungata de timp, iar sistemele sunt alimentate din
surse regenerabile de energie.

Implementarea sistemelor energetice care se bazeazd pe surse regenerabile (energia solard, energia eoliana,
geotermald, hidroenergid, energia mareelor, bioenergie), reprezinta poate principala solutie pentru un viitor mai putin
poluat.

4.5. Industria constructoare de masini

Ca urmare a problemelor generate de emisiile auto (gaze cu efect de serd, compusi organici volatili,
hidrocarburi), consumul mare de energie in etapele de extragere a materiilor prime si de productie propriu-zisi a
componentelor auto, utilizarea substantelor chimice periculoase, a materialelor neregenerabile etc., industria
constructoare de masini se confruntd cu schimbari radicale in ultimii ani. Aceste schimbari sunt produse de 4 tendinte
principale: electromobilitatea, serviciile de mobilitate partajatd, conducerea autonoma si conectatd. Cererea pentru
masini electrice si solutii inovatoare pentru mobiliate aratd cat de importanta a devenit problema sustenabilitatii, astfel
producatorii §i investitorii pun tot mai mult accentul pe géasirea unor solutii care reduc sau minimizeaza riscurile
asociate industriei constructoare de masini.

De asemenea, componentele ar trebui sa fie proiectate pentru a fi dezasamblate. Acest lucru a permis pieselor
defecte sa fie usor dezasamblate si inlocuite, facilitind reparatiile si prelungind durata de viatd a masinii.

4.6. Agricultura si silvicultura sunt activitati economice care au cel mai mare potential de circularitate se
regaseste in productia de ingrasaminte biologice.

Rotirea culturilor si plantarea unor varietati de culturi intercalate se pare ca aduc multe beneficii solurilor si un
control imbunatatit al daunatorilor. Aplicarea managementului integrat al daundtorilor adoptarea practicilor
agroforestiere prin amestecarea copacilor si arbustilor in operatiuni oferind astfel conditii de umbra si addpost care
protejeaza plantele, animalele si resursele de apa. Integrarea animalelor si culturilor, evitarea utilizarii pesticidelor si
ierbicidelor chimice sau inlocuirea acestora cu substante sustenabile si nedaunatoare.

Solutiile pentru utilizarea in cascadd a biomasei, cresterea utilizarii ingrasdmintelor bio, a compostului,
sprijinirea initiativelor privind sursele alternative de proteine, reglementarea reutilizérii apei/apd uzatd in agricultura,
optimizarea extractiei apei si maximizarea reutilizarii acesteia duce catre o circularitate mai eficienta.

5. Concluzii
Nu cresterea economicd in sine (propriu-zisd) este cea care genereazd poluarea, ci modul dezorganizat de
crestere determind aparitia poludrii.

Pentru a putea fi mai eficienta economia circulara la noi in tara ar putea fi implemenate:

v' campanii de informare si constientizare a populatiei astfel incat sd determine utilizarea corectd a sistemului
de colectare separata a deseurilor;

v' introducerea unor misuri legislative;

v’ recirculare mai eficienta a resurselor la nivel economic;

v exinderea platformelor de informare online a populatiei privind tranzactionarea deseurilor pentru
rentabilizarea procesului de productie si/sau distributie;

v infiintarea unor baze de stocare a datelor online si a unor portaluri de constientizare i informare a partilor
interesate privind modalitatea de implementare a economiei circulare.
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Rezumat:

Poluarea reprezintd contaminarea mediului Inconjurator cu materiale care afecteaza sandtatea umana, calitatea
vietii sau functia naturalda a ecosistemelor (organismele vii si mediul in care trdiesc). Chiar daca uneori poluarea
mediului inconjurator este un rezultat al cauzelor naturale, cum ar fi eruptiile vulcanice, cea mai mare parte a
substantelor poluante provine din activititile umane. In ultimii ani populatia Pamantului a devenit tot mai ingrijorata de
problema poludrii, astfel cd s-au dezvoltat o multitudine de metode pentru a reusi combaterea poluarii. Una dintre
metodele cele mai eficiente a fost dezvoltarea de sateliti care sa poatd detecta diferite tipuri de poluare, cum ar fi:
poluarea cu metan, monoxid de carbon si asa mai departe. Acesti sateliti ofera date clare ale zonelor unde poluarea este
ridicatd prin benzile spectrale cu ajutorul cdrora oamenii de stiintd pot semnala si combate efectele negative produse de
poluare.

Cuvinte cheie:
Sentinel-5P, poluare, metan, monoxid de carbon, Python, TROPOMI

1. Introducere

Misiunea Copernicus Sentinel-5 Precursor este prima misiune Copernicus dedicatd monitorizarii atmosferei
noastre. Copernicus Sentinel-5P este rezultatul colaborarii stranse dintre ESA, Comisia Europeand, Oficiul Spatial
Olandez, industrie, utilizatori de date si oameni de stiintd. Misiunea consta dintr-un satelit care transportd instrumentul
TROPOspheric Monitoring Instrument (TROPOMI). Instrumentul TROPOMI a fost cofinantat de ESA si Térile de Jos.

Satelitul a fost lansat cu succes pe 13 octombrie 2017 de la cosmodromul Plesetsk din Rusia.

Ora locala a satelitului de traversare a nodului ascendent de 13.30 a fost aleasd pentru a facilita asa-numita
operatiune de formare liberd cu nava spatiala Suomi-NPP a NASA. Acest concept va permite utilizarea datelor colocate,
de inalta rezolutie a mastii de nor furnizate de instrumentul VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite) de la
bordul Suomi-NPP in timpul procesarii de rutind a produsului metan TROPOMI.

Misiunea Copernicus Sentinel-5 Precursor reduce decalajele Tn disponibilitatea produselor globale de date
atmosferice dintre SCIAMACHY/Envisat (care s-a incheiat in aprilie 2012), misiunea OMI/AURA si viitoarele misiuni
Copernicus Sentinel-4 si Sentinel-5.

Instrumentul TROPOMI combind punctele forte ale SCTAMACHY, OMI si tehnologie de ultima generatie
pentru a oferi observatii cu performante care nu pot fi indeplinite de instrumentele actuale din spatiu. Performantele
instrumentelor actuale pe orbita sunt depasite in ceea ce priveste sensibilitatea, rezolutia spectrala, rezolutia spatiald si
rezolutia temporala.

Faza de accelerare a Copernicus Sentinel-5 Precursor s-a incheiat la 5 martie 2019 si, de atunci, misiunea se afla
in faza de operatiuni de rutina. Lansarea publica a produsului Aerosol Layer Height a avut loc in septembrie 2019, iar
lansarea Profilului de ozon in noiembrie 2021.

Produsele de nivel 1B si de nivel 2 sunt disponibile prin intermediul Copernicus Open Access Hub.

2. Scop
Scopul a fost de a urmari si combate efectele poluarii cu metan.

3. Materiale si metode de cercetare R
Sentinel-5P foloseste o orbitd cu inclinare mare (aproximativ 98,7°). Inclinarea orbitei este distanta unghiulari a
planului orbital fata de ecuator.
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Orbita Sentinel-5P este o orbita aproape polard, sincrona cu soarele, cu o traversare ecuatoriald a nodului
ascendent la 13:30, ora solard locald medie. Pe o orbitd sincrona cu soarele, suprafata este intotdeauna iluminata la
acelasi unghi solar.

Ciclul orbital este de 16 zile (14 orbite pe zi, 227 orbite pe ciclu). Ciclul de orbita este timpul necesar pentru ca
satelitul sa treacd peste acelasi punct geografic de pe sol. Altitudinea de referinta a orbitei este de aproximativ 824 km.

O caracteristica importantd a misiunii Sentinel-5P este exploatarea sinergica a masuratorilor simultane a datelor
imaginilor de la Visible/Infra-red Imager and Radiometer Suite (VIIRS), Tmbarcat pe satelitul Suomi-NPP (National
Polar-orbting Partnership) al NASA. /INOAA (misiunea NPP a inceput in 28 octombrie 2011). Tntr-adevar, VIIRS va fi
capabil sa furnizeze date de masca de cloud colocate cu o rezolutie spatiala mai mare decat masca de nor calculata din
datele Sentinel-5P. Orbita Sentinel-5P este selectatd astfel incat sa se deplaseze in spatele Suomi-NPP cu 3,5 minute n
Nodul Crescent in Ora Locala (LTAN), permitand zonei de observare SENTINEL-5P sd ramana 1n scena observata de
Suomi-NPP. Acest lucru este prezentat in figura 1.

Fig. 1. Orbita Sentinel-5P n spatele Suomi-NPP

Instrumentul TROPOspheric Monitoring Instrument (TROPOMI, figura 2) a fost cofinantat de ESA si Térile de
Jos. Organizatiile cheie din Térile de Jos includ KNMI (Institutul Regal de Meteorologie al Térilor de Jos), SRON
(Organizatia de Cercetare Spatiald Tarile de Jos), TNO (Organizatia Olandeza pentru Cercetare Stiintifica Aplicatd) si
Airbus DS-NL, in numele NSO (Oficiul Spatial din Tarile de Jos).

KNMI si SRON sunt responsabile pentru dezvoltarea produselor de nivel 1B si a unor produse de nivel 2 (de
exemplu, metan, dioxid de azot). Airbus DS-NL a fost contractorul principal pentru constructia de instrumente si multe
industrii europene au contribuit la aceste subsisteme. Institutul Belgian pentru Aeronomie Spatiala (BIRA), Centrul
Aerospatial German (DLR) si Laboratorul Rutherford Appleton (RAL) contribuie, de asemenea, la dezvoltarea
produsului TROPOMI Level-2. Prelucrarea datelor operationale se realizeazd la DLR (in numele ESA si al Comisiei
Europene).

in tabelul 1, sunt prezentate datele de nivel 2 obtinute de instrumentul TROPOMI.

Tabelul 1. Datele instrumentului TROPOMI

Tipul produsului Parametru
L2 O3 Coloana totald de ozon (O3)
L2 O3 TCL Coloana troposferica cu ozon (O3)
L2 03 PR Profilul ozonului (03)
L2 NO2_ Dioxid de azot (NO2), coloane totale si troposferice
L2 S0O2_ Coloana totala de dioxid de sulf (SO2)
L2 CO Coloana totald de monoxid de carbon (CO)
L2 CH4 Coloana total metan (CH4)
L2 HCHO Coloana totald cu formaldehida (HCHO)
L2 CLOUD_ Fractie de nor, presiune maxima
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L2 AER Al Indexul de aerosoli UV

L2 AER LH Inaltimea stratului de aerosoli

UV product? Iradiere de suprafatd/doza eritemica

L2 NP _BDx, x=3,6,72 Suomi-NPP VIIRS Nori

AUX_CTMFC AUX_CTMANA | Forme de profil pentru recuperarea coloanelor verticale de NO2, HCHO si SO2

Fig. 2. Instrumentul TROPOMI

Python este un limbaj de programare de nivel Tnalt, cu scop general. Filosofia sa de design pune accent pe
lizibilitatea codului cu utilizarea unei indentari semnificative prin regula off-side.

Python este dinamic, acceptd multiple paradigme de programare, inclusiv programare structuratd (in special
procedurald), orientata pe obiecte si functionala. Este adesea descris ca un limbaj ,,cu baterii incluse” datoritd bibliotecii
sale standard cuprinzatoare.

Limbajul de programare precizat este de un real folos in munca de prelucrare a datelor obtinute prin faptul ca
acestea pot fi aduse cu usurinta in forma finala. Avand in vedere biblioteca vasta de care dispune, se pot prelucra pana si
cele mai complexe date.

4. Rezultate si discutii

Misiunea Copernicus Sentinel-5P a fost folositd pentru a produce harti globale cu doud gaze atmosferice
responsabile de incélzirea lumii noastre: metanul, care este un gaz cu efect de serd deosebit de puternic, si ozonul, care
este un gaz cu efect de serd si un poluant in partea inferioara a atmosfera. Hartile ofera o perspectiva asupra locului de
unde provin aceste gaze.

Tn timp ce dioxidul de carbon este mai abundent in atmosfera si, prin urmare, este mai frecvent asociat cu
incélzirea globald, metanul este de aproximativ 30 de ori mai puternic ca gaz ce capteaza caldura. Intrd in atmosfera in
principal din industria combustibililor fosili, gropile de gunoi, cresterea animalelor, agricultura orezului si zonele
umede. La fel ca toate gazele care intra in atmosfera, metanul este raspandit de vant, deci nu este clar de unde provine.
Dar datorita capacitatii lui Tropomi de a masura la o rezolutie spatiald de 7 x 7 km si o acoperire globala la fiecare 24
de ore, putem vedea emisiile zilnice de metan la scard regionala si, de asemenea, surse punctuale mai mari (figurile 3 si
4).
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Fig. 3. Harta globala a metanului
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Fig. 4. Metan deasupra zonelor umede din Nigeria

5. Concluzii

Stiinta se dezvolta si ne ajutd sa depdsim obstacole pentru a ne face viata de zi cu zi una mai usoara. Satelitul
Sentinel 5P ne ajuta sa descoperim zonele cu gard ridicat de poluare, astfel putem inainta proiecte pentru Iimbunatatirea
mediului si calitatii aerului. Stiinta avanseaza rapid si prin multitudinea de programe disponibile putem creea legaturi
care duc in final la realizarea unor proiecte de amploare care ne fac viata mai buna. Programul Python reuseste sa ne
ajute sa prelucram datele intr-un mod foarte complex si reprezintd un pas important in dezvoltarea tehnologica.
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Rezumat:

Siguranta in poligonul de tragere se referd la masurile si protocoalele aplicate pentru prevenirea accidentelor,
ranilor si daunelor aduse personalului si echipamentului. Siguranta in poligonul de tragere implica respectarea
protocoalelor stricte pentru manipularea armelor de foc, mentinerea unui mediu sigur si furnizarea de echipamente
individuale de protectie (EIP) adecvate utilizatorilor si personalului. Siguranta in poligonul de tragere implica, de
asemenea, proiectarea si intretinerea adecvatd a poligonului, inclusiv sisteme de retinere a gloantelor, ventilatie
adecvata si iluminare adecvata. in plus, supravegherea adecvata de citre personal instruit poate ajuta la asigurarea ci
protocoalele de sigurantd sunt respectate si céd utilizatorii manipuleaza armele de foc 1n sigurantd. Scopul sigurantei in
poligonul de tragere este de a oferi un mediu sigur si controlat pentru antrenamentul cu arme de foc.

Cuvinte cheie:
Securitate, poligon de trageri, arme, imbundtatirea sigurantei

1. Introducere

Un poligon de tragere este o facilitate specializatd conceputa pentru calificarea armelor de foc, antrenament sau
exersare. Unele poligoane de tragere sunt operate de agentiile militare sau de aplicare a legii, desi multe poligoane sunt
proprietate privata si se adreseaza tragatorilor de agrement. Fiecare unitate este de obicei supravegheatd de unul sau mai
multi membri ai personalului de supraveghere. Personalul de supraveghere este responsabil sd se asigure ca toate
regulile de siguranta a armelor si reglementarile guvernamentale relevante sunt respectate in orice moment [2].

Poligonul de tragere poate fi atét in aer liber, cét si in interior. In poligonul de tragere, de obicei existd un sef de
securitate, iar atunci cand riscul de securitate este mare, fiecarui tragator i se poate atribui un sub sef de securitate.

Ghidurile de siguranta ale poligonului de tragere trebuie stabilite si aplicate pentru a minimiza riscul de
accidente. Aceste orientari ar trebui sd acopere o serie de aspecte, cum ar fi manipularea corecta a armelor de foc,
plasarea tintelor si depozitarea munitiei. Toate persoanele care folosesc poligonul de tragere trebuie sa cunoasca aceste
reguli si s le respecte cu strictete. In plus, ar trebui si existe personal desemnat responsabil cu aplicarea acestor linii
directoare si sd se asigure ca toate persoanele le respecta. Sesiunile de instruire pot fi, de asemenea, organizate pentru a

2. Cresterea gradului de securitate intr-un poligon de tragere

2.1. Reguli de siguranti in poligonul de tragere

Poligoanele de tragere sunt facilitati concepute pentru antrenamentul cu arme de foc, antrenamentele si tragerile
recreative. Aceste facilitati pot fi distractive si educationale, dar vin si cu riscuri inerente. Regulile de siguranta in
poligonul de tragere sunt esentiale pentru a preveni accidentele, ranile si deteriorarea personalului si echipamentului.

Regulile de sigurantd in poligonul de tragere sunt esentiale pentru a preveni accidentele si ranile. Armele de foc
sunt periculoase si necesitd respectarea protocoalelor stricte de sigurantd in orice moment. Accidentele pot aparea din
cauza lipsei procedurilor de sigurantd adecvate, a designului inadecvat al gamei sau a neutilizarii echipamentului
individual de protectie (EIP). Ranile cauzate de arme de foc pot varia de la minore la care pun viata in pericol si chiar
fatale. Aceste riscuri pot fi reduse semnificativ prin respectarea unor reguli stricte de siguranta [3].

Regulile cheie de sigurantd care trebuie respectate in poligonul de tragere includ reguli pentru manipularea
armelor de foc, eticheta adecvata a poligonului si procedurile de raspuns in caz de urgentd. Regulile pentru manipularea
armelor de foc includ intotdeauna tratarea armelor de foc ca si cum ar fi incarcate, tinerea degetelor de pe tragaci pana
cand sunteti gata de a trage si niciodatd indreptarea unei arme de foc spre ceva ce nu se intentioneaza a se trage.
Eticheta adecvatd a poligonului include respectarea regulilor de siguranta ale poligonului, respectarea celorlalti
utilizatori si a nu distrage atentia celorlalti in timpul tragerii. Procedurile de raspuns in caz de urgentd includ
cunoasterea modului de solicitare a ajutorului si modul de interventie in cazul unui accident sau a unei urgente [3].

Consecintele nerespectarii regulilor de siguranta pot fi grave. Nerespectarea regulilor de siguranta poate duce la
accidente, vatamari si deteriorarea personalului si a echipamentului. De asemenea, poate avea ca rezultat inchiderea
gamei si potentiale actiuni in justitie. Accidentele cauzate de nerespectarea regulilor de sigurantd pot avea si efecte
psihologice de lunga durata asupra celor implicati.
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Regulile de siguranta in poligonul de tragere sunt esentiale pentru a preveni accidentele, ranile si deteriorarea
personalului si echipamentului. Regulile cheie de siguranta care trebuie urmate includ regulile de manipulare a armelor
de foc, eticheta adecvatd a distantei si procedurile de raspuns in caz de urgentd. Nerespectarea regulilor de siguranta
poate avea consecinte grave, inclusiv accidente, rani si potentiale actiuni legale. Urmand reguli stricte de siguranta,
poligoanele de tragere pot oferi o experientd de tragere sigura si placuta, reducand in acelasi timp riscurile potentiale de
raspundere si reputatie [3].

2.2. Design-ul poligonului de tragere

Proiectarea unui poligon de tragere joaca un rol crucial in asigurarea sigurantei personalului si a utilizatorilor.
Cateva considerente de proiectare care pot ajuta la imbunatatirea sigurantei in poligonul de tragere [2]:
. Sisteme adecvate de retinere a gloantelor: Poligonul de tragere trebuie sé aiba sisteme adecvate de retinere a
gloantelor pentru a preveni iesirea gloantelor din poligon. Aceasta poate include pereti balistici, capcane de gloante si
alte bariere.
. Ventilatie adecvata: poligoanele de tragere pot genera niveluri ridicate de plumb si alti poluanti, asa ca o
ventilatie adecvata este esentiald. Sistemul de ventilatie trebuie proiectat astfel incat sa se asigure cd aerul este curat si
sigur de respirat.

. lluminat: iluminatul adecvat este esential pentru a se asigura ca personalul si utilizatorii pot vedea clar tinta si
reciproc. [luminarea adecvata poate ajuta, de asemenea, la prevenirea accidentelor si incidentelor.
. Controlul accesului: poligoanele de tragere trebuie sa aiba masuri adecvate de control al accesului pentru a

preveni accesul neautorizat. Aceasta poate include utilizarea cardurilor de cheie, a sistemelor biometrice sau a
personalului de securitate pentru a controla accesul la interval.

. Amenajarea poligonului: Amenajarea poligonului de tragere trebuie conceputa astfel incat sa minimizeze riscul
de accidente si incidente. Aceasta poate include zone desemnate pentru incarcarea si descarcarea armelor de foc, pozitii
de tragere si semnalizare clara care indica zone sigure.

. Echipamente si accesorii de sigurantd: poligoanele de tragere trebuie sa aibd echipamente si materiale de
siguranta adecvate, cum ar fi EIP, truse de prim ajutor si stingatoare de incendiu, usor disponibile si usor accesibile.
. Reguli de poligon si protocoale de siguranta: Poligonul de tragere trebuie sd aiba reguli si protocoale de

siguranta clare, iar personalul si utilizatorii trebuie sa fie instruiti sd le respecte. Acestea pot include reguli pentru
manipularea armelor de foc, eticheta adecvata a distantei si procedurile de raspuns in caz de urgenta.

Luand Tn considerare aceste considerente de proiectare, poligoanele de tragere pot crea un mediu mai sigur
pentru personal si utilizatori, pot reduce riscul de accidente si incidente si pot minimiza raspunderea.

2.3. Principalele cauze ale accidentelor care pot avea loc in poligonul de tragere

Accidentele pot avea loc in poligonul de tragere din mai multe motive. latd cateva dintre principalele cauze ale
accidentelor care pot avea loc Tn poligonul de tragere [6]:
. Eroarea umana: Eroarea umana este una dintre principalele cauze de accidente 1n poligonul de tragere. Acestea
pot include greseli precum manipularea gresitd a armelor de foc, nerespectarea protocoalelor de sigurantid sau
neacordarea de atentie la imprejurimi.
. Lipsa antrenamentului: antrenamentul inadecvat poate duce la accidente in poligonul de tragere. Instruirea
adecvatd este esentiald pentru a se asigura cd personalul si utilizatorii inteleg protocoalele de sigurantd, stiu cum sa
foloseascd armele de foc in sigurantd si in mod corespunzitor si pot raspunde eficient in caz de urgenta.
. Defectiune a echipamentului: Defectiunea echipamentului, cum ar fi blocarea unei arme de foc sau defectiunea
unui mecanism de siguranti, poate duce, de asemenea, la accidente in poligonul de tragere. Intretinerea si inspectia
regulatd a echipamentului sunt esentiale pentru a se asigura ca este in stare buna de functionare si fara defecte.
. Lipsa supravegherii: Supravegherea inadecvata poate duce, de asemenea, la accidente in poligonul de tragere.
Personalul si utilizatorii trebuie sa fie supravegheati pentru a se asigura ca sunt respectate protocoalele de siguranta si ca
orice riscuri potentiale sunt identificate si abordate.
. Lipsa masurilor de sigurantd: Masurile de sigurantd inadecvate, cum ar fi nefurnizarea EIP, neimplementarea
unui control adecvat al accesului sau lipsa unor planuri de raspuns in caz de urgentd, pot duce, de asemenea, la
accidente Tn poligonul de tragere.
. Design necorespunzator al gamei: proiectarea incorectd a gamei poate contribui, de asemenea, la accidente.
Acestea pot include sisteme de retinere a gloantelor inadecvate, bariere insuficiente sau sisteme de ventilatie slabe.

Principalele cauze ale accidentelor umane care pot avea loc Tn poligonul de tragere sunt urmatoarele.
. Existd o mare diferentd intre distanta de declansare a unei arme instalate si a unei arme dezinstalate. Multi
tragatori noi trag involuntar pentru cé nu pot intelege aceasta diferentd. Tragatorii primesc pregatire teoretica inainte de
a trage cu armele, dar sunetul puternic si recul pistolului in poligonul de tragere provoaca anxietate asupra tragétorilor.
Din cauza acestei anxietati, muschii tragatorului pot prezenta contractii involuntare. Acest lucru poate determina
tragatorul sa apese involuntar pe tragaci si sa loveasca in alta parte in afara tintei.
. Cand tragatorul nu intelege comenzile date de instructorul de tir, el Incearca sa se Intoarca pentru a face contact
vizual cu instructorul de tir. Intre timp, el poate face impuscituri mortale involuntare prietenilor sau instructorului de
tragere schimband directia de la tinta cu pistolul.
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. In poligoanele de tragere in aer liber, alte persoane pot intra inconstient intre tinta si tragitor

. Capsula glontului fierbinte care iese din pistol poate intra in hainele cursantului si poate provoca arsuri ugoare.
Arsurile provoacd o oarecare durere, iar durerea este un bun distragator; El va inceta sd mai tragd si va Incerca sa
indeparteze glontul fierbinte care este in hainele lui cu o mana, in timp ce are un pistol gata si traga pe cealalta; Sunt
sanse ca acesta sd atingd involuntar tragaciul si sd traga. Din acest motiv, impuscarea cu pusca sau cu pistolul in afara
tintei provoaca involuntar accidente mortale.

. Bolile mintale ale persoanclor care urmeaza sa fie inrolate sunt greu de diagnosticat in tarile cu serviciul
militar obligatoriu. In plus, persoanele care sunt expuse pentru prima dati la un mediu disciplinat si izolat pot avea
tulburari mintale mai tarziu. Acesti indivizi se pot rani singuri in mediul de antrenament, precum si oamenii din jurul

lor.

Tabelul 1. Media - (min-max) si mediana factorilor de risc intr-un poligon de tragere [4]

min max Medie +SD Mediana
Siguranta mediului si a echipamentelor 18.0 40.0 25.4+3.7 24 (23 - 27)
Mediu de lucru 16.0 68.0 44.3+7.5 48 (37 - 50)
Radiatia 0.0 8.0 5.7+2.4 6(55-7)
lluminat 0.0 20.0 12.4+2.6 13 (10 - 14)
Vibratii 1.0 13.0 7.9£3.2 6(5-12)
Riscuri electrice 4.0 41.0 35.315,4 37 (33 - 39)
Foc 11.0 44.0 36+5.1 37 (35-39)
Factori de risc asociati cu organizarea muncii 3.0 12.0 7.3+1.8 7(6-8)
Pericole cauzate de echipamente 2.0 70.0 38.5+13.1 34 (29 - 51)
Riscuri de cadere 0,0 36.0 20.445.1 21 (19-21)
Inflamabil - substante chimice 4.0 62.0 43,1+12.6 42 (35 - 49)
Riscuri legate de manipularea manuala 0.0 8.0 5.24£0.9 5(5-6)
Riscuri legate de utilizarea computerelor 0.0 19.0 13+£2.7 13 (12 - 14)
Sunete 2.0 12.0 7.1+1.3 7(6-8)
Risc total 146.0 410.0 303+36.9 310 (289 -

Dupa cum se aratd in tabelul 1, potrivit unei cercetari efectuate in armata greaca, cele mai mari scoruri au fost
observate la problemele legate de echipamente si de sigurantd a mediului. [4]

2.4. Masuri pentru imbunititirea securitatii personalului dintr-un poligon de tragere

Imbunatatirea securitatii personalului dintr-un poligon de tragere este o problemi criticd care necesiti o
planificare atentd si implementarea mai multor masuri. Exista cateva sugestii care pot ajuta la imbunatatirea securitatii
personalului dintr-un poligon de tragere [1]:
. Protocoale de siguranta: Implementarea protocoalelor de siguranta este primul si cel mai important pas catre
imbundtatirea securititii personalului dintr-un poligon de tragere. Aceasta include instruirea adecvata a personalului si
utilizatorilor, afisarea de semne de siguranta si asigurarea faptului ca toate echipamentele de siguranta sunt in stare buna
de functionare.
. Verificari ale antecedentelor: Efectuarea verificarilor antecedentelor tuturor persoanelor care doresc sa
foloseascd poligonul de tragere poate ajuta la prevenirea accesului persoanelor periculoase. Acestea pot include
verificari ale cazierului judiciar, controale de sdndtate mintala si chiar teste de droguri.
. Controlul accesului: controlul accesului la poligonul de tragere poate ajuta la prevenirea intrarii persoanelor
neautorizate in instalatie. Aceasta poate include instalarea de sisteme de control al accesului, cum ar fi carduri, scanere
biometrice sau porti de securitate.
. Supraveghere prin camere video: instalarea de camere video pe intregul poligon de tragere poate ajuta la
monitorizarea sediului si la asigurarea supravegherii in timp real a oricarei activitati suspecte. Acest lucru poate ajuta
personalul de securitate sa raspunda rapid in caz de urgenta.
. Personal de securitate: Personalul de securitate instruit la fata locului poate oferi un nivel suplimentar de
protectie pentru personalul din poligonul de tragere. Personalul de securitate ar trebui sa fie instruit corespunzator in
utilizarea armelor de foc si in raspunsul la situatii de urgenta.

. Exercitii regulate: Efectuarea de exercitii regulate poate ajuta personalul sa se pregateasca pentru situatii de
urgenta si sa se asigure ca toatd lumea stie ce sa faca in caz de urgenta.
. Intretinere regulata: Intretinerea regulata a echipamentului poligonului de tragere, inclusiv a armelor de foc si a

echipamentului de siguranta, este esentiald pentru a se asigura cd totul este in stare buna de functionare si ca nu exista
pericole de siguranta [1].
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. Limitarea numéarului de persoane din poligon: prin limitarea numarului de persoane din poligon la un moment
dat, riscul de accidente sau incidente poate fi minimizat. Acest lucru se poate realiza prin implementarea unui sistem de
rezervare sau prin limitarea simultand a numérului de persoane permise in interval.

. Echipament individual de protectie (EIP): Furnizarea personalului cu EIP-ul necesar, cum ar fi protectia pentru
auz si ochi, poate ajuta la protejarea lor de potentiale vatamari in timpul utilizarii poligonului de tragere.

. Masuri de siguranta la incendiu: implementarea masurilor de sigurantd la incendiu, cum ar fi detectoare de fum
si stingdtoare de incendiu, poate ajuta la prevenirea incendiilor si la minimizarea daunelor in caz de urgenta.

. Plan de raspuns in caz de urgentd: Dezvoltarea unui plan de raspuns in caz de urgenta care sa prezinte pasii
care trebuie luati in caz de urgentd, cum ar fi un incident de impuscare sau o urgentd medicala, poate ajuta personalul sa
raspunda rapid si eficient.

. Proiectarea poligonului: proiectarea poligonului de tragere avand in vedere siguranta, cum ar fi utilizarea
capcanelor de gloante si a barierelor pentru a retine gloante, poate ajuta la prevenirea accidentelor si incidentelor [1].
. Comunicare: Comunicarea eficientd intre personal si utilizatori este esentiald pentru asigurarea sigurantei

tuturor celor aflati in poligon de tragere. Aceasta poate include semnalizare clard, instructiuni verbale si memento-uri
legate de siguranta.

Prin implementarea acestor masuri, securitatea personalului dintr-un poligon de tragere poate fi imbunatatita
semnificativ, asigurand un mediu sigur si securizat pentru toata lumea.

3. Concluzii

Poligoanele de tragere sunt facilitati concepute pentru antrenamentul cu arme de foc, antrenamentele si tragerile
recreative. Desi aceste facilitati pot fi distractive si educationale, ele vin si cu riscuri inerente. Siguranta in poligonul de
tragere este esentiala pentru a preveni accidentele, ranile si daunele aduse personalului si echipamentului.

Siguranta in poligonul de tragere este cruciald pentru a preveni accidentele si ranile. Armele de foc sunt
periculoase si necesitd respectarea protocoalelor stricte de sigurantd in orice moment. Accidentele pot aparea din cauza
lipsei procedurilor de siguranta adecvate, a designului inadecvat al gamei sau a neutilizarii echipamentului individual de
protectie (EIP). Ranile cauzate de arme de foc pot varia de la minore la care pun viata in pericol si chiar fatale. Aceste
riscuri pot fi reduse semnificativ prin implementarea unor protocoale si proceduri stricte de siguranta.

Poligonul de tragere trebuie proiectat astfel incat sa prevind accidentele si ranile. Designul poligonului este
esential pentru a se asigura cad gloantele nu parasesc raza de actiune si ca utilizatorii pot trage in siguranta si confortabil.
Proiectarea gamei trebuie sa ia in considerare, de asemenea, ventilatia adecvata pentru a reduce poluantii, iluminarea
adecvata pentru a asigura vizibilitatea si masurile adecvate de control al accesului pentru a preveni accesul neautorizat.
in plus, trebuie luate masuri adecvate de izolare fonicd pentru a proteja auzul personalului si al utilizatorilor. De
asemenea, este esential asigurarea ci acustica este echilibrata, cu sunetul care se reflectd uniform in jurul intervalului,
pentru a oferi o experienta de fotografiere consistenta.

Asigurarea sigurantei poligonului de tragere necesita o combinatie de linii directoare de siguranta a poligonului
de tragere, bune practici si masuri de siguranta. Stabilirea si aplicarea liniilor directoare privind siguranta poligonului de
tragere, instruirea adecvatd a personalului, intretinerea regulatd a echipamentelor si respectarea strictd a protocoalelor de
siguranta sunt unele dintre cele mai bune practici pentru asigurarea sigurantei. Masurile de sigurantd, cum ar fi purtarea
echipamentului de protectie si stabilirea unor proceduri clare de comunicare, pot ajuta, de asemenea, la prevenirea
accidentelor in poligonul de tragere. Prin adoptarea acestor masuri, riscul de accidente si ranire poate fi redus
semnificativ, facand poligoanele de tragere mai sigure pentru toti cei care le folosesc.

in concluzie, siguranta in poligonul de tragere este esentiald pentru a preveni accidentele, ranile si deteriorarea
personalului si echipamentului. Poligoanele de tragere trebuie proiectate avand in vedere siguranta, iar personalul si
utilizatorii trebuie sd respecte protocoale stricte de sigurantd. Trebuie furnizat echipament individual de protectie
adecvat si trebuie adoptate noi tehnologii si echipamente pentru a spori masurile de sigurantd. Prin implementarea
acestor masuri, poligonul de tragere poate oferi o experienta de tragere sigura si placutd, atenuand in acelasi timp
riscurile potentiale de raspundere si reputatie.
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Rezumat:

Lucrarea consta 1n intocmirea documentatiei topo-cadastrale necesare inscrierii in cartea funciara a suprafetei de
teren de 3896 mp imobil situat 1n intravilanul oragului Uricani, judetul Hunedoara, proprietatea U.A.T. Orasul Uricani .
Din analiza datelor initiale si in urma executarii lucrarilor topo-geodezice si cadastrale, s-au sintetizat urmatoarele
concluzii:

- Masuratorile in teren s-au executat cu statia totala PENTAX V 227N cu precizia de 7cc, fiind proiectatd o
drumuire planimetrica sprijinita rezultdnd pentru ea un numar de 5 puncte de statie si 127 puncte radiate. S-a realizat
compensarea drumuirii prin metodele cunoscute din topografie cu ajutorul programelor informatice specifice.

- Pe baza datelor preluate din teren s-au intocmit si redactat memoriul tehnic si planul de amplasament si
delimitare.

- S-au identificat situatia juridica a imobilului, categoria de folosinta a terenului.

- S-a efectuat calculul suprafetei bunului imobil prin metoda analitica, rezultand o suprafata de 3896 mp.

- Pe baza lucrarilor executate s-a intocmit documentatia cadastrala.

Cuvinte cheie:

Documentatie Topo-Cadastrala, Paraul Valea Paroasa, Localitatea Cimpu lui Neag, Orasul Uricani, judetul

Hunedoara

1. Scopul si importanta lucrarii

Scopul prezentei lucrari consta in intocmirea documentatiei topo-cadastrale in vederea inscrierii Th cartea
funciara a imobilului situat in, intravilanul orasului Uricani, Parau Valea Paroasa, in suprafatd de 3896 mp. Lucrarea a
fost realizata la solicitarea U.A.T. Oragsul Uricani, cu sprijinul Oficiului de Cadastru si Publicitate Imobiliara Hunedoara
si a U.A.T. Orasul Uricani, avind la bazd cunostintele din domeniul cadastrului, geodeziei, topografiei si cartografiei
acumulate in cadrul Universitatii din Petrosani, Facultatea de Mine.

Motivul inscrierii in Cartea Funciara a imobilului mentionat il constituie necesitatea notarii in cartea funciard a
cursurilor de apa din proprietatea U.A.T. Orasul Uricani.

2. Descrierea geografica si administrativa a zonei aferente imobilului ce face obiectul lucrarii de diploma

Imobilul ce face obiectul documentatiei cadastrale se afld in Localitatea componentd Cimpu lui Neag, din Orasul
Uricani, in imediata vecinatate Lacului de la Cimpu lui Neag rezultat in urma ecologizarii unei foste cariere de carbune
(figura 1).

incadrarea in zoni a imobilului studiat

Limitele corpului de proprietate in raport cu punctele cardinale sunt urmatoarele:

N- Teren proprietatea U.A.T. Orasul Uricani tot Parau Valea Paroasa urmatorul tronson
E - Terenuri proprietatea privatd a mai multor persoane fizice

S - Teren proprietatea U.A.T. Orasul Uricani

V - Terenuri proprietatea privata a mai multor persoane fizice

Memoriu tehnic-justificativ
1. Denumirea si scopul lucrarii:
Intocmirea documentatiei Topo-Cadastrala pentru notarea in cartea funciari a Paraului Valea Paroasa, Orasul
Uricani, judetul Hunedoara, compusa din teren in suprafatd de 3896 mp, proprietatea U.A.T. Orasul Uricani.
2.  Beneficiarul lucririi
U.A.T. Orasul Uricani
3.  Executantul lucrarii:
Studentul Savulescu Manuel-Cristian, anul IV, Universitatea Petrosani, Specializarea Topografie miniera.
4.  Localizarea lucrarii:
Teritoriul administrativ al Orasului Uricani, judetul Hunedoara.
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5. Termen de predare a lucrarii:
Mai 2023.
6. Lucrarile geodezice, topografice, fotogrammetrice si cartografice existente in zona:
Registre cadastrale si inventarul de coordonate ale punctelor geodezice din zona de lucru, harti topografice la
scarile 1:5000, 1:2000, planul cadastral de ansamblu la scara 1:10000.
7. Executarea masuriatorilor si culegerea informatiilor topo-cadastrale:
1. Identificarea pe teren a limitelor zonei de lucru;
2. Crearea retelei de sprijin si ridicare;
3. Verificarea retelei geodezice existente;
4. Realizarea drumuirii planimetrice sprijinita;
5. Executarea masuratorilor de detaliu pentru ridicarea elementelor caracteristice ale terenului prin metoda
radierii;
8. Prelucrarea observatiilor din teren si elaborarea documentatiei topo — cadastrale:
1. Calculul coordonatelor punctelor poligonatiei;
2. Calculul coordonatelor punctelor de detaliu prin metoda radierii;
3. Calculul analitic al suprafetei bunului imobil;
4. Identificarea situatiei juridice a imobilului si a proprietarului si a categoriilor de folosinta a parcelelor.
5. Tntocmirea memoriului tehnic;
6. Intocmirea planului de amplasament si delimitare a imobilului.
9. Metode si instrumente de lucru:
a) Metode de lucru:
- Metoda poligonatiei planimetrice orientate;
- Metoda radierii;
- Metoda masuratorilor conditionate pentru verificarea retelei geodezice de triangulatie.
b) Aparate si instrumente:
- Statia totala PENTAX V 227N cu precizia de 7°;
- GPS RTK de tip VV30;
- Ruleta: 50 m necesara realizarii schitei de reperaj;
- Vopsea pentru evidentierea in teren a punctelor intermediare ale drumuirii;
- Buloane metalice pentru materializarea punctelor intermediare ale drumuirii;
- Computer.
c¢) Programe:
- Program de topografie cu functii auxiliare TopoLT versiunea 10.5;
- Program de topografie cu functii auxiliare CALTOP;
- Autodesk Map3D 2012;
- Microsoft Office 2010, destinat redactarii documentelor, calcul tabelar etc..

3. Materiale si metode de cercetare

Din anul 1973 s-a trecut la intocmirea si editarea hartii cadastrale la scara 1:50 000 si a planurilor topografice de
baza la scarile 1:2 000, 1:5 000, 1:10 000 in sistemul proiectiei azimutale perspective stereografice oblice conforme, pe
plan secant unic — 1970, avandu-se la baza elementele elipsoidului Krasovski determinate in 1940 si planul de referinta
pentru cote Marea Neagra. Principalele elemente caracteristice ale proiectiei Stereo — 70 sunt urmatoarele:
- Punctul central al proiectiei (qo): Este situat la nord de orasul Fagaras, fiind aproximativ in centrul geometric al tarii,
ceea ce permite Tncadrarea teritoriului Romaniei intr-un cerc cu raza de circa 400 km;
- Elipsoidul de referinta: pentru proiectia Stereo — 70 s-au folosit elementele de bazad ale elipsoidului de referinta
Krasovski, determinate in 1940, fiind orientat la PULKOVO (Rusia), care anterior s-au utilizat si in sistemul de
proiectie Gauss — Kruger, in perioada 1951 — 1973,;
- Punctul fundamental al sistemului de coordonate 1942”: La adoptarea “sistemului de coordonate 1942” s-a folosit
un punct fundamental materializat in cadrul Observatorului astronomic din localitatea PULKOVO (Rusia), fata de care
s-au determinat coordonate rectangulare plane ale retelelor de triangulatie si de poligonometrie;
- Adancimea planului de proiectie secant unic — 1970 (h): In baza principiului folosit la adoptarea proiectiei
stereografice — 1970, pe baza céruia, s-a urmarit ca deformatiile liniare negative ce se produc in punctul central al
proiectiei (Q0) sa fie egale cu deformatiile liniare pozitive de la marginea teritoriului reprezentat, s-a calculat adancimea
H =-3.189,478 m, a planului secant unic — 1970 , fata de planul tangent, in punctul central al proiectiei si raza cercului
deformatiilor liniare nule r0 = 201,718 km;
- Deformatiile liniare relative pe plan secant unic — 1970 (d): Deformatia regionald pe unitatea de lungime (1km) in
planul secant unic — 1970 este de -0,25 m/km, in punctul central, dupd care, scade in valoare negativa pana la distanta de
201,718 km, unde inregistreaza valoarea zero, pe cercul de deformatie nula;
- Sistemul de axe de coordonate plane (x,y): se foloseste in mod curent sistemul conventional de axe, care a rezultat
din translarea originii sistemului de axe de coordonate plane STEREO — 1970 cu + 500 km spre vest si cu + 500 km spre
sud;
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- Modulul sau coeficientul de scara (C = mg):

mo = C = 1 - 1/4000 = 0,999750000

- Coeficientul de transformare inversa (C’= 1/C):

C’=1/C =1,000.250.063

Fig. 1. Incadrarea in zond e oootoplan a imobilului
Sistemul de Tmpartire i de numerotare al foilor de harta si de plan Intocmite in proiectia stereografica — 1970 se
bazeaza pe aceleasi elemente ce s-au folosit si in proiectia GAUSS — KRUGER 1n perioada 1951 — 1973, fapt ce a

permis posibilitatea racordarii originalelor de teren realizate in proiectia STEREO — 70 cu cele vechi din proiectia
GAUSS (figura 2).
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Fig. 2. Incadrarea teritoriului cadastral situat in intravilan Uricani, judeful Hunedoara, in cadrul foilor de hartd la
scara 1: 5000

Verificarea retelei de triangulatie s-a facut astfel: in perimetrul zonei de interes s-au stabilit punctele ce apartin
triangulatiei de stat si care formeaza o retea de triangulatie de ordinul IV-V.

Pentru zona studiatd se considera punctele de triangulatie A, B, C, D, care formeaza o retea de triangulatie de
forma unui patrulater cu ambele diagonale, asa cum se arata in figura 3.
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Fig. 3. Refea de triangulatie supusd verificarii
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Reteaua de triangulatie este formatd din cele 4 puncte A, B, C, D care au fost alese pentru verificare si au
urmatoarele coordonate cunoscute initial (tabelul 1):

Tabelul 1. Coordonatele initiale

Nume Punct Notatie Coordonate
X Y
Vf. Plesa A 423624.457 338851.497
Vf. Cioaca Negrului B 420105.851 343791.755
Vi. Sigleul Mare C 423151.637 350746.844
Vf. Paroasa D 427887.374 345857.058

S-au efectuat In aceste puncte observatii de directii dupa metoda seriilor complete, din care rezultd unghiurile
1,2,3,4,5,6,7,8. Principala operatie pe care o implica verificarea retelei de triangulatie consideratd se refera la
prelucrarea marimilor méasurate. Se urmareste prin acesta stabilirea valorilor probabile ale unghiurilor pe baza unor
relatii de conditii geometrice, impuse de natura si forma retelei de triangulatie.

Astfel, se considera din totalitatea punctelor care alcatuiesc reteaua, ca fiind cunoscute numai coordonatele
punctelor A si B, celelalte urmand sa se determine si deci sa se verifice. Este vorba de o retea de triangulatie
independenta cu un punct A de coordonate cunoscute, cu o orientare Oag si o distantda AB de asemenea cunoscute
(calculate din coordonatele punctelor A si B).

Orientarea 0ag = 13993996 Distanta AB = 6065.207 m

Coordonatele astfel calculate ale punctelor ce au format reteaua de triangulatie se comparda cu coordonatele
acelorasi puncte cunoscute initial din reteaua geodezica de stat. Daca diferentele nu sunt mai mari de & 15 cm rezulta ca
punctele analizate nu s-au deplasat in timp. in caz contrar rezult ci un punct sau mai multe s-au modificat ca pozitie in
plan si In consecinta se considera ca valori corespunzatoare coordonatele calculate (tabelul 2).

Tabelul 2. Abateri punctuale ds

Punct X-initial y-initial X-nou y-nou dx dy ds
A 423624.457 | 338851.497 423624.457 338851.497 0.000 0.000 0.000
B 420105.851 | 343791.755 420105.851 343791.755 0.000 0.000 0.000
C 423151.637 | 350746.844 423151.567 350746.884 0.070 -0.040 0.081
D 427887.374 | 345857.058 427887.326 345857.108 0.048 -0.050 0.069

Pentru realizarea ridicarii planimetrice, s-a proiectat si executat o drumuire deschisa sau in vant, cu plecare de pe
punctul 1000 cu viza de orientare spre punctul 1001 si dintr-o0 drumuire Tn vant cu 5 statii s-a ridicat proprietatea. S-a
lucrat cu statia totald PENTAX V 227N cu precizia de 7.

Sistemul de coordonate: SISTEM STEREOGRAFIC 1970
Puncte geodezice de sprijin vechi: 1000, 1001
Puncte geodezice noi: 1002, 1003, 1004— buloane metalice

Avand in vedere ca punctele geodezice cunoscute nu se afld chiar in apropierea obiectivului analizat, se impune
indesirea retelei topografice de sprijin prin punctul P situat in perimetrul drumului Cheile Butii pe care urmeaza a fi
efectuatd ridicarea detaliilor topografice.

in acest scop am utilizat metoda retointersectiei , stationand cu aparatul in punctul necunoscut P stationabil si am
vizat pe rand 4 puncte din reteaua geodezica si anume punctele A,B,C,D.

Pentru o precizie ridicatd de determinare a acestui punct am utilizat metoda coordonatelor baricentrice in 2
triunghiuri distincte, respectiv ABCD si AACD.

Carnetul de teren cu unghiurile orizontale masurate din punctul P cétre punctele retelei geodezice este prezentat
in tabelul 3.

Tabelul 3. Unghiurile orizontale masurate din punctul P catre punctele retelei geodezice

Lecturi Media - Schita vizelor
PS PV Poziiia ] Poziiia Il lecturilor Valoare unghi
A 0.0002 200.0005 0.0003 D
D 114.5801 314.5801 114.5801 114.5798 “
p C 244.6235 444.6236 244.6236 130.0435 P
B 340.2632 340.2631 340.2632 95.6396 ~ B .
A 400.0001 200.0000 400.0000 =

Prin delimitarea imobilului se intelege identificarea cu exactitate a amplasamentului acestuia prin parcurgerea
efectiva la teren a limitelor si identificarea vecinilor. Delimitarea amplasamentului se realizeaza inaintea executarii
masuratorilor §i presupune ca persoana autorizatd impreund cu proprietarul sd procedeze la identificarea limitelor
naturale sau artificiale ale imobilului in vederea efectuarii masuratorilor.
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Masuratorile sunt procedee obligatorii de materializarea punctelor care definesc limita imobilului de catre

persoana fizica autorizatd in prezenta proprietarului cu picheti de metal, tarusi din lemn sau prin marcarea cu vopsea.
Imobilul ce face obiectul prezentei lucrdri nu este Imprejmuit iar la solicitarea proprietarului materializarea
punctelor de frangere pe contur s-a facut cu borne de beton.

Imobilul ce face obiectul prezentei lucrari se afla in domeniul public al U.A.T. Orasul Uricani in baza Hotararii
de Guvern Nr. 1169/2004 si H.C.L. Uricani nr. 150/2021.

La identificarea proprietarilor persoane juridice se Inscriu urmatoarele date: denumirea persoanei juridice, codul
SIRUES si adresa postala a sediului.

La stabilirea dreptului de proprietate asupra imobilelor care, potrivit legii sau prin natura lor, sunt de uz sau
interes public, se vor respecta prevederile Legii nr. 213/1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia,
cu modificarile ulterioare.

Tn cadrul suprafetei masurate de 3896 mp s-a identificat o singura categorie de folosinta - Ape curgdtoare (HR).

Pentru calculul suprafetelor imobilului ce face obiectul acestei lucrari s-a folosit metoda calculului analitic. Tn
urma ridicarii topografice s-au determinat coordonatele tuturor punctelor de detaliu. Punctele situate pe conturul
suprafetelor pot fi utilizate in mod direct la calculul analitic al suprafetelor.

Se scrie formula generala de calcul analitic a suprafetelor cunoscand coordonatele conturului:

XlSO(y278 - YIZQ) +

R 1 Xi20(Yi2g = Yazo) + |~ 3896 mp
SNy =g T .

X278 ( y130 - y277)

Suprafetele parcelelor cadastrale rezulta din coordonatele punctelor de frantura, si se compenseaza pe suprafata
totala a conturului bunului imobil daca acestea se incadreaza in tolerantele admise de instructiunile tehnice Tn vigoare.
Tolerantele admise la calculul suprafetelor, se determina pe baza urmatoarelor doua formule:

Ts =€ - S(rrp)

T, =0,0003-M-./S(mp) ,

Compensarea suprafetelor se efectueazd pe baza repartizarii corectiei de inchidere pe suprafete in mod
proportional cu suprafata acesteia si in raport cu suprafata totala care se mentine neschimbata.

Din punctul de vedere al erorilor de determinare a suprafetelor, metoda analitica se considera infailibild, deci de
precizie maxima si referintd pentru alte metode. Avantajul major al calculului analitic este acela ca se poate realiza prin
programe pe calculator.

Continutul documentatiei cadastrale necesara inscrierii in Cartea Funciard a imobilului este urmatorul:

a) Borderou;

b) Dovada achitarii tarifului, daca este cazul,

c) Cererea de receptie si inscriere;

d) Declaratia pe proprie raspundere cu privire la identificarea imobilului masurat;

e) Copiile actelor de identitate ale proprietarilor si ale altor titulari de drepturi reale persoane fizice/adeverinta emisa de
catre Serviciul Public Comunitar de Evidenta Populatiei din care si rezulte datele de identificare sau certificatul
constatator, in cazul persoanelor juridice;

f) Copia extrasului de carte funciara pentru informare sau copia cartii funciare, daca este cazul;

g) Certificatul fiscal eliberat de priméria in circumscriptia careia se afla imobilul respectiv;

h) Originalul sau copia legalizata a actelor in temeiul carora se solicita inscrierea;

i) Inventarul de coordonate al punctelor de statie si al punctelor radiate,

j) Calculul analitic al suprafetelor;

k) Memoriul tehnic;

1) Planul de amplasament si delimitare;

m) Certificatul de cdsatorie in copie legalizatd cind este cazul.

4. Concluzii
Lucrarea a constat Tn intocmirea documentatiei topo-cadastrale necesare inscrierii in cartea funciard a suprafetei
de teren de 3896 mp imobil situat in intravilanul orasului Uricani, judetul Hunedoara, proprietatea U.A.T. Orasul
Uricani. Motivul inscrierii in Cartea Funciara a imobilului mentionat il constituie necesitatea notarii in cartea funciara a
cursurilor de apa din proprietatea U.A.T. Orasul Uricani. Imobilul ce face obiectul documentatiei cadastrale se afld in
Localitatea componenta Cimpu lui Neag, din Orasul Uricani, in imediata vecindtate Lacului de la Cimpu Iui Neag
rezultat In urma ecologizarii unei foste cariere de carbune. Lucrarea a fost realizata la solicitarea U.A.T. Orasul Uricani,
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cu sprijinul Oficiului de Cadastru si Publicitate Imobiliard Hunedoara si a U.A.T. Orasul Uricani, avand la baza
cunostintele din domeniul cadastrului, geodeziei, topografiei si cartografiei acumulate in cadrul Universitatii din
Petrosani, Facultatea de Mine. Din analiza datelor initiale si in urma executarii lucrarilor topo-geodezice si cadastrale, s-
au sintetizat urmatoarele concluzii:

> Documentatia cartografica existentd in teritoriul cadastral al orasului Uricani, judetul Hunedoara pentru
suprafata din lucrare cuprinde: foile hartii la scarile 1:50 000; 1:25 000, foile de plan la scarile 1:10 000, 1:5 000 si 1:2
000, ortofotoplan editia 2019.

> Masuritorile in teren s-au executat cu statia totala PENTAX V 227N cu precizia de 7°, fiind proiectata o
drumuire planimetrica sprijinitd rezultdnd pentru ea un numar de 5 puncte de statie i 127 puncte radiate. S-a realizat
compensarea drumuirii prin metodele cunoscute din topografie cu ajutorul programelor informatice specifice.

> Pe baza datelor preluate din teren s-au intocmit si redactat memoriul tehnic si planul de amplasament si
delimitare.

> S-au identificat situatia juridica a imobilului, categoria de folosinta a terenului.

> S-a efectuat calculul suprafetei bunului imobil prin metoda analitica, rezultdnd o suprafata de 3896 mp.

> Pe baza lucririlor executate s-a intocmit documentatia cadastrala, care cuprinde:
borderou (anexa 1.33);
cerere de receptie si inscriere (anexa 1.31);
declaratie (anexa 1.32);
memoriu tehnic-justificativ (anexa 1.33);
plan de amplasament si delimitare la scara 1:500 (anexa 1.35);
inventarul de coordonate a punctelor de sprijin si de ridicare a bunului imobil, in sistemul de coordonate
Stereo 70;
e calculul analitic al suprafetei.
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INFLUENTA DISTANTEI DE TRANSPORT DE LA ARIA SURSA ASUPRA
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Abstract:

Odata cu schimbarile aparute la nivelul strategiei de dezvoltare a Romaniei, ca urmare a aderarii la Uniunea
Europeana, dar si cu schimbarile climatice care afecteazd din ce in ce mai multe vieti ca urmare a cresterii limitelor
superioare si inferioare ale temperaturilor si precipitatiilor, a fost necesar sd se elaboreze noi retete de asfalt si sa se
utilizeze conditii care aplica noi criterii de screening agregatelor in conformitate cu aceste modificari. in acest context,
lucrarea de fatd propune un studiu care pune in legaturd transportul la distantd al agregatelor din zona sursa, cu
modificarile proprietatilor mecanice ale acestora. Studiul a fost realizat folosind, ca sistem de referinta, agregate o serie
de standarde de calitate utilizate in caracterizarea din punct de vedere fizico-mecanic a materialelor de constructie
utilizate pentru dezvoltarea infrastructurii de comunicatii terestre. Pentru abordarea acestei probleme au fost stabilite o
serie de criterii dintre care cele mai importante sunt distanta dintre punctele de prelevare, compozitia mineralo-
petrografica si proprietatile fizico-mecanice ale agregatelor. Astfel am ales o distantd standard de 20 km intre fiecare
punct de colectare, insuméand o distanta totala de 100 km. in ceea ce priveste analiza mineralo-petrografici, am stabilit
patru clase de marime a particulelor reprezentate de urmatoarele tipuri: 4-8 mm, 8-16 mm, 16-25 mm si 40-63 mm.
Aceste clase corespund claselor utilizate mai ales in constructia si intretinerea comunicatiilor terestre interioare. Prin
lumina lor am incercat sa stabilim o serie de corelatii intre aceste proprietati, corelatii care urmeaza sa fie rezumate in
lucrare.

Keywords:
Transport, infrastructurd, agregate, proprietdti fizice, proprietati mecanice

1. Introducere

in cadrul Bazinului hidrografic al Jiului, aspectele geografice, geologice si climatice au un rol deosebit la
dezagregarea rocilor de suprafata, fragmentandu-le si apoi transportandu-le de la locul de formare.

Apa sub diversele ei forme si chiar aerul in migcare, constituie forte distructive in regiunile deschise si cu relief
accidentat, determinand principalele procese prin care rocile se dezagrega. Fragmentarea rocilor este rezultatul final al
pierderii coeziunii agregatului mineral supus actiunii factorilor externi. Viteza si intensitatea dezagregarii depind atat de
natura petrografica a rocilor preexistente, cat si de pozitia lor in raport cu factorii de clima si relief.

Dezagregarea rocilor preexistente in ariile continentale si transportul materialului rezultat spre bazinele de
sedimentare sunt procese cu actiune lentd dar constantd, controlate si de relief. Prin dezagregare se mareste suprafata
specificd a produselor formate dintr-un anumit volum de roca, ceea ce faciliteaza in continuare desfasurarea proceselor
chimice de alterare a rocilor.

Materialul fragmentat in aria sursa prin dezagregare si deplasat prin variate mecanisme ajunge sa se depuna in
momentul in care se pierde echilibrul dintre claste si mediul lor de transport. In cazul Jiului acumularea se face in
diverse sisteme depozitionale, cel luat in studiu reprezentdnd unul depozitional fluviatil.

Produsele sedimentdrii fluviatile se caracterizeaza printr-o mare varietate granulometrica, morfometrica si
structurala.

Tn cazul nostru, pe cursul raului Jiu se produc acumuliri de produse ale dezagregirii rocilor preexistente atat in
albia minora — ce corespunde profilului de scurgere permanenta a raului delimitat de maluri — cat si in albia majora — ce
corespunde profilului ocupat de rau la viituri.

in lungul acestor sisteme depozitionale ale Jiului intdlnim produse foarte variate ca dimensiuni si grad de
rotunjire, ce se coreleazd cu distanta fatd de aria sursd, viteza de transport §i natura petrograficd a materialului
preexistent dezagregat, de o mare varietate: bolovanis, pietris, nisip.

Scopul acestei lucrari il constituie prezentarea analizei datelor expermentale obtinute in laborator pe diferite
sorturi de agregate colectate din cinci balastiere (Valea Sadului, lezureni, Dragutesti, Sardanesti, lonesti) de pe cursul
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raului Jiu si corelarea acestora cu influenta pe care o are distanta de transport (= 20 km fintre punctele de colectare)
asupra caracteristicilor de rezistenta.

2. Metode si rezultate

Tn acet sens s-au realizat incercari de determinare a rezistentei la uzura (metodele Los Angeles si Deval) si a
rezistentei la strivire 1n stare uscatd, iar rezultatele acestor caracteristici au fost corelate cu distanta de transport a
agregatelor.

Aceste caracteristici sunt recomandate de standardele in vigoare pentru estimarea parametrilor de rezistenta a
agregatelor.

Astfel una din cele mai importante caracteristici este cea care se refera la rezistenta la uzura prin procedeul Los
Angeles si care determind procentul de material rezultat in urma uzuri agregatelor naturale datoratd in principal
socurilor produse de céderea bilelor metalice si intr-o masurd mai mica, frecarii granulelor intre ele si cu suprafetele
metalice ale peretilor masinii, la un numar precis de rotatii ale masinii tip Los Angeles. Coeficientul Los Angeles (LA)
se calculeaza cu relatia (1):

LA =" = M2 450 [%] D

m,

unde:
M — masa initiala a probei [g];
M2 — masa restului pe cirul 1,60 mm dupa spalare si uscare [g].
Rezultatul este media a doud determinari care nu difera intre ele cu mai mult de 15 %.
In urma realizarii incercarilor de laborator am am ajuns la urmatoarele rezultate (tabelul 1) care au fost
reprezentate grafic in figura 1.

Tabelul 1. Caracteristici de rezistenta si distanta de transport a agregatelor

Rezistenta la uzura Los Angeles [%]

Balastiera
Sortul Valea Sadului | lezureni | Dragutesti | fSardanesti | lonesti
[mm] Distanta de transport de la aria sursa [km]
=20 ~ 40 ~ 60 ~ 80 ~ 100
3-8 23,5464 24,6574 25,6477 30,5127 28,6007
8-16 22,91835 25,2836 26,2148 33,7665 34,6902
16-25 22,1539 26,1261 27,0517 35,2496 36,5300
25-40 24,4136 28,0522 30,4807 36,2254 38,6853
40-63 23,1372 26,3259 33,3612 36,1697 34,2518

Determinarea rezistentei la strivire a agregatelor in stare uscata s-a realizat pe sorturile 7 — 16 si 16 — 31 mm
folosindu-se pentru determinare cilindrul cu piston la o incarcare de 200 KN.

Pentru determinarea rezistentei la strivire a sorturilor 7 — 16 si 18 — 31 mm, in stare uscata (Rs), relatia (2) de
calcul este de forma:

R, = 2100 [%] )

m,

unde:
m1 — masa agregatului introdus in cilindru, Tn [g];
M2 — masa agregatului ce a trecut prin ciurul de 3.15 mm dupa incercare, [g];
O alta carcteristica mecanica importanta este cea referiroare la rezistenta la uzura determinata cu procedeul
Deval rezultand si coeficientul de calitate al agregatelor. Aceasta determinare a fost realizata pe sortul 31,5-50 mm.
Astfel uilizand relatia (3) au fost obtinute urmatoarele rezultate.

R, =M 900 [o6] ©)
ml

unde :
m; - 5000g material ce se introduce in cilindru Tnainte de Tnceperea experimentului;
m; - greutatea materialului dupa realizarea celor 10000 rpm .
Functie de rezistenta la uzura Ry, se va stabili coeficientul de calitate C cu relatia (4).
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c. 40 (4)
RUZ
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2 si figurile 2 si 3.
Tabelul 2. Caracteristici de rezistenta si distanta de transport a agregatelor
Balastiera
Caracteristica Sortul | Valea Sadului | lezureni | Dragutesti | Sardanesti | lonesti
mecanica [mm] Distanta de transport de la aria sursa [km]
=20 =~ 40 = 60 = 80 =~ 100
Rezistenta la strivire in stare uscata Rus [%6] 7-16 14,1782 16,0528 | 17,2123 17,5591 | 19,0313
v 16-31.5 13,2944 14,3604 | 14,3604 17,8708 | 18,8482
Rezistenta la uzura Deval Uq [%] 31 550 1,4401 1,5000 1,5797 1,7083 1,9315
Coeficientul de calitate C ' 27,8152 26,7857 | 25,3869 23,4353 | 20,7177
LA [%)]
40 Sort
H3 Smm
HS3-16mIn

H16-25mmm
2540 min

40-63 mIn

= > > > >
» >
@Q'Q 1;‘*"@ \"\é! ‘bo& \e*‘é&
20 ki 40 kK 60 kK 50 kun 100 ki

Distanta de transport Dt [kin]

Fig. 1. Influenta distantei de transport a agregatelor asupra rezistentei la uzura Los Angeles

R, [0]
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SN e & ®

Fig. 2. Influe

7 Sort
T B 7_16 min
1 "16-31.5mm
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X > Qv

>
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nta distantei de transport a agregatelor asupra rezistentei la strivire in stare uscatd
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0
V.Sadului Tezureni Dragutesti Sardanesti Tonesti
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m Rezistenta la uzura Deval u Coeficientul de calitate

Fig. 3. Influenta distantei de transport a agregatelor asupra rezistentei la uzura Deval si a coeficientului de calitate

3. Rezultate si discutii

Pe baza rezultatelor experimentale obtinute in laboratorul de Gemecanica al Universitati din Petrosani, s-au
realizat o serie de corelatii intre caracteristicile de rezistenta ale agregatelor si distanta de transport de la aria sursa,
obtindndu-se mai multe relatii empirice de calcul a acestor proprietati (relatiile 5-7).

Datele experimentale din tabelele 1 si 2, au fost analizate cu ajutorul analizei de regresie, observandu-se din
figurile 4-6, ca exista o relatic liniard si la putere intre distanta de transport si caracteristicile de rezistenta ale
agregatelor. Pentru rezistenta la uzura Deval si rezistenta la strivire in stare uscatd valorile datelor experimentale
inregistreaza o scadere in raport cu cresterea distantei de transport. Ecuatiile liniilor obtinute cu ajutorul analizei de

regresie sunt:

LA=10,324-Dt**” ; R?2=0,753
unde:

LA — rezistenta la uzura Los Angeles, [%];
Dt — distanta de transport, [km];

Ud =0,006Dt +1,2746 ; R*=0,807
unde:

Ud — rezistenta la uzura Deval, [%];

Dt — distanta de transport, [km];

R, =0,0646- Dt +12,487 ;R?=0,8155

unde:
Rus — rezistenta la strivire in stare uscata, [%];
Dt — distanta de transport, [km];
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Fig. 4. Dependenta dintre distanta de transport a agregatelor si rezistenta la uzura Los Angeles
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Fig. 5. Dependenta dintre distanta de transport a agregatelor i rezistenta la uzura Deval
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Fig. 6. Dependenta dintre distanta de transport a agregatelor si rezistenta la strivire in stare uscata

Pentru relatiile empirice obtinute prin corelarea caracteristicilor de rezistenta si distanta de transport a
agregatelor, cei mai mari coeficienti de corelatie (abaterea medie patratica R?) obtinuti au fost sunt cuprinsi intre 0,753-
0,8155, fiind reprezentati prin functii liniare si la putere.
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4. Concluzii

Scopul acestei lucrari a fost de a arata influenta distantei de transport de la aria sursa asupra caracteristicilor de
rezistenta a agregatelor.

Din datele obtinute experimental se observa o diminuare a caracteristicilor de rezistenta in functie de distanta de
transport a agregatelor, care poate avea diferite cauze cum ar fi: alterarea componentilor minerali, fisurarea si
fragmentarea in timpul transportului care este strans legat de geneza si natura litologicd a rocilor din care provin
agregatele.

S-a demonstrat ca pe baza datelor experimentale obtinute in laborator, al corelatiilor si regresiilor matematice se
pot gasit relatii empirice intre distanta de transport a agregatelor si caracteristicile de rezistenta ale acestora.
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Rezumat:

Aceasta lucrare se doreste a furniza profesionistilor din domeniul proiectarii si executiei drumurilor, date
calculate experimental cu privire la caracteristicile tehnologice ale rocilor exploatate la nivelul judetului gorj si care pot
fi folosite la imbunatatirea terenurilor de fundare in zona bazinului minier rovinari.Au fost determinate valorile
rezistentelor la uzura cu masina de tip los angeles, incercarea deval, abrazivitatea cu metoda baron cat si reactia alcali-
agregate. Aceste incercari au fost realizate pr probe recoltate din 8 punce de pe cursul raului Jiu, dintre care 5 balastiere
si 3 cariere. Rezultatele au fost prezentate ca volori medii dar am prezentat si valorile maxime si minime pt fiecare sort
si punct de recoltare in parte.

Cuvinte cheie:
Mecanica rocilor, drumuri, infrastructura

1. Rezistenta la uzura. Metoda Deval

Atritiunea este abraziunea (uzura unui corp prin frecare de alt corp) produsad de frecarea unor bucati de roci
ntre ele.

Pentru determinarea uzurii prin metoda Deval, probele de roc, au fost uscate in etuvad la 105°C pana la o masa
constantd. Dupa uscare am realizat sortarea rocilor sfiramate in bucati cu dimensiunea cuprinsa intre 31,5-50 mm,
fiecare bucata cantdrind aproximativ 100 g. Dupa sortare am introdus in fiecare cilindru cate o proba constituita din
sortul 31,5-50 mm, cu o masa totald de 5000 = 10g. Materialul a fost supus unei miscari de rotatie timp de 5h 30', timp
in care aparatul a executat 10.000 rotatii [1-4].

U, :M.loo [%]

ml
unde:
m; — masa initiala a probei uscate, g;

m;— masa restului de pe sita cu ochiurile de 2 mm, dupa spalare si uscare la masa constanta, g.
In functie de rezistenta la uzura Uq Se va stabili coeficientul de calitate C..

1n functie de valoarea acestui coeficient roca a fost clasificata conform tabelului 1:

Tabelul 1. Clasificarea rocilor in functie de rezistenta la uzurd Deval

Coeficient de calitate (C) Categoria
C<7 Roca slaba
7+9 Roca mediocra
9+11 Roca acceptabila

11+13 Roca buna
13+15 Roca foarte buna
C>15 Roca excelentd

http://www.upet.ro/geoeco/
159



http://www.upet.ro/geoeco/
mailto:raduproteus@yahoo.com

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Tabelul 2. Valorile rezistentei la uzurd obtinute prin metoda Deval

Valori Meri | Porceni Carpat Agregate | Porceni Domarcons
Rezistenta la uzura. Sortul 31,5 -50 mm

Metoda DEVAL medii 2,4495 2,6675 2,5600
Uq [%] minime 2,3391 2,4990 2,5000
maxime 2,5600 2,8360 2,6200
Coeficientul de rr_le_dii 16,3629 15,0553 15,6336
calitate Ce mlnl.me 15,6250 14,1042 15,2672
maxime 17,1009 16,0064 16,0000

Tabelul 3. Valorile rezistentei la uzurd obginute prin metoda Deval

Rezistenta la uzura Valo_r_i Valea Sadului lezureni Dragutesti Sardanesti Ionesti
Metoda DEVAL ) n_qe_dll 1,4401 1,5000 1,5797 1,7083 1,9315
Uq [%] minime 1,3861 1,4000 1,4991 1,6583 1,8936
maxime 1,4940 1,6000 1,6600 1,7582 1,9694

Coeficientul de n_1e_dii 27,8152 26,7857 25,3869 23,4352 20,7177
calitate C, minime 26,7733 25,0000 24,0964 22,7500 20,3111
maxime 28,8571 28,5714 26,6773 24,1205 21,1242

2. Rezistenta la uzura. Metoda Los Angeles

Principiul metodei consta in determinarea procentului de material rezultat in urma uzurii agregatelor naturale
datorita socurilor produse de caderea bilelor metalice si a frecarii granulelor intre ele si cu suprafetele metalice ale
peretilor masinii, la un numadr precis de rotatii ale masinii tip Los Angeles [4-6].

Agregatele naturale au fost uscate pana la o masa constanta, cantarite si incercate pe fiecare sort in parte.

Proba si incarcétura abraziva cu masa corespunzatoare pentru fiecare sort supus determindrii (tabelul 4) au fost
introduse in cilindrul masinii, imprimandu-li-se o miscare de rotatie cu o viteza constantd de 30-33 rot/min.

Tabelul 4. Caracteristicile incercarii [5]

3-8 5000+10 7 2920+15 500
; : ig 5000+10 9 375020 500
16-25 5000+10 11 4580+30 500
25-40 10000+30 12 5000430 1000
31-63
40— 63 10000450 12 5000430 1000
63 -90 10000+75 12 5000430 1000
Balast0—71 5000+17,5 12 5000430 500

Dupa realizarea numarului de rotatii pentru fiecare sort (500-1000 rotati), materialul a fost scos din cilindru si
cernut prin sita cu ochiurile de 1,60 mm. Materialul ramas pe sita a fost spalat pentru indepartarea prafului, uscat pana
la 0 masa constanta si cantarit.

Rezistenta la uzurda Los Angeles (LA) s-a calculat cu ajutorul relatiei:

La="T1a—"M2 ;50 [%]
m
unde:
mM; — masa initiald a probei g;
M2 — masa restului pe ciurul 1,60 mm dupa spalare si uscare g.
Rezultatul considerat a fost media a doua determinari, care nu au diferit intre ele cu mai mult de 15 %.

Tabelul 5. Valorile obtinute ale rezistentei la uzurd prin metoda Los Angeles

Proprietatea tehnologica Cariera
Valori Meri | Porceni Carpat Agregate | Porceni Domarcons
Rezistenta la Sortul [mm]
uzura. Metoda 3-8 8-16 3-8 8-16 3-8 8-16
Los Angeles, medii 15,6500 15,0826 17,8573 17,8650 17,5598 17,5176
LA [%] minime 15,2800 14,7053 17,5546 17,4000 17,1621 16,9855
maxime 16,0200 15,4600 18,1600 18,3300 17,9574 18,0497
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Sortul [mm]
16-25 25-40 16-25 25-40 16-25 25-40
medii 16,2637 15,7650 15,9650 15,3097 15,9323 15,7861
Rezistenta la minime 15,6675 14,9825 15,6300 14,6120 15,1333 14,9978
uzurd. Metoda maxime 16,8600 16,5476 16,3000 16,0075 16,7312 16,5744
Los Angeles, Sortul [mm]
40-36 40-36 40-36
medii 16,9978 14,7248 15,3493
minime 16,7714 14,0368 15,0151
maxime 17,2242 15,4127 15,6834
Tabelul 6. Valorile obtinute ale rezistentei la uzurd prin metoda Los Angeles
Proprietatea tehnologica Balastiera
Valori Valea Sadului | lezureni | Dragutesti |  Sardinesti | Tonesti
Sortul [mm]
3-8 8-16 3-8 8-16 3-8 8-16 3-8 8-16 3-8 8-16
medii 2354 | 2291 | 2465 | 2528 | 25,64 | 26,21 | 30,51 | 33,76 | 28,60 | 34,69
minime | 22,60 | 21,90 | 23,71 | 24,80 | 24,59 | 25,62 | 29,49 | 32,29 | 27,64 | 33,34
maxime | 24,49 | 23,93 | 25,60 | 25,76 | 26,70 | 26,80 | 31,53 | 35,23 | 29,56 | 36,04
Rezistenta la Sortul [mm]
< 16- 25-40 | 16-25 | 25-40 | 16-25 | 25-40 | 16- 25-40 16- 25-40
uzura. 25 25 25
Metoda Los =
Angeles, n_1e_d|| 2215 | 2441 | 26,12 | 28,05 | 27,05 | 30,48 | 3524 | 36,22 | 36,53 | 38,68
LA [%] minime 2154 | 2328 | 2495 | 27,25 | 26,10 | 29,85 | 33,70 | 3555 | 35,76 | 36,77
maxime | 22,76 | 2553 | 27,30 | 28,85 | 28,00 | 31,10 | 36,79 | 36,90 | 37,30 | 40,60
Sortul [mm]
40- 0-71 | 40-36 | 0-71 | 40-36 | 0-71 40- 0-71 40- 0-71
36 36 36
medii 23,13 | 23,7933 | 26,32 | 25,28 | 33,36 | 34,25 | 36,16 | 34,73 | 34,25 | 34,98
minime | 22,25 | 23,3290 | 25,53 | 24,55 | 32,50 | 33,85 | 35,08 | 33,98 | 33,07 | 34,07
maxime | 24,02 | 24,2575 | 27,12 | 26,00 | 34,22 | 34,65 | 37,25 | 3548 | 3542 | 35,89

3. Abrazivitatea. Metoda Baron

Abrazivitatea a fost determinata in laborator prin metoda Baron [Todorescu 1984; 1], fiind caracterizata de uzura
pe care o are un corp care vine in contact direct, prin frecare, cu o roca. Abrazivitatea a fost realizatd prin determinarea
cantitatii de material pierdutd de o tija metalica intr-o anumitd unitate de timp (10 min.), dupd frecare prin miscari
rotative de suprafata neprelucrati a rocii analizate. Tija metalicd utilizatd a avut un diametru de 0,8 cm si o lungime de
7,7 cm, avand o anumitd duritate Brinell si fiind supusa la o fortd axiala de frecare pe suprafata rocii de 15,10 N.
Abrazivitatea a fost determinata cu ajutorul relatiei:

[mg]

unde:

Kaor reprezinta abrazivitatea rocii, mg;

gi— pierderea greutatii barei etalon la fiecare experienta pereche, mg;
n — numarul de incercari perechi.

Tabelul 7. Valorile obtinute ale abrazivitatii prin metoda Baron

Proprietatea tehnologica Cariera
Valori Meri Porceni Carpat Agregate Porceni Domarcons
Abrazivitatea medii 53,0167 54,1833 54,9167
Kabr [Mg] minime 51,1500 52,4500 53,1500
maxime 54,5500 55,2500 56,9500

4. Coeficientul de rezistenta
Acest coeficient a fost pus in evidenta de Protodiakonov pe baza ipotezei de rupere a rocilor Coulomb-Mohr
[Hirian 1980; Todorescu 1984; Arad s.a 2009; Arad, Goldan 2009]. Aceasta proprietate tehnologica a fost determinata
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prin efectuarea in laborator, pe granitele analizate, a rezistentei de rupere la compresiune monoaxiald, pe epruvete de
forma cilindrica cu d = h. Coeficientul de rezistenta a fost determinat cu ajutorul relatiei:

f — GI’C
100
unde:
f reprezinta coeficientul de rezistenta sau de tarie al lui Protodiakonov;
orc — rezistenta de rupere la compresiune monoaxiald, MPa [5, 6].
Tabelul 8. Valorile obtinute ale coeficientului (Protodiakonov) de rezistentd
Valori | Meri | Porceni Carpat Agregate |  Porceni Domarcons
in stare uscata
medii 17,546 17,085 16,769
minime 16,360 15,847 16,002
maxime 18,784 17,973 17,937
Coeficientul de in stare saturata
rezistenta, medii 15,638 15,601 15,147
f minime 14,269 14,218 14,566
maxime 16,440 16,372 16,627
dupa 25 de cicluri inghet-dezghet
medii 15,334 15,323 14,846
minime 14,236 14,108 14,027
maxime 16,252 16,228 16,279

5. Reactia alcali-agregate

Reactia alcali-agregate pune in evidenta reactivitatea si nocivitatea potentiald a agregatelor ce contin una sau mai
multe forme ale bioxidului de siliciu de joasa cristalizare (opalul, calcedonia, tridimitul, cristobalitul) si sticle vulcanice
bogate Tn bioxid de siliciu [3].

Reactia alcali-agregate stabileste posibilitatea de utilizare a agregatelor impreund cu cimenturi pentru atenuarea
sau anihilarea reactivitatii si nocivitatii. Acest caracter al agregatelor este determinat cu ajutorul diagramei (figura 1) si
al tabelului 9. Aceasta determinare este necesara in cazul agregatelor folosite la realizarea betoanelor care vin Tn contact
permanent sau alternativ cu apa sau cu un mediu umed [3].

Tabelul 9. Clasificarea rocilor dupad reactia alcali- agregate [3]

Nereactive

1n general nereactive

Reactivitate potentiala pronuntata

oO|m|>

Nocive
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Fig. 1. Verificarea reactiei alcali-agregatem (1 — agregatele din zona A sunt nereactive, ele se pot recomanda pentru
utilizare; 2 — agregatele din zona B sunt in general nereactive; 3 — agregatele din zona C sunt caracterizate printr-o
reactivitate potentialda pronuntatd, 4 — agregatele din zona D se considerd nocive)

Tabelul 10. Valorile medii pentru reactia alcali-agregate

Concentratia Valori Valea Sadului | lezureni | Dragutesti | Sardanesti | Tonesti
de bioxid de Sortul [mm]
siliciu, 0-63
Sc medii 4.36 40.96 41,9 40,7 41,3
[mmol/dm3] minime 422 40,2 422 41,2 42,1
maxime 42,7 41,4 42,5 41,6 42,4
Reducerea Sortul [mm]
concentratiei 0-63
de hidroxid medii 39 36.8 37.6 36.8 37.6
de sodiu, Rc minime 38,7 36,2 37,2 36,2 37,2
[mmol/dm3] | maxime 39,2 373 38,1 373 38,1
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6. Concluzii

Tn urma realizarii incercarile pe probele recoltate am ajuns la concluzia ca acestea se incadreaza in clasele de
calitate necesare utilizarii la imbunatatirea terenurilor de fundare pt caile de comunicatie dar si pentru a fi utilizate la
intretinerea si constructia drumurilor.

Bibliografie:

1. Arad V., (1995), Mecanica rocilor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

2. Bomboe P., Mirunteanu C., (1986), Geologie inginereasca, vol.1, Facultatea de Geologie — Geografie,
Bucuresti.

3. Stematiu D., (2008), Mecanica rocilor pentru constructori, Editura Conspress, Bucuresti.

4. *** STAS 1097-1 - Rezistenta la uzura cu masina DEVAL.

5. *** STAS 1097-2 - Rezistenta la uzura cu masina LOS ANGELES.

6. *** STAS 730/89 - Incercari pe material pt caiferate si drumuri.
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Rezumat

Constructiile sunt asociate cu multiplele riscuri In ceea ce priveste comportarea acestora (mai ales a celor cu mai
multe subsoluri) cat si influenta lor asupra clddirilor invecinate. Riscurile pot fi reduse cind existd informatii suficiente,
atdt prin investigarea terenului si incercarilor,inainte de executie, cat si in timpul construirii si al exploatarii
constructiilor prin masuratori in situ. Asadar, riscurile sunt reduse prin evaluarea mai riguroasa a situatiei din teren si
prin implementarea mai rapida a masurilor de interventie necesare rezultate.
Cuvinte cheie:

Comportare, marcare tasari, timp, monitorizare, deplasare, constructie

1. Introducere

Activitatea definitorie a urmaririi comportarii constructiilor pe tot parcursul ciclului de viatd este compusa din
etapele de proiectare, executie, exploatare si postutilizare. Ele se realizeaza conform legislatiei n vigoare, respectiv
Legea 10/1995, H.G. 766/1997. Urmarirea in timp a comportarii se fundamenteaza in etapa de proiectare si se instituie
o data cu demararea etapei de exploatare (tabelul 1).

Tabelul 1. Reglementari tehnice de referinta

P 130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor.

GE 035-99 Ghidul responsabilului cu urmdrirea in exploatare a constructiilor.

C61-64 Determinarea tasarii constructiilor de locuinte, social-culturale si industriale prin metode
topografice

ST 016/1997 Specificatie tehnica. Criterii si metode pentru determinarea prin masuratori a tasarii

constructiilor. Instructiuni tehnice pentru determinarea prin metode topogeodezice a deplasarii
constructiilor datorate deformatiilor terenului de fundare.

STAS 245/1990 Teren de fundare. Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode topografice.

STAS 7488/1989 Masuratori terestre. Geodezie, topografie, fotogrammetrie,cartografie si cadastru.
Terminologie si simboluri.

STAS 10497/1976 Masuritori terestre. Marcarea si semnalizarea punctelor pentru supravegherea tasarii si

deplasdrii constructiilor si terenurilor.

2. Urmirirea comportirii constructiilor

Pe durata constructiei se disting trei etape de abordare a activititii: urmarirea curentd, curentd extinsa si cea
speciala.

Urmadrirea curentd a comportarii in exploatare se executd pe toatd durata de viatd a constructiei si are un
caracter permanent iar urmarirea curentd extinsa se recomandata in urma raportului de urmarire curentd, situatie in care
este necesara investigarea detaliatd a unor elemente structurale / nestructurale din componenta constructiei, atat din
punct de vedere al rezistentei, al stabilitatii cat si al durabilitatii.

Urmadrirea speciali poate avea un caracter temporar sau permanent. Ea constd in monitorizarea, inregistrarea si
interpretarea unor parametri specifici rezistentei, stabilitatii si durabilitatii constructiilor sau parti ale lor.

Prin programul de monitorizare lansat de proiectant si in functie de cerintele proiectului, se prevad diferite tipuri
de masuratori si instrumente:

> Masuratori ale fisurilor din elementele de constructie

Activitatea este realizata cu dispozitivele specifice care asigurd precizia raportata la dimensiunile fisurilor
urmarite si valorilor de variatie asteptate.

> Masuratori ale deplasarilor prin metode topografice.
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Aceasta metoda se realizeaza prin masuratori topografice, cel mai frecvent, pe punctele izolate ale deplasarilor
constructiilor: nivelmentul geometric de precizie pe mérci de tasare (cu nivela digitald) si nivelmentul trigonometric pe
marci de deplasare (cu statia totald).

> Masuratori ale deplasarilor perpendicular pe o linie — in inclinometre.

Inclinometrul este folosit pentru monitorizarea geotehnic, dar si pentru cea structurald, atit pentru masurarea
deplasarilor orizontale - montate vertical n teren / in elemente structurale- cat si pentru mésurarea deplasarilor verticale
(tasari sau umflari) - montate orizontal.

> Masurarea actiunii seismice asupra constructiilor prin accelerometre.

Constructiile amplasate in zonele seismice si incadrate intr-o clasd superioard de importanta-expunere, trebuie
instrumentate pentru masurarea valorilor de acceleratii induse de aceastd solicitare conform codului de proiectare
seismica unde se mentioneaza la contructiile incadrate in clasele I si IT de importanta — expunere, valabil pentru cladirile
din Romania.

Se pot identifica inca din stare incipienta cauzele si factorii de degradare care reduc aptitudinea pentru exploatare
a materialelor, elementelor si/sau structurilor in ansamblu prin monitorizarea continua a constructiilor.

Sistemul calitatii in constructii, din Romania, este reprezentat de totalitatea reglementarilor tehnice,
regulamentelor, responsabilitatilor, procedurilor si mijloacelor, a caror aplicabilitate avand ca principal scop respectarea
procedurilor referitoare la calitate in toate etapele unei constructii: concepere, executie, exploatare si postutilizare.

Conform prevederilor Legii 10/1995 actualizata, sistemul calitatii aplicabil in domeniul constructiilor cuprinde
15 componente reprezentate n figura 1.

TS ]/

Sistemul calitatii in constructii se compune din:

Fig. 1. Componentele sistemului calitatii in Romdnia, impus prin Legea 10/1995, republicatd si actualizatd

Metoda vizuala de investigare

Cea mai simpla metodd de examinare si nedistructiva a unei constructii este inspectia vizuala. Ea este realizata
vizual iar ca aparaturd de investigare se poate folosi: lupa, baroscopul, endoscopul, telescopul, ruleta, nivela etc.
Obiectivul acestei metode 1l constituie identificarea modificarilor cu privire la forma, culoare, pozitie si/sau alcatuirea
elementelor de constructie care ar putea semnala aspecte de degradare, ce ar diminua aptitudinea pentru exploatare, fara
a pune 1n pericol utilizatorii structurilor investigate.

3. Marcarea, semnalizarea si supravegherea tasarilor si deplasarilor constructiilor afectate de exploatarea
zacamintelor de sare
Marcile de tasare aratd cat mai exact modificarea componentelor verticale ale deplasarilor constructiei urmarita

Ele se fixeaza in elementele de rezistenta ale constructiei si asigura verticalitatea mirelor de nivelment. Se
amplaseaza astfel incat sa nu fie deteriorate sau astupate de lucrarile finisajelor ulterioare.
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in functie de forma, dimensiunile si de incarcarea diferitelor parti ale fundatiei se face repartizarea marcilor de
tasare (figurile 2 — 8). Repartitia se face in lungul axelor fundatiilor (pentru determinarea directiilor), la punctele de
jonctiune intre peretii longitudinali si transversali, in locurile unde se asteapta tasarile mari, la rosturile de dilatatie, in
jurul zonelor cu cele mai defavorabile conditii geologice.

Marcile de tasare vor fi executate conform STAS 10497 / 76.

Fig. 3. Detaliu marca de tasare pozitionata pe cladire

i
i
-
| .
iy l ® o
Reper subteran aluminiu Reper subteran otel Reper pentru fatada cladirilor
Fig. 4. Diferite repere pentru cladiri Fig. 5. Reper inteligent

Fig. 6. Senzor de miscare imobil
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Fig. 8. 1 — marca de tasare monobloc; 2 — beton simplu; 3 — elementul de constructie
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Operatiile de amplasare a marcilor de tasare se realizeaza pe baza unui proiect efectuat de proiectant Tn cadrul
proiectului general.

Reperele de observatie se aseaza in afara zonei unde se va resimti efectul tasarii, sub adancimea de inghet sau
fixate vizibil pe constructiile existente vechi, masive i stabile cu acces pentru observatii.

Fixarea marcajelor si reperelor de observatie se face pe baza unui PROGRAM DE CONTROL PERIODIC astfel
incat si asigure citirea lor in timp, pe baza FISEI DE MASURATORI.

Conservarea marcilor si reperelor de referintd, cat si supravegherea comportarii in timp a constructiilor revine
beneficiarului / utilizatorului, de-a lungul exploatérii, si executantului, pe durata executiei.

Masuratorile se inscriu in FISA de masuratori conform programului si se fac semestrial sau ori de cate ori
intervine un eveniment deosebit (cutremur, inundatii, etc.).

Dupa terminarea executiilor se intocmeste un Proces-verbal de predare a masuratorilor punctelor indicate prin
Proiect. Procesul-verbal este insotit de un Referat al comportarii constructiei pe perioada executiei, intocmit de
proiectant si executant.

Echipamente si softuri utilizate:

v Nivela digitala si mire de invar. Se vor folosi echipamente precise, asigurand o precizie de
masurare de +0.3mm / dublu Km de nivelment. Precizia de determinare a tasarilor individuale este de
ordinul £0.02mm — 0.15mm

4 Pentru masurarea fisurilor folosim lupa gradata si subler cu o precizie de £0.01 mm.

Model fisa masurare si monitorizare a tasarii:

Laobiectivul.........oooiiiiiiiiiiiiiee s

Data cand s-a facut citirea ..................c.oeveenin.

Localizare. .......ooviiiiii i e
Repere | Localizare Prima citire | Schita reperelor
1
2
3
4
4. Concluzii

Prin actiunea de urmarire a comportérii in timp se realizeaza:

= aptitudinea cladirii pentru exploatare pe durata de existentd prin aplicarea la timp a masurilor de intretinere si
reparatie, sau prin masuri de reconstructie ;

= prevenirea accidentelor la nivelul structurii, printr-o exploatare corecta si prin depistarea deficientelor in faza
incipientd si luarea masurilor necesare de interventie (sprijiniri, consolidari) ;

» fundamentarea deciziilor administratorului cladirii, prin crearea bazei de date centralizate si a fluxului
informational corespunzator ;

= depistarea din timp a aparitiei defectiunilor si comportarilor netipice, stabilirea cauzelor si luarea unor masuri
urgente de remediere care trebuie sa asigure mentinerea cladirii, In buna stare si sa se evite deteriorarile care ar antrena
costuri mari de remediere si chiar accidente.
Bibliografie:

1. Hann F.E.l,, (2012), Comportarea in situ a constructiilor si aptitudinea lor pentru exploatare, \Jol. IV —
Interactiunea constructii & mediu ambiant, Aptitudinea pentru exploatare a constructiilor, Bucuresti.
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Rezumat:

Serviciile de infrumusetare la domiciliu au devenit din ce in ce mai populare in ultimii ani, in special datorita
pandemiei de COVID-19. Aceste servicii ofera confort si flexibilitate clientilor care nu dispun de timpul necesar pentru
o vizita la salon, fiind programate la o ora si o locatie care sunt cele mai convenabile pentru client. Aceste servicii ofera,
de asemenea, o experientd mai personalizata si sunt adesea mai accesibile decat serviciile de salon, deoarece costurile
generale sunt de cele mai multe ori mai mici. Cresterea numarului de servicii de infrumusetare la domiciliu a avut un
impact si asupra saloanelor de infrumusetare traditionale, determinand astfefl unele saloane sa isi adapteze serviciile,
preturile sau in unele cazuri chiar si extinda paleta de servicii oferite pentru a include si oferte de servicii de
infrumusetare la domiciliu.

Cuvinte cheie:
Produse, calitate, infrumusetare, consumatori, cosmeticda, managementul serviciilor

1. Introducere

Serviciile de infrumusetare la domiciliu au devenit din ce in ce mai populare in ultimii ani, in special datorita
pandemiei de COVID-19, care i-a determinat pe oameni sd ezite sa mearga in locuri publice, cum ar fi saloanele de
infrumusetare. Aceste tip de servicii sunt in esenta tratamente de infrumusetare sau servicii care sunt oferite in confortul
propriei case, mai degraba decat intr-un salon de infrumusetare sau un salon de tip spa.

Existd mai multe motive pentru care serviciile de infrumusetare la domiciliu sunt importante. in primul rand,
acestea ofera confort si flexibilitate clientilor care nu dispun de timpul necesar pentru o vizita la salon. Serviciile de
infrumusetare la domiciliu pot fi programate la o ord si o locatie care sunt cele mai convenabile pentru client,
permitandu-le acestora astfel sa-si integreze rutina de infrumusetare in programul zilnic.

Serviciile de infrumusetare la domiciliu oferd totodatd si o experientd mai personalizata pentru clienti. intr-un
salon, clientii se pot simti grabiti sau pot avea impresia ci nu primesc acelasi nivel de atentie ca si in propria casa. In
plus, serviciile de infrumusetare la domiciliu pot fi adesea mai accesibile decat serviciile de salon, deoarece costurile
generale sunt de obicei mai mici. Acest lucru poate face tratamentele de infrumusetare mai accesibile pentru o gama
mai largd de clienti.

Cu toate acestea, cresterea numarului de servicii de infrumusetare la domiciliu a avut un impact si asupra
saloanelor de infrumusetare traditionale. Unele saloane au fost nevoite sa isi adapteze serviciile sau preturile pentru a
putea face fatd concurentei, in special in ceea ce priveste preturile mai mici oferite de serviciile de infrumusetare la
domiciliu. Alte companii au Tmbratisat tendinta si au inceput sa ofere propriile servicii la domiciliu.

in general, serviciile de infrumusetare la domiciliu oferd o optiune convenabili, personalizata si accesibila pentru
clientii care doresc sd-si mentina rutina de infrumusetare. Desi pot prezenta provocari pentru saloanele traditionale de
infrumusetare, exista si oportunitati pentru ca saloanele sa se adapteze si sa prospere pe aceasta piata in evolutie.

2. Particularititile serviciilor de infrumusetare

Industria frumusetii este un domeniu foarte de competitiv si dinamic, iar pentru aceastd industrie exista niste
particularitati ale calitatii, acestea fiind unice in domeniul produselor de infrumusetare, cum ar fi:

Subiectivitatea: Calitatea produselor de infrumusetare este subiectiva datoritd faptului cd variazd de la persoand
la persoana. Ceea ce satisface si functioneaza pentru o persoand, se poate ca pe alta sa nu o satisfaca si sd nu
functioneze, precum si ceea ce un individ considera de Tnaltd calitate, poate ca altul sd nu aiba aceeasi impresie.

Calitatea ingredientelor: Calitatea ingredientelor intrebuintate in produsele de infrumusetare este esentiala
pentru eficacitatea si siguranta acestora si pentru a proteja sanatatea si siguranta consumatorilor. Consumatorii sunt din
ce in ce mai preocupati de calitatea produselor, de aceea cauta si folosesc produse organice sau naturale pentru a evita
folosirea substantelor chimice nocive.

In cele din urma, calitatea produselor de infrumusetare este considerabild pentru a satisface nevoile si asteptarile
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consumatorilor prin Indeplinirea unor particularititi din domeniul de infrumusetare (figura 1):
[ ]

Etichetare/alergeni/inform
atii privind modul de

siguranta — produsele trebuie sd fie sigure pentru a putea fi utilizate si sd nu provoace efecte secundare
nedorite sau reactii alergice;

ambalaj igienic si sigur — consumatorii pentru a nu se contamina cu bacterii si pentru a folosi produsele in
siguranta, acestea trebuie ambalate in mod corespunzitor;

eficienta — produsele de infrumusetare trebuie sa indeplineasca scopul pentru care au fost concepute, spre
exemplu: curdtarea tenului de impuritati, hidratarea parului sau a tenului, acoperirea imperfectiunilor,
protectie solara;

compatibilitatea si diversitatea — produsele folosite trebuie sd fie compatibile cu tipul de par si de ten al
consumatorului pentru a se evita eventuale iritatii si alte probleme de sandtate, fapt pentru care se gaseste o
gama variatd de produse de infrumusetare sub diferite aspecte, consisente si concentratii de substante, pentru
indeplinirea aceluiasi scop;

durabilitatea — pentru a-si pastra calitatea in timp, produsele de infrumusetare trebuie sa fie durabile, de
exemplu, produsele de machiaj trebuie sa aiba o rezistentd indelungatd, cremele si lotiunile trebuie sa nu-si
schimbe consistenta si mirosul la scurt timp dupa deschiderea produsului. Trebuie urmarit cu rigurozitate
data minima de durabilitate, adicd data pand la care produsul cosmetic depozitat si pastrat in conditii
adecvate, indeplineste scopul sau initial. Aceasta se inscrie in clar, doar in cazul produselor de infrumusetare
cu o durabilitate mai mica de 30 de luni, in cazul in care valabilitatea produsului cosmetic este mai mare de
30 de luni, observam pe ambalaj un simbol sub forma unei cutiute cu capac deschis, iar in interiorul ei fiind
inscris numarul de luni care indica durata de folosire a produsului;

etichetare/alergeni/informatii privind modul de utilizare — fiecare produs trebuie si fie etichetat si sa
furnizeze informatii clare si precise referitoare la ingredientele folosite, despre modul de folosire al acestora,
precautii speciale care trebuie respectate la utilizare, precum si alte informatii generale necesare
consumatorului. Produsele de infrumusetare pot avea in consistenta lor alergeni sau ingrediente care produc
iritatii, astfel necesitdind a fi mentionate pe etichetd pentru protectia persoanelor care sunt sensibile la
anumite substante si care suferd de alergii;

certificare — produsele de infrumusetare de inalta calitate trebuie sd fie certificate de cétre organizatii
relevante pentru a se asigura ca se respecta standardele de calitate si siguranta.

Certificare

Siguranta

utilizare

Particularitati ale
calitatii in domeniul
produselor de
infrumusetare
Ambalaj igienic
$1 s1gur

Durabilitatea

Compatibilitatea si
diversitatea

Fig. 1. Particularitati ale calitatii in domeniul produselor de infrumusetare

Performanta: Evaluarea produselor de cosmeticd constd adesea dupa performanta lor, dupad factorii care
influenteaza eficacitatea si functionalitatea produsului, dupa durata, chiar si dupa cét de usor se aplica sau se utilizeaza.

Ambalare: Un alt aspect important pentru consumatori este ambalarea, deoarece influenteaza atat calitatea
perceputd, precum si capacitatea de utilizare a produsului. Acestia se asteaptd adesea la ambalaje de inaltd calitate,
placute din punct de vedere estetic, usor de utilizat si ecologice.
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Reputatia marcii: Reputatia este un factor cu deosebitd importantd in calitatea perceputd a produselor de
infrumusetare. Consumatorii adesea achizitioneaza produse doar dupd marca reprezentatd de acel produs. Acestia
asociaza adesea anumite marci cu o 1nalta calitate si sunt tentati s cumpere si sa aiba incredere in produsele de la marci
care au o reputatie buna.

Toate particularitatile calitatii in domeniul produselor de infrumusetare sunt esentiale pentru a proteja sanatatea
si siguranta consumatorilor, dar si pentru a asigura satisfactia acestora.

Industria frumusetii, in general, acordd o mare valoare calitatii, asadar consumatorii doresc si se asteaptd la
produse eficiente, sigure si placute din punct de vedere estetic si pe cat posibil de naturale.

Crearea calitatii dorite Intr-un produs cosmetic Incepe cu mult inainte de a ajunge la nivelul productiei.

Urmatoarele aspecte sunt luate In considerare Inainte de lansarea unui produs cosmetic.

1. Nevoia consumatorului

2. Cercetarea formularii i.e., selectia materiilor prime de calitate adecvata, componente de ambalare

3. Controlul procedurilor de fabricatie si ambalare

4. Dezvoltarea procedurilor de analizad a produsului finit

5. Studii de siguranta

6. Metode de testare

Controlul calitatii este un proces continuu. Este o comparatie cu un standard daca un produs cosmetic respecta
un anumit criteriu. Standard compus din:

1. Formula: care ofera o declaratie precisa a diferitelor ingrediente care cuprind produsul;

2. Standarde de operare: Acestea ofera detalii despre procedurile de fabricatie, depozitare, umplere si ambalare;

3. Specificatii materie prima: Oferind toate detaliile caracteristicilor si limitelor ale abaterilor admise;

4. Standarde pentru materialele de ambalare: acoperi toate componentele care inconjoara forma, dimensiunea,
culoarea si alte criterii si alte aspecte estetice precum si acceptarea criteriilor si limitelor;

5.Standard de produs finit: acoperd toate caracteristicile esentiale pentru performanta corespunzatoare,
durabilitatea si siguranta produsului;

6. Metode de testare: aceasta acopera procedurile de testare ale tuturor componentelor .

Controlul calitatii ar putea fi impartit in principal in:

1. Controlul calitatii materiilor prime si a materialului de ambalare

2. Controlul calitatii produsului finit.

3. Controlul calitétii liniei de productie.

Controlul calitatii materiei prime:

Materiile prime cosmetice au variat ca natura. Biroul de standarde indiene a facut o munca laudabila in stabilirea
specificatiilor pentru multe materii prime utilizate Tn produse cosmetice. Materiile prime care nu au standarde IS sunt
analizate in mod normal conform I.P., B.P., U.S.P. sau specificatia CTFA. Testele implicd in mod normal:

Parametri fizici: miros de culoare, densitate, indice de refractie, vascozitate etc.

Parametri chimici: cum ar fi analiza ingredientelor active, impuritdti prezente etc.

Drugs & Cosmetic Act specifica limitele impuritatilor din materiile prime cosmetice, cum ar fi arsenul de plumb
si metalele grele. In curdnd pot fi adiugate noi specificatii pentru alte metale grele.

Controlul calitatii materialului de ambalare:

Ambalajele cosmetice au o importantd deosebitd, deoarece imbunatitesc estetica. Ambalajul actioneazd ca un
protector pentru produsul care este vandut in acelasi timp, oferd un aspect atractiv. De multe ori vinzarea are loc
datorita esteticii care este cunoscutd si sub denumirea de cumparare impuls.

Scopul principal al controlului calitatii materialului de ambalare este eliminarea ambalajelor defecte. Defectele
pot fi clasificate in:

1. Defecte critice: care duc la o deteriorare totala, cum ar fi gitul crapat al sticlei. Poate fi nesigur pentru
utilizatori.

2. Defecte majore: Aceste defecte sunt defecte foarte evidente care pot sa nu dea probleme functionale.

3. Defecte minore: Aceste defecte sunt de naturd minora, dar vor avea un efect asupra aspectului estetic.

Tehnicile statistice sunt utilizate pentru esantionarea si interpretarea rezultatelor.

Pe baza planului de esantionare, probele sunt extrase si inspectate.

Controlul calitétii produsului finit:

Controlul calitatii produsului finit implica testarea parametrilor fizici si chimici.

1. Culoare: potrivirea nuantelor este unul dintre aspectele importante ale controlului calitétii produselor
cosmetice. In mare parte, potrivirea culorilor se face prin mijloace vizuale de citre experti in culori. Este intotdeauna o
comparatie intre un lot standard si un lot de proba. Observarea vizuala se efectueaza pe doua folii desenate de grosime
similara, in functie de tipul de produse, fie lamele de sticla, fie aparatul trasat este folosit pentru producerea filmului de
grosime uniforma. Calculatoarele de potrivire a culorilor sunt disponibile in prezent.

2. Densitate - greutate specifica : de obicei sunt utilizate cupe cu greutate specifica care sunt calibrate pentru o
anumitd greutate a apei.

3. Vascozitate : sunt disponibile diferite tipuri de instrumente. Cel mai popular se numeste viscozimetru
Brookfield. Acest instrument se bazeaza pe un arc care este atasat de fusuri. Vascozitatea se masoara pe baza cuplului
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inregistrat pe arcul indicat pe cadran. Alte vascozimetre sunt viscozimetrul cu bile care cade, tuburile Gardner sau cupa
Ford, care se bazeaza pe principii diferite.

4. Punctul de topire sau punctul de fierbere : se urmeaza metoda capilard obisnuitd pentru punctul de topire.
Intervalul de fierbere se face, de asemenea, utilizind configuratia normala de distilare. Acum un instrument de zile
pentru a determina P.P./B.P. este disponibil.

5. Duritate — Moliciune :

Acest tip de testare se face cu ajutorul penetrometrului. Un ac patrunde in blocul de masa doritd, iar adancimea
de penetrare indica duritatea. Exista si alte mijloace, cum ar fi punctele de intrerupere, care sunt masurate cu un
instrument specializat.

6. Teste de spuma :

Testele spumei se fac folosind metode cilindrice si, de asemenea, existd instrumente precum aparatele Ross
Miles utilizate pentru masurarea spumei.

7. Teste de stabilitate accelerata :

Multe produse cosmetice sunt emulsii. Emulsiile sunt predispuse la degradare. Tendinta de degradare a emulsiei
este de obicei verificata prin teste accelerate, cum ar fi depozitarea produselor la temperaturi ridicate, cum ar fi 40, 45,
50°C sau punerea lor in conditii de stres ridicat, cum ar fi forta centrifuga si conditii de umiditate artificiala sau expuse
la conditii extreme de lumind naturald. Aceste teste se fac si pentru produsele fara emulsie pentru a evalua stabilitatea
parfumului sau separarea fizica sau transpiratia etc.

8. Teste chimice:

Acestea sunt teste uzuale efectuate pentru a afla aciditatea, alcalinitatea si testarea unui anumit ingredient activ
etc.

BIS (Biroul de Standarde Indiene) stabileste specificatiile pentru produsele cosmetice finite, conform Anexei S
din Legea privind medicamentele si cosmeticele din 1940. Poate ca India a fost singura tard care avea standarde pentru
produsele cosmetice finite.

Instrumente precum cromatografia in strat subtire, cromatografia gaz-lichid, cromatografia lichida de inalta
presiune si spectrofotometrele in infrarosu si ultraviolete, contorul de piele sunt utilizate pe scara larga pentru materie
prima, precum si pentru controlul calitatii produselor finite.

Controlul calitatii microbiologice:

Este imperativ ca fiecare producitor sa se asigure ca produsele pe care le produce sunt sigure pentru utilizare de
catre clientii sdi. Multe dintre bacteriile care provin din mediul inconjurator sau care provin din materii prime nu sunt
sigure. Unele dintre microorganisme sunt relativ inofensive. Controlul microbiologic al calitatii are ca scop sa se
asigure ca toate produsele finite sunt lipsite de bacterii patogene daunatoare si ca alte bacterii sunt in limita limita.

Controlul calitatii pe linie (de productie):

Acest tip de control al calitatii este practicat in unitati de productie de tip asamblare la scara larga in care atat de
multe tipuri diferite de produse sunt asamblate in produsul final. Scopul principal este asigurarea de buni calitate a
marfurilor care ies.

Procedura implica extragerea de mostre aleatoare de pe linia de productie la diferite intervale si aceste mostre
sunt inspectate si dacd calitatea produsului este sub standard. Intreaga productie este preluatd pentru o reverificare
100%.

3. Serviciile de infrumusetare la domiciliu

Serviciile de infrumusetare la domiciliu implica furnizarea de servicii de ingrijire personald in confortul propriei
locuinte a clientului, fara a fi necesard deplasarea acestuia la un salon sau un spa. Aceste servicii pot include
urmatoarele:

Coafura (figura 2): Un stilist de par poate veni la domiciliul clientului si poate oferi o varietate de servicii de
coafurd, inclusiv tunsori, coafuri, vopsire si tratamente pentru par.

Fig. 1. Coafura

http://www.upet.ro/geoeco/
172



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Machiaj (figura 3): Un specialist in machiaj poate oferi servicii de machiaj pentru ocazii speciale, precum nunti,
baluri, fotografii profesionale sau alte evenimente importante.

Fig. 2. Machiaj

Manichiura si pedichiurd (figura 4): Un tehnician de manichiurd si pedichiurd poate oferi servicii de
infrumusetare pentru unghii, inclusiv indepartarea cuticulelor, pilirea unghiilor, aplicarea de lac de unghii sau unghii
false.

Fig. 4. Manichiura si pedichiurd

Tratamente faciale (figura 5): Un specialist in tratamente faciale poate oferi servicii de curatare si hidratare a
pielii, exfoliere si aplicarea de masti pentru a imbunatati textura si aspectul pielii.

Fi

Masaj (figura 6): Un terapeut de masaj poate veni la domiciliul clientului si poate oferi o varietate de tipuri de
masaj pentru a ajuta la relaxarea si reducerea tensiunii musculare.

Maid,  da =~ NV =

Fig. 6. Masaj
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Epilare cu ceara (figura 7): Un tehnician de epilare cu ceard poate oferi servicii de indepartare a parului in
diferite zone ale corpului.

~a

-

Fig. 7. Epilare cu ceara

Aceste servicii pot fi personalizate In functie de preferintele si nevoile individuale ale fiecarui client. Serviciile
de infrumusetare la domiciliu sunt convenabile pentru persoanele care nu doresc sau nu au timp sa se deplaseze la un
salon de infrumusetare, precum si pentru persoanele care doresc sa aiba o experientd de infrumusetare personalizata si
privata.

4. Concluzii

Datorita faptului ca industria frumusetii este in zilele noastre un domeniu foarte de competitiv si dinamic, exista
niste particularitati ale calitdtii, aceste fiind unice: subiectivitatea, calitatea ingredientelor, performanta, ambalarea,
precum si reputatia marcii. Toate aceste particularitati ale calitatii in domeniul produselor de infrumusetare sunt
esentiale pentru a proteja sandtatea si siguranta consumatorilor, dar si pentru a asigura satisfactia acestora.

La baza acestui domeniu se regaseste si un standard reprezentativ. 1ISO 22716 este standardul in sistemul de
management al calitdtii cosmetice. De asemenea, existd o lege care reglementeazd domeniul produselor de
infrumusetare, aceasta fiind legea nr. 178 din 11.04.2000 (Republicata 2011) care specifica "...conditiile care trebuie sa
fie respectate la fabricarea si punerea pe piatd a produselor cosmetice de uz uman."

Serviciile de infrumusetare la domiciliu sunt servicii de ingrijire personala furnizate la domiciliul clientului, in
locul deplasarii acestuia la un salon sau un spa. Aceste servicii pot include coafat, machiat, manichiurd, pedichiura,
epilare, masaj si alte servicii similare.

In general, serviciile de infrumusetare la domiciliu ofera clientilor o optiune convenabild, personalizata si
accesibild pentru mentinerea rutinei de infrumusetare. Cu toate acestea, saloanele de Infrumusetare traditionale pot fi
afectate de aceasta tendinta, dar exista si oportunititi pentru ca acestea sa se adapteze si sd prospere pe aceasta piatd in
evolutie.

Cresterea numarului de servicii de infrumusetare la domiciliu a afectat si saloanele de infrumusetare traditionale,
care au fost nevoite sa se adapteze pentru a face fata concurentei din partea acestor servicii. Unele saloane au ales sa-gi
adapteze serviciile sau preturile, in timp ce altele au imbratigat tendinta si au inceput sa ofere propriile servicii la
domiciliu.
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Rezumat:

Sursele de lumind sunt un element definitoriu intr-o incapere, asigurand vizibilitate si completand designul
interior. De asemenea, lipsa lor afecteazd concentrarea atat a adultilor, cat si a copiilor. Tocmai de aceea, pentru a
beneficia de un spatiu personalizat si bine iluminat, trebuie sd faci cateva modificari, de la pozitia biroului, pana la
instalarea unor surse de lumina adecvate nevoilor tale. [luminarea este un pas extrem de important si nu trebuie sa te
bazezi doar pe sursa de lumind de afara, pentru cd ea nu te va ajuta de fiecare datd. Pentru determinarea modului de
iluminare in incaperi este necesara masurarea ilumindrii in diferite puncte ale incaperii. in aceastd lucrare ne-am propus
sd determinam nivelul iluminarii in laboratorul de fizica al Universitatii din Petrosani pentru al transforma intr-un spatiu
profesional si a crea un ambient placut.

Cuvinte cheie:
[luminat laborator, ambient, norme iluminare

1. Introducere

Lumina este radiatia electromagnetica din portiunea spectrului electromagnetic (figura 1) care poate fi perceputa
de ochiul uman. Lumina vizibild este de obicei definita ca avand lungimi de unda cuprinse intre 400-700 nanometri
(nm), Intre infrarosu (cu lungimi de unda mai lungi) si ultraviolet (cu lungimi de unda mai scurte). Aceasta lungime de
undd nseamna un interval de frecventd de aproximativ 430—750 terahertz (THz).

Spectrul radiatiilor electromagnetice

Scade lungimea de unda a radiatiilor

Lungimea 10°m 102 m 10°m 700nm-4-10"'m 10%m 10°m 107 m

de unda: Unde Microunde Infrarosii i Ultraviolete | Raze X | Raze
radio b1 gamma

Frecventa: 10 Hz 10° Hz 10! Hz 10" Hz 10'°Hz 10'SHz 10Y¥ Hz

Creste frecventa si energia radiatiilor

Fig. 1. Spectrul radiatiilor electromagnetice

Exista tipuri diferite de surse de lumina, dar ele pot fi Impartite in doua tipuri: naturale si artificiale.

Cele naturale includ stele, galaxii, fulgere si altele. Stelele sunt corpuri ceresti, reprezentand o sferd mare de gaz
care produce energie prin fuziune, in primul rand prin conversia hidrogenului in heliu. Aceastd energie se propaga in
spatiu sub forma de radiatie electromagnetica.

Pentru Terra, principala sursd de lumind naturald este Soarele. Stelele mai indepartate radiaza suficient pentru a
fi vizibile, dar nu suficient pentru a lumina. Luna reflectd suficientd lumind solard pentru a permite scotopia (adaptarea
ochiului la Intuneric) fara perceptia culorilor.

Existd, de asemenea, surse biologice de lumind naturald in naturd - animale si plante care emit lumind. Acest
fenomen se numeste bioluminiscenta si este caracteristic, de exemplu, licuricilor, planctonului, unor specii de ciuperci si
unor animale marine. Anumite substante chimice emit si lumind naturald. Acest fenomen se numeste
chemiluminescenta.
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Cele mai vechi surse de lumina artificiala sunt luméanarile si tortele. Tortele au fost folosite din cele mai vechi
timpuri, utilizarea lor astdzi este limitata, dar, ca traditie, flacara olimpica este purtatd cu torte. Din punct de vedere
istoric au urmat: lampi si felinare de petrol, kerosen si gaz.

Odata cu descoperirea electricitatii, au fost create o mare varietate de surse de lumina, in special becul electric.
Becul cu incandescenta utilizeaza efectul incalzirii unei sirme de inaltd rezistentd atunci cand un curent electric trece
prin ea. Pentru a obtine lumina vizibila, este necesar sa se ridice temperatura la cateva mii de grade. Doar o mica parte a
luminii emise se afla in spectrul vizibil ochiului uman. Pentru a creste asa-numita lumina ,,alba”, este necesar sa se
mareasca temperatura de Incalzire a conductorului, motiv pentru care se folosesc metale cu un punct de topire ridicat -
cel mai adesea wolfram (3410 °C) si mai rar osmiu (3045 °C).

O altd sursd de lumina, utilizatd pe scara larga in electronica si acasi, este LED-ul - o dioda semiconductoare
care emite lumina la polarizarea directd a jonctiunii p-n. LED-ul contine una sau mai multe cristale emititoare de
lumina situate intr-o carcasa cu un obiectiv care creeaza un flux luminos.

Cele mai puternice si mai strilucitoare surse de lumind de astdzi sunt laserele. Sunt surse de lumind
monocromatica, coerentd, dirijatd. Laserul emite un fascicul bine directionat, subtire, coerent, cu o lungime de unda
constanta (aceeasi culoare) si de inalta luminozitate, spre deosebire de surse incoerente, cum ar fi becurile, care emit
unde 1n aproape intreg spectrul electromagnetic si in toate directiile.

O problema importantd este data de nivelul de iluminarea a incaperilor. Lumina corecta trebuie sa fie aleasd in
functie de nevoile si preferintele tale. Ea poate fi folosita pentru activitatile profesionale, casnice sau in scop ambiental.

Exista trei tipuri de lumina: calda, neutra si rece. Prima se foloseste in camerele unde odihna si relaxarea este pe
primul loc, cum ar fi dormitorul, baia si livingul, iar cea de-a doua trebuie sa existe in spatiile care necesita concentrare,
precum bucitaria, biroul sau un laborator. In aceastd lucrare ne-am propus si determinim nivelul ilumindrii in
laboratorul de fizica al Universitatii din Petrosani pentru al transforma intr-un spatiu profesional si a creea un ambient
placut.

2. Descrierea zonei studiate

Laboratorul de fizica (figura 2) se afla in Universitatea Petrosani in Municipiul Petrosani si reprezintd o incapere
dotatd cu aparate speciale pentru cercetari stiintifice, experimente didactice, lucrari de laborator, sustinere de ore de
curs, etc.

Pentru a intelege cum se ilumineaza laboratorul, trebuie sa te gandesti la cine 1l va folosi, pentru ce si in ce timp
al zilei. Se poate intdmpla ca pe timpul zilei, lumina naturald sa nu fie atat de prietenoasa si sa ai nevoie de aprinderea
becurilor, iar ca ele sa faca fatd, trebuie sa fie puternice si de calitate.

[luminarea laboratorului de fizicd trebuie s tind cont de tot ambientul si de necesitatea acestuia. Totodata, in
afard de folosirea laboratorului ca spatiu de lucru, el se poate utiliza si ca loc de depozitare pentru aparate speciale
pentru cercetari stiintifice .

Laboratorul in care lucrezi zi de zi, este esential sa 1l transformi Intr-un adevarat spatiu profesional, nu doar sa te
bazezi pe cateva lampi.

Pentru a determina nivelul de iluminare a Laboratorului de Fizicd din Cadrul Universitdtii din Petrosani am
realizat masuratori ale nivelului de iluminare (figura 3). Méasuratorile au fost reaizate cu ajutorul aparatului multimetru
PCE-222, este un aparat multifunctional pentru parametrii de mediu (cu senzor acustic, lumind, temperatura si umiditate
relativa). Masuratorile au fost realizate in 2 zile diferite si la ore diferite. Limitele necesare ale nivelului de iluminare
sunt prezentate Tn tabelul 1.

s

Fig. 2. Laboratorul de Fizica a Universitatii din Fig. 3. Realizarea masuratorilor in Laboratorul de Fizica
Petrosani al Universitatii din Petrosani
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Rezultatele obtinute in urma masuratorilor sunt prezentate in figurile 4.a si 4.b. In figura 4.a sunt prezentate
rezultatele obtinute intr-o zi insoritd in jurul orai 12.30, iar in figura 4.b sunt prezentate rezultatele obtinute intr-o zi

partial insorita Tn jurul orai 11.00.

Tabelul 1. Niveluri normate de iluminare medie pentru categorii de lucrari din industrie

Categoria lucrarii vizuale si dimensiunea minima a detaliului | Subcategoria Contrastul Caracteristica | Nivelul de
reprezentativ lucrari vizuale dintre medie fondului iluminarea
detaliu si fond normal (Ix)
L. Lucréri de precizie deosebita (detalii sub 0,1 mm) a mic Tntunecat 3000
b mic mic luminos mediu | 2000
mediu intunecat
c mediu luminos mediu | 1500
mediu mare intunecat
d mare mare luminos mediu | 750
I1. Lucrari de mare precizie (detalii intre 0,1-0,3 mm) a mic Tntunecat 2000
b mic mic luminos mediu | 1000
mediu intunecat
c mediu luminos mediu | 750
mediu mare intunecat
d mare mare luminos mediu | 500
1. Lucrari de precizie (detalii intre 0,3- 0,5mm) a mic intunecat 1000
b mic mic luminos mediu | 750
mediu intunecat
c mediu luminos mediu | 500
mediu mare intunecat
d mare mare luminos mediu | 400
IV. Lucrari de precizie medie (detalii intre 0,51 mm) a mic intunecat 750
b mic mic luminos mediu | 350
mediu intunecat
c mediu luminos mediu | 200
mediu mare intunecat
d mare mare luminos mediu | 150
V. Lucrari de 150
VI. Lucrdri care necesita supraveghere generala continua a 75
procesului de productie (In punctele in care se fac citiri de
aparate, actionari de dispozitive si controlul produselor, se va
prevedea iluminat general localizat, care va asigura un nivel
de iluminare corespunzator dificultatii vizuale a lucrarilor de
la punctele respective)
VII. Spatii de acces la utilaje si instalatii cu supraveghere 30
periodica (In zona utilajelor si instalatiilor supuse
supravegherii se va asigura un nivel de iluminare
corespunzator dificultatii lucrarilor vizuale din aceste zone)
Zi cu soarefsenin)-ora 12:00 Partial innorat - ora 11:00
_- STALP | X X S |
Lss 3;9 lmJ [ | 410 Ba1 3300
‘ ‘ T STALP 460 810 2460
335 455 1620
X X s
‘ X GEAMURI | 465 935 2300 |
280 404 2400
[>< — > | | X X X | L
310 376 2200 445 1081 1600 + Stélp
[ ] F™ [ X R
223 300 1005
330 642 2574
CATEDRA sh -
187 | Tabla |
TABLA ! ‘
a) b)

Fig. 4. Rezultatele obtinute in urma mdsurdtorilor; a) Rezultatele obtinute intr-o zi insoritd in jurul orei 12.30; b)
Rezultatele obtinute intr-o zi insorita in jurul orei 12.30
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Datele din figura 4.a obtinute intr-o zi insoritd ne indica faptul ca bancile aflate mai aproape de geam au nivelul
de iluminare intre 1000 si 2000 de Ix, caracteristica fondului fiind luminos mediu si contrastul mediu, mic, mic, iar
bancile aflate pe mijloc si la perete au nivelul de iluminare intre 200 si 500 de lx, caracteristica fondului fiind luminos
mediu, iar contrastul dintre medie normal (Ix) este mediu.

Datele din figura 4.b obtinute intr-o zi partial innoratd ne indica faptul ca bancile aflate mai aproape de geam au
nivelul de iluminare intre 1500 si peste 3000 de Ix ,caracteristica fondului fiind de la luminos mediu la intunecat, iar
contrastul dintre medie normal (Ix) este de la mediu spre mic, iar bancile care se afla pe mijloc si cele de la perete au
nivelul de iluminare intre 300 si 1000 de Ix,caracteristica fondului fiind luminos mediu ,iar contrastul dintre medie
normal (Ix) este mic mic.

in concluzie, deducem ci in ziua partial innorati soarele oferd mai multd lumina decét in ziua insorita, deoarece
pozitia soarelui diferd, la ora 11:00 soarele se afld cu razele indreptate spre laboratorul de fizica, iar la ora 12:00 soarele
se afla desupra de cladirea facultatii.

In ziua cu soare bancile care erau mai aprope de geamuri erau mai luminate ca celelelalte. Bancile de pe primul
rand, al patrulea si al cincelea sunt in dreptul unor stalpi si datoritd unghiului de reflexie a luminii naturale acestea nu
sunt la fel de luminate ca celalalte.

In aceastd zi datorita unchiului de propagare a luminii soarelui, iluminarea din laboratorul de fizici este mai
puternica decat in ziua insorita. Stalpul din dreptul randului al doilea de banci impiedicad patrunderea luminii .

Pentru a mari nivelul de iluminare a laboratorului de fizica in partea de mijloc si stdnga a bancilor, cat si la
catedrd este necesar a se proiecta un iluminat artificial cat mai corect. Acest iluminat artificial este necesar si pentru o
iluminare corectd a laboratotului de fizicd pentru perioada de intuneric, in perioada de iarnd cand orele au loc pana la
ora 20.

Pot fi luate Tn calcul amplasarea de becurile LED sau plafonierele LED. Acestea din urma sunt din ce in ce mai
populare datoritd luminii, confortului si eficientei pe care le aduce.

De obicei, plafoniera se aplica pe tavan si are beneficii precum: rezistenta la socuri sau vibratii, este prietenoasa
cu mediul inconjurdtor, are un consum mic de energie, functioneaza la temperaturi extreme si o rezistentd mare in timp.

3. Concluzii

Lumina este radiatia electromagnetica din portiunea spectrului electromagnetic care poate fi perceputa de ochiul
uman.

Exista tipuri diferite de surse de lumind, dar ele pot fi impartite in doud tipuri: naturale si artificiale.

Lumina soarelui reprezinta principala sursd de lumina naturald de pe Terra.

Iluminarea laboratorului de fizica trebuie sa tind cont de tot ambientul si de necesitatea acestuia.

Pentru a determina nivelul de iluminare a Laboratorului de Fizica din Cadrul Universitatii din Petrosani am
realizat masuraoti ale nivelului de iluminare. in 2 zile diferite si la ore diferite.

Intr-o zi insorita nivelul de iluminare din laboratorul de fizici variazi intre 1000 si 2000 la bancile langi
fereastra, in timp ce in partea opusa avem valori intre 200 si 500 de Ix.

Intr-o zi partial innorati nivelul de iluminare din laboratorul de fizici variaza intre 1500 si peste 3000 de Ix, la
bancile langa fereastra, in timp ce in partea opusa avem valori intre 300 si 1000 de 1x.

Pentru a mari nivelul de iluminare a laboratorului de fizica in partea de mijloc si stdnga a bancilor, cat si la
catedra este necesar a se proiecta un iluminat artificial cat mai corect.

Pot fi luate Tn calcul amplasarea de becurile LED sau plafonierele LED.
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Rezumat:

Managementul de proiect s-a dezvoltat ca o disciplina de sine statitoare, care urmareste elaborarea si gestiunca
proiectelor. Competentele de management de proiect sunt de naturd transversald, fiind treptat integrate in profile
profesionale variate: de la specialisti in administratie publica, la informaticieni, la ingineri, de la profesori la bancheri si
consultanti. Nevoia de pregatire profesionald in acest domeniu a devenit acutd pe o piatd a muncii din ce in ce mai
competitiva, in care atingerea rezultatelor depinde de performante in planificarea, implementarea si evaluarea unor
demersuri de tipul proiectelor.

Cuvinte cheie:
Management, proiect, manager, competente, conducere

1. Introducere

Cuvantul proiect vine din cuvantul latin projectum derivat la rdndul sdu din verbul latin proicere insemnand
"inaintea unei actiuni". Acesta se compune din pro- care denota o relatie de precedentd, ceva ce vine inaintea la altceva
in timp, si iacere “a face”. Astfel, cuvantul proiect inseamna de fapt “Inaintea unei actiuni”. (Edelhauser, 2020). Cand
limba engleza a adoptat cuvantul, acesta se referea la a planifica ceva, nu la actiunea de a desfasura efectiv acea actiune.
Acum prin proiect intelegem atat planificarea cat si desfasurarea unei actiuni. In prezent, dezvoltarea organizationali se
bazeaza pe proiecte, varietatea acestora depinzand de experienta si competentele membrilor organizatiei care le propun,
de interesele strategice ale organizatiei/institutiei, precum si de prioritdtile finantatorilor. Existd numeroase definitii
pentru notiunea de proiect; printre cele pe care le apreciem ca fiind relevante, mentionam:

Proiect = o serie de activitati care urmdresc atingerea unor obiective specifice, intr-o perioada limitata de timp,
utilizand un buget stabilit; (Edelhauser, 2020)

Proiect = efort temporar pentru a realiza un produs, serviciu sau rezultat unic; (Edelhauser, 2020)

Proiect = set unic de procese constind din activitati coordonate si controlate, cu date de inceput si sfarsit,
desfasurat pentru a indeplini un obiectiv. indeplinirea obiectivului necesita livrabile in conformitate cu cerinte specifice,
incluzand multiple constrangeri precum timpul, costul si resursele; (Edelhauser, 2020)

Proiect = un grup de activititi pentru realizarea unui scop intr-un cadru de timp stabilit;
timp determinatd, pentru obtinerea rezultatelor angajate. Proiectul reprezintd o succesiune logicad de activitati
componente coordonate si controlate, de natura diferita, realizatd intr-o maniera organizata metodic si progresiv, avand
constrangeri de timp, resurse si cost, destinat obtinerii de noi rezultate, necesare pentru indeplinirea unor obiective clar
definite. (Edelhauser, 2020)

Proiectele pot fi clasificate dupa mai multe criterii. Daca ne raportam la tipul de activitati si finalitatea lor, o
posibild clasificare, nelimitativa, ar fi: proiecte sociale, proiecte de investitii, proiecte de cercetare, proiecte de
informare, etc. In functie de domeniul de activitate (financiar, juridic, afaceri, constructii, telecomunicatii, etc) mai
exista diferite acceptiuni ale termenului de proiect, cum ar fi: proiect de buget, proiect de lege, proiect IT, proiect
tehnic, proiect de resurse umane, etc.

2. Managementul de proiect

Pornind de la definitia proiectului, managementul de proiect inseamnd coordonarea eforturilor oamenilor de a
realiza deziderate utilizand eficace si eficient resursele disponibile. Managementul de proiect reprezinta:

- o utilizare abila a tehnicilor pentru atingerea rezultatelor la nivelul stabilit, cu bugetul si in perioada de timp

previzute. (UE-EACO, 2003)

- arta de a conduce si coordona resursele de-a lungul vietii unui proiect utilizaind tehnici moderne de conducere

pentru atingerea obiectivelor predeterminate de scop, cost, timp, calitate si satisfacerea participantilor.

(PMBOK®, www.pmi.org)

- aplicarea de metode, instrumente, tehnici si competente intr-un proiect. Managementul de proiect include

integrarea diferitelor faze ale ciclului vietii unui proiect si se realizeaza prin procese. (ISO, 2012)

Doua definitii foarte scurte dar in acelasi timp revelatoare sunt (Edelhauser, 2020):

- managementul este ceea ce face ca proiectul sa se intdmple
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- transformarea resurselor in ceva util

Managementul proiectului este definit In literatura de specialitate ca fiind un proces de planificare, organizare si
conducerea a activititilor si resurselor unui proiect. (Www.pmi.org). Scopul este acela de a atinge obiectivele clar
criteriile de calitate stabilite pentru rezultatele finale propuse. Tn ciuda importantei sale, managementul de proiect nu
este o disciplind pe deplin inteleasa. In acelasi timp, managementul de proiect poate fi regasit in orice ,palier” din
cadrul societatilor moderne, de la un simplu camin, biserica pana la guverne, domeniul militar si cel economic etc.

Se poate spune, fard a gresi, ca adevaratii mari lideri din istorie, au fost, in acelasi timp, manageri ,,avand in
vedere cd managementul este considerat, in egald masura arta si stiinta conducerii), conducand tari, razboaie, facand
fata, sau chiar provocand, schimbari economice si sociale. Desi nerecunoscut in timpuri mai vechi ca o disciplina
individuala de studiu si practica, managementul proiectului (Project Management — PM), a fost folosit, cel putin intr-un
sens informal, in constructia infrastructurilor, dar si pentru a facilita schimbarile politice si sociale.

Primii manageri nu au recunoscut, insa, disciplina managementului de proiect ca fiind importanta, tocmai de
aceea referirile la acesta sunt foarte putine. Astfel, managementul de proiect presupune: cunostinte teoretice despre
structura, etapele si procesele aferente desfisurdrii unui proiect; cunoasterea de metode si tehnici necesare asigurd
calitatii proiectelor si evitarii riscurilor; abilitati si competente generale, precum munca in echipd, abilitati de leadership,
abilitati de comunicare, etc.

3. Concepte si abordiri in managementul de proiect

De-a lungul timpului, o serie de organizatii si institutii care fie isi desfasoard propria activitate pe bazd de
proiecte fie au activitatea legatad de proiectele pe care le implementeazd alte organizatii si institutii (de exemplu
organizatiile finantatoare), au dezvoltat teorii, abordari, concepte si instrumente de management de proiect.

Acestea s-au bucurat de diferite grade de popularitate sau acceptare, unele au fost mai potrivite intr-un context,
alte 1n altul, unele implicad modele de organizare altele implica tehnologie. Unele dintre cele care au ramas in atentia
persoanelor si organizatiilor care utilizeazd managementul de proiect sunt: Project Cycle Management (PCM),
abordarea PMBOK®, standardul 1SO 21500, metodologia Prince (PRojects IN Controlled Environments), metodologia
Agile, etc.

in cele ce urmeaza vor fi prezentate citeva dintre caracteristicile primelor trei abordari mentionate, stabilind de
la inceput ca fiecare dintre ele are avantaje si dezavantaje, ca in functie de context una poate fi mai eficientd decat alta si
cd in cele din urma factorul uman este cel care are rolul hotarator, indiferent de teorii si abordari.

in 1992, Comisia Europeani a adoptat “Project Cycle Management” (PCM), un set de instrumente de proiectare
si management de proiect bazate pe abordarea Matricei Logice, care era deja utilizatd de marea majoritate a
organizatiilor, incluzand o parte din statele membre dar si organizatii internationale si pe cele din familia Natiunilor
Unite — ONU. (UE-EACO, 2003). Project Cycle Management este un termen utilizat pentru a descrie activititile de
management si procedurile de luare a deciziilor in timpul vietii unui proiect (incluzand sarcinile cheie, rolurile si
responsabilitatile, documentele cheie si optiunile de decizie).

Principiile PCM sunt: Utilizarea abordarii Matricei Logice (precum si a altor instrumente) pentru a sustine o
parte dintre evaludri/analize; Participarea activa a stakeholderilor promovand astfel proprietatea locald; Includerea
aspectelor legate de calitate in fiecare faza din ciclul de proiect; Producerea de documente cheie de calitate in fiecare
faza a proiectului.

Abordarea ,,PMBOK®”, este denumirea provenita de la Project Management Body of Knowledge — manualul
utilizat de Project Management Institute (PMI) — una din cele mai prestigioase asociatii internationale de management
de proiect, o abordare care defineste de fapt standardele pentru diferitele procese aferente managementului de proiect,
care a devenit uzuald in intreaga lume (www.pmi.org). PMI si-a inceput activitatea in 1969, pornind de la premisa ca
existd multe practici de management comune proiectelor din domenii diverse, precum constructii si industria
farmaceutica. PMBOK® promoveaza managementul integrat al proiectelor. Managementul integrat al proiectelor
implicd selectarea, coordonarea si sincronizarea proiectelor intr-o companie sau agentie, astfel incat toti factorii
principali pentru succes sé fie optimizati. PMBOK opereaza cu grupuri de procese, corespunzand etapelor din ciclul de
viata al unui proiect si cu arii de cunostinte. Procesele din fiecare grup reprezinta detalierea actiunilor pe fiecare arie de
cunostinte relevant pentru acel grup de procese. Fiecare proces astfel stabilit este caracterizat de Intrari (Inputs), Tehnici
si Instrumente (Techniques & Tools) si Iesiri (Outputs), denumite generic ITTO. De-a lungul timpului fiecare dintre
elementele cu care opereazda PMBOK a suferit modificari fie ca numar, fie ca denumire.

Organizatia Internationala de Standardizare — International Standard Organization (ISO) a initiat lucrari pentru a
crea un nou standard ISO 21500 intitulat: Ghid pentru Managementul de Proiect, care a fost dat publicitatii la sfarsitul
anului 2012 (ISO, 2012). Standardul, cu mici diferente, merge pe linia trasatd de PMBOK, conceptele sunt similare,
doar terminologia diferd. Ceea ce merita retinut in privinta ISO 21500 este cé acesta pare s se refere doar la proiectele
de investitii (care schimba modul de lucru al unei organizatii, furnizeaza livrabile la nivelul operatiunilor) nu si la
proiectele comerciale (care genereaza venituri pentru organizatia care le deruleaza).
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4. Managerul de proiect. Rolul si responsabilititile acestuia

Un manager de proiect de succes este un bun comunicator, un lider si un coechipier, un bun motivator al
echipelor. Managerul de proiect identificd probleme si solutii, anticipeaza riscuri si aplicd metode de management al
riscului, asigurd calitatea rezultatelor proiectului, monitorizeaza activitatile si prestatia echipei, se asigura ca se respecta
termenele din proiect si limitele pre-stabilite Tn buget. Managerul de proiect este cel care are viziunea de ansamblu
asupra modului de realizare a proiectului si care ia deciziile importante pentru respectarea sau dupa caz adaptarea
planificarii, In vederea obtinerii rezultatelor scontate. Managerul de proiect este principalul responsabil (fatad de
organizatie si finantator) in ceea ce priveste succesul proiectului. Pentru a compara relatia dintre managerul de proiect si
echipa, ne putem géndi la un regizor de film si echipa de filmare. Fiecare membru al echipei 1si cunoaste rolul in echipa,
de la costumier la inginerul de sunet, interactiunea dintre membrii echipei fiind stabilitd prin regia de platou.
Coordonarea tuturor activitatilor, de la filmare, pregétiri, montaj, repetitii este realizata de regizor, cel care supervizeaza
fiecare zi de filmare, avdnd viziunea de ansamblu asupra proiectului de film, acea “big picture” care asigurd coerenta
etapelor premergatoare, dar si calitatea rezultatelor finale. Managerul de proiect trebuie sd cunoascd competentele
fiecarui membru al echipei, dar si expertiza si personalitatea fiecdrui coechipier pentru a le valorifica in interesul
echipei si a proiectului. (UE-EACO, 2003).

Foarte important pentru un manager de proiect este sa identifice tipul de rol pentru care fiecare individ din
echipa are o preferintd personald cat si motivatia personald a acestora pentru implicarea in asigurarea succesului unui
proiect, foarte importantd din acest punct de vedere este analiza traseului de cariera si a perspectivelor de cariera pentru
fiecare individ in parte.

Pentru a asigura eficienta muncii in echipd, managerul de proiect trebuie sa cunoasca oamenii cu care lucreaza si
sd stie sa aloce responsabilitatile in functie de rolul persoanei in echipa. Echipa este mai mult decat un grup de oameni
aflati intr-o sald de asteptare. Echipa se formeaza treptat, pe parcursul realizarii unor scopuri comune, impartasite de
membrii echipei. Valoarea addugata a muncii in echipa este faptul ca rezultatul muncii in echipa are o valoare mai mare
decét cea care poate fi obtinuta prin actiunile individuale.

Indiferent de tipologia cu care este familiarizat managerul de proiect, acesta trebuie sa isi cunoasca echipa si sa
aloce responsabilitati corelate cu rolul stabilit pentru fiecare membru al echipei, pentru a evita suprapunerile de sarcini
de lucru, stéri de confuzie legate de neintelegerea unor sarcini sau, situatii de criza in echipe disfunctionale (nu putem
avea echipe numai din executanti fard coordonator, sau echipe doar de coordonatori, sau echipe lipsite de persoane
inovatoare, care identifica noi resurse, solutii, abordari).

Managerul de proiect este persoana insarcinatd cu coordonarea si implementarea proiectului, functia acestuia
putand fi temporarad sau permanentd. Acesta trebuie sa aibd in permanentd o vedere de ansamblu asupra proiectului si
indatorirea de a corela toate cerintele proiectului privind atingerea obiectivului cu timpul avut la dispozitie, cu bugetul
si nivelul de calitate acceptat de clientii, sponsorii i beneficiarii proiectului respectiv.

Managerul de proiect trebuie sa fie liderul echipei pe care o coordoneaza si si gestioneze nemijlocit proiectul
planificarea fiind punctul forte al acestuia. Aceasta trebuie sa fie bine facuta, sa fie detaliata si sistematica.

Cunostintele si abilitatile necesare managerului de proiect sunt urmatoarele: planificare, comunicare, organizare,
negociere, integrare, administrare, coordonare, managementul conflictelor, conducere / leadership, coaching. Ca si
responsabilitati si calitati amintim urmatoarele: coordoneaza membrii echipei; motiveazd membrii echipei; utilizeaza
resursele disponibile in mod eficient si efectiv pentru realizarea obiectivelor proiectului; monitorizeaza evolutia
proiectului; gestioneaza riscurile; gestioneaza conflictele; comunica cu entitétile implicate in proiect (stakeholders); are
entuziasm pentru proiect; este un om de actiune; este un bun constructor si conducdtor de echipa; este competent in
planificare si organizarea bugetului; rezolva problemele dificile cu care se confruntd; are capacitatea de a-si asuma
riscuri calculate; are capacitatea de a conduce o echipa de oameni; comunicd cu usurintd cu oamenii, atdt in scris cat si
oral; este capabil sa invete de la altii; este un bun negociator.

Managerul de proiect trebuie sd 1si asume urmdtoarele atributii principale: sd planifice, sd organizeze, si
coordoneze, si controleze si si conduci. In orice proiect, trebuie tinut cont de aceste cinci functii ale managementului
care trebuie aplicate indiferent de anvergura, valoare sau durata.

Atributiile unui manager de proiect depind de sectorul de activitate al acestuia, de organizatie si de proiectele
pentru care este responsabil. Majoritatea managerilor de proiect au responsabilititi comune in ceea ce priveste ciclul de
viata al proiectului, aferent etapelor descrise succint mai jos. (Edelhauser, 2020).

Initierea proiectului presupune in primul rand analiza situatiei si generarea de idei de proiect, pornind de la
identificarea nevoilor existente sau a oportunititii de piatd, identificarea nivelului corect la care se poate interveni
(identificarea justa a problemei céreia i se va adresa proiectul), definirea contextului, a factorilor interesati si schitarea
in linii mari a proiectului (elementele de bazi, contextul institutional, etc). In aceastd etapi, multe idei de proiecte
raman doar la nivelul unei schite sau a unei discutii. Initierea unui proiect, chiar daca se materializeaza printr-o schita de
cateva pagini, este un proces in general indelungat, pentru ca presupune cunoasterea contextului, datele de intrare pentru
analiza problemelor, creativitate pentru generarea de idei de proiecte, comunicare, consultiri, intalniri, etc. In general,
este un proces cu durata de cel putin cateva luni. De obicei se finalizeaza prin decizia internd a organizatiei de a demara
proiectul.
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Designul si planificarea proiectului reprezintd etapa urmatoare, dupa ce s-a luat decizia dezvoltarii proiectului.
Proiectul se detaliaza — se fixeaza obiectivele, activitatile, se evalueaza resursele, bugetul, etc. Aici se stabileste echipa
definitiva, iar tot in aceasta etapa se ajusteaza proiectul cerintelor specifice ale finantatorului daca este cazul.

Implementarea si organizarea proiectului reprezintd de fapt transpunerea in practica a proiectului planificat in
etapa anterioara. Aici se angajeaza efectiv resursele, se organizeaza activitdtile si se desfasoara etapele asa cum au fost
stabilite.

Monitorizarea si controlul reprezintd modalitatea de asigurare a conformitatii proiectului din punct de vedere
calitativ si cantitativ cu proiectiile initiale si modalitatea de analiza a problemelor aparute si a eventualelor ajustari
necesare. Incheierea si evaluarea proiectului reprezinti finalizarea efectiva a activititilor, incheierea bugetului si
evaluarea rezultatelor proiectului. In aceastd etapa se verifica in practici una din supozitiile de baza de la care se
porneste un proiect, si anume valoarea sa addugatd si utilitatea realizarilor din proiect Tn viitor (sustenabilitatea
proiectului).

5. Concluzii

Managementul de proiect este privit ca reprezentand ,,valul viitorului”. Avéand, insa in vedere faptul cd astazi nu
numai cd auzim vorbindu-se despre proiecte Th aproape orice context ci a devenit chiar o necesitate sa avem cunostinte
legale de managementul proiectelor pentru a ne putea descurca in activitatea zilnica, putem spune c viitorul este azi.

Tn decursul anilor au fost inregistrate numeroase progrese in domeniul managementului de proiect, dar chiar si
asa studiile de cercetare pot arata faptul ca foarte multe proiecte sunt pe cale de a esua, rolul managerului de proiect
fiind foarte important Tn derularea proiectelor. Managerul de proiect prin rolul de conducere are un impact deosebit in a
motiva oamenii si In a crea un mediu de lucru propice, pentru ca impreuna cu echipa de proiect sa faca fata celor mai
mari provocari i pentru a implementa cu succes un proiect.
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Rezumat

Zgomotul de santier reprezintd o sursd de poluarea fonica majora in marile orase din Romania, iar de la an la an
devine o problema din ce In ce mai mare, cu consecinte asupra sanatatii populatiei. Legislatia iIn domeniul securitatii si
generate sau care pot fi generate de expunerea la zgomote. In aceasti lucrare ne-am propus si determinim nivelul de
zgomot la lucrérile de modernizare a caii ferate din municipiul Petrosani si stabilirea echipamentelor de protectie in
Cuvinte cheie:

Poluare fonica, sigurantd, protectie

1. Introducere

Zgomotul din mediu afecteazd un numar mare de europeni. Publicul il considera ca fiind una dintre problemele
majore de mediu. Acesta poate afecta populatia atat fiziologic, cat si psihologic, avand influenta asupra activitatilor
elementare precum somnul, odihna, studiul si comunicarea. Chiar daca aceste impacturi asupra sanitatii umane sunt
cunoscute de multa vreme, cercetarile recente arata ca acestea se produc la niveluri de zgomot mai mici decat se credea
initial.

Zgomotul este un sunet din exterior daundtor si nedorit, se raspandeste, atat ca duratd, cat si ca acoperire
geograficd. Zgomotul este asociat cu multe activitati umane, insa zgomotul produs de traficul rutier, feroviar si aerian
este cel care are cel mai mare impact. Aceasta este, in special, o problema pentru mediul urban; aproximativ 75% din
populatia Europei trdieste in orase, iar volumul traficului este incad in crestere. Analizele nationale arata cd numarul
plangerilor legate de zgomot este in crestere in multe tari europene.

Deoarece zgomotul este insistent $i nu poate fi evitat, o proportie semnificativa a populatiei este expusa la acesta.
Cartea Verde a UE Politica viitoare cu privire la emisiile de zgomot precizeaza ca in jur de 20% din populatia UE
suferd de pe urma nivelurilor de zgomot pe care expertii in sanatate le considera a fi inacceptabile, adica dintre cele care
pot duce la enervare, perturbarea somnului si efecte adverse asupra sanatatii. Organizatia Mondiald a Sanatatii (OMS)
estimeaza ca aproximativ 40% din populatia UE este expusad zgomotului din traficul rutier la niveluri care depasesc 55
dB (A) si cd peste 30% din aceeasi populatie este expusa unor niveluri care depasesc 55 dB(A) pe timpul noptii.

Cuantificarea cauzelor de morbiditate asociate cu zgomotul in mediu este o provocare emergentd pentru
responsabilii politici. Expunerea la zgomot nu duce doar la perturbare, enervare si la tulburdri de auz, ci si la alte
probleme de sénatate precum afectiunile cardiovasculare. Cauzele de morbiditate asociate cu zgomotul nu au fost inca
cuantificate. Organizatia Mondiala a Sanatatii dezvoltd actualmente un studiu care abordeaza mai multe efecte ale
zgomotului asupra sanatatii.

2. Zgomotul

In Romania exista o tendinta, care de altfel se manifesta si pe plan mondial, de crestere a nivelului de zgomot si
de producere a vibratiilor, ale céror surse apar odatd cu dezvoltarea impetuoasa a tuturor ramurilor economiei §i
transportului.

Sunetele sunt vibratii transmise printr-un mediu elastic sub forma de unde. Pentru anumite valori ale intensitatii
si frecventei sunetele sunt percepute de urechea omeneasca, producand senzatii auditive.

Sunetele pot fi simple sau complexe. Sunetele suparitoare, indiferent de natura lor, reprezintd zgomote.
Acestea au o influentd daunatoare asupra sistemului nervos, provocand o stare de oboseald. Din acest motiv izolarile
fonice sunt necesare, atat la cladirile civile cat si la cele industriale, pentru a opri raspandirea zgomotelor ce se produc
in interiorul si In exteriorul constructiilor.

Sunetele pot fi studiate si apreciate sub doua aspecte:
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a) Fenomen fizic (obiectiv), produs prin vibratia mecanici a corpurilor solide si fluide. in acest caz sunetele
sunt caracterizate prin marimi specifice oscilatiilor (undelor): amplitudine, perioadd, lungime de unda,
frecventa, pulsatie, precum si prin marimi energetice: energie sonora, presiune sonora, intensitate sonora etc.

b) Fenomen fiziologic (subiectiv), prin care se intelege senzatia perceputid de organele auditive. In aceastd
situatie sunetele se caracterizeaza prin: indltime, timbru, nivel de tarie sonora.

3. Descrierea zonei

Petrosani (figura 1) este un municipiu Tn judetul Hunedoara, Romania. Are o populatie de 34.331 locuitori,
conform recensdmantului din 2011 si este situat la o altitudine de 615-620 m in Depresiunea Petrosani sau popular
"Valea Jiului", fiind principalul municipiu al acestei zone. Este recunoscut ca fiind un oras minier.
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Fig. 1. Amplasarea Municipiului Petrosani

Municipiul Petrosani este situat pe axa feroviara nord-sud ce leagd Transilvania de Oltenia, prin Valea Jiului
(Simeria-Petrosani-Tg. Jiu-Filiagsi) Spre Transilvania existd axa feroviard Petrosani-Simeria (cu ramificatii spre
principalele orase (Deva, Arad, Cluj).

Calea ferata este situata pe partea vestica a Bulevardului 1 Decembrie 1918.

4. Rezultate si discutii

Transportul feroviar este un procedeu de transport al pasagerilor si marfurilor utilizdind vehicule cu roti care
circula pe o cale de rulare prevazuta cu sine. Aceste cdi sunt cunoscute si sub numele de cii ferate. Traseele feroviare
sunt formate din sine de otel care sunt instalate pe traverse asezate pe un pat de balast. Spre deosebire de transportul
rutier, unde vehiculele circula pe o suprafaté relativ plana, construita in acest scop, vehiculele feroviare (material rulant,
de obicei echipat cu roti de metal) sunt ghidate directional de sine.

In 1865, dupa un plan elaborat de inginerul Freund, incep lucririle la calea ferata iar noul traseu, de la Simeria la
Petrosani, se deschide oficial la 18 august 1870.

in prezent au loc lucriri de modernizare a axei feroviare care traverseaza Municipiul Petrosani. Odatd cu
lucrarile care au loc in procesul de modernizare se produc si o cantitate semnificativa de zgomote.

Pentru determinarea nivelului de poluare sonora produs de procesul de moderizare a axei feroviare in Municipiul
Petrosani am realizat o serie de masuratori .

in vederea determinarii poludrii fonice am folosit aparatul multimetru PCE-222 (figura 2), este un sonometru
multifunctional pentru parametrii de mediu (cu senzor acustic, lumina, temperaturd si umiditate relativa), cu interfata
RS-232 si software-ul compatibil cu Windows, avand o acuratete de £3.5 dB in masurarea intensitatii acustice.
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B e

Fig. 2. Sonometrul PCE-222

Masuritorile s-au efectuat conformitate cu STAS-urile in vigoare, la o distantd de 2 m fatd de lucrarile de la
calea feratd, pe data de 01.05.2023. Masuratorile au fost efectuate atat in perioada de pauza cit si in timp ce se lucreaza.

Utilajele folosite in procesul de modernizare a caii ferate care traverseaza Municipiul Petrosani sunt basculante,
buldozere si excavatoare (figura 3).

caii ferate pe raza Municipiului Petrosani

Valorile obtinute in urma masuratorilor efectuate in perioada de pauza sunt prezentate in figura 4. Valorile
inregistrate ale nivelului de poluare sonord sunt date de traficul auto aferent drumului DN 66. Valoarea minima
inregistrata este de 35,5 dB in timp ce valoare maxima inregistrata este de 92,2 dB. Valoarea maxima a fost inregistrata
la trecerea unui camion.

Valorile obtinute in urma masuratorilor efectuate in perioada de lucru la modernizarea caii ferate care
traverseaza Municipiul Petrosani sunt prezentate in figura 5. Valorile inregistrate ale nivelului de poluare sonora sunt
date de traficul auto aferent drumului DN 66 si utilajele folosite la modernizare. Valoarea minima inregistratd este de
35,5 dB in timp ce valoare maxima inregistrata este de 100 dB. Valoarea maxima a fost Inregistrata la momentul golirii
basculantelor si la incarcarea acestora.
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Fig. 5. Valorile obtinute in urma mdsurdtorilor efectuate in perioada de lucru la modernizarea cdii ferate care
traverseaza Municipiul Petrosani

in urma masuritorilor efectuate se observa ca nivelul de decibeli admisi depasesc limitele maxime admise.

Conform Legea 319 din 2006 actualizata, legea privind securitatea si sanatatea in munca angajatorul trebuie sa ia
masuri de echipare a angajatilor cu echipament de protectie specific.

Daca zgomotul din timpul programului de muncd depaseste 85 dB, atunci angajatorul este obligat sid ofere
echipamente individuale de protectie pentru urechi omologate. Angajatorul este, de asemenea, responsabil de angajatii
care isi desfasoara activitatea zilnica in locuri cu zgomot peste limita admisa si trebuie sa se asigure ca angajatii sunt
supusi unor controale medicale regulate.

Conform prevederilor stabilite de Legea securitatii si sanatitii in munca nr 319/2006, toti angajatorii sunt
obligati sa acorde in mod gratuit echipamente individuale de protectie, atunci cand riscurile aferente domeniului
respectiv de activitate nu pot fi evitate sau limitate prin mijloace tehnice de protectie colectiva, sau prin masuri, metode
si proceduri privind organizarea muncii.

H.G.nr.1048/2006 reglementeaza cerintele minime de sanatate si securitate, privind utilizarea de catre angajati a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca si contine o listd orientativa de activitati lucrative, in care se
poate impune utilizarea echipamentului individual de protectie: lucrari de constructii, lucrari rutiere, lucrari in
containere, lucrari in spatii Inguste, lucrari in cuptoare industriale alimentate cu gaz, lucréri pe santiere, lucrari in spatii
de depozitare etc.

Echipamentul individual de protectie pentru urechi poate fi:

1. Dopuri de urechi de unica folosinta: In mod obisnuit, dopurile de urechi sunt introduse in canalul auditiv si
sunt cat se poate de recomandate in mediu umed si cald. Tn plus, acestea au valori bune de izolare prin filtrarea valorilor
de prag, chiar si la frecvente scazute. (figura 6)
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2. Dopuri de urechi refolosibile: in mod normal, dopurile de protectie auditiva sunt introduse in canalul auditiv si
se refolosesc cu suprafata lavabild, fard a-si pierde forma originala. La parasirea perimetrelor cu zgomot, dopurile pot fi
pastrate intr-o cutie practica, special destinata. (figura 7)

3. Casti de protectie auditiva cu dopuri interne: Sunt usor de folosit si confortabile la purtare, cu introducere si
extragere rapide. Dopurile nu se plaseaza in canalul auditiv, ci il Inchide la exterior, oferind o senzatiei placutd la
purtare. Sunt potrivite pentru medii de lucru cu temperaturi ridicate deoarece nu acumuleaza caldura. Dopurile de urechi
pot fi inlocuite folosind in continuare cadrul castilor. (figura 8)

4. Casti de protectie auditiva: Sunt recomandate in special pentru expunere variata la zgomot si pentru lucrari in
mediu murdar. Casca cuprinde ntreaga ureche, iar cadrul asigurd o agezare stabild si comodd. Nu este necesara
introducerea 1n canalul auditiv. Recomandat in special pentru canale auditive foarte stramte si sensibile la presiune.
Dispune de cadru de cap, de ceafa sau de barbie si de suporturile adecvate pentru montarea la o casca de lucru. (figura
9)

5. Protectie electronica a auzului: O protectie auditivd cu functii speciale permite comunicarea si totodata
protectia in medii zgomotoase. Tehnologia antifonica functie de nivelul de zgomot presupune posibilitatea receptionarii
avertizarilor si a indicatiilor. Zgomotele nocive sunt amortizate la un nivel de sub 82 dB, pentru a proteja auzul.
Semnalele de avertizare, conversatiile si zgomotele de proces sunt bine percepute, iar comunicarea la distante lungi,
prin folosirea de telefoane mobile si echipamente radio, nu este perturbata. Sunt disponibile functii suplimentare cum ar
fi controlul volumului pentru functia dependentd de nivel, controlul balansului, egalizatorul si controlul volumului
pentru semnale externe de intrare (figura 10)

v N

Fig. 6. Dopuri unica folosintd Fig. 7. Dopuri refolosibile Fig. 8. Casti cu dopuri interne

Fig. 9. Casti de protectie auditiva Fig. 10. Protectie electronica

5.Concluzii

Zgomotul din mediu afecteazd un numar mare de europeni. Publicul il considera ca fiind una dintre problemele
majore de mediu. Acesta poate afecta populatia atat fiziologic, cat si psihologic, avand influentd asupra activitatilor
elementare precum somnul, odihna, studiul i comunicarea.
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Tn Romania existi o tendinta, care de altfel se manifesta si pe plan mondial, de crestere a nivelului de zgomot $i
de producere a vibratiilor, ale caror surse apar odatd cu dezvoltarea impetuoasd a tuturor ramurilor economiei $i
transportului.

Municipiul Petrosani este situat pe axa feroviarda nord-sud ce leagad Transilvania de Oltenia, prin Valea Jiului
(Simeria-Petrosani-Tg. Jiu-Filiasi) Spre Transilvania existd axa feroviard Petrosani-Simeria (cu ramificatii spre
principalele orase (Deva, Arad, Cluj).

Tn vederea determinarii poludrii fonice am folosit aparatul multimetru PCE-222 (figura 2), este un sonometru
multifunctional pentru parametrii de mediu (cu senzor acustic, lumind, temperatura si umiditate relativa), cu interfata
RS-232 si software-ul compatibil cu Windows, avind o acuratete de +3.5dB 1n masurarea intensitatii acustice.

Valorile inregistrate ale nivelului de poluare sonora sunt date de traficul auto aferent drumului DN 66. Valoarea
minima Inregistrata este de 35,5 dB 1In timp ce valoare maxima inregistratd este de 92,2 dB. Valoarea maxima a fost
inregistrata la trecerea unui camion.

Valoarea minima Inregistrata este de 35,5 db in timp ce valoare maxima inregistratd este de 100 dB. Valoarea
maxima a fost Tnregistrata la momentul golirii basculantelor si la incarcarea acestora.

Daca zgomotul din timpul programului de munca depaseste 85 dB, atunci angajatorul este obligat sa ofere
echipamente individuale de protectie pentru urechi omologate. Angajatorul este, de asemenea, responsabil de angajatii
care isi desfasoara activitatea zilnica in locuri cu zgomot peste limita admisa si trebuie sa se asigure cd angajatii sunt
supusi unor controale medicale regulate.

Echipamentul individual de protectie pentru urechi poate fi: Dopuri de urechi de unicd folosinta, Dopuri de
urechi refolosibile, Casti de protectie auditiva cu dopuri interne, Casti de protectie auditivad, Protectie electronica a
auzului.
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Rezumat:

In urma cu 22 de ani a inceput restructurarea in industria miniera din Romania, o problema sociali in trecut, iar
in prezent si viitor consider ca este o nevoie pe piatd de metale auro argentifere, cuprifere si plumbo zincifere.

In lucrarea de fata voi prezenta o serie de date cu privire la minele si carierele din Muntii Apuseni care sunt in
patrulaterul aurifer.
Cuvinte cheie:

Minerit, minei, zacaminte, metale, dezvoltare

1. Introducere

Mineritul este o ramurd a industriei, prin acest termen intelegandu-se totalitatea procedeclor de extractie a
minereurilor situate in subteran sau la suprafatd. Fostele locatii miniere din Apuseni nu-si gasesc, la aproximativ 22 de
ani de la inchiderea minelor, o alta identitate. Nu au devenit nici orase si nici statiuni turistice asa cum s-a prezentat intr-
o noua dezvoltare durabila a locurilor.

Inchiderea tuturor minelor si carierelor din Muntii Apuseni, situate in patrulaterul aurifer, zicimintele auro-
argentifere, cuprifere si plumbo zincifere au fost puse In conservare, astfel incat locuitori n-au reusit sa gaseasca alte
modalitati de dezvoltare.

Asadar, pentru a putea exploata in conditii de sigurantd un zacamant este necesar o investigare de prospectiune
geologica pentru a finaliza un studiu de fezabilitate.

2. Cauzele inchideri minelor

Motivul inchideri minelor din Muntii Apuseni, s-a datorat:

- cheltuielilor de extractie a minereului;

- cheltuieli de prelucrare a minereului;

- lipsa investitilor in uzinele de preparare;

- pretul pe piatd a metalului din concentrat foarte mic;

- activitatea a devenit nerentabila economic;

- taierea subventilor.

Nu mai interesa pe nimeni legat de ce se IntAmpla in sectorul minier.

Industria miniera s-a prabusit sub incd o mineriadd, o datd cu atentia opiniei publice, ajunsa sa 1i considere pe
ortaci (mineri) noii dusmani ai poporului si ai democratiei. Devenise o problema pe care toatd societatea nu o mai putea
vedea ca o dezvoltare durabild, astfel unitatile miniere Rosia Montand, Zlatna, Certej, Deva si Brad au fost inchise.
Minerii din unitatile in care 1si desfagurau activitatea au fost astfel nevoiti s plece cu programele de disponibilizare, uni
de buna voie iar majoritatea datoritd situatiei din acele vremuri cu programele de concediere colectiva.

3. Situatia actuali din Roménia

Zeci de mii de oameni din Apuseni munceau in minerit in trecutul nu foarte indepartat. Astazi dupd ce
exploatarile miniere au fost Inchise parte din fosti mineri sunt pensionari, alti fard ocupatie sau o mare parte sunt plecati
in alte tari pentru alte meserii. Datorita inchideri minelor industria extractiva a metalelor a disparut din Romania, iar noi
am devenit din mari exportatori de metale, importatori.

In prezent singura activitate minierd care isi desfisoara activitate este la Rosia Poieni in carierd, unde avem un
zacamant cuprifer. Minele unde s-a desfasurat activitatea au fost puse in conservare si monitorizare.

Unele dintre administratiile locale abia mai functioneaza, iar numarul celor fara ocupatie, nici macar nu mai este
contabilizat. Mai exista terenuri concesionate unde se desfdsoara activititi de prospectiune si explorare, dar pentru care
nu sau obtinut licente de exploatare.

3.1. Istoria mineritului

in Sacaramb a fost fondatd prima facultate minierd din Europa de Est de regele austro-ungar Hanz de Hunwalt.
Numele acestei localitati a facut repede inconjorul Pamantului starnind un interes deosebit in randul oamenilor de
stiintd, atat prin complexitatea structural-genetica a zdcamantului, dar mai ales prin raritatile mineralogice gasite aici.
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Galeriile Romane, care sunt printre cele mai vechi exploatatii miniere din Europa, este locul in care este permis
accesul vizitatorilor. Acestea insumeaza sapte kilometri din total si sunt unice in lume prin lungime si gradul de
pastrare.

Pentru a patrunde in mina trebuie sa coborati 157 de trepte, dupa care veti fi condusi prin galeriile inalte sau
foarte joase, facute de romani cu 2000 de ani in urma, cu dalta si ciocanul, pe peretii carora se mai vad, inca, firisoare
aurii.

Exista un muzeu al Aurului la Brad unde sunt expuse o mare parte din minereurile si mineralele exploatate in
perioada activitatilor de extragere si prelucrare a mineritului cat si unele obiecte care erau folosite in mind pentru
exploatarea minereului.

3.2. Exploatari miniere din Muntii Apuseni
Prezentam harta geologica a patrulaterului aurifer din Muntii Apuseni (figura 1), cu ocurentele minerale care au
fost exploatate in trecut si care in prezent sunt rezerve ale fondului geologic national.
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Fig. 1. Harta geologicd a Patrulaterului aurifer cu ocurentele minerale din Muntii Apuseni de Sud

In aceasta perioada, in Muntii Apuseni de Sud — ”Patrulaterul Aurifer” s-au individualizat o gama larga de
zacaminte epitermale “low-sulfidation” de Au [Au (PbZn); Au-Te] (Rosia Montana, Sacaramb, Certej, Hondol-Carol,
Craciunesti, Teascu, Cainel etc) asociate spatial si temporal cu zacaminte porphyry (mixt, low + high sulfidation) cu
Cu-Cu (Au), in centre de intrudere calco-alcalina (Bolcana, Valea Tisei, Rovina, Rosia Poieni etc). Spatial, acestea sunt
controlate probabil de zonele extensionale ale fracturilor de forfecare (decrosare) majore.

3.3. Perimetrele miniere inchise

Nr. Crt Exploatari miniere Zacaminte Localizare Stadiu
1 Barza Aurifere Hunedoara Inchise
2 Certej Aurifere Hunedoara Inchise
3 Rovina Cuprifere Hunedoara Inchise
4 Bolcana Cuprifere Hunedoara Inchise
5 Deva Cuprifere Hunedoara Inchise
6 Rosia Montani Aurifere Alba Inchise
7 Zlatna Cuprifere Alba Inchise
8 Stanija Aurifere Alba Inchise
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Exploatarile miniere inchise incepand cu anul 1998 pana in anul 2006, cidnd au fost inchise toate exploatarile
miniere din Muntii Apuseni cu exceptia carierei de la Rosia Poieni, care a fost salvata de o explozie a pretului mondial
al cuprului unde se mai desfagoara activitate si se exploateazd minereu cuprifer si azi.

Zacaminele aurifere si cuprifere care au fost exploatate din cele mai vechi timpuri pana in urma cu 15 ani.

[J Muntii Apuseni

Fig. 2. Harta Romaniei - Muntii Apuseni de Sud

Programul de inchidere a exploatarilor miniere situate in Muntii Apuseni, amplasat in judetul Hunedoara cu
zacamine pe teritoriul localitatiilor (Brad, Deva, Certej) si in judetul Alba pe teritoriul localitatiilor (Rosia Montana si
Zlatna), s-a datorat in mare parte cheltuielilor de extractie, preparare si pretul de vanzare scdzut al concentratelor
obtinute in urma prelucrari minereului.

4. Descrierea impactului asupra mineritului

Evaluarea impactului asupra mediului dupa inchiderea exploatérilor miniere, a fost monitorizat prin programul
tehnic de dezafectare sau conservare a exploatarii, ce va include si programul de monitorizare a factorilor de mediu
postinchidere. in cazul companiilor si societatilor nationale miniere, programul va fi aprobat in prealabil de ministerul
de resort. Procedura cadru care a stat la baza Tnchideri exploatarilor miniere a fost Legea Minelor nr. 85/2003 si H. G. in
conformitate cu prevederile O.U.G. nr.60/2001.

4.1. Impactul economic

O problema cu care se confrunta fostele comunitati miniere este faptul cé ele duc lipsa de capital antreprenorial
care sa contribuie si/sau sa initieze procesul de redezvoltare a zonelor. In unele localititi s-au accesat fonduri europene
pentru a incerca o dezvoltare a zonei, dar nu se poate ajunge la nivelul unei exploatiri miniere care au existat.
Majoritatea populatiei cu pregitire de specialitate a migrat spre alte zone unde a incercat o noud activitate prin
recalificare sau nu.

Astfel multe zone a cédror dezvoltare s-a bazat pe minerit, se confruntd in prezent cu un declin datorita scaderii
substantiale a veniturilor realizate.

4.2. Impactul social

Localitatile miniere din Muntii Apuseni, dupa aproximativ 22 de ani de cand a inceput inchiderea mineritului,
mineri (ortaci) nu au reusit sa gaseasca alte modalitati de a prospera. Pentru traiul zilnic cei care nu au reusit sd ajunga
la varsta pensionarii au plecat in alte locuri pentru a reusi sd-si asigure existenta zilnica.

Impactul social asupra populatiei din zonele unde au fost minele, se poate observa dupd cum se prezinta in
ultima perioada, in presa si televiziune, o populatie imbatranita si bolnava datorita bolilor profesionale (silicoza, fibroza
si bolile cardiovasculare).

Niciunul din programele implementate in incercarea de a atenua efectele disponibilizarilor de personal nu a avut
efectele scontate, iar conditiile sociale sunt mult ramase in urmd fatd de cerintele perioadei in care ne aflam.
Restructurarea sectorului minier a influentat semnificativ dezvoltarea sociala si economicd a zonei, impactul fiind
considerabil atét la nivel social cat si la nivelul activititilor economice conexe desfasurate in zonele miniere.
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5. Monitorizarea

Monitorizarea mineritului a urmat prin diverse programe de reabilitare a zonelor, in valoare de multe milioane de
euro. Unele exploatari au fost inchise, cu respectarea unor norme de mediu de baza, dar altele au ramas la fel ca atunci
cand s-a oprit activitatea.

Programul de monitorizare a cuprins obiectivele generale si specifice, masurile si actiunile de monitorizare
pentru evaluarea starii de securitate si sigurantd a constructiilor realizate in vederea mentinerii parametrilor proiectati
pentru factorii de mediu din aria geografica in care se gaseste amplasata mina, cariera si halda de steril inchisa.

Pentru monitorizarea fostelor exploatarii miniere s-au mentinut un numar de angajati care executa lucrarile
legate de aeraj, evacuare i tratare a apelor, precum si alte lucrari specifice mentinerii in stare de functionare a unor
galeriilor din reteaua generald de aeraj si de evacuare a apelor.

6. Concluzii

Autoritatile din fostele localitati miniere spun ca relansarea mineritului ar putea determina revitalizarea
economica a zonei. Cu toate promisiunile lansate de politicieni, reluarea exploatarii metalelor pretioase din Apuseni
este, in prezent, imposibila. Statul nu isi permite sa investeasca miliarde de euro pentru a aduce tehnologie nepoluanta,
iar proiectele private initiate pana in prezent nu au demonstrat ca vor sa ajute comunitatile locale, in afara doar de a
aduce profit asa-zisilor investitori.

Pentru a continua mineritul in Muntii Apuseni cu o dezvoltare durabild in industria miniera (extragere si
prelucrarea) este necesar sa investigdm cu metode moderne de cercetare geologica pentru delimitarea unui zacamant.

Tn concluzie, se estimeaza ca activitatile din cadrul lucrarilor de inchidere si ecologizare a minelor din Muntii
Apuseni, au produs un impact direct, de intensitate medie/minima, pe termen scurt, zonal, asupra factorilor de mediu:
apa, aer si sol, subsol, vegetatie, fauna, asezari umane care este situat in limitele admise de normativele specifice.

De asemenea, au fost realizate si lucrarile de inchidere si ecologizare, asupra biodiversitatii din situl Natura
2000-ROSCI 0324, care au fost cuprinse Tn trecut in acele zone, cu un impact direct, semnificativ, temporar, zonal, dar
de intensitate redusa si fara a produce dezechilibre majore.

in urma celor prezentate este lisat la latitudinea omenirii si hotdrasca daca resursele minerale sunt benefice
exploatarii sau conservarii.
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Rezumat:

in Romania, dupd anul 2004, managementul prevenirii si gestionarii situatiilor de urgentd beneficiaza de un
sistem legislativ si institutionalizat, menit sa asigure, In mod unitar si profesionist, apararea vietii si sandtatii populatiei,
mediului, valorilor materiale si culturale importante, pe timpul producerii unor situatii de urgentd cat si restabilirea
rapida a starii de normalitate. Managementul situatiilor de urgenta inseamna aplicarea unor politici, proceduri si practici
avand ca obiective identificarea, analiza, evaluarea, tratarea, monitorizarea si reevaluarea riscurilor in vederea reducerii
acestora astfel incat comunitatile umane si cetdtenii sa poatd trdi si muncii in conditii optime. Prezenta lucrare
abordeaza problematica situatiilor de urgenta si a riscurilor aferente, pe principalele categorii evidentiate in literatura de
specialitate.
Cuvinte cheie:

Risc, hazard, situatie, urgentd, aparare

1. Introducere

Prevenirea situatiilor de urgenta este o componenta a sistemului de securitate nationald si reprezinta un ansamblu
de activitdti specifice cu caracter tehnic si operativ, planificate si executate pentru reducerea riscurilor de producere a
dezastrelor in scopul protejarii vietii, bunurilor si mediului (Babut si Popescu-Stelea, 2020).

in sectiunile urmatoare sunt prezentate principalele catergorii de riscuri care pot si apara in situatii de urgenta si
impun managementul eficient al acestora.

2. Riscurile naturale

in literatura de specialitate conceptul de risc natural este definit ca ,,0 functie a probabilititii aparitiei unei
pagube si a consecintelor probabile, ca urmare a unui anumit eveniment, fiind inteles ca masurd a marimii unei
»~amenintari” naturale” (Lorint, 2019).

Acestea se referd la evenimente cauzate de fenomene meteorologice periculoase — ploi, ninsori abundente,
inghet, secetd, caniculd, furtuni, cutremure, alunecéri si prabusiri de teren, ce se pot manifesta in limite normale tinz&nd
catre pericol.

Statistici recente redau un tablou terifiant al pierderilor datorate dezastrelor naturale. Ludnd in considerare doar
intervalul cuprins intre anii 2000-2012, prin publicatiile Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) — respectiv prin rapoartele
grupului de lucru in domeniu (United Nations Office for Disaster Risk Reduction - UNISDR) au fost raportate 1,2
milioane de decese, 2,9 miliarde de persoane afectate in total de manifestari ale hazardului natural si 1,7 mii de miliarde
de US$ pagube materiale (UNISDR, 2013).

Anul 2010 este astfel unul dintre anii cu cele mai multe victime datorate catastrofelor naturale din ultimele doua
decenii, potrivit raportului ONU privind catastrofele naturale din data de 24.11.2011 (citat in Lorint, 2019).

Considerat ca un an al extremelor, cele 373 de catastrofele naturale ce au avut loc in anul 2010, au facut 304.812
de victime in lume. Aceste dezastre au generat totodatd 255.000.000 de sinistrati, dintre care 178.000.000 din cauza
inundatiilor.

Aceeasi sursd precizeaza ca numai cutremurul din Haiti (12 ianuarie 2010) a facut cca.222.000 de victime.

Valul de caldura estivala din Rusia, a costat viata a peste 55.000 de persoane.

Pierderile economice au atins 138 mid. de US$, din care 30 de mld. de US$ doar Tn urma seismului din Chile (27
februarie 2010)”

Sub aspect al pierderilor materiale, anul 2011 a fost de departe cel mai costisitor, inregistrandu-se pagube de 371
de miliarde de US$ datorate in special cutremurului din Japonia.

Seceta din India si China anului 2002 au generat cele mai numeroase persoane afectate de un hazard, in vreme ce
cutremurul haitian din 2010 a condus la un numar record de decese.

Hazardele pot fi de mai multe tipuri (Lorint, 2019):

1. Hazarde naturale endogene/geologice, care se refera la acele manifestiri care isi au originea in interiorul

globului terestru dar care isi manifesta efectele si la suprafata acestuia. in aceasta categorie intra:

- hazardele vulcanice / vulcanii si activitatea vulcanica,
- hazarde legate de cutremure.
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2. Hazarde naturale exogene, care se refera la:
- hazarde care afecteaza versantii/geomorfologice: alunecarile de teren, curgerile de noroi si de
grohotisuri, prabusirile, avalansele, eroziunea de suprafata.
- hazarde climatice: ciclonii tropicali si tornadele, furtunile tropicale, uraganele, furtunile extratropicale,
seceta si desertificarea, fulgerele si tunetele, grindina, inghetul si bruma, depunerile de gheata.
3. Hazarde hidrologice si oceanografice:
- hazarde legate de inundatii,
- hazarde legate de valurile de vant, valurile Tsunami, oscilatia sudicd EL NINO, ridicarea nivelului
Oceanului Planetar, banchiza de gheata si icebergurile.
4. Hazarde biologice, biofizice si astrofizice:
- epidemiile,
- invaziile de insecte;
- hazarde legate de foc;
- hazarde astrofizice / caderea meteoritilor.
5. Hazarde antropogene:
- hazarde industriale,
- hazarde legate de transporturi,
- razboaiele si accidentele nucleare.
6. Hazarde globale sistemice: tendinta de incélzire a climei.
7. Hazarde globale cu efecte regionale: desertificare si eroziunea solurilor.
8. Hazarde locale si punctuale: afecteaza suprafete intinse pe continente (ciclonii, cutremurele etc.)
Diminuarea riscului asociat fenomenelor naturale la un nivel acceptabil necesita masuri si actiuni concretizate in
Activitatea de prevenire a situatiilor de urgentd generate de riscuri naturale presupune un efort conjugat,
implicAnd resurse umane si materiale deosebite. Aceastd activitate, de prevenire, are in vedere influentarea
caracteristicilor legate de vulnerabilitatea populatiei, bunurilor materiale si proprietatii, prin masuri si actiuni de aparare.

3. Riscurile tehnologice

Acestea cuprind totalitatea evenimentelor negative care au drept cauza depasirea masurilor de sigurantd impuse
de reglementdri, ca urmare a actiunilor umane voluntare sau involuntare, defectiunilor componentelor sistemelor
tehnice, esecului sistemelor de protectie si, sunt asociate activitatilor industriale. Intre evenimentele generatoare de
situatii de urgenta pot fi mentionate (Babut, 2019):

- accidente n industrie,

- accidente de transport,

- accidente nucleare,

- prabusire de constructii,

- avarii,

- caderi de obiecte din atmosfera,

- munitie neexplodata.

Prevenirea accidentelor industriale reprezintd un aspect deosebit de important si presupune obiective concrete si
responsabilitati pentru toate componentele Sistemului de management al situatiilor de urgenta.

Prevenirea accidentelor nucleare si a urgentelor radiologice, constd in identificarea si monitorizarea surselor
potential generatoare de urgente radiologice, evaluarea informatiilor si analiza situatiei initiale, elaborarea de prognoze,
stabilirea variantelor optime pentru reducerea efectelor produse de radiatii ionizante concomitent cu imbunatatirea
capabilitatii de a utiliza si a asigura managementul deseurilor, al materialelor radioactive si al combustibilului nuclear,
astfel Incat sa fie asigurata protectia sanatatii oamenilor si protectia mediului.

Prevenirea accidentelor pe timpul transportului materialelor periculoase constituie o activitate de interes national
si este reglementata prin legislatia specifica, in conformitate cu acordurile internationale la care tara noastra este parte.

Din punct de vedere al riscurilor tehnologice, activitatea de prevenire are drept obiectiv evitarea manifestarii
acestora prin aplicarea unor masuri si actiuni incd din etapa de proiectare, continudnd in fazele de exploatare si
dezafectare in conditii de siguranta.

4. Riscurile biologice

Aceste riscuri se referd la urmadrile negative cauzate de imbolnaviri sau alte evenimente in legaturd cu sanatatea
si care afecteazd un numar mare de indivizi(oameni, animale, plante). Evenimentele generatoare de situatii de urgenta
legate de riscurile biologice sunt (Babut, 2019):

- epidemii,

- epizootii,

- Zoonoze.

Agentii biologici sunt microorganisme, inclusiv microorganisme modificate genetic, culturi celulare si
endoparazitii umani , care sunt susceptibile sa provoace infectie, alergie sau intoxicatie.
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Cultura celulara reprezinta cresterea in vitro a celulelor izolate din organisme multicelulare.

Microorganismul este o entitate microbiologicd, celulard sau nu, capabila sa se reproducd sau sa transfere
material genetic.

Pentru orice activitate susceptibild sa prezinte risc de expunere la agenti biologici, trebuie determinata natura ,
nivelul si durata expunerii pentru a se putea evalua orice risc si pentru a se putea stabili masurile ce trebuie luate pentru
inlaturarea sau diminuarea riscului.

Agentii biologici pentru riscul infectios sunt clasificati in patru grupe:

- grupa 1: fara patogenitate la om,

- grupa 2:cu patogenitate la om, prezinta pericol, cu propagare improbabild in colectivitate si pentru care exista

profilaxie si/sau tratament eficace,

- grupa 3:cu patogenitate la om, prezintd risc, cu o posibild propagare in colectivitate si pentru care existd

profilaxie si/sau tratament eficace,

- grupa 4:cu patogenitate la om, prezinta risc, cu risc ridicat de propagare in colectivitate si pentru care nu exista

profilaxie si/sau tratament eficace.

Actiunea agentilor biologici asupra oamenilor are ca principale efecte producerea urmatoarelor boli:

- infectii cauzate de virusuri, bacterii sau paraziti,

- alergii cauzate de mucegaiuri, praf, acarieni, etc.,

- cancer,

- efecte nocive asupra fetusilor.

Principalele cdi de patrundere a agentilor biologici in organism sunt:

- prin inhalare,

- prin ingestie,

- prin leziuni ale pielii,

- prin membranele mucoaselor,

- accidental, prin muscaturi ale animalelor si intepaturi de insecte.

Valorile limitda de expunere biologicd obligatorii nationale se stabilesc pe baza evaludrilor stiintifice si a
tehnicilor de masurare disponibile, acestea reflectdnd factorii de utilitate pentru asigurarea sanatatii si securitatii
oamenilor.

Ca si masura de prevenire a expunerii la riscuri biologice, expunerea trebuie evitatd sau diminuata prin inlocuirea
unui agent biologic periculos cu un alt agent biologic nepericulos sau mai putin periculos pentru sénitatea umana.

5. Riscurile de incendiu

Aceste riscuri sunt cele mai frecvente, producerea lor reprezentand o situatie de urgenta de tip special.

Incendiul este socotit un risc de gravitate mica, dar cu o frecventa de manifestare ce ii confera un efect cumulat.

Incendiul este factorul determinant in dimensionarea constructiilor si reprezinta o cerinta esentiala In proiectarea
acestora.

Securitatea la incendiu este o preocupare majora pentru fiecare comunitate si reprezintd managementul riscurilor
specifice de incendiu la toate nivelurile , prin prevenirea incendiilor, protejarea populatiei si optimizarea interventiei.

Apararea impotriva incendiilor constituie o activitate de interes public national, la care sunt obligate sa participe
autoritatile administratiei publice centrale si locale, precum si toate persoanele fizice si juridice din Romania.

Astfel, se impune stabilirea unei strategii de aparare impotriva incendiilor, cu obiective si responsabilitati clare
pentru punerea Tn aplicare.

Prioritatile, in acest sens, sunt (Babut si Popescu-Stelea, 2020):

- reglementarea, avizarea, autorizarea , atestarea, controlul si organizarea apararii Impotriva incendiilor,

- optimizarea avizarii proiectelor pentru anumite categorii de constructii,

- implementarea codurilor de proiectare bazate pe performanta si a metodelor ingineriei securitatii la incendiu,

- operationalizarea serviciilor publice voluntare pentru situatii de urgenta,

- infiintarea, echiparea, dotarea si pregatirea serviciilor private pentru situatii de urgenta,

- planificarea si desfasurarea activitatilor de prevenire a incendiilor de catre IGSU,

- elaborarea unei noi conceptii privind statistica incendiilor,

- elaborarea unor metode de evaluare a riscului la incendiu,

- crearea unei culturi a prevenirii incendiilor prin informarea publicului asupra riscurilor existente si educarea

populatiei cu privire la masurile practice pe care le poate lua pentru reducerea vulnerabilitatii,

- crearea unei mentalitati adecvate la nivelul comunitatilor locale prin angrenarea in acest efort a scolilor,

organizatiilor, bisericii.

Din analizele statistice anuale realizate la nivel national de catre Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta
(IGSU), 1n tara noastra, peste 75% din ponderea incendiilor o reprezintd incendiile la gospodariile populatiei. Roméania
se situeaza, anual, in media Uniunii Europene, inregistrand un numar de peste 200 de persoane decedate in incendii din
cauza neglijentei lor, datorate lipsei culturii de securitate (IGSU, 2022).

Tn anul 2022, cele mai multe decese s-au inregistrat in randul persoanelor de peste 70 de ani (125 persoane), ca
urmare a incendiilor avand drept cauze: echipamente sau aparate electrice defecte sau improvizate, focul deschis in
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spatii inchise, instalatii, jar, scantei de la sistemele de iIncalzire, mijloace de incélzire defecte, improvizate sau
nesupravegheate pe timpul functiondrii, cos, burlan de fum defect sau necurdtat si cenusa, aspect ce conduce la
concluzia necesitétii schimbdarii mentalititii cetdtenilor in varstd, in privinta importantei efectudrii lucrarilor de
intretinere, reviziilor periodice si repararii instalatiilor electrice si de incélzire, precum si a cosurilor de fum. Numarul
cel mai mare de raniti (309 persoane) se inregistreaza in randul persoanelor cu varste cuprinse intre 26 si 55 de ani
(IGSU, 2022).

In vederea prevenirii incendiilor in gospodariile populatiei, IGSU atentioneaza ci trebuie avute in vedere
urmatoarele masuri:

- nu se folosesc sobe si alte mijloace de incalzire defecte, cu improvizatii, supraalimentate cu combustibili sau

nesupravegheate, precum si aprinderea focului utilizindu-se lichide inflamabile,

- nu se depoziteaza materiale combustibile n incinta centralei termice de la subsolul locuintei,

- se verifica periodic cosurile de evacuare a fumului,

- nu se utilizeaza aeroterme, radiatoare, calorifere electrice construite artizanal sau defecte,

- nu se folosesc sigurante fuzibile supradimensionate prin inlocuirea cu litd a fuzibilului calibrat,

- nu se ageaza sau pastreaza butelii de gaze in apropierea oricaror surse de caldura,

- nu se folosesc butelii de gaze lichefiate fara regulatori de presiune, cu garnituri deteriorate ori cu furtunuri de

cauciuc fisurate sau largite la capete,

- nu se foloseste flacara pentru verificarea etanseitatii buteliei, garniturilor, regulatorilor de presiune sau a

furtunului sau conductei de gaz

- verificarea se face numai cu emulsie de apa cu sapun,

- nu se incalzesc cu flacara buteliile si nu se folosesc culcate, rasturnate sau inclinate,

- nu se transvazeaza gazul din butelie in orice alte recipiente si nu se folosesc butelii improvizate,

- nu se lasd mancarea pe foc nesupravegheata,

- nu se lasa copii nesupravegheati in locuintd, cu lumanari aprinse, sobe, plite si/sau aparate electrice aflate in

functiune.

6. Concluzii

Ciclul managementului situatiilor de urgenta evidentiaza existenta a doud mari domenii interconectate in care se
desfagoard activitati de reducere a riscurilor de dezastre: managementul riscurilor, care se desfisoard continuu si
presupune identificarea, evaluarea, tratarea si monitorizarea riscurilor si managementul dezastrelor, care se desfasoara
pe timpul si dupa producerea dezastrului, pand la revenirea starii de normalitate.

De la constituirea Sistemului National de Management a Situatiilor de Urgenta, si pand in prezent, autoritatile
responsabile au facut eforturi pentru a asigura prevenirea i gestionarea eficienta atat in cazul urgentelor curente care
amenintd sau afecteaza viata, cét si in situatia producerii dezastrelor, sistemul fiind caracterizat printr-0 responsabilitate
distribuita inter-agentii.
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Rezumat:

Radonul din aer provine preponderent din sol, ca atare continutul de radon al spatiilor de locuit depinde de
calitatea solului, mai precis de continutul de uran al solului. Conteaza originea solului, structura, umiditatea (zipada,
ploile abundente scad curgerea radonului din sol). Conteaza si distanta locuintei de sol. Determinarea radiatilor radon se
face in trei scopuri si anume cunoasterea nivelului de radioactivitate din sol, evaluarea expunerii omului la radiatii si
stabilirea masurilor pentru refacerea ecologica a zonelor cu radioactivitate crescuta. In aceasta lucrare ne propunem si
prezentam rezultatele obtinute in urma determindrii de radon din interiorul unei case din Municipiul Vulcan in scopul
verificarii conformitatii cu cerinta referitoare la nivelul de referintd stabilit conform art. 66 din Normele privind
cerintele de baza de securitate radiologica
Cuvinte cheie:

Concentratii radon, locuinte, radioactivitate

1.Introducere

Planul national de actiune la radon, adoptat de Guvernul Romaniei abordeaza riscurile pe termen lung rezultate
din expunerile la radon in locuinte, in cladirile cu acces public si in locurile de munca pentru orice sursa de patrundere a
radonului, fie ca este vorba de sol, de materiale de constructii sau de apd. Sunt identificate, pe baza masuratorilor de
radon si a distributiei concentratiei activitatii radonului din aerul de interior, zonele in care concentratia de radon, ca
medie anuald, intr-un numar semnificativ de cladiri, depaseste nivelul national de referinta stabilit.

Determinarea concentratiei de radon are ca si scop urmatoarele:

e necesitatea cunoasterii evolutiei calitdtii factorilor de mediu in scopul stabilirii si impunerii masurilor de
protectie, conservare, retehnologizare si verificare a eficientei masurilor luate.

e necesitatea gruparii, selectdrii si ordonarii informatiilor si a coreldrii acestora cu informatii de altd natura.

e necesitatea obtinerii de informatii comparabile cu informatiile la scara regionald sau globala pentru utilizarea
lor in cadrul unor programe proprii sau in cadrul unor programe internationale (climatul mondial, stratul de
ozon, etc.).

e necesitatea cunoasterii i evaludrii rapide a situatiei in cazuri de accidente sau incidente antropice.

e necesitatea dezvoltarii bazei de cunostinte pentru stabilirea unor actiuni de protectie a mediului si de
reconstructie ecologica. Monitoringul mediului corespunde unei cerinte obiective de obtinere a unei imagini
pertinente, de ansamblu, asupra stadiului la un moment dat si al tendintei de evolutie a calitatii mediului.

2. Radiatiile radon

Radonul este un gaz natural radioactiv care se gaseste in scoarta terestrd. Radonul face parte dintr-un lant lung de
descompunere radioactiva care incepe cu uraniul, prezent in roci si in sol de cand s-a format Pamantul. Radonul nu
poate fi perceput de oameni, intrucat este incolor si inodor, dar poate fi masurat datoritd radioactivitatii sale. Gazul
radon este absorbit in interiorul locuintelor din sol. In unele locuinte se inregistreaza concentratii mari de radon, in
special 1n zonele cu o cantitate mai mare de uraniu natural in sol si 1n roci. De asemenea, radonul poate fi prezent in
materialele de constructii si in apa potabild, dar, in majoritatea cazurilor, acestea determind o expunere la radiatii mai
mica decat radonul din sol (figura 1).

Expunerea la radon creste riscul de cancer pulmonar. Riscul suplimentar de expunere este proportional cu
concentratia de radon din aerul respirat si cu durata expunerii la radon.

Datorita diferentelor dintre temperatura din interior si cea a solului, mai ales pe timp de iarnd, radonul din sol se
va deplasa in mod natural spre interiorul locuintelor, concentrandu-se in incéaperile inchise.
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Acumularea radonului in interiorul cladirilor este o consecintd a progresului tehnologic. Lucrdrile de izolatie,
geamurile Inchise etans, aerisirea precarda a incéperilor conduc la cresterea neobservabild a concentratiei de radon in
interior.

Radonul din locuinte necesitd o atentie speciala deoarece prezenta sa peste anumite limite poate afecta viata.
Toate locuintele sunt afectate de radon. Concentratiile de radon pot varia in limite foarte largi.

Existd anumiti factori care pot sa afecteze concentratia de radon din interior.

e caracteristicile solului: concentratia de radon este dependentd de continutul de uraniu din sol, respectiv de

permeabilitatea solului;

o tipul constructiei: modul 1n care este proiectata casa, suprafata de contact cu solul, prezenta fisurilor in pereti

sau podea afecteaza concentratia de radon din interior;

o stilul de viata: aerisirea frecventd a camerelor, utilizarea unitatilor de aer conditionat au un impact puternic in

reducerea concentratiei de radon in interior;

e clima: variatiile meteorologice (temperatura, vant, umiditate, presiune) pot afecta cantitatea de radon care

migreaza in aerul din locuinte.

Studiile realizate aratd cd, in Romania, sunt 16 judete unde nivelul concentratieci de radon poate produce
probleme in locuinte. in plus, materialele de constructie cumpdrate din aceste zone pot fi mai contaminate decat in alte
zone.

Cele 16 judete sunt Alba, Arad, Bihor, Bistrita-Nasaud, Bragov, Caras-Severin, Cluj, Covasna, Harghita,
Hunedoara, Maramures, Mures, Sibiu, Sélaj, Satu Mare si Timis. Transilvania, in general, este zona cea mai expusa la
cresteri ale radonului din aer, dar si marile aglomeratii urbane: Bucuresti, lasi, Timisoara, Constanta si Brasov.
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Fig.1. Surse de radon

Nivelurile ridicate de radon din cladiri pot fi reduse prin diferite actiuni corective. O abordare se bazeazd pe
prevenirea patrunderii radonului in interior prin izolare in combinatie cu manipularea presiunii aerului din interior. De
asemenea, ar trebui sa se acorde atentie modernizarii termice a cladirilor existente, deoarece ratele scazute de ventilatie
scad calitatea generala a aerului din interior si pot creste nivelul de radon.

3. Determinarea concentratiei de radon

Pentru a studia nivelul de radon dintr-o zona este nevoie sa se realizeze o monitorizare a nivelului de radon.

Determinarea concentratiei de radon a mediului se face in trei scopuri si anume cunoasterea nivelului de
radioactivitate din mediu, evaluarea expunerii omului la radiatii si stabilirea masurilor pentru refacerea ecologicad a
zonelor cu radioactivitate crescutd. In aceasti lucrare ne propunem si prezentim rezultatele obtinute in urma
monitorizarii nivelului de radioactivitate a aerului dintr-o casa amplasatd in Municipiul Vulcan in vederea stabilirii
nivelului de radioactivitate de mediu in aceastd zona.

Municipiul Vulcan (figura 2) este un municipiu in judetul Hunedoara, Transilvania, Romania, format din
localitatile componente Dealu Babii, Jiu Paroseni si Vulcan (resedinta). Are o populatie de 22.906 locuitori (2011). Este
a doua localitate a Vaii Jiului ca marime, dupd municipiul Petrosani, si este traversat de la vest la est de raul Jiul de
Vest.

http://www.upet.ro/geoeco/
198



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

Dealu Babii

Aninoasa

wWiulcan

liu-Parageni

Lupen |

S Uricani—

Fig. 2. Municipiul Vulcan

Pentru realizarea monitorizarii radioactivitdtii in municipiul Vulcan au fost realizate masuratori pe o perioada de
20 zile. Detectorul a fost amplasat intr-o casa situate in zona Jiu-Paroseni. (figura 3) Senzorul a fost amplasat in doua

locatii diferite din interiorul casei, ferit de razele soarelui. Monitorizarea s-a realizat in perioada 04.04.2023 —
24.04.2023.

o

Fig. 3. Amplasarea casei unde s-au realizat masuratorile

Masurdtorile au fost realizate cu ajutorul detectorului de radiati radon Airthings Wave Plus. Radioactivitatea
naturala la diverse surse poate fi masuratd cu exactitate. Airthings Wave Plus este utilizat pentru controlul impactului
radiatiilor ionizante la domiciliu si la locul de munca. Senzorul monitorizeaza nivelul radonului, CO,, umiditate,
temperatura, substante chimice in aer (COV) si presiune. (figura 4)

Fig. 4. Senzorul Airthing Wave Plus

Pentru a putea observa mai bine nivelul de concentratie radioactive prezente in locuintd, am decis s amplasam

detectorul timp de 12 zile in beci, iar apoi timp de 8 zile in altd camerd pentru a putea observa variatia nivelului de
radon.

Conform normelor CNCAD valorile pentru radon sunt dupd cum urmeaza:
e >100 Bg/m*- nivel acceptabil

e Intre 100 si 200 Bg/m® nivel de actionare

e <200 Bg/m’nivel de avertizare
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Valorile obtinute in urma monitorizarii pot fi influentate de prezenta radonului in sol, nivelul de izolare a
podelelor sau a materialelor de constructii folosite.

in figura 5, respectiv figura 6 sunt prezentate graficele rezultate in urma monitorizarii nivelului de radon in cele
doua incaperi.

Bg/m*

% 82 7 Vit USRS
RADON

Mon, 04.10 Wed, 04.12 Fri, 04.14 Sun, 04.16

Tue, 04.04 Thu, 04.06 sat

Fig.5. Radonul din beci

Bag/m?

%171 20

® RADON

sun, 04.16 Mon, 04.17 Tue, 0418 Thu, 04.20 Fri,04.21 sat, 04.22 sun, 04.23 Mon, 04.24

Fig.6. Radonul din camera

In urma monitorizarii nivelului de radon in casa amplasata in Jiu Paroseni se poate observi ci nivelul de radon
din beci este in limitele acceptabile ale nivelului de radon. De mentionat este faptul ca beciul nu este o incapere inchisa
ermetic, in care ventilatia se face prin usa care nu se inchide ermetic.

Valoare mai mare a nivelului de radon a fost inregistrata in camera unde datorita tehnologiilor de izolare
nivelul de aerisire este mai scazut, aerisirea facdndu-se doar la deschiderea ferestrelor sau a usilor.

In vederea reducerii nivelului de radon din cameri este necesara o aerisire mai buni a incaperilor.

4. Concluzii

Radonul este un gaz natural radioactiv care se gaseste in scoarta terestra.

Radonul din locuinte necesitd o atentie speciald deoarece prezenta sa peste anumite limite poate afecta viata.
Toate locuintele sunt afectate de radon. Concentratiile de radon pot varia in limite foarte largi.

Existd anumiti factori care pot sa afecteze concentratia de radon din interior precum: caracteristicile solului, tipul
constructiei, stilul de viata, clima: variatiile meteorologice.

Conform normelor CNCAD valorile pentru radon sunt dupd cum urmeazi: >100 Bq/m’~ nivel acceptabil, intre
100 si 200 Bg/m? nivel de actionare, <200 Bg/m’ nivel de avertizare.

In urma monitorizarii nivelului de radon in casa amplasata in Jiu Paroseni se poate observa ca nivelul de radon
din beci este in limitele acceptabile ale nivelului de radon.

Valoare mai mare a nivelului de radon a fost inregistratd in camerd unde datorita tehnologiilor de izolare

nivelul de aerisire este mai scazut, aerisirea facandu-se doar la deschiderea ferestrelor sau a usilor.

in vederea reducerii nivelului de radon din camera este necesard o aerisire mai buna a incaperilor.
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Rezumat:

Metodologia 5S este o metoda de organizare si imbunatatire a locului de munca, dezvoltatd in Japonia si care
consta din cinci principii cheie: sortare, aranjare, stralucire, standardizare si sustinere. Aplicarea acestor principii poate
duce la reducerea dezordinii, imbunitatirea sigurantei si crearea unui flux de lucru mai eficient. Standardizarea
procedurilor poate ajuta la reducerea erorilor si la cresterea calitatii, ceea ce duce la mai putine defecte si mai putine
deseuri. In general, 5S oferi o bazi pentru imbunititirea continua si succesul unei companii si este un instrument
important pentru companiile care doresc sa creasca eficienta, productivitatea si siguranta la locul de munca.

In cadrul prezentei lucriri am realizat o analiza a modului in care metodologia 5S a fost implementata de citre o
companie care are ca obiect de activitate prelucrarea lemnului, din Nagpur, India. Am urmdrit sa evidentiez nu doar
rezultatele obtinute de cdtre compania analizata dar si etapele procesului de implementare.

Cuvinte cheie:
Reducerea pierderilor, cresterea productivitatii, intreprindere, 5S, productie

1. Introducere

Din ce in ce mai multe intreprinderi Incep sa utilizeze metode si instrumente cu scopul Imbundtatirii continue a
calitatii produselor, astfel cerintele clientilor sd fie satisfacute in conditii de profitabilitate. Am ales ca si subiect al
lucrarii modul in care metoda 5S poate fi aplicata si rezultatele acesteia. Metodologia a fost dezvoltata pentru a ajuta la
imbundtatirea calitatii, eficientei si sigurantei in mediul de productie, fiind dezvoltatd de catre compania Toyota.
Aceasta metoda este de origine japoneza si are ca si obiectiv organizarea spatiului de muncd cu scopul de a creste
productivitatea intreprinderii si de a reduce pierderile.

Metodologia 5S este un set de principii de management al calitatii care ajutd la organizarea si imbunatatirea
locului de munca. Prin aplicarea celor cinci principii-cheie - sortare, ordonare, curatare, standardizare si disciplina - se
poate reduce dezordinea si riscul de accidente, se pot imbunatati fluxurile de munca si se poate creste eficienta.
Semnificatia celor 5S este reprezentata in tabelul 1.

Tabelul 1. Elementele metodologiei 5S

1S SEIRI Sortare A se pastra doar obiectele necesare, aruncand rebuturile.
2S | SEITON Sistematizare A face obiectele importante usor de gasit
3S SEISO Stralucire A se realiza curdtenie regulat
4S | SEIKETSU Standardizare A stabili standarde, ce inseamnd un loc de munca curat, cum se mentine
acesta.
5S | SHITSUKE Inst[rU!ref’i . A disciplina angajatii sa adopte acest nou standard impus.
autodisciplinei ’

2. Studiul celor 5 pasi ai metodei 5S

2.1. Sortare (Seiri)

Sortarea este primul pas care se refera la inlaturarea surplusului de obiecte din spatiul de lucru care nu sunt
necesare pentru continuarea imediata a operatiilor. In acest nivel, se decide ceea ce este cu adevirat necesar si ce nu.
Orice obiect sau unealtd care nu sunt justificate sau nu se afla la locul lor trebuie sa fie documentate. O eticheta rosie
reprezinta o hartie atasatd de un obiect care este nefolositor. Obiectele care poartd aceasta etichetd vor fi depozitate
temporar pana se vor lua masuri in legatura cu ce este de facut cu ele mai departe.
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2.2. Sistematizare (Seiton)

Al doilea pas In implementarea 5S este de a lua lucrurile depozitate si a le pozitiona acolo unde sunt cel mai de
folos. Muncitorii sunt incurajati sa pozitioneze uneltele la indeméana pentru a fi mai usor de vazut si folosit. Este
recomandat sa se facd poze inainte si dupd implementarea acestui pas pentru vedea diferentele si a explica punctele
benefice ale acestui pas.

2.3. Stralucire (Seiso)

Odata ce lucrurile nefolositoare au fost aruncate si sortarea si ordonarea s-au finalizat, este timpul pentru faza de
igienizare. Este necesar si fie alese standardele de curdtenie din cadrul spatiului de lucru. In aceasta faza se ordoneazi
mediul si se repard echipamentul si componentele de constructie. Obiectivul este unul simplu, acela de a elimina
cauzele risipei, mizeriei si degradarii masinariilor §i de a curata spatiul de lucru.

2.4. Standardizare (Seiketsu)

Dupa organizarea si curatarea ariei de productie, este necesard intretinerea acesteia. Aceastd fazd cere ca
imbunatatirile rezultate din cele 3 faze anterioare sda fie mentinute. De aceea, organizatiile dezvoltd proceduri de
standardizare, reguli si asteptari de la personal pentru mentinerea spatiului.

2.5. Mentinere si autodisciplina (Shitsuke)

Beneficiile celor 4 faze de mai sus sunt puternice, vizibile si usor de masurat, dar fara disciplind, nu se vor putea
mentine. In viata de zi cu zi, disciplina este necesara pentru ne ajuta si ne atingem obiectivele. Disciplina si motivatia
merg mand in mand pentru realizarea scopurilor. De aceea, este important ca fiecare angajat sa inteleagd importanta
metodei 5S si sa o aplice activ in fiecare zi pentru ca aceasta s devind un obicei.

3. Avantajele metodei 5S:
Principalele avantaje ale implementarii metodei 5S in cadrul unei Intreprinderi sunt:
1. Cresterea productivitatii:
- scade timpul de stationare a masinilor, oamenilor;
- creste calitatea produsului si a procesului.
2. Reducerea costurilor.
- reducerea stocurilor (seiri, seiton);
- prevenirea agezarii gresite a obiectelor (seiri, seiton);
- prevenirea pierderilor de ulei, aer, energie, materiale, produse (seiri, seiton).
3. Protectia muncii:
- eliminarea locurilor periculoase (seiso, seiton);
- imbunatatirea conditiilor de munca (seiso, seiketsu);
- eliminarea cauzelor accidentelor de munca si ranilor (seiso, seiketsu);
- reducerea greselilor datorate neglijentei (shitsuke);
- respectarea regulilor (shitsuke).
4. Motivarea personalului, prin:
- relatii interumane mai bune (shitsuke);
- eliminarea cauzelor accidentelor de munca si ranilor (seiso, seiketsu);
5. Intretinerea:
- intretinerea i imbunatatirea instalatiilor anexe si a capacitatii lor (seiri, seiton);
- curatarea si verificarea punctelor critice ale instalatiilor (seiso, seiketsu).
6. Eficienta:
- utilizarea eficienta a spatiului (seiri, seiton);
- eliminarea cautarilor inutile sau risipei (seiri, seiton);
- curatarea si verificarea punctelor critice ale instalatiilor (seiso, seiketsu).

4. Dezavantajele metodei 5S

Un prim dezavantaj 1l reprezinta reticenta oamenilor la schimbare, de aceea personalul va trebui sa fie instruit
pentru a accepta aceasta metoda.

Pe langa efortul propriu zis de a implementa aceasta metoda, va exista o perioada de timp alocata discutiilor cu
angajatii pentru a-i face sa inteleaga de ce este nevoie de o astfel de tehnicd, care sunt avantajele acesteia.

Pentru ca aceasta metoda sd functioneze, este nevoie ca intreg personalul sd colaboreze. Fiecare angajat din
cadrul companiei va trebui sa fie Instiintat.

Implementarea celor 5S trebuie sa se realizeze gradual si obligatoriu in ordinea de seiri, seiton, seiso, seiketsu,
shitsuke. Aceasta va necesita sa fie monitorizatd continuu si are nevoie ca toti angajatii sa-si ofere interesul.
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5. Modalititi de implementare ale metodei 5S:

in figura 1 este reprezentat model de implementare a metodologiei 5S utilizat de o companie al cirei obiect de
activitate este prelucrarea lemnului din Nagpur, India. Acestia au ales sd aplice pasii in ordine, asa cum este recomandat
de fel.

S-a Tnceput cu studiul literaturii de specialitate, documentarea propriu-zisa asupra a ce inseamnd 5S, cum se
aplica, care sunt avantajele si dezavantajele acesteia. Pe urma, fiecare pas a fost abordat in ordine, sortare, sistematizare,
standardizare, stralucire si mentinere. Ca ultimi pasi, dupa ce rezultatele s-au facut clare, au fost trase concluzii pe baza
acestora pentru a afla daca implementarea 5S a fost cu adevarat benefica organizatiei.

Studiul Implementarea Implementarea Implementarea
literaturii de primului § celui de-al celui de-al
specialitate doilea s treilea s
Implementarea celui Implementarea celui
de-al cincilea S de-al patrulea 5
Rezultat Concluzie

Fig. 1. Model de implementare a metodologiei 5S

6. Rezultatele implementarii metodei 5S la C. B Industry Plant, Nagpur

in figurile de mai jos sunt reprezentate schematic modul in care era organizat spatiul de lucru inainte si dupa
implementarea 5S.

6.1. Design aspect vechi Tnhainte de punerea in aplicare 5S:

Dupé cum se vede in figura 3, inainte de punerea in aplicare a metodei 5S, maginariile, depozitele si deseurile
sunt imprastiate. Acest lucru este un factor care reduce eficienta muncii lucratorilor si prin urmare, nevoia de modificare
a intregii structuri este una urgentd. Acest lucru a fost facut posibil cu ajutorul tehnicilor 5S si a contributiilor de lucru
aferente.

6.2. Design nou dupi aplicarea metodei 5S:

Dupa cum se aratd in figura 4, spatiul a fost reorganizat conform tehnicilor 5S. Se observa cum in figura noua
totul este bine organizat i gandit in asa fel incat spatiul de transportare al materialelor sa fie redus, la fel si cel de
cautare al acestora pentru a creste productivitatea si moralului la nivel de echipa.

Diferenta dintre aspectul vechi si cel nou este una foarte vizibila, discrepanta dintre acestea fiind una mare. In
figura 3 aranjamentul spatiului de lucru nu are un sens logic, totul este dezordonat. Spre deosebire de schema veche, cea
din figura 4 urmeaza o structurd logica a procesului de productie, fiind marcat fiecare pas in functie de ordinea de
parcurgere, de lalla9.
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Fig. 3. Schema de amplasare inainte de implementarea 5S
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Fig. 4 Schema de amplasare dupd implementarea 5S

Aceasta lucrare a evidentiat beneficiile implementarii 5S, rezultatele inregistrate fiind urmatoarele:
- Productivitatea a crescut;

- Economisire de timp in cdutarea instrumentelor;
- S-au redus cheltuielile;

- Disponibilitatea unui spatiu mai mare;

- Morala muncitorilor a crescut;

- S-au redus sansele de pierdere a lucrurilor utile;
- Costurile de intretinere au fost reduse;

- Reputatia companiei a crescut;

- Siguranta lucratorilor a crescut;

- Timpul de célatorie a materialelor a fost redus;
- Comunicarea facila intre lucratori;

- Munca in echipa sporita;

- Spatiu de lucru Ingrijit si curat;

- S-a redus numarul de defecte.

7. Concluzii

Metodologia 5S este utilizatd in principal pentru a Tmbunatati organizarea si eficienta locului de munca. Prin
implementarea celor cinci principii cheie de sortare, setate in ordine, stralucire, standardizare si sustinere, o companie
poate reduce dezordinea, imbunatati siguranta si poate crea un flux de lucru mai eficient.

Metodologia poate aduce o serie de schimbari unei companii, inclusiv productivitate Tmbunatatita, deseuri
reduse, sigurantd sporita si calitate imbunatatita. Prin reducerea aglomeratiei si a articolelor inutile, angajatii pot lucra
mai eficient si in sigurantd, ceea ce poate creste productivitatea si poate reduce riscul de accidente. in plus,
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standardizarea procedurilor poate ajuta la reducerea erorilor si la cresterea calititii, ceea ce duce la mai putine defecte si
mai putine deseuri.

Implementarea metodologiei 5S poate contribui chiar si la imbunatatirea moralului angajatilor, deoarece un loc
de muncéd curat si organizat poate crea un mediu de lucru mai pozitiv in cadrul caruia angajatii sd se poatd simti mai
implicati si mai motivati.

In general, metodologia 5S poate aduce o serie de beneficii unei companii, de la eficientd si productivitate
crescute pana la siguranta si calitate imbunatatite. Prin crearea unui loc de muncd mai organizat si mai standardizat, o
companie poate crea o baza pentru imbunatatirea continua si succesul.

in concluzie, consider ci abordarea metodei 5S in cadrul unei intreprinderi meritd toate eforturile de
implementare. Aceastd abordare a organizarii locului de munca pentru reducerea pierderilor, cresterea productivitatii si
sigurantei, poate schimba total atmosfera si mentalitatea angajatilor. In urma monitorizarii procesului, toate rezultatele
vor vorbi de la sine.
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Rezumat:

Resursa umand este esentiald in orice institutie sau organizatie pentru desfasurarea activitatilor si atingerea
obiectivelor. Tot mai multe firme si organizatii sunt conduse prin proiecte, in special in domeniul ingineresc, de servicii,
IT sau constructii. Succesul in elaborarea, implementarea si finalizarea cu succes a unui proiect, pe langa resursele
materiale, financiare, tehnologice, depinde si de capabilitatile managerului de proiect si de echipa pe care o conduce
acesta. Cel mai important lucru pentru un manager de proiect este sa isi aleagd oamenii cu competente si abilitati
aferente posturilor. In cadrul lucririi se vor prezenta elemente specifice de organizare, coordonare-comunicare,
antrenare, motivare si stimulare a resursei umane implicata in realizarea unui proiect.

Cuvinte cheie:
Resursa umana, obiectiv, proiect, management, competentd, echipa de proiect

1. Introducere

Resursa umana ca termen general are un rol deosebit in cadrul intreprinderilor, deoarece, nu in zadar, cunoscutul
Bill Gates, presedintele fondator al firmei Microsoft a declarat faptul ca: "Daca 20 dintre cei mai buni oameni cu care
lucrez ma parasesc, in cateva luni nu ve-ti mai auzi de Microsoft."(Marcoci S., 2007). Rezultd ca factorul uman
reprezinta, in prezent, elementul strategic de care depinde buna desfasurare a activitatilor de afaceri, la nivel planetar.

Resursele umane sunt nelipsite din orice intreprindere — acestea reprezentdnd cea mai esentiala categorie de
resurse, ce pot fi folosite intru activitatile companiei. Rolul lor e important pentru buna functionare a unei companii si,
de aceea, procesul de recrutare este un pas obligatoriu pentru oricine doreste sa-si formeze o echipa solida si eficienta.

Selectarea resurselor umane poate fi, insa, un proces laborios — din acest motiv, responsabilitatea este atribuita
unui departament sau unui specialist HR (human resources), ori unei firme de recrutare. Acestia se ocupa cu tot ceea ce
inseamna procedeele de selectie a potentialilor angajati si, uneori, chiar si cu gestionarea relatiei ulterioare dintre
angajator si angajat. Deci, aceasta activitate presupune o multime de elemente si factori semnificativi, care existd in
cadrul oricarei companii.

2. Unitatea de competenta din Standardul Ocupational ce se referi la resursa umana dintr-un proiect

Standardul ocupational Manager proiect (tabelul 1) se aplicd la toate sectoarele social-economice, in care
activitatile se concep si se deruleazd pe baza unor proiecte de diferite marimi si complexitati, indiferent de sursa de
finantare, beneficiar, sau organizatia care implementeaza proiectul. (Carp 1.C., 2008).

Din cele 9 unitati existente, cea care ne intereseaza pe noi in mod direct este Unitatea 7 — Managementul Echipei
de Proiect. Aceasta se referd la cunostintele necesare recrutarii, evaluarii performantei echipei proiectului, precum si Tn
vederea Tmbunatatirii ulterioare.

Tabelul 1. Standard ocupational: Unitatea 7 — Managementul echipei de proiect (Carp 1.C., 2008).:

Elemente de competenta Criterii de realizare

1.1. Structura functionald a echipei de implementare si calificarea necesara pentru fiecare component
al echipei sunt stabilite si se obtine acceptul clientilor sau a finantatorului

1.2. Tipul de echipa: dedicata, matriciala, pe baza de influentd, sau alt tip — este stabilit si se obtine
acceptul conducerii organizatiei

1.3 Legaturile ierarhice si functionale dintre membrii echipei sunt stabilite cu claritate

1.4. Modul de recrutare al personalului si conditiile de angajare sunt definite cu claritate si se obtine
acceptul conducerii organizatiei si al clientilor sau a finantatorilor

1.5 Pentru fiecare membru al echipei de implementare se realizeaza fise de post corespunzatoare

1. Stabileste conditiile de recrutare si
angajare a membrilor echipei de
proiect
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continuarea tabelului 1

2.1. Planurile si obiectivele sunt asigurate pentru toate activitatile proiectului si pentru tot personalul
implicat im cadrul acestuia

2.2. Obiectivele si planurile sunt clare, exacte, realiste si realizabile si contin toate detaliile relevante,
inclusiv masurarea performantei, iar esalonarea in timp asociaté acestora este realista si realizabila

2.3. Echipele si persoanele primesc suficiente detalii, in timp util, conform nevoilor acestora

2.4. Actualizarea obiectivelor si planurilor se face cu regularitate, implica persoanele responsabile si tin
2. Elaboreaza planurile si metodele seama de indivizi, echipa si schimbarile din cadrul organizatiei

de lucru pentru echipa de 2.5. Obiectivele si planurile prevad alocarea lucrarilor pe baza egalitatii sanselor
proiect 2.6. Lucrarile sunt planificate exclusiv pe baza competentelor profesionale, fara nici un fel de
discriminare

2.7. Activitatile si metodele se realizeaza la nivelul organizatiei, in conformitate cu reglementarile
legale, precum si cu scopul si valorile organizatiei

2.8. Activitatile utilizeaza eficient resursele disponibile

2.9. Conflictele referitoare la reglementarile legale, codurile practice si reglementarile organizatiei se
rezolva cu asistenta persoanelor adecvate, in cel mai scurt timp

3.1. Repartizarea lucrarilor se face corespunzitor cu planul general al proiectului si cu exigentele de
calitate si performanta ale organizatiei

3.2. Repartizarea resurselor spre utilizare se face Tn mod optim

3.3. Responsabilitatile echipei si ale persoanelor si limitele de autoritate sunt clar definite §i exact
nregistrate

3.4. Informatia privind modul de alocare a lucrarilor este clard, exacta si lipsitd de ambiguitati si

3. Repartizeaza sarcinile, planurile de lucru contin informatii corespunzatoare privind timpul, costurile si calitatea
monitorizeaza si controleaza 3.5. Revizuirea planurilor de lucru se realizeaza cu promptitudine, ca raspuns la nevoia de modificare
performantele echipei de dorita de organizatie sau client iar metodele de comunicare privind schimbarile in repartizarea lucrarilor
proiect minimizeaza impactul asupra timpului, costului si neplacerile cauzate echipei si persoanelor

3.6. Monitorizarea si evaluarea se realizeaza la intervale de timp prestabilite si conduc la imbunatatirea
efectiva a performantelor companiei

3.7. Metodele de evaluare a performantelor prevad date masurabile si compatibile cu imbunatatirea
acestora

3.8. Persoanele si echipa sunt puternic incurajate si asistd activ sd formuleze sugestii asupra sistemelor
si procedurilor ce pot fi imbunatatite

4.1. Echipele si persoanele primesc feedback la timp, la locul si in modul cel mai potrivit pentru a-si
mentine si imbunatati performantele profesionale
4. Evalueaza performantele echipei | 4.2. Feedback-ul este oferit in maniera in care se respecta valoarea si cultura individuala

si asigurd feedback-ul necesar 4.3. Feed-back-ul este clar si obiectiv, e furnizat constructiv si stimulativ in vederea imbunatatirii
performantei ulterioare
4.4. Detaliile oricdrei actiuni realizate in scopul atingerii performantei sunt descrise pe larg si justificate

3. Activitati componente ale Managementului Resurselor Umane
Managementul resurselor umane — urmareste sd asigure eficienta echipei care implementeaza proiectul si o buna
interrelationare a membrilor echipei de proiect. (Irimie S., 2009).

Principalele activitati componente care se regasesc in cadrul proiectelor, sunt (Irimie S., 2009).:

a. Recrutarea reprezinta o activitate ce consta in identificarea persoanelor care poseda caracteristicile necesare
ocupadrii posturilor vacante si atragerea acestora catre organizatie. Recrutarea se poate realiza:

- din surse externe, deci din mediul extern sistemului organizational,

- din surse interne, chiar din cadrul organizatiei, un angajat va ocupa un post raimas vacant.
Principalele metode de recutare profesionald sunt: publicitatea, reteaua de cunostinte, folosirea consilierilor
pentru recrutare, cdutarea persoanelor, fisierul cu potentialii angajati, activitati de marketing, etc.

b. Selectia reprezinta procesul de alegere a viitorului salariat al organizatiei, pe baza unor criterii specifice.
Acest proces este derulat imediat dupa recrutare si in urma deciziei, pe care conducerea organizatiei o adopta,
urmeaza angajarea. Procesul de selectie riguros presupune parcurgerea urmatoarelor etape: intocmirea unui
curriculum vitae, intocmirea scrisorii de prezentare/intentie, completarea formularului de angajare, interviul,
testarea, verificarea referintelor, examenul medical, angajarea.

c. Orientarea profesionald reprezinta procesul de pregitire a optiunii in vederea alegerii unei profesii, pentru un
anumit individ, pe baza evaludrii capacitatilor, abilitatilor, calitatilor, dar si a limitelor sale. Orientarea
profesionala este o metoda stiintifica care are ca scop informarea individului asupra unei profesii (sau grup de
profesii) pe care acesta poate sd o practice cu satisfactie.

d. Angajarea este un proces complex finalizat prin incheierea contractului de munca, realizat in conformitate cu
legislatia existentd pe piata fortei de munca. Deci, angajatul este salariatul unei organizatii care se supune
unui contract de munca incheiat pe o perioada determinata sau nedeterminata.

e. Asimilarea si integrarea resursei umane in cadrul organizatiei reprezintd un grup de actiuni prin care noul
angajat "Invata", si apoi aplicd, 1n activitatea sa profesionald, cultura noii organizatii.

f. Formarea si perfectionarea profesionald sunt componente ale educatiei profesionale.

Formarea este activitatea desfasuratd pentru insusirea de cunostinte teoretice si practice, In masura sa asigure
indeplinirea calificata a sarcinilor de munca.

Perfectionarea este activitatea ce are drept scop largirea si/sau actualizarea cunostintelor profesionale
necesare cresterii nivelului calitativ al practicarii unei profesii, prin dezvoltarea aptitudinilor si modelarea
atitudinilor personalului.
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g. Salarizarea este activitatea ce vizeaza stabilirea drepturilor banesti ale salariatilor, cuvenite in conformitate cu
legislatia in vigoare si contractul colectiv/individual de munca. Finalitatea procesului de salarizare, la nivelul
fiecarui angajat, il reprezinta salariul - element al recompensei materializat Intr-o suma de bani primita pentru
activitatea desfasuratd intr-o anumitd perioada de timp (ord, zi, sdptdmana, an). La nivelul organizatiei este
stabilit un sistem de salarizare, care ierarhizeaza fiecare post in functie de importanta sa in cadrul acesteia.

h. Promovarea personalului reprezinta totalitatea proceselor prin care unui angajat al organizatiei i se atribuie un
alt post (in cadrul aceleasi firme), situat pe un nivel ierarhic superior, pe baza eficientei profesionale dovedite
si a aptitudinilor cerute in exercitarea noii functii. Conceptul este strans legat de dezvoltarea carierei
profesionale Tn cadrul orgfanizatiei.

i. Categoria serviciilor pentru personalul organizatiei cuprinde:

- servicii medicale;

- asigurarea conditiilor de recreere si chiar de petrecere a timpului liber;

- protectia muncii, prevenirea accidentelor de munca si/sau a imbolnavirilor profesionale;
- servicii sociale (cantind, cresd, gradinitd);

- alte servicii personale.

4. Tipuri de structuri privind organizarea Departamentului de Resurse Umane

Principalele tipuri de structuri privind organizarea departamentului de resurse umane sunt (Irimie S., 2009).:

- Organizarea functionald (figura 1) - constd in gruparea activitatilor de personal pe principalele activitati
componente, in functie de natura, gradul de complexitate sau de omogenitate al acestora. O astfel de structura permite o
mai buna specializare si informare, dar presupune o calificare inaltd a personalului de executie, care sintetizeaza
informatiile cu caracter de decizie, emise de specialisti.

Managerul departamentului de

TCSUrse umanc

Sef birou Sef birou Sef  birou Sef  birou Sef birou Sef  birou
planifi- protectia recrutare servicii calificare salarizare
care muncii selectie pentru perfectionare recompensa
prognozi angajare personal promovare re motivare
strategie

Fig. 1. Exemplificarea organizarii functionale a compartimentului de managementul resurselor umane

- Organizarea matriceald (figura 2) - a aparut datoritd necesitatii de adaptare a sistemului de productie la
schimbadrile rapide ale mediului extern in care acesta evolueaza.

Managerul departamentului de resurse umane

Sef birou Sef birou Sef birou Sef birou
planificare salarizare servicii protectia muncii
prognoza recompensare pentru

angajare motivare personal

—{ Sef proiect 1 recrutare, selectie angajare de noi specialisti.

Sef proiect 2 Calificarea personalului tehnic cu studii
medii prin cursuri.

4‘ Sef proiect 3 Perfectionarea in domeniul TQM-cursuri

—‘ Sef proiect 4 Aniversarea a 25 de ani de la infiinfarea firmei ‘

Fig. 2. Exemplificarea organizarii matriceale a compartimentului de managementul resurselor umane

In figura de mai sus este reprezentatd organigrama matriceald a unui compartiment de managementul resurselor
umane. Acest mod de organizare combina structura functionalad cu cea pe proiecte, cumuland avantajele si diminuand
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dezavantajele modelelor respective.

In cadrul acestui tip de structurd existi diviziuni functionale, care alcituiesc structura verticald si diviziuni
orizontale, formate din echipe de proiect, ce provin din membrii diviziunilor functionale. Odatd ce proiectul este
realizat, echipa respectivd se dizolva, membrii acesteia continudndu-si activitatea in compartimentele de origine.
Fiecare membru al echipei ce realizeaza proiectul este dublu subordonat: pe de o parte sefului de proiect, iar pe de alta
parte sefului sau ierarhic din departamentul din care face parte. Managerii de proiect dispun de autoritate autentica
pentru indeplinirea atributiilor si atingerea obiectivelor proiectului respectiv.

5. Concluzii
Se spune adesea ca departamentul de Resurse Umane este precum un bastion al birocratiei — se lucreaza cu multe
acte, se arhiveaza in exces. In realitate, insd, rolul departamentului de resurse umane este de a servi la sprijinirea
proiectului Tn gestionarea celei mai importante resurse — angajatii.
Departamentul de resurse umane e mai mult decét atat. De fapt, o echipa de proiect are nevoie de:
e oameni potriviti culturii proiectului pe care departamentul de resurse umane e capabil sa 1i identifice;
o reguli si proceduri specifice;
e analizd a mediului mereu in schimbare si departamentul de resurse umane poate identifica cai prin care
echipa de proiect se poate adapta;
e departamentul de resurse umane propune si participa la construirea unor sisteme eficiente de remunerare a
echipei de proiect in functie de importanta posturilor ocupate.
Se spune ca identificarea nevoilor e o arta, iar departamentul de resurse umane are aceastd menire. Acesta
reprezinta o latura importanta in construirea si apoi in implementarea strategiilor in baza proiectului.
Tn concluzie, departamentul de resurse umane trebuie sia mentina echilibrul intre multiplele sale roluri: consultant
inten, partener de business, expert operational si administrativ si avocat atat pentru angajati cat si pentru angajator.
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Rezumat:

Lucrarea abordeaza in prima parte cateva informatii generale despre programul Start-Up Nation: ce reprezinta,
valoare, domeniile de afaceri, despre consultanti si alte aspecte legate de acest program. In partea a doua a lucrarii se va
prezenta programul Start-Up Student 2023, cu scopul de aduce la cunostinta studentilor informatii relevante despre
acest program de finantare si pentru a incuraja tinerii antreprenori de a accesa aceste fonduri si de a deschide o afacere
in Valea Jiului, cu dorinta de a revitaliza mediul de afaceri din aceastd zona.

Cuvinte cheie:
Program, antreprenori, finantare, proiecte, intreprinderi

1. Introducere

Programul Start-Up Nation (figura 1) este un program de incurajare si de stimulare a infiintarii si dezvoltarii
intreprinderilor mici si mijlocii, implementat de catre Ministerul pentru Mediul de Afaceri, Comert si Antreprenoriat
(MMACA) prin intermediul Oficiilor Teritoriale pentru intreprinderi Mici si Mijlocii si Cooperatie (OTIMMC), in
conformitate cu prevederile Ordonantei de Urgentd nr. 10/2017 pentru stimularea infiintarii de noi intreprinderi mici si
mijlocii aprobata prin Legea nr. 112/2017. (https://ro.wikipedia.org/).

Obiectivul principal al programului il constituie stimularea infiintarii si dezvoltarii intreprinderilor mici si
mijlocii si Tmbunatatirea performantelor economice ale acestora, crearea de noi locuri de munca, insertia pe piatd
muncii a persoanelor defavorizate, somerilor si absolventilor, cresterea investitiilor in tehnologii noi inovative.

Acest program se aplica pe intreg teritoriul Romaniei, in toate cele 8 regiuni de dezvoltare, fiind initiat de catre
Florin Jianu, fost ministru al Antreprenoriatului si care a fost introdus in programul de guvernare al Cabinetului

Grindeanu la inceputul anului 2017.

>
[ ®)]
»
o IE
L I

Fig. 1. Captura imagine (sursa http://www.imm.gov.ro/)

2. Prezentarea Programului Start-up

In continuare sunt prezentate citeva notiuni esentiale ale Programului Start-Up referitor la valoarea financiara
nerambursabila si cine poate beneficia, cum se depune proiectul. Prin intermediul programului Start-up Nation Roméania
(figura 2), antreprenorii pot beneficia de granturi pentru firmele nou infiintate, in conditiile prevazute in procedura de
implementare. (https://turism.gov.ro/). Cererile vor fi finantate in ordinea descrescdtoare a punctajelor obtinute, in
urmatoarele conditii:

e Pentru aplicantii care 1si asuma crearea si mentinerea unui singur loc de munca prin intermediul programului:
Alocatie Financiard Nerambursabild (AFN) — maximum 100.000 lei/beneficiar,suma care poate reprezenta
maximum 95% din valoarea cheltuielilor eligibile (inclusiv TVA pentru societdtile neplatitoare) aferente
proiectului;
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e Pentru aplicantii care 1si asuma crearea si mentinerea a doud locuri de munca prin intermediul programului:
Alocatie Financiara Nerambursabild (AFN) — maximum 200.000 lei/beneficiar, suma care poate reprezenta
maximum 95% din valoarea cheltuielilor eligibile (inclusiv TVA pentru societatile neplatitoare) aferente
proiectului.

-UP

START-UP NATION
Nerambursabili

Suma care poate reprezenta maximum 95% din
valoarea cheltuielilor eligibile.

« Ech

Fig. 2. Captura imagine (sursa https://turism.gov.ro/)

Beneficiarii eligibili

Pot beneficia de prevederile Programului societatile (microintreprinderi, intreprinderi mici si mijlocii) care
indeplinesc cumulativ, la data completarii formularului de inscriere si pe toatd perioada de valabilitate a acordului de
finantare, urmatoarele criterii de eligibilitate (https://www.startupcafe.ro):

- sunt inregistrate conform Legii nr. 31/1990 privind societatile, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare, sau in baza Legii nr. 1/2005 privind organizarea si functionarea cooperatiei sau in baza Ordonantei de
Urgentd a Guvernului Roméaniei nr. 6/2011 pentru stimularea infiintarii si dezvoltarii microintreprinderilor de cétre
intreprinzatorii debutanti in afaceri, cu modificarile si completarile ulterioare;

- sunt IMM, conform prevederilor legislatiei, respectiv au pana la 249 de angajati si realizeaza o cifra de afaceri
anuald netd de pana la 50 milioane euro sau detin active totale de pana la 43 milioane euro, echivalent in lei.

- sunt considerate intreprinderi autonome, legate sau partenere;

- au capital social integral privat;

- persoanele care au calitatea de asociati / actionari sau administratori in mai multe societati nu pot aplica in
cadrul prezentului Program decat cu o singura societate;

- sunt Tnregistrate la Oficiul Registrului Comertului, au sediul social/punct de lucru si isi desfasoara activitatea pe
teritoriul Romaniei;

- codul CAEN Rev. 2 pentru care solicitd finantare este eligibil in cadrul Programului si autorizat pana la
momentul platii cererii de rambursare, conform art. 15 din Legea 359/2004 privind simplificarea formalitatilor la
inregistrarea in Registrul Comertului a persoanelor fizice, asociatiilor familiale si persoanelor juridice, inregistrarea
fiscald a acestora, precum si la autorizarea functionarii persoanelor juridice, cu modificarile si completarile ulterioare.
Solicitarea finantarii se face pe un singur cod CAEN;

- sunt infiintate de catre persoane fizice incepand la inceputul anului in curs.

Modalitatea de depunere a cererii de fiantare:

Tnscrierea proiectelor, in vederea obtinerii finantarii, se va efectua doar online pe platforma granturi.imm.gov.ro.
Data de lansare se va comunica pe site-ul institutiei cu cel putin 3 zile inainte de data inceperii procesului de inregistrare
propriu-zis. Aplicatia va raméane deschisd timp de 30 de zile, cu posibilitatea de prelungire a termenului pana la
epuizarea bugetului.

Tn perioada 2022-2027, se estimeazi acordarea un ajutor in valoare totald de 11.000.000.000 lei. Si pentru anul
2022 si anul 2023 acest program este impartit in 2 componente: Pilonul | Start-up Nation Romaénia si Pilonul IT
Start-up Nation Diaspora.

Important de stiut!

Antreprenorii sau tinerii care doresc sa beneficieze de finantare nerambursabilad prin intermediul acestui program
trebuie sa stie urmatoarele:

- Sa se informeze si sd se documenteze de pe site-urile dedicate acestui Program Start-up Nation Romania;

- Sa cunoascd procedura de depunere a proiectelor, modalitatea de depunere si termenele de depunere a

proiectului;

- Sa citeasca cu atentie Ghidul solicitantului;

- Sa fie foarte atent la componenta cheltuielilor eligibile — costul eligibil inseamna ca este o cheltuiald ce poate

fi suportata din bani nerambursabili,
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- Saisi calculeze singur estimativ punctajul cu care intrd In competitie (pentru ca este o competitie a dosarelor
pe baza de punctaj);

- Sa 1isi faca o listd cu toate documentele pe care trebuie sa le contind dosarul/proiectul, incepand de la
formularul de Tnscriere, plan de afacere, anexe etc.;

- Sa apeleze la consultanta, daca este nevoie;

- Sa tind seama ca 1n anul de depunere a proiectului trebuie sa detind/sa aiba infiintatd firma conform legii de
incadrare inh I.M.M-urilor.

3. Prezentarea Start-up Student

Programul Star-up Student reprezintd o modalitate de a incuraja pe tinerii studenti sa-si deschida o afacere. Acest
tip de program functioneazad in cadrul incubatoarele de afaceri din universitati, in cadrul companiilor care sunt active
deja pe piata, In conlucrare cu autoritatile publice. Aceste programe poartd denumirea de INNOTECH Student.

Finantarea poate fi pana de la 40.000 euro la 100.000 de euro maxim, iar contributia beneficiarului este 0. Deci,
valoarea maxima acordatd pentru planurile aprobate este de 100.000 euro/ plan de afaceri, reprezentind maximum
100% din totalul cheltuielilor eligibile, si se acorda numai intreprinderilor infiintate de persoanele ale céror planuri de
afaceri sunt selectate. Afacerea se poate dezvolta in mediul urban sau rural. La fel este nevoie de o intreaga
documentatie de depus si de stiut exact aceleasi elemente amintite mai sus.(https:/start-up.ro/).

Studentii pot propune un plan de afaceri si primesc consiliere, finantare si stagii de practica racordate la nevoile
afacerii lor. In prealabil, institutiile de invitamant sau ONG-urile vor realiza proiecte de Educatie Antreprenoriala
pentru a-i sustine pe studenti.

Etape de accesare pentru finantare pe scurt:

Pasul 1: Beneficiarii se pot Tnscrie pentru cursuri la administratorii de grant;

Pasul 2: Participarea la cursuri (in cele mai multe cazuri online);

Pasul 3: Pregatirea planului de afaceri si participarea la concursul de selectie;

Pasul 4: Efectuarea de stagii de practica;

Pasul 5: Infiintarea firmei, primirea finantrii si implementarea planului de afaceri.

Valoarea finantarii nerambursabile

Cuantumul maxim al ajutorului de minimis pentru fiecare intreprindere sprijinitd este stabilit proportional cu
numarul de locuri de munca create, dupa cum urmeaza:

- pana 40.000 de euro — minim 2 locuri de munca create;

- 40.001 - 60.000 de euro — minim 3 locuri de munca create;

- 60.001 — 80.000 de euro — minim 4 locuri de munca create;

- 80.001 — 100.000 de euro — minim 5 locuri de munca create.

Ajutorul de minimis se va acorda in doua transe, dupa cum urmeaza:

- Transa 1: 75% din valoarea ajutorului de minimis;

- Transa 2: 25% din valoarea ajutorului de minimis dupé ce beneficiarul face dovada ca a ocupat locurile de
munca asumate prin planul de afaceri.

Cine poate accesa finantare prin programul INNOTECH STUDENT

- Studenti cel putin Tn anul 2 de studii;

- Masteranzi;

- Doctoranzi n orice an de studiu;

* Anul de studiu trebuie sa fie dovedit in prima zi de curs de formare profesionald in competente antreprenoriale.

Regiunile in care se poate accesa finantarea

Afacerile ce vor fi infiintate prin programul Innotech Student vor trebui sd isi desfdsoare activitatea in
urmatoarele regiuni:

- Nord-Est, Sud-Est, Sud Muntenia, Sud-Vest Oltenia, Vest, Nord-Vest si Centru.

- Firmele din regiunea Bucuresti-Ilfov nu pot primi finantarea.

Pot cere bani pentru studentii care vor sa isi infiinteze start-up-uri, urmatoarele entitati, denumite administratorul
de grant:

e institutii de invatamant superior publice §i private, acreditate;

e scoli doctorale si graduale cu personalitate juridica, inclusiv parteneriate intre acestea si sectorul privat;

o institute/centre de cercetare acreditate, inclusiv institute de cercetare ale Academiei Romane;

e Academia Romana;
[ ]
]
]

asociatii profesionale;
camere de comert si industrie;
institutii si organizatii membre ale Pactelor Regionale si Parteneriatelor Locale pentru Ocupare si Incluziune
Sociala;,
e furnizori de formare profesionala continua autorizati, publici si privati;
e organizatii sindicale si patronate;
e membri ai Comitetelor Sectoriale si Comitete Sectoriale cu personalitate juridicd;
® ONG-uri;
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e parteneriate intre categoriile mentionate anterior.

Practic, aceste entititi denumite si administratori de schemd sunt intermediarii dintre studenti si institutiile
statului. Tot ei sunt cei care vor organiza niste cursuri de formare antrepenoriald, la finalul carora vor fi selectate cele
mai bune planuri de afaceri.

Initial acest tip de program cu finantare europeand dedicat studentilor au inceput cu numele de StartUp Mode
finantat in cadrul Programului Operational Capital Uman 2014-2020, prin apelul Innotech Student si aveau initial
scopul de educatie antreprenoriald in randul studentilor. Acest proiect are drept obiectiv cresterea angajabilitatii
studentilor printr-o serie de activitati de formare profesionala in domeniul antreprenorial, mentorat, activitati de invatare
practica si actiuni de sustinere a initiativei antreprenoriale in sectoare economice cu potential competitiv, care vor
conduce la dezvoltarea de competente antreprenoriale si de aptitudini de muncd necesare insertiei acestora pe piata
muncii.Aceste prooiecte pot fi depuse de universitatii, firme, ONG- uri. StartUp Mode este finantat prin fonduri
europene si este implementat in perioada 23 decembrie 2021 — 22 decembrie 2023. De asemenea, prin selectie pe baza
unui punctaj, anumite planuri de afaceri ale studentilor pot fi declarate castigatoare si se acorda sprijin financiar si de
catre studenti si au fost suplimentate fondurile pentru acest scop.

Cum vor putea studentii sa acceseze finantarile?

in cadrul proiectelor selectate in urma evaludrii va incepe perioada de pregitire a studentilor, dezvoltarea
abilitatilor lor antreprenoriale, elaborarea planurilor de afaceri si selectarea celor mai bune dintre acestea.

Studentii ale caror planuri de afaceri vor fi finantate vor putea urma programe de internship in companii cu
activitati cat mai apropiate planurilor de afaceri propuse. In aceasta etapa vor fi acordate subventiile.

Dupa aceasta, timp de un an studentii antreprenori vor beneficia de sprijinul administratorilor de schema, iar
pentru urmatoarele sase luni ei vor fi monitorizati, iar afacerile Infiintate de ei trebuie sa se autosustind pe piata.

4. Concluzii

Prin intermediul programului Start-up Nation Romania, antreprenorii pot beneficia de granturi pentru firmele
nou Infiintate, in conditiile prevazute in procedura de implementare. Cererile sunt finantate in ordinea descrescatoare a
punctajelor obtinute.

Start-up student este un proiect care prevede finantarea schemelor antreprenoriale ale studentilor romani din
numeroase domenii care sunt inovatoare si aduc o valoare addugata reala. Acesta 1si propune sa incurajeze studentii sa
isi puna in practica viziunea, dar si spiritul lor antreprenorial.

Deci, studentii care vor sa infiinteze start-up-uri cu fonduri europene, prin programul "Innotech Student”, pot
accesa banii cu ajutorul universitatilor, companiilor sau ONG-urilor, care depun cererile de finantare conform
procedurilor si documentatiei din Ghidul solicitantului.

in concluzie, se poate aprecia ci exceptind toate procedurile care sunt destul de anevoioase, necesita timp si
documentare, existd oportunitati pentru tinerii studenti dornici sd obtind finantare nerambursabild cu scopul de a-gi
deschide o afacere prin care sa devind inovator, independent financiar si sa contribuie la dezvoltarea zonei respective
prin crearea unor locuri de munca deopotriva , dar si prin afacerea desfasurata.

Bibliografie:

1. *** Programul Start-Up Nation 2013,Fonduri nerambursabile 2023 disponibil pe https://camyre.ro/

2. *** Romania Start-up Nation, disponibil pe https://ro.wikipedia.org/

3. *** Start-Up Nation, Ministerului Anpreprenoriatului si Turismului, disponibil pe https://turism.gov.ro/

4. *** Start-Up Nation 2022 — 2023, Cum accesezi si implementezi cu succes proiectul fird consultant,
disponibil pe https://www.startupcafe.ro/

5. *** Start-Up Nation Romania, disponibil pe https://start-upnation.ro/

6. ***, Start-Up Student, disponibil pe https://www.fonduri-guvernamentale.ro/start-up-student/
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Rezumat:

Aceasta lucrare prezinta o analizd din punct de vedere geologic si geotehnic efectuate in scopul proiectarii si
constructiei celor doud tuneluri duble, Ormenis si Homorod. Aceste constructii subterane, care vor avea o lungime
totala de 2x12,058 km, fac parte din cadrul proiectului de reabilitare a liniei de cale ferata Brasov — Simeria,
componentd a Coridorului Rin — Dundre, pentru circulatia cu viteza maxima de 160 km/h, sectiunea Brasov —
Sighisoara, subsectiunea: 2. Apata — Cata. Evaluarea geologica s-a realizat pe tipuri de formatiuni intdlnite in aria de
interes, a depozitelor sedimentare, tectonicii si a studiilor hidrogeologice a amplasamentului. Principalele date
geotehnice disponibile referitoare la aria de interes includ figele forajelor si rezultatele testelor in-situ si de laborator.
Pentru fiecare tip litologic identificat a fost realizata o analiza statisticé a rezultatelor testelor de laborator executate pe
probe de roci intacte. A fost realizata si o clasificare a maselor de roci pe unitdti geotehnice intdlnite pe amplasament.
Cuvinte cheie:

Tunel, foraj, depozit sedimentar, unitate geotehnica, clasificare roci

1. Introducere

Constructiile subterane reprezintd componente esentiale ale infrastructurii lumii contemporane. Tunelele
feroviare si rutiere reprezintd punctele cele mai sensibile ale cailor de comunicatii si care deservesc economiile locale,
nationale si schimburile internationale.

Tunelul este constructia subterana destinata crearii unei legaturi intre doua puncte despartite printr-un obstacol

Tunelele pentru cdile de comunicatii reprezintd, fara indoiala, categoria cea mai reprezentativa a constructiilor
subterane, datorita valorii, dimensiunilor cit si rolului pe care il au din punct de vedere economic si social, reprezinta un
patrimoniu de o valoare si importanta considerabila si va obliga beneficiarul/gestionarul acestuia sa actioneze
permanent pentru asigurarea durabilitatii, functionalitatii si pentru prelungirea duratei de viata a acestora.

Lucrarea prezinta o descriere geotehnica si geologico-inginereascd a informatiilor obtinute din campaniile de
investigatie, tinand seama si de datele bibliografice si observatiile rezultate din cartarea de suprafatd (acolo unde a fost
posibild), Aceste studii au fost realizate Th scopul precizérii cu exactitate a conditiilor geologice si geotehnice pe traseul
tunelurilor Homorod si Ormenis, In vederea proiectarii excavatiilor si a sistemului de sustinere a acestor lucrari,
respectiv a pasajelor de legaturd intre cele doua tuneluri.

2. Cadrul geologic

Amplasamentul de interes se incadreaza in arealul Carpatilor Orientali, parte a zonei orogenice Alpino-Carpatice
create prin convergenta si coliziunea mai multor microplaci cu Placa Eurasiaticd, pe parcursul inchiderii
OceanuluiTethis. Regiunea cutatd a Carpatilor Orientali este rezultatul mai multor evenimente tectonice ce au avut loc
in perioade geologice diferite. In aria tunelului se gasesc roci alkaline de varstd paleozoic superior, depozite fluviale si
fluvio-glaciare Pliocene, formatiuni intermediare si formatiuni de flis Cretacic Inferior.Europene si Moesice.

Geologia si litologia ariei studiate — Depozite sedimentare Din punct de vedere geologic, traseul tunelului
Homorod se desfasoara pe cuprinsul unitatilor structurale majore: “Depresiunea Transilvana”, “Magmatitele Neogene”
si “Depresiunile Intramontane”. Cea mai mare parte a traseului tunelului traverseaza Depresiunea Transilvana care este
constituitd din depozite paleogene epicontinentale, neogene si cuaternare. Axa tunelului este marcata cu linia albastra
(figurile 1 si 2). Pe harta geologica fost identificate urmatoarele formatiuni de varste: Quaternara; Pliocend; Miocene.
Din punct de vedere tectonic nu au fost identificate aspectsemnificative de-a lungul axei tunelului, cu exceptia unui
anticlinal in zona portalului vestic. Principalele elementele liniare sunt reprezentate de contactul dintre formatiunile
piroclastice Pliocene dispuse peste cele miocene si planele de stratificatie ale formatiunilor Miocene care sunt de
nclinare relative redusa. In aria proiectului predomind acvifere de productivitate scizutd si moderatd cantonate in
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conglomerate si argilite, siltite, nisipuri si pietrisuri.
Conditiile hidrogeologice ale ariei largi céreia i se circumscrie proiectul favorizeaza formarea de acvifere sub

presiune asociate eruptiilor de gaze, creandu-se astfel vulcani noroiosi. Vulcanii noroiosi de la Homorod sunt situati la o
distantd de 600 m de portalul vestic al tunelului Homorod fiind intretinuti de activitatea postvulcanica din zona.
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Fig. 1. Extras din Harta Geologica a Roméniei, 1:20000 (Foaia 20, Odorhei) — Institutul Geologic al Roméaniei,1968
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Fig. 2. Harta geologica a tunelului Homorod

Acestia apartin unui sector vestic al unei falii ingropate, de orientare NE-SV, pusa Tn evidentd de alinierea lor cu
izvoarele de ape minerale de la Bdile Homorod, izvoarele mineralizate de la Homorod, Venetia de Sus si izvoarele slab
termale de la Persani. Se pare ca in dreptul Béilor Homorod, existenta a sase-sapte izvoare minerale formate pe Falia
Rupea-Homorod. Starea actuald a majoritatii izvoarelor este precara, acestea fiind scoase din uz prin avarierea

conductelor si stagnarea apei care a depus saruri minerale (figura 3).
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Fig. 3. Profilul geologic al tunelului Homorod

3. Studii geotehnice

Principalele date geotehnice disponibile referitoare la aria de interes includ fisele forajelor si rezultatele testelor
in-situ si de laborator, ale unui numar de minim 24 foraje executate pana la o adancimi de peste 200 m. Scopul prezentei
investigatii este sd interpreteze si s combine datele geotehnice variate si discrete pentru construirea unui model
geotehnic coerent si consistent al terenului si pentru determinarea parametrilor geotehnici de proiectare ai formatiunilor
ntélnite Tn aria viitorului tunel.

Au fost realizate masuratori in situ, dupa cum urmeaza: teste de permeabilitate; teste dilatometrice pe roci care
au concentrate pe testarea intervalului de adancime cuprins intre distantele 2D deasupra boltii tunelului si 1D sub
nivelul acestuia (D= diametrul tunelului), executandu-se trei (3) teste ntr-un interval de adancime de zece (10) metri si
piezometre (tabelele 1 - 5).

Tabelul 1. Caracteristicile piezometrelor Casagrande instalate in forajele HOM-TFN19 si RAH F9 bis

Foraj Adt;g;:;}laleji tE)r:%la a Adanc1rri:<::]1]1nstalar11 Tip piezometru Adancmf,?% filtrului Data instalarii
HOM-TFN19 64,4 64,0 Casagrande 30,00-61,00 21/02/2021
RAH F9 bis 130,0 130,0 Casagrande 6,00-9,00 23/06/2011

Tabelul 2. Caracteristicile piezometrelor cu coardd vibrantd instalate in forajele HOM-TFN21A4 si HOM-TFN25

Foraj Adéncimea_totalé a Adancimea instalarii ) Tip Interval de presiune Serianr. ‘ Datfl -
forajului [m] [m] piezometru [MPa] instalarii
HOM-TEN25 150.0 128.0 PK45S 0.0-170.0 P212473 22/12/2021
HOM-TEN21A 204.0 178.0 PK45S 0.0-1.70 P212474 04/02/2022
Tabelul 3. Centralizator privind rezultatele incercarilor de laborator tunel Homorod
Teste de laborator — Proprietiti fizice Teste de laborator — Proprietafi
Foray - Limite Densitate / Densitate - DS DS n?l?lg;r“ce
Granulometrii Atterberg uscati specifica Umiditate co | cu cuU UCS | Oed
HOM-TEN11 7 7 6 2 7 1 0 1 2 1
HOM-TFN13 7 7 3 2 7 1 0 2 1 1
HOM-TFN14 7 7 5 3 7 2 0 1 1 1
HOM-TEN19 17 17 17 17 17 2 0 0 6 0
HOM-TFN20 24 19 24 24 24 2 0 0 7 0
HOM-TEN21 20 20 20 20 20 3 0 0 6 0
HOM-TEN22 23 23 23 23 23 6 0 0 2 0
HOM-TFN25 30 29 30 30 30 7 0 0 0 1
HOM-TFN26 25 25 25 25 25 6 0 0 0 0
HOM-TFN27 19 14 19 19 19 8 0 0 3 0
HOM-TFN28 15 13 13 13 13 5 0 0 2 0
RAH F2 6 6 2 6 2 0 1 1 0 1
RAH F3 bis 10 10 10 10 10 0 2 4 0 1
RAH F4 9 7 4 9 4 0 2 2 0 2
RAH F6 bis 17 0 17 0 0 0 0 0 0
RAH F7 bis 4 4 4 0 4 0 0 4 0 0
TOTAL 240 212 205 220 212 43 5 15 30 8

UCS: Compresiune monoaxiala, DS: forfecare directa, TRX: Compresiune triaxiala, Oed: Consolidare Edometru
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Tabelul 4. Centralizator privind rezultatele incercarilor de laborator tunel Homorod

Foraj Densitate umeda / Porozitate Umiditate UcCs UCS cu calculul PLT
uscata E v
HOM-TFN19 7 0 7 0 0 7
HOM-TFN20 10 10 0 1 0 7
HOM-TFEN20 bis 5 5 0 4 0 1
HOM-TFN21 4 0 4 0 0 4
HOM-TEN22 2 0 2 0 0 2
HOM-TFN25 2 0 2 0 0 2
HOM-TFN26 2 2 0 1 0 1
HOM-TEN27 4 1 3 1 1 2
HOM-TFN28 7 0 7 0 0 7
RAH F9 bis 6 0 0 0 0 6
TOTAL 49 18 25 7 1 39
UCS: Teste de compresiune monoaxiald, PLT: Test de rezistentd la sarcini concentrate, TX: Test triaxial, DS: Forfecare directa
Tabelul 5. Centralizator privind rezultatele incercarilor de laborator tunel Ormenis
Borehole Teste de laborator — proprietati fizice Teste de laborator — proprietati mecanice
. Limite Densitate Densitate . DS DS TRX
Granulometrie Atterberg nat / uscata specifica Umiditate CD CU CU UCS | Oed
ORM-TFN16 5 5 5 5 5 0 0 0 1 0
ORM-TFN17 7 7 7 7 7 0 0 0 0 0
ORM-TFN18 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
ORM-TFN21 9 9 9 9 9 1 0 0 5 0
ORM-TFN23 8 8 8 8 8 0 0 0 0 0
RAO F1 6 6 1 6 1 0 1 0 0 1
RAO F2 7 7 1 7 1 0 1 0 0 1
RAO F3 5 5 1 5 1 0 1 0 0 1
RAO F4 15 11 3 15 3 0 2 1 0 2
TOTAL 63 59 36 63 36 1 5 1 6 5

Programele de testare Tn laborator a probelor prelevate in vederea determinarii proprietatilor fizico-mecanice au
inclus urmatoarele determinari: analiza granulometrica, densitati, greutati specific, umiditate, porozitate, limitele de
plasticitateincercari mecanice mono si triaxiale, compresiune punctuala, rezistenta la forfecare directa si triaxiala,
modul de elasticitate, coeficientul lui Poisson; incercari de consolidare.

Metodologia aplicatd se bazeazd pe schema tip litologic-unitate geotehnicd. Tipurile litologice sunt definite n
laborator de probele de roci intacte. Acestea stau la baza elabordrii tuturor programelor de investigare a terenurilor,
respectiv testele de compresiune uniaxiali si testele de compresiune la sarcini concentrate. In ansamblu, in aria tunelului
au fost identificate 6 unititi geologice. In viitoarele lucrari de excavatii ale tunelului, se va intercepta exclusiv unitatea
dominanti a siltitelor Miocene (Md), Nu este de asteptat ca secventa vulcanica-sedimentard dispusd peste aceste siltite
sd fie interceptatd pe parcursul excavatiilor.

Carotele de roci prelevate din foraje au fost evaluate pe baza diagramei GSI redate inh Figura 4, iar pentru
inceput, unitatile geotehnice au fost diferentiate in functie de structura si conditiile de suprafatd, rezultand clasificarea
maselor de roci. Principalele unititi geologice ingineresti din aria tunelului sunt siltitele si conglomeratele si desi in
termeni de rezistenta, siltitele sunt caracterizate ca foarte slabe la slabe, acestea trebuie considerate totusi ca mase de
roci.

Unitatile geotehnice puse in evidentd sunt prezentate sintetic in Figura 4, unde se prezinta si legenda sectiunii
geotehnice longitudinale, in care se gdsesc descrierile carotelor prelevate din foraje. Celelalate unitdti care au fost
identificate si care nu au fost mentionate, nu sunt associate excavatiilor viitorului tunel. Rezultd ca nici o unitate nu este
limitatd la un carotaj de mica lungime, astfel ca oricare dintre acestea se poate extinde in lungul profilului tunelului. Cea
mai micd medie a lungimilor carotate se Tnregistreazd in unitatea S3, cu o valoare de 5.40m care reprezintd mai mult
decét raza tunelului.

Pentru determinarea parametrilor rocilor intacte ai unitatilor geotehnice fasctorii esentiali sunt determinarea
compozitiei litologice si a valorilor GSi atribuite, precum si evaluarea parametrilor rocilor intacte ai fiec@rui tip
litologic. analizele statistice ale datelor GSI au fost executate asupra valorilor ponderate/normalizate n raport cu
lungimea carotaté a respectivei categorii. Astfel, fiecare interval valoric GSI este multiplicat cu lungimea carotata si
apoi normalizat prin diviziunea cu lungimea totald carotatd a unitatii geotehnice in care se gaseste.

Valorile caracteristice estimate ale clasificarii GSI a fiecarei unitati geotehnice sunt prezentate centralizat in
tabelul 6.

Analiza statistica a rezultatelor testelor de laborator executate pe probe de roci intacte s-a realizat pentru fiecare
tip litologic identificat. Astfel, pe baza acestor analize statistice s-a definit o valoare caracteristicd care corespunde
parametrilor de intrare folositi ulterior pentru determinarea parametrilor rocii intacte ai fiecarei unitati geotehnice. In
tabelul 7 se prezintd in mod sintetic valorile caracteristice estimate ale parametrilor rocilor intacte ale tipurilor litologice
identificate In aria amplasamentului studiat (figura 4).

Pe parcursul etapei de foraj au fost executate 30 de teste de permeabilitate cu gradient variabil (Maag), 8 teste de
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permeabilitate cu gradient constant (Lefranc) si 12 teste cu packer (Lugeon). Mentiondm de asemenea cd s-a intregistrat
0 pierdere totald a apei pe parcursul testelor de permeabilitate, Tn forajul HOM-TFN26, in intervalul de adancime 72-
75m.
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Fig. 4. Exemplu de distributie a structurii si a conditiilor de suprafatd ale maselor de roci-alaturi de litologie-
constituie factorii primari de identificare a unitdtilor geotehnice si exemple de carote care definesc unitatile geotehnice
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Tabelul 6. Valorile caracteristice estimate ale clasificarii GSI a fiecdrei unitdti geotehnice

Unitate Structura GSI Conditii de Valoare min GSI | Valoare max GSI | Medie ponderata
geotehnica suprafatd GSI GSlI
Cl VB F 41 46 44
C2 VB-BDS F-P 26 32 29
S1 B-VB F 50 55 53
S2 VB F 41 46 44
S3 BDS F-P 28 33 31
Tabelul 7. Valorile caracteristice estimate ale parametrilor rocilor intacte
Tip litologic o (Mpa) mi MR Ei (Mpa)
Siltite 2,5 5 350 875
Gresii 20 13 200 4000
Conglomerate 45 18 300 13500

Pentru estimarea parametrilor de proiectare ai fiecdrei unitati geotehnice intalnitd pe traseul tunelurilor, plecand
de la datele cunoscute, a fost folosit programul RocLab (figura 5, tabelul 8).
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Fig. 5. Exemplu de analiza a rezistentei rocilor folosind programul RocLab

Tabelul 8. Date RocLab — Unitatea geotehnicd C2

Parametru Valoare
Parametri de intrare Aplicatia Tunel
y [KN/m?] 24
H [m] 120
oci [Mpa] 20
GSI 26 | 32
mi 9
D 0
Ei[Mpa] 5900
Rezultate ¢ [Mpa] 0.256 0.296
0[] 325 34.7
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in figura 6 este prezentat variatia rezistentei la compresiune monoaxiali obtinuti in baza incercarilor de
laborator.
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Fig. 6. Distributia valorilor de rezistentd la compresiune monoaxiald in lungul aliniamentului tunelului (doar pe baza
testelor UCS)

Pentru nivelul apei subterane n foraje, pe parcursul sapdrii acestora, a fost Tntocmit un grafic al nivelului
monitorizat in functie de adancimea forajului (figura 7).
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Fig. 7. Distributia permeabilitatii in lungul aliniamentului tunelului

Greutatea volumica a fiecdrui tip litologic a fost determinate pe baza testelor de laborator executate pe probe
prelevate din foraje.

http://www.upet.ro/geoeco/
221



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

3. Concluzii

Programul investigatiilor terenului include un numar de teste de laborator de determinare a proprietatilor fizico-
mecanice atit ale rocilor, cit si ale pamanturilor, ca si clasificarea pe baza sistemului RQD. Aceste date au fost
prelucrate si dublu evaluate pe parcursul procesului de diferentiere a unitdtilor geotehnice si pentru obtinerea
parametrilor derivati ce influenteaza excavatia TBM.
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Rezumat:

in ultimii ani, tendinta de a utiliza inteligenta artificiald pentru a automatiza procesele, precum si pentru a
rezolva problemele intr-un mod mai simplu si mai rapid, a crescut. Prin urmare, acest eseu incearca sa descrie intr-un
mod concis relatia dintre ingineria geotehnica si modelele de machine learning, in special retelele neuronale artificiale.
Acest lucru este realizat iIn documentele analizate prin preluarea datelor din mecanica rocilor si utilizarea lor pentru a
antrena un model care ne va permite si determinam stabilitatea unei constructii intr-un masiv stancos.
Cuvinte cheie:

Inteligenta artificiala (IA), mecanica rocilor, geotehnica, stabilitate, machine learning

1. Introducere

Atunci cand vorbim despre minerit sau inginerie civild, tunelurile, constructia de taluzuri sau excavatiile
reprezintd o serie de activitati care vor fi mereu prezente in executia lucrarilor. Acestea presupun modificarea unui
mediu natural, care are caracteristici prestabilite Tn principal datoritd geologiei sale si care mentin stabilitatea
rocii/solului. Astfel de modificari pot sau nu si provoace instabilitate in aceste constructii, ceea ce poate duce la
alunecari de teren sau prabusiri de diferite tipuri, punand astfel 1n pericol viata oamenilor si patrimoniul (cladiri).

Prin urmare, analiza caracteristicilor geomecanice ale masivului de rocd sau a caracteristicilor geotehnice ale
solurilor prezente in zona studiata trebuie sa fie efectuata in mod corect, impreuna cu o investigare exhaustiva a zonei
prin intermediul a numeroase tehnici care vor permite extragerea de date care vor fi ulterior evaluate cu ajutorul unor
programe informatice moderne.

2. Diferenta dintre soluri si roci

Terenul in care se desfasoara activitatile mentionate mai sus are proprietati diferite, care sunt foarte variabile, dar
in mod fundamental in ingineria geotehnicd se stabilesc doud medii: solurile si rocile. Cu toate acestea, desi au in
comun anumite principii de baza, existd unele diferente care permit distinctia intre cele doud si care este necesar sa fie
enumerate (Ramirez-Oyangyren si Alenajo, 2008):
-procesele de rupere in rocile intacte implicd mecanisme de fracturare, in timp ce in soluri, ruperea nu afecteaza, in
general, integritatea mecanica a grauntilor individuali;
-solurile, in conditii normale de functionare, sunt de obicei supuse unor campuri de tensiuni slabe, opusul fiind mai
obisnuit in cazul rocilor;
-rezistenta si modulul de elasticitate al rocilor sunt, de obicei, mult mai mari decat cele ale solurilor;
-fluxul de apa in roci (mase de roci) este vizibil, adicd urmeazad fracturi sau canale, ceea ce duce la niveluri de
permeabilitate mult mai scazute decat cele observate in soluri, care curg prin reteaua de goluri dintre particulele solide.

Astfel, putem concluziona ca solul ar putea fi un mediu continuu format din mai multe elemente discontinue
mici, In timp ce un masiv de roca ar putea fi un mediu discontinuu format dintr-un numar finit de elemente continue
mari.

3. Forte care afecteazi stabilitatea (posibile intrari intr-un model 1A)

Materialele cu care lucreazd mecanica rocilor nu pot fi alese dinainte, adicd proprietitile mecanice ale
materialelor sunt determinate de natura lor si de fortele care actioneaza asupra lor. Un exemplu clar in acest sens este
actiunea vantului si a apei asupra alterarii rocilor, care va afecta negativ stabilitatea si forma masei de roca. Aceasta este
inteleasd ca o alterare fizico-chimica care reduce rezistenta si proprietatile de frecare ale discontinuitatilor, precum si
alte proprietati mecanice ale materialelor rocilor.

Un lucru care diferentiaza rocile de materialele de inginerie, cum ar fi betonul si otelul, este modul in care aceste
materiale se rup. De exemplu, ruperea rocilor este supusa actiunii tensiunilor de compresiune, ih timp ce in cazul
materialelor civile este de obicei cauzata de tensiuni de tractiune.

Apa influenteaza, de asemenea, comportamentul rocilor, putdnd fi gasitd sub forma de precipitatii sau de ape
subterane; modul 1n care actioneaza se datoreaza faptului ca rocile au o porozitate, adica vor absorbi apa, in aceste
cazuri se aplica principiul Terzaghi. Atunci cand apa este prezentda in masivul de roci (prin infiltrare sau in subteran),
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aceasta va afecta comportamentul mecanic al rosturilor, scazind astfel rezistenta la forfecare a acestora si generand
instabilitate.

4. Stabilitatea taluzurilor de roca

Pentru orice proiect de inginerie miniera sau de inginerie civild, fie cd este vorba de taluzuri sau de tuneluri,
trebuie sd se efectueze o analiza de proiectare si stabilitate pentru structurile care urmeaza sa fie construite. Acestea sunt
construite Tntr-un mediu natural (dupa cum s-a explicat mai sus), astfel incat masa de roca va avea anumite caracteristici
predefinite, proiectarea trebuie adaptata la aceste caracteristici care se vor regasi pe parcursul lucrarii, de obicei sunt
factori precum panta maxima admisibild, care determina orientarile taluzurilor.

Cerinta obisnuitd pentru proiectarea taluzurilor in masivele stdncoase este de a determina unghiul maxim de
inclinare sau inclinatia maximad a versantului insusi pentru indltimea planificatd a taluzului, procesul fiind un
compromis intre economie si siguranta (Hustrulid et al., 2013). Pentru a realiza acest proces trebuie si colectam date
geotehnice pe teren, sd folosim metode de proiectare adecvate si s implementdm tehnici de excavare cu masuri de
siguranta/protectie adecvate pentru a asigura o stabilitate corespunzatoare.

Cu ajutorul datelor colectate (proprietati geomecanice, influenta zonei si geometria masivului de rocd) ar trebui
sa putem identifica posibilele tipuri de aparitii care pot aparea pe versant, pe care le numim tipuri de rupere. Acest lucru
va fi conditionat si de geologia structurald prezentd in zond, cum ar fi prezenta unor falii de mare anvergura, sinclinale,
anticlinale etc. In afard de aceste structuri mari, trebuie sa acordim o atentie deosebita si rosturilor (joints), pe care le
putem defini ca fiind fracturi fara deplasare transversala detectabild, acestea putdnd fi sau nu umplute cu material oxidat
sau alt mineral.

a. Circular failure in overburden soil, waste rock b. Plane failure in rock with highly ordered
or highly fractured rock with no identifiable structure such as slate.
structural pattern.

C. Wedge failure on two intersecting d. Toppling failure in hard rock which can
discontinuities. form columnar structure separated by
steeply dipping discontinuities.

Fig. 1. Cele mai frecvente tipuri de cedare a taluzurilor (Sursa: Hustrulid et al., 2013)

in figura 1 se pot vedea cele mai frecvente tipuri de cedare/rupere in versantii stancosi, unde se poate observa
orientarea discontinuitatilor din fata taluzului, care provoaca sau influenteaza direct diferitele tipuri de instabilitati.

5. Inteligenta artificiala si retelele neuronale

Inteligenta artificiala (IA) ar putea fi definita ca un aspect al informaticii care Incearcd sa simuleze inteligenta
umana cu ajutorul unui calculator, adicd sarcinile care necesitd in mod normal inteligenta umand, cum ar fi
recunoasterea vorbirii, luarea deciziilor, intelegerea limbajului natural etc., vor fi rezolvate de un program de calculator.
IA poate fi consideratd, de asemenea, o disciplind care se concentreazd asupra crearii de masini capabile sd
indeplineasca sarcini care necesita inteligenta atunci cand sunt indeplinite de oameni (Russel si Norvig, 2010). Pe scurt,
IA incearcd sa emuleze capacitatea umana de a rezolva probleme si de a invata prin experientd, folosind tehnici si
algoritmi care permit masinilor sd proceseze cantitati mari de date si sa ia decizii pe baza acestora.

Dintre multiplele abordari care pot fi date Tn acest sens, cele mai utilizate de inginerii geotehnicieni sau de
cercetatorii Tn mecanica rocilor sunt retelele neuronale artificiale. Aceasta este o tehnicd de machine learning care
incearca sa simuleze modul in care creierul uman proceseaza informatiile prin interconectarea neuronilor artificiali,
carora li se dau diferite intréri si ponderi printr-un proces de invatare din exemple (Lawal si Kwon, 2021). Acest model
genereaza o relatie intre parametrii geotehnici si geometrici ai unui masiv de roca (UCS, densitate, RQD, starea
rosturilor, prezenta apei etc.) si un rezultat dorit, cum ar fi calitatea masivului de rocd sau factorul de siguranta al
acestuia. Aceste informatii si procese pot fi utilizate pentru a prezice stabilitatea unui taluz de rocd prin simpla
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introducere a unor imagini ale acestuia, de exemplu, si chiar pentru a recomanda masuri de stabilizare, cum ar fi
aplicarea de suruburi pentru roca sau beton proiectat.

Dupa cum putem observa in figura 2, existd o similitudine intre neuronii umani si cei artificiali, ambii primesc
date de intrare, proceseaza aceste informatii in functie de o pondere sau importanta stabilitd prin experienta dobandita in
timpul antrenamentului si apoi sunt capabili sd produca o iesire sau o predictie a informatiilor de care avem nevoie
pentru a rezolva o anumita problema.

(a) (b)
dendrites axen
D F—> i
cell body ?"
AN
terminal axon (d)
Input 15t hidden 2nd hidden Qutput
layer layer layer layer

%/x {%J

synapse

Fig. 2. Un neuron biologic in comparatie cu o retea neuronala artificiald: (a) neuron uman; (b) neuron artificial; (c)
sinapsa biologicd, (d) sinapse RNA (Sursa: Meng et al., 2020)

Figura 3 reprezinta o retea neuronald artificiala in cod, care are 2 straturi de 4 si 3 neuroni fiecare, aceasta fiind
baza pentru Deep Learning.

units=4, activation="relu', input_shape=[2]
e(units=3, activation='relu'),

units=1),

Fig. 3. Codul retelei neuronale artificiale pe VisualStudioCode (Sursa: proprie)

E important de precizat ca, pe langa faptul ca trebuie sa avem un design bun pentru reteaua neuronald, eficienta
acesteia va depinde si de calitatea datelor pe care le folosim pentru a o antrena. Cu cat avem mai multe date si mai bine
explicate, cu atat mai bun va fi rezultatul predictiei ce urmeaza a fi facuta.

6. Predictii de stabilitate cu ajutorul 1A

Examinand cercetdrile privind metodele de succes pentru rezolvarea problemelor geotehnice cu ajutorul IA,
putem observa cd acestea au avut rezultate mai bune decat metodele empirice traditionale. Cu toate acestea, dupa cum s-
a discutat mai sus, acuratetea lor va depinde de tipul de informatii furnizate si necesitd un anumit nivel de expertiza
pentru a fi utilizate, deoarece nu sunt prezentate sub forma unor ecuatii matematice usor de gestionat (Lawal si Kwon,
2021).

Pentru colectarea acestor date ne putem baza pe testele de teren, in principal aceste date se vor baza pe geometria
si caracteristicile geomecanice ale masei de rocd prezente in zonad. Pe langa aceste date trebuie sa tinem cont si de
conditiile care au provocat alunecarea de teren sau care fac taluzul instabil, deoarece un diagnostic precis va permite
intelegerea mecanismelor alunecarii de teren si, prin urmare, a masurilor de remediere.
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Odata ce avem aceste date si acestea sunt selectate cu atentie, trebuie sda Intelegem ca reteaua neuronald
artificiala va fi capabild sd furnizeze o predictie sau un rezultat optim pe baza a ceea ce "Invatd" In timpul
antrenamentului, care consta in furnizarea de date de intrare si de iegire si In "invatarea" relatiei dintre aceste date.

Un exemplu de parametri care pot fi furnizati unei IA pot fi: tensiunea totala, tensiunea efectiva, coeziunea,
unghiul de frecare, unghiul de taluz, coeficientul seismic, prezenta apei etc.; in timp ce ca parametri de iesire avem
factorul de siguranta si stabilitatea taluzului.

Conform studiului realizat de Choobbasti A., Farrokhzad F. si Barari A. (2009) corelatia dintre modelul retelei
neuronale artificiale si modelul care utilizeaza ecuatiile lui Bishop a fost intre 92% si 95% pentru rezultatul stabilitatii
taluzului, in timp ce factorul de sigurantd poate varia intre 0,4 si 1,5. Acest lucru sugereaza ca IA bine antrenata, care
utilizeaza date de calitate, poate fi destul de utild pentru a reduce timpul prin faptul ca nu utilizeaza formule matematice
si pur si simplu gaseste o corelatie intre datele de antrenament administrate de utilizator. Desi acest lucru nu este utilizat
de software-ul geotehnic in prezent, deoarece acestea utilizeazd metode de calcul mai exhaustive, ar putea fi o
alternativa in viitor, deoarece prin programare ar putea fi implementate retele neuronale artificiale pentru a reduce
timpii de calcul si pentru a le compara cu metodele traditionale. Astfel, se pot obtine diferite puncte de vedere care pot
fi luate in considerare sau eliminate de catre utilizator pe baza experientei sale si care, la randul lor, ofera feedback IA.

7. Predictii privind proprietiitile mecanice ale rocilor cu ajutorul 1A
Proprietatile mecanice ale rocilor, cum ar fi tensiunea de compresiune uniaxiala (UCS), modulul de elasticitate
Young (E) si coeficientul Poisson (n), ca valori de iesire, pot fi estimate folosind rezistenta la tractiune, rezistenta la
forfecare, viteza undelor P, printre altele, ca valori de intrare pentru o retea neuronala artificiala care utilizeaza modele
de regresie liniara si neliniard, precum si un sistem de inferenta neuro-fuzzy adaptiv (Adaptive neuro fuzzy inference
system).

Potrivit studiului lui Guha Roy si Singh (2020) exista mai multi parametri legati de UCS si E care prezinta
performante mai bune in modelele construite cu ajutorul retelelor neuronale artificiale decat in modelele de regresie
liniard multipla, insa acestia sunt limitati ca aplicatie practica, deoarece nu sunt definiti in modul ecuatie. Toate
modelele folosite in acest studiu au demonstrat ca abordarile care utilizeazd 1A sunt mai puternice decat metodele
traditionale de regresie, dar faptul ca nu dispun de o ecuatie matematica elimina posibilitatea de a o utiliza pe un masiv
de roca cu caracteristici similare. Adica, fiecare model de IA ar fi unic datorita relatiilor unice dintre caracteristicile sale
si rezultatele necesare. Acest lucru necesitd o atentie deosebita, altfel modelele care utilizeaza IA ar fi pur si simplu un
exercitiu academic cu putine aplicatii practice.

8. Concluzii

Numeroase cercetari in acest domeniu au aratat cd problemele de mecanicd a rocilor si geotehnicd sunt
caracterizate de limitari in ceea ce priveste cunostintele si datele. Prin urmare, aplicarea IA ar putea fi un instrument util
pentru a simula relatia dintre caracteristicile masivelor de roca si stabilitatea acestora, deoarece nu ar necesita cunostinte
prealabile cu privire la tipul de relatie reala dintre datele de intrare si variabilele care urmeaza sa fie prezise.

Modelele de retele neuronale artificiale elaborate in lucrérile citate se dovedesc a fi eficiente pentru cazuri
specifice, fiind astfel fiabile pentru determinarea proprietitilor mecanice ale rocilor, dar fiind limitate Tn utilizarea lor,
deoarece ar trebui elaborate modele diferite pentru proiecte diferite.

Un alt tip de aplicatie a TA ar putea fi recunoasterea caracteristicilor fizice ale rocilor prin utilizarea
fotogrammetriei, adicd prin utilizarea fotografiilor pentru a extrage date precum caracteristicile familiilor de
discontinuitati prezente intr-un masiv de roci sau daca influenta hidrologiei unei anumite zone va afecta sau nu. in plus,
ar putea fi addugate recomandari, de exemplu, pentru sustinerea si generarea de stabilitate a unui taluz foarte instabil.

in concluzie, multe studii folosesc IA pentru a incerca si rezolve probleme geotehnice, dar existd inci unele
limitari in aplicatiile sale, de la date insuficiente pana la indisponibilitatea modelelor pentru utilizatorii care solicita
utilizarea lor.
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Rezumat:

Optimizarea dislocdrii rocilor cu ajutorul energiei explozivilor necesitd un anumit grad de compromis intre
obiectivele ce urmaresc: grad maxim de fragmentare si cele mai scazute costuri de foraj si impuscare. Cu toate acestea,
companiile si exploatdrile miniere trebuie sd revizuiascd si sd reduca costurile de productie pentru a ramane
competitive. Dar nici un factor unic, cum ar fi costul explozivilor, nu poate fi evaluat in mod corespunzator fara
masuratori ale fragmentdrii si calitatii rocii dislocate, de unde si necesitatea de a gestiona costurile de productie.
Cuantificarea fragmentarii la scara larga este o sarcina extrem de complicata, avand 1n vedere efortul urias care necesita
timp pentru a gasi manual distributia dimensiunii fragmentelor dintr-o gramada de roci dislocate. Scopul lucrarii este de
a analiza diferitele metode si instrumente de masurare a fragmentarii si de a evalua metoda/metodele posibile de
utilizare 1n vederea optimizarii lucrarilor de impuscare in cariera Rosia Poieni pentru obtinerea granulometriei optime la
prima treaptd de concasare.

Cuvinte cheie:
Fragmentare, explozivi, carierd, optimizare, lucrari de impuscare, distributia fragmentarii

1. Introducere

Pare rezonabil sa spunem cad fragmentarea prin explozie este rezultatul unei probleme cuplate care implica
initierea si propagarea fisurilor intr-un mediu initial intact si formarea de fragmente izolate. Astfel, aspectele de
continuu si discontinuu cu tranzitia continuu-discontinuu, sunt toate prezente. Din pacate, din punct de vedere al
mecanicii continuului, nu este posibil sd se ia in considerare formarea explicita a fragmentelor. Pe de alta parte,
mecanica ruperii in dinamicad nu poate trata si, mai ales in acelasi timp, un numar mare de fisuri. Fragmentarea descrie
distributia granulometrica a fragmentelor rezultate in urma impuscarii. Cu toate acestea, proiectarea ideala a schemei de
impuscare ar trebui sa produca o fragmentare strict adaptatd cu cea necesara pentru o aplicatie specifica, cum ar fi roca
sau materialul folosit pentru agregate si sd minimizeze necesitatea unei fragmentdri secundare. Fragmentarea
cantitate mai mare de explozivi, dar costurile sunt compensate de incércare, transport si sfardmare mai usoard si mai
ieftind (Carlo et al., 1995; Jimeno, 1995; Kurt, 1971; Langefors, U. & Kihlstrém, 1979; Lenz, 1976; Mackenzie, 1966).

Intruct fragmentarea este foarte strans legati de economia exploatirilor miniere si implicit si in ceea ce priveste
extragerea substantelor utile in cariere, aceasta trebuie masuratd imediat si cu precizie. Cu toate acestea, sunt utilizate
mai multe metode pentru a determina distributia dimensiunii fragmentelor:

= Contorizarea (numararea) supragabaritilor si estimarile vizuale au fost facute pe fotografii ale gramezilor de

roci dislocate (Grant si Dutton, 1983). Aceastd metoda este destul de rapida si cu costuri mici si s-a dovedit a fi

suficient de precisa pentru anumite scopuri.

= Cernerea a fost utilizatd pe scara larga in studiile de impuscare la scard mica (Bergman et al., 1974; Scott et al.,

1996), dar este prohibitiva si costisitoare pentru lucriri de impuscare la scara mare. In ciuda problemelor sale,

cernerea ramane referinta actuald pentru exprimarea distributiei dimensiunilor fragmentelor de roca. Astfel,

relevanta masurdrii prin analiza de imagine va fi necesar sa fie validatd pe baza rezultatelor cernerii.

» S-au facut predictii pentru parametrii de lucrarilor de impuscare si proprietitile masei de rocd, fie prin

utilizarea exclusiva a masurilor de asociere (Sharma, 1998; Sharma et al., 1998, 2004, 2006, 2008; Van Zyl,

1986), fie a formulelor empirice (Gaudin & Meloy, 1962; Cunningham, 1983) sau folosind simulari pe calculator

(DA Gama, 1984; Cook, 1971; Cook, et al., 2000; Delille, 2012). Cu toate acestea, aceste metode nu masoara

fragmentarea reala.

= Au fost dezvoltate metode fotografice, in care un parametru al dimensiunii fragmentului, cum ar fi lungimea

sau sectiunea transversald, este masurat manual (Aimone si Dowding, 1983; Carter, 1977) sau prin intermediul

metodei de analiza a imaginilor pe calculator (Carlsson et al. Nyberg, 1983). Aceste metode ofera masuri

indirecte ale fragmentelor suprapuse cu alte fragmente. Aceasta reprezintd o eroare grava de esantionare.

In cadrul unui studiu mai aprofundat referitor la problema determinarea distributiei fragmentelor de roci rezultate
in urma lucrarilor de Impuscare, In multe tari a fost dezvoltatd o metodd de masurare a fragmentarii prin tehnici foto-
analitice digitale folosind propriile lor sisteme de analizd. Aceastd metodd masoara dimensiunea fragmentelor care se
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suprapun, precum si a celor care nu se suprapun si incearcd sa reconstruiasca distributia dimensiunii reale a
fragmentelor.

2. Tehnici de mésurare a fragmentarii rocilor dislocate

Intr-un efort de a optimiza operatiunile de impuscare, cercetitorii au realizat diferite incerciri in vederea
evaluarii si de a prezicerii distributiei granulometrice dintr-o gramada de roci impuscate. Prin urmare, operatorii au
folosit observatii vizuale ale gramezilor de rocé pentru a evalua eficacitatea metodei de impuscare utilizatd. Prezintd una
dintre cele mai dificile intrebari in stiintele miniere si in special in mecanica dinamica a rocilor contemporane. Au fost
facute incercari pentru a rezolva aceastd problema prin mai multe tehnici. Aceste tehnici variaza, de la cernerea in cadre
la scard mica, pana la predictie prin formule empirice si simulari pe computer, precum si metode fotografice. Cercetarile
au fost efectuate in Intreaga lume folosind diferite metode si instrumente de masurare a fragmentarii, cum ar fi:
previziune; cernerea sau analiza granulometrica; metoda de numadrare a supragabaritilor; metoda consumului de
explozivi in sfardmarea secundard; metoda coeficientului de incarcare a excavatorului; metoda de recuperare a
intarzierii concasorului; metoda analizei vizuale; metoda de analiza fotograficd sau manuald; metoda de masurare cu
corzi; metoda fotografica la mare viteza sau de analizd de imagine.

2.1. Prezentarea principalelor metode de analiza

Modelul Kuz-Ram: Conform modelului Kuz-Ram (Cunningham, 1983, 1987, 2005; Mouloud, 2017), care
ramane cel mai predictiv utilizat pana in prezent, dimensiunea medie a fragmentelor de roci dislocate poate fi calculata
prin compunerea a trei ecuatii: estimarea distributiei dimensiunii fragmentelor datd de ecuatia lui Rosin — Rammler;
ecuatia de previziune a dimensiunii medii a lui Kuznetsov si ecuatia de previziune a uniformitatii a lui Rosin —
Rammler.

Modelul CK provine de la cei doi cercetdtori, Chung si Katsabanis, care au implementat acest model de
previziune. Chung & Katsabanis (2000) au prezentat o ,previziune a fragmentarii folosind formule de inginerie
imbunatatite” bazata pe date din literatura de specialitate a modelului de abatare (de dislocare a rocilor). Modelul CK
presupune aceeasi distributie a fragmentarii Rosin-Rammler, insd au fost stabilite si alte ecuatii, una din acestea
referindu-se la indicele de uniformitate.

Modelul BRW - Bergmann, Wriggle si Wu (1974), de unde si denumirea modelului, au prezentat un set relativ
complet de abatare a unui singur bloc de rocd de 15 tone. Autorii au variat dimensiunea incarcaturii, raportul de cuplare
(f), viteza de detonare a explozivului (VOD) si dimensiunea banchetei (B) in 4 serii de incercari si au ajuns la o expresie
complicatd a dimensiunii medii a fragmentelor de rocé obtinute in urma impuscarii (Xso) care include presiunea maxima
ntr-o gaura de masurare umplutd cu apa si o incarcaturad exploziva in spatele gaurii de explozie.

Modelul de previziune gaura cu gaura: Dilille, (2012) a incercat sd propund o previziune a fragmentarii pentru
fiecare dintre volumele proprii ale gaurilor si sd caute parametri imediat calculabili care sa poata fi utilizati. Abordarea
urmatd de autor a fost cu precadere sa caute sd dezvaluie, pentru o incarcatura exploziva consideratd individual, un
parametru care este relevant pentru a reflecta situatia particulara in care se afl aceasta incarcitura. In ceea ce priveste
mecanismele de actiune a explozivului, el a considerat In aceastd etapa trei parametrii potentiali: consumul specific
propriu, q(i); dimensiunea medie a banchetei, B(i); bancheta dinamica, Bgin(i).

Previziunea bazatd pe metoda Monte Carlo (Mario et al., 2006): Create pentru prima datd de Metropolis si Ulam
(1949), metodele de simulare bazate pe Monte Carlo au castigat statutul de metodd numerica cu drepturi depline”,
capabila s rezolve probleme complexe. Simularea Monte Carlo poate fi descrisd ca o metoda de simulare in care
rezultatele simularii se bazeaza pe un model in care valorile de intrare sunt selectate aleatoriu din functiile de distributie
statisticd reprezentative care descriu aceste intrari. Simularea se repetd de n ori si rezultatele ele insasi descriu o
distributie statistica (Sobol et al., 1994, Fishman, 1996). Metodele de simulare Monte Carlo sunt utilizate in principal in
situatiile in care existd incertitudine in datele noastre de intrare si in care incertitudinea calculata a rezultatelor reflecta
cu acuratete incertitudinea datelor de intrare. in general, se recunoaste ca materialele naturale, asa cum de altfel sunt
rocile, tind sd prezinte o varietate considerabild de proprietati. Rezistenta rocii, distanta dintre fracturi si orientarea lor
intr-o anumitd masd de rocd pot fi variabile. Forajul insdsi poate introduce variabilitate cu variatii in distantarea,
banchetd si alinierea gaurilor de foraj. Rezultatul final al unei astfel de variatii este cd dimensiunea fragmentarii
rezultatd prezisd de modelul Kuz-Ram va arata de asemenea si variabilitatea. Trebuie de la Inceput sd cunoastem ceea
ce implicd o schema de impuscare; in figura 1 este reprezentatd schematic tehnologia de realizare a unei scheme sau
monografii de impuscare in exploatarile In cariere.

Aceasta observatie este deosebit de importanta daca lucrarea de impuscare este destinata atingerii unui obiectiv
specific, altul decat dislocarea masei de rocd. De exemplu, latimea benzii transportoare este de obicei dimensionata
folosind dimensiunea tipica a dimensiunii fragmentului care trebuie transportat. Daca supragabaritii de rocd sunt
intdlniti mai des decat era de asteptat, sistemul de transport nu va functiona conform asteptarilor. Un alt exemplu
implicd dimensionarea deschiderii unui concasor. Daca materialul dislocat este mai mare decat se astepta, concasorul va
fi subdimensionat, iar daca materialul este are o granulometrie mult mai mica decat ar fi necesar, atunci concasorul va fi
utilizat cu deficiente. Simularea bazata pe metoda Monte Carlo, folosind modelul Kuz-Ram, poate oferi o perspectiva
asupra tuturor acestor probleme si poate ajuta inginerul sé creeze un proiect adecvat al schemei de impuscare pentru a
atinge obiectivul dorit.
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Principiile de impuscare adoptate prin metoda Monte Carlo sunt urmatoarele:

Lucrarile de dislocare a rocilor folosind energia explozivilor este mai mult o artd, decat o stiintd. Desi s-au
facut foarte multe studii in domeniul modelarii dezvoltarii fracturilor si a propagarii undelor de tensiune intr-un mediu
izotrop sau anizotrop, variabilitatea naturala a masei de roca impiedica deseori abordari atat de complexe ale proiectarii
lucrarilor de impuscare si, prin urmare, o conceptie considerabild a impuscarii se bazeaza pe reguli de baza relativ
simple. Cea mai critica si importantad dimensiune a unei lucrari de impuscare este marimea banchetei (B), deoarece
reprezintd masa de roci care urmeaza sa fie fragmentate de coloana exploziva. Valoarea sa reald va depinde de o
combinatie de variabile, inclusiv de caracteristicile rocilor, explozivul folosit etc. Un ghid la indemana folosit pentru a
estima Incarcatura este raportul Kg egal cu raportul latime bancheta (treaptd)/diametru. Experienta aratd ca atunci cand
Kg = 30 (interval tipic 20 - 40), operatorul se poate astepta in mod normal la rezultate satisfacatoare.

Fig. 1. Reprezentarea schematica a tehnologiei unei scheme de impuscare in carierd

Distanta dintre marginile adiacente, masurata perpendicular pe treaptd, este definitd ca fiind distanta (S).
Echilibrul ideal de energie intre incarcaturile explozive apare de obicei atunci cand dimensiunea distantei este aproape
egala cu dublul treptei (Ks = 2), atunci cand incarcaturile sunt initiate simultan. Pentru majoritatea conditiilor, sub-
forajul minim necesar (J din figura 1) ar trebui s fie de 0,3 ori mai mare decat dimensiunea banchetei (K;) sau raportul
(sub-foraj/banchetd) (Ash, 1963). Burajul este portiunea gaurii care a fost umplutd cu material inert deasupra
incarcaturii explozive, astfel incat sa limiteze si sa retina gazele produse in urma exploziei, imbunatatind astfel procesul
de fragmentare. Experienta de teren aratd ca marimea Kt egald cu valoarea de 0,7 (umpluturd/banc) este un punct de
plecare rezonabil. S-a constatat ca fragmentarea este afectatd semnificativ de conditiile geologice. Directia si inclinarea
discontinuitatilor si frecventa lor in masa de roca au o importanta deosebita, deoarece undele de tensiune produse de
detonarea Incarcaturilor explozive se vor reflecta la suprafetele discontinuitatilor. Discontinuitatile din masa de roca si
care sunt perpendiculare pe axa gdurii au un efect redus asupra fragmentarii. Cu toate acestea, dacd discontinuitatile
sunt paralele cu axa gaurii de foraj, energia este irosita intr-0 fragmentare suplimentard nedoritd in zona din apropierea
forajului, in timp ce in afara gaurii de foraj, departe de gaura, se efectueaza un lucru mecanic mic. Directia impuscarii in
raport cu conditiile structurale este de o importantd primordiala in practica.

Modelul de simulare Monte Carlo necesitd urmadtorii sapte parametri care au o plaja de valori posibile:
Rezistenta la compresiune neconfinati a rocii intacte; Modulul de elasticitate al rocii intacte; Inclinarea
discontinuitatilor; Directia de inclinare a discontinuitatilor; Distanta intre discontinuitati; Precizia de forare; Directia de
inclinare a frontului treptei (abatajului).

Teoria percolarii (Joel S. Kuszmaul, 1987): Sub-modelul dimensiunii fragmentului este conceput pentru a fi
compatibil cu un model constitutiv formulat din acumularea de dezordini (distrugeri ale structurii rocilor) cauzate de
microfisurare sub incarcare dinamica (denumit model de deteriorare sau de distrugere) (Taylor, et al., 1986). Totusi,
noua descriere a dimensiunii fragmentelor, depinde de parametrii teoriei percolarii tridimensionale. Primul dintre acesti
parametrii, P, este raportul dintre numarul de fisuri active pe unitate de volum si numarul total de fisuri posibile pe
unitatea de volum. Tn modelul de deteriorare, acest parametru este interpretat ca densitatea fisurilor efective impartita la
densitatea fisurilor maxim posibile (ca valoare 9/16).

Cernerea sau analiza granulometrica (Hinton et al., 2006): Cernerea sau sortarea este o metoda directa si precisa
de evaluare a distributiei granulometrice a particulelor sau fragmentarii (figura 2). Cu toate acestea, in practica
productiva aceastd metoda este costisitoare, consumatoare de timp si incomoda. Aceastd metoda este fezabila in cazul
dislocirilor de roci la scard micd. In cadrul acestei metode, fragmentele de roca sunt trecute prin site cu diferite
dimensiuni ale ochiurilor pentru diferite dimensiuni ale fragmentelor. Apoi, fragmentele de rocad cernute sunt regrupate
in functie de dimensiunea lor granulometricd si numarul de fragmente din fiecare interval de dimensiuni este numarat
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pentru a prezice natura dislocdrii. Rezultatele obtinute pot fi foarte fiabile. Aceastd metoda este cea mai precisa dintre
toate. In ceea ce priveste aplicatiile miniere, estimarea distributiei marimii prin analiza granulometrica prin cernere face
parte dintr-un obiectiv general de control al calitatii si de reducere a costului de exploatare (Napier-Munn et al., 1996,
Scott et al., 1996). Aceasta satisface, in principal, urmatoarele necesitati: evaluarea randamentului Impuscarii, aceasta
din urma fiind caracterizata de parametrii legati de energia utilizatd si de schema aplicatd; reglarea concasarii si
macindriL; evaluarea randamentului acestor doua operatiuni.

Metoda de numdrare a supragabaritilor (Holmberg et al., 2000): in cadrul acestei metode se efectueazi
numararea manuala a blocurilor supradimensionate (a gabaritilor sau supragabaritilor) din gramada de roci impuscate
care nu pot fi manipulate prin incéarcare. Acest lucru ofera in mod direct o indicatie de supradimensionare in comparatie
cu masa de roci in situ in totalitate fragmentata (figura 3). Este o metoda foarte populara, folositd pentru determinarea
calitatii fragmentarii dupa abatare (Venkatesh, 2010).

supragabariti

- . -

ig . 3. Numararea supragabaritilor in profilul volumului de roci dislocate

Metoda consumului de explozivi in sfardmarea secundard (Melnikov, 1978): In aceastd metoda se determind un
indice privind consumul de explozivi in timpul debitérii secundare, fie prin gaura forata, fie prin explozie in vecinatate.
Acest indice este apoi utilizat pentru a compara gradul de fragmentare al unui grup de abataj (Venkatesh, 2010).

Metoda coeficientului de incarcare a excavatorului (Monjezi et al., 2009): Metoda coeficientului de incarcare cu
lopata presupune cd, cu cét incircarea este mai rapida, cu atit fragmentarea este mai buna. In aceastd metoda, se ia in
considerare viteza de incdrcare a excavatorului pentru o anumitd graimada de roci dislocate. Aceasta tehnicd poate fi
utilizata mai precis pentru un raport comparativ a naturii fragmentarii unui grup de roci dislocate (Venkatesh, 2010).

Metoda recuperarii intdrzierii concasorului (Jimeno et al., 1995): Principiul acestei metode este de a observa
intarzierea umplerii la concasor, in principal din cauza blocurilor supradimensionate iesite din gabarit. Acest lucru face
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posibila determinarea numarului de blocuri supradimensionate din gramada de roci sablate. Aceastd metoda este, in
general, de preferat Tntr-un loc de productie mic decat in conditii de sacrificare la scara larga.

Metoda analizei vizuale (Maerz et al., 1996) este o metodi de evaluare subiectivi. In aceastia metoda, volumul de
rocda Impuscatd este vizualizat imediat dupd explozie si se face o evaluare subiectivd a rocii fragmentate. Aceastd
tehnica este nesigurd, deoarece examinarea superficiala a gramezii de roca nu poate fi vizualizatd pe deplin.

Metoda de analiza fotografica sau manuala (Sudhakar et al., 2005): Procesul de delimitare a fragmentelor pe
fotografiile gramezilor de roci dislocate se face manual pentru a determina numérul de fragmente folosind hartie
milimetricd. Pentru aceasta, sunt tiparite fotografii de dimensiune 0,15 m x 0,10 m. Fiecare fotografie este apoi plasata
sub hartie transparenta, fixdnd-o ferm cu ace. Toate fragmentele sunt trasate pe hartie transparentd. Delimitarea se
incepe cu fragmente mari pentru cd au mai mult efect asupra rezultatelor. Se incearcd detectarea si delimitarea
fragmentelor cat mai mici posibil. Scara plasatd in mijlocul gramezilor de roci fragmentate este folosita pentru a
converti dimensiunile masurate pe fotografie in dimensiuni reale. Apoi, o copie a hartiei marcate este plasata pe o hartie
milimetrica. Se noteaza zona de scard de referintd de pe hartia milimetrica, apoi se determina un factor de scara (zona
reald de scard/zona de scard graficd). Pentru fiecare fragment identificabil, aria acoperitd de fragment este masurata prin
numararea numarului de blocuri mici de pe hartia milimetrica acoperita de acel fragment. Suprafata este apoi inmultita
cu factorul de scard. Pentru a converti suprafata (s) in volum (v), a treia dimensiune este determinata folosind metoda
cercului echivalent de suprafatd. Analiza manuald a fiecarei fotografii dureaza aproximativ una pand la doua ore
(Venkatesh, 2010).

Metoda de masurare cu coarda: este urmatoarea: se intinde o sfoard cat mai aproape de graimada pe care dorim
sd o masuram. Aceasta sfoara trebuie sa fie de 10 pana la 40 de ori mai lunga decat cel mai mare bloc intersectat de ea.
Fie M; lungimea sforii. Alegem o limitd de lungime aparentd L; a fragmentelor, valoare sub care nu vom face o
masuratoare, figura 4. Aceastd limita trebuie stabilitd astfel incat sa fie masurate cel putin 50 pana la 100 de fragmente.
Pentru fiecare fragment de roca acoperit de sfoara, vom nota pe de o parte lungimea sa aparentd cea mai mare Ls, care
va fi considerata ca o estimare a diametrului D al fragmentului si pe de altd parte lungimea intersectatd m, aceasta din
urma lungime fiind considerata proportionala cu volumele diferitelor fractii luate in considerare; diferenta dintre M; si
suma lui m face posibila calcularea proportiei de material fin. Utilizarea acestei metode la suprafata unui volum de roca
dislocata (a gramezii de roci dislocate) este insotita de mai multe greseli sau erori.

Mt

A

¥

Schema unei masuratori granulometrice prin metoda cu sfoara

sfoara (coarda)

Parametrii aparenti ai unui fragment de roca in granulometrie
prin metoda cu sfoara

Fig. 4. Principiul metodei de masurare cu sfoara

Metoda fotogrametrica conventionald la viteza mare (Wallace et al., 2006) este mai fiabila si mai precisa decat
metoda fotograficd. Poate oferi masuratori tridimensionale si astfel contribuie la calculul volumului de fragmentare
(Venkatesh, 2010).

2.2. Tehnici foto-analitice potentiale de estimare a dimensiunilor fragmentelor de roci dislocate

Unii cercetatori au dezvoltat o noud metoda de calcul a distributiei dimensiunilor fragmentelor de rocéd folosind
procesarea digitala a imaginilor. Pentru ca noile proceduri sd fie acceptate si aplicate pe scara largd, acestea trebuie
verificate in ceea ce priveste acuratetea, usurinta in utilizare si reproductibilitate, precum si pentru a reproduce
rezultatele obtinute folosind metodele anterioare. In mod realist, metodele noi inlocuiesc metodele vechi doar daca
reprezintd o Tmbunatatire fatd de metoda veche sau daca necesitd mai putin timp, efort sau o dimensiune mai mica a
esantionului sau dacad sunt mai precise.

Procesul de obtinere a distributiei dimensiunilor fragmentelor din gramada de roci dislocate poate fi considerat in
patru etape:

1. Esantionarea fotograficd urmand o strategie astfel incat distributiile dimensiunilor fragmentelor din imaginile
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de analizat sa reprezinte gramada de roci dislocate in ansamblu; Cu toate acestea, sunt posibile trei solutii:
= fotografiere la nivel de gramada de roci dislocate, figura 5;
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Fig. 5. Problema erorii de unghi intre axele optice in timpul esantionarii fotografice: a) eroare de unghi intre axele
optice vizand acelasi obiect (b) eroare de unghi intre axele optice bine controlata, (Tessier, 2008)

= fotografiere la nivelul camioanelor de transport (figura 6);

B
! ] perete

magazie cu siloz

6700 mm
(2)

] perete

&

\
.stalp lung

sistem de semnalizare
(semafor)

¥
16(()3 mm { I S
A

0 go 3o Jeewm (1) distanta de la marginea peretelui la stdlp: 1600 mm
(2) distanta de la marginea peretelui la sistemul de semnalizare: 6700 mm

Fig. 6. Capturd automata de imagini pe camion: plan vazut de sus (conform cu Tessier, 2008)

si fotografiere la nivelul silozului si/sau a transportorului cu banda (figura 7).
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Se fac 3 pana la 5 clisee pe sectiune si aceasta se face de aproximativ zece ori in timpul avansarii. Acest mod de
operare presupune ca gramada de roci este debleiatd in directia de alungire a acesteia. In cele din urma trebuie sd poata
fi realizate de la 50 pana la 70 imagini pe o grdmada de (10 pana la 12.000 t), figura 8.

|

- ordl gl A g
Y S A R AR AN
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e

sectiune prin
gramada de roci
delalla10

Fig. 8. Esantionarea unei gramezi de roci dislocate folosind energia explozivilor

2. Digitalizarea imaginii printr-un proces automat care implicd imbunatitirea imaginii si detectarea contururilor
(figura 9);

..' ’
S cea il S B2
[ RE Al Y

a) b)
Fig. 9. Portiune din gramada de roci dislocate prin impuscare: a) rocd fragmentatd, b) imagine numericd a conturului
fragmentelor de roca

3. Masurarea dimensiunilor fragmentelor aparente pe imagine.Suprafetele sunt dificil de vizualizat, asa ca
dimensiunile fragmentelor au fost exprimate pe diferite sisteme de procesare folosind metode corespunzatoare,
adecvate: metoda cercului echivalent (sau de suprafatd egald); elipsa cea mai potrivit;

4. Conversia fragmentelor aparente in distributia adevaratd a dimensiunilor fragmentelor. Aceasta etapa a
analizei necesitd convertirea distributiei masurate a suprafetelor (zonelor) intr-o ,distributie reald”, adica
distributia care s-ar obtine daca fragmentele ar fi distribuite fara suprapuneri. Dimensiunile fragmentelor trebuie
exprimate in trei dimensiuni, in functie de diametrele si suprafetele definite anterior, cum ar fi spre exemplu,
diametrul unei sfere echivalente (Ds). Acest lucru permite o conversie usoard in greutate sau masda a
fragmentelor, masuratd prin cernere. Exploatdrile in cariere, dar si cele unde extragerea se face prin lucrari
subterane, sunt mult mai preocupate de greutatea fragmentelor decéit de numarul acestora, mai ales cand se iau in
considerare dimensiunile mici ale fragmentelor. Metodele utilizate pentru estimarea distributiilor dimensiunilor
particulelor din masuratorile sectiunilor folosind modele elipsoidale au fost studiate pe larg de diferiti autori
DeHoff, 1961, 1962, 1970; Tallis, 1970; Weible, 1979.

3. Concluzii

Exista stimulente economice considerabile pentru a determina relatiile cantitative care permit proiectarea
operatiunilor de efectuare a lucrarilor de impuscare eficiente. Masurarea fragmentarii sau a distributiei granulometrice a
fragmentelor rezultate in urma exploziei raimane in continuare preocuparea majora a specialistilor din industria miniera.
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Cu toate acestea, analiza tehnicilor de masurare pe care am realizat-o Tn cuprinsul acestui raport de cercetare, a
permis conturarea urmatoarelor doud concluzii importante pentru continuarea lucrarii de doctorat:

= Predictia fragmentarii este foarte dificila din cauza cantitatii mari de variabile care influenteaza fenomenul si
par sa afecteze fragmentarea. Acesti factori, asa cum sunt mentionati in primul capitol, pot fi rezumati in trei
grupuri; si anume: 1) parametrii rocii, 2) parametrii explozivi si 3) parametrii de proiectare a exploziei.
Fragmentarea foarte precisa prin foc este putin probabil sa fie dificil de realizat, deoarece exista atat de multe
variabile implicate.

= In ciuda tuturor metodelor, cernerea ramane referinta actuald pentru validarea uneia sau alteia dintre metode.
Cernerea prezinta destule dificultati in aplicarea ei, avand in vedere nevoia lor de utilaje grele, pe langa costul
ridicat si timpul mare de prelevare a probelor.

Prin urmare, pentru a controla si optimiza eficient procesul, este esential s se dezvolte o tehnica rapida si
fiabila de evaluare a rezultatelor arderii. A fost dezvoltata o tehnica fotografica, asa cum a ajuns in al treilea capitol al
nostru, care implicd masurarea anumitor parametri ai dimensiunii fragmentului folosind imagini fotografice. Odata ce
fragmentele individuale dintr-o imagine sunt delimitate, pot fi calculate cantitati diferite pentru fiecare fragment.

Procedurile de proiectare si implementare a schemei de impuscare trebuie definite, documentate, urmate si
auditate pentru a asigura calitatea dorita. Totusi, alegerea explozivilor se face pe baza caracteristicilor mecanice ale
rocilor si a proprietatilor explozivilor industriali. Definirea geometriei incércaturilor se bazeaza pe regulile de baza ale
detonatiei si tine seama de obiectivele tehnice care trebuie atinse. Astfel, secventele de aprindere sunt alese in functie de
modul de amorsare si de constrangerile de mediu. Din acest motiv, mentiondm trei elemente cheie ale proiectarii
schemei de impuscare pentru a obtine o performanta optima a exploziei:

1) Energia exploziei trebuie distribuitd uniform, pentru a asigura o fragmentare uniforma

2) Energia exploziei trebuie limitatd o perioada de timp suficientd dupa detonare, pentru a crea fracturile
si a elibera materialul

3) Nivelul de energie trebuie sa fie suficient pentru a depasi rezistenta structurii si a masei de roca, dar sa

se produca o deplasare controlata a rocii dislocate

in plus, pot fi evitate majoritatea incidentelor impuscirii, indiferent daci sunt legate direct de functionarea
explozivului sau cauze conexe precum defectiune la forarea gaurilor, profilul frontului de abataj, pericole geologice.

Metodele de analiza a fragmentarii oferd o masura cantitativa a performantei impuscarii si deschid astfel calea
citre o optimizare eficientd a procesului de impuscare. In exploatirile miniere in cariere, optimizarea lucrarilor de foraj
si impuscare reprezintd un subiect de preocupare permanentd; cu toate acestea, controlul regulat si corect al calitatii
distributiei complete a fragmentelor ramane esential.

Performanta lucrarilor de impuscare este de obicei stabilitd prin estimarea vizuald dupa Impuscare si in timpul
operatiei de incarcare a rocii dislocate, insa, aceasta evaluare poate fi subiectivad. Pentru controlul calititii produselor, de
obicei se efectueaza esantiondri si cerneri cotidiene, ceea ce nu oferd un efect retroactiv prompt §i poate provoca
prejudicii importante.

Toate metodele si modelele de masurare a fragmentarii prevad in mod natural cé o crestere a consumului specific
de exploziv (q) creste gradul de fragmentare si creste cantitatea de material marunt. In ceea ce priveste efectul
geometriei lucrdrilor de impuscare, acestea difera uneori semnificativ, chiar si in ceea ce priveste previziunea efectelor
opuse de modificare a unui parametru. Cele mai multe dintre ele folosesc diferiti parametrii de rezistentd la explozii si
de ,,capacitate de explozie”. Prin urmare, este dificil sa le comparam. Cu toate acestea, este necesar sd mentionam
cateva observatii analitice:

» Modelul Kuz-Ram pare a fi mult mai convenabil. Pe 1angd reducerea evidenta a consumului specific de

exploziv, fragmentarea este reglementata prin indicele de uniformitate (n). Trebuie remarcat faptul ca distributia

Rosin-Rammler, de cele mai multe ori, nu este o reprezentare buna a fragmentérii in intervalul granulometriilor

fine.

= Modelul Chung-Katsabanis (CK), nu ofera o noud perspectiva asupra modelului original Kuz-Ram.

= Datele lui Bergmann, Riggle si Wu (BRW) aratd ca dimensiunea medie Xso ar trebui sd creascd atunci cand

incarcatura este decuplata. Viteza de detonare (VOD) nu pare s influenteze dimensiunea medie xso atat de mult

pe cat au crezut initial.

Tehnica foto-analiticd potentiald este 0 metoda de determinare a distributiei dimensiunii fragmentelor de roca
impuscata pe baza imaginilor preluate cu ajutorul unei camere sau video. Procedura foloseste un dispozitiv de inalta
rezolutie pentru a capta imagini din domeniul de interes si un sistem informatic pentru procesarea imaginilor. Programul
de calcul de prelucrare sau de procesare delimiteaza mai intdi fragmentele individuale de roca din imagini. Aceasta este
urmatd de o procedura care tine seama de suprapunerea fragmentelor si de natura bidimensionald a imaginilor. La un
moment dat, mai mult de o imagine poate fi procesatd de algoritmii computerizati pentru a produce o curba unicé de
distributie a dimensiunii. Aceastd procedura ia in considerare variabilitatea simpla, precum si combinatia de imagini la
diferite scari. Comparand procedurile de calcul cu experimentele conventionale, aceasta metoda aratd o precizie foarte
mare si o aplicabilitate foarte bund pentru masurarea fragmentarii.

Aceasta este o metoda simpla si rapida pentru a calcula distributia dimensiunilor fragmentelor dintr-o gramada
de rocé dislocata prin utilizarea lucrarilor de impuscare. Are suficiente avantaje in ceea ce priveste durata si costul de
functionare in comparatie cu alte metode, precum cernerea traditionala.
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Cu toate acestea, ca si celelalte metode, aceasta din urma prezinta erori de masurare in distributia dimensiunilor.
Aceste erori se pot datora atat tehnicilor de captare a imaginii, cat si mijloacelor de procesare utilizate. Pe de alta parte,
imbunatatirea masuratorii finale depinde nu numai de corectarea erorilor aferente fiecarei etape de masurare, ci si de
luarea 1n considerare a diferentelor conceptuale dintre analiza imaginii si cernere, consideratd pana acum ca referinta de
masurare.
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Rezumat:

La realizarea unei excavari prin impuscare, trebuie rezolvate in primul rand doud probleme: determinarea
cantitatii de exploziv, respectiv de energie necesard pentru dislocarea, sfaramarea si indepartarea rocii care urmeaza a fi
extrasd; stabilirea distribuirii explozivului in masiv pentru a folosi cat mai eficient energia disponibild, in conformitate
cu limitele excavarii si cu normele de securitate si sanatate in munca si a mediului. Datorita conjucturii financiare
mondiale din ultimul deceniu activitatea de extractie s-a desfasurat astfel incat sa se obtina profit maxim, profitul fiind
influentat direct de cotatia metalelor neferoase. Lucrdrile de impuscare in cariera Rosia Poieni se desfasoara
preponderent in 2 tipuri principale de roci: andezite mineralizate care contin roci utile si andezite alterate care contin
roci sterile. Lucrarea prezintd un studiu de analiza lucrarilor de impuscare si a costurilor cu materialele explozive si de
initiere. Diferentele valorice pentru explozivi si materiale de initiere pot fi diminuate prin utilizarea in mediu uscat a
unei cantitati mai mici de geluri explozive diferenta in lungimea incarcaturii explozive fiind completatd cu AM1.
Cuvinte cheie:

Explozivi, lucrari de impuscare, randament, cost, carierd, andezite

1. Introducere

Mineritul este una dintre cele mai vechi ocupatii ale omenirii. Forajul si impuscare joaca un rol vital in proiectele
miniere. Ele sunt necesare in majoritatea operatiunilor miniere de suprafatd. Exploatarea mineralelor aduce venituri si
reduce somajul, creand astfel bogatie pentru o natiune si cetétenii sai. Cu toate acestea, in ciuda contributiei lor pozitive
la economie, ele au un impact negativ si asupra mediului fizic. Acest lucru se datoreazid faptului ca exploatarea si
extractia nu se pot face cu succes fara a provoca efecte asupra mediului. Forarea poate fi descrisd ca forarea unei gauri
cilindrice intr-o masa de roca inclinatd orizontal, vertical, cu un diametru adecvat pentru introducerea de explozivi
pentru a fragmenta o roca. Forajul este, de asemenea, utilizat in mineritul de suprafatd si in alte scopuri, altele decat
realizarea de gauri de explozie. Gaseste aplicatie in timpul explorarii pentru obtinerea de probe de foraj si in timpul
dezvoltarii pentru drenaj, stabilitatea pantei si testarea fundatiei. In ciclul minier, forajul efectuat pentru amplasarea
explozivilor este denumit foraj de productie. Forarea este foarte esentiala pentru multe activitati de cariera, aceasta
deoarece doar cea mai slaba rocd, daca este slab consolidatd sau deteriorata, poate fi spartd fara explozivi, folosind
excavatoare mecanice sau alte mijloace. Cercetatorii au efectuat mai multe lucrari privind tehnicile de foraj si impuscare
in conformitate cu cele mai bune practici din industria miniera.

2. Localizarea si descrierea zonei de studiu

Geografic zacamantul de minereuri cuprifere sarace de la Rosia Poieni, este situat in zona Muntilor Apuseni in
extremitatea sudica a Muntilor Metaliferi, situata la 90 km nord-vest de Alba Iulia si la cca. 7 km de Raul Aries. Zona
inconjuratoare a zacamantului este muntoasa cu cote cuprinse intre 600 si 1250 m, este brazdata de vai adanci care sunt
orientate: dinspre zacamant spre nord in Valea Ariesului si dinspre zacamant spre sud, oprindu-se Th Valea Abrudului.
Cotele superioare din zona zacamantului (dealurile Varsi — Curmatura — Ruginis) au valori cuprinse intre 1.150 m si
1.250 m si corespund cu cotele maxime ale zonei interesate unde s-au amplasat incintele principale ale obiectivului
minier. Perimetrul de exploatare in care se desfisoard activitatea are o suprafati de 21,9 km? si este localizat pe
teritoriul comunelor Lupsa, Bucium, Bistra, Rogia Montana in zona de nord-est a Muntilor Metaliferi. Accesul in cadrul
obiectivului minier se realizeaza prin sud-vest, pe drumul industrial de pe Valea Cornei, drum care se racordeaza cu
D.N.74 Alba lulia — Zlatna - Abrud la intrarea in orasul Abrud si prin nord pe drumul industrial de pe Valea Musca,
drum care la randul sau se racordeaza cu D.N.75 Campeni-Turda in dreptul satului Musca din comuna Lupsa.

Din punct de vedere geologic zdcamantul apargine zonei Bucium-Rosia Montana din fosa Bucium, in care se
intalnesc formatiuni cretacice ( senoniene) si tertiare (pliocene) dispuse pe un fundament cristalin cunoscut sub
denumirea de ,,pintenul cristalin de Baia de Aries” si strabatute de produsele vulcanice ale magmatismului neogen.
Metalogenetic, zacamantul apartine ciclului alpin §i este incadrat in provincia concentratiilor asociate vulcanismului
neogen, sub provincia Muntii Apuseni, zona ,,Patrulaterului aurifer” districtul Bucium — Rosia Montana.

Zacamantul cuprifer Rosia Poieni apartine din punct de vedere geostructural si metalogenetic eruptivului neogen
din Muntii Metaliferi — zona Rosia Montana — Bucium — Baia de Aries, districtul Rosia Montana - Bucium. Zicamantul
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se afla cantonat in corpul subvulcanic Fundoaia, Tn masa microdioritelor, corp cu forma de stalp (dom) vertical, cu
indltimea de cca.1200 m (de la cota 1030 m la -150 m) cu sectiunea orizontala spre suprafatd de forma neregulata si
variabild ca dimensiuni (660/770 m la cota 956 m) si cu o forma eliptica (740/820 m la cota 551,64 m), spre adancime.
Masuritorile de fisuratie au reliefat directiile principale ale planelor de fisuri spre nord vest - sud est, nord est-sud vest
si mai rar est-vest. Sistemele de fisuri si fracturi de racire (endocinetice) formate In masa rocii intersectand fracturile
tectonice majore, au favorizat circulatia mineralizarilor, constituind in general factorii determinanti in controlul
mineralizatiei de sulfuri. Sub aspect geotehnic, prezenta acestori fisuri Tn masa rocii conduce la divizarea acestora ih
blocuri separate, reducandu-se astfel rezistenta si stabilitatea taluzelor in cadrul carierei. In cazul unor incliniri
conforme unghiurilor de taluz, se creeazd plane de minima rezistenta la alunecare. De asemenea, frecventa acestor fisuri
conduce la alterarea secundara a rocilor eruptive prin actiunea cumulatd a agentilor atmosferici in prezenta apei,
fenomen care va afecta Tn mod continuu taluzele de margine ale carierei.

in andezitele din zona zicimantului, singurele cii de patrundere si circulatie a apei sunt sistemele de fisuri si
crapaturi de racire, si zonele de fractura ce afecteaza structura eruptiva. Zonele de contact dintre cele doua tipuri de
andezite (andezitul de Poieni si andezitul de Fundoaia) si intre andezite si sedimentar sunt zone de brecifieri puternice
ce de asemenea constituie cdi de circulatie ale apei spre adancime.

3. Tehnologia de lucru aplicata la lucrarile de extragere din cariera

Tehnologia de lucru cuprinde urmitoarele faze: Forarea; Derocarea cu explozivi; Incircarea materialului derocat
cu excavatoare electrice si Incarcatoare frontale; Transportul materialului derocat din fronturile de lucru cu
autobasculante de mare capacitate; Sfardmarea primard a minereului (concasor giratoriu tip KKD 1500/180);
Transportul minereului pe benzi transportoare in depozit Dealul Piciorului (traseu de cca 3 km); Depozitarea, haldarea
sterilului; Operatii auxiliare in cariera. Elementele geometrice ale treptelor in functie de utilajele de Incarcare folosite
sunt prezentate Tn tabelul 1.

Tabelul 1. Elementele geometrice ale treptelor in functie de utilajele de incdrcare

SPECIFICATIE U.M. EKG 4-5 m® EKG 8, IF 10
Inaltime de treaptd m 15 15
Latime berma de lucru m 30 40
Lungime front m 40 40
Unghi max. de taluz frontal grade 80 80
Unghi max. de taluz lateral grade 65-70 65-70

Unghiul general de taluz al sistemului de trepte este de 25° — 35°, decalajul minim dintre fronturile de lucru
situate pe aceeasi treapta este de 60 m, iar decalajul dintre fronturile de Iucru situate pe trepte diferite trebuie sé fie de
min. 100 m. Metoda de derocare cu explozivi amplasati in gaurile de sonda se aplicd pe toate treptele pe care s-au
prevazut sa se execute excavatii. Metoda consta in: forarea gaurilor de sonda; incarcarea gaurilor cu explozivi minieri $i
burarea acestora; conectarea incarcaturilor conform schemei de impuscare ;explozia propriu-zisa; verificarea detonarii
gaurilor. Operatia de forare a gaurilor de sonda in cariera Rosia Poieni se realizeaza exclusiv cu foreze rotative (SBS
250 si Atlas Copco). Parametrii retelei de forare sunt redati in tabelul 2.

Tabelul 2. Parametrii retelei de forare din cariera Rosia Poieni

Specificatie Simbol Relatie de calcul U.M. Valoare
Iniltime de treapta h adoptatd m 15
Lungimea gaurii Iy adoptatd m 17,5
Lungimea subadancire lsub adoptatd m 25
Anticipanta la talpa gaurii Wt adoptatd m 6,5
Distanta dintre gauri a adoptata m 6
Distanta dintre randuri b adoptata m 5

Cantitatea de exploziv de baza si de initiere cu care se incarca fiecare gaurd de sonda, se determind functie de
proportia reprezentata de explozivul de inifiere din totalul incarcaturii de baza. Functie de cantitatea de exploziv cu care
se Incarcd gaura de sonda, se face apoi calculul de verificare a lungimii de burare. Aceasta lungime de burare trebuie sa
conducd in final la o Tmpuscare fard efecte de aruncare si imprastiere precum si de obtinere a unei granulatii
corespunzitoare. In Cariera Rosia Poieni ca exploziv de bazi se utilizeaza AM 1, un exploziv compus din azotat de
amoniu si motorina. Incarcarea gaurilor la ora actuali se realizeazi mecanizat, cu o autospecialad mobila.

Din calculul incarcaturii de exploziv, valorile obtinute pentru conditiile de zdcamant ale Carierei Rosia Poieni
sunt prezentate sintetic n tabelul 3.

Tabelul 3. Parametrii incarcaturii de exploziv

SPECIFICATIE Relatia de calcul U.M. Valoare

Exploziv de bazd AM 1 - - -
Consum specific de exploziv adoptatd Kg/m® 0,8
Lungimea de burare adoptatd ml 9-10
Lungimea de incarcare adoptata ml 7,5-8
Capacitatea de incarcare adoptatd kg/m 54
Incarcitura de explz./gaurd adoptatd kg 400
Exploziv de baza adoptata Kg 375
Exploziv de initiere adoptatd kg 25
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Constructia incércaturii de exploziv din gaura de sonda este redatd in figura 1. Restul gaurii de cca 10-11 m se
bureaza, utilizdindu-se ca material pentru burat detritusul rezultat prin forarea gaurilor. Se foloseste o schema de
impuscare cu intirzierea incarcaturilor gaurilor amplasate pe acelasi rand de 25ms, respectiv 42-84ms intre randurile de
gauri, obtinandu-se astfel un efect corespunzator de maruntire si dispersie a masei miniere derocate.

70m

M-1

A
25m

17,5m
05m
RIOGEL+
BOOSTER

Nota:

30m

TR - Buraj

AM-1

45m

L s

Fig. 1. Constructia incarcaturii explozive in gaura cu diametrul @250 mm

05m

4. Analiza lucrarilor de impuscare

Extragerea zacamantului Rosa-Poieni se realizeaza in trepte descendente avand inaltimea de 15 m si unghiul de
taluz o = 75°. Derocarea se realizeaza cu explozivi amplasati in gduri de sonda, a caror diametre sunt de 250 mm, forate
in retele sub forma patratice sau esichere, dispuse pe doud sau trei randuri corespunzator unui avans la o singura
impuscare de 20-30 m. Explozivul utilizat este AM1 iar ca explozivi de initiere se folosesc boosteri de 450 grame,
dinamita si geluri explozive incartusate. Incarcarea explozivului AM1 in gaurile de sondi se realizeazi mecanizat cu
autospeciala tip Kenworth T800.

in acest studiu am propus o analizd a lucrarilor de impuscare efectuate la diametrul de forare D=250mm
(tehnologia de Tmpuscare utilizatd in cariera Rosia Poieni) si simularea dislocérii aceluiasi volum de roca, cu
optimizarea distribuirii Incarcaturii explozive la inca 2 diametre de forare, D=200mm, respectiv D=150mm, analizand si
comparand rezultatele obtinute. in acest sens, sunt prezentate 2 lucriri de impuscare realizate in conditii de duritati
frecvent intdlnite, si anume: pentru andezit mineralizat (minereu) 5 < f < 7 si pentru andezit alterat (steril) 3< f < 5,
rezultatele fiind prezentate in tabelele 4 si 5.

Transpunerea graficd a rezultatelor obtinute in urma analizei lucrarilor de Impuscare efectuate la diametrele de
forare considerate, este redata in figura 2.

Costurile cu forarea se prezinta astfel:

= D250-D200=237 lei; D250-D150= 924 lei pentru andezit alterat;

= D250-D200=1184 lei; D250-D150= 1585 lei pentru andezit mineralizat;

Costul total cu derocarea (lei fara TVA) se prezinta astfel:

Andezit alterat Andezit mineralizat
D (mm) 250 200 150 D (mm) 250 200 150
lei/mc 2,81 3,03 3,38 lei/mc 3,04 3,562 3,94

Se observa cresterea costului total odata cu utilizarea diametrelor mai mici de forare, cost suplimentar datorat in
principal operatiei de forare.
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CARACTERISTICI

Incarcatura unitara AviL

Tabelul 4. Andezit mineralizat (minereu) 5 <f<7

forare pe 2 -3 randuri, schema de forare in esicher,5< f<7, incarcare AM1 mecanizat, andezit mineralizat

D 250mm @ un 54 Kg/ml 53.99625
D 200mm Mt UiTara AVL T 34 5 kg /mi 34.5576)
Incarcatura"Ghitara AML
D150 mm P 19.4 Kg/ml 19.43865,
CALCULAT ADOPTAT productivi || Nr gauri s v Nr
tate gaura gauri
’ 1w a (ke ; wt
D (m)| h(m) |tminburaj| Linc € detta [exp/me| ™85 | axim | a=m*we | b-0,s*a a(m) b(m) mc/m me buc mp me | buc
(24*D) |max(m) |7 retativa) [
0.25 15 6 9 0.6 11 0.7 0.9 7.16 6.45 5.16 6 5 30 6000 14 420 6300 14
02| 15 4.8 102 | 068 | 1.1 | 07 09 |610] 549 4.39 5 4 20 6000 20 420 | 6300 21
0.15 15 3.6 11.4 0.76 11 0.7 0.9 4.84 4.35 3.48 4 3.3 13.2 6000 31 409.2 6138 31
comgT - -
i Lungim [ Lungime | e | tu"&ime | tungime ) ) Cantitate Cantitate TOTAL (Ke)
N Lburajmi . N incarcatur |incarcatura| Nr. Gauri Cantitate azotatde | Cantitate .
diam > Lsub(m| e buraj |[incarca - . 3 : . exploziv kg |Ve(m q
forare(m) H(m) [n=24D(m ) =120 | gaura | adoptat | tura a exploziv| exploziv forate (kg/m) AM1 amoniu motorina incartusat| am1 | Azotat Motori Ri | f E) (Kg /mc)
) . AM1 incartusat (buc) (kg/gaura) poros |(kg/gaura) ota na iogel|explo
(m) (m)  |explozi (ke/gaura) ziv
(m) (m) (kg/gaura)
0.25 15 6 2.5 17.5 11 6.5 6 0.5 14 54 324 305 18.3 24 4536 | 4264 | 256 | 336 [4872|6300(0.773333
0.2 15 4.8 2.4 | 17.4 10 7.4 6.65 0.75 21 34.5 229 216 12.9 24 [4818] 4529 | 272 | 504 [5322]6300] 0.84475
0.15 15 3.6 18 16.8 8 8.8 7.8 1 31 19.4 151 142 8.5 24 4691 | 4409 | 265 | 744 |5435)|6138|0.885455
NOTA Se utilizeaza incarcatura discontinua in gaura, cu lungimi de buraj intermediar de 2-4m, lungime de buraj la gura gaurii minima de 4-7m, functie de diametrul de forare
CALCUL VALORIC MATERIALE EXPLOZIVE S| FORARE
NR PU CANTITATE VALOARE (lei fara TVA)
- TIP UM | (lei/ [_ D ) D
CRT. 250m 150m | D 250mm [ D 200mm | D 150mm
um) 200mm
1| Azotat de amoniu poros Kg 2.00 4264 4529| 4409| 8527.68| 9057.70| 8818.93
2 Motorina Kg 4.00 256, 272 265| 1023.32| 1086.92| 1058.27
3 Riogel Troner $90 Kg 4.72 336 504 744| 1585.92| 2378.88| 3511.68,
4| DetinelMS 500ms-12m buc 14.02 14 21 31 196.28 294.42 434.62,
5| Detinel D25/500ms-24m | buc | 32.50 14| 21]  31] 455.00  682.50] 1007.50]
6| Conector Detinel buc 10.45 2 3 3 20.90) 31.35 31.35
7 Booster 0,45 Kg buc_| 11.90 28 42] 62| 33320 499.80[ 737.80
8 Capse electrica buc 4.20 2 2 2 8.40 8.40| 8.40
[ TOTAL MATERIALE EXPLOZIVE | [ 12150.70] 14039.97] 15608.55)
FORARE [tei/m ] [ 28.5] 22.35] 16.45]dif 1184.19  1584.66
[cantitate [ 245] 365.4] 520.8] 6982.50] 8166.69] 8567.16] [D(mm) ] 250 200 150 |
TOTAL| 19133.20] 22206.66] 24175.71 [lei/me | 3.04 | 352 | 394 |
COST CU EXPLOZIVUL (LEI/MC) 1.93 2.23 2.54
COST CU OPERATIA DE FORARE(LEI/MC) 1.11 1.30 1.40
COST TOTAL (LEI/MC) 3.04] 3.52 3.94
Tabelul 5. Andezit alterat (steril) 3<f<5
CARACTERISTICI forare pe 2 -3 randuri, schema de forare in esicher,5< f<7, incarcare AM1 mecanizat, andezit alterat
D 250 Incarcatura unitara AM1 54 Kg/ml
mm (p1) e/m 53.9963
D200  Incarcatura unitara AM1 24.5|kg/m!
mm (p2) -3 e/m 34.5576,
. Incarcatura unitara AWML 19.4 Kg/mi o 2387
CALCULAT ADOPTAT productivit volum Nrgauri S \% Nrgauri
ate gaura adoptat
Ltmin It a(ke o wt
o(m| hm) | buraj( | Y€ € detta |expl/m | ™5 Lmaxim [ a=mwe | b=osa | am) | bm) | mom me buc mp me | buc
oy [maxtm) P retativa) [
0.25] 15 6 ) 0.6 11 0.7 1 6.80 | 6.80 5.44 65 | 5.4 35.1 6000 12 4212 | 6318 12
02| 15 48 | 102 0.68 11 0.7 1 579 | 5.79 4.63 57 | 45 | 2565 6000 16 4104 | 6156] 16
015] 15 3.6 | 114 0.76 11 0.7 1 4.59 | 4.59 3.67 45 | 3.6 16.2 6000 25 405 6075 25
Lungim[ | uneime Cantitate |C2N0TAT TOTAL (Kg)
Lungime e incarcatur| Nr. N e Cantitate
diam Lungim incarcatur Cantitate | azotatde
forare(m| 1 (my |buraimin=[Lsubm) | EEER buraj |incarca | PEERT a exploziv| Gauri p s oty |motorin| exploziv Motorin ke |ygmol| 9
24D(m) =12D adoptat| tura incartusa | forate [(kg/m) a incartusat| AM1 | Azotat Riogel |explozi (Kg /mc)
) (m) AM1 (kg/gaura) poros a
(m)  |explozi t (buc) (ke/gaur| (ke/gaura) v
(m) (kg/gaura)
va (m) (m) a
0.25 15 6 25 | 175 10 7.5 7 0.5 12 54 378 355 21.3 24 4536 | 4264 | 256 | 288 | 4824 | 6318 | 0.7635
0.2 15 a8 24 | 174 | 85 | 89 | 815 0.75 16 | 345 281 264 15.9 24 4499 | 4229 | 254 | 384 | 4883 | 6156 | 0.7932
015 | 15 3.6 1.8 | 16.8 7 0.8 8.8 1 25 | 104 171 160 9.6 24 4268 | 4012 | 241 | 600 | 4868 | 6075 | 0.8013
NOTA  Se i in gaura cu lungimi de buraj intermediar de 2-4m, lungime de buraj la gura gaurii minima de 4-7 m, functie de diametrul de forare
CALCUL VALORIC MATERIALE EXPLOZIVE S| FORARE
CANTITATE VALOARE (lei fara TVA)
CNRRT. e um (IeiP/UUM) o o o o
| 250mm | 200mm_[150mm | © 250m™ | P 200mm | 150,
1| Azotat de amoniu Kg 2.00 | 4264 4229 4012 8528] 8458 8024
2 Motorina Ke 4.00 256, 254 241 1023] 1015|963
3| Riogel Troner $90 Ke 472 288 384 600 1359) 1812 2832
4| DetinelMS 500ms-12m | buc 14.02 12 16| 25 168 224 351
5| Detinel D25/500ms- buc 32.50 12 16| 25 390 520 813
6| Conector Detinel buc 10.45 2 3 3 21 31 31
7| _Booster0,45kg buc 11.90 24 32 s0 286 381 595
8] Capse electrica buc 4.20 2 2 2 8 8 8
FORARE [ lei/m | 28.5]  22.35] 16.45)
|cantitate | 210|  278.4] 420 s985] 6222.24] 6909
TOTAL|_17769] 18672| 20525
COST CU EXPLOZIVUL (LEI/m?) 1.87, 2.02|  2.24] [D(mm)] 250 | 200 T 150 |
COST CU OPERATIA DE FORARE(LEI/m*) 0.95 1.01] 1.4 [ lei/mc | 2.81 [ 303 [338]
COST TOTAL (LEI/m?) 2.81 3.03) 3.38
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Fig. 2. Transpunerea grafica a costurilor rezultate din analiza lucrarilor de impuscare
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3. Concluzii

Executarea burajului In roca mineralizatad, conduce la aparitia blocurilor cu dimensiuni catre maximul admis in
cuva concasorului( 1,2-1,3m), motiv pentru care se utilizeaza incarcaturi discontinue cu buraj intermediar, metoda care
limiteaza cu success numarul acestora. Pentru a se obtine o granulometrie corespunzitoare operatiei de concasare
primara si implicit a scaderii costurilor cu concasarea, se impune utilizarea unor diametre de forare mai mici, dar cu
productivitati care sa asigure desfasurarea optima a procesului de extractie. In acest sens propun pentru forare diametrul
de 200 mm (putand fi implementat facil si cu costuri minime, prin achizitia unei coloane si sape de foraj pentru acest
diametru, care sa se monteze pe foreza Atlas Copco din dotare, care are aceasta posibilitate), respectiv, mai costisitor,
achizitionarea unei instalatii de foraj cu utilizarea diametrului de 150 mm pentru roca mineralizata.

Analizand costurile cu materialele explozive si de initiere pentru un volum derocat de 6000mc andezit alterat, se
observa o variatie minima acceptabila: D250-D200 = 667 lei respectiv, o valoare mai mare pentru D250-D150=1833
lei. Pentru andezit mineralizat aceleasi diferente sunt de D250-D200 = 1890 lei respectiv D250-D150= 3458 lei. Aceste
diferente valorice pentru explozivi si materiale de initiere pot fi diminuate prin utilizarea iIn mediu uscat a unei cantitati
mai mici de geluri explozive ( 12-18 kg/gaura) diferenta in lungimea incarcaturii explozive fiind completata cu AMI..

Beneficiile utilizarii unui diametru de forare de 200mm sunt: limitarea bucatilor de roca rezultatd in urma
impuscarii cu dimensiuni mai mari de 1000mm, ceea ce conduce la reducerea timpului de concasare, consum de energie
electrica mai mic, eliminarea blocajelor la golirea autobasculantelor si cresterea productivitatii orare a concasorului tip
KKD; utilizarea eficienta a explozivului din gaura de foreza prin cresterea lungimii coloanei explozive; reducerea undei
seismice la detonare datorita cantitatii mai mici cu cca. 100kg exploziv pe fiecare gaurd; reducerea zonei de imprastiere
(dispersie) si a gradului de fisuratie In urma Tmpuscarii; protejarea elementelor geometrice si de sigurantd a treptelor in
exploatare (berma de transport, berma de siguranta, unghi de taluz).
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Rezumat:

Sistemul de informatii geografice (GIS), a devenit o parte esentiald a Geografiei. Cu toate acestea, nu este
prezent la nivelul curriculum-ului scolii roménesti , in contextual noilor programe educationale ,,Scoala altfel “ si ,,
Saptamana Verde “, spre deosebire de tendinta mondiala. Integrarea GIS in sistemul educational este posibila, existand
resursele hardware, software si date disponibile. GIS poate combina tipuri de harti, date si le poate afisa In imagini
realistice, tri-dimensionale, care prezintd informatia mult mai eficient si citre o mai largd audientd decat hartile
traditionale, bidimensionale.Produsele GIS sunt variate si ofera numeroase beneficii in activitatea didactica, unul dintre
ele deja cunoscut fiind Google Earth. Introducerea unor notiuni GIS si metode specifice pot duce la o utilizare eficienta
a materialelor didactice moderne cu extindere in nonformal si la consolidarea rolului Geografiei, dar si a altor materii
interdisciplinare (istorie, matematica,biologie, turism, mediu) in scoala si In societatea romaneasca moderna.

Cuvinte cheie:
GIS, geografie, Scoala Verde, resurse digitale, nanospecializari, sustenabilitate

1. Introducere

Ce este GIS?

Intr-un sistem informational geografic se pot combina si analiza diferite tipuri de date obtinute dintr-0
multitudine de surse: masuratori topografice, scanarea §i vectorizarea hartilor, fotograme aeriene, imagini satelitare,
importul de date de la alte programe sau sisteme. Pentru necesitatile unor activitati educationale, toate aceste date sunt
disponibile pe diverse site-uri. Un produs sau o activitate GIS va contine diferite informatii referitoare la invelisurile
geografice (organizate in baze de date) corelate cu pozitia acestora reprezentata pe harti digitale. Un exemplu de proiect
GIS de mare amploareeste GOOGLE EARTH.

GIS este o abreviere de la Geographical Information System si este o tehnologie bazata pe calculator pentru
cartografierea si analiza entitatilor de pe suprafata terestrd. Mai pe larg, un sistem GIS este un sistem folosit pentru
modelarea informatiei, proceselor si structurilor, care reflecta lumea reala, inclusiv evenimentele trecute, pentru a putea
intelege, analiza si gestiona resurse si facilitdti. Cu toate acestea, GIS nu este un sistem pur hardware, el este un
ansamblu constituit din echipamente de calcul, programe, persoane, metode si horme ce permite procesarea de date si
exploatarea de harti geo-topografice. O componentd esentialda a GIS este abilitatea de a produce date grafice atat pe
ecran cat §i pe hartie, oferind rezultatele analizelor oamenilor de decizie care aloca resursele. Hartiile tiparite precum si
alte date grafice pot fi produse, permitand vizualizarea, si deci, intelegerea rezultatului analizelor sau simulérilor unor
evenimente potentiale.

Toate datele adunate, stocate intr-o baza de date GIS, vin din diverse surse: date primite de la satelit, baze de
date existente, arhive clasice etc. Rolul sistemului GIS este sa pund aceste date impreuna intr-un sistem de informatii
unitar.in timp ce cea mai mare parte a informatiei dintr-un GIS provine din hartile existente, acesta utilizeazi puterea de
calcul a computerelor pentru a integra informatia digitala, provenita din surse diferite intr-un proiect comun. Tntrucat
datele digitale sunt colectate si stocate Tn moduri diferite, doud surse pot sa nu fie in Intregime compatibile. Deci, un
GIS trebuie sa fie capabil sa converteasca datele dintr-o structura in alta.

Un GIS poate combina tipuri de harti si le poate afisa in imagini realistice, tri-dimensionale (figura 1),care
prezintd informatia mult mai eficienta si catre o mai larga audientd decat hartile traditionale, bidimensionale (figura 2).

Printr-o functie cunoscuta sub numele de vizualizare, un GIS poate fi folosit pentru a produce imagini - nu doar
harti, ci reprezentari, animatii, sunete si alte produse cartografice. Aceste imagini permit elevilor, cercetétorilor sa vada
obiectele muncii lor Tn moduri in care nu au putut fi vazute mai inainte. Tehnologia sistemelor de informatii geografice
(GIS) poate fi folositd in investigatiile stiintifice, managementul resurselor si planificarea dezvoltarilor. Domeniile de
aplicatie ale GIS sunt nenumarate. Pana acum am dat doar exemple din domeniul geotopografiei, dar GIS este aplicabil
in multe alte domenii, ca de exemplu: Sanatate, Stiinte Sociale, Financiar-Bancar, Criminalistica, Mediu, Geologie,
Turism (figura 3).
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Fig. 2. Harta intervalelor altitudinale in Bazinul Minier Berbesti —Arcgis
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2. Continutul lucrarii

Legat de domeniul geografiei si al mediului Tnconjurétor va oferim alte doud exemple: GIS-ul in Scoala Altfel si
in Scoala Verde (programele educationale cuprinse in anul scolar 2022-2023) . Aici GIS-ul este util pentru un alt scop
la fel de important: de a aprinde imaginatia viitorilor inovatori geospatiali care vor duce lumea inainte.

Prin GIS recunoastem modul in care tehnologia sistemelor de informatii geografice are un impact social si
inspird educatia. Liceul Tehnologic Béile Govora utilizeaza tehnicile de cartografiere digitalda GIS, folosind atét ArcGIS
Online cét si ArcGIS Pro, in cadrul orelor de geografie, dar si in cadrul Clubului “Orasul viitorului” din Béile Govora (
in parteneriat cu Asociatia Cataleya /Yris , prof. dr. coordonator Ramona Chirita).

Pentru Simpozionul Geoecologia 2023 am propus ca prezentare un atelier GIS cu tema “Transdisciplinaritatea —
0 noud abordare pedagogica in predarea geografiei; utilizarea aplicatiei GIS in cunoasterea orizontului geografic
local-Bdile Govora. Atelierul GIS este dedicat educatiei prin experientd digitala, astfel incat tinerii sa aiba posibilitatea
de a-si dezvolta competente necesare in societate, prin aplicatii GIS in orizontul local, dar si prin nanospecializari (
ecoturism, turism de sandtate, simbol local ). Este si o solutie la provocarile Scolii Verzi, cu competente nonformale .
Oferim elevilor oportunitatea de a se pregati in nanospecializari relevante pentru ecoturism, intr-o combinatie de
invatare GIS , pe care tinerii o parcurg alaturi experti cu care colaboreaza Liceul Tehnologic Baile Govora, urmata de
activitati practice si proiecte derulate de tineri in statiunea turistica Baile Govora (considerat ,oras ideal “ cu 0
arhitectura de patrimoniu unicat) cu sustinerea liderilor adulti locali, care sunt profesori, operatori de turism, traineri
GIS. Elevii invata despre patrimoniul natural si cultural al zonei,contribuie la conservarea, protejarea, valorificarea lui,
inteleg principiile unor activitati economice cu impact minim asupra mediului (figura 4).
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Folosesc GIS creativ si sustenabil, identificand resursele din comunitate pentru sistematizarea teritoriului si
crearea de Orase Verzi, isi dezvoltd simtul antreprenorial, participd la dezvoltarea identitdtii vizuale a statiunii Baile
Govora (figura 5) pentru ca : are cel mai curat aer din Europa, cel mai mare Parc Balnear din Romaénia, cea mai
frumoasa alee de cura terapeutica prin padurea Silva, singurul hotel Palat din Romania -Hotel Baile Govora (figura 6),
un ,,hotel poveste “de peste 100 de ani , al Ospitalitatii de Elitd din Romania; prin GIS dezvolta harti conceptuale de
amenajare si ststematizare urband ,,arhitecti verzi” (figura 7).

de Ana- Gabriela Niculescu, Liceul Tehnologic Baile Govora-nanospecializarea
-Suvenir de Govora

Fig. 5. Hotel Palace — Picturd pe rocd
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http://www.upet.ro/geoeco/
246



http://www.upet.ro/geoeco/

AL XX - lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC ,,GEOECOLOGIA”

- ‘: ‘

X = ,‘{ 4
Vo Bl
s Ve

CEe

yovora

e O

EEN Cladire abandonata
B Cladire renovata

Fig. 7. Baile Govora -amenajarea teritoriului prin evidentierea cladirilor —Arcgis

3. Beneficii ale utilizarii GIS in scoala, in special in SCOALA VERDE (Sédptimana Verde)
Numeroase argumente pot fi aduse in sprijinul utilizarii metodelor sau instrumentelor GIS .Vom ardta numai
cateva beneficii pe care le aduc acestea:
1. GIS poate juca un rol important in reforma educationala:
- promoveaza dezvoltarea abilitatilor de comunicare ale elevilor s§i profesorului, utilizind frecvent
Internetul, mijloacele multimedia,limba engleza;
- aliniaza geografia romaneasca la tendintele europene i mondiale;
- constituie o provocare reala pentru profesorii si elevii implicati in actiunile de cercetare Stiintifica,
implicit in sectorul social , Geografia sociala, o altd tendintd a educatiei durabile;
- implica din start rezolvarea problemelor de operare PC (probleme reale in prezent)
2.GIS este interdisciplinar, avand tangente directe cu alte discipline precum :
- informatica sau TIC(operare PC, navigare Internet, baze de date);
- matematica (ex.:coordonate carteziene, aplicate in cazul datelor de tip vector);
- fizica(ex.: notiuni privind spectrul electromagnetic in cazul aplicatiilor de teledetectie);
- limba engleza(terminologia software este numai in engleza);
3. GIS are un caracter profund aplicativ:
- elevii utilizeaza diferite soft-uri GIS, interogand, prelucrand si interpretdnd date de tip vector,
imagini satelitare, harti scanate etc;
- unele date pot fi obtinute prin ridicari GPS;
- 90 % din ore se desfasoara pe calculator.
4. GIS deschide noi directii de orientare profesionala:
- domeniile de aplicare ale GIS sunt atat de largi(de la criminalistica la arhitecturd), incét geografia poate
deveni prin GIS un adevarat reper de orientare in viata;
- piata GIS este intr-o dezvoltare puternicd, avand un potential urias, mai ales in tara noastra.
5. GIS poate impulsiona locul geografiei in curriculum:
- aliniaza geografia la tendintele europene i mondiale
- constituie o provocare reala pentru profesorii si elevii implicati In actiuni de cercetare stiintifica;
- prin legatura directa cu disciplinele "reale"(ex.: informatica, matematica, fizica) poate rezolva problema
locului geografiei Tn trunchiul comun sau CD/CDS pentru unele filiere sau profiluri.

4. Resurse GIS
Dintre aplicatii gratuite sau Open Source amintim:

+ ArcGIS Explorer - cel mai mare producator de programe GIS din lume — firma americand ESRI care
pune la dispozitie acest program gratuit.
+ GEOMATICA FREEVIEW- un soft excelent, mai putin folosit, oferind support pentru majoritatea
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* QGIS - soft gratuit complet, ce permite crearea si editarea datelor GIS. Are marele avantaj ca este
intuitiv si usor de folosit, fatd de un alt program GIS gratuit foarte cunoscut si utilizat, dar adresat celor avansati
(GRASS).

Pentru intreaga planetd pot fi descarcate imagini LANDSAT pe diferite intervale de timp. Deja celebrul
GOOGLE EARTH (de altfel un produs GIS) pune si el la dispozitie imagini satelitare, unele de mare rezolutie.

5. Concluzii

. Aplicarea GIS este limitata doar de imaginatia celor care il folosesc”. ~ Jack Dangermond, Esri

Calitatea cea mai importanta a sistemelor informationale geografice (GIS) este sa contribuie decisiv la crearea si
dezvoltarea la elevi a competentelor bazate pe gandirea spatiala.

Se poate utiliza ArcGIS 9 cu licentd educationalad obtinuta de la firma ESRI — care oferd cele mai bune resurse
pentru aplicarea la clasa ( sau in ateliere nonformale de tip Scoala Verde ) a exercitiilor GIS, precum si softurile open
source QuantumGlIS, GrassGis, MapWindow.

La geografie, istorie, turism, matematica, GIS poate fi folosit pentru numeroase activititi de invatare, printre
care: analiza hartilor dereferintd pentru propria regiune;analiza relatiei dintre scara si continutul hartilor, efectuarea de
masuratori pe harti,GIS-ul fiind interdisciplinar.GIS-u contribuie decisiv la crearea si dezvoltarea la elevi a
competentelor bazate pe gandirea spatiald. Acest concept de gandire spatiald se refera la ,gasirea (identificarea)
sensului, formei,dimensiunii, orientdrii, locatiei, directiei sau traiectoriei obiectelor, proceselor sau fenomenelor,
precum si pozitiei relative in spatiu a mai multor obiecte, procese sau fenomene.Gandirea spatiala foloseste proprietatile
spatiale ca modalitati de structurare a problemelor, de gésire a raspunsurilor, precum si pentru exprimarea de solutii
diverse” , mergand spre gandirea critica creativd, mai ales in Scoala Verde, ficand tranzitia justd de la educatia
traditionala la cea moderna, bazata pe gandire analitica, laterala, a necesitatii dezvoltarii de deprinderi de viata (ADDV-
uri ), de leadership, coaching, advocacy, Change makers si Decision makers, de antreprenoriat verde.
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Rezumat:

Toate comunitatile moderne sunt dependente de energie, aceasta fiind extrem de importantd in dezvoltarea
economica si cresterea nivelului de trai al societatilor umane.

Pentru pozitia geografica a Romaniei si conditiile meteorologice din aceasta tard, carbunele reprezintd cea mai
sigurd sursa de producere a energiei electrice.

Prezenta lucrare constituie o prima evaluare a impactului generat de activitatile de exploatare a carbunelui din
zona Timiseni, comuna Farcasesti, judetul Gorj asupra panzei freatice a terenurilor din aceasta zona.
Cuvinte cheie:

Poluare, autoaprindere, determinari de laborator, probe de apa

1. Introducere

Intregul proces de extractie a lignitului din zona Olteniei in general, din bazinul minier Rovinari in particular,
produce o multitudine de efecte negative asupra mediului, cele mai semnificative fiind:

»  degradarea/modificarea peisajului prin ocuparea unor mari suprafete de teren pentru activitatea de

exploatare, haldare, depozitare a substantelor minerale utile, instalatii industriale, cai de acces etc., suprafete ce

devin astfel total inutilizabile 1n alte scopuri, pentru o perioada lunga de timp;

>  degradarea terenului, prin deplasari pe verticala si orizontald ale suprafetei si alunecarea haldelor, cu

provocarea unor grave accidente;

»  dezechilibrul hidrodinamic al apelor subterane, precum si impurificarea apelor curgatoare de la suprafata si

a celor freatice;

> influente negative asupra componentelor de mediu, dintre care amintim: poluarea chimica a solului, care

poate afecta pentru multi ani proprietatile fertile ale acestuia, impurificarea apelor curgitoare de la suprafata si a

apelor freatice, poluarea atmosferei - ce se poate resimti pe distante foarte mari, distrugerea florei si faunei - fara

a se putea reconstitui;

>  zgomote si vibratii raspandite in mediul inconjurator, ce produc disconfort si influente negative asupra

sanatatii, dar si o multitudine de alte aspecte nefavorabile Tntregului ecosistem;

> stramutarile gospodariilor din zonele de exploatare.

Materia prima folositd pentru producerea energiei electrice din termocentrala Rovinari este lignitul, productia
acestuia fiind asiguratd de Sucursala Divizia Minierd Tg-Jiu din cadrul Complexului Energetic Oltenia.

Prezenta lucrare constituie o prima evaluare a impactului generat de activitatile de exploatare a carbunelui din
zona Timiseni, comuna Farcasesti, judetul Gorj asupra panzei freatice a terenurilor din aceasta zona.

Am abordat aceastd tema pentru a cunoaste problemele legate de potabilitatea apei in aceastd zona si ulterior, pe
baza studiilor realizate si a interpretdrii datelor obtinute voi incerca sa stabilesc incadrarea acestor ape intr-un interval
de potabilitate.

Din documentatiile studiate, dar si din deplasarile personale efectuate In zona Timiseni, am observat cateva
aspecte importante legate de starea terenurilor afectate:

>0 poluare semnificativid a solului si a apei, implicit dezechilibrul hidrodinamic al apelor subterane Tn urma

lucrarilor de descopertare a sterilului si extragerea lignitului prin exploatarile la suprafata;

> Afectarea florei si faunei zonelor;

>Colectivititile umane resimt din plin influenta degradarii factorilor de mediu, Tn special prin asecarea

fantanilor.

2. Continutul lucrarii

Satul Timiseni (sau ,,ce a mai ramas din el”, figura 1) se afld in nordul Olteniei, la 30 km sud-vest de Tg-Jiu si la
intrarea catre vest dinspre orasul Rovinari.

Coordonatele geografice ale satului sunt: 44°52'53" latitudine nordicd; 23°7'6" longitudine estica.

Satul se invecineaza: la est cu Rosia Jiu si orasul Rovinari, la nord cu Pinoasa, la vest-sud cu Matasari, la sud-est
cu Negomir si Farcasesti.

Cariera Pinoasa, Cariera Rosia-Jiu si Halda exterioara Bohorelu sunt cele 3 mari activitati de exploatare miniera
invecinate cu Timiseniul.
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Fig. 1. Vedere de ansamblu sat Timiseni (Google Maps)

Din aceastd incadrare fizico-geografica a satului Timiseni se observa céd el este inconjurat de perimetre de
exploatare, fapt ce ne determind sa credem ca acest sat va disparea in curdnd. Daca in deceniul al saselea al secolului
XX traiau aici peste 800 de locuitori, in prezent abia se mai gasesc 130 de locutori, populatia fiind rupta de locurile
natale prin prisma poluarii si a conditiilor oferite de exploatarea miniera din zona.

In ciuda faptului cd activitatea de exploatare in zona abia mai ,,palpaie”, aceasta nu se inchide si se poati reda in
circuit terenurile aferente si nici nu se intervine cu lucrari de reconstructie ecologica pe suprafetele afectate.

Ca urmare a extinderii lucrarilor de extractie a carbunelui structura profunda a satului Timiseni a fost grav si
iremediabil afectata, din punctul nostru de vedere. In prezent, in Timiseni mai sunt doar 12 fantani aproximativ simetric
aliniate, astfel, am luat probe de apa si am facut determinarile de laborator in vederea stabilirii calitative ale acestora.

In prezenta lucrare am efectuat citeva determinari de laborator pe probe de apa recoltate din diferite surse ale
apei potabile (12 fantani), din zona Timiseni comuna Farcasesti, judetul Gorj pentru a determina gradul de potabilitate a
acestora.

Scopul prezentei lucrari a fost de a stabili daca sursele de apa potabila sunt sau nu sunt influentate de activitatile
de exploatare a carbunelui din bazinul minier Rovinari, atat din punct de vedere calitativ, cat si din punct de vedere
cantitativ.

Obiectivele urmarite:

e investigatii prin lucrari in-situ si incercari de laborator asupra unor probe de apa;

e determinarea gradului de potabilitate a apelor din zona luata in calcul;

e interpretari.

Ideea acestei lucrari a aparut in urma deplasarilor in aceasta zona in care am observat cd majoritatea terenurilor
prezinta fenomenul de autoaprindere a carbunelui, fenomen extrem de nociv pentru mediul Inconjurdtor si implicit
pentru sandtatea locuitorilor din zona si nu in ultimul rdnd, o modificare cantitativa a apelor din fantanile existente in
zona Timiseni.

Autoaprinderea carbunelui poate fi periculoasi, deoarece poate duce la incendii spontane si la emisii de gaze
toxice. Pentru a preveni aceasta situatie, este important sa se ia masuri de precautie adecvate atunci cand se stocheaza
carbunele sau atunci cand se observa acest fenomen pe suprafetele de exploatare a carbunelui.

Stiu cd nu existd o legaturd directd intre fenomenul de autoaprindere a carbunelui si calitatea apei din panza
freaticd, autoaprinderea carbunelui fiind o reactie chimica naturald care poate avea loc atunci cand carbunele este expus
la aer si incepe sa se incédlzeasca. De asemenea, acest proces poate produce caldura, flacari si emisii de gaze, cum ar fi
dioxidul de carbon si monoxidul de carbon, care pot fi ddunatoare pentru mediu si pentru sanitatea umana si cu toate
acestea, apa din panza freatica este adesea protejata de stratul de sol si roci care o acopera, ceea ce impiedica scurgerile
de substante daundtoare in apd, dar am dorit totusi o evaluare a calitdtii surselor de apa potabila din aceastd zona
datorita exploatarii miniere existente si datorita secarilor alarmante din ultima perioada.

Din documentatia studiatd a reiesit faptul cd precipitatiile care cad asupra depozitelor de steril dau nastere
fenomenului de solubilizare chimice-bacteriana a sulfurilor metalice pe care le contin. In urma acestui fenomen rezulta
solutii care detin o cantitate mai micd sau mai mare de cupru si alte metale grele. Aceste solutii pot sd ajunga prin
infiltrare in panzele de ape subterane din zona si/sau pot ajunge 1n reteaua hidrografica locald si regionald, datorita
faptului c@ aceste halde nu au fost construite pe suprafete impermeabile, prevazute cu canale de drenaj care sa preia
aceste solutii. Ori astfel de depozite se afla situate in apropierea surselor de apa potabila, la aproximativ 2 km.

In bazinul minier Rovinari, inainte de inceperea exploatirii carbunelui, apele freatice provenite din precipitatiile
atmosferice si din apele superficiale prin depozitele aluvionare, aveau nivelul hidrostatic stabil pe intreaga suprafata a
bazinului. Formatiunile acvifere din acoperisul si culcusul stratelor de lignit au creat greutati in exploatarea acestora,
prin pericolul de inundatie a fronturilor de lucru si a lucrarilor miniere, al impotmolirii utilajelor din fluxurile
tehnologice sau prin alunecarea si surparea treptelor si taluzurilor de lucru si definitive din cariere si astfel, a fost
necesara asecarea formatiunilor acvifere prezente.

Exploatarea zacamintelor de lignit, in conditii de sigurantd, prin cariere, In zona de lunca a bazinului Rovinari, a
necesitat coborarea nivelului piezometric al apelor subterane cu 50-100m, determinand formarea unei mari palnii de
depresiune, care s-a extins mult dincolo de limitele carierelor. Ca urmare a acestui fapt, toate fantanile din avalul
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carierelor din zona de luncd a bazinului minier Rovinari au secat total in cativa ani. Fenomenul a avut repercusiuni
negative importante asupra activitatilor silvice, pastorale si agricole din intreaga zona situata in avalul carierelor.

Conform documentatiei studiate, lucrarile de asecare efectuate in carierele bazinului minier Rovinari duc la
evacuarea anuald a cca. 90 milioane m® de apd, apa proveniti din forajele de asecare si de la statiile de pompare
existente in exploatarile la zi.

Influenta exploatarilor la zi, respectiv a lucrarilor de asecare efectuate asupra sistemului acvifer, se poate constata
in mod evident pe distante foarte mari si in zonele adiacente carierelor. Inca din anul 1975 ICSITPML Craiova a
intreprins Tn bazinul minier Rovinari diverse studii si cercetari pentru a estima raza de influentd a asecarii. S-a incercat
astfel compararea parametrilor initiali ai acviferului (furnizati de forajele de explorare efectuate inaintea inceperii
lucrarilor de exploatare) cu cei monitorizati in perimetrele bazinului minier, estimand raza de influentd a asecarii de
minim 500m si maxim 800m, estimare facuta din lipsa de date hidrologice si hidrogeologice experimentale complete.

Apele subterane din aceastd zona depind de conditiile meteorologice (precipitatii atmosferice si temperatura
aerului), fiind mai prezente primavara cand evaporatia este mai redusa.

Aceste aspecte (lucrarile de asecare efectuate asupra sistemului acvifer, amplasamentul depozitului de steril si
dependenta apelor subterane de conditiile meteorologice) au conturat necesitatea determinarilor de laborator efectuate
de noi.

Pentru a stabili potabilitatea apei, sunt necesare o serie de analize de laborator care sd evalueze calitatea apei in
functie de mai multi parametri fizici, chimici si bacteriologici. Printre analizele cele mai frecvente, putem enumera:

1. Analiza bacteriologica: determinarea prezentei si cantitatii de bacterii patogene, cum ar fi coliformii fecali,

Escherichia coli si streptococii fecali, care pot cauza probleme de s@natate.

2. Analiza chimica: determinarea concentratiilor de diferite substante chimice, cum ar fi nitratii, nitritii, metale
grele (cum ar fi plumbul, cadmiul, arsenicul), substante organice (cum ar fi pesticidele), fluorura, clorura si
sulfatii.

3. Analiza turbiditatii: masurarea gradului de claritate a apei prin determinarea concentratiei de particule in
suspensie.

4. Analiza pH-ului: determinarea gradului de aciditate sau alcalinitate a apei.

5.  Analiza duritatii apei: masurarea concentratiei de saruri de calciu si magneziu din apa.

6. Analiza alcalinitatii apei: masurarea capacitdtii apei de a neutraliza acizii.

Aceste analize sunt esentiale pentru a stabili daca apa este potabild sau nu si pentru a identifica eventualele
probleme sau surse de contaminare a apei. Este important sa se efectueze aceste analize in mod regulat, deoarece
calitatea apei poate varia in functie de factori precum sezonul, conditiile meteorologice si schimbadrile in ceea ce
priveste activitatile umane din zona respectiva.

Din pacate, dotarea laboratorului de chimie din cadrul institutiei noastre nu ne-a permis efectuarea tuturor acestor
analize si in acest sens ne-am adresat Sistemului de Gospodarire a Apelor Gorj care ne-a gizduit in laboratoarele acestei
institutii In care am realizat determindrile pe probele de apa.

in urma analizelor efectuate pe mai multe probe de apa a rezultat un raport de incercare final prezentat mai jos.

RAPORT DE INCERCARE
1. Date privind identificarea probei
1.1. Tipul si codul probei: apa foraj ( fantana)
1.2. Data recoltarii: 05.04.2023 ora 10?°
1.3. Recoltat de: Fudulache Marius Mihai, Raicu Denisa Teodora
1.4. Loc de prelevare: Fantdna Sat Timiseni
1.5. Cantitatea de proba recoltata: 1 recipient din sticla de 1 1, 1 recipient din polietilena de 1 1
1.6. Perioada de analiza: 05.04.2023/05.04.2023
2. Date privind rezultatele obtinute (tabelul 1):

Tabelul 1. Tabel centralizator al datelor obtinute in urma determindrilor efectuate pe probele de apa din fintani

Indicatori analizati . o Valori Metoda de analiza/documente
Nr.crt . . H. Unitate masura . S
(clasa si denumirea chimica) obtinute referinta
Metode gravimetrice
1 Determinarea con‘gmun'llul de materii in mg/l 2/5 SR EN 872:2005
suspensie
Metode spectrofotometrice
. . . . i SR EN 26777:2002
2 Determinarea continutului de azotiti mg N-NO27/1 0.008/0.012 SR EN 6777:2002/C91:2006
3 Determinarea continutului de azotati mg N-NO37/I 0.75/1.12 SR ISO 7890-3:2000
4 Determinarea continutului de amoniu mg N-NH4*/| 0.027/0.035 SR ISO 7150-1:2001
Metode volumetrice
5 ] Determinarea continutului de cloruri | mg/l | 24.819/7.019 ] SR 1SO 9297/2001
Metode electrochimice
. . _ o 6.91/7.22 .
6 Determinarea pH-ului (T° masurare= 23.6°C) upH SR EN ISO 10523:2012
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3. Concluzii

Toate comunitdtile moderne sunt dependente de energie, aceasta fiind extrem de importantd in dezvoltarea
economica si cresterea nivelului de trai al societétilor umane.

Pentru pozitia geograficd a Romaniei si conditiile meteorologice din aceastd tard, carbunele reprezintd cea mai
sigurd sursa de producere a energiei electrice.

Poluarea generatda de activitatile miniere din Bazinul Minier Rovinari este generata de procesul de extractie a
lignitului din acest bazin minier, producdnd o multitudine de efecte negative asupra mediului, cele mai semnificative
fiind: degradarea/modificarea peisajului; degradarea terenului; dezechilibrul hidrodinamic al apelor subterane, precum
si impurificarea apelor curgatoare de la suprafata si a celor freatice; influente negative asupra componentelor de mediu;
zgomote si vibratii raspandite in mediul inconjurdtor, ce produc disconfort si influente negative asupra sanatatii,
stramutarile gospodariilor din zonele de exploatare.

Volumul de goluri din interiorul pamantului poate suferi modificari substantiale pe parcursul perioadei de
evolutie, in functie de factorii climatici ai zonei in care se afla pamantul respectiv. Aceastd modificare de volum,
datoratd, in principal, adsorbtiei sau evapordrii apei din porii padmantului, poate conduce la aparitia unor eforturi
suplimentare in elementele structurale ale unei constructii, afectdnd astfel buna sa exploatare.

Influenta exploatarilor la zi, respectiv a lucrarilor de asecare efectuate asupra sistemului acvifer, se poate constata
n mod evident pe distante foarte mari si in zonele adiacente carierelor.

Apele subterane din aceasta zonda depind de conditiile meteorologice (precipitatii atmosferice si temperatura
aerului), fiind mai prezente priméavara cand evaporatia este mai redusa.

Prezenta lucrare constituie o primd evaluare a impactului generat de activitdtile de exploatare a carbunelui din
zona Timiseni, comuna Farcasesti, judetul Gorj asupra panzei freatice a terenurilor din aceasta zona.

Am abordat aceasta tema pentru a cunoaste problemele legate de potabilitatea apei in aceasta zona si ulterior, pe
baza studiilor realizate si a interpretarii datelor obtinute pentru incadrarea acestor ape intr-un interval de potabilitate.

Conditiile fizico-geografice sunt favorabile acumularii unor rezerve insemnate de ape subterane si reinnoirii
permanente a acestora. Structura retelei hidrografice este una detritica, complexa, purtitoare de apa, resursele de apa
fiind cantonate in raurile care isi au izvoarele sau tranziteaza regiunea. Cursurile de apa permanente isi au originea in
munti, au o mare frecventa si un curs periodic torential. Cursurile de apa secundare au un regim nepermanent.

Efectuarea determinarilor de laborator pe probe de apa recoltate din diferite surse ale apei potabile (12 fantani),
din zona Timiseni comuna Farcdsesti, judetul Gorj a confirmat ca valorile de potabilitate ale apei din aceste surse este
inca 1n limitele admise, in schimb din punct de vedere cantitativ aceste surse se pot diminua considerabil daca conditiile
meteorologice nu vor fi favorabile si in plus, extinderea perimetrelor miniere poate constitui, de asemenea, un factor
important.
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Rezumat:

Educatia este un instrument esential de a contracara schimbarile climatice, poluarea si orientarea cétre protectia
mediului, dezvoltare durabila si sustenabilitate prin sensibilizarea elevilor.

Educatia pentru mediu consta in identificarea si explicarea unor constatari rezultate in urma interactiunii omului
cu mediul natural atit la nivel global cat si local. De asemenea se scot in evidentd efectele asupra naturii si calitatii
vietii, apoi se urmareste identificarea si punerea in practicd a unor solutii care vin in sprijinul protectiei mediului la
nivel local.

Prin Saptamana verde, desfisurata in 20-24 martie la Liceul Tehnologic ,, Transilvania” Deva s-a reusit a se
implementa o serie de activitati pentru mediu in care elevii din ciclul primar, gimnazial liceal si universitar impreuna cu
cadrele didactice au pledat pentru sustenabilitate si dezvoltare durabila.

Actiunile nu se opresc aici, ci se continud pe tot parcursul procesului educational prin conexiuni astfel incét sa
contribuie la profilul de formare al elevului, oferindu-i acestuia dreptul la un mediu curat si de calitate.

Participarea la sedinte de lucru, workshop-uri, concursuri, simpozioane si sesiuni de comunicari ofera
posibilitatea de a participa activ la deciziile publice locale si proiecte legate de protectia mediului.

Cuvinte cheie:
Educatie pentru mediu, interdisciplinaritate, transdisciplinaritate, dezvoltare durabila

1. Introducere

Educatia si performanta sunt doud concepte strins legate, care au influentat dezvoltarea umanititii de-a lungul
timpului. In mod traditional, educatia a fost vizuti ca o cale de a obtine cunostinte si competente, iar performanta ca o
masura a succesului in atingerea obiectivelor.

in prezent, educatia este vizuti ca o modalitate de a dezvolta gandirea criticd, creativitatea si abilititile de a
invita, si nu doar ca o modalitate de a acumula cunostinte si abilititi tehnice. in acest context, proiectele
interdisciplinare sau cu caracter aplicativ pot contribui la imbunatatirea calitatii educatiei si la cresterea performantei 1n
diverse domenii.

Educatia a fost intotdeauna vizutd ca o modalitate de a obtine cunostinte si competente. In societatile antice,
educatia era vazuta ca o modalitate de a instrui tinerii in arte si stiinte, iar performanta era masurata prin capacitatea de
a-si aminti si aplica aceste cunostinte in practica. in Evul Mediu, educatia era legata de religie si de rolul bisericii in
societate. Performanta era masurata prin capacitatea de a urma invataturile religioase si de a le aplica in viata de zi cu zi.

Proiectele interdisciplinare sunt o modalitate inovatoare de abordare a problemelor complexe, care implica
colaborarea intre diferite domenii si abordari pentru a gasi solutii mai bune si mai eficiente.

Proiectele interdisciplinare sunt importante pentru a aborda probleme complexe care necesitd cunostinte si
abilitati din mai multe domenii. Prin colaborarea intre specialisti din diferite domenii, se poate obtine o abordare mai
cuprinzitoare $i mai creativd a problemei si se pot gési solutii mai bune si mai eficiente. De asemenea, proiectele
interdisciplinare pot fi o modalitate excelentd de a dezvolta abilitati de colaborare si comunicare, precum si de a invata
din diferite perspective si abordari.

2. Scopul activitatilor realizate
e prevenirea schimbarilor climatice si protejarea mediului.
e atingerea obiectivelor educationale din domeniile stiintd, tehnologie, inginerie, arte si matematica (STIAM)

3. Obiectivele stabilite:

e intelegerea si utilizarea notiunilor elementare referitoare la mediu si la schimbarile climatice pentru a constientiza
faptul ca acestea sunt o problema globala

e implementarea legislatiei de mediu si rolul autoritatilor, institutiilor, companiilor, organizatiilor nonguvernamentale
si altor actori In combaterea schimbarilor climatice si protejarea mediului

o intelegerea schimbarilor climatice in context global si conexiuni cu teme precum: exploatarea iresponsabild a
resurselor naturale, poluarea, risipa alimentard, managementul deseurilor, sustenabiliotatea si dezvoltareaa durabila

e cxplorarea/investigarea mediul inconjurator si relationarea pozitiva cu mediul natural
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e capacitatea de a lua decizii si de a actiona zi de zi tindnd seama de impactul asupra planetei
e participare la elaborarea de politici publice si la dezvoltarea de noi tehnologii care sa contribuie la combaterea
schimbarilor climatice si protectia mediului.

4. Descrierea activitatilor interdisciplinare si transdisciplinare

Una dintre cele mai mari provocari ale proiectelor interdisciplinare si transdisciplinare este legatd de
coordonarea intre specialistii din diferite domenii si abordari. Fiecare domeniu are propriile sale metodologii si
concepte, iar intelegerea si comunicarea acestor concepte pot fi dificile.

O alta provocare a proiectelor interdisciplinare poate fi legatd de dificultatea de a obtine finantarea necesara
pentru a dezvolta proiectul. Pentru ca proiectul sa fie eficient, este necesar ca specialistii din diferite domenii sé lucreze
impreuna Intr-o maniera coordonata.

Deoarece proiectele interdisciplinare si transdisciplinare implicd mai multi specialisti din domenii diferite, este
important ca liderul de proiect sa fie capabil sa coordoneze si sa integreze abordarile diferite.

De asemenea proiectele interdisciplinare si transdisciplinare implicd mai multe discipline si abordari diferite,
este important ca obiectivele si scopurile sa fie clar definite. Aceasta poate fi dificila deoarece este posibil ca specialistii
din domenii diferite sa aiba perspective diferite cu privire la problemele abordate si la solutiile potentiale.

Proiectele cu caracter aplicativ sunt o formd de invatare bazatd pe experientd, care ofera elevilor si studentilor
oportunitatea de a-si aplica cunostintele in contexte reale. Aceste proiecte sunt adesea interdisciplinare si implica
colaborarea intre specialisti din diferite domenii, precum si intre elevi si studenti, comunitati si institutii.

Una dintre cele mai mari avantaje ale acestor proiecte este abordarea complexa si integratd a problemelor. Tn
loc sé se concentreze pe o singurd disciplind sau perspectiva, proiectele interdisciplinare implica o gama larga de experti
si abordari diferite pentru a gasi solutii inovatoare la problemele complexe. Aceastd abordare integrata poate aduce
beneficii semnificative, deoarece poate identifica si aborda problemele care nu pot fi vazute dintr-o perspectiva
restransa.

Prin introducerea in cadrul procesului educationaal a sdptamanii verzi, desfasuratd in 20-24 martie 2023 la
Liceul Tehnologic , Transilvania” Deva s-a reusit a se implementa o serie de activitati si proiecte inter si
transdisciplinare pentru mediu in care elevii din ciclul primar si gimnazial impreund cu cadrele didactice au pledat
pentru sustenaabilitate si dezvoltare durabila. Avand in vedere activitatea de instruire practica elevilor de liceu si
invatamant profesional li s-a oferit ocazia de a se inplica in activitati aplicative pentru un mediu durabil §i sustenaabil,
exemplu: Concursul interjudetean TEHNOART cuprinzand doud sectiuni (tehnic si artistic), elementul de noutate
constand in introducerea la sectiunea a II-a Comunicari Stiintifice pentru elevi cu tema: METODE SI MIJLOACE DE
PROTECTIE A MEDIULUI INCONJURATOR CU SPECIFIC INTERDISCIPLINAR SI TRANSDISCIPLINAR.

Concursul a fost organizat de Inspectoratul Scolar Judetean Hunedoara, Liceul Tehnologic ,,Transilvania” Deva
si Asociatia Parintilor de la Liceul Tehnologic ,,Transilvania” Deva in parteneriat cu Facultatea de Inginerie Hunedoara
si cu licee tehnologice din judet si din tard precum: Liceul Tehnologic ,,Constantin Bursan” Hunedoara, Liceul
Tehnologic Agricol ”Alexandru Borza” Geoagiu, Liceul Tehnologic ,Mihai Viteazu” Vulcan, Colegiul Tehnic
,Emanuil Ungureanu”, Timisoara, Liceul Tehnologic ,,Grigore Moisil” Deva, Colegiul Tehnic ,Henri Coanda”,
Timisoara, Liceul Tehnologic de Transport Feroviar ,,Anghel Saligny" Simeria, Liceul Tehnologic "Nicolaus Olahus"
Orastie, Liceul Tehnologic de Electronica si automatizari ”Caius lacob” Arad, Liceul Auto "Traian Vuia" Targu-Jiu si
nu Tn ultimul rénd cu Palatul Copiilor Deva.

Concursul interjudetean ” TehnoART” (figura 1) se adreseaza elevilor din invatdmantul liceal, profesional si
studentilor din universitati tehnice si are ca obiective: constientizarea importantei protejarii mediului inconjurdtor;
punerea in valoare a cunostintelor dobandite si a creativitatii tehnice , In scopul cresterii competitiei intre elevi,
utilizarea materialelor §i terminologiei specifice disciplinelor din domeniile Ariei curriculare “Tehnologii”;
constientizarea importantei interdisciplinaritatii/ transdisciplinaritatii, inovatiei §i creativitatii in propria lor formare.

Pentru sectiunea I, ierarhizarea lucrarilor/ proiectelor s-a realizat pe baza unei grile de evaluare care a cuprins
urmatorii indicatori:
materialele reciclabile utilizate in realizarea lucrarilor;
realizarea artistica;
utilitatea practicd/ metodica;
creativitate;
originalitate Tn alegerea temei / inovare ;
expunere si argumentare (limbaj de specialitate, capacitate de sinteza, de analiza, argumentare, expresivitatea
prezentarii si capacitatea de a sustine o dezbatere etc.);
metodele de cercetare folosite si abilitatile formate;

e incadrare in timpul alocat

La sectiunea a II-a ierarhizarea lucrarilor s-a realizat pe baza unei grile de evaluare care avea ca indicatori:
e Creativitatea temei sau activitatii prezentate
e Originalitate
e Diversitatea i expresivitatea temelor
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Fig. 1. Lucrari realizate pentru TEHNOART 2023

Proiectul international promovat si sustinut de Rotary International Editia a VV-a, 2023 bazat pe concursul cu
desene si mesaje pentru mediu ,,APA SI IGIENIZAREA” (figura 2) dedicat elevilor din ciclul primar §i gimnazial s-a
bucurat de un real succes deoarece a reunit elevi dornici de a poteja mediul si de a fi interesati de calitatea mediului
inconjurdtor congtienti fiind ca de aceasta depinde sanatatea tuturor.

Scopul si temele abordate de elevii participanti s-au orientat catre: informarea si constientizarea comunitatii
privind atutidini pozitive pentru mediu, in special a tinerilor, privind apa ca resursd naturald limitata, lupta impotriva
poluarii naturii si grija pentru mediu, igiena sanitara personala si comunitara, reciclareaa materialelor si sustenabilitate.

Fig. 2. Pictura si meseje pentru mediu, Concursul ,,APA SI IGIENIZAREA 2023

Participarea elevilor liceeni la workshopuri si evenimente cu tematici despre mediu si dezvoltare durabila (figura
3) ne ajutd sa ne conectim cu persoane de diverse specializdri in demersuri interdisciplinare orientate cétre educatie,
dezvoltare de noi tehnologii si practici ce pot fi puse in slujba mediului, orientate catre sustenabilitate. Promovarea unor
aspecte si viziuni orientate spre tehnologii nepoluante, implementarea unei economii durabile prin implicarea tinerilor
in luarea deciziilor au fost aspectele sustinute de elevii scolii noastre.

Ei?i Evenimente pentru mediu

Desfasurarea orelor demonstrative pe tematica protectiei mediului la invatamantul gimnazial, clasele a VII a A si
B sub egida ,,Chimia verde” (figura 4) a scos in lumina adevarului beneficiile utilizarii ingrasamintelor naturale si
alimentatia naturald ca metode sustenabile si pentru sanétatea noastra.
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-
Chimia verde

) 9P

Fig. 4. Lectie demonstrativa ,, Chimia verde”

Activitatile practice interactive, vizitele, excursiile, observatiile directe la fata locului, jocurile de rol si intalnirile
cu specialistii au fost metodele interdisciplinare si transdisciplinare adaptate la nivelul vérstei elevilor din invatamantul
primar in sdptimana verde la Liceul Tehnologic ,,Transilvania” Deva in perioada 20-24 martie 2023. Actiunile
implementate se vor continua pe parcursul procesului de invatare si se urmareste formarea unui comportament
responsabil fatd de mediu inconjuritor (figura 5).

4. Concluzii

Continuarea activitatilor de mediu 1n afara acestei perioade este o necessitate permanenta in educatie, un mijloc
de educare si congtientizare privind protectia mediului. Proiectele cu caracter aplicativ interdisciplinar si transdisciplinar
oferd, de asemenea, oportunitati pentru dezvoltarea competentelor sociale, de comunicare si intelegere a fenomenelor
globale si locale. Colaborarea cu specialisti din diferite domenii si comunitati poate ajuta elevii si studentii sa isi
dezvolte abilititile de comunicare si sa invete cum sa lucreze eficient in echipe. In plus, proiectele cu caracter aplicativ
pot contribui la dezvoltarea empatiei si a spiritului civic, intrucat elevii si studentii sunt implicati in probleme reale si
lucreaza pentru a gasi solutii de care sa beneficieze comunitatea.

Activitatile de mediu din ,,scoala verde” mi-au starnit curiozitatea pentru un studiu hidrogeologic in perimetrul
satului Hérau, privind calitatea apei deoarece am aflat cd din anul 2014, apa nu reprezintd o sursd de alimentare
potabila.

De ce? Urmeaza sa aflu, iar acest studiu poate fi detaliat Tntr-o sesiune viitoare.
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Rezumat:

Suprapopulatia si supraconsumul sunt doua probleme majore cu care se confruntd lumea in prezent si care au un
impact semnificativ asupra mediului si resurselor naturale. Suprapopulatia se referd la situatia in care numarul de
persoane depaseste capacitatea mediului de a sustine un nivel adecvat de viata, iar supraconsumul se refera la consumul
excesiv de resurse naturale, cum ar fi apa, hrana, combustibilii fosili si alte materiale, care depasesc capacitatea planetei
de a le produce si regenera.

Cuvinte cheie:
Suprapopulatie, supraconsum, reducere, educatie

1. Introducere

Suprapopulatia si supraconsumul sunt doud probleme majore cu care se confrunta lumea 1n prezent si care au un
impact semnificativ asupra mediului si resurselor naturale. Suprapopulatia se referd la situatia In care numarul de
persoane depdseste capacitatea mediului de a sustine un nivel adecvat de viata, iar supraconsumul se referd la consumul
excesiv de resurse naturale, cum ar fi apa, hrana, combustibilii fosili si alte materiale, care depasesc capacitatea planetei
de a le produce si regenera.

Suprapopulatia si supraconsumul sunt legate intre ele, deoarece o populatie mai mare inseamnad mai multe nevoi
si, prin urmare, un consum mai mare de resurse. Cu toate acestea, ambele probleme trebuie abordate separat pentru a
gasi solutii eficiente si durabile.

Suprapopulatia poate duce la probleme majore, cum ar fi epuizarea resurselor naturale, poluarea, dezastrele
naturale si pierderea biodiversitatii. Populatia globala a crescut exponential in ultimele decenii si se preconizeaza ca va
ajunge la 9,7 miliarde pana in 2050. Aceasta crestere a populatiei pune o presiune enorma asupra resurselor naturale,
cum ar fi hrana, apa si energia. in plus, suprapopulatia contribuie la poluarea aerului si apei, la defrisari si la pierderea
habitatelor naturale.

Pentru a aborda problema suprapopulatiei, este necesara o planificare familiala adecvata si accesul la educatie
sexuald si contraceptie. Promovarea unei fertilitati responsabile si reducerea numarului de nasteri ar putea ajuta la
controlarea cresterii populatiei si la reducerea impactului asupra mediului si resurselor naturale.

Tn ceea ce priveste supraconsumul, acesta poate avea un impact negativ asupra mediului prin epuizarea
resurselor naturale, poluarea si schimbdrile climatice. De exemplu, consumul excesiv de carne contribuie la defrisari, la
emisiile de gaze cu efect de seri si la epuizarea resurselor de apa. In plus, consumul excesiv de energie si combustibili
fosili contribuie la poluarea aerului si la schimbarile climatice.

Pentru a reduce supraconsumul, este important sd promovam o culturd a consumului responsabil si si
implementam solutii inovatoare, cum ar fi utilizarea surselor de energie regenerabile si a tehnologiilor mai eficiente din
punct de vedere energetic. Reducerea consumului de carne si promovarea unei diete mai sanatoase si mai sustenabile
poate ajuta, de asemenea, la reducerea impactului asupra mediului si la conservarea resurselor naturale.

2. Continutul lucrarii

In prezenta lucrare vom aborda modalititile prin care putem si promovim o culturi a consumului responsabil si
sa implementam solutii inovatoare in vederea reducerii semnificative a impactului generat de catre suprapopulatie si
supraconsum asupra mediului inconjurator.

in primul rand, prin educatie si sensibilizare: O abordare inovatoare pentru reducerea supraconsumului si
suprapopulatiei ar fi de a promova educatia si sensibilizarea oamenilor cu privire la impactul pe care il au obiceiurile lor
de consum asupra mediului si resurselor naturale. in acest sens, ar putea fi implementate programe educationale in scoli,
comunitati si mediul online pentru a promova obiceiuri responsabile, de a forma comportamente ecologice.

in prezent, multe persoane nu sunt constiente de efectele negative pe care le au obiceiurile lor de consum asupra
mediului si resurselor naturale. De exemplu, consumul excesiv de carne, utilizarea frecventd a masinii personale si
cumpdrarea de produse din plastic pot contribui semnificativ la emisiile de gaze cu efect de sera si la poluarea mediului.
Prin promovarea educatiei si sensibilizarii oamenilor cu privire la aceste probleme, acestia ar putea deveni mai
constienti de impactul pe care il au alegerile lor de consum si ar putea lua masuri pentru a reduce aceste efecte negative.

In plus, promovarea educatiei si sensibilizarii oamenilor cu privire la nivelul de fertilitate ar putea contribui la
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reducerea suprapopulatiei. In multe tari, rata de fertilitate este incd ridicata, iar acest lucru poate duce la o presiune
crescuta asupra resurselor naturale si a mediului inconjurdtor. Prin promovarea educatiei si sensibilizrii oamenilor cu
privire la aceastd problema, acestia ar putea lua masuri pentru a reduce nivelul de fertilitate, prin utilizarea de metode
contraceptive sau prin planificarea familiei. Deci, un alt aspect important il constituie monitorizarea permanentd si
controlul nasterilor.

O alta modalitate ar fi adoptarea de inovatii tehnologice. Inovatiile tehnologice, cum ar fi sistemele inteligente de
energie si managementul eficient al apei, ar putea fi implementate pentru a reduce consumul si a creste eficienta
utilizarii resurselor. in plus, dezvoltarea unor tehnologii mai ecologice si durabile ar putea contribui la reducerea
impactului negativ asupra mediului. in ultimele decenii, tehnologia a avansat rapid, oferind oportunitati noi si creative
pentru a utiliza resursele intr-un mod mai eficient si pentru a reduce impactul negativ asupra mediului.

Un exemplu de inovatie tehnologicd ar fi utilizarea energiei solare. Energia solard este o sursd de energie
regenerabild si curatd care poate Inlocui sursele de energie fosild. Prin instalarea de panouri solare pe cladiri si in alte
locuri, oamenii pot produce propria energie electrica si pot reduce dependenta de sursele traditionale de energie, care
contribuie la emisiile de gaze cu efect de sera.

Un alt exemplu de inovatie tehnologica ar fi masinile electrice. Inlocuirea masinilor cu motoare cu combustie
internd cu masini electrice poate reduce emisiile de dioxid de carbon si alte poluanti din transportul rutier. De asemenea,
exista si tehnologii noi pentru dezvoltarea bateriilor mai eficiente, ceea ce ar putea face masinile electrice mai accesibile
si mai convenabile pentru utilizatori.

De asemenea, dezvoltarea agriculturii de precizie poate ajuta la reducerea supraconsumului de resurse.
Tehnologiile precum senzori si roboti agricoli pot ajuta fermierii sa identifice zonele cu probleme si sé aplice resursele,
cum ar fi apa si ingrasamintele, In mod eficient si cu precizie. Aceste tehnologii pot ajuta la reducerea cantitatii de
resurse necesare pentru a produce alimente, ceea ce poate reduce impactul asupra mediului.

Prin utilizarea tehnologiilor noi si creative, oamenii pot reduce dependenta de sursele de energie traditionale, pot
reduce emisiile de gaze cu efect de sera si poluarea mediului, pot utiliza resursele intr-un mod mai eficient si pot
contribui la o lume mai durabila si mai echitabila pentru toti.

De asemenea, o importantd deosebitd in reducerea semnificativd a impactului generat de suprapopulatie si
supraconsum o are si imbunatatirea planificarii urbane. Planificarea urband adecvata poate ajuta la gestionarea
suprapopulatiei si reducerea supraconsumului. De exemplu, construirea de cladiri cu eficientd energetica si utilizarea
transportului public in locul masinilor personale ar putea reduce consumul de energie si emisiile de dioxid de carbon.

Promovarea agriculturii durabile se numara printre principalele modalitati de promovare a unei culturi a
consumului si, implicit, de reducere a poludrii. Agricultura este un alt sector care contribuie la supraconsum si
suprapopulatie. Prin promovarea agriculturii durabile si a unei productii alimentare mai eficiente, putem reduce
impactul asupra mediului si consumul de resurse.

Si nu in ultimul rand, stimulente financiare, cum ar fi taxele pentru poluare si reduceri de impozite pentru
tehnologiile ecologice si durabile, ar putea ajuta la promovarea obiceiurilor si a practicilor de consum mai responsabile
si la reducerea impactului asupra mediului.

Acestea sunt doar cateva exemple de idei inovatoare care ar putea fi implementate pentru a reduce
supraconsumul si suprapopulatia. Este important sd se actioneze acum pentru a proteja mediul si a asigura o lume mai
durabild pentru generatiile viitoare.

3. Concluzii

in concluzie, suprapopulatia si supraconsumul sunt probleme majore cu care se confruntd omenirea si care
necesita abordarea lor in mod colectiv si sustenabil. Este important sa dezvoltdm strategii si solutii care sd abordeze
aceste probleme, inclusiv cresterea sustenabild a populatiei, utilizarea responsabild a resurselor naturale, dezvoltarea
unor surse alternative de energie si protejarea mediului inconjurator.
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Rezumat:

Standardele de construire au ajuns astdzi la un nivel greu de imaginat in urma cu cativa zeci de ani. Cu toate
acestea, o privire atentd la metoda de construire si avantajele unor case din chirpici ar putea sd intereseze. Aceasta
solutie isi are radacini indepartate in timp, fiind adoptata in mai toate regiunile globului. Avantajul obtinerii materialului
de constructie principal si calitatile lui termoizolatoare stau la baza acestui interes. In esent, tot necesarul de materiale
este disponibil pe plan local, atat pentru structura de rezistentd, cat si pentru pereti si finisaje.

Cuvinte cheie:
Casa, ecologie, materiale eco, chirpici

1. Ce este chirpiciul si care sunt caracteristicile sale?

Cei mai multi dintre noi nu stim ce este acest material si mai ales cum se obtine. Este justificat acest lucru pentru
ca o buna perioada de timp aceastd metoda de ridicare a caselor nu a mai fost utilizatd. Cu toate acestea, incd sunt
construite case din chirpici noi, ori altele sunt renovate, pentru ca beneficiile pe care le ofera sunt incomparabile cu
majoritatea solutiilor moderne. Prin incomparabil se intelege atat din punct de vedere al confortului locativ, dar mai ales
in privinta costurilor. Chirpiciul se prepara prin amestecarea lutului, cu paie si béligar de cal. Poate fi turnat in forme
rectangulare si lasat sd se usuce la soare sau poate fi aplicat direct pe un suport din nuiele de alun. Piesele obtinute sunt
zidite in mod clasic, iar imbinarea lor se realizeaza tot cu chirpici, de aceasta data in forma umeda.

Iata care sunt principalele caracteristici ale chirpiciului:
Poate fi produs 1n regie proprie si cu materiale locale;
Nu implica nicio tehnologie consumatoare de energie sau combustibil;
Prepararea nu produce reziduri care ar trebui reciclate;
Pierderile de material nu costd nimic;
Poate fi modelat n diferite forme;
Ofera rezistentd si izolare foarte bune;
Este 100% ecologic.
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Valoarea acestui material este incotestabild nu doar datoritd acestor caracteristici. Faptul cd puteti construi in
regie proprie case de chirpici fard sd implicati resurse financiare mari si fard sd deranjati mediul Inconjurator,
reprezintad cel mai pretios avantaj.

2. Construirea unei case din chirpici pas cu pas

Necunoscéand aceastd tehnologie si beneficiile pe care le aduce ati putea crede ca aceastd casd de chirpici este
mai curdnd o solutie pentru persoane cu mari probleme financiare. in realitate, rezultatul care se obtine poate si
rivalizeze cu cele mai complexe proiecte de case pentru locuit. Tn definitiv, aceaste case de chirpici vor fi cu mult mai
performante energetic in comparatie cu cele in care s-au investit sume mari de bani si ale caror amprentd de CO2 este
mult mai mare.

Va prezint in continuare care sunt principalii pasi de lucru care se vor realiza pentru a ridica unul dintre
proiectele de case din chirpici:

Alegerea terenului — Pozitionarea si calitatea terenului in general sunt importante cand construiti o casa din
chirpici. Cu cét drenarea rapida a apelor din ploi este mai bund, cu atat indepartati riscul de umezeald asupra casei.
Oricat de bine protejata ar fi casa cu finisaje rezistente la umiditate, este recomandat sa nu existe stagnari de apa dincolo
de soclul casei;

Indentificarea surselor de lut, paie si baliga — Priviti aceasta sarcina ca si cand ati avea de indentificat intr-un
mare magazin cu materiale de constructie ceea ce cautati. Sursele pentru aceste componente ale chirpiciului trebuie sa
fie suficiente si cat mai aproape de locul in care veti construi casa din chirpici;

Realizarea fundatiei — Arhitectul pe care il angajati pentru realizarea proiectului va va spune cd o casd de
chirpici sigura trebuie sa aiba un singur nivel. Ca atare, fundatia acestei case este simplu de realizat, in principiu fiind
suficientd o sapa turnatd si armatd cu o Inaltime finala de cel putin 30 cm. Aceasta suprafata va deveni suport pentru
montarea structurii de rezistenta realizata din barne din lemn. Suprafata fundatiei trebuie sa fie hidroizolata cu materiale
de calitate;

inaltarea structurii de rezistenti — Structura de rezistenta se dimensioneaza in functie de numarul de incaperi
ale casei. Pe aceasta structura va fi asezat acoperisul ale carui ape trebuie sd depaseasca perimetrul fundatiei. Este o
masurd foarte buna pentru a trimite apa de pe acoperis direct in sol. De retinut este faptul ca in jurul soclului casei nu se
toarna ciment pentru a lasa apa si intre rapid in sol;

Fig. 2. iddrie din chirpici

Montarea suportului pentru pereti — Aceasta etapa poate fi exclusa dacé se doreste realizarea de pereti foarte
grosi din caramizi de chirpici. Suportul constd in montarea de nuiele lungi din crengi de alun care se vor fixa in plan
inclinat la 45 de grade pe structura casei. Acesta plasa din nuiele este cea care va permite zidirea peretilor la case din
chirpici. Golurile dintre nuiele se vor umple treptat cu chirpici moale, neuscat;

Zidirea peretilor — Cand se folosesc caramizi din chirpici zidirea se face asemandtor cu cea a caramizilor
clasice. imbinarea cardmizilor este facutd cu chirpici moale ca si cum ati folosi mortar din ciment. Este important ca in
zonele de colt ale tocurilor de ferestre si usi sa folositi chirpici in care s-au adaugat paie fine. In acest mod umplerea
colturilor va fi perfecta si nu vor aparea crapaturi la uscarea materialului;

Montarea acoperisului — Instalarea acoperisului trebuie sa respecte in totalitate planul arhitectural. Zona de
streasina va depasi zona fundatiei pentru considerentele deja prezentate. Mergand pe ideea de a integra in casa de
chirpici cat mai multe materiale ecologice, puteti realiza invelitoarea acoperisului cu paie;

Finisarea peretilor — Aceasta etapd nu este dificild atat timp cat s-a lucrat cu atentie la alinierea caramizilor din
chirpici si la umplerea manuald a zonelor de colt. Inainte de aplicarea unui finisaj verificati si ajustati planeitatea
peretilor in exterior si interior pentru a nu avea un consum mare de material de finisare. Cel mai bun material pentru
finisare la case chirpici este varul pentru exterior si lutul fin pentru interior. Pasta de var se aplica in doua straturi si
poate fi colorata cu pigmenti naturali, la fel si pasta din lut.
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Valorificarea potentialului de lucru cu chirpici meritd sa fie luat in seama. Constructia nu poate fi considerata
chiar o joaca de copil, insa nici nu implici folosirea unor tehnologii complicate, energofage si consumatoare de resurse
financiare. La case din chirpici pot lucra inclusiv membrii familiei, insd o consultantd locald sau specializata sunt
recomandate.

3. Avantajele si dezavantajele caselor din chirpici

Interesul general pentru case se axeaza, in primul rand, pe cheltuieli rezonabile de punere in opera, confort pe
termen lung si cheltuieli convenabile pentru intretinere. Chiar daca pare greu de crezut, orice varianta de proiect de case
din chirpici va oferi toate aceste trei elemente fara sa avem de achitat in final o facturd mare. Mai curand, terenul pe
care intentionati s ridicati o casd din chirpici ar putea sa fie mai scump decat casa in sine. Cu toate acestea, sunteti
indreptatiti sa aflati care sunt avantajele acestei intreprinderi, dar mai ales cu ce dezavantaje ati putea sa va confruntati.
Analizati-le pe fiecare dintre cele prezentate in continuare si luati decizia potrivita.

Avantaje

Veti locui intr-o casd construitd din materiale ecologice;

Rezistenta buna in caz de miscari seismice. Fara risc de accidente grave in caz de desprindere sau cadere a
unui perete. Elasticitatea structurii in general este foarte bund si nivelul redus de inaltime diminueaza
efectele unui cutremur;

Rezistenta foarte buna in caz de incendiu. Peretii din chirpici nu ard, cel mult se vor scoroji;

Eficienta sezonierd excelentd in legatura cu consumul de electricitate sau gaz pentru racirea sau incélzirea
incaperilor;

Peretii anuleaza in mare parte zgomotul exterior;

Termoizolarea naturald si respiratia peretilor ofera temperatura si umiditate constante in interior in orice
anotimp;

Incarcarea structurali este convenabila pentru a nu consuma resurse cu fundatia;

Finisajele nu costd mult si pot fi realizate tot cu materiale ecologice, fara a periclita designul dorit;
Cosntructia nu produce deseuri nereciclabile sau nedegradabile natural si nu va afecta in niciun fel mediul
Tnconjurator;

Durata de predare la cheie este relativ scurtd daca se lucreaza in sezonul cald si cu o echipa profesionista.

Dezavantaje

Casa din chirpici nu poate fi construita in orice regiune climatica;

Necesarul de materiale naturale (lut, var, paie, baliga, apa) trebuie sd fie in imediata vecinatate. Orice
indepartare 1n sensul procurdrii acestora va creste costul de constructie pentru case de chirpici;

Exista restrictii in privinta materialelor cu care se executa finisajele. Nu pot fi folosite materiale moderne
care inhiba repiratia peretilor la case din chirpici;

Necesita atentie la proiectarea spatiilor pentru bucatirie si baie in asa fel incdat umezeala sa nu afecteze
structura peretilor;

Nu este recomandat sa fie construite pe Indltime peste parter. Un pod circulabil este acceptat;

Instalatiile de alimentare cu energie electrica si cele sanitare vor fi montate in regim aparent. Se vor respecta
Tntru-totul normativele pentru acest tip de montaj;

Montarea de corpuri de mobilier suspendat nu este posibili daci nu au fost prevazuti tn structura de
rezistenta stalpii pe care se monteaza elementele de sustinere;

Timpul de finalizare al constructiei poate fi decalat cand capriciile vremii nu permit lucrul.

Fig.S Casa din chirpici
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4. Concluzii

Beneficiile evidentiate in grupul avantajelor sunt suficiente pentru a nu fi incurcati de cele cateva aspecte
dezavantajoase. Acestea din urma se pot rezolva atat timp cat le cunoasteti si le bifati din timp ca fiind rezolvate. Nu
ratati posibilitatea consilierii pe care o puteti solicita de la o firma profesionista in constructia de case din chirpici.

Satisfactia lucuirii in case din chirpici nu poate fi descrisa decat de cei care deja au pretrecut cel putin un an intr-
o astfel de casa. Apropierea de naturd este pregnanta, aerul din casé este cu totul altfel datorita schimbului permanent
care se realizeaza intre mediu si interior.

O casa din chirpici aduce un trai sinitos si va fi perceputa intotdeauna ca si cand de o zi ar fi terminata. In mod
special finisajele au o stralucire aparte si produc acest efect. Mobilarea acestor case ar fi bine sa fie facuts cu piese din
lemn sau metal forjat pentru a mentine autenticitatea designului general. Restul de accesorii poti fi si acestea alese
dintre cele naturale, de la cani si farfurii din ceramica arsa, vesela din lemn si pana la draperii din bumbac sau canepa.
Valorea acestor case din chirpici sta, in primul rand, n visul de a trdi cat mai aproape de padmant, de natura.
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Rezumat:

Pe parcursul acestei lucrari am incercat sa prezint efectele activitatilor antropice asupra mediului Inconjurator,
inca de la inceputul revolutiei industriale, aceasta din urma fiind definitorie pentru epoca moderna, dar in acelasi timp
fiind si nucleul Incalzirii globale datorata elimindrii in atmosfera a unor cantitati imense de gaze cu efect de sera.

Majoritatea dezbaterilor pe tema incalzirii globale, propun inspre rezolvarea acestei probleme tranzitia cétre o
economie verde. In cadrul acestei prezentiri, pe baza cercetarilor renumitului economist antropolog Jason Hieckel, am
incercat sa demonstrez faptul ca problema fundamentala in aceastd situatie este reprezentatd de defectele sistemului
economic capitalist si am venit cu exemple care scot la iveala cum oamenii prin intermediul acestui sistem economic, au
ajuns sa-si distruga planeta. In lucrare prezint efectele actiunilor oamenilor asupra planetei si cum, prin modificarea
anumitor elemente ale unui ecosistem, omul a doborat prima piesd a unui domino care conduce catre o criza globala a
caror consecinte le vom suporta cu totii.

Cuvinte cheie:
Incalzirea globala, capitalism, economie verde

1. Introducere

Lumea Tn care trdim cu totii este incredibil de complexad. Uneori, pentru a intelege un fenomen in integritate,
suntem nevoiti s Intelegem relatiile acestuia cu alte fenomene, formand astfel un spectru relational. Nu exista
fenomene naturale singulare, intregul ecosistem in care traim fiind definit pe baza relatiilor dintre elementele sale
constituente. Astfel, in cele ce urmeaza vom incerca s privim relatia omului cu lumea in care trdieste si modul in care
activitatile antropice influenteaza, voit sau nevoit, viata celorlalte organisme dar si viata planetei.

2. Capitalismul si nevoia de crestere continui a economiei epuizeaza resursele planetei

Povestea nostra Incepe odata cu zorii revolutiei industriale de la inceputul secolului al XIX-lea. Aceasta din urma
reprezinta un element definitoriu pentru modul in care functioneaza economia lumii. Acest eveniment istoric nu a aparut
de nicaieri, esentiala fiind perioada iluminista si revolutia stiintificd care isi atinge apogeul odata cu publicarea cartii lui
Newton "Principiile matematice ale filozofiei naturale". In acesti ani, oamenii au inteles ci tainele naturii pot fi intelese
si intelegerea acestora poate conduce catre ridicarea nivelului de trai. Astfel apar noi descoperiri in fizica, biologie,
chimie, inginerie, etc. La data de 15 septembrie 1830 este inaugurata prima linie de cale feratd pe care circuld o
locomotiva cu aburi inventata de catre George Stephenson. Aceasta cale feratd lega orasele Liverpool si Manchester.
Locomotiva putea atinge o viteza de 48 km/h, fapt care reprezenta o revolutie pentru acea perioada. Astfel transportul
marfii dar si transportul persoanelor a devenit mult mai eficient. in scurta vreme, toate marile puteri ale lumii, aveau pe
teritoriul lor linii de cale feratd pe care circulau locomotive. Pentru sustinerea acestui sistem feroviar s-au dezvoltat si
industria minierd si cea metalurgicd. Oamenii au descoperit noi metode de a obtine un randament mai ridicat in urma
cultivarii pimantului. Astfel lumea devine mai complexa aparand pietele globale. Tn anul 1776, filosoful Adam Smith
publici "Bunistarea natiunilor" o carte care a deschis calea economiei politice. In aceasta lucrare cititorului i se propune
schema unei economii piramidale in cadrul caruia, daca cei din varful piramidei se imbogétesc, aceastd bogatiei se va
raspandi si in cadrul nivelelor mai joase a piramidei. Pe baza acestei idei se construieste modelul economic capitalist.
Trasatura fundamentald a acestuia din urma este nevoia continua de crestere. Mai multa industrie, mai multa productie,
mai mult consum. Directiva principald a acestui sistem este cresterea, iar fara aceasta, sistemul se prabuseste. Toate
industriale si toate economiile nationale sunt nevoite sa creasca in fiecare an cu un anume procent. Aceasta este
conditia de existantd in cadrul acestui sistem economic. O analogie simpla pentru a intelege acest fapt reprezinta faptul
ca fiecare stat face de-a lungul unui an imprumuturi, care deseori sunt rambursabile, includ dobanzi. Este imposibil ca
un stat s plateasca aceste dobanzi daca nu are loc o crestere a economiei. Fiecare corporatie are investitori care
cumpdra actiuni. Daca corporatia nu ar face profit, atunci investitorii nu ar face nici ei profit, si deci nu ar mai investi
bani. Tn genere, pentru a returna mai multi bani decat au fost imprumutati, apare necesitatea fundamentald de crestere a
profitului. Problema cu aceasta crestere este cd nu exista o limita, nu existd un punct final nici unul suficient. Doar o
misiune spre crestere infinitd. Pentru a lega efectele acestui sistem economic de problema incélzirii planetei propunem o
analogie simpla: daca acum 150 de ani o companie de productie a lemnului angaja oameni care s taie cu toporul o
padure, si spunem ca unui om ii lua 3 ore sa taie un copac. Apoi s-a inventat drujba. In aceasta situatie un angajat poate
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sa taie un copac de 10 ori mai repede. Problema este ca rezultatul acestui fapt nu a fost ziua de munca mai scurta, ci
taierea a de 10 ori mai multi copaci. Astfel, se poate observa ca de-a lungul istoriei inovatiile tehnologice de sub tutela
capitalismului nu au dus In mod necesar la un trai de viatd mai ridicat, ci la cresterea productiei si implicit a economiei.
Ne sunt arhicunoscute povestile despre exploatarea oamenilor din fabricile engleze din timpul revolutiei industriale.
Dacé ar fi sa generalizdm, fiecare tard este nevoitd ca in fiecare an sd aiba o crestere cuprinsa intre 2%-3%.Pentru ca
este o crestere exponentiald, acest fapt inseamna dublarea economiei mondiale odata la 25 de ani, un ritm de crestere
care este imposibil de sustinut de resursele planetei pentru ca aceastd crestere implica consumul de energie si resurse.
Pentru a creste economia in fiecare an cu 3% este nevoie de mai multe resurse, de mai multa energie, fard vreun scop
anume. Daca acest fapt nu se intampla, intregul sistem s-ar prabusi si ar aparea crize economice precum cele din anii
1930 sau 2008. Cresterea economica este masuratd folosind conceptul de PIB (produs intern brut). Problema este ca
aceasta notiune nu ne spune nimic despre calitatea activitatii economice, dacé este utild sau distructivd. Dacd am taia
toate padurile de pe glob, atunci PIB-ul ar creste considerabil, totusi aceasta actiune este nefasta din punct de vedere al
biosferei. Astfel masura pentru progresul economic al umanitatii nu are o legaturad directd cu bunastarea oamenilor si
gradul de fericire ar acestora, nici cu bundstarea planetei si a ecosistemelor sale constituente. Este pur si simplu o
masura a cresterii capitalului. Problema apare cind se impune necesitatea unei cresteri care nu are un sens anume. in
momentul de fatd economia Americii, de exemplu, este suficientd pentru ca toti oamenii sa traiasca bine avand toate
cele necesare. Cu toate acestea, acesta tard este nevoita sa isi creasca economia doar pentru ca sistemul economic global
sa nu se prabuseasca. America are cu 36% mai ridicat venitul pe cap de locuitor decat UE, si totusi sistemele sociale din
Europa sunt mai avansate, oamenii avand acces la sisteme de sanatate si educatie publice, etc..

in zilele nostre efectele acestui sistem economic defect se rasfrang asupra bunistarii planetei si a vietii insesi,
datorita faptului ca o crestere economica infinita nu este sustenabila pe o planeta cu resurse finite.

3. Efectele incalzirii globale

Tn 2017 s-a descoperit ci 70% dintre insectele din rezervatile naturale germane au disparut din cauza tiierilor de
paduri si a convertirii acestora in teren agricol, loc 1n care se utilizeaza o cantitate mare de pesticide. Aceste insecte sunt
incredibil de importante Tn procesul de reproducere al plantelor, avand rolul de a le poleniza. Acestea sunt de asemenea
hrana pentru o multime de specii de pasari. Apare riscul de a se deteriora intregul ecosistem natural, deoarece
incapacitatea de inmultire a plantelor duce la moartea speciilor erbivore si disparitia anumitor specii de pasari duce la
disparitia pradatorilor care se hranesc cu acestea. Astfel distrugerea uneia dintre verigile acestui lant trofic, duce incet
catre destramarea intregului lant. Fenomene asemanatoare se intdmpla atat in Franta cat si in China, unde oamenii au
fost angajati in 2017 sa polenizeze manual anumite specii de plante.

Dupa ani intregi de utilizarea a substantelor chimice pentru eliminarea insectelor de pe terenurile agricole, aceste
din urma isi pierd proprietatile. Oamenii din comisiile ONU au descoperit ca 40% din terenurile agricole fertile sunt
extrem de degradate. Se pierde mult mai mult sol fertil decat se formeaza. Pe baza acestor studii se estimeaza ci in
aproximativ 60 de ani este posibild distrugerea totala a solurilor daca se continua n acest ritm. Lucruri asemanatoare se
intampla In mai toate domenile.

Pescuitul excesiv a dus in ultimii ani la degradari semnificative ale ecosistemelor acvatice. Apar si alte probleme
cum ar fi ca anumite substante chimice utilizate in agricultura pot ajunge in oceane. Acelasi fenomen se intdmpla cu
plasticul sau elementele iesite din uz ale telefoanelor sau calculatoarelor, elemente care deseori contin substante
otravitoare pentru vietatile marine.

Azotul si fosforul din fertilizantii chimici ajung in rauri care in cele din urma se varsa in mari si in oceane. Cand
ajung 1n oceane acestia permit formarea unor populatiei imense de alge care atunci cdnd mor, consuma oxigenul si duc
la moartea vietatile acvatice. Astfel apar asa numitele "zone moarte de ocean".

Un studiu confirma ca in perioada 1970- 2016 populatia de amfibieni, reptile, mamifere si pasari a scazut cu
50%. 15% din toate speciale existente pe glob sunt pe cale de disparitie. Problema disparitiei acestor specii este aceea ca
in lipsa acestora, dispar si pradatorii lor si se raspandesc foarte mult organisemele care deserveau drept hrana lor. Din
acest motiv disparitia unei specii nu este un fenomen singular, deoarece toate elementele constitutive ale unui ecosistem
sunt interconectate. Lipsa unei piese din acest puzzle duce la destrdmarea integrala a acestuia. Un exemplu pentru
aceasta interconectare o reprezinta legatura dintre topirea ghetii din zona arctica si disparitia unei specii de rate din zona
de coastd a Scotiei. In momentul in care se formeaza gheata, pe sub gheatd apar colonii enorme de alge. Aceste alge
sunt mancate de carduri de creveti. Crevetii sunt mancati de pesti, care deservesc drept hrana pentru aceste rate de costa
din Scotia. Astfel topirea ghetii nu are ca doar efect disparitia speciilor de organisme care traiesc pe gheata sau sub
gheatd (In apd), ci afecteaza si specii care traiesc la mii de kilometri distanta.

Din cele de mai sus reiese faptul ca incélzirea globala este un fenomen cu efect de domino. Din acest motiv
anumite schimbari climatice pot transforma cu totul planeta si ecosistemele pe care le contine.

Problema incilzirii globale nu este doar ridicarea temperaturi planetei. Incilzirea planetei reprezinta varful foarte
evident al unei crize ecologice generale provocatd de consumarea excesiva a resurselor planetei, din cauza unui model
economic defect pentru care cresterea economiei este mai importantd decat bundstarea mediului de viata al
organismelor. Dacd nu apar schimbari in acest sens, conditiile de existenta ale fiecarui ecosistem se vor schimba radical,
moment 1n care criza ecologica nu va mai putea fi oprita, fapt datorat efectului de domino al acestui fenomen. Din acest
motiv nu este suficient sd trecem intreaga industrie pe energie verde, fapt care rezolva doar jumétate din problema. Nu
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existd o diferentd considerabild in a tdia o padure cu un fierdstraul care functioneaza pe baza de combustibili fosili si un
altul care functioneaza pe baza de energie electrica.

in 2015 majoritatea tarilor au participat la conferinta de la Paris unde s-au propus masuri care au in vedere
scaderea de emisii a gazelor cu efect de sera. Fiecare tarda promitand ca va scadea emisiile cu un procent de 50% pana in
2030. Problema fundamentala in acest context apare odatd cu intrebarea: cum este posibild o scdderea emisilor gazelor
cu efect de sera avand in vedere cd este necesard o crestere economica in fiecare an? Cresterea economiei inseamna
cresterea consumului de energie. In 2020 puteam produce energie electrici cu 8 miliarde de megawati/ord mai mult
decat in 2000, totusi 1n acelasi perioadd de 20 de ani cresterea economicda a creat o cerere de 48 de miliarde de
megawati/ord. Acest fapt aratd imposibilitatea unei tranzitii catre o economie verde, Tn cadrul unui sistem capitalist
bazat pe nevoia de crestere continud a economiei. Pentru a reduce consumul de energie si implicit pentru a reduce
emisiile gazelor cu efect de sera este necesara o scadere a economiei globale. Daca continudm cu acest sistem economic
defect si dorim sd facem o tranzitie catre o economie verde, ar insemna sa distrugem mai multe resurse decat am facut-0
pand acum deoarece acumulatorii electrici si in genere retele electrice necesitd elemente chimice precum litiu, argint,
cupru, etc., in conditiile n care extragerea tuturor acestor materiale reprezintd un dezastru ecologic.

4. Cum rezolvam aceasta problema?

Singura metoda de rezolvare a problemei incélzirii este datd de scaderea economiei globale. Acest fapt nu
inseamna scaderea nivelului de trai. Pe planetd exista o multitudine de resurse care sa fie suficiente pentru fiecare om.
Problema apare in logica distribuirii acestor resurse. Aceasta crestere a economiei este doar o clauza a unui sistem
economic defect, care nu are o legaturd directd cu nivelul de prosperitate al omenirii.

Péna in acest punct am prezentat pe scurt cauzele care duc catre o incélzire excesiva a planetei si motivele pentru
care aceastd problemd este atit de complicati. In randurile care urmeazi vom prezenta citeva metode propuse de
cercetatorii in domeniu pentru atenuarea acestei crize ecologice:

1. Eliminarea obsolescentei planificate. Degradarea planificatd a produselor electronice precum telefoane,
calculatoare, masini de spalat, frigidere, etc..

2. Eliminarea consumersmului.

3. Maximizarea transportului in comun si ridicarea nivelului acestuia de eficienta.

4. Aproximativ 50% din mancarea produsa anual pe glob este irosita. Daca s-ar elimina aceasta risipa inutila, s-
ar elibara :

5. Reducere industriilor de productie a carnii de vita. Aproximativ 60% din terenul agricol al planetei este folosit
pentru bovine. Este o resursd foarte ineficientd alimentara.

6. Scaderea timpului petrecut la munca duce la un nivel mai scazut de energie dar si sporeste rata de fericire a
individului. (scadere cu 20% a consumului de energie.)

5. Concluzii si reflectii

in urma cu aproximativ 30 de ani, in anul 1990 sonda spatiala Voyager 1 a realizat o poza a planetei noastre de la
o distantd de 6 miliarde de kilometri departare. Din departare, Pamantul nu pare decét un punct palid cufundat in marea
de intuneric a spatiului cosmic. In acest loc minuscul acum citeva miliarde de ani a aparut prima forma de viata iar in
cele din urma au aparut si oamenii. Cu trecerea mileniilor omul a ajuns sa cucereasca planeta. Acesta a realizat cé exista
un avantaj 1n intelegerea mecanismelor prin care functioneaza lumea, aceastd intelegere ducand la o viatd mai buna si
mai fericitd. Unii istorici numesc aceasta perioada a istoriei antropocen.

De-a lungul miliardelor de ani de existentd ale planetei noastre si a ecosistemelor, acestea si-au creat mecanisme
proprii de auto-reglare. Tntrega lume din jurul nostru este intr-un echilibru fin care este intretinut de aceste mecanisme.
Odata cu revolutia industriala si cu dezvoltarea noilor tehnologii oamenii au inceput sa utilizeze o cantitate mult mai
mare de resurse ale planetei, fara a tine cont de efectele pe care le produc actiunile lor.

Tot in aceastd perioada s-au dezvoltat foarte mult si marile imperii coloniale precum Anglia, Spania, Olanda, etc.
Istoria imperilor coloniale este un episod negru din lungul drum al omenirii. In aceasti perioada a fost pus in functiune
asa-zisul transport triunghiular cu sclavi. Acest sistem a dus la suferinte extreme pentru milioane de africani care au
fost fortati sa devina sclavi si sa fie transportati in conditii oribile pe nave. A fost, de asemenea, un factor important in
dezvoltarea economiilor coloniilor europene, dar a avut consecinte devastatoare pentru populatiile africane si afro-
americane.

1. Prima etapi: Europa citre Africa - In aceasta etapa, navele europene aduceau diferite bunuri, cum ar fi textile,
arme, si bauturi spirtoase in Africa pentru a le schimba cu sclavi africani. Sclavii africani erau capturati sau cumparati
de catre europeni in schimbul acestor marfuri.

2. A doua etapa: Africa catre Americi - Sclavii africani erau transportati pe nave in conditii groaznice catre
Americi, 1n special in Caraibe si America de Nord, pentru a fi vanduti ca fortd de munca in plantatiile de zahar, bumbac
si alte culturi.

3. A treia etapa: Americi catre Europa - Dupa ce sclavii africani erau vanduti si munceau in colonii, resursele
provenite din plantatii, cum ar fi zaharul, bumbacul si tutunul, erau transportate in Europa pentru a fi vandute sau
procesate 1n fabrici.
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Nu trebuie sd uitdim cad o parte importantd din economia imperiilor coloniale se datora exploatarii altor fiinte
umane care nu aveau capacitatea de a se apara (este de mentionat ca in circumstante asemanatoare ajunge sa se fondeze
si sistemul capitalist, sistem a carui problema fundamentala este aceea ca nu are in centrul prioritatilor sale omul si
bunistarea acestuia, ci generarea capitalului). in multe manuale de istorie se vorbeste despre superioritatea Occidentului
comparativ cu popoarele indigene din Americi si din Africa fara a se vorbi despre cruzimea cu care occidentalii 1i tratau
pe acesti oameni nevinovati si despre lunga perioada de explorari a acestor popoare, exploatari care au dus la o inflorire
economica si in cele din urma au pregatit Vestul pentru revolutia industriald. Este important sa fie amintit faptul ca
drumul catre revolutia industriala nu a aparut de nicdieri, ci a avut loc in urma unor exploatari si mascare oribile care au
condus la distrugerea a prea multor vieti umane, in urma unei prea mari suferinte, in urma exploatérii omului de catre
om.

Sfarsitul imperiilor coloniale a avut loc abia la sfarsitul celui de-al Doilea Rizboi Mondial. in multe cazuri
independenta a fost obtinutd in urma unor razboaie crunte care au lasat cicatrici si care au dus in cele din urma la un sir
lung de conflicte locale.

Uneori terminologia de "lume moderna" poate avea intelesul de lume superioard perioadelor antecedente din
istorie. Dar privind retrospectiv catre istoria lumii moderne se poate constata cd omenirea, chiar dacd a avansat din
punct de vedere tehnologic, nu a facut un pas inainte in ceea ce priveste fericirea si bunastarea individului. Nu exista
politici care s aiba cé scop cresterea nivelului de fericire.

Lumea in care traim se ghideaza dupa ideile neocapilasimului dupa cum este numit de catre unii antropologi, un
sistem economic care incepe sd devind parte din viata fiecarui om. Un sistem economic care cu timpul se transforma
intr-un stil de viata, lucrurile importante ajungind si fie omise. Se ajunge adeseori la situatia in care diferenta dintre
lucrurile importante si cele neimportante consta in capitalul pe care acestea il genereaza. Exista pretutindeni reclame,
mereu suntem invitati inspre a face excese de diferite naturi, de a consuma cat mai mult si in cantitati cat mai mari
pentru ca tot ce conteazd este generarea de capital. Nu este important, de exemplu, ca foarte multi oameni ajung sa
sufere de obezitate din cauza consumului excesiv de mancare ultra-procesti si ca in lume bolile cardiovasculare ocupa
locul al doilea in randul celor mai dese afectiuni, toate aceste lucruri nu sunt importante atita vreme cat tot acest
consum excesiv genereaza profituri imense. Astfel se constatd in multe situatii ca scopul vietii unui om este acela de a
produce capital, de a obtine cat mai mult confort, de a consuma cat mai mult, indiferent de consecintele acestor
activitati asupra vietii individului, indiferent de calitatea vietii.

Din nefericire in lumea in care trdim existd o opticd deficitard privind criteriul prin intermediul caruia
consideram lucrurile cu sau fard valoare. Astfel statele ar trebui sd-si axeze actiunile inspre o schimbare a conjuncturii
social-economice in care traim cu totii. Acest sistem economic neocapitalist, prin necesitatea de crestere economica
continud, nu doar ca ajunge sd epuizeze resursele planetei si drept consecintd 1mpinge umanitatea cétre o criza
ecologica, dar vine insotit si de o un punct de vedere eronat privind lucrurile cu adevarat importante din viata unui om.

Privind catre istorie se poate afirma cd mereu lucrurile se pot schimba chiar daca demersurile inspre acest pas
sunt deosebit de dificile. Sper ca problemele actuale ale lumii in care traim ne vor face sa intelegem ca ceea ce conteaza
cu adevirat este calitatea vietii oamenilor iar statele din viitor vor proiecta politici publice care sa asigure cetatenilor 0
viata echilibrata intr-o lume echilibrata in care ceea ce conteaza cu adevarat sunt viata si fericirea fiintei umane.
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Rezumat:
Alcanii, colectati In roci poroase, situate sub o stdncd impermeabild si asa mai departe sunt izolate. Aceste
depozite,de exemplu,campurile petroliere,s-au format peste milioane de ani si o data epuizate nu pot fi inlocuite.
Deversarile de petrol sau de benzina in apele marilor, oceanelor si in cele curgatoare provoaca dezastre
ecologice. Petrolul si benzina pluteste la suprafata apei si impiedica schimbul de oxigen intre apa si aer ceea ce duce la
moartea faunei si a vegetatiei subacvatice.
Cuvinte cheie:
Alcani, mediu inconjurator, ecologie

1. Introducere

Metalele grele se intdlnesc in mediul ambiant in mod natural sau supraaddugat din surse artificiale care deriva in
principal din urmatoarele activitati: termocentrale si alte instalatii de ardere a combustibililor solizi si lichizi, circulatia
rutierd prin gazele de esapament, prin evaporarea benzinei sau ca urmare a manipuldrii improprii.

Ca atare este foarte utild cunoasterea continutului metalelor grele din pulberile atmosferice urbane, pentru a
stabili cu precizie gradul de poluare si eventualele masuri care se pot lua in vederea diminuarii efectelor poluarii sau
reabilitarii zonelor afectate.

Alcanii (cunoscuti si sub denumirea de parafine) sunt hidrocarburi saturate aciclice, fiind alcétuiti din atomi de
carbon si de hidrogen aranjati intr-o catena liniard sau ramificatad. Alcanii sunt considerati ca fiind cei mai simpli
compusi organici.

Aceste hidrocarburi, colectate in roci poroase, situate sub o stdnca impermeabild si asa mai departe sunt izolate.
Aceste depozite,de exemplu,campurile petroliere,s-au format peste milioane de ani si o data epuizate nu pot fi inlocuite.

Alcanii sunt substante nepolare, deci insolubile in apa, dar care dizolva alte substante organice nepolare, cum
sunt grasimile solide sau lichide. De aceea inhalarea vaporilor de benzind afecteaza plamanii, ca urmare a dizolvarii
grasimilor din membranele celulare . Contactul prelungit dintre alcanii lichizi si piele are ca efect dizolvarea
grasimilor,producand inflamari sau chiar arsuri grave.

Petrolul (figura 1) brut s-a transformat in urma cu milioane de ani si este rezultatul transformarilor chimice si
fizice ale amestecului de mal (resturi vegetale si animale) existent pe fundul marilor si oceanelor. Acumularea continua
de sedimente a scufundat in subsolul pamantului, la 0 adancime de aproximativ 3 km, malul bogat in materii organice,
numit namol sapropelic. Sub actiunea presiunii si a temperaturii namolul s-a transformat in roca (numita roca primara),
iar materia organica (descompusa de bacterii anaerobe) intr-un amestec de petrol brut, apa si gaze. Sub actiunea gazelor,
petrolul brut migreaza de la o roca la alta si se acumuleaza, doar in cele impermeabile, ca Tntr-un recipient perfect etans,
numit zacamant (sau o punga de petrol).

Fig. 1. Petrolul

Inchis ermetic in zicimant, amestecul de gaze creeazi o presiune foarte mare in acest sistem si face posibila
extractia petrolului brut fie prin eruptia naturala pe baza presiunii proprii a zdcamantului , fie prin extractia mecanica
prin pompare.
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Petrolul brut este un amestec complex a carui compozitie diferd de la un zdcamant la altu.Principalele clase de
compusi care se gasesc in orice zdcamant de petrol brut sunt: hidrocarburile (alcani, cicloalcani si arene), compusii
organici cu oxigen, azot sau sulf si unele metale (vanadiu, molibden, nichel).

Titeiul (figura 2) este folosit pentru a realiza produsele petroliere pe care oamenii le folosesc in activitatile de zi
cu zi, devenite indispensabile. De la alimentarea mijloacelor de transport (avioane, autoturisme etc.), pana la incalzirea
locuintelor si producerea de medicamente si materiale plastice, folosirea petrolului ca materie prima a simplificat vietile
oamenilor.

Fig. 2. Zécamintele de titei epuizate .

Cu toate acestea descoperirea, producerea si transportarea titeiului poate avea efecte negative asupra mediului.
Problema de mare actualitate, poluarea cu petrol reprezinta un pericol real pentru planeta

3. Consecinte

Poluarea cu petrol (figura 3) poate fi cauzata de orice deversare de petrol sau de produse rafinate obtinute din
titei. Cu toate acestea, cele mai daunatoare evenimente de poluare implica, de obicei, scurgeri de petrol sau combustibil
de la cisterne sau platforme de foraj dezactivate de pe mare, de la nave de pe cdile navigabile majore sau de la exploziile
puturilor sau conductele sparte, pe uscat.

Fig. 3. Poluarea cu petrol pe Dundre

O deversare pe uscat poate avea loc Tn multe feluri, dar, Tn general, cele mai mari evenimente implicd o
deteriorare grava a conductei sau o explozie a putului. Cauzele rupturii conductelor sunt diverse, incluzdnd echipamente
de pompare defecte si suduri la imbinare a conductelor, cutremure, sabotaj sau chiar scurgeri deliberate. Cantitatea
totald de petrol varsata din conducte nu este cuantificata eficient In multe parti ale lumii.

Orice tip de poluare care are loc In mediul inconjurator afecteaza pe mai multe paliere si la niveluri uneori greu
de evaluat. Cu sigurantd, incdlzirea globald si evenimente meteorologice extreme sunt direct legate de combustibilii
fosili care elibereaza gaze cu efect de serd, ce capteaza caldura in atmosfera. De asemenea, infrastructura construita
pentru extractia de petrol si gaze poate lisa In urma modificari radicale asupra zonelor sdlbatice. Constructia de
drumuri, facilitati si locuri de foraj necesita utilizarea de echipamente grele si poate distruge locuri izolate si protejate,
in care natura este prejudiciatd definitiv.

Deversarile de petrol sau de benzina in apele marilor, oceanelor si in cele curgatoare provoaca dezastre
ecologice. Petrolul si benzina pluteste la suprafata apei si impiedica schimbul de oxigen intre apa si aer ceea ce duce la
moartea faunei si a vegetatiei subacvatice!
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Rezumat:

,Verde prin GIS” este dedicat educatiei prin experientd astfel incat tinerii sa aiba posibilitatea de a-si dezvolta
competente necesare in societate prin aplicatii digitale in orizontul local , dar si prin nanospecializari (ecoturism, turism
de sanatate, simbol local, marketing turisti). Asociatia Cataleya / Yris in parteneriat cu Liceul Tehnologic Baile Govora
ii ajutd pe elevi ( prin proiectele educative, cluburile de geografie, sport, turism, prin Scoala de voluntari govoreni ) sa-
si dezvolte abilitati, sd ajusteze mentalitatile, si dobandeasca cunostinte, sa descopere capacitatea. Personalul invata,
sprijind, asteaptd, documenteaza, provoaca, incurajeaza, ascultd si impartaseste din clasele primare pana la liceu.
Cuvinte cheie:

GIS, educatie nonformald, competente digitale, nanospecializari, sustenabilitate, Asociatia Cataleya /Yris

1. Introducere

,,Cu accent pe dezvoltarea competentelor, experienta de munca in lumea reala si detalierea pe serviciile sociale
GIS si programe sustenabile , Asociatia Cataleya / Yris in parteneriat cu Liceu Tehnologic Baile Govora , propulseaza
copiii , adolescentii, tinerii adulti, in cariere pe termen lung , pentru dobandirea ADDV -urilor si cresterea calitatii vietii ,
care ii pun pe calea vindecarii si stabilitatii financiare.” — Ramona Chirita , prof. dr.- fondator Asociatia Cataleya / Yris.

GIS este o abreviere de la Geographical Information System si este o tehnologie bazata pe calculator pentru
cartografierea si analiza entitatilor de pe suprafata terestra Toate datele adunate, stocate Intr-o baza de date GIS, vin din
diverse surse: date primite de la satelit, baze de date existente, arhive clasice etc. Rolul sistemului GIS este sa puna
aceste date Tmpreuna intr-un sistem de informatii unitar.in timp ce cea mai mare parte a informatiei dintr-un GIS
provine din hartile existente, acesta utilizeaza puterea de calcul a computerelor pentru a integra informatia digitala,
provenitd din surse diferite intr-un proiect comun. Tntrucat datele digitale sunt colectate si stocate in moduri diferite,
douad surse pot sa nu fie in intregime compatibile. Deci, un GIS trebuie sa fie capabil sa converteasca datele dintr-0
structurd 1n alta.

Asociatia Cataleya /Yris in parteneriat cu Liceul Tehnologic Baile Govora i ajutd pe copii si tineri s creasca. O
parte din oportunitatea lor este GIS. Elevii, tineri adulti,voluntarii sunt ghidati spre GIS si pot alege sd se concentreze
asupra acestuia, apoi sd-si dezvolte propriile talente si sd beneficieze si comunitatea pentru dezvoltare durabild in
acelasi timp. In 2023, 0 mana de elevi au finalizat in doua luni : construirea unei harti digitale a orasului, care deschide
tot felul de beneficii comunitare .

2. Continutul lucrarii (posterului )

Posterul ,,Verde prin Gis “ inscris la Simpozionul Geoecologia -editia 2023 de la Universitatea din Petrosani
(figura 1), rezuma vizual ,, Comunitatea govoreand GIS “ prin ochii copiilor, plecand de la traseul lor de acasd pana la
scoald, marcat de eleviii din clasele primare, la primele harti in GIS realizate de elevii din gimnaziu cu tematici de
peisagistica, cu marcarea arborilor care trebuie téiati sau plantati in statiunea Baile Govora ,, cu cel mai curat aer din
Europa “, la utilizarea GIS in managementul constructiilor, prin evidenta cladirilor abandonate , renovate , in statiunea
cu arhitectura uimitoare, un ,, orag ideal construit dupa modelul statiunilor termale din Vestul Europei”.

Fig. 1. Verde prin GIS — Poster prezentat la Simpozionul National Geoecologia 2023
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Posterul prezentat la Simpozionul Geoecologia 2023 , insereaza GIS-ul in marketing, utilizat de eleviii claselor a
VIll-a, care de-a lungul orelor de geografie sau in clubul Cataleya /Yris au fost ,, arhitectii verzi ai statiunii .

S-a creat si un minibrand ,, Verde de Govora “, biodiversitatea Govorei prin padurile de foioase , aleile de cura
terapeuticd, silvoterapie, ,,baia de padure “, padurea govoreand oferind peisaje incantitoare, cu un colorit cum numai
natura stie sa-l creeze, pe paleta sa aflandu-se tot felul de nuante si culori, fiecare cu proprietatile sale terapeutice. Dar
culoarea dominanta este verdele, despre care Goethe spune ca ,te face sd nu mai vrei sd pleci si chiar sa nu mai poti
pleca”. GIS este util elevilor govoreni si in amenajarea teritoriald , Tn identificarea problemelor mediului inconjurator ,
in conturarea simbolului local ,,comunitate turistica verde “. Proiectul imbinad “interesele de dezvoltare personald si
profesionala cu oportunitatile de dezvoltare a turismului local".

3.Beneficii ale utilizarii GIS si in educatia nonformala

Oferim elevilor oportunitatea de a se pregati in nanospecializari relevante pentru turism, intr-o combinatie de
invatare GIS pe teren digital, pe care tinerii o parcurg aldturi de mentori si experti cu care colaboreaza Liceul
Tehnologic Baile Govora , urmata de activitati practice si proiecte derulate de tineri in Baile Govora cu sustinerea
liderilor adulti locali care sunt profesori, traineri, coacheri, voluntari.Tehnologia este diferitd in lume, tinerii sunt mai
numerosi, provocarile s-au multiplicat, dar mentalitatea ramane: galvanizati talentul, energia si capacitatea tinerilor,
captivati-i cu puterea GIS si a altor tehnologii, amestecati abilitatile de viatd, munca in echipd, responsabilizati-i si
ajutati-i sa creasca spre interviuri, stagii, locuri de munca, cariere si construirea comunitatilor durabile, ce pot deveni
hub-uri inovatoare de ospitalitate , de generatii sustenabile.

La geografie, istorie, turism, matematica, GIS poate fi folosit pentru numeroase activitati de invatare, printre
care: analiza hartilor dereferintd pentru propria regiune;analiza relatiei dintre scara si continutul hartilor, efectuarea de
masuratori pe harti,GIS-ul fiind interdisciplinar.GIS-u contribuie decisiv la crearea si dezvoltarea la elevi a
competentelor bazate pe gandirea spatiald. Acest concept de gandire spatiald se referd la ,.gasirea (identificarea)
sensului, formei,dimensiunii, orientdrii, locatiei, directiei sau traiectoriei obiectelor, proceselor sau fenomenelor,
precum si pozitiei relative in spatiu a mai multor obiecte, procese sau fenomene.Gandirea spatiald foloseste proprietatile
spatiale ca modalitati de structurare a problemelor, de gasire a raspunsurilor, precum si pentru exprimarea de solutii
diverse” , mergand spre gandirea critica creativda, mai ales In Scoala Verde, facand tranzitia justd de la educatia
traditionald la cea modernd, bazata pe gandire analitica, laterald, a necesitatii dezvoltarii de deprinderi de viatd (ADDV -
uri ), de leadership, coaching, advocacy, Change makers si Decision makers, de antreprenoriat verde.

4. Concluzii

. Aplicarea GIS este limitata doar de imaginatia celor care il folosesc”. ~ Jack Dangermond, Esri

Activitatea GIS e