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NOI DATE PRIVIND SPECIA PHOCA PONTICA EICHWALD (CARNIVORA:
PINNIPEDIA) DIN DEPOZITELE SARMATIENE ALE DOBROGEI DE SUD. METODE
DE GEOCONSERVARE A SITURILOR FOSILIFERE STUDIATE.

Autori: Silvia Gabriela IFETODE?, Cristina TOMA?Z
ellaift 2008@yahoo.com

2 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizicd, Scoala Doctorald

Rezumat

Depozitele sarmatiene cu nisipuri cuartoase (siturile de la Credinta si Ciobanita), localizate in Comuna
Cobadin, judetul Constanta, contin o fauna fosild bogatd, formatd din mamifere marine (pinipede — Phoca pontica,
cetacee mici — Delphinidae, Cetotheriidae), pesti teleostei si pasari pelagice. Specia dominantd este Phoca pontica
Eichwald (Carnivora: Pinnipedia), care a fost descrisa in urma colectarii unor fragmente osteologice din cadrul acestor
depozite sarmatiene. Materialul osteologic colectat si analizat contine doar material complet, nefragmentat si apartine
atat scheletului axial (mandibuld, vertebre), cat si scheletului apendicular (scheletul centurilor — centurile pelviana si
scapulard, scheletul membrelor superioare — humerus, cubitus si radius si inferioare — femur, tibie si peroneu), fiind
identificate totodata trei stadii de dezvoltare ontogenetica: nou-ndscuti, indivizi tineri si adulti.

Siturile paleontologice studiate sunt asezate in foste (Credinta) sau actuale cariere de nisip (Ciobanita), acest
lucru ducand la o degradare a lor si la pierderea multor exemplare fosile. Din acesta cauza s-au propus si cateva metode
de geoconservare in cadrul acestui studiu.

Cuvinte cheie: Phoca pontica, Sarmatian, dezvoltare ontogeneticd, geoconservare, situri fosilifere

1. Introducere

Depozitele sarmatiene cu nisipuri cuartoase, localizate in Comuna Cobadin, judetul Constanta, contin o fauna
fosild bogata, formata din mamifere marine (pinipede — Phoca pontica, cetacee — Delphinidae, Cetotheriidae), pesti
teleostei si pasari pelagice (identificata: Sarmatosula dobrogensis). Scopul acestei lucrdri constd in prelucrarea
materialului osteologic de pinipede (specia Phoca pontica Eichwald), colectat pe teren intre anii 2013 — 2016, acest
lucru realizdndu-se prin Incadrarea taxonomica, masuratori morfometrice, observatii si interpretarea rezultatelor. Studiul
va cuprinde si propunerea unor strategii de geoconservare si punerea in valoare a siturilor fosilifere studiate din
Dobrogea de Sud din care s-a colectat materialul osteologic (Siturile Fosilifere Credinta si Ciobanita, Comuna Cobadin,
judetul Constanta). Totodatd, un rol deosebit de important il are si obtinerea de cunostinte noi din domeniul
paleontologiei vertebratelor din zona Dobrogei de Sud, care odata obtinute vor fi publicate si valorificate.

2. Descrierea siturilor geologice studiate de la Credinta si Ciobinita din Sarmatianul Dobrogei de Sud
Zona cercetatd cuprinde arealul Ciobdnita — Credinta — Casicea - Plopeni si este situat pe teritoriul
administrativ al comunei Chirnogeni, judetul Constanta, in Podisul Negru Voda, Dobrogea de Sud.

Credinta Quarry — Sarmatian
quartzose sand (Cotu Vaii Fm)

! Y Vi o) s
{ / s\ \ (
) J
¥ 4 &
Comana
V: * 3 N /' 1 ~
\& | b,
L ) 7 :

Fig. 1. Localizarea Sitului Paleonto'iOgic Credinta — Sarmatian (Dinu et al., 2007)
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Conform Agentiei pentru Protectia Mediului, Constanta (Apmct.anpm.ro), Situl fosilifer Credinta este o arie
protejata de interes national ce corespunde categoriei a I11-a IUCN si este situatd in partea sudica a judetului Constanta,
pe teritoriul administrativ al Comunei Chirnogeni. Situl de la Ciobanita nu este declarat arie protejata, cu toate ca acesta
contine o importantd fauna fosiliferd marind sarmatiana (specii de nevertebrate si vertebrate marine). Fragmentele
scheletice studiate de mamifere marine din Sarmatianul Dobrogei de Sud (pinipede) provin din cadrul litofaciesului
nisipos al Basarabianului, dezvoltat n siturile fosilifere de la Credinta si Ciobanita, Judetul Constanta. Siturile fosilifere
de la Credinta si Ciobénita sunt caracterizate de prezenta abundentd a unor specii de vertebrate: pinipede (Specie
predominanta), cetacee de dimensiuni mici, pesti teleostei si pasari pelagice, dar si de prezenta a numeroase
nevertebrate: calcare lumaselice cu Cardium si Mactra si calcare cu Nubecularia. Fragmentele scheletice nu sunt
concentrate in cadrul unui anumit nivel stratigrafic, ci acestea apar in intreaga grosime a depozitelor fosilifere
(Grigorescu, 1978).

Cercetarile au drept obiective principale inventarierea i incadrarea taxonomica a resturilor fosile de pinipede,
colectate in urma campaniilor de teren in principalele situri cu vertebrate sarmatiene din aria studiata, precum si studiul
paleontologic si paleogeografic al faunei de vertebrate marine sarmatiene. Stabilirea procedurilor de evaluare a
patrimoniului geologic si stabilirea unei stategii de geoconservare au constituit de asemenea obiective ale acestor
cercetari.

-

2 2t
Fig. 4. Carierele de la Credinta, judetul Constanta (Foto: G. Iftode, iunie 2014)

3. Materiale si metode de cercetare
Prima etapa a constatat in identificarea aflorimentelor, urméand apoi cercetarea geologica a teritoriului, care a
inceput prin observarea situatiilor din aflorimente: constitutia litologicd si paleontologica, structura stratigrafica.
Observatiile in teren au fost consemnate in carnetul de teren, in care sunt localizate punctele cercetate, insotite de o


http://apmct.anpm.ro/

al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

descriere cat mai completa a aflorimentului, realizarea unor coloane stratigrafice. Apoi s-a trecut la colectarea
materialului propriu-zis. Materialul colectat a fost ulterior etichetat. Eticheta a cuprins localizarea si vérsta
formatiunilor. Dupa etichetare, materialul colectat a fost ambalat in hartie, pus in pungi speciale pentru probe si dus in
laborator, unde a fost preparat si fotografiat cu ajutorul aparatului digital.

a. ‘ \ . ) b.
Fig. 5. Colectarea probelor (Foto: G. Iftode, august 2014, august 2015)
a. — Etichetarea si ambalarea probelor; b. Colectarea probelor

4. Rezultate si discutii

Materialul osteologic analizat contine doar material complet, nefragmentat si apartine atat scheletului axial
(mandibula, vertebre), cat si scheletului apendicular (scheletul centurilor — centurile pelviana si scapulara, scheletul
membrelor superioare — humerus, cubitus si radius si inferioare — femur, tibie si peroneu), fiind identificate trei stadii de
dezvoltare ontogenetica: nou-ndscuti, indivizi tineri si adulti. Masuratorile s-au realizat separat si s-au interpretat pe
tipuri de oase apartinind membrelor superioare (humerus, ulna, radius, scapuld) si inferioare (femur, tibie, peroneu).

Tn continuare vor fi prezentate cteva rezultate obtinute (studiu preliminar) in urma masuratorilor efectuate
asupra unor fragmente osteologice de pinipede, tinandu-se cont si de gradul de dezvoltare ontogenetica a acestora.

Tn cazul membrelor superioare s-a ales ca etalon humerusul (deoarece contine numirul cel mai ridicat de
fragmente osteologice). In cazul humerusului de pinipede, se poate observa faptul ca indivizii nou-nascuti si tineri
prezinta tuberculul mic sferic, pe cand cel mare este usor alungit, acestia nefiind la fel de bine dezvoltati ca in cazul
adultilor. Corpul humerusului in cazul indivizilor juvenili (24,2 mm) este cu 44,46 % mai mic fata de adulti (54,3 mm).

Fig. 6. Humerusul speciei Phoca pontica Eichwald (material osteologic ce se gaseste in cadrul Laboratorului
de Paleontologie, Facultatea de Geologie si Geofizica, Universitatea Bucuresti)

Tn cazul membrelor inferioare s-a ales ca etalon femurul. Femurul apartinand speciei Phoca pontica are
dimensiuni mici. in urma observatiilor efectuate asupra acestuia, se poate afirma faptul ca marele trochanter este foarte
proeminent, la fel ca si capul femural, atit la adulti cat si la indivizii juvenili. Condilii interni si externi sunt rotunjiti si
bine dezvoltati in cazul tuturor stadiilor de dezvoltare ontogenetica.
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Fig. 7. Femurul speciei Phoca pontica Eichwald (material osteologic ce se gaseste in cadrul Laboratorului de
Paleontologie, Facultatea de Geologie si Geofizica, Universitatea Bucuresti)

5. Propunerea unor metode de geoconservare a siturilor fosilifere studiate.

Situl de la Ciobanita nu este declarat arie protejata, cu toate ca acesta contine o importanta fauna fosilifera
marind sarmatiand (specii de nevertebrate si vertebrate marine), aici fiind in prezent o carierd de extractie a nisipului.
Acest lucru poate duce treptat la pierderca exemplarelor geologice si din aceasta cauza in lucrarea de fata vor fi propuse
si cAteva metode de geoconservare. Acestea se vor baza pe geoeducatie si geoturism. Propunem
amenajarea siturilor In scopul vizitarii si constientizarii valorii lor pentru geodiversitate in contextul istoriei Planetei.
Astfel se va amenaja un spatiu in situ dedicat prezentdrii fosilelor asemandtor celui construit in Geoparcul Reserve
Naturelle Geologique De Haute Provence, insotit de un panou interpretativ ce va sublinia importanta fosilelor, dar va
reprezenta si un indemn la protejarea si conservarea sitului. Descoperirea poate reprezinta o buna idee de marketing Tn
promovarea unor geoproduse legate de pinipede pentru comunititile locale din zond, deoarece ele fac parte din
identitatea zonei. Astfel, valorificarea sustenabila a fosilelor (prin geoeducatie, geoturism si geoproduse) poate duce la o
dezvoltare economica durabila a zonei.

~

R~
Fig. 8. Protejare si interpretare (in situ) la RGHP Geoparc - exemplu (reserves-naturelles.org)
6. Concluzii

Analiza materialului osteologic s-a concentrat mai mult asupra oaselor membrelor superioare si inferioare,
deoarece acestea sunt cel mai bine reprezentate in colectie, acest studiu fiind unul preliminar.

Astfel, au fost determinate trei stadii de dezvoltare ontogeneticd in cazul speciei Phoca pontica Eichwald:
indivizi nou nascuti, tineri si indivizi adulti. Asupra materialului osteologic deja existent in laborator, am realizat
masuratori (obtinerea datelor morfometrice) si observatii asupra caracterelor morfologice ale oaselor pentru toate
stadiile de dezvoltare ontogenetica existente. Caracterele morfologice ale fragmentelor osteologice diferd, dar nu major
de la un individ juvenil la un individ adult (ex: tuberculul mic al humerusului este sferic, pe cand cel mare este usor
alungit, nefiind la fel de bine dezvoltati ca in cazul adultilor).

Pot fi observate anumite schimbdri ce intervin in cazul humerusului si femurului, Tn cadrul diferitelor stadii de
dezvoltare ontogeneticd, in cazul indivizilor adulti, acestea fiind mult mai robuste decat in cazul nou- nédscutilor.

Metodele de geoconservare propuse se vor baza pe geoeducatie si geo-turism. Propunem amenajarea siturilor
in scopul vizitdrii si constientizarii valorii lor pentru geodiversitate.
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Rezumat

Obiectivul lucrérii il reprezinta analiza sedimentologica a depozitelor chersoniene de pe paraul Clejuta (judetul
Bacau). Prin aplicarea metodei analizei faciesurilor sedimentare s-au identificat 8 faciesuri sedimentare ce au fost
interpretate In termenii procesului de sedimentare. Gruparea faciesurilor sedimentare a relevat trei asociatii de faciesuri
ce caracterizeaza un domeniu depozitional costier de energie mica.
Cuvinte cheie

Facies, Chersonian, shoreface, plaja, foreland

1. Introducere

Depozitele sarmatiene analizate in aceasta lucrare corespund, dupa Ionesi (1994), ultimului ciclu de sedimentare
al Platformei Barladului (Badenian-Pleistocen), iar dupa Grasu et al (2002) sistemului bazinelor de foreland ale
Carpatilor Orientali.

Depozitele din zona Cleja fac parte din Formatiunea de Cleja sau din asa numitul biofacies cu mactre mici
(Ionesi et al, 2005). in coloana litologica ridicata in aflorimentul de pe malul drept al Siretului, depozitele sunt
predominant nisipoase (nisipuri fine si foarte fine), uneori cu intercalatii de pelite. Pentru Sarmatianul superior dintre
valea Bistritei si valea Racaciuni, Simionescu (1977) separa litologic trei orizonturi: “orizontul” argilo-nisipos inferior,
“orizontul” nisipo-marno-grezos si “orizontul” argilo-nisipos superior. Din punct de vedere mineralogic
(Simionescu,1977), depozitele chersoniene analizate sunt alcatuite din: cuart, calcit, muscovit, biotit, hematit, limonit,
granat, feldspati, magnetit, hornblenda si glauconit.

Obiectivul acestei lucrarii este analiza sedimentologica a depozitelor ce afloreazd pe paraul Clejuta, judetul
Bacdu (fig.1). Varsta depozitelor studiate este Sarmatian superior (Chersonian) (Simionescu,1977).

Legenda

2 km

- Cuaternar 7,’:7 Puncte de observatie

- Meotian
- Kersonian
': Basarabian
Badenian

Fig. 1. Harta geologicd a zonei studiate (dupd Simionescu,1977)
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2. Metoda de cercetare
Metoda de lucru utilizatd in aceastd lucrare este analiza faciesurilor sedimentare (Miclaus, 2006). Analiza
faciesurilor sedimentare presupune recunoasterea particularitatilor unei succesiuni sedimentare si stabilirea unei ierarhii
a elementelor acesteia de la faciesuri la asociatii de faciesuri si succesiuni de faciesuri, pe baza careia se vor determina
mai apoi, procesele sedimentare specifice anumitor sisteme depozitionale si intervalele de sisteme depozitionale.

3. Rezultate si discutii

Prin metoda de lucru s-au identificat 8 faciesuri sedimentare interpretate pe baza procesului sedimentar
dominant (tabelul 1,foto 1-8). Asociatiile de faciesuri descrise mai sus indicd un domeniu de acumulare de tip costier
dominat de valuri cu energie mica, respectiv plaja arenitica, caracterizat de subdomeniile shoreface superior, anteplaja,
retroplaja. Astfel, asociatiile de faciesuri corespund proximal-distal subdomeniilor depozitionale urmatoare: retroplaja
(mudstone laminate) anteplaja (nisipuri cu LACS) [ shoreface superior (nisipuri cu TCS la scard medie si Spp)
Asociatiile de faciesuri descrise mai sus sugereazd ca sedimentarea in zona Cleja, in Chersonian, a avut loc in cadrul
unui sistem costier dominat de valuri. Prezenta pelitelor si a nisipurilor cu ondulatii oblice la scard micad indica
acumularea 1n regim cu energie mica. De asemenea prezenta structurilor sedimentare la scard micd (RCL si WRCL)

indica un domeniu costier caracterizat de o energie ambientala mica.

Tabelul 1. Faciesurile sedimentare identificate in aflorimentele de pe pdrdul Clejuta

Cod

Litologie

Facies

Interpretare

Ncr

Nisip fin la mediu

laminatie oblica ascensionald

(climbing ripple)

Ondulatii de curent
(Clifton et al., 1971)

Nf

Nisip fin la foarte fin

stratificatie heterolitica de tip
flaser

Alternante de procese
sedimentare de energie
mare (ondulatii de curent
asimetrice) si energie mica
(acumulare a unor pelicule
de materiale fine care
drapeaza morfologia de
fund) legate de zona
costiera.

Nlacs

Nisip fin

laminatie oblica la unghi mic

Regim superior de curgere,
pat plan, swash-backwash
si sau curent tractiv
(Collinson si
Thompson,1989)

Ntcs

Nisip fin la mediu

Stratificatie oblica la scard medie

Migrarea dunelor 2D si 3D
sub actiunea curentilor
tractivi (Clifton et al.,

1971)

Npp

Nisip fin la foarte fin

Stratificatie plan paralela.

Pat plan — regim superior
de curgere (Collinson si
Thomson, 1989)

Nc

Nisip fin la foarte fin

Stratificatie convoluta.

Structuri deformationale
de expulzare a fluidelor in
conditiile unei rate mari
de sedimentare a
materialelor de acelasi tip
(nisipuri) (Collinson si
Thompson,

1989).

Nrcl

Nisip fin la foarte fin

Ondulatii de valuri simetrice
(Ripple cross-lamination)

Curenti oscilanti (valuri de
vreme buna).

Ml

Mudstone nisipoase cenusii cu
materie vegetala . Prezinta
intercalatii decimetrice de nisipuri
fine.

Laminatie orizontala

Acumulare prin decantare
din suspensie (Colllinson
si Thompson,1989)
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4. Concluzii

Tn urma analizei faciesurilor sedimentare s-au identificat un numar de 8 faciesuri sedimentare: mudstone cu laminatie
orizontala (MI), nisipuri fine cu stratificatie oblicd medie (Ntcs), nisipuri fine cu stratificatie heterolitica de tip flaser
(Nf), nisipuri fine cu stratificatie convolutd (Nc), nisipuri fine cu laminatie oblicd simetricad (Nrcl),nisipuri fine cu
laminatie oblica la unghi mic (Nlacs), nisipuri fine cu laminatie oblicd ascensionala (Ncr) si nisipuri fine la medii cu
stratificatic plan-paraleld. Faciesurile sedimentare identificate au fost grupate in trei asociatii de faciesuri: asociatia cu
faciesuri heterolitice de tip mudstone lamine caracteristice subdomeniului retroplaja, asociatia de faciesuri nisipoase cu
stratificatic plan paraleld si laminatie oblica simetrica caracteristica subdomeniului de anteplaja, asociatia de faciesuri
nisipoase cu stratificatie oblica la scard medie si stratificatie heterolitica de tip flaser caracteristica subdomeniului
shoreface superior . Asociatiile de faciesuri descrise semnaleaza un domeniu de acumulare de tip costier cu energie
mica.
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Rezumat

Depozitele fluviatile maastrichtiene ale Bazinului Hateg au furnizat importante fosile de vertebrate, precum
pesti, broaste testoase, mamifere, soparle, serpi, crocodili, pterozauri, dinozauri si pasari. Printre acestea au fost gasite si
resturi apartindnd uneia dintre cele mai interesante componente ale faunei de dinozauri pitici din Bazinul Hateg:
theropodele, un subordin de dinozauri carnivori, bipezi, aparuti in Triasic si care au atins apogeul diversitatii cétre
sfarsitul Cretacicului. Lucrarea de fatd revizuieste cele mai comune fosile de theropode, reprezentate prin dinti,
recuperate din siturile fosilifere de la Sinpetru, Valioara-Fantanele, Valioara-Budurone, Pui, Tustea-Oltoane, Ciula
Mici, G. Berthelot si Craguis. In urma studiului caracteristicilor dintilor, acestia au putut fi atribuiti grupei
velociraptorinelor, precum si genurilor cu afinitati incerte Euronychodon si Richardoestesia.

Cuvinte cheie
Bazinul Hateg, dinozauri pitici, theropode, dinti, Cretacic superior (Maastrichitian)

1. Introducere

Evenimentele de la limita dintre Cretacic si Tertiar, plasatd acum aproximativ 66 milioane de ani, au avut un
impact important asupra ecosistemelor Pamantului, deoarece au produs una dintre cele mai importante extinctii in masa
si cea mai faimoasa in acelasi timp, cauzata de impactul unui mare asteroid si probabil de catre schimbarile ulterioare de
mediu. Aceasta extinctie a dus la disparitia multor grupe de reptile mezozoice, inclusiv a dinozaurilor si pterozaurilor si
a multor altor grupe de organisme.

Plasata 1n timp imediat inainte de extinctia de la finalul Cretacicului, fauna de vertebrate din Bazinul Hateg a
fost descoperita in 1895 si descrisd incepand din 1900 de catre Nopcsa. Acestd fauna provine in mare parte din
depozitele fluviatile ale formatiunilor Densus-Ciula si Sinpetru (Csiki-Sava et al. 2015).

In acea epocd, zona Transilvaniei era reprezentati de o insula tropicald, cu activitate vulcanica, unde triiau
pesti, broaste testoase, soparle, serpi, crocodili, dinozauri pitici, pterozauri, pasari si mamifere specifice acestui interval
de timp (Csiki-Sava et al. 2015). Dintre dinozauri, theropodele, un subordin de dinozauri carnivori, bipezi, aparuti in
Triasic (Carnian) si care au atins apogeul diversitatii catre sfarsitul Cretacicului, erau reprezentate prin indivizi de talie
mica datorita conditiilor de mediu nefavorabile dezvoltarii lor (Csiki-Sava & Grigorescu 1998) precum rudelor acestora
de pe alte continente care atingeau proportii gigantice. Principalii taxoni mentionati pana in prezent in Bazinul Hateg
sunt: Euronychodon, Paronychodon, Balaur bondoc, Richardoestesia si Elopteryx nopcsai, alaturi de: Bradycneme
draculae, Heptasteornis andrewsi , precum si pasari din grupele Ornithurae si Enantiornithes (Csiki-Sava et al. 2015).

2. Scop

Obiectivele lucrarii sunt pe de o parte realizarea unei imagini sintetice a distributiei dintilor de theropode in
Bazinul Hateg si pe de alta parte studiul detaliat al caracteristicilor dintilor, realizarea unei analize statistice pentru
atribuirea acestora unor taxoni de theropode si astfel verificarea determinarilor realizate anterior in Bazinul Hateg.
Lucrarea prezinta rezultatele preliminare ale studiului, bazate in principal pe analiza morfologica a dintilor, premergator
analizei statistice detaliate.

3. Descrierea zonei/ obiectivului studiat

Bazinul Hateg se situeazad in sud-vestul Transilvaniei, in judetul Hunedoara. Din punct de vedere geologic,
Bazinul Hateg, parte a uscatului transilvan de la finalul Cretacicului, este caracterizat de o umplutura de roci
sedimentare mezo-cenozoice iar cele in care au fost gasite resturile fosile de vertebrate sunt de varstd Maastrichtian
(Cretacic tarziu). In ciuda extinderii geografice mari, depozitele continentale maastrichtiene sunt relativ uniforme din
punct de vedere litologic de-a lungul arealului transilvan. Majoritatea sunt alcétuite din conglomerate, gresii rosii si
verzi, intercalate cu silturi si argile rosii, cenusii si verzi, identificate drept depozite fluviatile. Acestea indica faptul ca
raurile, inconjurate de lunci inundabile alcatuiau peisajul dominant. in cateva zone (Bazinul Rusca Montani si nord-
vestul Bazinului Hateg) acestea sunt intercalate cu depozite vulcanice (tufuri, tufite) (Csiki-Sava et al. 2015).
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4. Materiale si metode de cercetare

In depozitele continentale din Bazinul Hateg, theropodele sunt reprezentate prin: resturi craniene, postcraniene
si mai ales dinti izolati, distribuiti prin tot bazinul (Figura 1). Dintii izolati se remarca prin faptul ca reprezinta fosile
diagnostice si in acelasi timp, sunt cele mai des intalnite deoarece sunt inlocuite continuu in timpul vietii (theropodele
puteau pierde dintii in timpul procesului de hranire). Astfel, de la un singur individ apartinand theropodelor pot ramane
spre fosilizare sute de dinti pe parcursul vietii. Dintii studiati au fost recuperati din depozitele aluviale prin procedee
micropaleontologice (spalare-sitare).

N Y N

N

N

A \\\ .
&\ Ik

Fig. 1. Distributia rocilor maastrichtiene si principalele situri cu theropode din Bazinul Hateg. Legenda: 1.Roci metamorfice, 2.Roci

sedimentare pre-maastrichtiene, 3. Maastrichtian: a-vulcano-sedimentar, b-Fm. Densus-Ciula, c-Fm. Sinpetru, 4.depozite neogen-
cuaternare, 5. fosile de theropode: a-dinti, b-resturi scheletice

Materialul studiat provine din Colectia de Paleontologie a Facultatii de Geologie si Geofizica, Univesitatea din
Bucuresti. De mentionat ca pe langa acest material, dinti de theropode exista si 1n alte colectii din Romania.
Dintii de theropode au fost masurati pentru acest studiu folosind sublerul digital si lupa binoculara. Masuratorile
principale au inclus: lungimea bazei coroanei, latimea bazei coroanei, Iniltimea coroanei, densitatea denticulilor pe
partea anterioara si pe partea posterioara. Ultimele doua masuratori au fost inregistrate ca numarul denticulilor pe 5 mm
(Torices et al. 2015).
Caracteristicile morfologice ale dintilor au fost de asemenea atent observate, deoarece alituri de caracterele
morfometrice masurate sunt importante in identificarea taxonomica a dintilor de theropode (Currie et al. 1990).

5. Rezultate si discutii

Numarul total de 58 de dinti luati in considerare in acest studiu, au fost colectati din urmatoarele situri: 5 de la
Sinpetru, 3 de la Sinpetru Carare, 8 de la Tustea-Oltoane, 2 de la Craguis, 34 de la Vilioara-Fantanele, 2 de la Vilioara-
Budurone, 2 de la Pui, 1 de la G. Berthelot si 1 de la Ciula Mica.

Observand 1n detaliu morfologia si ornamentatia dintilor de theropode, care dezvéluie numeroase caractere
diagnostice, am putut atribui dintii studiati urmatoarelor grupe taxonomice:

5.1. Velociraptorinae

Dintii atribuiti acestui morfotip prezintd 30-40 de denticuli masurati pe 5 mm, de forma dreptunghiulard (mai
mult lungi decét lati) pe ambele carene. Carena anterioard prezintd denticuli numai pe jumatatea dinspre varf. Sub
aceasta portiune se dezvolta o creastd joasa si rotunjita. Dintii sunt bombati pe ambele parti (labial si lingual) si prezinta
o depresiune mediana, dezvoltatd longitudinal, nu foarte adanca. Aceasta devine din ce in ce mai slab exprimata pe
masurd ce se apropie de varf si se termina inainte de a ajunge la acesta (Csiki-Sava & Grigorescu 1998). Coroana
dintelui este intotdeauna foarte aplatizata lateral si puternic curbatd posterior, o caracteristica obsevata si de Codrea et
al. (2002) la Totesti. (Figura 2 A,B).

5.2. Richardoestesia tip 1

Dintii atribuiti acestui morfotip sunt curbati, aplatizati la interior (lingual) si bombati la exterior (labial), cu 50-
75 de denticuli masurati pe 5 mm, de forma dreptunghiulara, amintind de cele de tip velociraptorin, dar dezvoltati doar
pe carena posterioard (Figura 2 C,D). Pe baza observatiilor efectuate de Torices et al. (2015) pe dinti de theropode din
Spania, acest morfotip poate fi atribuit tentativ unei specii indeterminate a genului Richardoestesia.
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5.3. Richardoestesia tip 2

Morfotipul este reprezentat prin dinti putin, spre deloc curbati, cu 44-52 de denticuli izometrici masurati pe 5
mm, dezvoltandu-se numai pe carena posterioard (Figura 2 E,F). Dintii sunt mai bombati labial decat lingual. Pe partea
linguald prezintd aceeasi depreziune mediand, asemeni dintilor de tip velociraptorin, in timp ce pe partea labiala se
poate dezvolta un sant longitudinal, in apropiere de carena posterioara.

5.4. Euronychodon

Prezinta dinti curbati, aplatizati pe interior (lingual) si puternic bombati spre exterior (labial), cu o sectiune
transversald in formd de D. O caracteristica aparte a acestui morfotip o reprezinta lipsa denticulilor, in locul acestora
dezvoltandu-se carene pronuntate si orientate lingual. De asemenea, prezintd o serie de creste longitudinale, mai ales pe
fata linguala (Figura 2 G,H).

Fig. 2. 4, B. Dinte de theropod Velociraptorinae in vedere laterald. C,D. Dinte de theropod ?Richardoestesia tip 1 in vedere
laterala. E,F. Morfotipul Richardoestesia tip 2 in vedere lateralda. G,H. Morfotipul Euronychodon in vedere laterala

Dupd ce am incadrat dintii in grupe taxonomice, am ob{inut urmatoarea repartitie: 11 apartin
velociraptorinelor, 10 morfotipului Richardoestesia tip 2, 17 genului Euronychodon si 6 morfotipului Richardoestesia
tip 1. In plus, exista 5 dinti cirora le lipseste smaltul si in acelasi timp majoritatea caracterelor morfologice care ne
ajutau sa-i incadram 1n grupe. Dintii de tipul acesta, fard smalt, sunt interpretati ca resturi digerate de crocodili. Restul
dintilor, in numar de 9 nu au putut fi atribuiti unor taxoni deoarece fie nu au avut caracteristici morfologice comune cu
ceilalti, fie sunt reprezentati prin fragmente. In etapa urmitoare a studiului, vom integra baza noastri de date de
masuratori si observatii cu o baza de date extinsa (peste 1000 de dinti de theropode masurati, cu o acoperire taxonomica
stratigrafica si geografica largd) (Williamson & Brusatte 2014) pentru a verifica corectitudinea identificarilor noastre i
eventual pentru a Incadra si dintii nedeterminati inca.

Din punct de vedere al distributei spatiale, Valioara-Fantanele este situl din care au fost recuperati cei mai
multi dinti de theropode, fiind in acelasi timp si situl cu cea mai mare diversitate, aici regasindu-se toate cele 4
morfotipuri identificate. La polul opus, sunt siturile din care s-a putut identifica un singur morfotip; de reguld, acestea
sunt si siturile care au furnizat pana in prezent un numar extrem de scazut (1-2) de dinti (Tabelul 1). Pe baza tabelului
de mai jos, am realizat harta cu distributia dintilor de theropode in Bazinul Hateg.
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Tab. 1. Distributia spatiala si diversitatea dintilor de theropode din Bazinul Hateg, in colectia Universitatii din Bucuresti.

Craguis | G. Valioara- | Valioara- | Ciula | Tustea- | Sénpetru | Sanpetru | Pui
Berthelot | Fantinele | Budurone | Micd Oltoane Carare

Velociraptorinae | 1 2 4 2 2
Richardoestesia 1 4 1
tip 1
Richardoestesia | 1 7 1 1
tip 2
Euronychodon 11 2 1 2 1
Total 2 1 24 2 1 6 4 3 1
Numar taxoni 2 1 4 1 1 3 2 2 1

6. Concluzii

Studiul detaliat al dintilor de theropode din Bazinul Hateg, aflate in colectia Universitatii din Bucuresti a
dezvaluit o mare diversitate a caracteristicilor acestora. Studiul nostru preliminar a permis identificarea a patru
morfotipuri diferite: Velociraptorinae, Richardoestesia tip 1, Richardoestesia tip 2 si Euronychodon.

Actualizarea hartii distributiei dintilor de theropode in Bazinul Hateg, pe baza noilor date acumulate (Figura 3)
oferd o imagine mai clara si mai completa a prezentei theropodelor si permite o mai buna intelegere a faunei insulei.
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Fig. 3. Distributia actualizata a dintilor de theropode in Bazinul Hateg

)

Tustea - Oltoane

in Figura 3 se poate observa ca dintii de Richardoestesia tip 1 sunt restransi la partea de N si NV a bazinului,
dintii de Euronychodon s-au colectat din centrul si NV-ul bazinului, in timp ce cei incadrati in morfotipurile
Richadoestesia tip 2 si Velociraptorinae sunt cele mai raspandite, fiind colectate din aproape toate siturile cercetate.
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Rezumat

Prezentul studiu isi propune reevaluarea taxonomicd a resturilor dentare de elephantide aflate in cadrul
colectiei Laboratorului de Paleontologie al Universititii din Bucuresti ce provin din zona centrald a Bazinului Dacic.
Materialul analizat din punct de vedere morfologic si morfometric a fost stabilit ca provenind de la o specie a genului
Elephas: E. antiquus si de la patru specii ce fac parte dintr-o linie monofiletica evolutiva din cadrul genului
Mammuthus: M. rumanus, M. meridionalis, M. trogontherii, M. primigenius. Realizarea hartilor cu distributia celor
cinci specii de elephantide descoperite Tn formatiunile de varsta Plio-Pleistocena din cadrul zonei centrale a Bazinului
Dacic sugereaza prezenta continud a membrilor ultimei radiatii de proboscidieni Tn acest areal.

Cuvinte cheie
Elephantidae, Mammuthus, Elephas, Bazinul Dacic

1. Introducere
Laboratorul de Paleontologie din cadrul Facultatii de Geologie si Geofizica al Universitatii Bucuresti detine una
dintre cele mai diverse si bogate colectii cu piese dentare de elephantide din Romania. Un procent majoritar din cele
peste 350 de fragmente fosile de proboscidieni provine de la reprezentanti ai genurilor Mammuthus si Elephas.

2. Scop
Reevaluarea resturilor dentare din cadrul colectiei Laboratorului de Paleontologie pe baza caracterelor de ordin
morfologic i morfodimensional permite evidentierea afinitatilor taxonomice a elephantidelor in cadrul zonei centrale a
Bazinului Dacic. Corelarea acestor informatii cu date privind punctele din care a fost prelevat materialul contribuie la o
mai bunad intelegere a distributiei elephantidelor in cadrul arealului anterior mentionat.

3.  Descrierea zonei

Formarea Bazinului Dacic are loc la sfarsitul Samatianului, in ultima faza evolutionara a Paratethysului (Jipa si
Olariu, 2009). Acesta este acoperit in mare parte de depuneri loessoide. Tn partea nord-estica a bazinului depozitele
ating grosimi de pana la 40 m, scdzind treptat spre marginea de sud-vest a bazinului. Bazinul Dacic se intinde de la
marginea sudicd a orogenului Carpatic pana in terasa cursului inferior al Dunarii (fig. 1) (Jipa si Olariu, 2009). Zona
centrala a Bazinului Dacic este marginita la vest de raul Olt, la nord-est de cursul superior al raului Buzau si la sud-est
de lacul Mostistea (fig. 1).

Datorita diferitelor medii de sedimentare, depozitele din intervalul Pliocen-Pleistocen prezinta o varietate bogata
la nivelul faciesurilor si a faunei Tn cadrul Bazinului Dacic (fig. 1) (Andreescu et al., 2013).

Pentru Pliocenul superior cele mai reprezentative unitati litostratigrafice din cadrul zonei centrale a Bazinului
Dacic sunt formatiunea de Candesti (in partea nordicd), formatiunea de lIzvoarele (in partea centrald) si formatiunea de
Trajkovo (in partea sudica) (fig. 1).

Formatiunea de Candesti (fig. 1) ocupa aproape toatd partea de nord a bazinului, pornind din terasa Dundrii in
apropierea orasului Drobeta Turnu-Severin si pana in partea estica la confluenta Trotusului cu Siretul. Depozitele sunt
compuse din secvente policiclice de pietrisuri, nisipuri si argile (Andreescu et al., 2013).

Formatiunea de Izvoarele (fig. 1) a fost descrisa in special pe baza informatiilor provenite din foraje. Secventele
depozitionale din cadrul acestei formatiuni se datoreaza in special unui mediu fluviatil, fapt subliniat si de abundenta
gastropodelor si molustelor descoperite in sedimente (Andreescu et al., 2013).

Formatiunea de Trajkovo (fig. 1) este pozitionatd in extremitatea sudici a bazinului si este alcatuitd din depozite
de pietriguri si pietrisuri nisipoase (Andreescu et al., 2013).

Cele mai importante unititi listostratigrafice din zona centrala a Bazinului Dacic specifice Pleistocenului sunt
formatiunile de Fratesti, Tetoiu, Coconi, Mostistea si stratele de Copaceni (fig. 1).

Formatiunea de Fratesti ocupa o mare suprafatd din cadrul Bazinului Dacic (fig. 1), fiind dispusa peste Platforma
Moesica. Aceasta este alcatuita din pietrisuri §i nisipuri grosiere, depozite ce contin o bogata varietate faunistica, de la
moluste si gastropode §i pand la mamifere mari precum Mammuthus meridionalis (Nesti, 1825) sau Stephanorhinus
etruscus Falconer, 1868 (Andreescu et al., 2013).
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Formatiunea de Tetoiu este pozitionata In partea central-sudica a avanfosei carpatice (fig. 1). Depozitele acestei
formatiuni sunt compuse n principal din pietrisuri nisipoase, bogate in resturi fosile de moluste si mamifere mari
(Radulesco si Samson, 1990; Andreescu et al., 2013).

Dupa Andreescu et al. (2013) stratele de Copéaceni pot fi considerate ca o formatiune distinctd sau ca nivelul
inferior al formatiunii de Coconi (fig. 1). Stratele de Copaceni (fig. 1) sunt alcituite din sedimente precum argile si
silturi (Andreescu et al., 2013), in partea sudicd fiind descoperite resturi osteologice si dentare de mamifere mari
(Mammuthus meridionalis si Elephas antiquus Falconer & Cautley, 1847) (Vasile et al., 2013).

Formatiunea de Coconi are grosimi variate, ce pot atinge si 100 m grosime. Aceasta formatiune afloreaza in
multe zone dintre avanfosa carpatica si Platforma Moesica (fig. 1). Secventele argiloase si siltice din cadrul acestei
formatiuni s-au depus intr-un mediu predominant fluviatil din perioada Pleistocenului mediu (Andreescu et al., 2013).

Formatiunea de Mostistea este caracterizatd de depozite formate din nisipuri ce prezintd o faund bogatd in
moluste si mamifere mari precum Mammuthus trogontherii (Pohlig, 1885) si Mammuthus primigenius (Blumenbach,
1897) (Apostol, 1968, 1971, 1974, 1976; Andreescu et al., 2013).

4.  Materiale si metode de cercetare

Din cele peste 230 de resturi dentare de elephantide din cadrul colectiei Laboratorului de Paleontologie au fost
analizate 65 de premolari si molari de elephantide a caror locatie cunoscuta se incadreaza in zona centrala a Bazinului
Dacic. Reevaluarea taxonomica a elephantidelor s-a realizat in urma observatiilor de ordin morfologic, dar si in urma
analizei morfodimensionale a dentitiei acestora. in lucrarea de fatd sunt prezentate o serie de piese ce prezinti cele mai
multe caractere relevante pentru speciile de care apartin.

Conform studiilor elaborate de Maglio (1973) si van Essen (2011) cei mai relevanti parametri Tn determinarea
taxonomica a elephantidelor pe baza analizelor resturilor dentare sunt reprezentate de: numarul de lofe (P), latimea
maxima (W), indltimea maxima (H), lungimea maxima (L), grosimea stratului de email (ET) si frecventa lamelara (HI).
Dentitia de tip lofodont, specifica elephantidelor este reprezentatd de premolari (DM2, DM3, DM4) si molari (M1, M2,
M3) ce sunt compusi dintr-0 serie de lofe. De multe ori, dintr-un premolar sau molar se pastreaza doar fragmente, astfel
cd numerotarea lofelor se realizeaza cu cifre arabe Tn momentul in care numaritoarea incepe din partea anterioard a
dintelui (spre ex. P1, P2, etc.), respectiv cu cifre romane Tn cazul in care numaratoarea se face din partea posterioara (de
ex. PI, PII, etc.). in cazul in care se constata absenta unor lofe dintr-un premolar sau molar, aceasta se marcheaza cu un
X, semn ce apare in fata sau in spatele numarului de lofe, aspect ce evidentiaza locul in care lipsesc (Maglio, 1973).

5. Rezultate si discutii

in cadrul colectiei au fost analizate piesele ce provin din locatii cunoscute din zona centrald a Bazinului Dacic
care se aflau Tntr-o stare buna de conservare, fiind cat mai putin fragmentate, pentru a putea fi analizate cat mai detaliat.

Incadrarea taxonomica si determinarea tipului de molar a fost realizati pe baza caracterelor morfologice si a
masuratorilor morfodimensionale, Tn urma comparatiilor cu informatiile prezentate de Maglio (1973).

Tn urma reevaluarii materialului fosil ce apartine ordinului Proboscidea, in cadrul colectiei Laboratorului de
Paleontologie, au fost identificate cinci specii, patru dintre ele apartinand genului Mammuthus si o specie din cadrul
genului Elephas, ce urmeaza a fi prezentate in continuare.

Clasa Mammalia Linnaeus, 1758
Ordinul Proboscidea Illiger, 1811
Familia Elephantidae Gray, 1821
Subfamilia Elephantinae Gray, 1821
Genul Mammuthus Brookes, 1828

Specia: Mammuthus rumanus (Stefanescu, 1924)

Colectia Laboratorului de Paleontologie detine trei M3 (Pb55 (72)-Colentina, Bucuresti, Pb67 (179)-Lungulesti,
jud. Vélcea, Pb100 (181)-judetul Olt) de Mammuthus rumanus.

Fragmentul de molar cu numarul de inventar Pb55 (72) se afla in stare buna de conservare, avand talonul
posterior si sase lofe. In partea anterioara a molarului se mai pastreaza emailul si dentina dintr-o jumitate de lofa.
Primele trei lofe prezina pe suprafata oclusald forme insulare, fapt ce denotd un grad de uzura scizut. Lofele cu un grad
de uzura mai ridicat dispun de o cutare puternica pe marginea stratului de email din zona mediand. Acest caracter este
considerat de Shoshani si Tassy (1996) ca o reminiscentd provenitd de la gomphotheri. Suprafata oclusala, precum si
marginea labiald sunt concave (fig. 2a, b), fapt ce aratd ca este un molar inferior sting. Grosimea mare a stratului de
email (3,50 mm) si frecventa lamelara scazutd (4,55) sunt doud din caracterele mésurate ce au confirmat apartenenta
celui de-al treilea molar inferior la genul Mammuthus rumanus (Maglio, 1973; Lister si van Essen, 2003; van Essen,
2011).

Specia: Mammuthus meridionalis (Nesti, 1825)

Din cele 20 de piese (Pb15 (118)-Dudesti, Bucuresti, Ph58 (65)-Caracal, jud. Olt, Pb66 (79), Pb69 (188) , Pb187
(212)-Fratesti, jud. Giurgiu, Pb73 (214)-Vileni, jud. Arges, Pb75 (98), Pb88-jud. Arges, Pb95 (198)-Vedea, jud.
Teleorman, Pb96-sudul Romaniei, Pb184 (202)-Bogdana, jud. Teleorman, Pb214 (199)-Creteni, jud. Vélcea, Pb215
(74)-Cucueti, jud. Valcea, Pb335-Serbanesti, jud. Olt, Ph346a, Pb346b, Pb346¢c, Pb346d, Pb347a, Pb347h-Mavrodin,
jud. Teleorman) identificate ca apartinand speciei Mammuthus meridionalis, 10 molari sunt completi. Analiza
morfodimensionala a reliefat prezenta in cadrul colectiei Laboratorului de Paleontologie a unui DM4, trei M1, sase M2,
noud M3 si un fragment posibil M2 sau M3
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Piesa cu numarul de inventar Pb187 (212) prezintd 12 lofe, talon anterior si talon posterior. Suprafata oclusala
este dreaptd, iar marginea linguala este concavi (fig. 2c, d). Primele trei lofe din partea anterioara se afla intr-un stadiu
avansat de uzurd, urmatoarele patru lofe sunt slab uzate, la fel ca si ultimele doud pe suprafata cirora apar forme
insulare. Ultimele patru lofe nu sunt intrate n uz. in urma comparatiilor cu studiul lui Maglio (1973), tnaltimea (121,46
mm), numarul de lofe (p12t), precum si frecventa lamelara (7,68) indica apartenenta celui de-al treilea molar superior la
specia Mammuthus meridionalis.

Specia: Mammuthus trogontherii (Pohlig, 1885)

Tn urma analizelor realizate pe materialul din colectie, 26 de piese (Pb10 (122), Pbll (287), Pb164 (123)-
Colentina, Bucuresti, Pb14 (118), Pb25 (159)-Dudesti, Bucuresti, Pb21 (145), Pb80 (177), Pb222 (104)-Fratesti, jud.
Giurgiu, Pb33 (196), Pb161 (116). Pb165 (126), Pb301-Floreasca, Bucuresti, Pb44 (132), Pb82 (67)-jud. Teleorman,
Pb53 (91)-Bucuresti, Pb54 (114), Pb60 (288), Pb62 (258), Pb168-Colentina, Bucuresti, Pb98 (101)-Baneasa, jud.
Teleorman, Pbl147 (172)-Crangasi, Bucuresti, Pb179 (71)-R&mnicu Valcea, jud. Vélcea, Pb218 (252)-Grosu, jud.
Teleorman, Pb237 (216)-malul Vedei, jud. Teleorman, Mvla, Mvlb-Mavrodin, jud. Teleorman) au fost atribuite speciei
Mammuthus trogontherii. Dintre acestea, sapte molari sunt completi. Din totalul de piese analizate ce se incadreaza din
punct de vedere morfodimensional in cadrul acestei specii s-a observat prezenta unui M1, 11 M2, 13 M3 si un fragment
de molar a cérui tipologie nu a putut fi stabilita cu exactitate ca M2 sau M3.

Molarul cu numarul de inventar Pb301 se afla intr-o stare buna de conservare, prezentand pe langa cele 19 lofe
si talonul posterior si cel anterior (fig. 2e, f). Din numarul total de lofe, doar 12 sunt intrate Tn uz, in timp ce primele
sapte lofe din partea posterioara nu sunt intrate in folosinta. Gradul de uzuri al lofelor creste progresiv, lofele PVIII-
PXII prezintda forme insulare pe suprafata oclusala, ceea ce indica faptul ca au fost recent intrate in uz, in timp ce lofele
PXI-PXIX se afld intr-un stadiu avansat de utilizare. Inaltimea (200 mm) si lungimea maxima (291 mm), precum si
numarul mare de lofe (p19t) si grosimea mica a stratului de email (1,73 mm) denota faptul ca cel de-al treilea molar
superior apartinea unui individ din specia Mammuthus trogontherii (Maglio, 1973).

Specia: Mammuthus primigenius (Blumenbach, 1897)

Colectia Laboratorului de Paleontologie detine 12 molari (Pb01 (113)-Ciurel, Bucuresti, Pb17 (114), Pb20 (175),
Pb35 (251), Pb139 (167), Pb140 (178)-Colentina, Bucuresti, Pb42 (257)-Dudesti, Bucuresti, Pb136 (111)-Brezoaia, jud.
Dambovita, Pb148 (133)-Floreasca, Bucuresti, Pb163 (154)-Vitan, Bucuresti, Pb298 (152/12)-Valea Argovei, jud.
Calarasi, Pb342 (4)-Milcovu din Vale, jud. Olt) al caror punct din care provin este cunoscut si se incadreazd in
parametrii speciei Mammuthus primigenius (Maglio, 1973). Analizele morfodimensionale pe cele 13 piese au reliefat
urmatoarele tipuri de molari: trei M2, opt M3 si un fragment ce nu a putut fi incadrat concret ca M2 sau M3.

Piesa cu numarul de inventar Pb140 (178) descoperitd in anul 1906 in Colentina (Bucuresti) (fig. 1) se afla in
stare buna de conservare si prezintd 20 de lofe (fig. 2g, h). Lofele P1-P11 se afld intr-un stadiu avansat de uzura. Pe
suprafata oclusala a lofelor P12 si P13 sunt prezente forme insulare, caractere ce indica un stadiu incipient de utilizare,
in timp ce restul lofelor din partea posterioard a molarului nu sunt intrate in uz. Frecventa lamelara ridicata (8,70),
grosimea mici a stratului de email (2,03 mm), indltimea mare a molarului (179 mm) precum si numarul de lofe (p20t)
indica conform comparatiilor cu studiul lui Maglio (1973), apartenenta celui de-al treilea molar superior ca provenind
de la un exemplar de Mammuthus primigenius.

Genul Elephas Linnaeus, 1758

Specia: Elephas antiquus Falconer si Cautley, 1847

Doua piese din cadrul colectiei Laboratorului de Paleontologie au fost identificate ca provenind de la
reprezentanti ai speciei Elephas antiquus. Cei doi M3 (Pb70-Slobozia Mandra, jud. Teleorman, Pb180 (206)-Tanganu,
jud. llIfov) nici unul nu este complet.

Fragmentul de molar cu numarul de inventar Pb180 (206) se afla in stare buna de conservare si prezinta sase lofe
cu un grad mediu de uzura si un nivel ridicat de cutare. In zona mediana a marginilor anterioare si posterioare a lofelor
apar cute pronuntate, caracteristice speciei Elephas antiquus. Suprafata oclusala si marginea linguala sunt concave (fig.
2i, j), aspecte ce indicd pozitia inferioard a molarului. Comparatiile realizate cu studiile lui Maglio (1973) au relevat
apartenenta celui de-al treilea molar inferior la specia Elephas antiquus.

6. Concluzii

Analiza materialului dentar din colectia Laboratorului de Paleontologie din cadrul Universitatii din Bucuresti a
evidentiat prezenta in cadrul zonei centrale a Bazinului Dacic a cinci specii de elephantide in intervalul Pliocen
superior-Pleistocen superior. Genul Mammuthus este reprezentat de patru specii: M. rumanus, M. meridionalis, M.
trogontherii si M. primigenius, iar genul Elephas este prezent in spatiul Bazinului Dacic prin E. antiquus.

Din cadrul formatiunii de Fratesti provin cele mai multe piese (38 de molari), 13 dintre acestea apartinand
speciilor M. trogontherii si M. primigenius descoperite in depozitele sedimentare din zona Colentinei, Bucuresti.
Mammuthus trogontherii este specia cel mai bine reprezentata in cadrul colectiei, cu 26 de resturi dentare.

in depozitele de varstd Pleistocen mediu din partea sudici a Bazinului Dacic a fost observati coexistenta
speciilor Mammuthus trogontherii si Elephas antiquus, ultimul fiind mult mai slab reprezentat Tn materialul din colectie.

Prezenta celor patru specii care apartin aceleiasi linii monofiletice reliefeazd continuitatea genului Mammuthus
de la finalul Pliocenului si pana la sfarsitul Pleistocenului in zona centrala a Bazinului Dacic. Acest aspect este subliniat
de numarul ridicat si varietatea tipologiilor dentare analizate in colectia Laboratorului de Paleontologie.
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Fig. 1. Distributia elephantidelor din colectia Laboratorului de Paleontologie al Universitagii Bucuresti in cadrul
Bazinului Dacic in intervalul Pliocen-Pleistocen (A=Elephas antiquus, M=Mammuthus meridionalis, P=M.
primigenius, R=M. rumanus, T=M. trogontherii) (limitele formatiunilor dupa Andreescu et al., 2013, sursa imaginii

Google Earth)

Fig. 2. Molari de elephantide din cadrul colectiei Laboratorului de Paleontologie, Universiatea din Bucuresti.
Mammuthus rumanus: a. Pb55 (72) vedere oclusald, b. Pb55 (72) vedere labiala; Mammuthus meridionalis: ¢. Pb187
(212) vedere oclusald, d. Pb187 (212) vedere labiald, Mammuthus trogontherii: e. Pb301 vedere oclusald, f. Pb301
vedere labiald; Mammuthus primigenius: g. Pb140 (178) vedere oclusald, h. Pb140 (178) vedere labiald; Elephas
antiquus: i. Pb180 (206) vedere oclusald, j. Pb180 (206) vedere linguald. Scara-10 cm.
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Rezumat

Depozitele continentale fluviatile care afloreazd de-a lungul Réului Arges la Copaceni, judetul Ilfov, au
furnizat in ultimii ani un numar ridicat de resturi de vertebrate, care a permis estimarea unei vechimi de aproximativ un
milion de ani pentru asociatia de vertebrate, si depozitele care le contin.
intre resturile de macrovertebrate descoperite se numira si trei specimene apartindnd familiei Rhinocerotidae: dous
metacarpiene izolate si trei premolari lacteali superiori ai aceluiasi individ. Parametrii morfodimensionali ai celor trei
specimene au fost comparati cu masuratorile existente in literatura de specialitate pentru speciile Stephanorhinus
hundsheimensis, Stephanorhinus etruscus si Stephanorhinus kirchbergensis, singurele prezente in Europa in intervalul
1,7 — 0,6 milioane de ani, interval temporal apropiat celui estimat pentru depunerea succesiunii de la Copaceni.
Tn urma studiului, resturile de rhinocerotide descoperite la Copiceni au fost atribuite speciei Stephanorhinus etruscus,
taxon intalnit in mod frecvent in asociatiile faunistice continentale ale Pleistocenului timpuriu din Europa.

Cuvinte cheie:
rhinocerotide, Stephanorhinus etruscus, Stephanorhinus hundsheimensis, Pleistocen, Bazinul Dacic.

1. Introducere

Aceasta lucrare descrie resturi fosile de rhinocerotide descoperite in depozitele Pleistocene de la Copéaceni, aceasta
zona furnizdnd numeroase resturi de mamifere mari . Pe baza parametrilor morfodimensionali, cele doua metacarpiene
cat si cei trei premolari lacteali superiori au fost atribuiti speciei Stephanorhinus etruscus. Prezenta primului premolar
releva faptul ca resturile analizate apartineau unui individ juvenil.

2. Scop
Scopul acestei lucrari este de a evalua din punct de vedere taxonomic resturile de rhinocerotide descoperite in zona
Copaceni, judetul Ilfov.

3. Descrierea zonei

Sedimentele detritice salmastre care s-au acumulat in Pleistocen sunt intinse in partea de sud a Romaniei, unde
Bazinul Dacic a constituit o zona activa de sedimetare in timpul acestei epoci geologice(Andreescu et al, 2013) . Astfel,
din punct de vedere litologic, sunt prezente pietrisuri si nisipuri intercalate pe alocuri de lentile de marne si argile, care
au fost acoperite de depozite de loess. Activitatea de extractie a pietrisului si a nisipului pentru constructii, cat si
eroziunea naturald a malurilor rdului Arges au evidentiat numeroase resturi fosile ale unor mamifere de talie mare,
printre care si resturi de rhinocerotide.

Fosilele de rhinocerotide descrise in aceastd lucrare au fost gasite de-a lungul malului sting al raului Arges, in
comuna Copdceni, la aproximativ 250 de metri de parcul din localitate.Succesiunea geologica descrisa in aceastd zona
cuprinde formatiuni datdnd din Pleistocen: formatiunea de Fratesti, nisipurile de Mostistea, acoperite de loess si
depozite de terasd (Murgeanu et al, 1966).Depozitele care afloreazd de-a lungul malului sunt constituite din silturi
cenusii si nisipuri brune-galbui. In urma datérii preliminare a asociatiei de fosile din zona Copaceni a rezultat faptul ca
depozitele sunt de varsta Pleistocen (1,7-0,6 Ma). Asociatia de fosile din aceste formatiuni include mamifere de talie
mare ( proboscidieni, rinocerotide, cervide, bovide), mamifere de talie mica (rozatoare, insectivore) (Stiuca et al., 2012),
dar si bivalve.

4. Materiale si metode
Specimenele au fost gasite de-a lungul malului raului Arges in timpul campaniilor de teren ale membrilor
Institutului de Speologie ,,Emil Racovitd”. Au fost recoltate trei specimene apatindnd familiei Rhinocerotidae, doua
metacarpiene izolate cit si trei premolari lacteali superiori ai aceluiasi individ.(Fig.1)
In ceea ce priveste nomenclatura sistematicii si taxonomiei, aceasta urmeaza Cerdefio (1998). De asemenea,
masuratorile parametrilor morfodimensionali au fost facute conform lucrari de specialitate Guerin (1980a).
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Abrevierile parametrilor morfodimensionali ai metacarpienelor: MC 111 = metacarpianul trei; L= lungimea maxima;
DT.p=diametrul transversal al epifizei proximale; DAP.p .= diametrul antero-posterior al epifizei proximale; DT.dia. =
diametrul transversal al diafizei; DAP.dia. = diametrul antero-posterior al diafizei; DT.maxi. dist. = diametrul maxim
transveral sub-articular distal ; DT.artic. dist .= diametrul transversal al articulatiei distale; DAP.dist = diametrul antero-
posterior al epifizei distale.

Abrevierile parametrilor morfodimensionali ai dentitiei: D' = primul premolar lacteal superior; D? = al doilea
premolar lacteal superior; D®= al treilea premolar lacteal superior; L = lumgimea maximi; 1= litimea maxima.

10 cm

w01

Fig.1. Resturi de Stephanorhinus etruscus din zona Copdceni:.Co31 — metacarpian 111 stng in
vedere:a.proximald,b.posterioara,; Co31- metacarpian Il drept in vedere:c.proximald,; d.posterioarad;
Fragment de maxilar superior stadng cu premolari deciduali D'-D®in vedere:e.labiald, focluzald
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5. Rezultate si discutii

Stadiul bun de conservare a celor doud metacarpiene a permis realizarea masurarii tuturor parametrilor
morfodimensionali.

Valorile obtinute in urma masurarii parametrilor morfodimensionali, s-a observat ca specimenele analizate se
incadreaza in limitele de variabiliate a doua specii: Stephanorhinus etruscus (=Dicerorhinus etruscus etruscus in
Guerin, 1980b) si Stephanorhinus hundsheimensis (=Dicerorhinus etruscus brachycephalus Tn Guerin, 1980b), dar
difera semnificativ de cei ai speciei Stephanorhinus kirchbergenis (=Dicerorhinus mercki in Guerin, 1980b) (Tab.1)

Tabelul 1. Parametrii morfologici ai metacarpienelor Il de la Copdceni comparate cu intervalele de
variabilitate ale rinocerilor din Pleistocenul inferior — mediu european

Mc 11(30) Mc 111 (31) Guerin (1980b)
(mm) Stephanorhinus etruscus Stephanorhinus kirchbergensis Stephanorhinus hundsheimensis
media minim maxim media minim maxim media minim maxim

L 190 204 201.55 192 2205 225.15 206 2505 204.69 188.2 221]
DT prox. 52.48 56.87 53.52 485 58 63.91 58 71 55.11 51 63
DAP prox 45.38 48.32 45.76 42 51 54.19 50 59 46.89 42 515
DT dia. 4451 50.2 48.83 45 535 61.41 54 705 51.06 46 58
DAP dia. 21.64 232 20.7 18 245 23.63 22 26.5 21.31 185 24
DT maxi. dist. 55.79 60.71 56.48 49 61 73.75 64.5 83 59.31 52.5 65.5
DT artic. dist. 41.07 41.98 46.19 43 50 59.62 52 64.5 48.22 43 54.5
DAP dist. 40.95 4243 40.55 35 43 52.75 48 58.5 43.34 39 46.5

Deoarece comparatia morfodimensionald a specimenelor de la Copaceni cu rinoceri din Pleistocenul inferior-
mediu din Europa nu a permis incadrarea sistematicd precisd, au fost analizate si caracteristicile morfologice ale
suprafetei proximale de articulare. In urma comparirii specimenelor din punct de vedere morfologic, s-au observat
diferente semnificative in ceea ce priveste dimensiunea segmentului medial al fatetei de articulare, aceasta fiind aproape
absenta in cazul speciei Stephanorhinus hundsheimensis si foarte pronuntata la Stephanorhinus etruscus.

De asemnea, ca si in cazul metacarpienelor, dimensiunile premolarilor superiori lacteali D*-D? incadreazi specimenul in
limitele de variabilitate ale acelorasi doud specii Stephanorhinus etruscus si Stephanorhinus hundsheimensis (Tab.2)

Tabelul 2. Parametrii morfodimensionali ai premolarilor lacteali superiori de la Copdceni comparate cu intervalele de
variabilitate ale rinocerilor din Pleistocenul inferior — mediu european

Guerin (1980b)
(mm) Stephanorhinus etruscus Stephanorhinus kirchbergensis Stephanorhinus hundsheimensis
media minim maxim  |media minim maxim media minim maxim
D1 D1 D1 D1
L 27 28.17 27 30 29 26 32 28.06 255 30
| 24 24.06 22 25 25.33 23 29 24.31 21 28
D2 D2 D2 D2
L 36.15 37.25 35 40 36.71 34 39.5 37.67 34 41
| 3197 36.31 355 37 37.56 31 43 36.19 325 39
D3 D3 D3 D3
L 40.75 417 36 45 45.85 415 50.5 42.33 36 46.5
| 37.8 4177 36 46 46.86 42 54.5 41.77 335 46.5
6. Concluzii

Tn urma masurdrii si analizarii parametrilor morfologici ai specimenelor, si comparatia acestora cu rinoceri din
Pleistocenul inferior-mediu din Europa, a rezultat ca resturile fosile de rhinocerotide de la Copaceni apartin speciei
Stephanorhinus etruscus, taxon intalnit in Pleistocenul inferior-mediu in Bazinul Dacic ( Matasari-Bradetu, Cernatesti,
La Pietris) si Depresiunea Brasov(laras) (Radulescu et al., 2003)
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Rezumat

Notiunile de hazard, risc si dezastru au fost impuse in cercetarea stiintifica globala ca urmare a evolutiei
fenomenelor naturale extreme cu consecinte grave in dezvoltarea civilizatiei (pierderi umane si materiale). Cunoasterea
tendintei de evolutie a acestor fenomene in timp si spatiu i-a determinat pe specialisti s dezvolte si sa implementeze
posibile strategii de atenuare a lor. Hazardul este un eveniment amenintétor intr-o regiune si intr-o perioada data, a unui
fenomen natural cu potential distructiv. Riscul este un potential fenomen cu efecte negative asupra populatiei, adica este
un fenomen periculos. Dezastrul este definit ca o grava intrerupere a functionarii unei societdti si cauzeaza pierderi
umane, materiale si de mediu, pe care societatea afectatd nu le poate depisi cu resursele proprii. In Subcarpatii Buzaului
- unitate geomorfologicd complexa, hazardul si riscul sunt definite cu ajutorul resurselor geomorfologice (terase,
versanti, soluri, etc.); activitatea umana asupra resurselor geomorfologice determind impactul, iar consecintele
hazardelor geomorfologice asupra unei comunitati determina aparitia riscului.

Cuvinte cheie:
Hazard, risc, vulnerabilitate

1. Introducere

Procesele si fenomenele naturale sunt considerate necesitati in functionarea unui sistem, desi ele sunt
considerate evenimente intimplatoare, intrdnd in sfera hazardului, a neprevazutului. La nivel regional, hazardul este
asociat cu fenomene naturale exceptionale, cu un mare potential de risc, tendintd care tinde sa prinda un contur global.
Globalizarea a inceput sd prinda contur datoritd numarului mare de victime si a pagubelor materiale insemnate,
impunand adoptarea unor masuri, inclusiv Infiintarea unor noi obiecte de studiu. Initiativa in sesizarea acestor fenomene
globale a revenit Academiei Nationale de Stiinte a S.U.A., conceptul fiind inaintat de presedintele acesteia, prof. Frank
Press.

Principala consecintd a acestui fapt a constat in faptul cd la Adunarea Generald a Natiunilor Unite din
11.XI11.1987 s-a adoptat rezolutia 42/169, care a declarat anii 1990-1999 ,.Deceniul International pentru Reducerea
Efectelor si Dezastrelor Naturale” (IDNDR). Pentru inceput s-a avut in vedere reducerea pierderilor prin actiuni
internationale, indeosebi in tarile in curs de dezvoltare (pierderi de vieti omenesti, pagube materiale, dezechilibre
sociale si economice), maximul acestei initiative inregistrdndu-se in 1994, cand in peste 120 de tari participante la
Conferinta Mondiald pentru Reducerea Efectelor, de la Yokohama au adoptat o declaratie comuna pentru o strategie
viitoare de construire a unei culturi a prevenirii. in Roménia existd un organism de evaluare a dezastrelor (Comisia
Guvernamentald de Aparare impotriva Dezastrelor).

La 30 iulie 1999, Consiliul Economic si Social al O.N.U. adopta rezolutia E/1999/L.44 care prevede
continuarea activitatilor legate de reducerea efectelor dezastrelor naturale in cadrul programului international ISDR
(International Strategy for Disaster Reduction).

2. Notiuni

Consecintele negative rezultate in urma desfasurarii acestor fenomene au contribuit la conturarea de noi
domenii de studiu, cu scopul gasirii unor solutii privind protectia si combaterea efectelor devastatoare ale acestor
evenimente. Astfel, geomorfologia environmentala (Coats,1971) are drept obiect de studiu utilizarea practicd a
geomorfologiei pentru solutionarea problemelor acolo unde omul doreste sa transforme, s schimbe sau sa foloseasca
procesele geomorfologice. Mai exact, aceastda disciplind implica studiul proceselor geomorfologice si a formelor de
relief care afecteazd omul, inclusiv fenomenele de hazard-inundatii, alunecari de teren, ravenatia, eroziunea laterala, etc.
De asemenea, se mai au in vedere urmatoarele abordari: analiza problemelor in zonele unde omul planifica sa perturbe
sau deja a alterat ecosistemul apa-uscat, utilizarea de catre om a agentilor sau produselor geomorfologice ca resurse
(apa, nisipul, pietrisul, roca sau peisajul).

Notiunea de hazard a avut la inceput o conotatie negativa (etimologic cuvantul are origine araba, az-zahar),
presupundnd posibilitatea aparitiei/producerii unui eveniment potential devastator intr-o anumitd perioadd si areal
(White, 1974; Varnes, 1984; Zavoianu, Dragomirescu, 1994; Grecu, 1997). Sheidegger, in 1994, defineste hazardul ca
fiind posibilitatea de schimbare rapida a unei stari sau conditii stabile intr-un sistem.

Hazardul poate fi definit printr-o localizare geograficad, intensitate sau magnitudine, frecventa si probabilitate
de manifestare. Hazardul se caracterizeaza printr-un trend dinamic (legat de intensitatea specifica si o aparitie periodica),
astfel hazardul se cuantificd prin relatia magnitudine-frecventid, pe baza arhivelor istorice sau a modelarilor
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probabilistice. Ca urmare a acestui fapt, orice sistem teritorial se defineste printr-o amprenta a hazardului continut (de
exemplu: Platoul Meledic, bazinul inferior al V.Sibiciului, presarat aproape in totalitate cu alunecari de teren, etc.).

Indiferent ca analizim resursele geomorfologice sau hazardele geomorfologice, omul are un dublu rol: ca
factor potentator sau declansator, dar si acela de a minimiza riscul natural.

3. Relatia dintre Mediul Geomorfologic si Om in spatiul Subcarpatilor Buziului dintre raurile Slinic

si Buziu.

Mediul Geomorfologic din acest spatiu este format din unitatile Subcarpatilor Buzaului, parte compOnenta a
Subcarpatilor Curburii.

Subcarpatii de la Curbura Carpatilor este unitatea subcarpatica cu cea mai mare complexitate geograficd; aici
Subcarpatii au cea mai mare largime (peste 40 km), au o dinamica accentuata a reliefului care, la randul lui, se afla intr-
un stadiu de subliniere a structurilor printr-o evidenta selectie petrografica. Intre Slanicul de Buziu si Dambovita ariile
depresionare formeaza o retea dispersata intre masivele deluroase in care se recunoaste atat influenta structurilor, cét si
rolul retelei hidrografice, dispusa transversal sau partial adaptata la structura.

Arealul aflat in studiu este alcatuit din complexe de sedimentare cu grosimi diferite si extensiuni variate, cu
rezistente diferite la actiunea agentilor externi, a favorizat modelarea selectiva a versantilor printr-o gama larga de
procese, desfasurate pe spatii restranse, conditionand astfel infatisarea de ansamblu a reliefului.

Unitatile de relief ce alcatuiesc aceasta unitate subcarpatica se inscriu pe fasii morfostructurale, relativ bine
conturate, incepand cu fésia interna a flisului cutat Paleogen, puternic cutat si faliat, terminand cu fasia Mio-Pliocena,
cu cute largi, la exterior:

-dealuri Tnalte (700-800 m), sculptate pe depozite de flis Paleogen, gresii si calcare sarmatiene, pietrisuri

romanieng;

-dealurile mijlocii si scunde sculptate in intercalatii argiloase si marnoase;

-depresiunile sunt sculptate in marne si argile, agezate pe sinclinale;

-inversiuni de relief.

Mediul Geomorfologic are un rol bifunctional in relatia cu factorul uman:

Rol pasiv, atunci cand pe fondul existentei resurselor geomorfologice omul-factor activ, isi desfasoara
activitatea si sustine impactul asupra Mediului Inconjurator. Impactul activitatii umane asupra Mediului Geomorfologic
este direct, cdnd o resursd poate fi alterata sau distrusa (de exemplu, modificarea sistemelor deluroase cu altitudini
medii si joase, datorita pasunatului excesiv sau despaduririle necontrolate).

Mediul Geomorfologic oferd resurse gemorfologice formate atdt din materialele brute (asupra cérora

actioneaza procesele geomorfologice), cat si formele de relief; ambele resurse sunt folositoare activitdtii umane

conditionate fiind de circumstantele economice, sociale si tehnologice.

Factor activ MEDIUL GEOMORFOLOGIC Factor pasiv
-RELIEFUL-
RESURSELE HAZARDELE
GEOMORFOLOGICE GEOMORFOLOGICE
depozite, versanti, terase I ars, tiali

Factor activ Factor pasiv

Vulnerabilitatea teritoriului

Activitatea umana -depasirea pragului critic al
-constructi, activitatii umane asupra
-utilizarea terenurilor, complexului socio-economic:
-dezvoltarea infrasctucturii. populatie, cladiri, infrastructuri,
activitatile socio-economice.
IMPACT e

-actiunea hazardelor
geomorfologice asupra unei
vulnerabilitati teritoriale intr-o
anumita perioada

-magnitudinea si frecventa
activitatii umane asupra unei
resurse geomorfologice

Fig. 1. Relatia dintre Mediul Geomorfologic si Om

De exemplu, depozitele de pietris si nisip din albia raului Buzau pot cépata valentd economica si, totodata, sunt
considerate resurse geomorfologice cand sunt utilizate ca materiale de constructie sau cand sunt utilizate ca material de
bazi in stabilizarea infrastructurii de transport. In categoria formelor de relief este suficient si amintim prezenta
teraselor, fluviatile sau tectonice, utilizate inca din cele mai vechi timpuri la stabilirea asezarilor umane si utilizarea
optimi a terenurilor agricole, dar nu trebuie neglijate arealele stabile din luncile raurilor principale, interfluviile joase,
cu un aspect plat si ingeudrile largi, joase ce separa bazinetele depresionare.

32



al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

Rol activ, prin intermediul hazardelor geomorfologice (hazardul geomorfologic reprezintd posibilitatea ca un
anumit fenomen al instabilitatii geomorfologice de o intensitate data ar putea avea loc intr-un anumit teritoriu §i intr-
un anume timp si sa afecteze sistemele umane). Pe de altd parte (Gares et. al., 1994) spune cd hazardul geomorfologic
eSte o amenintare sau o succesiune de amenintari pentru comunitatea umand, rezultate din trasaturile de instabilitate
ale suprafetei terestre. Un fenomen natural functioneaza in limitele unei tolerante, fapt ce il incadreaza in categoria
resurselor geomorfologice; atunci cind aceste limite ale tolerantei sunt depasite datoritd activitatii umane, fenomenul
natural se inscrie in categoria hazardelor geomorfologice. Limitele de toleranta variaza in functie de conditiile socio-
economice si naturale ale fiecirei comunititi umane in parte. in acest sens, putem exemplifica un scenariu viu disputat
in ultimele decenii referitor la incdlzirea climaticd aceasta avand efecte intarziate la nivelul de raspuns al suprafetei
topografice, cu inertie si rezistentd mare la schimbare, suferind reorganizari pe termen lung si foarte lung, cu un
potential de pericol pentru Comunitatile umane.

Hazardele geomorfologice asociate cu vulnerabilitatea teritoriului determind riscul geomorfologic.
Vulnerabilitatea, din latinescul vulnerare, ,,a rani,, sau a fi susceptibil in cazul unui atac, reprezintd masura in care un
sistem (natural sau antropic), expus unui anumit tip de hazard, poate fi afectat (Corell et al., 2001). De asemenea, ea
este In functie de capacitatea sistemului de a reactiona la modificarea conditiilor de mediu extern si intern, fiind
conditionatd de relatia dintre senzitivitate si adaptare, in conditii de expunere. Totodata, vulnerabilitatea avand rol de
variabild, are un rol foarte important in reducerea riscului.

Pe ansamblu, vulnerabilitatea teritoriului reprezintd complexul tuturor obiectivelor rezultate prin activitatea
umand dintr-o regiune data si care pot fi direct sau indirect senzitive la pagube materiale (populatia, cladiri, structuri,
infrastructuri, activitatea socio-economicd), iar dupa 1990, in aceastd categorie intrd si programele de dezvoltare,
expansiune si transformare, planificate pentru un teritoriu dat.

In relatia dintre hazardele geomorfologice si vulnerabilitatea teritoriului Mediul Geomorfologic este privit ca
activ in relatia cu factorul uman (factorul pasiv), de exemplu, un hazard poate altera sau distruge infrastructura unui
areal comunitar (un val de alunecare poate distruge un drum judetean sau comunal, locuinte, obiective industriale, etc.;
0 Vviitura poate distruge insfrastructura rutiera, locuinte, terenuri arabile, etc.)

Riscul este reprezentat de consecintele Activititii Umane asupra Resusei/Resurselor Geomorfologice.

Riscul natural este o functie a probabilitatii aparitiei unei pagube si a consecintelor probabile, ca urmare a unui anumit
eveniment (Buwal, 1991, citat de Armas, 2006). Riscul este in functie de hazard si vulnerabilitatea elementelor de risc,
in conditiile expunerii lor; elementele de risc sunt cele cuprinse in vulnerabilitate (oamenii, cladirile, terenurile cu
diverse utilizari, infrastructura, servicii, etc.). Riscul geomorfologic continut de un sistem teritorial este in functie de
vulnerabilitatea sa la un anumit hazard sau modificare de mediu, dar si de vulnerabilitatea comunitatilor umane care il
valorifica.

Exercitiu. Analiza relatiei Mediului Geomorfologic si Om in spatiul ménastiresc Ratesti. Manastirea Rétesti
este situatd pe un spatiu deluros ce poartd acelasi nume, localizat pe partea stingd a raului Buzau, in S Depresiunii
Policiori-Grabicina; din punct de vedere morfostructural, arealul deluros face parte din categoria dealurilor conforme cu
structura (de anticlinal), Inconjurat de un spatiu depresionar dezvoltat pe un sinclinal, conform cu structura.

Hazardul geomorfologic este reprezentat de o alunecare mixta translational-rotationald, a cirei dinamica este
accentuatd de activitatea neotectonica desfaguratd in lungul unor falii inverse. Resursa geomorfologica este
determinata de interfluviul situat pe Culmea Ratesti (peste 300m), cu rol strategic in localizarea manastirii. Structura
vulnerabild este determinatd de ansamblul manastiresc. Concluzia: exista riscul ca biserica sa fie distrusi, ceea ce s-a
si intdmplat intr-o noapte de primavara, luna mai 2014, ulterior reactivandu-se in urmatoarele trei luni.

Fig. 2. Manastirea Ratesti — nainte de 2014 Manastirea Ratesti — dupd alunecarea din 2014
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In ceea ce priveste latura sociala a riscului, cercetirile au aratat ci riscul are o incadrare spontani ce apatine
domeniul pericolului necunoscut (Plapp T.S., 2003, citat de Armas, 2006), iar studiile ulterioare (Armas, 2006)
efectuate pe baza sondajelor, au aratat cd riscul este perceput ca o nenorocire. Alte caracteristici ale riscului sunt:
imprezivibilitate, aparitia panicii si prezenta pagubelor, inclusiv amenintarea propriei vieti, fiind definit ca ,,ceva ce se
poate intdmpla oricand si fard avertisment,, , ,un fapt probabil,, , ,,ceva care pune viata in pericol,,, ,un fenomen ce
creeazd panicd,, , 0 Nenorocire ce se poate abate,,.

Dezastrul reda situatia in care evenimentul de risc s-a produs si efectele sale depdsesc capacitatea de
adaptare imediata din partea comunitatii umane. (Barkun, 1974) sau dezastrul este expresia gradului de vulnerabilitate
al comunitatii afectate de un hazard natural si capacitatea insuficienta a masurilor de adaptare la risc (Tobin si Montz,
1997).

3. Concluzii:

-Subcarpatii Buzaului, una dintre cele mai dinamice zone din spatiul teritorial romanesc, prezintd un grad
ridicat de risc geomorfologic subliniat de pretabilitatea terenurilor la procese de degradare prin hazarde geomorfologice;

-persistenta factorului geologic (factor pasiv) impune perpetuarea fenomenului geomorfologic in spatiul
afectat, crescand gradul de vulnerabilitate teritoriala;

-analiza pe spatii variate, dar bine definite — bazine hidrografice, a aratat diferentieri importante si pe spatii
restranse, facilitind adoptarea unor miasuri imediate privind protectia Mediului Inconjuritor.
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Rezumat

Balastiera Cornetu-Robesti este localizatd in depresiunea intercolinara Targu-Jiu, adicd in cdmpia aluvionara
a raului Jiu.

Forma acesta de relief cuprinde cateva terase alcatuite predominant din pietrisuri si bolovanisuri cu grosimi
destul de mari. Acestora li se asociaza si terasele in care pietrisurile fine, medii si grosiere sunt cele mai raspandite.

Analizele mineralogo-petrografice efectuate pe probele recoltate din balastiera Cornetu-Robesti au scos in
evidentd predominarea urmatoarelor tipuri de roci: amfibolite, ortognaise si paragnaise, cuartite i roci granitoide. Cu
totul subordonat acestora, au mai fost intdlnite pegmatite, aplite si roci migmatizate.

In ceea ce priveste aria sursi se poate spune, ci rocile amfibolitice si cele gnaisice extrase in balastierele
santierului Cornetu-Robesti provin probabil din domeniul danubian existent in extremitatea sud-vesticd a Carpatilor
Meridionali.

Cuvinte cheie: balastierd, sorturi, depozite, roci, minerale

1. Localizarea si descrierea zonei in care se afla balastiera.

Din punct de vedere geomorfologic, balastiera Cornetu-Robesti este incadratd in Depresiunea intracolinara
Targu-Jiu, adica la marginea sudicd a acesteia, in zona de trecere dintre Subcarpatii Olteniei si Podisul (Piemontul)
Getic. Balastiera cercetatd este amplasata in albia paraului Baiasu in depozite aluviale de varstd Holocen superior
actual. Tn cea mai mare parte agregatele extrase aici provin din terasele inferioare si mijlocii ale Jiului, formatiuni pe
care paraul Baiasu le strabate. Fig.1
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De-a lungul vaii raului Jiu se dezvolta o serie de terase inferioare si superioare, fiind puse in evidentd 6 nivele
de terase, din care 3 terase inferioare acumulative si 3 terase superioare acumulative sculpturale. Denumirea, respectiv
numerotarea teraselor s-a facut dupa nivelul hipsometric la care s-au gasit in ordinea inaltimii lor deasupra luncii.

Primele patru terase constituie surse importante de balast pentru majoritatea carierelor de lignit dintre Gilort
si Motru, iar 1n al doilea rand furnizeaza materia prima unor balastiere deschise mai recent In zona.

In zaciamant aceste depozite prezintd o textura mecanica torentiald, lipsind cu desdvarsire stratificatia si
sortarea naturala.

1. Analiza mineralogo-petrografici a sorturilor.

Din punct de vedere granulometric, balastul exploatat este heterogen, fapt pentru care a necesitat ciuruirea
acestuia pe sorturi. Depozitele aluviale exploatate in balastiera sunt date prin ciururi mecanice, obtindndu-se sorturile: 0
—8mm; 8 — 16 mm si 16 — 31 mm.

Primul sort de 0 — 8 mm cuprinde un material aleuritic (siltitic), psamitic (arenitic) si chiar psefitic (ruditic),
cand partial este mai grosier.

Formele componentelor sunt si ele variabile si anume: R (rotunjite), SR (subrotunjite), SA (subangulare) si A
(angulare-colturoase).

Componentele sortului amintit sunt heterogene si microscopic, constau din fragmente rotunjite, subrotunjite
si angulare de ortognaise, paragnaise, cuartite, micasisturi si roci amfibolitice. La acestea se mai adauga lamele fine de
muscovit si sericit, granule fine de cuart si feldspati, precum si sporadice fragmente de minerale grele.

Din punct de vedere structural, fragmentele de roci sunt granoblastice, Tn cazul ortognaiselor,
glanolepidoblastice la paragnaise, cristaloblastice in cazul fragmentelor de cuartite, lepidoblastice la micasisturi,
granonematoblastice si nematoblastice la rocile amfibolitice (gnaise amfibolitice si amfibolite).

Textura ca si structura s-au putut determina numai pe componentele mai grosiere, cu ajutorul microscopului
stereografic.

Astfel, textura la ortognaise este slab sistoasa (fig.2), la paragnaise si micasisturi este tipic sistoasa, in cazul
cuartitelor si amfibolitelor este neorientata (masiva), fig.3, iar la unele varietati de roci amfibolitice poate fi slab
rubanata si slab sistoasa.

Fig.2 Textura slab sistoasa la ortognaise
Ct = cuarf, Or = feldspat ortoclaz, Pl = feldspat plagioclaz,
Mv = muscovit, Bt = biotit, N+, 60 X

Compozitia mineralogica a sortului 0 — 8 mm a fost stabilita la microscop pentru fiecare tip de roca.

Astfel, ortognaisele sunt alcatuite din cuart, feldspati ortoclazi, si plagioclazi, muscovit, biotit, zircon, apatit
si sporadice minerale grele (fig.2); paragnaisele pe langa cuart au in procente mai ridicate mice (muscovit si biotit), la
care se mai adauga feldspati, granati si apatit.
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Fig. 2 Textura masiva neorientatd la amfibolite (A) si la rocile cuartitice (B)
Hb = hornblenda, Pl = plagioclaz, Gr = granati, Ct = cuart pentru cuartite N+, 60X

Cuartitele sunt in predominantd alcatuite din cuart, dar la unele fragmente sunt observate rare paiete de
muscovit si biotit cu un stadiu avansat de limonitizare.

Rocile amfibolitice contin, in predominantd, hornblenda, care subordonat este insotita de feldspati plagioclazi
si biotit si in procente unitare de granati, titanit i minerale opace.

Caracteristicile mineralogo-petrografice, prezentate mai sus, sunt suficiente pentru a arata ca sortul de 0 — 8
mm este alcatuit dintr-un nisip polimictic grosier.

Sortul 8 — 16 mm, prelevat din aceeasi balastierd deschisa in albia paraului Baiasu este constituit dintr-un
material psefitic (ruditic) in care se regasesc componente, atat rotunjite (R), si subrotunjite (SR), cat si cele subangulare
(SA) si angulare (A).

Componentele constau din aceleasi tipuri de roci metamorfice, care s-au descris Tn cazul sortului 0 — 8 mm,
cu mentiunea ca in afard de cuart, fragmentele minerale lipsesc. Sortul 8 — 16 mm din paraul Baiasu este un pietris
polimictic.

Sortul 16 — 31 mm, extras din balastiera mai sus amintita, este o roca ruditicd grosierd, la care formele (R)
rotunjitd si (SR) subrotunjita sunt predominante.

In ceea ce privesc componentele, pe langa rocile metamorfice intalnite in sorturile mai sus descrise, se alitura
fragmente de roci magmatice acide filoniene, de tipul pegmatitelor si aplitelor.

Compozitia mineralogica a pegmatitelor consta din feldspati ortoclazi si plagioclazi, cuart, sporadice lamele
de muscovit si ace de actinot, apatit, zircon, sericit, caolinit, uneori pelicule de limonit.

Rocile aplitice au o compozitie mai simpla si anume: feldspati plagioclazi si ortoclazi, cuart si apatit.

Granulometric caracteristicele structurale si petrografice, duc la denumirea acestui sort de bolovinis
polimictic.

2. Concluzii.

Balastiera Cornetu-Robesti este localizatd in depresiunea intercolinara Targu-Jiu, adicd in cAmpia aluvionara
a raului Jiu.

Aceasta forma de relief cuprinde cateva terase alcatuite predominant din pietrisuri si bolovanisuri cu grosimi
destul de mari. Acestora li se asociaza si terasele in care pietrisurile fine, medii §i grosiere sunt cele mai raspandite.

Analizele mineralogo-petrografice efectuate pe probele recoltate din balastiera Cornetu-Robesti au scos in
evidentd predominarea urmatoarelor tipuri de roci: amfibolite, ortognaise si paragnaise, cuartite si roci granitoide. Cu
totul subordonat acestora, au mai fost intalnite pegmatite, aplite §i roci migmatizate.

Din punct de vedere granulometric si petrografic sorturile, amintite mai sus, constau n: nisip polimictic
grosier (0 — 8 mm), pietrig polimictic (8 — 16 mm) si bolovanis polimictic (16 — 31 mm).

Referitor la aria sursa se poate spune, ci rocile amfibolitice i cele gnaisice extrase in balastierele santierului
Cornetu-Robesti provin probabil din domeniul danubian existent in extremitatea sud-vesticd a Carpatilor Meridionali.
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Rezumat: Tn lucrarea ,,Industria extractiva romaneasci, evolutii si premise ale ultimului deceniu”, noi am incercat si
aratam evolutia industriei extractive din Romania din anii 2004-2014. Ne-am informat din datele statistice ale
publicatiei anuale ,,World Mining Data”, unde sunt indicate cantitatile extrase de minerale din diferiti ani din Romania.
Scopul lucrarii este de a specifica declinul sau evolutia al unei dintre cele mai importante ramuri ale industriei mondiale
si roménesti, cea extractivd. Ramura care aduce beneficii considerabile economiei nationale si internationale. Confrom
datelor din ,,World Mining Data”, Romania a suferit un declin, lund ca exemplu: Romania a ocupat in 2004 locul 31 la
productia de Cu, iar in 2014 a cazut pe locul 47. Dacéd va urma aceiasi traiectorie, in urmatorul deceniu Roméania va
continua sa scada cu inca 10 pozitii datorita unor factori politico-econimici.

Cuvinte cheie: industria extractiva, minereu, cantitatea extrasa anuala, deceniu, Romania

1. Introducere
Romania, cu teritoriul sdu ce ocupa o suprafatd totala de 238 391 km?, are o structurd geologica foarte
complexa, subsolul sau contindnd bogate si variate zicaminte de substante minerale utile solide, ca de exemplu:
v combustibili minerali
v minereuri de metale pretioase
v minereuri de metale feroase, neferoase, rare si disperse
v substante minerale utile etc.

Zacamintele de substante minerale utile solide din Romania sunt de dimensiuni mici sau cel mult medii,
neantalnindu-se zacaminte de talie mare si foarte mare decat in cazul depozitelor de sare gema. Romania dispune de
rezerve geologice exploatabile care totalizeaza:

v" 3 miliarde de tone de lignit si carbune brun;

v" 1 miliard de tone de huil3;

v" 40 milioane tone de minereuri auro-argentifere;
v 90 milioane tone de minereuri polimetalifere;
v 900 milioane tone minereuri cuprifere;

v 4 miliarde tone sare.

De asemenea, in subsolul tarii se gasesc suficiente si bogate zacaminte de metale radioactive, metale rare,
fier-mangan, bauxita si o mare diversitate de substante nemetalifere, precum si cantitati inepuizabile de roci utile si
ornamentale.

2. Declinul mineritului Tn Roméania

in 1990, productia minierd a scazut drastic pentru majoritatea exploatirilor metalifere.De la nivelul unui
producator mediu (sau chiar mai mare, pentru unele minerale), Romania a renuntat sd extragd aproape toate metalele pe
care le exploata. Consecintele au fost simtite cel mai intens de zonele unde mineritul era principala sursd de locuri de
munca. Tn intregul sector minier lucrau Tnainte de 1990, in total, peste un milion de oameni. Dintre acestia, 350 000 erau
angajati direct, iar restul de 700 000 erau angajati indirect, ca urmare a activitati miniere.Industria energetica dadea
locuri de munca pentru doar 65 000 de personae, restul lucrdnd in mineritul neenergetic. Dintre cei angajati direct,
175 000 erau chiar mineri, restul de angajati ocupandu-se de activitati directe conexe-administrativ, inginerie, chimie,
proiectare etc.

In Roménia exista 14 regiuni miniere, intr-un total de 16 judete, unde un numar de 155 de localititi depindeau
la data incetérii activitatilor miniere in proportie mai mare de 50% de veniturile asigurate din activitatea miniera
desfasurata pe aria geograficd a acestora.
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Tabel 1. Cantitatea extrasa anuald a minereurilor in Romania, anii 2004-2014

3.

Anul

Denumirea minereului 2004 2014

[t] [t]
Fier 99 776 -
Mangan 16 617 4 880
Aluminiu - 263 098
Bauxita 150 000 -
Cupru 15639 7680
Plumb 11 863 570
Zinc 16 318 3120
Aur 3,3 0,5
Argint 19 18
Bentonita 18 161 18 583
Feldspat 60 636 7570
Grafit 395 0
Caolin 22 337 30 638
Sare 2398607 | 2058292
Talc 9725 0
Huili 2675737 | 47000
Lignit 30410 351 | 23 556 300
Gips - 815 586
Gaze natural [m’] 13 000 10 730
Petrol 5500000 | 3903000
Uraniu 100 91

Descrierea minereurilor

v

Fierul (Fe), considerat coloana vertebrala a civilizatiei moderne, ca raspandire in Scoarta terestra, Fe este
al patrulea dintre elemente (dupa O, Si, Al) si al doilea dintre metale (dupa Al), cu un clarke de
aproximativ 4,8%. Fierul formeaza peste 170 de minerale de geneza diferitd,mineralele sale industriale,
putine la numar, fiind reprezentate de: magnetit (Fes04- 72%), hematit (Fe,Os- 70% , limonit (Fe,Oz n
H,0 — 48-63%), siderit (Fe,CO5; — 48%), ilmenit,chamosit,thuringit. Principalele zdcdminte de fier sunt
de la Ocna de Fier, Capusu Mic, Teliuc-Ghelar, Lueta.Romania n 2004 s-a plasat pe locul 37 din totalul
tarilor producatoare.

Manganul (Mn), al doilea metal important pentru feroaliaje, este mult mai putin raspandit in natura,
clarke-ul sau fiind de 0,10% fiind de 50 de ori mai mic decét cel al fierului. Manganul formeaza peste 150
de minerale dintre care numai 30 sunt considerate industriale: piroluzitul, psilomelanul, manganitul,
hausmanitul, rodocrozit, rodonitul. Principalul zacimant de Mn este la Arsita.Romania in 2004 a fost pe
locul 15, iar in 2014 s-a plasat pe locul 26 din totatul de téri producatoare.

Aluminiul (Al), este un metal folosit pentru producerea unor piese metalice usoare folosite in
aeronauticd.Aluminiul are Clarke-ul 7,45% si este foarte litofil. Pentru obtinerea aluminiului se mai
folosesc si alte minerale ca nefilin, leucit, caolinit, allunit, sillimanit, disten, staurolit, criolit. Principalele
zacaminte de aluminiu sunt din Apusenii de Nord (Padurea Craiului) si din sud-vestul Muntilor Sebesului
(Ohaba-Ponor). Roménia ocupa in 2004 locul 21 si in 2014 locul 25 din totalul tarilor producétoare de
aluminiu.

Cuprul (Cu), din productia mondiala de Cu, cca. 50% se utilizeaza in electrotehnica pentru conductor si
cabluri. Cuprul formeaza 160 de minerale, dintre care 25 sunt considerate minerale
industriale(calcopirita, bornit, calcozina, covelina, cuprit, malahit, azurite, tenorit etc.). Clarke-ul este de
0,01% comparabil cu Cr. Principalele zacaminte de cupru sunt de la Moldova Noud, Baita Sprie, Rosia
Poieni, Deva, Biita Bihor, Bilan-Lesu Ursului si Altin Tepe. In 2004 pe locul 31 se claseazi Romania ca
tard producitoare de Cu si Tn 2014 ajunge pe locul 47.

Zincul (Zn), folosit in industria constructoare de masini, mai ales sub forma de aliaje (alama si bronz). Zn
are clarke-ul 0,02%, este puternic calcofil, fiind raspindit in naturd sub forma de sulfuri sau compusi
asemanatori.Mineralele industrial sunt:blenda (marmatit, cleofan), wutrzit, smithsonit, zincit
etc.Principalele zacdminte de Zn sunt de la Cavnic, Herja, Ruschita, Coranda Hondol, Valea Blaznei.
Roménia timp de un deceniu (2004-2014) coboara la productia de zinc de pe locul 30 la 48.

Plumbul (Pb), folosit la constructia ecranelor absorbante de radiatii penetrate,clarke-ul este 0,002%.
Mineralele importante pentru plumb sunt: galena, ceruzitul, anglezitul, jamesonitul, semseit etc.
Principalele zacaminte de Pb sunt de la Herja, Ruschita, Coranda Hondol, Valea Blaznei.Romania la
producerea de plumb se observa de asemenea o scadere de la locul 22 la 43.

Aurul (Au), folosit cu prioritate ca obiect de tezaurizare, indeplinind functia de echivalent general prin
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care se exprima valoarea tuturor bunurilor material. Folosirea lui in tehnicd a crescut cantitativ, mai ales
n ultimii 25 de ani, prin dezvoltarea exploziva a comunicatiilor si a sistemelor informationale. Aurul se
giseste in cantititi mici in scoarta terestrd, clarke-ul fiind de 5*107%. Sunt considerate ca minerale
industriale pentru obtinerea aurului ,fiind :aur nativ, electrum, silvanit, petzit, calaverit, krennerit,
nagyagit etc..Principalele zacadminte de Au sunt de la Suior, Sacaramb si Rosia Montana.Locul 46 in 2004
la productia de Au a ocupat Romania, iar in 2014 scade pe locul 80.

v'Argintul (Ag), fiind prea moale, se asociaza cu cuprul si astfel este utilizat in bijuterie, producerea unor
obiecte ornamentale etc., clarke-ul este de 1*10°%, ca minerale industrial sunt folosite :argintul nativ,
argentit,hessit,proustit,stefanit. Principalele zdcaminte de Ag sunt de la Suior, Sacaramb si Rosia
Montana. Din 2004 pana in 2014 Rominia la producerea argintului scade cu 5 trepte, de la locul 32 la 37.

v' Bentonita (argila bentoninticd), provine din sedimentarea si alterarea cenusilor vulcanice in domeniul
marin si se utilizeazd 1in prepararea fluidelor de foraj, rafinarea petrolului, ca plastifiant in modele
ceramice si In industriile siderurgicd, a cauciucului, textild, farmaceutica, abrazivilor fini,
alimentard.Roménia a realizat la nivelul anului 2003 o productie de cca. 17 637 t, reprezentand cca.
0,17% din productia mondiald, plasandu-se astfel pe locul 25 din totalul de 45 de tari producatoare.
Argilele betonitice se cunosc in Banat (Tufari si Rugi), in bazinul Transilvaniei (Ocna Muresului si Valea
Chioarului), in bazinul Oag (Orasul Nou), in judetul Hunedoara (Gurasada) si in Prahova
(Breaza).Romania scade cu 8 trepte din anii 2004 pana in 2014 plasandu-se de pe locul 25 pe locul 33.

v' Feldspatii sunt folositi in industria ceramic la producerea portelanurilor fine, faiantei, a izolatorilor
electrici, emailurilor,sticlei opace etc..Feldspatii se exploateaza alaturi de cuart si muscovite din
pegmatite. Localizarea feldspatiilor este la Lotru Voineasa (Panza Geticd), Voislova Bucova (Panza
Getica), Teregova,Armenis etc.. La productia de feldspat Roménia ocupa in 2004 locul 23 si in 2014
locul 44.

v Grafitul este intrebuintat pentru paturile de intretinere a furnalelor, ca moderator Tn reactoarele nucleare
etc.Localizarea grafitului Tn Romania este la Baia de Fier (judetul Gorj), Polovragi (jud.Gorj), Aries (jud,
Bistrita-Nasaud), Nadrag (jud. Timis), Dumbrava (jud. Cluj). Roménia Tn 2004 ocupa locul 16 la
producerea grafitului.

v' Caolinul (argild caolinitiicd), sunt folosite la fabricarea portelanului, faiantei si a industriei hartiei.In
Roménia se exploateazd din Dobrogea (Macin, Medgidia, Mircea Voda, Cuza Voda, Gherghina), M-tii
Harghita (Madaras, Bédile Harghita, Santimbru, Sansimion) etc.. Roméania timp de un deceniu scade cu 5
trepte de la locul 35.

v/ Sarea gemi, se numara printre primele cinci minerale ale industriei chimice, din ea obtindndu-se 10 000
de produse.In Romania se cunosc peste 270 de masive de sare, dintre care doar 7 sunt in
exploatare.Localizarea masivelor de sare sunt la Slanic Prahova (zond de molasd), Ocna Muresului
(jud.Alba), Praid (jud.Harghita), Targu Ocna (jud.Bacau), Ocnele Mari (jud.Vélcea), Cacica
(jud.Suceava), Ocna Dejului (jud.Cluj). Productia in scadere de pe lucul 17 (2004) la 23 (2014).

v Talcul, este intrebuintat la producerea caramizilor refractare pentru captusit furnale si cazane de aburi,
producerea unor creuzete etc.in Romania se cunosc concentrate de talc associate cu sisturi cristaline pe
versantul Nordic al Retezatului la Nucsoara-Marga si in Muntii Poiana Rusca 1n calcare dolomitice la
Cerisor-Lelese-Valea Lupului.in anul 2004, Romania ocupi locul 24 1a producerea talcului.

v Lignitul, este carbunele cu cea mai mare raspandire in Romania, prezintd o putere calorificd cuprinsd
intre 3000 — 10 000 KJ/Kg. Localizarea a zacamintelor de lignit este in Bazinul Caransebes, Bazinul
Lugojului la Sinersig etc.. Roménia a ramas stabild pe locul 12 n timp de un deceniu.

v" Huila, este un cirbune humic superior de culoare neagra, cu luciul sticlos. Sunt utilizate in siderurgie
pentru obtinerea cocsului, drept combustibil in termocentrale si la obtinerea hidrocarburilior sintetice prin
hidrogenare.iIn Romania sunt cunoscute ziciminte de huild numai in Carpatii Meridionali, In zonele:
sinclinalul Resita-Moldova Noud si in Bazinul Petrosani, fiind mpartit in doua zone, cea Vestica
(Vulcan, Paroseni, Lupeni si Uricani) si cea Estica (Lonea, Petrila si Livezeni).

v Uraniul, elementul cu numarul de ordine 92 in sistemul periodic, are greutatea atomica cea mai mare
dintre elementele care intrd in constitutia scoartei terestre. Cea mai importantd proprietate a sa este
radioactivitatea naturald (emiterea spontana de radiatii a, B si y). In zilele noastre principala sa utilizare
este ca sursda energeticd (1 kg de U dezvoltd o energie echivalentd cu arderea a 5.000 t carbune
conventional). Timp de ultimul deceniu uraniu scade treptat cu o pozitie plasindu-se de pe locul 15, pe
locul 16. Exploatéri actuale fiind in zona cristalino-mezozoica a Carpatilor Orientali intre localitatile
Crucea (Tulghes), Coada Lacului.

4. Concluzii

In ultimii ani, mineritul roméanesc si-a continuat declinul. Toate partile sectorului miner au fost atinse, dar situatia
cea mai dramatica s-a Tnregistrat in mineritul metalifer, unde numarul persoanelor angajate a scazut drastic. Romania
are sute de exploatiri miniere inchise, dar cu potential exploatabil. Tn baza programului de inchidere a minelor, stabilit
potrivit deciziei din 2010, anul trecut a fost inchisa mina Petrila, iar unitatile de la Paroseni si Uricani isi vor inceta
activiatea de productie in 2017, urmand ca din 2018 sa se treaca la ecologizarea perimetrelor, scriu jurnalistii. La nivelul
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structurii balantei energetice actuale, rezervele de cca. 94 mil. tone huild ar satisface consumul pe cca. 60 de ani
exclusiv din rezervele dovedite din perimetrele active la ora actuala.

Intr-o perspectiva apropiati, se poate pune problema valorificarii celorlalte rezerve de bilant, in special in
perimetrele Tnchise si in curs de inchidere prin metode alternative, cum ar fi combustia interna ete.

Redeschiderea minelor poate insemna zeci de mii de locuri de munca directe si sute de mii de locuri de munca in
industriile conexe. Daca in Romania ar fi repornite 30 de exploatari miniere de amploarea celei de la Rosia Montana,
numarul locurilor de munca generate ar trece de 100 000, iar impactul asupra economiei nationale ar fi enorm, chiar si
doar prin prisma locurilor de munci indirecte generate, fara sa fie luate in calcul castigurile directe.in momentul de fata
sunt 1n exploatare in afara de roci si materiale de constructie si cele ornamentale, zacdminte de sare, de bentonita,
feldspati, gips, lignit si huild, uraniu. Dintre zacdmintele metalifere mai avem in exploatare doar cel de Cu de la Rosia
Poieni si cel de Au si Ag de la Rovina-Bucuresci (Certej) in Apusenii de Sud.
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Rezumat:

Resursele naturale ale unui areal geografic au inceput si fie exploatate in mod sistematic din momentul
aparitiei primelor grupuri de populatie in acea regiune. In timp, aceste activitati au condus la specializarea anumitor
comunitati In exploatarea unor materii prime minerale si transmiterea acestora catre alte comunitati. Abordarea noastra
ia Tn considerare primele preocupdri cu privire la exploatarea resurselor minerale de citre comunitatile Neoliticului
timpuriu, Tn sud-vestul Transilvaniei. O activitate mai putin comuna este fabricarea de unelte de piatra slefuitd. Primele
comunitati agricole din zona mentionatd mai sus, de asemenea, cunoscute sub numele de populatii Staréevo-Cris, au
locuit aceastd regiune In urma cu opt milenii, si au inceput sa exploateze treptat rocile locale pentru nevoile noului tip
de economie neoliticd, bazatd pe agriculturd si efectivele de animale. Astfel, dupa investigatii recente sau unele
determinari petrografice anterioare, conturam o imagine mai clard privind dobandirea diferitelor tipuri de materii prime
care au fost utilizate pentru producerea de instrumente specifice pentru comunititile neolitice, cum ar fi: frecatoare,
résnite, zdrobitoare/percutoare, topoare, dalti etc. Dupd analizarea rezultatelor petrografice, putem concluziona ca
primele comunitati neolitice din sud-vestul Transilvaniei exploatau diferite tipuri de roci, cel mai adesea gresii, cuartite
si andezite, majoritatea din sudul Muntilor Apuseni sau din nordul Muntilor Poiana Rusca, altele provenind din albiilor
raurilor Mures, Sebes, Orastie, Strei si Cerna.

Cuvinte cheie: proto-minerit, sud-vestul Transilvaniei, asezdari Starcevo-Crig, resurse minerale locale, unelite de piatra,
determindri mineralogo-petrografice

1. Introducere

Asezarea primelor comunitati neolitice in sud-vestul Transilvaniei (in regiunea cuprinsa intre municipiile Sibiu
si Deva) a implicat nu doar o buna cunoastere a potentialului agricol al regiunii, dar si evaluarea resurselor minerale
utile atat de necesare comunitatilor neolitice in producerea uneltelor obtinute prin cioplire sau slefuire. Dacd pentru
obiectele confectionate din piatra cioplitd citdrile in literatura arheologica de la noi sunt sensibil mai numeroase, in
schimb, pentru uneltele din piatrd slefuita, datele referitoare la materia prima sunt aproape necunoscute, mai ales cele
privind sursele locale. Pornind de la dovezile arheologice si geologice de care dispunem in momentul de fata, putem
afirma ca anumite categorii de materii prime locale utilizate de primele grupuri de populatie neolitica (Staréevo-Cris)
din zona de sud-vest a Transilvaniei pot fi localizate, unele fiind Tn directa legatura cu procesele geologice ale unei
regiuni Tn decursul timpului.

2. Contextul arheologic

Uneltele din piatrd slefuitd sunt intalnite frecvent in Bazinul Muresului Mijlociu, dar numérul pieselor
publicate este unul restrans. Din punct de vedere al categoriilor de unelte slefuite sau cu urme de slefuire, avem
urmatoarele tipuri: cu tais (topoare si variante ale acestora), zdrobitoare/percutoare, frecatoare, ragnite sau alte suporturi
utilizate pentru activitati diverse, unde am inclus netezitoarele/lustruitoarele pentru ceramica, piatra, os etc. Adeseori,
doar topoarele au beneficiat de o atentie mai sporitd Tn decursul timpului, acordandu-se mult mai putina atentie si
restului de artefacte, iar aceastd afirmatie poate fi verificatd printr-o simpla parcurgere a literaturii arheologice asupra
neoliticului timpuriu publicatd in decursul timpului la noi in tard, dupa cum ne indica si topoarele descoperite la Ocna
Sibiului-Triguri (Paul, 1989; Paul, 1995; Ciuta, 2005), Seusa-La Cararea Morii (Ciuta, 1997; Ciuta, 2000; Ciuta, 2005;
Ciuta, 2009), Célanul Nou-La Podina (Ciutda, Andrei, 1999), Hateg-Cadmpul Mare (Roman, Diaconescu, 2002),
Tartaria-Gura Luncii (Lazarovici et al., 2011) si mai nou la Cristian I (Luca, 2015; Nitu et al., 2015). Pe de alta parte,
informatia legatd de geologia materiilor prime este i mai putin cunoscutd pentru sud-vestul Transilvaniei, problemele
privitoare la geoarheologia uneltelor slefuite au cunoscut citeva abordari recente (Lorint, Barbat, 2012; Lorint, Barbat,
2013; Lorint, Barbat, 2014; Lorint, Barbat, 2015), unde cu ajutorul determinarilor petrografice a peste 30 de probe de
materiale din diverse situri arheologice s-a reusit reconstituirea, cu toate ca este inca partiald, a unor posibile puncte de
exploatare a materiilor prime in neoliticul timpuriu de catre comunititile complexului cultural Staréevo-Cris.
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3. Descoperiri arheologice recente

Demersurile geoarheologice recente au oferit posibilitatea determindrii unor surse de materie prima, unele
dintre ele cum sunt andezitele, fiind necunoscute pana la aceastd data (Lorint, Barbat, 2014; Lorint, Barbat, 2015).
Pentru a putea verifica caracterul local al andezitelor sau al altor categorii de roci, cum sunt cuartitele, gresiile si
sisturile, au fost efectuate determinari petrografice, din cateva unelte din piatrd fiind prelevate bucati de roca, care,
ulterior, au fost completate prin analize chimice. La aceste contributii au fost addugate informatiile cu caracter
geoarheologic din bibliografie, ajungandu-se la conturarea unei imagini a principalelor resurse minerale utile
disponibile primelor comunitati agricole din sud-vestul Transilvaniei.

Tabelul 1. Principalele materii prime minerale descoperite in siturile Neoliticului timpuriu din sud-vestul Transilvaniei
utilizate in confectionarea uneltelor de piatra slefuitd

Materia prima Unealta Situl arheologic Numarul artefactelor Total
Ragnite 5
Frecator . . 1
Andezit Aschie/rest de Soimus-Teleghi L 7
prelucrare
N Soimus-Teleghi 2
Ragnita Seusa-La Cararea Morii 4
. Subcetate-Halta Covragiu 1
Gresie Topor Seusa-La Cararea Morii 1 9
Netezitor/lustruitor | Hateg-Campul Mare 1
Soimus-Teleghi 2
Oragtie-Fares 1
Cuartit Percutor Cerisor-Pestera Cauce 1 5
Cristian | 1
Sist Topor Oragstie-Dealul Pemilor Xg 4 4
Silex Percutor/Frecator | Cristian | 4 4
Gnais Zdrobitor/ Soimus-Teleghi 1 5
Percutor Rapas-Ferma/Grivoni 1
Zdrobitor/ Soimus-Teleghi 1
Jasp Percutor Cristian | 1 2
Argilite/Silicolite Percutor/Frecator | Cristian 2 2
Diabaz Frecator Soimus-Teleghi 1 1
Tuf riolitic Topor Cilanul Nou-La Podinad 1 1
Calcar Topor Seusa-La Cararea Morii 1 1
Cremene locala Percutor/Frecator | Cristian | 1 1
Ne.det?rmlnflt’gl) Zdrobitor/ Cilanul Nou-La Podina 1 1
,,Piatra de rau Percutor
Zdrobitor/ Seusa-La Cararea Morii 4
Percutor 1
Nedeterminat (I1) ,,roca — Hateg-Campul Mare 14
vulcanica/dura” Dalta — — 1
Percutor/Frecator | Cristian | 1
Topor Ocna Sibiului-Triguri 7
Topor Cristian | 1
Frecator Ghirbom-La Ghezuini 1
. Cristian | 2
_ gsrrgftg?r/ Geoagiu de Sus-La _(?raia 1 7
Nedeterminat (111) Tartaria-Gura Luncii 1
Zdropltor/ Cristian | 1
Frecdtor

Tn urma repertorierii uneltelor din piatra slefuiti confectionate din roci locale, putem avansa citeva variante de
lucru privind exploatarea unor anumite categorii de materii prime. Tot aici am adauga faptul cd nu putine din rocile utile
comunitatilor neolitice se aflau la distante apropiate de zona in care se afla o asezare, fapt care ne arata ca grupurile de
populatie aveau obiceiul sa cunoasca resursele minerale dintr-un anumit areal, probabil intemeierea unor agezari fiind in
directa legatura cu prezenfa materiilor prime. Pentru a avea o imagine cat mai obiectiva a surselor de materie prima, o
sa prezentam rocile locale in functie de ponderea lor in inventarul litic al siturilor Staréevo-Cris din sud-vestul
Transilvaniei, urmand ca pe viitor, in functie de noile cercetdri geoarheologice, anumite informatii prezentate in
randurile urmatoare sa cunoasca modificari/adaugiri, in functie de evolutia cercetarilor in acest domeniu de interferenta
intre geologie si arheologie (Tabelul 1).
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Gresiile sunt cele mai comune materii prime intilnite in inventarul litic al asezarilor neolitice timpurii, acestea
fiind utilizate Tn diferite scopuri, din astfel de piese litice fiind confectionate rasnite, frecatoare sau
netezitoare/lustruitoare. in asezarea neolitica timpurie de la Soimus-Teleghi au fost descoperite piese arheologice cum
sunt ragnitele amenajate din gresiile prezente Th depozitele de terasa pe care era amplasat situl, o parte dintre ele fiind gi
astazi vizibile la suprafatd, varsta lor apartindnd Cretacicului Superior (Lorint, Barbat 2015; Barbat 2015). Din zona
oragului Hateg amintim prezenta gresiilor in confectionarea unor unelte slefuite, dupad cum ne indicd descoperirile
efectuate la Subcetate-Halta Covragiu (Lorint, Barbat, 2013) si Hateg-Campul Mare (Roman, Diaconescu, 2002). Tn
cazul piesei arheologice de la Subcetate-Halta Covragiu, care corespundea unui topor masiv din piatrd slefuita,
observatiile intreprinse asupra sectiunilor subtiri au condus la concluzia ci reprezinti o gresie silicioasa. In privinta
originii materiilor prime, pentru ambele piese amintite din zona Hategului, presupunem colectarea unor bucati de roca
din albiile raurilor Strei si Galbena, asta dacd nu cumva toporul din piatra de la Subcetate-Halta Covragiu a ajuns in
cadrul asezarii neolitice pe calea schimburilor cu comunitati aflate in alte regiuni geografice, cum erau cele din zona
Banatului. O varianta a gresiilor cum sunt cele microconglomeratice sau nisipoase, posibil colectate din albia raurilor
din apropiere, au fost identificate in timpul cercetarilor arheologice de la Soimus-Teleghi (Lorint, Barbat, 2015) si
Seusa-La Cararea Morii (Ciuta, 2000, Ciuta, 2005, Ciuta, 2009).

Cuartitele reprezinta o materie prima foarte usor de gasit si mai ales frecventa in albiile raurilor din zona
studiata (Mures, Sebes, Orastie, Strei, Cerna), de unde si preferinta primelor comunitati neolitice pentru procurarea
galetilor de cuartit potriviti pentru utilizarea lor asemenea unor percutoare/zdrobitoare, cum este spre exemplu folosirea
lor in macinarea graului. Adeseori astfel de piese au fost intlnite in descoperirile arheologice apartindnd neoliticului
timpuriu de la Soimus-Teleghi (Lorint, Barbat, 2012; Lorint, Barbat, 2015), Cerisor-Pestera Cauce (Luca et al., 2004),
din zona Orastiei (Lorint, Barbat, 2012), sau mai recente de la Cristian I (Nitu et al., 2015, Luca, 2015). Din pacate, este
foarte dificila stabilirea sursei de materie prima pentru fiecare asezare in parte, cunoscand faptul ca cuartitele asemenea
gresiilor au o mare raspandire, motiv pentru care opinam ca astfel de roci (cuartitele) erau procurate de pe vaile raurilor
apropiate de agezarile neolitice.

Andezitele Tn sud-vestul Transilvaniei sunt cunoscute datoritd cercetarilor geoarheologice asupra artefactelor
din piatra cioplitd si slefuita descoperite in asezarea neoliticd timpurie de la Soimus-Teleghi. Din determinarile
mineralogice ale utilajului litic slefuit a reiesit faptul ca andezitele prezintd particularitdti similare cu cele existente in
partea de nord a Muntilor Poiana Ruscd in vecinidtatea municipiului Deva, una dintre posibilele surse fiind Dealul
Cetatii aflat la 2 km sud de situl de la Soimus-Teleghi (Lorint, Barbat, 2014; Loring, Barbat, 2015; Barbat 2015).

Sisturile au fost intrebuintate ca materie primd pentru confectionarea unor topoare din asezarea neolitica
timpurie de la Orastie-Dealul Pemilor Xg. Din analizele petrografice Tntreprinse asupra a patru topoare fragmentare a
rezultat faptul ca sisturile cuarto-feldspatice (cu biotit) si cele amfibolice (cu tremolit si actinot) au fost cautate pentru
realizarea topoarelor. Legat de materia prima, ar putea fi luata in calcul apartenenta locala a rocilor, de pe valea raului
Oragtie, dar in acelasi timp nu trebuie exclusa provenienta din zona Carpatilor Meridionali sau Occidentali, desigur,
avand ca ipoteza de lucru si posibilitatea importului unor astfel de piese finite de la comunitati neolitice invecinate sau
mai indepartate (Lorint, Barbat 2013).

Gnaisele apar in cadrul agezarilor neolitice doar sub forma unor galeti de forma ovoidald cu urme de utilizare
la capete sau pe fetele rocii, fiind asemenea cuartitelor procurate de cele mai multe ori din albiile raurilor, astfel Tn cazul
siturilor de la Soimus-Teleghi si Rapas-Fermd/Grivoni, putem presupune ocurenta unei astfel de materii prime din albia
raului Mures, curs de apa usor de abordat de comunitatile neolitice din punctele mentionate, data fiind proximitatea fata
de sursa de materie prima (Lorint, Barbat, 2012, Lorint, Barbat 2015).

Jaspul este si el intdlnit in confectionarea utilajului litic cu urme de slefuire, adeseori astfel de artefacte fiind
reprezentate de percutoare sau zdrobitoare, prezenta lui a fost remarcata in cadrul agsezérii neolitice timpurii de la
Soimus-Teleghi. Materia prima putea ajunge in cadrul agezarii prin procurarea galetilor de jasp din apele raului Mures
sau de pe afluentii din apropiere cum sunt valea Boholtului, Certejului si Caianului, alte surse cunoscute pentru ocurenta
la suprafatd a unor astfel de roci putand fi localizate in partea de sud a Muntilor Apuseni sau de nord a Muntilor Poiana
Rusca.

Diabazul ca materie prima este atestat arheologic Tntr-unul din cele mai timpurii complexe de la Soimus-
Teleghi, respectiv in locuinta adancita C18a, dintr-o astfel de roca fiind confectionat un frecator (Lorint, Barbat, 2015).
Privitor la sursa materiei prime, credem ca este tot una locald, fiind mai degraba tributara partii de sud a Muntilor
Apuseni.

Alte categorii de roci, posibil locale, dar care au beneficiat doar de determinari macroscopice, pot fi enumerate
astfel: calcare, argile silicioase, grandiorite si tufuri vulcanice riolitice (Ciuta, Andrei, 1999; Ciuta, 2000; Roman,
Diaconescu, 2002; Ciuta, 2005; Ciuta, 2009).

45



al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

Tabelul 2. Fragmente de zdrobitoare/percutoare (1-2), frecator (3) si rasnite (4-5) descoperite la Soimus-Teleghi;
Vedere macroscopica si microscopicd — X40 ordin de marire (1-5)/lumina polarizatd cu nicoli in cruce si paraleli (N

+/N 1)
1 2 3 4 5
Cuartit alb-galbui Gnais roz-albicios Diabaz gri inchis Gresie Gresie

1b (N I1)

2b(N 11)

3b(N 11

microconglomeratica

4b(N 1)

5b(N 11)

Tabelul 3. Fragmente de rasnite (1, 3, 5), frecator (4) si aschie/rest de prelucrare (2) descoperite la Soimus — Teleghi;
Vedere macroscopica si microscopic-X40 ordin de mérire (1-5)/lumina polarizata cu nicoli in cruce si paraleli (N+/NII)

2

3

Andezite Tn tonuri de gri

I3 G

W

la(N +)

3a(N +)

1b (N 1)

2b(N 11)

3b(N I1)

4b(N 11)

5b(N I1)
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Tabel 4. Fragmente de topoare (1-5), descoperite la Orastie-Dealul Pemilor (1-4) si Subcetate-Halta/Canton Covragiu
(5); Vedere macroscopica si microscopicd — X40 ordin de marire (1-5)/lumind polarizata cu nicoli in cruce si paraleli (N

+/N 1)
1 2 4 5
Sist cuarto-feldspatic | Sist cuarto-feldspatic Sist amfibolic cu Sist cuarto-feldspatic Gresie silicioasa
cu biotit

e | "/{(""A\
S e \U

tremolit si actinot

B

1b (N 1)

2b(N 11

3b(N 11)

4b(N 11)

5b(N 11)

Tabel 5. Fragmente de zdrobitoare/percutoare, descoperite la: Orastie-Fares (1); Rapas-Grivoni/Ferma (2); Soimus-Pe
Teleci/Teleghi (3, 4); Vedere macroscopica si microscopicd — X40 ordin de mérire (1-5)/lumind polarizatd cu nicoli in
cruce si paraleli (N +/N 1)

4. Concluzii

1 2
Cuartit Gnais/ortognais
5 Aé‘ N
y

la (N +)

1b (N 11

2b(N 1)

Desi aflate inca la inceput, studiile geoarheologice recente intreprinse asupra utilajului litic slefuit din agezarile
neoliticului timpuriu din sud-vestul Transilvaniei, ne indica preferinta comunitatilor Star¢evo-Cris pentru rocile locale,
gresiile si cuartitele fiind cel mai des intdlnite materii prime. Totodatd, andezitele, sisturile, gnaisurile si jaspurile ar
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ocupa pozitia a doua din punct de vedere al interesului pentru aceastd grupa de roci utile si acestea aflandu-se la
indeména grupurilor de populatie neoliticd din zona studiatd. O roca vulcanicad mai putin documentata este diabazul,
prezenta lui indicand, probabil, o eventuald sursd de materie prima aflatd la o distantd mult mai mare, de unde si
raritatea rocii in inventarul litic al siturilor neolitice timpurii din sud-vestul Transilvaniei.

Desi inca putin cunoscute, materiile prime utilizate de comunititile neolitice timpurii din sud-vestul
Transilvaniei, incep, treptat, sa fie recunoscute si prin aceste studii de geoarheologie. Din pacate, materialele litice
publicate pand in prezent pentru arealul geografic mentionat sunt inca restranse din punct de vedere numeric, fapt care
lasa in continuare deschisa problema utilizarii rocilor locale in productia uneltelor slefuite, dar mai ales a zonelor de
aprovizionare cu astfel de materii prime.

5. Bibliografie

1. Ciuta 2009, M.M., 2009. Cercetari arheologice la Seusa-,La Cararea Morii”, I, Locuirile preistorice.
Bibliotheca Brukenthal, XLIII, Alba lulig;

2. Ciutd, M., 1997. Noi descoperiri apartinind neoliticului timpuriu in Seusa-,,La Cararea Morii” (com. Ciugud,
jud. Alba). Anuarul Institutului de Cercetari Socio-Umane, 1V, 7-34;

3. Ciuta, M., 2000. Contributii la cunoasterea celui mai vechi orizont al neoliticului timpuriu din Romania:
Cultura Precris. Apulum. Acta Musei Apulensis, XXXVII/1, 51-101 ;

4. Ciuta, M., Andrei, S., 1999. Consideratii asupra unor materiale arheologice inedite, descoperite la Calanul
Nou-,,La Podina” (jud. Hunedoara). Apulum. Acta Musei Apulensis, XXXVI, 35-53 ;

5. Ciuti, M.M., 2005. inceputurile neoliticului timpuriu in spatiul intracarpatic transilvinean. Bibliotheca
Universitatis Apulensis, X1, Alba lulia;

6. Daramus, C., Cioanca, C., 2000. O asezare StarCevo-Cris ineditd la Geoagiu de Sus. Buletinul Cercurilor
Stiintifice Studentesti, 6, 11-19;

7. Lazarovici, G., Lazarovici, C.M., Merlini, M., 2011. Tartaria and the sacred tablets, Cluj-Napoca;

8. Lorint, C., Barbat, I.A., 2012. Geoarchaeological study of some Neolithic tools of polished stone recently
discovered in South-West of Transylvania. Annals of the University of Petrogani, Mining Engineering, 13, 241-251,;

9. Lorint, C., Barbat, I.A., 2013. Geoarchaeology as multidisciplinary approach in civil and mining engineering-
Case study of some Early Neolithic stone axes (Hunedoara County). Revista Minelor, 19/3, 25-31;

10. Lorint, C., Barbat, I.A., 2014. Andesites — A raw material used for manufacturing the millstones in the Early
Neolithic from Hunedoara County, Romania. Preliminary results. SGEM. International Multidisciplinary Scientific
GeoConference. Conference Proceedings, 11-18;

11. Lorint, C., Barbat, I.LA., 2015. The petrographic and geochemical analysis results of ground stone tools
discovered in the Early Neolithic settlement from Soimus (Hunedoara County, Romania). SGEM. International
Multidisciplinary Scientific GeoConference. Conference Proceedings, 477-484,;

12. Luca, S.A., 2015. Living with the Gods. Suceava;

13. Luca, S.A., Roman, C., Diaconescu, D., 2004. Cercetari arheologice in pestera Cauce, I. Bibliotheca
Septemcastrensis, 1V, Sibiu;

14. Nitu, E.C., Marcuti, F., Luca, S.A., 2015. Technno-typological and functional considerations concerning the
chipped stones materials from Cristian | settlement (Early Neolithic — Star¢evo-Cris I). Acta Terrae Septemcastrensis,
X1V, 7-27,

15. Paul, 1., 1989. Unele probleme ale neoliticului timpuriu din zona carpato-danubiana. Studii si Cercetari de
Istorie Veche si Arheologie, 40/1, 3-27;

16. Paul, I., 1995. Vorgesichtliche Untersuchungen in Sibenblrgen, Bibliotheca Universitatis Apulensis, I, Alba
lulia;

17. Roman, C., Diaconescu, D., 2002. Noi descoperiri neolitice si eneolitice pe teritoriul judetului Hunedoara,
Corviniana. Acta Musei Corvinensis, VII, 7-29;

48



al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

CARACTERIZAREA TEXTURALA SI MINERALOGICA A NISIPURILOR
SARMATIENE DIN SINCLINALUL RUSAVAT

Autori: Alexandru ANGHEL' ; loana STANCIULESCU?
ioanabiki@gmail.com

Coordonator: Lector Dr. Ing. 1zabela MARIS®

! Universitatea Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica, specializarea: geologie, anul 111
Z Universitatea Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica, specializarea: geologie, anul |
% Universitatea Bucuresti, Facultatea de Geologie si Geofizica, Departamentul de mineralogie

Rezumat

Lucrarea de fata reprezinta un studiu complex al depozitelor sedimentare siliciclastice de varstd miocena, aflate
pe Valea Rusavatului, in judetul Buzau.

Sedimentele siliciclastice descrise 1n aceastd zona sunt de tipul nisipurilor si gresiilor intercalate cu siltite si
argile. Tn acest sens au fost analizate granulometric, morfometric, morfoscopic si mineralogic 9 probe constituite din
sedimente arenitice.

Cuvinte Cheie: granulometrie, morfometrie, morfoscopie, Rusavat, urme de impact

1. Introducere
Descrierea zonei/obiectivului studiat
Perimetrul de studiu se situeaza in zona mio-pliocend a Carpatilor de curbura, in sinclinalul Rusavat, fiind invadat
n trecut de apele Paratethysului Estic, 0 mare de tip epicontinental, relict al Oceanului Tethys (Fig.1).

| |

BAZINUL
EUXINIC

- FIngomemul Paratethysului, dupa Jipa,2006

Sedimentele siliciclastice descrise sunt de tipul nisipurilor si gresiilor intercalate cu siltite si argile. Pe alocuri au
fost separate depozite conglomeratice, care contin elemente grezoase. Stratele argiloase si cele siltice au culoare cenusiu
- negricioasd, cu un continut bogat de materie organica si structuri sedimentare plan - laminare (Fig.2). Stratele grezoase
sunt subtiri, de culoare cenusiu — gilbuie, unele foarte bine cimentate, avand structuri de tipul stratificatiilor plan —
paralele si stratificatii oblice (Fig.3).

Fig. 2. Intercalatii de gresii cu argile negricioase  Fig. 3. Stratificatii plan-paralele si tasari diferentiate (load cast)

49


mailto:ioanabiki@gmail.com

al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

2. Scop
Scopul lucrarii este acela de a determina ambianta sedimentard in care s-au depus nisipurile sarmatiene din
sinclinalul Rusavat, cu alte cuvinte identificarea modului de transport al sedimentelor.

3. Materiale si metode de cercetare

Analiza granulometrica s-a efectuat pe un numar de 9 probe de sediment, cu ajutorul granulometrului laser
Horiba LA 950. Probele au fost pregatite prin tratare chimica cu apa oxigenata (pentru indepartarea materiei organice)
si cu solutii de acizi (pentru indepirtarea carbonatilor). Interpretarea statistici s-a efectuat cu ajutorul programului
GRADISTAT, versiunea 8.

Analiza morfologica s-a efectuat cu ajutorul lupei binoculare iar analiza morfoscopica cu ajutorul microscopiei
electronice.

Analizele mineralogice au fost realizate pe probele de sediment prin difractie de raze X. S-a utilizat aparatul
PANalytical, aflat in dotarea laboratorului de sedimentologie din Departamentul de Mineralogie. Parametrii de lucru
utilizati au fost urmatorii: intervalul de scanare = 2 — 80 026; pasul de scanare = 0,01 ’ 20; timpul de scanare = 30
secunde/pas. Metoda de investigatie mineralogica prin difractie de raze X urmareste: analiza calitativd a mineralelor
prin compararea spectrelor de difractie si determinarea semicantitativa a mineralelor prezente in probele cercetate.
Probele au fost mojarate si apoi analizate.

4. Rezultate si discutii
Analiza granulometrica a probelor a pus in evidentd mediane cu valori cuprinse intre 5,684 si 7,429 unitati @,
corespunzitoare claselor granulometrice: arenit foarte fin, silt grosier, silt mediu, silt fin si silt foarte fin. Distributiile
granulometrice au caracter unimodal si subordonat bimodal. Conform statisticilor calculate sortarea materialului
sedimentar este slaba, uneori moderatd, iar proiectia in diagrama ternara a Iui Folk (1954), incadreazd sedimentele
analizate in clasa texturald nisip fin - silt nisipos.

S-au evidentiat granule cu forme cilindrice, sferoidale si lamelare. In majoritatea probelor, conturul este angular —
subangular (Fig. 5 si 6), cu citeva exceptii in care se evidentiazi granule bine rotunjite (Fig. 7 B ). Pe suprafata
granulelor rotunjite se observa urme de impact precum si pelicule de oxizi si hidroxizi de fier, dovezi ale proceselor de
transport Intr-un mediu eolian (Fig. 7 A).

Mineralele identificate in cadrul granulelor analizate sunt urmatoarele: cuart, cu un procent de 88%, feldspat (14%),
mice (6%), minerale grele de tipul turmalinei (1%) si alte minerale cum ar fi calcitul si amfibolitul (1%).

Fig.4. A. Particule arenitice medii i fine, cu Fig. 4. B. Particuld rotunjitd cu cratere de
contur angular si subangular impact
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Fig. 5. Granule cu contur angular

Fig. 7. (A, B) Granule rotunjite si foarte rotunjite

Concluzii

Tn concluzie, distributia granulometrica a materialului analizat se inscrie in clasele granulometrice arenit fin si
foarte fin. Sortarea materialului sedimentar este slaba spre moderata. Formele granulelor analizate sunt izometrice,
cilindrice si lamelare, cu contururi angular, subangular, subrotunjit, rotunjit, foarte rotunjit. Mineralele prezente sunt:
cuart, feldspati, carbonati, biotit si muscovit, alaturi de litoclaste de tip metamorfic.

Sedimentele cercetate corespund claselor granulometrice nisip fin - silt nisipos, avand forme cilindrice, sferoidale
si lamelare, cu contur angular, subangular si rotunjit.

Granulele rotunjite explica un transport de lunga durata posibil intr-un sisten de depositional eolian, pe cand cele
angulare si subangulare denota un transport de scurta durata,
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Rezumat

Studiul de fata reprezinta o analiza sedimentologica efectuatd asupra depozitelor de varsta Sarmatian din structura
Videle, structurd ce apartine sectorului central - vestic al Platformei Moesice. Pentru a realiza aceastd lucrare au fost
analizate cinci carote mecanice care au fost prelevate in vederea explorarii potentialului de hidrocarburi. S-a efectuat un
carotaj continuu, in care lungimea celor cinci carote insumeaza aproximativ 60 de metri, interceptindu-se depozite cu
litologii si structuri diferite.

Cuvinte cheie: Platforma Moesica, Videle, sistem petrolier, facies

1. Introducere

Depozitele studiate sunt localizate in arealul Videle, judetul Teleorman.Din punct de vedere geologic zona Videle
se gaseste in Platforma Moesicd.Unitatea este delimitata in Nord de Orogenul Carpatic prin falia
pericarpatica.Platforma Moesica se subduce spre nord sub Orogenul Carpatic. in acest sector falia Pericarpatica este
mascata la suprafati de depozitele neogen-cuaternare. Tn Nord — Est si Est platforma este delimitata de Orogenul Nord-
Dobrogean prin falia Peceneaga — Camena. in partea estic, unitatea se prelungeste in zona de self a Marii Negre. in
Sud delimitarea fatd de orogenul Balcanic se face prin Falia Prebalcanica, iar in Vest este delimitata prin Falia
Timokului.

Fig.1. Distributia zacamintelor de hidrocarburi din Platforma Moesica (sursa: Paraschiv, 1979)

Structura Videle apartine alinimentului structural Harlesti-Blejesti-Videle-Bélaria. Zona Videle s-a format intr-un
regim tectonic extensional si este reprezentata de un horst cu o directie generald E-V, delimitat la N si S de doua
grabene. Acest horst pare a fi sub forma unui monoclin usor ondulat, cu cadere in trepte catre Nord si este considerat
unul dintre cele mai importante obiective din Platforma Moesica (Fig.1l), datoritd acumularilor importante de
hidrocarburi lichide, de interes economic (Paraschiv,1979).

In urma analizelor mentionate mai jos a fost posibila reconstituirea mediilor depozitionale de varsta Sarmatian si
descrierea unei posibile evolutii a zonei Videle pe intreg etajul Sarmatian. Un alt rezultat este identificarea posibilelor
roci rezervor si calea de migrare a hidrocarburilor prin formatiunile poros - permeabile.

2. Scop
Scopul lucrérii este caracterizarea ambiantei in care au fost depuse sedimentele analizate si identificarea rocilor
colector de hidrocarburi din cadrul acestei carote.

3. Materiale si metode de cercetare
O prima analizd sedimentologica efectuatd a fost analiza carotelor mecanice, esantioane cilindrice cu dimensiuni
de panad la 3 metri, extrase de la anumite adancimi, prin foraj, In vederea identificarii litologice, mineralogice si
petrografice a formatiunilor sedimentare. Acest studiu este folosit frecvent in industria petrolierd deoarece reda
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informatii de detaliu asupra structurilor sedimentare, a granulometriei, a mediului depozitional specific fiecarei unitati
depozitionale precum si a perioadelor de eroziune sau celor de nondepunere. De asemenea carotele mecanice pot
surprinde detalii tectonice. Analiza litologicd pe carote mecanice, a pus in evidentd urmatoarele tipuri de roci
sedimentare: argile, silturi, gresii fine pana la gresii grosiere, microconglomerate si calcare.

in scopul identificarii exacte a tipurilor de roci sedimentare s-a folosit analiza petrograficd. Aceasta a fost
realizatd cu ajutorul microscopului optic, in lumind transmisd, iar microfaciesurile determinate sunt: siliciclastice,
carbonatice si mixte.Pentru a preciza prezenta hidrocarburilor in formatiunile interceptate s-a utilizat analiza
microscopica in lumina ultravioleta. Sub aceasta lumina UV, titeiul capata o nuanta gilbuie, in functie de compozitia sa
chimica.

Faciesurile sedimentare au fost paralelizate cu electrofaciesurile din structura Videle, in vederea separarii
sistemelor depozitionale specifice fiecarei roci in parte.

Fig. 2. Detaliu din carota mecanica Videle. Se observa discordanta majora dintre calcarul de vdrsta Cretacic inferior
si microconglomeratul polimictic de vdrsta Sarmatiand.

4. Rezultate si discutii
Analiza de facies s-a realizat prin observare directa a carotelor mecanice din zona Videle. S-au putut face
observatii de granofacies, morfofacies, biofacies, structofacies. Astfel au fost puse in evidenta 19 litofaciesuri grupate in
urmatoarele categorii:

o 3 faciesuri siliciclastice ruditice: microconglomerat cu granoclasare normala, microconglomerat cu
stratificatie oblica si microconglomerat cu stratificatie incrucisata,

e 4 faciesuri siliciclastice arenitice: gresie masiva; gresie cu stratificatie paraleld; gresie cu stratificatie
incrucisata, gresie medie cu granoclasare normala.

e 4 faciesuri siliciclastice siltice: siltit masiv; siltit cu laminatie paralela si plante incarbonizate; siltit cu
laminatie incrucisata, intercalatii de silt si argila cu laminatii paralele.

e 1facies lutitic de tip paleosol

e 4 faciesuri carbonatice: reprezentate prin calcar bioclastic, calcar fin masiv; calcar grezos, calcirudit,

o 3 faciesuri mixte — reprezentate prin marne masive, marne cu lamintie paraleld si marne cu laminatie
oblica.

Tn urma analizei petrografice pe baza a 12 sectiuni subtiri au fost observate trei categorii microfaciale:

e Microfaciesuri siliciclastice : microconglomerate cu litoclaste carbonatice si matrice grezoasa si gresii
sublitice cu ciment carbonatic, puternic impregnate cu hidrocarburi.

e Microfaciesuri carbonatice: grainstone intraclastic — bioclastic; packstone bioclastic cu foraminifere si
gastropode; mudstone — wackestone bioclastic cu porozitate moldica

e  Microfaciesuri mixte — reprezentat de marne cu laminatii paralele si impregnatii slabe de hidrocarburi.
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Tmbinand informatiile adunate prin intermediul acestor analize sedimentologice, s-au putut separa ambiante
depozitionale diferite, de la sisteme depozitionale fluviatile (cu conglomerate, gresii, argile si paleosoluri) pani la
ambiante marine cu calcare bioclastice si marne. De asemenea structurile litofacieale interceptate de carota jul mecanic
au demonstrat prezenta urmatoarelor elemente ale unui sistem petrolier: roca rezervor (Fig.3.a) — reprezentata de gresii
si nisipuri slab cimentate; roca protector — marne cu laminatii paralele, cu 0 grosime de 26 m din carota analizata, si
ciiile de migrare ale hidrocarburilor (Fig.3.b) conturate pe limitele de strat, structurile interne ale stratelor, respective
planele de stratificatie precum si sistemul poros al rocilor. Tn cadrul formatiunilor analizate lipsesc doua componente
importante ale sistemului petrolier, care nu au putut fi interceptate Tn cadrul carotei si anume roca sursa de hidrocarburi
(aflatd la adancimi mult mai mari) si capcanele, care definitiveaza rezervorul din structura Videle.

B NN N W N N e

>

. 1
Fig.3.a. Roca rezervor, reprezentatd de gresii, Fig.3.b.Cdile de migrare ale hidrocarburilor

Fig.3. Intercalatii de silt cu gresii fine.Se observa cdile de migrare a hidrocarburilor pe planele de minima rezistentd si
roca rezervor, reprezentatd de gresii.

5. Concluzii
Integrarea tuturor analizelor de tip sedimentologic si geofizic dovedesc cad formatiunile analizate fac parte dintr-
un sistem petrolier, in care au fost recunoscute rocile colector, caile de migrare si rocile protector ale structurii Videle.
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Rezumat

Lucrarea de fata face parte dintr-un studiu complex ce priveste conditiile de viata ale pasarilor din Dobrogea si
Delta Dunarii. Obiectivele acestei lucrari sunt analiza mineralogica si texturald a sedimentelor din Lacul Beibugeac,
situat la nord — est de satul Plopu, judetul Tulcea. In scopul savarsirii acestui studiu au fost efectuate 5 foraje de mica
adancime, cu ajutorul cdrora s-au prelevat esantioane de sedimente lacustre, de la adancimi diferite.

Cuvinte cheie: Lacul Beibugeac, sedimente lacustre, grup textural, materie organica.
1. Introducere

Lacul Beibugeac (Fig. 1) se afld pe teritoriul satului Plopu, comuna Murighiol, in vecinatatea zonei strict
Protejate Saraturi Murighiol din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii. Este situat la 3 km vest de Murighiol si la 27 km.
SE de Tulcea. avand urmétoarele coordonate: latitudine 45°01°45” N si longitudine 29°06°55”E. Suprafata lacului este
de 153,4 ha iar addncimea maxima este de 2,6 m, cand nivelul apei este ridicat. Lacul s-a format pe cale naturala pe un
vechi traseu al bratului Sfintu Gheorghe, in partea de nord lacului Razim. Substratul sau este format din depozite
sedimentare arenitice de origine mixta, fluviala si lagunar, si depozite loessoide. Din punct de vedere tectonic, Lacul
Beibugeac face parte din Orogenul Nord Dobrogean (Sandulescu, 1984).

Fig 1. Harta Romaniei cu localizarea lacului Beibugeac. Imagine satelitara a lacului.
Sursa: https://www.google.ro/maps / http://romania.zoom-maps.com

2. Materiale si metode de cercetare.

Din 5 foraje efectuate n jurul lacului Beibugeac au fost prelevate 15 probe de sedimente lacustre, care au fost
analizate din punct de vedere granulometric, mineralogic si al continutului in materie organica..

Analiza granulometrica s-a efectuat prin granulometrie laser, tehnica moderna capabila sa identifice dimensiunile
siltice si subsiltice ale particulelor sedimentare. Tehnica foloseste principiul difractiei razelor laser pe suprafata
particulelor. Probele au fost tratate chimic si supuse atacului cu acid acetic si apa oxigenatda, pentru indepartarea
carbonatilor, respectiv a materiei organice. Aparatul utilizat a fost granulometrul laser HORIBA 950. Interpretarea
statistica a datelor s-a efectuat cu ajutorul programului GRADISTAT 8v.

Analiza mineralogica s-a realizat prin difractie de raze X cu ajutorul aparatului PANalytical. Parametri de lucru
utilizati au fost urmatorii: intervalul de scanare = 2 — 80 °20; pasul de scanare = 0,01 ° 20; timpul de scanare = 30
secunde / pas. Probele au fost analizate semicantitativ prin metoda propusa de D.M.Moore & R.C. Reynolds (1997).

Cantitatea de materie organica prezenta in sedimente a fost determinatd prin intermediul metodei pierderii prin
ardere (L.O.l. — loss on ignation). Probele au fost incalzite la 105° C, 550 ° C, respectiv 950° C. Tnainte de fiecare
ardere, cat si dupd, s-a efectuat cantarirea materialului, astfel calculandu-se umiditatea, continutul de materie organica si
continutul in carbonati.
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3. Rezultate si discutii
Analiza granulometricd a pus in evidentd o distributie granulometrica variata, de la silt foarte fin la arenit grosier
(Tabelul 1). in general probele sunt slab sortate, cu o singurd exceptie, in care sortarea este moderati. Medianele
probelor analizate au valori ce se nscriu Tn intervalul: 0,018 — 0,368 mm, valori corespunzatoare claselor
granulometrice: silt mediu — arenit mediu (Anastasiu si Jipa, 2000).

Tab. 1. Distributia granulometrica a sedimentelor din Lacul Beibugeac

Proba Distributie granulometrica
- - . ) ) ) Silt
NISI.p NISI.p Nisip fin Nisip s”.t s”t. S.Ilt foarte| Lutit | Media | Median Caracter . .
Grosier | mediu %) foarte | grosier | mediu | fin fin @ | mm) |amm) Frecventa Sortare Tip sediment
(%) (%) fin (%) (%) (%) (%) %) simpla

Fl-lm | 9.12 3.7 5.7 12.2 14.4 5.6 14| 0 0.098 | 0.052 Trimodal Foarte slaba | Silt nisipos
F1-6m 16.3 5 4 7.8 20.2 7.8 21 O 0.03 0.057 Bimodal Foarte slaba | Silt nisipos
F1-11m 0 1.2 8.5 15.5 295 | 129 21 O 0.023 | 0.018 Bimodal Slab sortat Silt nisipos
F2-2m 0 1.9 8.2 20.9 54.2 16.3 6.4 16| 04 | 0.034 | 0.036 Bimodal Slab sortat Silt nisipos
F2-7m 6.1 115 13.2 19.3 25.3 13.8 5.7 11 0 0.067 | 0.071 | Polimodal Foarte slaba Nisip siltic
F2-10m| 0.8 3.9 3.8 11.7 42.9 22.8 | 10.2 32| 0.8 | 0.024 [ 0.022 Trimodal Slab sortat Silt nisipos
F3-3m 0 11.7 20.6 11.7 47.8 7.7 0.5 0 O 0.047 0.025 Trimodal Slab sortat Silt nisipos
F3-8m 12.7 12.1 15.1 18.3 22.7 10.8 5.1 07 0O 0.087 | 0.092 Trimodal Slab sortat Silt nisipos
F3-13m 2.5 74.8 12 7 2 0 1.6 0 O 0.314 | 0.368 Unimodal |Moderat sortat Nisip
Faam | 13 |@8@0| 35 | 134 | 77 | 09 | 0 o 0 | 0222 | 0328 | Unimodal | Slab sortat Nisip
F4-9m 0 2.9 6.9 14.9 19.1 | 10.8 52| 4 0.023 | 0.022 | Polimodal Slab sortat Silt nisipos
F4-14m 1.7 2.1 4.6 20.2 9.6 4 1.6| 17.7 | 0.156 | 0.029 Bimodal S;ab sortat Silt nisipos
F5-5m 0 1.8 5.2 10.3 39.5 28 12.1 3] 0.1 | 0.021 | 0.018 Unimodal Slab sortat Silt nisipos
F5-12m 0 3.9 10.5 19.5 36.4 21.8 7.1 08 O 0.034 0.033 Bimodal Slab sortat Silt nisipos
F5-15m| 3.2 12.9 16.2 18 24.1 14 6.1 15| 3.9 | 0.054 | 0.063 | Polimodal Foarte slaba | Silt nisipos

Tipurile sedimentelor analizate sunt dominant silturi nisipoase, iar subordonat apar nisipuri si nisipuri siltice

(Fig. 2).

Nisip

Nisip
argilos

Argild
nisipoasa

N SR TR

Argila Silt

Mal nisipos

Fig. 2. Diagrama ternara a claselor texturale dupda Folk (1954)

Analiza mineralogica prin difractie de raze X a orizonturilor sedimetare a identificat urmatoarele minerale
(Tabelul 2): cuart, feldspati, carbonati, oxizi si hidroxizi de fier, mice, zeoliti, zircon si minerale argiloase. Cuartul si
feldspatii au o distributie constanta in toatd succesiunea analizatd. In grupul carbonatilor domina calcitul, care are o
pondere diferitd in succesiune, alaturi de dolomit si siderit. Se remarca prezenta mineralelor argiloase de tipul
smectitelor, ilitelor si caolinitelor, care indica procese intense de pedogeneza. Ocazional apar minerale din grupul
oxizilor si hidroxizilor de fier: hematit, goethit si ilmenit, rezultate in urma transformarii mineralelor preexistente, Tn
conditii climatice temperate, insd pot precipita usor si in alte conditii climatice, in medii suficient de oxidante, cu un
Eh > 0,1 si pH alcalin. Aceste minerale imprima culoarea géalbuie sau bruna sedimentelor analizate, acumulandu-se sub
forma unui pigment Tn matricea sedimentului.
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Tab. 2. Distributia semicantitativa a mineralelor determinate prin difractie de raze X. Sm — smectit; 1l — ilit; K —
caolinit; Mi —mice; Zeol — zeoliti; Q — cuart; Fe — feldspat; Ca — calcit; Dol — dolomit; Sid — siderit; Ank — ankerit; Goe
— goethit; Zr — zircon; He — hematit; Ilm — ilmenit

095 7,28 189 044

9,00 11,32 1,06 6,08 1,45 421 1724

2,03 1,04 3,97 -- 564 591 457

194 6,16 11,28 1,68 383 794 144 2,25

1,03 6,99 3,37 084 -- 6,60 4,32 145
2,99 - 13,10 8,85
0,79 205 225 0,28 -- 418 294 211
1,24 384 357 0,78 0,80 -- 6,62 531 3,54

-- 12,55 0,61 159 0,64 3,07
5882,

8,13 292 522 245
0,57 1,68 156 4,70 0,39 0,90 2,79
290 163 6,49 526 9,03 1,550

8,37 429 6,39 6,02

283 0,85 5,08 18,36 14,02

B2
0,73 575 860 351 0,26 -- 330 591 267

069 295 1,17 8,10 5863 7,66 1261 4,15 4,03

Cantitatea de materie organica (Fig. 3) prezentd in probe variaza intre: 0,5424 si 15,1078 %. Existd o tendinta de
scadere a procentului de materie organica dinspre partea superioara spre cea inferioara a forajelor, datorata proceselor
de pedogenezi active mai ales in partea superioara a lacului.

OMF1 OMF2 OMF3 OMF4 OMF5
0746 810121416 (%) 0246810121216%) 92 46 810121416 (%) 0246810121416 (%) 02 4 6 810121416 (%)
0 1 0 - 0 4 04
200 f 200 - 200 4— —— 200 ——m 200 -
400 400 - 400 400 400 -
600 600 - 600 - 600 - 600 -
800 - 800 - 800 800 y 300 -
1000 - 1000 - 1000 1000 1000 -
1200 ———— 1200 ———— 1200 1200 - 1200 -
1400 ——— 1400 +————— 1400 +——— 1400 - 1400 -
1600 600 -— ——— 1600 -———— 1600 -———— 1600 ———
(em) ——0M.. em  omp (cm) —+=OM... {em)  ——oMF4 (cm) ——0MF5

Fig. 3. Distributia materiei organice in forajele din Lacul Beibugeac.
OM = Organic matter

4.  Concluzii
Materialul analizat este reprezantat de silturi nisipoase, nisipuri siltice si nisipuri. Distributia granulometrica se
inscrie n clasele granulometrice silt foarte fin - arenit grosier (cu dominanta siltului). Sortarea materialului sedimentar
este slabd, cu o singura exceptie in care sortarea apare moderatd. Mineralele prezente in orizonturile sedimetare sunt:
cuart, feldspati, carbonati, oxizi si hidroxizi de fier, mice, zeoliti, zircon si minerale argiloase, originea acestora fiind
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fluviatila, lagunara si loessoida. Datoritd proceselor pedogenetice active In partea superioard a zonei unde au fost
efectuate forajele, existd o tendintd de scddere a procentului de materie organicd in adancime, aceste procese fiind
responsabile si de prezenta hematitului si goethitului.
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Rezumat

Principalii factori care au contribuit la degradarea solului, aerului si apei din perimetrul carierelor sunt de
natura antropicd si constau din operatiile de excavare, transport si haldare a carbunelui, poluarea chimica cu derivate de
petrol, dar si alti factori care determina o instabilitate a zonelor afectate prin procese de eroziune, alunecéri de teren etc.

In ultimele decenii, impactul activititilor antropice asupra biodiversitatii este de ordin de marime egal sau
superior celui al marilor extinctii preistorice. La nivel mondial se estimeaza ci pana in anul 2050 vor disparea 50.000
specii plante. Distrugerea habitatelor pune in pericol viata a 25% din mamiferele cunoscute, iar 11% dintre pasarile
cunoscute sunt in pericol de exctinctie, cece reprezintd un ritm de 1000-10000 ori mai mare decat la precedentele
extinctii masive.

Cuvinte cheie: impact, poluare, ecologic, antropic

1. Introducere
1.1. Impactul asupra apei

Principalele surse de poluare a apelor raului Jiu sunt rezultate din procesul de extractie, procesare si ardere a
carbunelui energetic in CET Rovinari. Atat activitdtile de prospectare, pregitire, dar mai ales cele de exploatare a
zacamintelor de lignit de carierd au efecte cantitative si calitative asupra apelor de suprafatd si subterane. Arderca
carbunelui in instalatii energetice este insotitd intotdeauna de eliberari de caldurd in apa de ricire, care ridica
temperatura acesteia, ceea ce influenteaza flora §i fauna. Ploaia acidd formata datoritd emisiilor de NOyx si SO,
determina depunerea substantelor acide, ceea ce duce la acidifierea si atrofierea calitatii apei. Deseurile solide si
depozitarea cenuseli, sterilul din minele de carbune conduc la contaminarea apei infiltrata prin gramezile de zgura care
cauzeaza apelor subterane si polueaza solul.

Prelevarile de apa din Bazinul Hidrografic Jiu de catre CE Rovinari, ca si restitutiile (evacuarile) produc alterari
hidromorfologice semnificative, materializate prin modificarea caracteristicilor cursului de apa pe care sunt pozitionate
atat prizele de apa, cat si evacudrile de apa. S.C. Complex Energetic Rovinari este identificata cu prelevari semnificative
de apa (Qprelevat=7,790 m3/s) si debit restituit (Qev.=7,420 m3/s), ce constituie din punct de vedere cantitativ o
presiune hidromorfologica.

CET Rovinari (autorizatie integrata de mediu) foloseste apa potabild, apd industriald si apa pentru stingerea
incendiilor. Apa potabila utilizata in scopul potabil si igenico-sanitar provine din sursa subterana si este prelevata prin
intermediul a 2 foraje de adancime. Dupa ce este captatd, este condusa la instalatiile de tratare reprezentate prin instatia
de deferizare/demanganizare si instalatia de clorinare. De aici apa este transportatd si inmagazinatd intr-un rezervor
semiingropat din beton armat care are o capacitate de 300 m®.

Apd industriald este utilizata la racirea agregatelor energetice. Pentru asigurarea necesarului de apa industriala s-au
realizat 6 foraje de adancime, cét si o prizd de apa amplasata pe malul drept al raului Jiu, dimensionata pentru captarea
unui debit de 64 mc/s, necesar pentru racirea in circuit deschis pentru termocentrald. Apa este pretratatd si tratata
parcurgand urmdtoarele etape: deznisipare pentru retinerea si decantarea suspensiilor; retinere a impuritatilor mecanice;
tratare chimici dimensionatd pentru un debit de 2.600 m*/h. Apa evacuati are, in mod uzual, cu 7°C mai mult decat apa
din mediul ambiant.

Din regenerarea maselor schimbatoare de ioni rezultd ape acide si alcaline care sunt colectate, omogenizate si
neutralizate in instalatia de neutralizare. Evacurea apelor uzate se face in sistem divizor prin instalatii interioare de
canalizare si prin retele exterioare de canalizare pentru apele uzate industriale, ape industriale-pluviale si ape menajere,
in depozitul de zgura si cenusa Cicani-Beterega prin intermediul statiei de pompe Bagger si direct in Jiu.

Apa pentru stingerea incendiilor este asiguratd din sursa de suprafatd. Instalatia este de tip inelar in jurul fiecarui
obiectiv. Gradul de recirculare internd a apei este de 80%. Acumularea nepermanentd Rovinari are rol de atenuare a
viiturii. Suprafata bazinului hidrografic Jiu in zona lucrarii este de 3085 kmp, iar debitul multianual Tn regim natural
este de 46,1 mc/s.
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Barajul Rovinari inchide albia majora a raului Jiu pe cca 4,6 km, fiind incastrat numai in versantul drept, versantul
stang avand o aripd de inchidere de 2 km. Inaltimea are 13 m spre versantul drept si 5-6 m spre versantul stang, terenul
fiind mai ridicat. Lungimea la coronament este de 4,6 km. Nivelul maxim la asigurarea de calcul de 0,5% - 169,5 mdM
este nivelul corespunzator unui volum acumulat de 100 milioane mc, iar nivelul maxim la asigurarea de calcul de 0,1 —
170,9 mdM este nivelul corespunzator unui volum acumulat de 150 milioane mc. Comportarea barajului la ultimele
viituri a fost bun, stavilele fiind intens solicitate pentru evacuarea plutitorilor adusi de ape mari. in perioada apelor
mici se observa stadiul avansat de colmatare al albiei amonte, in special Tn zona malului drept; depuneri semnificative
sunt concentrate la cca 200 m amonte baraj. In fata barajului nu sunt depuneri, datorita spaldrii periodice prin
manevrarea stavilelor. Dragarea se executa cu draga NZ12, iar materialul rezultat din dragare este refulat in aval. Starea
digurilor si a peretelui de protectie este buna.

Reteaua de canalizare a apelor uzate din orasul Rovinari are o lungime de 13.5 km, iar apele uzate sunt evacuate
direct in raul Jiu, orasul Rovinari neavand statie de epurare. Debitul mediu evacuat este de Q = 10.401 1/s.

2. Scop
2.1. Evaluarea impactului produs asupra apelor de activitatea de exploatare a zacamantului
Prin determinarea indicatorilor NH, si CO in apele evacuate se observa ca nota de bonitate a factorului apa este
6,33 pentru apele menajere evacuate, 7,5 pentru apele industiale si pentru apele rezultate din asecari. (Studiu privind
potabilizarea si depoluarea apelor de la E.M.C. Rovinari).

6,33+75+75
Nbtotat ape = ——————— =711

Tab. 1. Nota de bonitate pentru factorul de mediu apd

Evacuare ape CBO NB NH,4 NB CCoO NB NB

mg/I mg/Il mg/Il
Evacuare ape menajere 20,08 5 1,0 8 11,6 7 Nbapia=6,33
Evacuare ape industriale 1,0 8 10,43 7 Nbapi=7,5
Evacuare ape asecari 0,8 8 10,11 7 Nbapi=7,5

2.2. Recoltarea si analiza probelor de apa

Recoltarea apei pentru analiza fizico-chimica se face in flacoane de sticla sau polietilend prevazute cu dop
rodat sau inchise ermetic. Vasele de recoltare trebuie spalate foarte bine pentru a indepéarta orice urma de substante
organice sau alte impuritati care ar putea denatura compozitia probei. Spalarea se face cu amestec sulfocromic si
detergenti, apoi se clatesc bine cu apa de la robinet, cu apa distilata si bidistilata si in final se usuca.

Tehnica recoltdrii probelor de apa:
in momentul recoltarii, flaconul se va clati de 2-3 ori cu apa ce urmeazi sa fie recoltatd, apoi se umple cu apa de
analizat pana la refuz, iar dopul se fixeaza in asa fel incat sa nu raimana bule de aer 1n interiorul vasului.

Conservarea probelor de apa:
In general este indicat sa treaca un timp foarte scurt - de maxim 4 ore - intre recoltare si analiza probelor de
apa. Schimbarile de temperaturd si presiune pot avea ca rezultat pierderea unor substante in stare gazoasa (02, COZ,

st’ Clz’ CH4), fapt pentru care este recomandat ca determinarile de gaze sa se faca la locul de recoltare sau sa se

fixeze, tratdndu-se cu reactivi specifici. Activitatea microbiana poate schimba balanta amoniac — nitriti — nitrati, sau

poate descreste continutul in compusi organici care se degradeaza rapid, de aceea pentru conservarea formelor de azot si

a substantelor organice in genere, se recolteaza apa separat in flacoane, in care s-au introdus 2 ml H SO 1: 3. Pentru
2 4

ionii metalelor grele, se recomanda acidifierea probelor la pH 1n jur de 3,5, care are ca scop impiedicarea precipitarii §i
a retinerii acestor ioni de pe peretii vasului in care se face recoltarea.

2.3. Determinarea proprietatilor fizice

Proprietatile fizice au o valoare ridicatd in cea ce priveste evidentierea procesului de poluare a apei. Astfel,
culoarea apei poate evidentia prezenta in cantitate crescutd a unor poluanti solubili in apd, in timp ce turbiditatea arata
prezenta unor substante insolubile. Chiar si temperatura apei poate fi un indicator indirect de poluare, mai ales pentru
apele subterane, unde se stie cd temperatura este constantd. Variaii ale acestei temperaturi insd, paralel cu variatiile
temperaturii aerului, indica existenta unei comunicari cu exteriorul si deci posibilitatea de patrundere in sursa de apa a
poluantilor din afara. Mai mult chiar, in ultimul timp datorita patrunderii in apele naturale ale unor ape reziduale calde,
se vorbeste din ce in ce mai mult de poluarea termica a apelor, iar temperatura este, In acest caz, un indice direct de
poluare a apei, mai ales a celei de suprafatd. Temperatura insa poate exercita si efecte nocive asupra omului.

Astfel, apa rece (sub 5°) produce scaderea rezistentei locale cu favorizarea faringitelor, traheitelor, bronsitelor
etc., iar apa calda (peste 17°) are gust neplacut, nu satisface setea, iar uneori prezinta chiar senzatia de greatd si voma.
in cadrul proprietatilor fizice ale apei este cuprinsa si radioactivitatea.
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2.4. Determinarea proprietitilor fizico-chimice

Proprietatile fizico-chimice fac trecerea intre caracteristicile fizice aratate anterior si cele chimice care vor fi
prezentate ulterior.

Desi mai putin bine conturate, aceste proprietati includ o serie de caracteristici care se bazeaza atat pe
determinari fizice, cat si chimice si sunt reprezentate de pH-ul apei, reactia titrata, respectiv alcalinitatea si aciditatea
apei, potentialul oxido-reducator si reziduu (fix si calcinat), determinari care in tratatele clasice sunt incluse partial in
proprietatile fizice si partial in cele chimice sau numai in acestea din urma.

2.5. Calitatea apelor de suprafata
Tronsonul raului Jiu in sectiunea Tg. Jiu-Bilteni este incadrat in clasa a Il-a de calitate, conf. ord MMDD
161/2006.

Tab. 2. Tncadrarea sectiunii din bazinul hidrologic Jiu in regiunea Tg. Jiu-Balteni pe clase de calitate

Nr Clase de calitate pe grupe de indicatori
ot | Sectiunea Fizico-chimici Biologici
RO RN [GM | MG MPAO Generala | FPL MZB MFB
1 Am. confluenta Sadu 1 | | | | ] - | |
2 Av. acumulare Tg. Jiu | 1l I I 1 | 1| | | -

2.6. Calitatea apelor din punct de vedere al indicatorilor fizico-chimici
Conform valorilor obtinute la majoritatea indicatorilor fizico-chimici monitorizati, apa raului Jiu se
incadreaza in clasa II-a de calitate, cfr. Ord. Nr. 1146-2002.

Tab. 3. Rdul Jiu in sectiunea Tg. Jiu-Bélteni In raport cu indicatorii de calitate fizico-chimici, (Raport privind starea
mediului in jud. Gorj, 2009)

Nr crt Indicatorul de calitate Clasa de calitate
1. Regimul de oxigen I
2. Nutrienti (amoniu, azotiti, azotati, fosfati) 1
3. Salinitate (cloruri, sulfati, calciu, magneyiu, sodiu) |
4. Metale grele I
5. Micropoluanti anorganici §i organici |

Tab. 4. Elemente de calitate monitorizate pe raul Jiu Tn anul 2009, 2010, punctul de prelevare Balteni (Raport de
incercari, Directia Apelor Jiu Craiova, Laborator de calitatea apelor)

Nr. Indicatori de calitate UM Valori 2009 Valori 2010
crt

1 Materii in suspensie mg/l 41 29

2 Turbiditate NTU 0,98 0,92

3 Culoare - -

4 Indice pH Unit pH 7,35 7,76

5 Oxigen dizolvat mg/l 6,5 7,8

6 Alcalinitate mmol/I 1,80 1,10

7 Amoniac (NH,) mg/l 0,106 0,067

8 NO, mg/I 0,14 0,034

9 NO; mg/I 3,85 1,08

10 PO, mg/I 0,141 0,067

11 Cloruri mg/l 7,090 9,926

12 Sulfati mg/l 46,9 29,0

13 Fier mg/l <LQ (0,090) <LQ (0,090)
14 Calciu mg/l 41,68 24,04

15 Magneziu mg/l 7,74 5,8

16 CBOs mg/I 4,2 4,0

17 CCO-Cr mg/I 8,42 12,28

Prin prezenatrea comparativa a indicatorilor fizico-chimici Tn apa raului Jiu in punctul de prelevare Bélteni se
observa o imbunatatire a calitatii apei la nivelul anului 2010, evidentiata prin reducerea valorilor indicatorilor materii Th
suspensie, turbiditate, alcalinitate, amoniac, NO,, NOs, POy, sulfati, calciu, magneziu, CBOS5 si crestere a valorilor
obtinute la indicatorii Oxigen dizolvat, cloruri, CCO-Cr.
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2.7. Calitatea apelor din punct de vedere al indicatorilor biologici

Conform acad. Banarascu ihtiofauna potentiald semnaleaza prezenta in acest sector de rau a pestilor migratori
mreand (Barbus barbus) si scobar (Chondrostoma nasus). Corpul de apa Tg Jiu-Rovinari se afld partial in situl de
importantd comunitard (zona din aval a corpului de apa) ROSCI0045-Coridorul Jiului. Macrozoobentosul cu o
densitate de 172 exp/mp si un index saprobic 1,71, reprezentat de larve si nimfe apartinand taxonilor: Trichoptera,
Ephemeroptera, Plecoptera, Amphipoda, Bivalva, incadrand sectiunea in clasa I de calitate cu apa curatd, cu
impurificare absentd. Fitoplantonul cu o densitate de 891 667 exp/l si un index saprobic 1,38, reprezentat de specii care
fac parte din Bacillariophyta si Chlorophyta ,Cyanophyta.

Amonte, corpul de apa se afla in zona afectatd de poluarea cu nitrati proveniti din surse agricole. Teritoriul
include unul dintre cele mai rare §i mai reprezentative esantioane relictare de lunca europeana putin alteratd, in
disparitie vertiginoasa. Padurile reprezinta 23 % si concentreazd un complex de ecosisteme preponderent naturale, cu o
diversitate considerabila si o abundenta locald de 764—5.000 ori superioard valorilor medii specifice padurii romanesti,
ceea ce-i conferd o personalitate biogeograficad de exceptie.Valorile indicelui saprob includ sectiunea in clasa I de
calitate, caracterizatd de un nivel oligo-beta-mezosaprob si o stare ecologica foarte buna. Utilizdnd indexul saprob
pentru macrozoobentos, element considerat reprezentativ pentru cursurile de apa, se realizeaza evaluarea impactului
poluarii cu substante organice, astfel incat in zona studiatd corpul de apa nu este supus la riscul poludrii cu substante
organice. Raul Jiu Tn zona Tg. Jiu —confluenta Timiseni prezintd riscul de poluare cu nutienti, iar in zona situata in aval
nu exista acest risc.

Tab. 5. Caracterizare saprobiologica

Nr. crt | Indicator biologic Zona saproba Starea ecologica Clasa de calitate
1 Fitoplancton oligosaproba Foarte buna I
2 Zoobentos oligo-beta-mezosaproba Buna I

2.8. Concluzii

Impactul potential negativ asupra apelor (de suprafatd si subterane) se mentine pe intreaga perioada de
defrisare si exploatare, pana la reconstructia ecologicd a sistemului deteriorat §i se manifestd printr-o crestere
permanentd a vulnerabilitatii apelor la modificarea echilibrului hidrodinamic. Impactul produs de activitatile antropice
n bazinul minier Rovinari asupra apelor este un impact local, dar si zonal, temporar dar si de lunga durata.

Pentru atenuarea impactului lucrarilor miniere asupra mediului S.N.L.Oltenia Tg-Jiu a aplicat urmatoarele
masuri §i solutii, in functie de caracteristicile fiecarei zone:

Executarea de lucrari geotehnice si de constructii pentru stabilizarea haldelor de steril, treptelor si taluzelor

definitive;

v Fixarea haldelor de steril prin plantatii forestiere;

v Tasarea prin cilindrare a platformelor haldelor pentru impermeabilizarea acestora si realizarea unor pante de
minim 3% spre conturul exterior in vederea scurgerii apelor superficiale de pe berme si evitarea infiltrarii
acestora in corpul haldei;

v Regularizarea cursurilor de apd prin executarea de rigole betonate in zonele de influentd ale obiectivelor
miniere;

v Executarea de canale de garda pe conturul perimetrelor carierelor.

Masuri si solutii adoptate de CE Rovinari
v" Contorizarea apei brute prelevate/evacuate din/in raul Jiu pentru o mai bund gestionare a consumului de apa;
v" Contorizarea apelor uzate evacuate si monitorizarea calitatii acestora in vederea imbunitétirii procesului de
supraveghere a calitatii apelor uzate evacuate;

v" Modernizarea instalatiilor de neutralizare a apelor provenite din procesele chimice;

v" Reabilitarea sistemului de canalizare a apei in vederea reducerii poludrii apelor de suprafata;

v' Reabilitarea instalatiilor de ricire a apei in vederea reducerii poludrii termice a apelor de suprafata;

v Reabilitarea instalatiilor de tratare chimica a apei in vederea reducerii consumului de reactivi.
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Rezumat

Conceptul de dezvoltare durabila a fost definit de Comisia Mondiala pentru Mediu si Dezvoltare in Raportul
Brundtland ca fiind “dezvoltarea care urmareste satisfacerea nevoilor prezentului, fird a compromite posibilitatea
generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi”. Portrivit acestei definitii, activitatea miniera, care reprezinta
motorul dezvoltarii unei societdti, nu se incadreazd ca fiind o activitate durabild, motiv pentru care se impune
extrapolarea acestui concept. In lucrarea de fatd sunt stabilite citeva directii si solutii care pot conduce citre un minerit
sustenabil Tn zona Olteniei, tindnd seama de necesitatea convietuirii industriei miniere cu mediul si comunitatea. Astfel,
mineritul va putea contribui la dezvoltarea durabila a societdtii prin existenta unui management care sa stabileasca si sa
implementeze o serie de practici miniere durabile aplicate n conditii de maxima sigurantd si sa se concentreze asupra
obtinerii unor rezultate favorabile din punct de vedere al economiei, mediului si comunitatii.

Cuvinte cheie: minerit sustenabil, dezvoltare durabila

1. Introducere

Conceptul de dezvoltare durabild este relativ nou si s-a conturat intr-un moment n care subiectul mediului se
afla in prim-planul dezbaterilor politice, conducind la cresterea constientizirii publice a problemelor de mediu.

Resursele mediului sunt epuizate intr-un mod alert, astfel incat consumam anual, mai mult decét planeta poate
genera. Desi cererile populatiei tind sa depaseasca capacitatea planetei de a ne oferi resurse si de a ne sustine, incd mai
este timp pentru a construi un viitor bazat pe utilizarea durabild a resurselor (Marco Lambertini, Director General al
WWF International).

2. Scopul lucrarii

Scopul lucrarii este acela de a argumenta necesitatea redefinirii conceptului de dezvoltare durabila, care nu
include Tn sfera ei activitatea industriala si de a stabili citeva solutii care sd includa practici sustenabile Tn domeniul
mineritului, printr-un management durabil, capabil si conduca inspre obtinerea unor rezultate favorabile din punct de
vedere al economiei, mediului si comunititii, asigurand astfel o dezvoltare sustenabila.

3. Principii ale dezvoltirii durabile

Conform Raportului Brundtland ,,dezvoltarea durabild este dezvoltarea care urmareste satisfacerea nevoilor
prezentului, fara a compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi”. Portrivit acestei
definitii, activitatea miniera, care reprezintd motorul dezvoltarii unei societati, nu se incadreaza ca fiind o activitate
durabild, motiv pentru care se impune extrapolarea acestui concept.

Conceptul de dezvoltare durabila poate fi caracterizat din mai multe puncte de vedere, prin urmatoarele
elemente :

- economie : eficienta, crestere, stabilitate;
- societate: nivel de trai, echitate, dialog social si delegarea responsabilitatilor, protejarea culturii/patrimoniului;
- ecologie: conservarea si protejarea resurselor naturale, biodiversitate, evitarea poluarii [6].

Se poate spune ca o dezvoltare este durabild atunci cand are la baza atat obiective economice, cat si obiective
sociale si de mediu.

Dezvoltarea durabila are ca scop imbunatatirea continua a calitatii vietii si a bunastarii generatiilor prezente si
viitoare, prin promovarea reducerii amprentei ecologice a omului, a echitatii intre generatii si prin mentinerea
eficacitatii economice [6].

Aplicarea practicilor sustenabile in industria miniera poate suna ca un oximoron. Desi cei doi termeni sunt
aparent incompatibili, atata timp cit nu punem punct consumarii resurselor, mineritul nu se va incheia niciodata.

Punand in balantd dezvoltarea industriala si mediul ambiant, s-au stabilit citeva aspecte, Tn defavoarea celui
din urma:

- tendinta de epuizare a resurselor naturale de energie, de materii prime si de hrana;

- consumarea resurselor regenerabile Tntr-un ritm superior capacitatii lor de regenerare;

- deteriorarea fizica si poluarea unor factori vitali de mediu: apa, aer, sol.
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Nu existd nicio definitie a durabilitatii care sa fie adoptatd in mod universal de catre industria miniera.
Discutiile pe aceasta tema sunt numeroase, insa exista dificultati in aplicarea unei dezvoltdri durabile 1n context minier,
motivele invocate fiind multitudinea de interpretari ale acestui concept de dezvoltare durabila.

Astfel, cea mai bund cale pentru convietuirea industriei miniere cu mediul inconjurdtor in scopul unei
dezvoltari durabile a societatii din toate punctele de vedere, este cea de stabilire si implementare a celor mai bune
practici sustenabile aplicate in conditii de maxima sigurantd si sd se concentreze asupra obtinerii unor rezultate
favorabile din punct de vedere al economiei, mediului si comunitétii. Totodatd, mineritul trebuie sa fie "in armonie cu
asteptarile comunitatii, care recunoaste ca afacerea are o responsabilitate comuna cu guvernul si cu societatea larga,
pentru a contribui la facilitarea dezvoltarii unor comunitati puternice si durabile "(MCA, 2004).

Necesitatea de redefinire a acestui concept de ,,dezvoltare durabild”, astfel inct sa cuprinda in sfera lui si
industria extractiva, este cu atdt mai mare, cu cit ne este mai clar cd a inceta orice activitate minierd nu este o alegere
inteligentd, Insd, mai mult de atét, aceasta nu poate fi nici macar o alegere realizabild, in conditiile in care omenirea are
si va avea nevoie, In continuare, de materie prima.

4. Descrierea activititilor din carierele din Oltenia

Desi zacamintele de lignit din Oltenia se prezintd ca o formatiune geologica continud, de la Dunare la Olt,
Husnicioara, bazinul Motru, bazinul Jilt, bazinul Rovinari si bazinul Berbesti. (Fodor, D., 2008)

Tn bazinele din Oltenia, exploatarea lignitului se face la zi, acest tip de exploatare prezentand o serie de
avantaje in comparatie cu exploatarea in subteran, precum: cresterea productivititii ca urmare a unei mecanizari
integrale a proceselor de extractie, transport si depozitare, costuri reduse, conditii optime de lucru si siguranta la locul
de munca.

In ciuda numeroaselor avantaje existente in raport cu exploatarile subterane, exploatarile la zi au o influenta
directd negativd asupra factorilor de mediu. Tn plus, procesele de reabilitare a terenurilor degradate vor fi mult mai
costisitoare si mai complicate.

Metodele de exploatare se stabilesc astfel incat activitatea de exploatarea sa fie eficientd din punct de vedere
tehnico-economic si al securititii muncii. in carierele din Oltenia se utilizeazi urmitoarele metodele de exploatare
combinate:

v metoda de exploatare cu transportul partial al sterilului la halda interioard si depozitarea partiald in halda
interioara;

v" metoda de exploatare cu transportul partial al sterilului la halde exterioare si depozitarea partiald in halde
interioare;

v" metoda de exploatare cu transportul unei parti din steril la halde exterioare, a unei a doua parti la halde
interioare si depozitarea directd 1n halda interioara a celei de-a treia parti;

v" metoda de exploatare cu transportul unei parti din steril la halde exterioare, a unei a doua parti la halde
interioare si transbordarea partiala in halde interioare a celei de-a treia parti din descopertd. (Fodor D., 2008)

Tn carierele din Oltenia, exploatarea zicamintelor se realizeaza printr-un proces tehnologic, in flux continuu sau
discontinuu, ce cuprinde trei mari etape: extragere, transport si depozitare. Extragerea in flux discontinuu se realizeaza
cu ajutorul excavatoarelor cu actiune intermitentd in combinatie cu transportul auto (in microcariere), iar extragerea in
flux continuu se realizeaza folosind excavatoarele cu rotor In combinatie cu transportoarele cu banda si masinile de
haldat.

Excavarea se realizeaza cu excavatoare cu rotor (figura 1) Th pondere de 92%, echipate cu cupe a caror capacitate
variazd functie de tipul constructiv al fiecareia. Latimea blocului de excavare, de reguld, este cuprinsd intre 30 m
(excavatoarele tip 470) si 60 m (excavatoarele tip 2000), la o lungime a fronturilor de lucru de 0,7-1,7 km.
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Fig. 1. Excavator cu rotor (cariera Rosiuta)
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Transportul se realizeaza cu transportoare cu banda (figura 2), cu latimi ale benzilor cuprinse intre 1.000 - 2.250
mm si viteze de 4,19 - 6,15 m/s, avand capacitati de transport cuprinse fntre 2.500 - 12.500 m*h. Lungimea totali a
transportoarelor cu banda folosite in carierele de lignit din Oltenia depaseste 320 km.

Fig. 2. Benzi transportoare

Haldarea se realizeazd cu masini si instalatii de haldare (figura 3) cu debite de 2.500, 4.400, 6.300, 6.500 si
12.500 m*h si cu lungimea bratului de deversare de 60, 90, 95, 120 si 170 m. Masinile de haldare cu lungimea bratului
de 120 m, respectiv 170 m, numite si “masini de haldare gigant” se pot utiliza si pentru depunerea sterilului prin
transbordare Tn halde interioare.

Fig. 3. Masina de haldat din cariera Husnicioara

Dupé extragerea carbunelui, acesta este transportat si depus in depozite, de unde este preluat mai tarziu si
transportat catre termocentralele Rovinari, Turceni, Craiova, Oradea, Govora si Arad si utilizat pentru producerea
energiei electrice pentru sistemul energetic national, fie prin intermediul benzilor transportatoare, fie pe cale ferata.

Impactul asupra mediului al exploatarilor la zi este mult sporit ca urmare a contactului direct cu toti factorii de
mediu. Impactul vizual negativ rezultat ca urmare a degradarii peisajului pe suprafete impresionante, a aparitiei
golurilor din cariere, a haldelor de steril, a utilajelor de diferite dimensiuni, degradarea sistemelor acvifere ca urmare a
excavirii pe adancime si a asecarii acestora care a determinat formarea unei pélnii de depresiune, cu repercusiuni
negative importante asupra activitatilor din intreaga zona situata in avalul carierelor (Fodor D., 2006), devieri ale unor
cursuri de péraie si rauri, scurgeri accidentale de hidrocarburi, degradarea calitatii aerului prin antrenarea prafului de
cétre vant sau prin simpla vehiculare a utilajelor, emisii de gaze de la utilaje, sunt numai cateva exemple care denota ca
activitatea miniera nu se poate afla in armonie cu mediu. Este de inteles, de ce, specialisti din intreaga lume cauta solutii
in vederea diminuarii impactului industriei miniere asupra mediului.

5. Solutii pentru un minerit sustenabil Tn zona Olteniei
Mineritul poate deveni sustenabil prin dezvoltarea si integrarea unor practici care sa conduca la minimizarea
impactului asupra mediului a operatiilor miniere, practici care sa includa masuri de reducere a consumului de apa si
energie, a suprafetelor de teren afectate, de prevenire a poludrii factorilor de mediu si de asigurare a unor masuri de
inchidere a minei si reabilitare a zonei [4]. Mineritul nu va fi niciodatd in armonie cu mediul, insd citeva solutii de
practici sustenabile aplicate la nivel de exploatare miniera vor putea proteja mediul pe alta parte.
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Astfel, am stabilit cateva solutii pentru dezvoltarea unui minerit sustenabil in zona Olteniei.

e Implementarea unui sistem de transport sustenabil al lignitului. Acest sistem prezintd o aplicabilitate mai mare
in zone cu terenuri in pantd, gravitatia jucidnd un rol important in functionarea lui. Sistemul are la baza ideea de
producere a energiei electrice pe baza diferentei de altitudine si a gravitatiei, pentru posibilele procese si operatiuni din
cadrul exploatérii sau chiar pentru stocarea in sistemul national de energie. Astfel, sistemul poate fi implementat Tn
carierele din Oltenia, Tn special, Th carierele din bazinele miniere Berbesti si Motru unde benzile transportoare sunt
amplasate pe lungimi relativ mari pe terenuri Tnclinate.

Sistemul este actionat de 2 motoare de inductie de curent alternativ, format dintr-o banda transportoare cu pereti
laterali ondulati, echipat cu perechi de role care ruleazad pe cabluri fixe, liniare si paralele cu banda transportoare si
ghidate peste piloni (figura 4). Pe masura ce sistemul de transport este incédrcat cu lignit si isi incepe coborarea, driver-ul
Tncepe operarea in modul de franare continua, generand energie electrica [12].

Fib. 4. Sistem de transport sustenabil
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Pe langa furnizarea unei surse de energie electrica, sistemul ofera si alte beneficii de mediu:
- functioneaza pe distante lungi, deasupra nivelului solului, minimizand cerintele de spatiu si traversand usor
obstacolele de pe teren;
- nu produce zgomot si praf;
- are o amprentd minima ocupand mai putin teren decat benzile transportoare. [12]

e Stropirea cu apa a fronturilor de lucru si a drumurilor industriale in vederea reducerii continutului de praf si
pulberi din aer. Praful rezultat ca urmare a functiondrii utilajelor si a benzilor transportoare sau a eroziunii eoliene
prezintd un efect negativ asupra populatiei din zonele adiacente carierelor, pe o razd de zeci de kilometri. Mineritul este
una dintre putinele industrii capabile s utilizeze apa de o calitate redusd fata de cea potabild, necesara populatiei. [5]

Astfel, ideea principald este aceea de utilizare a apelor de calitate inferioard celei potabile pentru mentinerea unei
umiditati suficiente, astfel incat sd se reduca poluarea cu praf si pulberi a atmosferei. Acesatd metoda se poate pune in
aplicare fie prin implementarea unui sistem de stropire continua in bazinele din Oltenia, fie cu ajutorul unor instalatii de
stropire montate pe utilajele din cariere, in special pe excavatorul cu rotor din cauza caruia se produce cel mai mult praf.

Avantajele sunt semnificative si constau in:

- reducerea impactului asupra factorului de mediu aer si implicit asupra sanatatii populatiei si a celorlalte
vietuitoare;

- metoda nu foloseste apele potabile, astfel ca nu implica diminuarea cantitdtii de apa necesara populatiei;

- posibilitatea utilizarii apelor de calitate inferioara.

o FExploatarea rationala si valorificarea cdat mai completd a zacamantului se referd la exploatarea completd a
rezervei industriale din perimetrul de exploatare si evitarea pierderilor de exploatare prin aplicarea unor metode de
extragere, prin foraj de tip Auger-Mining, a carbunelui din taluzurile definitive. Ajungand la vatra zdcamintului,
exploatarea nu se mai poate continua Tn conditii favorabile din punct de vedere economic.

3

Fig. 4.
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Foraj de tip Auger-Mining
Astfel, Tnaintea Tnceperii procesului de reabilitare, se poate aplica metoda Auger-Mining, care consta in
realizarea unor foraje in taluzurile definitive permitand extragerea cat mai completd a carbunelui in procent de pana
la 60%. Metoda constd in realizarea de foraje in taluzurile definitive, care au incastrate o cantitate mare de
carbune, utilizdind burghie de diametru mare ce pot extrage carbunele din taluz pe o lungime de pana la 60 m
(figura 5) [7]. Exploatarea carbunelui in taluzurile definitive, utilizdnd aceastd metoda, se realizeaza prin dupa
dimensionarea corectd a gaurilor de foraj si a pilierilor de sigurantd, aspect foarte important pentru asigurarea
stabilitatii taluzului (figura 6). Dupa extragerea carbunelui golurile ramase in taluz se vor umple cu material
steril din halde.

Fig. 5. Modul de realizare al gaurilor si pilierilor de siguranta
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e Reabilitarea terenurilor concomitent cu exploatarea. Se recomanda inceperea imediati a procesului de
amenajare si reabilitare a zonelor eliberate de sarcini tehnologice. Inainte de exploatarea unui nou front este necesara
recuperarea §i conservarea solului vegetal. in vederea reamenajarii terenurilor afectate se impune stabilizarea si
nivelarea haldelor, atat a celor interioare, cat si a celor exterioare, ameliorarea terenurilor si depunerea unui strat de sol
vegetal pe aceste suprafete. (Fodor D., Laziar M., 2006) Odata incheiat procesul de reabilitare se poate trece la
revegetarea terenului in functie de tipul de utilizare dorit pe viitor.

Tinand cont de amplasarea geografica, de morfologia zonei, clima, vegetatia specifica zonei si, nu in ultimul rand,
de activitatile antropice desfdsurate aici, propun urmatoarele variante de reutilizare:

- reutilizare silvica, 1n scopul exploatarii lemnului;

- reutilizare agricola.

Principalul avantaj este acela de economisire a timpului in favoarea mediului, inchiderea faciandu-se imediat dupa
incheierea exploatarii unui front de lucru si eliberarea acestuia, astfel ca se va reduce semnificativ impactul asupra
mediului.

6. Concluzii

Redefinirea conceptului de dezvoltare durabila, astfel incat sa poata fi aplicat si in domeniul minier, prezintd o
importanta deosebita, avand in vedere ca societatea nu se poate dezvolta fara a utiliza resurse.

Pentru dezvoltarea unui minerit sustenabil sunt necesare stabilirea si implementare practicilor miniere capabile
sd conduca la minimizarea impactului asupra mediului a operatiilor miniere, practici care sa includa masuri de reducere
a consumului de apd si energie, a suprafetelor de teren afectate, de prevenire a poludrii factorilor de mediu si de
asigurare a unor masuri de inchidere a minei si reabilitare a zonei.

Solutiile, prezentate in lucrarea de fata, pot fi implementate cu succes in carierele din Oltenia, fiind capabile sa
genereze o dezvoltare durabila la nivelul exploatarii, reprezentand totodatd un prim pas Tnspre un minerit sustenabil.
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Rezumat

Odata cu exploatarea carbunelui sunt aduse la suprafata cateva dintre elementele radioactive aflate in scoarta
terestra. Carbunele este folosit drept combustibil de bazd a Centralei Termoelectrice Paroseni, care prin activitatea
tehnologicd este transformat in cenusd si zgurd, depozitate la randul lor in Valea Caprisoara. Este larg stiut ca prin
arderea carbunelui,elementele radioactive nu sunt arse si astfel ajung a fi concentrate in cenusa acestuia. In aceasta
lucrare ne propunem sa determindm concentratia radionuclizilor In depozitele de cenusa si zgura, precum si in zonele
invecinate.Masuratorile sunt necesare pentru a determina gravitatea cu care aceasta, in cazul 1n care radiatia depaseste
normele legislative, are un impact asupra mediului inconjurator si populatiei care intrd in contact cu.

1. Introducere

Factorii de apreciere ai mediului dintr-o zona, la un moment dat, este data de calitatea aerului, apei, solului, de
starea de sdnatate a populatiei, de deficitul de specii de plante si animale inregistrat. Omul contribuie la modificarea
factorilor de mediu prin diversele sale activitati, gospodaresti sau tehnologice.

Industria minierd §i cea energeticd reprezintd cei mai puternici factori de poluare ai mediului, ei fiind
raspunzatori de poluarea aerului , apei si solului. Exploatérile miniere de carbune, prin activitatile tehnologice, aduc la
suprafata izotopii radioactivi naturali aflati in adancul pamantului. Izotopii radioactivi naturali pot intra in circuitul
elementelor chimice din biosfera sau pot stationa sub forma de depozite de materiale, ridicand nivelul de radioactivitate
din zona peste cel normal. Energie electrica in centralele electrice pe baza de combustibil fosil se produce prin arderea
acestora, are loc in acest fel o concentrare a izotopilor radioactivi naturali.

2. Consideratii teoretice

Centrala termoelectrica Paroseni este una din sursele de poluare din Valea Jiului prin emisiile de noxe pe cosul
de fum si prin depozitarea cenusii, rezultate in urma procesului tehnologic, in depozitele de zgura si cenusa.

Centrala Paroseni este situata pe terasa inferioara de pe malul drept al Jiului, in apropierea orasului Vulcan, la
8-10 m de calea ferata Vulcan — Paroseni - Lupeni. Acest amplasament a fost determinat de existenta numeroaselor
exploatari de carbune din zond. Se invecineaza la - nord cu calea ferata Livezeni — Lupeni, la sud cu DN 66 A Livezeni
— Uricani, la est cu drumul de acces la Exploatarea Miniera Paroseni iar la vest cu raul Jiul de Vest (fig.1).

&
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Fig. 1. Localizare Termocentrala Paroseni

71


mailto:Lavi.dude@yahoo.com

al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

Centrala Termoelectricd Parogeni este o centrald electrica de termoficare de cogenerare care furnizeaza energie
electrica si energie termica. Functioneazd cu carbune drept combustibil de bazad si furnizeazd agent termic pentru
locuitorii celor patru orase miniere din zond, respectiv: Petrosani, Vulcan, Lupeni, Aninoasa.

Pentru producerea energiei electrice centralele termoelectrice utilizeazd ca sursd de energie primara,
combustibili fosili. Elementele chimice care prin reactie cu oxigenul dezvolta caldura (reactii exoterme) sunt carbunele,
hidrogenul si sulful. in urma arderii rezulti ca produs final bioxidul de carbon, apa si bioxidul se sulf. Combustibilii
solizi, pe langd elementele combustibile, contin si mult steril, care se va regasi in urma procesului de ardere, sub forma
de zgura si cenusa.

Toate produsele rezultate in urma arderii combustibililor solizi, reprezinta agenti poluanti, in sensul ca ei fie
schimba echilibrul in mediul exterior, fie actioneaza direct asupra regnului animal si vegetal.

Combustibili solizi contin izotopi radioactivi naturali, in concentrafii naturale care prin ardere duc la
concentrarea acestora in produsele de ardere. Izotopi radioactivi din produsele de ardere, care scapa in atmosfera (gaz,
fum, cenusad zburatoare), difuzeaza sub actiunea curentilor atmosferici si se depun treptat pe solul, ape si vegetatie
provocand contaminarea radioactiva a acestora.

Prin arderea carbunelui rezultd zgura care se depune pe fundul furnalului ,cenusa care scapa din filtrele
cosurilor de evacuare si ajunge 1n atmosfera, de unde se depune pe sol si gaze fierbinti si volatile.

in urma proceselor tehnologice de la CET Paroseni rezultd o cantitate mare de zgurd si cenusd care este
depozitatd in Valea Caprisoara prin circuitele de hidrotransport. Aceste depozite pot afecta negativ calitatea solului si
subsolului, din cauza spulberarilor de cenusa de pe haldi si a infiltratiilor de apa de hidrotransport in sol si, de aici, in
apa freatica.

Radioactivitatea carbunilor si cenusii este datd in principal de continutul de uraniu, thoriu, potasiu si radiu
(peste 80%) (Mauna & Mauna Aren,2008).Concentratia medie a **U si 2?Th in carbune este de 20 Bq/kg iar cea de*’K
este de 50Bq/kg dar poate varia cu cateva ordine de marime (UNSCEAR, 2000). Astfel, acumularile de uraniu din
carbune pot varia din loc in loc In functie de depozit si de perioada geologica a regiunii. La carbunii din Romania au
fost intdlnite valori de sase ori mai mari la 40 K, iar la 238 U valorile fiind de doud ori mai mari (Botezatu et al., 2002).
Pe langa acesti radionuclizi mai intdlnim 235 U, 214 Pb, dar si urme de bismut, poloniu etc. Dupa datele furnizate si
publicate de Bradley (1993) acesta ne arata ca acesti radionuclizi sunt principalii responsabili de emisia de radiatie.

Filtrele instalate la cosurile de fum ale centralelor termoelectrice nu retine in totalitate cenusa zburatoare iar
radonul este integral eliberat in atmosfera, crescand radioactivitatea atmosferica fatd de cea normala. La aceasta crestere
a radioactivitatii naturale se adauga si contributia descendentilor sai 210Pb, 214Bi, care se fixeaza pe aerosoli. Aceste
centralele termoelectrice cu combustibili solizi pentru producerea energiei ard cantitdti mari de combustibil, astfel ca,
emanatiile de cenusa zburatoare si izotopi radioactivi eliberati in atmosferd nu pot fi neglijate ele ducand la o poluare
radioactiva a mediului. Poluare radioactiva produsd nu trebuie neglijatd ea fiind o poluare continua. Populatia care
locuieste in zonele afectate de poluarea radioactiva produsa de centralele termoelectrice bazate pe arderea
combustibililor solizi primesc anual o doza suplimentard de 300-500 pSv/an.

3. Rezultate experimentale

Izotopul radioactiv al potasiului 40K si elementele radioactive din seria uraniului si thoriului sunt principalele
elemente care dau radioactivitatea naturald a rocilor. Energiile radiatiilor gama emise de aceste elemente radioactive
sunt distincte pentru fiecare element. Potasiul emite radiatii gama cu energie de 1,46 MeV 1in timp ce seriile uraniului si
thoriului emit radiatii gama cu diferite valori

Cenusa zburatoare eliminatd prin cosurile de fum, praful fin de cenusa antrenat de vant din haldele de zgura-
cenusd si praful de carbune provenit din depozitele de carbune sau din transportul si prepararea acestuia constituie
impreund o noxa solida, care se gaseste si sub forma de aerosoli sunt factorii de poluare din zona Termocentralei
Paroseni.

Rapoartele de monitorizare a factorilor de mediu Intocmite de Agentia pentru Protectia Mediului Regiunea
Vest aratd ca haldele produc, mai ales in timpul verii, o poluare importanta a aerului cu pulberi (pentru cd cenusa se
usuca si este luata de vant).

Pentru determinarea poluarii radioactive a atmosferei in zona Termocentralei Paroseni s-au efectuat masuratori
ale debitului dozei gamma absorbite n aer Tn cursul lunilor noiembrie 2015 si februarie 2016, cu ajutorul detectorului
de radiatii Gamarad-DL7.

Masuratorile s-au efectuat in zona termocentralei Paroseni si in centrul oragului Vulcan rezultatele fiind
prezentate in graficele din figurile 2 si 3.

Din determinarile experimentale se observa ca debitele de doza sunt ridicate in zona CET Paroseni, depasind
valoare limitd admisa 0,250uSv/h, in timp ce valorile masurate Tn orasul Vulcan sunt sub limitele stabilite pentru
Uniunea Europeana.

Pentru determinarea iradierii gamma la suprafata solului (doza debit gamma pSv/h) din depozitul de zgura si
cenusd Valea Caprisoara s-au facut masuratori in puncte situate pe depozit, iar pentru solul din vecinatatea, in puncte
situate la o distante de 10 m si 20 m de depozit timp de o saptamana, rezultatele fiind prezentate in figura 4.
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Fig. 4. Poluarea radioactiva a atmosferei din zona aferentd depozitelor de zgurd si cenusd si zonele invecinate
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Debitele de doza sunt ridicate in zona depozitului de zgurd si cenusd, datoritd prezentei In aceasta a
elementelor radioactive, depasind valoare limita admisa 0,250uSv/h, chiar si in zonele invecinate.

4. Concluzii

In urma procesului tehnologic de la CET Paroseni sunt emanate in atmosfera elemente radioactive odati cu
cenusa zburatoare si radon, acesta neputdnd fi retinut de filtrele din cosurile de fum. Din masuratorile efectuate pe
parcursul a doud luni se observa o valoare mai ridicata a debitului de doza in zona CET Paroseni fata de centrul orasului
Vulcan, crestere mai accentuata in luna februarie cand se adauga si poluarea cu praful ridicat de pe depozitele de zgura
si cenusa.

Zgura si cenusa din focar cad intr-o baie de apa, este stinsd, scoasd si introdusad intr-un concasor pentru
maruntire. Din concasor zgura se amesteca cu apa si transportata in depozitul de zgura si cenusa din Valea Caprigoara.
Masuratorile debitului de doza din aceastd zona ne indica un continut ridicat de elemente radioactive, atat pe suprafata
depozitului cat si in zonele invecinate.

Chiar daca valorile debitului de doza nu sunt foarte mari, poluarea radioactivd reprezintd un factor important
de poluare prin cantitatea mare de cenusa si zgura evacuate (circa 130000 m3)

Radionuclizii existenti in mediu pot fi transferati prin apa sau hrand la om, o importantd deosebita o are 40K
prin faptul ca este principalul responsabil pentru doza de iradiere primitd de om. Radonul se depoziteaza in aerul din
atmosfera, 1n particulele de praf si mici picaturi de apa, si, prin inspirare, ajunge 1n plamanii reprezentand un mare risc
de imbolnavire.
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Rezumat

Tn aceasta lucrare vor fi prezentate telurul si mineralizatiile sale purtitoare speifice, metodele de extragere,
procesare si rafinare, precum si efectele acestora asupra mediului Inconjurator. Vor fi luate in studiu intrebuintarile
telurului, fluxurile tehnologice de procesare, potentialele riscuri si impacturi generate de industria extractiva, de
depozitarea sterilului si de prelucrarea minereului, precum si metodele de remediere a acestora. Pentru a pune in
perspectiva potentialul industriei extractive a telurului vor fi evidentiate marile producatoare de telur la nivel mondial,
cantitdtile extrase, precum si potentialele resurse strategice de telur ale Romaniei, in contextul cresterii consumului de
resurse energetice si adoptarea tehnologiilor alternative de producere a energiei utilizdnd acest material.

Cuvinte cheie: telur, flux tehnologic, extractie, procesare, poluare

1. Introducere

Prosperitatea societatii moderne a fost in mare masura facilitata de exploatarea intensiva a rezervelor minerale,
metalifere sau nemetalifere. Evolutia societdtii umane nu S-ar fi putut infaptui fard accesul la diversele obiecte si
tehnologii create utilizind bogatiile subsolului. O problema acuta la nivel mondial o prezinta industria energeticd, care
incearcd sd asigure necesarul energetic pentru o populatie in continua crestere, cu nevoi energetice din ce in ce mai
ridicate. Odatd cu progresul stiintific, societatea a inceput sa se bazeze din ce in ce mai mult pe energie electrica,
datorita versatilitatii sale.

Energia solara este considerata a fi una dintre cele mai curate surse de energie, si in acelasi timp una dintre cele
mai abundente, fiind consideratd de unii specialisti drept energia viitorului. Unul din componentele de baza pentru
celulele fotovoltaice de ultima generatie este telurul, un metal foarte rar, care este in general considerat rezidual in
industria extractiva a metalelor pretioase.

2. Scop

In aceastd lucrare va fi prezentat telurul si mineralizatiile acestuia, utilizdrile sale, precum si metodele de
extractie si procesare/concentrare, cu scopul de a eficientiza procesele extractive ale metalelor pretioase. Desi telurul in
sine nu este un metal cu toxicitate ridicatd, procesele de extractie si procesare constituie surse de poluare ale mediului
inconjurator, urmand ca ele s fie identificate. In finalul lucrarii vor fi elaborate si metodele cele mai evidente pentru
eliminarea sau minimizarea efectelor negative ale proceselor tehnologice aferente.

3. Descrierea telurului si mineralizatiilor sale

Telurul - generalitati

Telurul (lat. tellus - fruct al pamantului) este un element emblematic pentru Romania fiind descoperit in tara
noastrd in anul 1782 (1785) de cétre cercetatorul austriac Franz-Joseph Miiller von Reichenstein la Sibiu, dupa ce a
examinat cateva mostre (gizduite de muzeul Brukenthal), originare din Fata Baii, Muntii Metaliferi. El a aratat ca este
un nou semi-metal pe care |I-a denumit "metallum problematicum". Denumirea actuald se datoreaza lui Klaproth care a
reusit sa separe chimic telurul ca element de sine statator in 1798.

Telurul este un semi-metal de culoare alb-argintie cu structurd cristalind hexagonala. Este considerat a fi de
toxicitate relativ redusd, insd se recomanda evitarea expunerii indelungate la telur, in special evitarea expunerii
inhalatorii. Dintre numeroasele utilizari ale telurului, pot fi amintite: industria energetica (dispozitivele termoelectrice),
prelucrarea otelului, colorarea sticlei si a plasticului, aliaje metalice (datoritd ductilitatii sale), fabricare de panouri
solare si semiconductori etc. De asemenea, telurul elementar se foloseste la obtinerea de aliaje, in industria otelului, in
industria cablurilor de plumb (unde are rolul de a mari rezistenta si elasticitatea lor), la vulcanizarea cauciucului, in
industria sticlei si in industria ceramicd. Combinatii de telur se folosesc in fotografie si ca adaosuri la motorina,
deoarece accelereaza arderea in motoarele cu explozie.
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In mod industrial, mai mult de 90% din productia mondiala de telur se obtine din nimolul anodic rezultat de la
rafinarea electroliticd a cuprului topit, glazurile de la rafinarea plumbului si argintului, ndmolul camerelor de plumb si
impuritatile retinute in instalatiile de filtrare de la fabricile de acid sulfuric. Se mai recupereazi si din gazele de ardere
generate in timpul topirii bismutului, cuprului, plumbului si zincului. Alte surse potentiale de telur includ combinatiile
telur-bismut, telur-aur si minereuri de plumb-zinc.

Telurul este relativ rar (10~ % din scoarta terestra) si este de obicei intdlnit in combinatie cu alte elemente (aur,
argint), formand telururi. Telurul, apare si ca substituent izomorf al plumbului, de unde prezenta acestuia in galena.
Telurul ca si seleniul, se concentreaza exclusiv in zacaminte magmatogene apartinind fazei hidrotermale.

Romaénia este locul unde multe minerale de telur au fost descoperite pentru prima data si unde apar cele mai
multe minerale telurice din Europa, de obicei asociate cu zacaminte auro-argentifere. Drept consecintd, cercetdrile s-au
centrat pe proprietatile mineralogice ale acestui element, fapt demonstrat de numarul mare de minerale descrise pentru
prima data la:

e Sacaramb: krennerit, muthmanit, nagyagit, petzit, stutzit, museumit
e Baia de Aries: silvanit
e Fatd Bdii: telur nativ si telurit.

Cercetarile geologice si economice la nivel mondial indicd faptul cd multe mine si potential halde de
steril/iazuri de decantare contin cantitdti economice de telur. O situatie similard se intalneste in Muntii Metaliferi.
Muntii Metaliferi reprezintd unitatea cea mai bogatd in aur din intreaga zond a vulcanitelor neogene din Romania.
Exact aceasta proprietate face ca acesti munti sa fie unici.

Datorita raritatii, in stare pura, telurul este foarte scump. Estimativ, continutul minim exploatabil din telururile
auro-argentifere este de cca. 15 ppm.

Tab. 1. Productia mondiala de telur 2009 - 2013

Producitor 2000 | 2010 20112 | 2012 | 2013
Anul [mii tone]

Canada 16 8 9 10 8

Japonia 49 47 40 35 48

Peru 7 0 0 0 0

Rusia 0 0 30 30 35

Suedia 0 0 0 7 24

SUA 50 50 50 50 50

Total 122 105 129 132 165

Mineralizatii

Telurul apare in mineralizatii pirometasomatice-hidrotermale legate de magmatismul banatitic i in filoane
hidrotermale aurifere legate de magmatismul neogen, atat in stare nativa cat si sub forma de minerale. Un indicator ar
putea fi raportul Au:Te care este 1:2 in cele mai frecvente telururi prezente la noi in tara: nagyagit si silvanit. Se poate
interpreta astfel ca Th minereurile masive proportia ar putea fi similara.

Filoane dominate de telur au fost descoperite recent la Musariu langa Brad, unde telurul nativ este asociat cu
multe alte telururi. A mai fost descris la Sacardmb sub forma de prisme (pand la 3 mm lungime) in asociere cu
alabandit, rodocrozit, galena si nagyagit. De asemenea a fost descoperit la Bradisor, langa Brad (ace crescute pe calcit),
Stanija, Techereu si Baia de Aries.

Telurul nativ a fost identificat in Romania:
Oravita - Ciclovina Romana (r. Oravita);
Baita Bihorului (r. Beius);
Sacaramb(r. Ilia);
Baia de Aries (r. Campeni);
Ruda Barza (r. Brad);
Stanija (r. Brad);
Techereu (r. Orastie);
Zlatna-Almasu Mare (r. Alba).
Pe langa starea nativa, telurul apare mai ales sub forma de telururi si alte minerale, dintre care cele mai
importante sunt:
e Nagyagit - Pb5Au(Sb,Bi)Te2S6;
Stutzit - Ag5Te4;
Silvanit - (Au,Ag)2Te4;
Krennerit - (Au,Ag)Te2;
Petzit - Ag3AuTe2;
Hessit - Ag2Te.
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4. Procesele tehnologice de extractie si purificare a teluruli

Extractia telurului

Telurul se extrage din semiproduse de Cupru, Plumb-Zinc si minereuri aurifere.

Slamurile electrolitice din minereurile cuprifere contin 0,5-2 % Telur, precum si Aur, Argint, Seleniu, si se trec
prin urmatoarele etape:

Pasul 1: inlaturarea Cuprului si Seleniului.

Pasul 2: slamul cu continut de Aur, Argint, Plumb, Staniu si Telur trece printr-un proces de topire si
condensare pentru a obtine un aliaj de Aur-Argint.

Pasul 3: in zgura obtinuta astfel aven un continut de 20-35% Telur sub forma de telurat de sodiu.

Pasul 4: zgura este sfarmata, méacinata si lesiata cu apa.

Pasul 5: Telurul se extrage prin electroliza la catod.

Pasul 6: concentratul astfel obtinut este tratat cu o solutie alcalina, in prezenta pulberii de Aluminiu, convertind
Telurul in telurizi dizolvati.

Pasul 7: solutia astfel obtinuta este separatd de metalele grele insolubile.

Pasul 8: Telurul de puritate 99% este precipitat sub forma elementara.

Aceste procese furnizeaza concentrate de 70-85% Telur. Telurul de puritate maxima se obtine in urma
proceselor de rafinare chimica, distilare si topire.

Rafinarea telurului
Metoda 1:

e Aplicand apa regala, Telurul se converteste in clorura de Telur.

e La precipitare cu dioxid de sulf se depune impreunda cu Seleniul, urme de Plumb si Cupru (singurele
impuritati).

e Precipitatul se dizolva cu cianura de potasiu in atmosfera de hidrogen, Telurul fiind astfel separat de solutie.

e  Telurul se distileaza in curent de Hidrogen sau in Vid.

Metoda 2:

e Telurul se converteste Intr-un compus (organic sau anorganic) care poate fi purificat si fortat sa regenereze
elementul.

e S-afolosit teluridul hidrogenat, acid teluric cristalin si nitrat bazic de telur, precum si teluridul de difenil.
Metoda 3:

e  Telurul se dizolva in acid sulfuric concentrat.
e  Este supus unui proces de electroliza, si colectat la catod.
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Fig. 1. Flux tehnologic de recuperare a telurului din slamul anodic

5. Identificarea si masurile de eliminare a poludrii generate de procesele tehnologice
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Telurul este un element cu toxicitate relativ scazuta, fard importantd biologica (cu exceptia fungilor care 1l
incorporeaza in structura aminoacizilor) si prezintd proprietatea de a se acumula. Desi nu prezintd un pericol imediat
pentru sdnatatea omului, datoritd faptului ca se bioacumuleazd si datoritd faptului cd formeazd compusi toxici in
procesul de chelare, se reomandd manevrarea cu grija si evitarea contactului indelungat. Nu este un compus cancerigen,
avand limita admisibild la locul de munca de 0,1 mg/m®, expunerea devening periculoasi abia la valori de 25 mg/m°.

Procesele tehnologice de obtinere a telurului, desi mai putin nocive decat obtinerea altor resurse ale subsolului,
prezintad o problema pentru mediul Inconjurator. Utilizarea compusilor chimici (acizi azotic si sulfuric, cianura de
potasiu) genereazd emisii si scapari toxice si consumul de apa pentru elaborarea solutiilor necesare procesului de
extractie afecteazd apele de suprafatd. Procesele de purificare sunt procese energofage, de tip pirometalurgic, si
genereaza gaze de ardere, vapori metalici si pulberi cu continut metalic.

Deppzitarea sterilului contamineazd solul si apele de suprafatd cu elemente ce intrd in componenta
mineralizatiilor si se regasesc in fractiunea sterild. Un alt aspect al depozitarii sterilului il reprezinta riscul de rupere a
iazurilor de decantare.

Pentru eliminarea sau ameliorarea poluarii generate de procesele tehnologice mentionate anterior se pot lua
urmatoarele masuri:

¢ limitarea contactului cu mediu a menereului extras;
e depozitarea corespunzatoare a concentratului si sterilului extras, cu impermeabilizarea perimetrului de lucru
unde este nevoie;
limitarea utilizarii in-situ a solutiilor menite sa accelereze procesul de coletare;
limitarea utilizarii compusilor chimici si depozitarea in conditii bune a deseurilor generate;
epurarea corespunzatoare a apelor evacuate;
limitarea expunerii substantelor chimice la mediul inconjurator;
recircularea si cresterea eficientei de utilizare a apei;
dimensionarea corespunzitoare a haldelor si iazurilor de decantare pentru a preveni accidentele si dezastrele
eologice;
e imobilizarea compusilor nocivi pentru mediu si sdnatatea umand 1n halde si iazuri, si impermeabilizarea
acestora fata de factorii de mediu, daca este posibil i necesar;
e aplicarea metodelor de reamenajare asupra acestor obiective pentru a le reda circuitului productiv natural si
pentru a grabi procsul de stabilizare;
utilizarea metodelor ce implicd mai putin procesele metalurgice;
utilizarea tehnologiilor econome din punct de vedere energetic;
instalarea electrofiltrelor pentru a retine cenusile zburatoare si prafurile metalice antrenate la cos;
utilizarea combustibililor cu grad mic de poluare.

6. Concluzii

Se observa ca industria extractiva si de procesare a Telurului se bazeaza pe nevoia preexistentd de a extrage
metalele din mineralizatiile complexe (Cuprul, Aurul si Argintul), fapt pentru care nu putem spune ci este in sine o
industrie generatoare de poluare.

Este de observat faptul ca extractia telurului contribuie la eficientizarea procesului de extractie si procesare a
elementelor “utile” din mineralizatiile studiate, oferind posibilitatea de a extrage un plus de valoare cu un efort mic si
investitie minima fata de obiectivul principal, minimalizand totodata si pierderile in steril generate.

Cu toate acestea, extractia Telurului si mai ales procesarea si rafinarea acestuia, necesita tehnologii foarte
avansate, datoritd concentratiei mici Tn care se gaseste acest element Tn minereurile studiate, si un consum mare de
energie pentru fiecare unitate cantitativa preparata.

Nu 1n ultimul rand trebuie sd specificam importanta distribuirii costurilor astfel incat costurile extractiei
materialelor auxiliare sa nu depaseasca valoarea economica a acestora, pentru a evita riscul de transforma operatia intr-
una ineficientd si neprofitabila.
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Rezumat

Dezvoltarea industriilor si a tehnologiilor, cresterea populatiei etc. au inceput sa solicite tot mai mult si sub
diferite forme mediul inconjuritor, asa incat acesta a devenit un factor de productie aditional, iar poluarea a intervenit
ca element evoluat in limitele existentei unui echilibru natural in mediul ambiant si a unei relatii echilibrate a omului cu
acest mediu.

Cuvinte cheie: reciclare, conservare, DHS SA, biciclete, productie

1. Introducere

Una dintre cele mai dezbatute probleme ale timpurilor noastre o constituie complexitatea raportului existent
intre om §i naturda, opozitia dintre activitatea umana si echilibrul natural.

Odata cu sporirea populatiei, dezvoltarea industriei si a transportului, impactul uman asupra mediului a evoluat
in ceea ce priveste amploarea, dimensiunea si diversitatea formelor de manifestare a acestuia. Dimensiunea planetard a
acestui impact se datoreaza actiunii conjugate a cel putin trei factori deosebit de agravanti: ocuparea tuturor biotopurilor
potential locuibile de céatre om, dezvoltarea unor tehnici extractive si de prelucrare extrem de perfectionate si explozia
demograficd din ultimele decenii, care a marit cererea de bunuri de consum. La acestea se adaugd atitudinea
neintelegatoare a omului fata de natur, tratarea acesteia ca pe un bun liber si inepuizabil.

De-a lungul anilor s-a petrecut o mutare a centrului de greutate a preocuparilor ecologice, de la probleme
vizibile si demonstrabile, la probleme potentiale si in mare parte invizibile. Aceastd mutare a accentului a schimbat
modul 1n care stiinta este implicata in abordarea aspectelor practice legate de ocrotirea sanatatii umane si reglementarile
privind protectia mediului ambiant.

Dezvoltarea industriilor si a tehnologiilor, cresterea populatiei etc. au inceput sa solicite tot mai mult si sub
diferite forme mediul inconjuritor, asa incat acesta a devenit un factor de productie aditional, iar poluarea a intervenit
ca element evoluat in limitele existentei unui echilibru natural in mediul ambiant si a unei relatii echilibrate a omului cu
acest mediu.

2. Cum reciclam

Poluarea reprezenta un moment de dezechilibru acut in relatia societate umana — mediu, Tn care omul este
singura fiinta generatoare de poluare, fiind atat agresor cat si dependent in raport cu mediul inconjuritor.

Raportul dintre om-consumator al factorilor naturali si mediul natural in care traieste si se dezvolta imbraca
doua aspecte.

Pe de o parte aspectul cantitativ, care se refera la dimensiunea resurselor naturale necesare satisfacerii nevoilor
societatii In raport cu cantitatea oferitd de natura, aspect din care decurge preocuparea majora a tuturor tarilor pentru
suficienta si durabilitatea resurselor.

La fel de important este si aspectul calitativ, care 1si gaseste expresie in activitdtile de productie, repartitie,
asimilare - neutralizare a acestora de catre mediul inconjurator, fara a afecta echilibrele naturale.

Societatea industriald, in ansamblul ei, este daunatoare sanatatii sistemelor naturale, de care depinde in ultima
instantd viata si nu accepta faptul cad exista limite ale capacitatii planetei de a furniza resurse sau de a proteja calitatea
factorilor de mediu.

Ludnd in consideratie circuitul global al resurselor in natura, se poate analiza fiecare aspect principal al
productiei, folosirii si evacuarii bunurilor materiale, conform schemei din figura 1.

La scara globala, sunt evidentiate o serie de restrictii in privinta resurselor materiale, ceea ce a facut ca
reciclarea acestora sa devind o necesitate obiectiva.

Chiar dacd nu se poate vorbi de o epuizare absolutd a resurselor materiale §i energetice, trebuie luatd in
considerare tendinta de reducere a continutului util al rezervelor si de crestere, din aceastd cauza, a cforturilor
financiare, energetice si tehnologice pentru introducerea acestora in circuitul economic.

Importanta acestei activitdti a crescut, in ultimul timp, datoritd dificultdtilor crescande de producere a
resurselor naturale si energetice, precum si manifestarii unor grave dezechilibre ecologice.
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Se extrag din naturd aproximativ 30000 kg de diverse materiale (combustibili, minereuri etc.) pe locuitor, in
fiecare an. Din aceastd uriasd cantitate, in produsele finite din industrie se regaseste abia 1 — 1,5 % (cca.300 — 400
kg).De fapt, industria produce de 100 de ori mai putin, fatd de cite resurse consuma.

In cursa industrializrii, tarile mediu dezvoltate produc numai 14% din totalul mondial de bunuri, detin 78%
din populatia globului §i consuma numai 12% din minereurile planetei (mare parte extrase din aceste tari) si 18% din
energia consumata in lume. Mediul Inconjurator cade victima nevoii de industrializare, dat fiind ca térile respective nu
poseda mijloacele de a controla felul in care acesta este afectat. In plus, tarile dezvoltate isi promoveaza uneori cele mai
nocive industrii sau transportd cele mai periculoase deseuri pe teritoriul acestor tari, ceea ce a declansat fenomenul de
poluare transfrontaliera.

Industria produce probleme oriunde pe glob. Ea consuma 37% din energia planetei si emite 50% din dioxidul
de carbon mondial, 90% din oxizii de sulf si toate chimicalele care afecteaza acum stratul de ozon. Anual industria
,produce” 2,1 milioane tone de deseuri solide si 338 milioane tone deseuri periculoase.

in tarile dezvoltate, industria a inceput si accepte ideea de protejare a mediului, cel putin din considerente
fiscale, contribuind adesea la cresterea productivitatii. De pilda, apa este folositd in industrie relativ modest fata de
agricultura, dat fiind ca in industrie se reutilizeaza.
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Fig. 1. Schema simplificatd a circuitului resurselor in cadrul DHS

Un cetatean cu venituri medii dintr-o tara industrializatd consuma de 15 ori mai multa energie decat unul dintr-
o tard saraca. In tarile OCED este previzuti o crestere anuald de 1,3% a consumului de energie.

Progrese importante au fost facute in privinta materialelor folosite In scopuri industriale. Unele au devenit mai
usoare sau mai ieftine i mai putin daunatoare mediului.

Se foloseste aluminiu in locul otelului, fibrd de sticla in locul cuprului In domeniul comunicatiilor etc.(un
satelit de 250 kg este cu mult mai util decat un cablu transoceanic de 150000 tone).

Tn toate fazele de obtinere a unui produs apar o serie de produse secundare si rezidii care sunt deversate in
mediu. De asemenea, produsul uzat devine un element de poluare a mediului, care, de cele mai multe ori, nu reuseste
sa-1 asimileze. Dupa un anumit timp, cu intdrziere mai mica sau mai mare, o parte din deseuri sunt integrate in circuitul
biologic ,prin asa-numita reciclare naturala ,iar alta parte in circuitul economic, prin reciclare artificiala.

Prima forma de integrare se poate realiza prin utilizarea cat mai eficienta a resurselor cu pastrarea la proportii
reduse a cantitatilor reziduale evacuate in mediu, In limita potentialului de mentinere a echilibrului natural.

In figura 2 se prezinta un model complex pentru un flux de materiale care fundamenteazi conceptul de
reciclare a resurselor.

Un obiectiv fundamental al oricarei politici si strategii pentru protectia mediului inconjurdtor il constituie
reducerea cantitatii de deseuri rezultate fie din productie, fie ca urmare a modului de consum. Un asemenea obiectiv
poate fi atins pe calea reciclarii, reconditionarii sau recuperarii deseurilor.

In intreg ciclul economic, de la extractie pana la consumul final, se produc subproduse cu valoare redusa, faira
valoare sau cu efecte daunatoare in planul sanatatii umane, care sunt susceptibile in anumite conditii tehnice si de
eficientd economici de a reintra in circuitul economic.
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3. Studiu de caz

Prezentam ca exemplu aparitia deseurilor in procesul de fabricare si utilizare a bicicletelor (figura 3), reducerea
potentialului poluant prin valorificarea unor subproduse de proces sau a deseurilor, posibilitatile de recuperare a
deseurilor de maculatura si reconditionarea anvelopelor prin resapare.

Reciclarea semnifica atat recuperarea cat si reintroducerea materialelor intr-un circuit de utilizare. Tn urma
acestor procese de recuperare, reziduurile care apar sunt considerabil mai reduse cantitativ decat cele generate Tn etapele
initiale ale fluxului tehnologic integral. Acelasi lucru se poate spune si despre cantititile de materii prime §i energie
consumate in fazele de recuperare, reciclare si refolosire.

Gestionarea eficientd a deseurilor, in contextul unei dezvoltari durabile, presupune o serie de aspecte esentiale,
legate de neutralizarea deseurilor si reziduurilor sau recuperarea valorii pe care acestea o mai poseda, tinand cont atat de
restrictiile de costuri, cat si de cele economice.

Scopul urmaérit in managementul deseurilor este maximizarea conservarii resurselor neregenerabile. Se va
urmari valorificarea lor optima prin reintegrarea in circuitul economic sau in naturd, avand ca obiectiv neutralizarea
efectelor negative pe care acestea le induc asupra mediului natural, sub imperiul conceptului ca orice deseu nevalorificat
sau care nu este neutralizat si eliminat polueaza.
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Fig. 3. Analiza ciclului total de viata a unei biciclete

4. Concluzii

in prezent, in tarile dezvoltate, din fondul total de cheltuieli destinat protectiei mediului,20 -25% este alocat
industriei de valorificare a deseurilor, iar restul de 75 — 80% reprezinta acoperirea cheltuielilor ficute pentru colectarea,
neutralizarea, eliminarea gi/sau depozitarea deseurilor nevalorificabile economic.

Prin urmare, se impune ca necesara o reconciliere a omului cu natura si cu sine insusi, in contextul unei
evolutii armonioase a societatii.

in aceste conditii, devin importante nivelul si ritmul dezvoltirii economico — sociale generale, dar, Tn mod
special, al cresterii economice, care sd satisfacd nevoile crescdnde ale societdtii. Aceastd reconciliere presupune
desfasurarea concretd si continud a cresterii economice durabile in raport cu sustinerea factorilor de mediu, atat in timp
cat si in spatiu. Avantajele recuperarii si reciclarii substantelor utile din deseurile industriale au determinat tarile
dezvoltate sa impuna aceasta activitate in strategia dezvoltarii economice.

in ansamblu valorificarea deseurilor inseamna, in ultima instanti conservarea resurselor. in acest context se
impun ca necesare o serie de masuri globale cu privire la:

v’ conservarea resurselor materiale si alocarea judicioasa a lor, inclusiv a celor financiare (10% din cheltuielile
militare anuale, cifrate la 900 mld.dolari, ar putea fi alocate pentru proiecte viabile de dezvoltare precum
alimentarea cu apa potabila, salubrizarea, alfabetizarea etc.);

v’ gestionarea fondului comun de resurse ale umanitétii care fac obiectul legislatiei internationale: oceanul
planetar care reprezintd aproximativ 70% din suprafata globului (cu rol important in fotosinteza, rezervor de resurse
naturale si ,colector” final al activititii umane), spatiul cosmic (cu interzicerea depozitarii deseurilor
radioactive),spatiul antarctic — utilizat numai in scopuri pasnice (recent s-au interzis pentru 50 de ani exploatarile
miniere);

v’ protejarea speciilor naturale, a solului, padurilor si apelor;
furnizor de resurse si receptor de poluanti;

v’ stoparea cresterii tehnico - industriale axatd pe dominarea concurentei si punerea accentului pe
competitivitatea calitativa si nu cantitativa;

v' controlul emisiilor poluante;

v’ incurajarea productiei nepoluante fard riscuri majore pentru mediu, precum si accesul neprohibitiv la
tehnologiile nepoluante;

v' dreptul intregii populatii a globului la o viatd decentd §i indestulatoare, ceea ce Inseamna eradicarea saraciei;

v’ stabilirea unui echilibru ecologic optim pe planeta.
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Rezumat

Uniunea Europeana si tara noastra dezvoltd programe operationale cofinantate de citre Fondul European de
Dezvoltare Regionald (ERDF) si de Fondul de Coeziune (CF) (Ex.: Programul Operational Sectorial — Transport POS-
T) In perioada 2007-2013. Obiectivul lor principal este si dezvolte o infrastructurd de transport moderna si sustenabila,
care va facilita, in mod sigur si eficient, migcarea bunurilor si populatiei la nivel national si European, contribuind
pozitiv si semnificativ la dezvoltarea economicd a Roméaniei. Aceste programe au generat provocari semnificative in
materie de inginerie civild, minierd, de mediu etc., precum si dezafectarea/schimbarea destinatiei unor mari suprafete de
teren. In mod evident implementarea acestor proiecte de infrastructurd comporti si numeroase sarcini ambientale,
evaluarea impactului asupra mediului fiind de o necesitate continua si de o importantd majora pre si post-proiect precum
si pe intreaga duratd de desfasurare a lucrdrilor de constructie si amenajare. Lucrarea de fata reprezintd asa cum se
desprinde incé din titlu un studiu privind Evaluarea impactului asupra mediului pe lotul IV al tronsonului de autostrada
Deva-Lugoj, adica pe tronsonul de constructie Km 77+805 — Km 99+500 al autostrazii in cauza.

Cuvinte cheie
Infrastructurd rutierda, Deva-Lugoj, Monitorizare factori de mediu, Impact

1. Introducere

Lotul 4 al Tronsonului de autostrada Lugoj - Deva, conform contractului incheiat, este cuprins in intervalul
kilometric km 77+361 — km 99+500, avand o lungime de 22,139 km si este impartit in patru sectiuni, respectiv:

- Sectiunea A intre km 77+361 si km 83+014;

- Sectiunea B intre km 83+014 si km 88+016;

- Sectiunea C intre km 88+016 si km 94+350;

- Sectiunea D intre km 94+350 si km 99+500;

In conformitate insi cu Acordul de mediu RO ANPM 07/09.09.2010, revizuit in 2013 finalul contractului este
la km 99+764, rezultdnd o lungime de monitorizare de 20,403 km.

2. Metode de lucru

Monitorizarea parametrilor diferitilor factori de mediu s-a facut diferentiat conform aceluiasi acord de mediu,
Trimestrial pe tot tronsonul de autostrada, cu exceptia zonelor in care proiectul afecteaza direct ariile protejate Natura
2000, unde monitorizarea se va realiza lunar pentru aer, sol si zgomot si trimestrial pe tot tronsonul de autostrada pentru
apa de suprafatad. Recoltarea probelor s-a facut conform standardelor in viguare iar determindrile parametrilor in
laboratoare acreditate.

In ceea ce priveste planul de monitorizare a biodiversitatii, acesta contine referiri la date despre structura
fitocenozei: tip de vegetatie, specii rare, plante vasculare; date despre functiile fitocenozei: dinamica populatiilor, relatie
ierbivore/ plante, fenologie, expansiune / regresie; impactul asupra biocenozei: activitati antropice, factori climatic,
masuri de conservare; date despre structura zoocenozei: comunitati de animale, specii rare, endemic, mod de distribuire,
morfologie; date despre functiile zoocenozei: migratiune, expansiune/ regresie, relatie ierbivore/ plante, hibidrizare
Impactul asupra biocenozei: factori climatici, poluare, resurse de hrana. Principalul scop al acestor atiuni fiind obtinerea
de informatii cu privire la: conservarea unor specii si conservarea habitatelor; evaluarea masurilor de conservare a unor
specii precum si a habitatelor lor; urmarirea evolutiei biodiversitatii in zonele protejate in vederea mentinerii integritatii
lor ecologice.

3. Consideratii privind starea factorilor de mediu

Apa. Pentru factorul de mediu apa s-au realizat analize fizico chimice conform rapoartelor de ncercare in
perioada mai — octombrie 2015. Lucrarile de executie a autostrdzii in perioada mai octombrie s-au realizat Tn anumite
sectoare ale autostrazii ceea ce a condus la efectuarea monitorizarii factorului apa numai in locatiile afectate de executia
lucrarilor.
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Probele de apa monitorizate au fost recoltate in punctele specificate in acordul de mediu revizuit cu respectarea
metodologiei de recoltare si prelevare probe, fiind incheiate procese verbale de prelevare pentru identificarea probelor si
a conditiilor din teren.

Pentru analizarea probelor Tn laborator au fost aplicate metode de Tncercare standardizate Tn conformitate cu
prevederile SR EN SO 17025:2005 pentru care laboratorul de monitorizare a factorilor de mediu este acreditat.

Analizand valorile determinate din rapoartele de Tncercare pentru perioada mai — octombrie 2015, cu valorile
limitd conform Ordinului 161/2006 s-a observat ca poluantii analizati sunt in concentratii care se situeaza in limitele
admise, poluarea pentru factorul de mediu apa fiind nesemnificativa.

Aerul. Au fost analizati prin masurdtori de imisii poluantii din atmosferad specifici activitatii de transport rutier,
respectiv: Dioxidul de sulf, Dioxidul de azot, Monoxid de carbon, Compusi Organici Volatili, Pulberi Th suspensie,
Pulberi sedimentabile.

Probele de aer (pentru determinarea CO, NOy, SO,, si COV) au fost efectuate in situ utilizindu-se analizoare
portabile de gaze Thermo, care respectd standardele in vigoare pentru prelevare si analizare in situ.

Probele pentru determinarea pulberilor Tn suspensie si a pulberilor sedimentabile au fost transportate si analizate
n laborator utilizandu-se aparatura din dotare, metodele de analiza fiind in conformitate cu standardele in vigoare si
tindndu-se cont de conditiile meteo existente Tn momentul masuratorilor. Au fost luate in evaluarea impactului
concentratiile poluantilor din atmosferd masurati, comparativ cu limitele admise conform STAS 12574/87 ,,Aer din
zonele protejate-conditii de calitate,, si LEGE Nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor. Lucrarile de executie
a autostrdzii S-au realizat numai in anumite sectoare ale autostrazii ceea ce a condus la efectuarea monitorizarii
factorului aer numai in locatiile afectate de executia lucrarilor. Tn urma investigatiilor facute in teren, la punctele care au
inregistrat depasiri s-au constatat urmatoarele:

Tn luna mai - depasiri inregistrate la Km 83+600. Analizand rezultatele analizelor de laborator pentru
determinarile efectuate Se constata ugoare depasiri pentru parametrii CO si SO,, la km 83+600 - 84+000, astfel: CO
=0,51[mg/m?], SO, mg/m*= 0,95 [mg/m®], valorile limitd admise conform STAS 12574 - 87(30 min) fiind 0,3[mg/m?]
CO si de 0,75 [mg/m®] SO,.

Tn luna mai Tn zona frontului de lucru s-au executat activitatile de forare, montare carcase, betonare coloane,
incarcare material. Utilajele prezente pe amplasament la momentul efectuarii determinarilor: 4 masini de coloane, 3
buldoexcavatoare,1 macara,2 incarcatoare, 3 ARD, 7 cife, 1 cisterna apa, 2 generatoare.

Tn luna iulie - depasiri inregistrate la Km 83+600. Analizand rezultatele analizelor de laborator pentru
determinarile efectuate se constatd usoare depasiri pentru parametului CO astfel CO=0,31 iar valorile limita admise
conform STAS 12574 - 87(30 min) fiind 0,3[mg/m®] CO.

Tn luna iulie in zona frontului de lucru s-au executat activitatile de forare, montare carcase, betonare coloane,
incarcare material. Utilajele prezente pe amplasament la momentul efectudrii determinarilor: 3 masini de coloane, 1
buldoexcavator,7 basculante.

Tn luna august - depasiri inregistrate la Km 85+600 Se constati usoare depasiri pentru parametrul pulberi
sedimentabile, astfel 27,78 fatd de 17 [mg/l] valorile limitd admise conform STAS 12574 - 87(30 min).

Tn luna august in zona frontului de lucru s-au executat activititile de excavare materiale de umpluturd, incircar in
camioane. Utilajele prezente pe amplasament la momentul efectudrii determindrilor: 5 buldoexcavatoare, 15
autobasculante, 2 cilindri, 1 buldozer.

Se mai constata usoare depdsiri pentru parametrul pulberi sedimentabile la Km 95+160 de 30,74 si la Km 87+077
de 20,10 fatda de 17 [mg/I] valorile limitd admise conform STAS 12574 - 87(30 min).

n luna septembrie - depasiri nregistrate la Km 84+000 ale indicatorului pulberi sedimentabile de 19,16 fata de
17 [mg/1]. La momentul masuratorilor societatea nu desfatura lucrari, existand utilaje in functiune apartindnd societatii
care exploateaza cariera din zona.

Tn urma monitorizarii efectuate, rezulta ci usoarele depasiri constatate au un caracter temporar si concentratiile de
poluanti atmosferici nu afecteazd semnificativ mediul inconjurator. Totusi, pentru incadrarea poluantilor analizati in
concentratii care se situeaza in limitele admise, conform: STAS 12574/87 Aer din zonele protejate-conditii de calitate si
LEGE Nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator, se recomanda ca: procesele tehnologice care
produc mult praf, vor fi reduse in perioadele cu vant puternic sau se va realiza o umectare mai intensa a suprafetelor;
viteza de circulatie va fi restrictionata, iar suprafata drumurilor va fi stropitd, la intervale regulate, cu apa sau alte
substante de fixare; alimentarea cu carburanti a vehiculelor si utilajelor se va face numai in cazul bazei de productie sau
in statii de distributie.

Solul. Lucrérile de executie a autostrazii S-au realizat in perioada mai-octombrie numai in anumite sectoare ale
autostrazii ceea ce a condus la efectuarea monitorizarii factorului sol numai n locatiile afectate de executia lucrarilor.
Pentru evaluarea starii actuale a solului, au fost prelevate probe din urmatoarele tronsoane: km 77+805, km
79+000 (spatiu de serviciu), km 80+078, km 81+165 ( km 81+000), Km 81+837, km 84+000, km 85+800, km 87+077,
km 89+500, km 90+700, km 91+600, km 94+310, km 95+160, km 99+500, santier Bejan, santier Mintia, santier llia,
respectandu-se prevederile din acordul de mediu revizuit respectiv: Km 81+000 — in zona spatiului de serviciu; Km
84+000 — in dreptul localitatii Bretea Muresana la circa 150 m; Km 89+500 — in apropierea localitatii Vetel; Km
99+500 — Tn apropierea nodului rutier Soimus.
Prelevarea probelor de sol s-a facut cu un sistem de prelevare (méner si coada) - 100 cm, cap de forare pentru
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soluri nisipoase, cap de forare pentru soluri combinate si lopata, si in conformitate cu standardele in vigoare. Probele au
fost transportate si analizate in laborator utilizandu-se spectrometru cu florescenta de raze x si metode standardizate de
analiza.

Parametrii analizati, specifici poluarii solului prin activitatile de constructii si transport rutier sunt metalele
grele si produsele petroliere.

Analizand datele centralizate pentru perioada monitorizata se constata faptul ca nu s-au Tnregistrat depasiri
pentru parametrii analizati din probele de sol, valorile determinate incadrandu-se Tn valoarea limitd admisa conform
ORD. 756 / 3.11.1997.

Zgomotul. Masuratorile pentru determinarea nivelului de poluare sonora au fost efectuate in conformitate cu
STAS 10009 - 88 - ,,ACUSTICA URBANA - Limite admisibile ale nivelului de zgomot”, utilizand Sonometru
Quest 2900 etalonat si calibratorul acustic QC 20 IEC 942:1988 Clasa 1 de precizie si care indeplinesc cerintele IEC
60651, respectiv cu domeniul de masurd 30- 130 dB si cu eroarea de masura de +/- 0,1 dB.

Lucrarile de executie a autostrazii s-au realizat in perioada mai- octombrie 2015 numai in anumite sectoare ale
autostrazii ceea ce a condus la efectuarea monitorizarii factorului zgomot numai in locatiile afectate de executia
lucrarilor. in urma investigatiilor ficute in teren, la punctele care au inregistrat depasiri s-au constatat urmatoarele:

Luna iunie - depdsiri Tnregistrate la: santier lIlia, Tn urma masuratorilor efectuate s-a obtinut un nivel de zgomot
echivalent emis de sursa analizati de 68,9 dB. Tn luna iunie pe amplasament s-au executat urmitoarele activitati:
producere beton, aprovizionare sorturi, migcare utilaje. Luand in considerare prevederile STAS 10009 / 88- Acustica
urband —Limite maxime admise ale nivelului de zgomot, se poate concluziona ca valoarea determinata de 68,9 dB,
depéseste limita admisa pentru incinta industriald de 65 dB. Nivelul de zgomot echivalent calculat la receptor in functie
de distanta de 500 m fata de sursi este de 40 dB, valoare sub limita admisd de 65 dB pentru zone rezidentiale; km
77+805, in urma masuratorilor efectuate s-a obtinut un nivel de zgomot echivalent emis de sursa analizata de 69,83 dB.
Tn luna iunie Tn zona frontului de lucru s-au executat activitatile de executie umplutura din piatra brutd, din deseu de
carierd pentru realizarea fundatiei podetului. Utilajele prezente pe amplasament: 1 autograder, 4 cilindri, 1
buldoexcavator si 25 autobasculante.Utilajele erau in functiune la momentul masuratorilor. Luand Tn considerare
prevederile STAS 10009 / 88- Acustica urbana —Limite maxime admise ale nivelului de zgomot, se poate concluziona
ca valoarea determinata de 69,83 dB, depdseste limita admisa pentru zond industriald de 65 dB. Nivelul de zgomot
echivalent calculat la receptor Tn functie de distanta de 500 m fatd de sursi este de 39 dB, valoare sub limita admisa de
50 dB pentru zone rezidentiale; km 83+600/84+000 coloane, in urma masuritorilor efectuate s-a obtinut un nivel de
zgomot echivalent emis de sursa analizata de 65,1 dB. Tn luna iunie Tn zona frontului de lucru s-au executat activitatile
de forare, montare carcase, betonare coloane, incarcare material. Utilajele prezente pe amplasament la momentul
efectudrii determinarilor: 4 masini de coloane, 3 buldoexcavatoare,1 macara, 2 incarcatoare, 3 ARD, 7 cife, 1 cisterna
apa, 2 generatoare. Ludnd Tn considerare si Tn acest caz prevederile STAS 10009 / 88- Acustica urbana —Limite maxime
admise ale nivelului de zgomot, se poate concluziona ca valoarea determinata de 65,1 dB, depaseste limita admisa
pentru zona rezidentiala de 65 dB. Nivelul de zgomot echivalent calculat la receptor in functie de distanta de 80 m fata
de sursd este de 50 dB, valoare la limita admisa de 50 dB pentru zone rezidentiale; km 98+450, in urma masuratorilor
efectuate cu utilajele in functiune s-a obtinut un nivel de zgomot echivalent de 66,13 dB. Luand in considerare
prevederile STAS 10009 / 88- Acustica urbana —Limite maxime admise ale nivelului de zgomot, se poate concluziona
ca valoarea determinatd de 66,13 dB, depdseste limita admisa pentru zond industriala de 65 dB. Nivelul de zgomot
echivalent calculat la receptor in functie de distanta de 200 m fatd de sursa este de 42,5 dB, valoare sub limita admisa de
50 dB pentru zone rezidentiale.

Luna septembrie - depasiri Tnregistrate la: Km 90+810 , Tn urma masuratorilor efectuate s-a obtinut un nivel de
zgomot echivalent de 71,77 dB. Tn luna septembrie n zona frontului de lucru s-au executat activititile de montare
armatura stalpi si betonare. Utilajele prezente pe amplasament la momentul masuratorilor: 3 excavatoare, 1
buldoexcavator, 15 cilindri, 1 autograder. Luand in considerare prevederile STAS 10009 / 88- Acustica urband —Limite
maxime admise ale nivelului de zgomot, se poate concluziona cé valoarea determinatd de 71,77 dB, depéseste limita
admisa pentru zond industriala de 65 dB. Nivelul de zgomot echivalent calculat la receptor in functie de distanta de 400
m fata de sursa este de 41 dB, valoare sub limita admisa de 50 dB pentru zone rezidentiale.

Luna octombrie - depasiri Tnregistrate la: Santier Bejan , in urma masuratorilor efectuate s-a obtinut un nivel de
zgomot echivalent de 72,97 dB. In luna octombrie pe amplasament s-au executat activitatile de preparare mixtura
asfaltica. Utilajele prezente pe amplasament 1 buldoexcavator, autobasculante etc. Luand in considerare prevederile
STAS 10009 / 88- Acustica urband —Limite maxime admise ale nivelului de zgomot, se poate concluziona ca valoarea
determinata de 72,97 dB, depaseste limita admisa pentru zona industriala de 65 dB. Nivelul de zgomot echivalent
calculat la receptor in functie de distanta de 200 m fatd de sursa este de 47.5 dB, valoare sub limita admisa de 50 dB
pentru zone rezidentiale.

Tn urma monitorizarii efectuate, rezultd ca usoarele depasiri constatate au un caracter temporar. De asemenea
zgomotul este produs Tn cursul zilei si la ore la care efectul asupra locuitorilor este redus. Astfel putem concluziona ca
zgomotul nu are un impact semnificativ. Totusi, pentru incadrarea in limitele STAS 10009-88 se recomanda: alternarea
perioadelor de aprovizionare cu materiale cu cele de functionare a statiei; evitarea aglomerarii traficului in punctele
vulnerabile; intretinerea periodica a masinilor si utilajelor si mentinerea lor la parametrii optimi.
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Deseurile. Gestiunea deseurilor generate in cadrul activitatilor desfasurate pentru executia lucrarilor, se
realizeaza conform legislatiei Tn vigoare, respectiv: Legea nr. 211/2011 republicatd 2014 privind regimul deseurilor, HG
nr.1061/2008 privind transportul deseurilor, evidenta gestiunii deseurilor respecti cerintele din Hotérarea nr. 856/2002
privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

Pentru gestionarea deseurilor rezultate din activitatea de constructii drumuri se impune: colectarea selectiva a
deseurilor ; depozitarea se va face in pubele, containere, etichetate cu tipul de deseu, numai in locuri special amenajate
si marcate; valorificarea sau eliminarea se va realiza numai prin centre §i operatori autorizati cu care sunt incheiate
contracte; deseurile periculoase precum si ambalajele substantelor toxice si periculoase vor fi depozitate in siguranta, pe
platforme betonate si ingradite, special amenajate, iar ulterior vor fi predate unitatilor specializate pentru depozitarea
definitiva, reciclare sau incinerare. Tn tabelul de mai jos sunt sintetizate cantitatile totale de deseuri generate/
valorificate/ eliminate in perioada mai-octombrie 2015, precum si agentul economic specializat pentru tipurile de
deseuri colectate cu care societatea are incheiate contracte de deprovizionare.

Tab. 1. Centralizator privind gestiunea deseurilor generate/valorificate/eliminate n perioada mai-octombrie 2015

Operasia de | Operatia de .

b1~ > o ) =5

2 .E § Lol 8s |2 g a8 valorificare eliminare, Ag;:tulfectonggc
=g = s 3 S g g £ .g s .g = conform conform ¢ ?)eei:ntlil:
23 o > 2 B2| S5 | 55| SE| Anexa3din | Anexa2din s Vglom;icare
- % = 27 0=) 0 E o= Lo Ldce [eliminare

211/2011 211/2011

Menajer solida | mc 20.03.01 RP | 130,9 0 130,9 - D1 SALUBRITATE SA

Eﬁtﬁ:g cu solidd | buc | 160601 | VA | 35 | 14 | o0 R12 - REMAT SA

'S‘Z”a‘:g"’pe solida | buc | 16.01.03 | VN | 275 | 172 | 0 R12 - MOLDAVTREX

Ulei uzat lichida | litri | 13.02.05 RM | 3100 | 1600 0 R9 - BORSENIA

Filtre ulei solida | buc | 16.01.07 RM 135 80 0 R12 - BORSENIA

Fier vechi solida to 16.01.17 CF 3,3 1,5 0 R12 - BYC METAL SERV

Deseuri

lichide lichida | mc 16.10.02 | fosa 636 636 0 R12 - SALUBRITATE SA

nepericuloase

Hartie solid kg 15.01.01 VA 0 0 0 R12 - VRANCART

Plastic solid kg 15.01.02 VA 0 0 0 R12 - PLASTALCOLECT

Astfel se constatd ca managementul deseurilor se efectueaza in conformitate cu legislatia nationald. Sunt
incheiate contracte cu societati autorizate, in vederea deprovizionarii deseurilor generate. Deseurile sunt colectate pe
fiecare tip in parte fard a fi amestecate. Sunt pastrate evidente stricte, cu privire la cantitdti si modalitati de
deprovizionare pentru fiecare tip de deseu conform legislatiei in vigoare.

Biodiversitatea

Conform Acordului de mediu reviziut, Planul de monitorizare al biodiversitatii - din perimetrul proiectului in
perioadele de executie si de operare, asupra florei si faunei, se recomandd monitorizarea asupra biodiversitatii, n baza
planului detaliat in Tabelul 2.

Conform aceluiasi acord, monitorizarea se va realiza cu echipamente specifice de-a lungul autostrazii, in
puncte amplasate la distanta de maxim 20 km intre ele, cu exceptia sectorului cuprins intre km 48+000 si 65+000, unde
distanta maxima dintre puncte va fi de 5 km. Punctele de monitorizare pentru biodiversitate: km 0+000, km 20+000, km
40+000, km 48+000, km 53+000, km 58+000, km 63+000, km 65+000, km 85+000, km 99+764, km 0+000 pe drum de
legatura, km 10+000 pe drum de legaturd. Suplimentar fata de aceste puncte vor fi stabilite puncte de monitorizare a
carnivorelor mari in zona solutiilor principale pentru mentinerea conectivitatii (km 47+730 — km 49+050, km 50+300 —
km 54+700), grupate astfel incat sd poata surprinde trecerea si traseul exemplarelor. Echipamentul va ramane in teren
iar datele se vor extrage periodic.

Acordul de mediu revizuit recomanda de asemenea ca, datele rezultate din monitorizarea speciilor de mamifere
mari vor fi de asemenea transmise catre ICAS, pentru a completa baza de date realizatd la nivelul tarii, dar si la Muzeul
National de Istorie Naturala Grigore Antipa, institutul care a realizat Studiul privind permeabilitatea carnivorelor mari,
pentru a se asigura o baza de date continud si corectd in special din zona coridorului realizat pentru permeabilitatea
carnivorelor mari. De asemenea, intre km 47+730 — km 49+050 si km 50+300 — km 52+600 (in zona celor doua
viaducte propuse) se vor amplasa echipamente de monitorizare a chiropterelor, care vor fi lasate in teren perioade de
minim 20 de zile, in fiecare din cele 3 cicluri climatice de activitate a speciei (exceptand perioada de hibernare). Vor fi
monitorizate solutiile complexe si in cazul semnalarii fenomenului de braconaj, sa se realizeze un plan de prevenire si
combatere a braconajului, plan realizat In asociere cu reprezentantii autoritatilor silvice cu responsabilitati in zona.
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Tab. 2. Planul de monitorizare al biodiversitatii

Biodiversitate Parametrii monitorizati Scop Periodicitate
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Concluzii

Intensificarea investitiilor pentru dezvoltarea infrastructurii (transport auto, feroviar si fluvial, turism,
producere si transport de energie etc.) fara masuri pentru diminuarea/eliminarea impactului asupra biodiversititii poate
fi considerata principala amenintare la adresa biodiversitatii, in contextul dezvoltarii economice actuale.

Conversia terenurilor Tn scopul dezvoltarii urbane, industriale, agricole, turistice sau pentru transport,
reprezintd cauza principald a pierderii de biodiversitate, ducand la degradarea, distrugerea si fragmentarea habitatelor.
Fragmentarea habitatelor apare si atunci cand exista aglomerari mari de locuinte, dar si in cazul celor izolate, datorita
constructiei suplimentare de cai de acces si utilitati. Construirea haotica, fard respectarea unei strategii de urbanism
coerenta si consecventa conduce la utilizarea nejudicioasa a zonelor destinate pentru constructii si extinderea acestora in
detrimentul celor naturale.

In mod evident insi, necesitatea dezvoltirii unei infrastructuri de transport moderne si sustenabile, care sa
faciliteze, In mod sigur si eficient, miscarea bunurilor si populatiei la nivel national si European, contribuind pozitiv si
semnificativ la dezvoltarea economicd a Romaniei este de o perpetud actualitate. Din acest motiv, Uniunea Europeana si
tara noastra dezvoltd programe operationale cofinantate de catre Fondul European de Dezvoltare Regionala (ERDF) si
de Fondul de Coeziune (CF) (Ex.: Programul Operational Sectorial — Transport POS-T) in perioada 2007-2013. Aceste
programe au generat provocari semnificative in materie de inginerie civilad, minierad, de mediu etc., precum si
dezafectarea/schimbarea destinatiei unor mari suprafete de teren. Implementarea acestor proiecte de infrastructura
comportad si numeroase sarcini ambientale, evaluarea impactului asupra mediului fiind de o necesitate continud si de o
importantd majora pre si post-proiect precum si pe Intreaga duratd de desfisurare a lucrarilor de constructie si
amenajare.

Evaluarea impactului asupra mediului pe lotul IV al tronsonului de autostrada Deva-Lugoj, adica pe tronsonul
de constructie Km 77+805 — Km 99+500 al autostrazii in cauza a evidentiat urmatoarele aspecte:

In ceea ce priveste apa, analizand valorile determinate din rapoartele de incercare pentru perioada mai —
octombrie 2015, cu valorile limita conform Ordinului 161/2006 s-a observat ca poluantii analizati sunt in concentratii
care se situeazi in limitele admise, poluarea pentru factorul de mediu apa fiind nesemnificativa. in ceea ce priveste
solul, analizand datele centralizate pentru perioada monitorizata se constatd faptul ca nu s-au inregistrat depasiri pentru
parametrii analizati din probele de sol, valorile determinate Tncadrdndu-se in valoarea limita admisa conform ORD. 756
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/ 3.11.1997. Pentru zgomot, in urma monitorizarii efectuate, rezultd cd usoarele depasiri constatate au un caracter
temporar. De asemenea zgomotul este produs in cursul zilei si la ore la care efectul asupra locuitorilor este redus. Astfel
putem concluziona ca zgomotul nu are un impact semnificativ. Totusi, pentru incadrarea in limitele STAS 10009-88 se
recomanda: alternarea perioadelor de aprovizionare cu materiale cu cele de functionare a statiei; evitarea aglomerarii
traficului Tn punctele vulnerabile; intretinerea periodica a masinilor si utilajelor si mentinerea lor la parametrii optimi.

In ceea ce priveste aerul, analizand rezultatele masuratorilor efectuate in locatiile unde s-au executat lucriri in
perioada mai — octombrie 2015 la punctele de monitorizare incluse Tn Acordul de mediu revizuit 2013 comparativ cu
limitarile din STAS 12574/87 aferente timpilor de expunere de 30 minute precum si cu limitele prevazute de Legea
104/2011 se constata cd, concentratiile de pulberi totale in suspensie s-au situat sub CMA (concentratia maxima admisa)
si ca exista depasiri punctuale la pulberile sedimentabile si la imisiile de CO si SO, S-a putut precizeaza faptul cé aceste
imisii nu pot fi atribuite exclusiv activitatilor desfasurate in santiere si fronturi de lucru ci ele reprezinta o insumare a
tuturor emisiilor dirijate si difuze din zona, inclusiv trafic rutier din vecinatate si vantului care antreneazs praful depus
pe terenurile Tnvecinate. Tn concluzie s-a putut afirma ca si influenta factorului de mediu aer asupra poluarii mediului
este una nesemnificativa.

In ceea ce priveste zgomotul, luand in considerare prevederile STAS 10009 - 88 - ,,ACUSTICA URBANA
Limite admisibile ale nivelului de zgomot” pentru stradd de categoria tehnicd I, magistrala, nivelul echivalent de
zgomot admis este Leq = 75 - 85 dB(A),valoarea curbei de zgomot este Cz = 70 - 80 dB(A), iar nivelul de zgomot la
varf este L10 = 85-95dB(A); strada de categoria tehnica Il de legatura nivelul admis este de 70 dB, incinta industriald
nivelul echivalent de zgomot admis este de 65 dB, zona rezidentiala nivelul echivalent de zgomot admis este 50 dB si
raportand rezultatele masuratorilor la limitarile prezentate mai sus se constata ca impactul produs de factorului de mediu
zgomot nu a fost semnificativ.

Se va continua monitorizarea tuturor factorilor de mediu aplicAndu-se si alte mijloace de evaluare a impactului,
cu atentie sporitd in ceea ce priveste biodiversitatea mai ales in zonele vulnerabile constituite de arii naturale protejate
de tipul Siturilor Natura 2000.
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1. Introducere

Zgomotul Tn mediu afecteaza un numar mare de europeni. Publicul 1l considera ca fiind una dintre problemele
majore de mediu. Acesta poate afecta populatia atat fiziologic, cét si psihologic, avand influentd asupra activitatilor
elementare precum somnul, odihna, studiul si comunicarea. Chiar daca aceste impacturi asupra sanatatii umane sunt
cunoscute de multa vreme, cercetarile recente arata ca acestea se produc la niveluri de zgomot mai mici decét se credea
initial.

Zgomotul Tn mediu - un sunet din exterior daundtor si nedorit - se raspandeste, atat ca duratd, cat si ca
acoperire geografica. Zgomotul este asociat cu multe activitati umane, insa zgomotul produs de traficul rutier, feroviar
si aerian este cel care are cel mai mare impact. Aceasta este, in special, 0 problema pentru mediul urban; aproximativ
75% din populatia Europei trdieste Tn orase, iar volumul traficului este inca in crestere. Analizele nationale arati ca
numarul plangerilor legate de zgomotul in mediu este Tn crestere Tn multe tari europene.

Deoarece zgomotul Tn mediu este insistent si nu poate fi evitat, 0 proportie semnificativd a populatiei este
expusa la acesta. Cartea Verde a UE Politica viitoare cu privire la emisiile de zgomot precizeaza ca in jur de 20% din
populatia UE sufera de pe urma nivelurilor de zgomot pe care expertii Tn sanatate le considera a fi inacceptabile, adica
dintre cele care pot duce la enervare, perturbarea somnului si efecte adverse asupra sanatatii. Organizatia Mondiala a
Sanatatii (OMS) estimeaza ca aproximativ 40% din populatia UE este expusa zgomotului din traficul rutier la niveluri
care depasesc 55 dB (A) si ca peste 30% din aceeasi populatie este expusa unor niveluri care depisesc 55 dB(A) pe
timpul noptii.

Cuantificarea cauzelor de morbiditate asociate cu zgomotul in mediu este 0 provocare emergenta pentru
responsabilii politici. Expunerea la zgomot nu duce doar la perturbare, enervare si la tulburari de auz, ci si la alte
probleme de sanatate precum afectiunile cardiovasculare. Cauzele de morbiditate asociate cu zgomotul in mediu nu au
fost inca cuantificate. Organizatia Mondiald a Sanatatii dezvolta actualmente un studiu care abordeaza mai multe efecte
ale zgomotului asupra sanatatii.

Tn plus, impacturile zgomotului sunt sporite atunci cand acestea interactioneaza cu alti factori de stres din
mediu, precum poluarea aerului si produsele chimice. Aceasta poate fi 0 problema mai ales in zonele urbane, unde
coexistd majoritatea factorilor de stres.

Zgomotul are impact si asupra vietii salbatice. Amploarea consecintelor pe termen lung ale acestuia, de
exemplu schimbarea rutelor de migratie si mutarea animalelor departe de aria lor preferatd de hranire si reproducere,
trebuie analizata mai detaliat.

2. Zgomotul

Tn Roménia exista o0 tendinta, care de altfel se manifesta si pe plan mondial, de crestere a nivelului de zgomot
si de producere a vibratiilor, ale caror surse apar odata cu dezvoltarea impetuoasd a tuturor ramurilor economiei si
transportului.

Sunetele sunt vibratii transmise printr-un mediu elastic sub forma de unde. Pentru anumite valori ale
intensitatii si frecventei sunetele sunt percepute de urechea omeneasca, producand senzatii auditive.

Sunetele pot fi simple sau complexe. Sunetele suparatoare, indiferent de natura lor, reprezintd zgomote.
Acestea au 0 influentd daunatoare asupra sistemului nervos, provocand o stare de oboseala. Din acest motiv izolarile
fonice sunt necesare, atat la cladirile civile cét si la cele industriale, pentru a opri raspandirea zgomotelor ce se produc
n interiorul si Tn exteriorul constructiilor.

Sunetele se pot propaga prin aer, numindu-se sunete sau zgomote aeriene, sau prin medii solide (elemente de
constructii), fiind numite sunete sau zgomote structurale.

Zgomotele produse de lovituri se numesc zgomote de impact si se transmit atat prin structura (elemente) cat si
prin aer.

Sunetele pot fi studiate si apreciate sub doua aspecte:

a) Fenomen fizic (obiectiv), produs prin vibratia mecanica a corpurilor solide si fluide. Tn acest caz
sunetele sunt caracterizate prin marimi specifice oscilatiilor (undelor): amplitudine, perioada, lungime de
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unda, frecventd, pulsatie, precum si prin marimi energetice: energie sonora, presiune sonord, intensitate
sonora etc.
b) Fenomen fiziologic (subiectiv), prin care se intelege senzatia perceputi de organele auditive. Tn
aceastd situatie sunetele se caracterizeaza prin; inaltime, timbru, nivel de tirie sonora.
Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot echivalent Lech exterior cladirilor, la distanta de 2,00 m de
fatada si inaltimea de 1,30 m fata de sol sau nivelul considerat pentru cladirile protejate Tn timpul zilei sunt indicate Tn
tabelul 1. Nivelum maxim admisibil de zgomot in timpul noptii este cu 10 dB mai mic decat cel din timpul zilei.

Tab. 1. Limite admisibile ale nivelului de zgomot in apropierea cladirilor protejate

Nr. Cladire protejata Limita admisibila a nivelului de
ort zgomot echivalent
' dB (A)

1 | Locuinte, hoteluri, cimine, case de oaspeti 55

2 | Spitale, policlinici, dispensare 45

3 | Scoli 55

4 | Gradinite de copii, crese 50

5 | Cladiri de birouri 65

3. Descrierea zonei
Petrosani este un municipiu n judetul Hunedoara, Romaénia. Are o populatic de 34.331 locuitori, conform

recensamantului din 2011 si este situat la o altitudine de 615-620 m in Depresiunea Petrosani sau popular "Valea
Jiului”, fiind principalul municipiu al acestei zone. Este recunoscut ca fiind un oras minier.

Municipiul Petrosani esta asezat in partea de sud-vest a Roméaniei, la extremitatea sudica a judetului
Hunedoara , situata la poalele masivului muntos Paréng. Municipiul Petrosani este strabatut de si Jiul de Est.

Vérful Piatra Rosic

Petrosani

Fig. 1 Localizarea Municipiului Petrosani

Municipiul Petrosani este inpartit in 3 cartiere acestea fiind Centru, Colonie, Aeroport.

Cartierulul Centru este situat Tn partea de est a orasului, fiind cea mai mare altitudine din municipiul Petrosani.
Este despartit de restul orasului de cétre soseaua principala 66. Zona Centrala este cea mai dezvoltatd parte a
municipiului Petrosani.

Cartierul Colonie este situat in partea de vest si de nord-vest a orasului, fiind limitata de restul orasului de catre
calea feratd CFR 202, construitad incad din vremea comunistd. Colonia este situatd ih partea joasa a municipiului
Petrosani.

Cartierul Aeroport este situat in partea de sud-est a orasului. Simboluri importante ale acestui cartier vechi sunt
Biserica Greco-Catolica si Avionul Artificial din Petrosani.
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4. Rezultate si discutii

Masuritorile s-au efectuat conformitate cu STAS-urile n vigoare, au fost efectuate pe parcursul a 10 de zile la
ora 10, 13 si 17 ale fiecarei zi.

Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot echivalent L, exterior cladirilor pentru cladirile protejate in
timpul zilei (locuinte - 55dB). Nivelum maxim admisibil de zgomot in timpul noptii este cu 10 dB mai mic decét cel din
timpul zilei.

Valorile medie a zgomotului Tnregistrate in timpul zilei la orele de varf ale traficului rutier langa blocurile din
cartierul Aeroport, zona Dacia amplasate pe marginea Drumului National 66 este de 83 dB.

Valorile medie a zgomotului inregistrate in timpul noptii langa blocurile din cartierul Aeroport, zona Dacia
amplasate pe marginia Drumului Nattinal 66 ajunge la 80 dB Tn perioadele de trafic si la 50 dB fara trafic.

Valorile medie a zgomotului Tnregistrate in timpul zilei la orele de varf ale traficului rutier intre blocurile din
cartierul Aeroport, zona Dacia este de 70 dB.

Valoarea nivelului de zgomot produs de traficul feroviar in cartierul Aeroport, zona Dacia este de 90 dB.

Tn urma monitorizarii traficului rutier in Cartierul Aeroport, zona Dacia din Municipiul Petrosani s-a putut
constata ca limita maxima admisa de poluare Sonora pentru zona locuita este depdsita Tn timpul zilei datorita traficului
rutier si feroviar.

S-a putut constata si depasirea nivelului maxim admis de zgomot Tn timpul noptii pe perioade scurte de timp,
poluarea datorata traficului feroviar, iar pentru locuitorii din blocurile de la Drumul National 66 poluarea este datorata
si traficului rutier.

Tabelul 2. Valorile nivelului de zgomot inregistrat

Valorile nivelului Valorile nivelului Valorile nivelului | Valoarea nivelului
de zgomot de zgomot de zgomot de zgomot produs
nregistrat in timpul | Tnregistrat in inregistrat in de traficul feroviar
zilei la orele de timpul noptii 1anga | timpul zilei la orele | n cartierul
varf ale traficului blocurile din de varf intre Aeroport, zona
rutier langa cartierul Aeroport, blocurile din Dacia
blocurile din zona Dacia cartierul Aeroport,
cartierul Aeroport, | amplasate pe zona Dacia
zona Dacia marginea Drumului
amplasate pe National 66
marginea Drumului
National 66

Maxima 91 83 78 96

Minima 85 54 68 92

Lech 89 73 75 94

Determindrile au fost efectuate in conformitate cu STAS-urile in vigoare, in timpul zilei, si au fost calculate cu
ajutorul relatiei:

Lech:Lmax -1/3 (I—max'Lmin)
Valorile medii ale nivelului de zgomot echivalent pentru fiecare punct de mésurare sunt prezentate in tabelul
(3).
In urma masuratorilor efectuate se observa depasirea nivelului de zgomot admis Tn majoritatea zilelor. Dupa
pornirea fluxului de transport al sterilului nivelul de zgomot creste datorita suprapunerii zgomotului produs de acesta cu
cel produs de putul cu schip. Valorile scazute la nivelului de zgomot echivalent se inregistreaza in zilele cand la

Exploatarea Minierd Livezeni nu se lucreaza.

Diferenta nivelului de zgomot echivalent inregistrata intre punctele de masurare este datoratd absortiei
mediului de propagare, conform relatiilor:

for

Ag = 7,4< ) -1078[dB]

_An? o y—1

A — -
72 2z, yC,
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Tabelul 3. Valorile medii ale nivelului de zgomot echivalent

Leeh - Ora 10 Lech - Ora 13 Lech - Ora 17
Ziua [dB] [dB] [dB]
Punct 1 Punct 2 Punct 3 Punct 1 Punct 2 Punct 3 Punct 1 Punct2 | Punct3
(2m) (52m) (100m) (2m) (52m) (100m) (2m) (52m) (100m)
1 62,2 60,8 59,7 61,8 60,2 59,6 60,3 61,1 62,4
2 60,7 58,8 60,3 61,2 59,2 58,6 55,3 58,5 61,4
3 61,8 58,8 55,7 60,8 59,7 59,2 61,2 68.7 73,5
4 60 58,4 57,9 59,6 58,5 57,9 61,3 63,2 63,4
5 61,2 59,9 59,2 60,8 59,4 58,8 58.2 58,6 59,6
6 62,4 61,3 60,7 61,3 60,5 60,1 59,7 60,5 61,3

Reducerea zgomotului produs de fluxul tehnologic de transport de la Exploatarea Miniera Livezeni se pot face
prin masuri care se aplicd sursei sau prin masuri care urmdresc marirea rezistentei mediul prin care se transmite
zgomotul.

Reducerea zgomotul produs de putul cu schip se pot lua atdt masuri de protectie activa cat si protectie pasiva.

Insonorizarea prin absorbtia zgomotului este una din metodele de protectie pasiva de combatere a efectelor
nocive ale acestuia, utilizatd cu scopul reducerii zgomotului Tn ateliere, hale industriale, birouri zgomotoase etc. Prin
captugirea peretilor putului cu schip cu materiale absorbante de sunet (fonoabsorbante) poate fi redusa poluarea sonora.

Existd o larga varietate de asemenea materiale fonoabsorbante, ele fiind standardizate (dimensiuni, grosimi,
coeficient de absorbtie etc.), in alegerea lor avandu-se in vedere o serie de criterii: masa pe unitatea de suprafata,

5. Concluzii

Nivelul maxim admis al zgomotului in cartierul Aeroport, zona Dacia din Municipuil Petrosani in timpul zilei
este depasit cu aproximativ 27 dB in cazul blocurilor de la Drumul National 66 si cu 15 dB pentru restul blocurilor.

Nivelul maxim admis al zgomotului in cartierul Aeroport, zona Dacia din Municipuil Petrosani in timpul
noptii este depasit cu aproximativ 10 dB n cazul blocurilor de la Drumul National 66.

In cazul blocurilor care nu sunt amplasate la Drumul National 66 limita maxima admisibild de zgomot in
timpul noptii nu este depasita.

Traficul feroviar produce o poluare sonoar de 96 dB, aceasta depasind limita maxima admia de zgomot pentru
zonele locuite cu cu 41 dB in timpul zilei si 51 dB in timpul noptii.

Valorile scazute la nivelului de zgomot echivalent se inregistreaza in zilele cand la Exploatarea Miniera
Livezeni nu se lucreaza.

Reducerea zgomotului produs de putul cu schip se pot lua atat masuri de protectie activa cat si protectie pasiva.

Insonorizarea prin absorbtia zgomotului este una din metodele de protectie pasiva de combatere a efectelor
nocive ale zgomotului, care poate fi aplicatd putului cu schip prin captusirea peretilor acestuia cu materiale absorbante
de sunet (fonoabsorbante).

Zgomotul produs de traficul auto poate fi atenuat prin montarea de ferestre termopan si izolarea cladirilor.
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1. Introducere

C.E.T. Paroseni se afld pozitionat intre localitatile Vulcan, la est si Lupeni la vest, in depresiunea Valea Jiului
(Petrosani), depresiune situata in sudul judetului Hunedoara.

)22008.Cnes/Spot Image
©2009'Geocentre Consulting |
© 2009 Tele'Atlas : (}m\qlc
© 2008 PPWK \ ! ;
45°21'40.02" N 23°16'30.04" E cota 684 m 20 lul 2003 Altitudinea privitorului

Fig. 1. Localizarea obiectivului - CET Paroseni

Tn prezent, la CET Paroseni functioneaza grupul energetic nr. 4 cu o putere instalati de 150 MW. CET
Paroseni dispune de 4 depozite de zgura si cenusd: Valea Caprisoara- care este n exploatare si ocupd o suprafata de
45 ha, avand o capacitate totald de stocare de 5.320.000 m® si depozitele Radoni, Ijak si Feres- care sunt epuizate.

Fig. 2. lazul de zgura si cenusa Feres
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Fig. 3. lazul de zgurd si cenusd ljak

Fig. 4. lazul de zgurd §i cenugd Radoni

Fig. 5. lazul de zgurd §i cenugd Vaea Cdpri;oara
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2. Domeniile importante de utilizare a cenusilor de termocentrali sunt:

Utilizarea in domeniul materialelor de constructii:
- ca adaos la fabricarea cimenturilor;
- ca adaos la prepararea betoanelor;
- la producerea agregatelor usoare de tip granulit sau agloporit;
- la fabricarea cartonului bitumat;
- la fabricarea caramizilor usoare sau a caramizilor autoclavizate;
- la prepararea mortarelor de zidarie si tencuiala;
- pentru izolarea termica a acoperisurilor cladirilor de locuit.

Utilizarea in domeniul constructiilor rutiere:
- ca material de umplutura pentru constructia terasamentelor;
- la ameliorarea granulometriei materialelor locale (balast, nisip, etc) folosite pentru executarea
fundatiilor rutiere;
- la realizarea substratelor rutiere izolatoare;
- ca filler in mixturile bituminoase;
- ca material antiderapant Tn timpul iernii.

Utilizarea Tn sectorul agricol:

- la ameliorarea solurilor acide;
- laingrasarea solurilor prin compactarea cenusii cu deseuri industriale, gunoaie menajere, etc.
- ca suport pentru cultivarea unor specii de plante agricole si silvice.

Utilizarea ca sursa de materii prime 1n industria extractiva:
- la extractia aluminei;
- la recuperarea oxizilor de fier.

in industria miniera:
- ca material de rambleu;
- ca liant in rambleul cu cimentare.

3. Cercetari privind utilizarea cenusilor de la C.E.T. Paroseni in industria materialelor de constructii

Proprietdtile hidraulice ale cenusilor
Caracteristicile specifice ale cenusilor de la centrala termoelectrica Paroseni (in special masa vitroasd ) recomanda
acest reziduu ca apt pentru a fi utilizat ca material de constructii

Proprietatile hidraulice ale cenusilor sunt rezultatul reactiilor care au loc intre oxizii cu caracter acid prezenti in
compozitia cenusilor: SiO,, Al,O3, Fe,0s, si oxizii bazici: CaO, MaO.

In afara compozitiei chimice oxidice a cenusilor s-a ajuns la concluzia ca la baza proceselor de activare si
intarire a cenusilor stau si efectele determinate de fenomene ce se interconditioneaza reciproc si care depind de
compozitia chimica, mineralogica, de microstructurd, de raportul fazal Intre masa vitroasa si masa cristalina.

Raportul dintre fazele vitroase si cristaline determind valoarea activitatii hidraulice, fiind cunoscute avantajele
prezentei fazelor vitroase fata de cele cristaline.

Prin procesele de activare se urmareste declansarea unor reactii chimice si procese fizice care sa determine in
final obtinerea unei structuri de rezistenta si durabilitate similard cu a liantilor hidraulici (cimenturi, varuri hidraulice).

Dintre multitudinea de substante utilizate pentru activarea cenusii s-a dovedit cd cel mai eficient este adaosul
de CaO. Oxidul de calciu este superior atét ca efect cat si economic adaosului de ciment intrucét creaza un mediu bazic
in sistemul cenusa-apa-activator, capabil s declangeze reactiile chimice ce stau la baza stucturii de rezistenta.

S-au efectuat incercari de laborator in cadrul Laboratorului de valorificarea a deseurilor pentru obtinerea betoanelor
celulare fara autoclavizare prin utilizare unor deseuri menajere si industriale ( cenusd de termocentrala, polistiren
expandat, granule sau fasii de PET-uri) acest lucru constituind de fapt obiectul unui brevet de inventie, medaliat cu aur
la Salonul National ROPET 2003; ( R.Sarbu, C.Badulescu, 2003).

Scopul cercetarii a fost acela de a obtine rezultate cat mai bune in conditii de eficientd economica ridicata,
utilizand diferite retete de fabricare a caramizilor.

Caracteristicile calitative urmarite au fost:
porozitatea,

densitatea in vrac,

rezistenta la compresiune,
insusirile termo si fono izolatoare.

ANENENEN

Rezultatele obtinute recomanda utilizarea acestor produse la lucrari speciale de izolare termica si fonica,
inlocuind cu succes, datorita rezistentelor mecanice i BCfA-urile conventionale in lucrarile de constructii.
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Tn Tabelul 1 se prezintd rezultatele citorva incerciri de obtinere a betoanelor celulare firad autoclavizare
variind cantitatile de ciment, cenusa, nisip, spumant, var.

Fig. 6. Caracteristicile caramizilor cu continut de cenusd

Tab.l. Refetele de betoane celulare - Caracteristicile caramizilor cu continut de cenusa

Incercarea Comporitia 1 2 3 4 5 6 7 8
Nisip — 0,3 mm, [kg/m°] - 353 - 332 350 209 214 -
Ciment Portland, 32,5 [kg/m3] 121 348 125 332 350 104 285 223
Cenusa, [kg/m®] 242 235 378 | 233 233 377 428 312
Var, [kg/m] - - - 45
Granule PET, [kg/m?] 33,4 8,5 -
Spumant, [I/m?] 6,0 1.2 6,0 2.0 3.0 10.0 7,9 0,9
Rez. la compreisune, [daN/cm?] 68 128.4 25,0 69,40 96,10 19,13 32,6 28
Porozitatea, [p.u.] 0,035 0,03 0,2 0,26 0,10 0,3 0,36 0,35
Densitatea Tn vrac, [kg/m°®] 950 1676 802 967 1460 1220 1107 950

Retetele de betoane celulare propuse au urmdrit obtinerea unor materiale cu caracteristici calitative
comparabile cu cele conventionale respectiv: rezistentd la compresiune mai mare de 30daN/cm?porozitate mica,
densitate Tn vrac cat mai redusa;

Prin aplicarea acestui procedeu se obtin urmatoarele avantaje:

v utilizarea in procesul de fabricare a betoanelor celulare ugoare fara autoclavizare a unor deseuri industriale
si menajere si inertizarea acestora intr-o matrice hidraulica cu obtinerea unor produse cu caracteristici comparabile cu
cele conventionale;

v’ produsele obtinute, datorita caracteristicilor pe care le asigurd, pot fi utilizate la lucrari de izolare termica
si fonica ;

v reducerea prefului de fabricatie prin inlocuirea partiald a cimentului i a nisipului cu cenusa de
termocentrald si cu celelalte materiale compozite;

v' reactioneazi bine la orice fel de tencuiala;

v valorificarea cenusilor de termocentrald ,prin amplasarea fabricilor de materiale de constructii in
apropierea termocentralelor, valorifica forta de munca disponibild din zona respective creand noi locuri de munca.

v’ pretul de fabricatie al acestor betoane celulare este redus datorita utilizarii unor reziduuri, rezolvandu-se
totodata si o problema ecologica prin reciclarea unor deseuri nebiodegradabile.

v' pretul de cost este jumatate din pretul BCfA-urilor conventionale rezolvandu-se si o problema de mediu
prin reciclarea deseurilor amintite , care abunda in natura.

v' cenusile de termocentrald avand proprietati hidraulice deosebite permit substituirea cu succes a varului si
cimentului pana la un anumit continut — nu mai mare de 40%.
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Rezumat

In aceasta lucrare se urmareste prezentarea cit mai explicitd privind impactul diferitelor activitati antropice
asupra mediului inconjurdtor precum si cauzele intensificarii acestora. Ne propunem, luénd in considerare datele
furnizate de catre Organizatia Natiunilor Unite privind starea demografica globald si impactul ce il are acesta asupra
activitatiilor agricole, sd prezentdm una din alternativele agriculturii intensive.Permacultura poate fi o solutie viabila la
problemele cu care ne confruntdim momentan la nivel mondial.

Introducere
1.Tendinte privind cesterea cererii de fibre alimentare

Conform statisticilor, solicitate de citre Organizatia Natiunilor Unite, in luna iulie a anului 2015 populatia
globului a ajuns la 7,3 miliarde, ceea ce reprezintd o crestere, In ultimii 12 ani, cu circa un miliard de locuitori. Acest
boom demografic se datoreaza imbunatatirii standardelor de trai si medicale atat cat si cresterii ratei natalitatii in unele
zone ale globului. Datorita acestor conditii, se preconizeaza o crestere si mai intensd a populatiei, cu preponderenta in
tarile n curs de dezvoltare dupa cum se observa in tabelul 1:

Tab.1. Populasia lumii si a zonelor majore, 2015, 2030, 2050 si 2100 conform Proiectiei Variante-Medii

Zone majore Populatie (milioane)
2015 2030 2050 2100
Terra 7349 8501 9725 11213
Africa 1186 1679 2478 4387
Asia 4393 4923 5267 4889
Europa 738 734 707 646
America latina si Caraibele 634 721 784 721
America de Nord 358 396 433 500
Oceania 39 47 57 71

Sursa:United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2015). World Population
Prospects: The 2015 Revision. New York: United Nations.

Ca urmare a acestei cresteri demografice, in continua ascensiune, s-a pus problema la nivel mondial a unei
cresteri privind cererea de fibre alimentare cu 70% pana in 2050. Tarile in curs de dezvoltare vor contribui cel mai mult
la aceasta tendinta, cererea lor de hrand urmand a se dubla in urmatorii ani datoritd imbunatatirii statutului social si
economic. Veniturile globale in crestere vor fi in cea mai mare parte asociate cu urbanizarea sporita (se asteapta ca 70%
din populatia lumii sa locuiasca in mediul urban pana in 2050, fata de 49% in prezent) si cu o crestere economica
rapidd, 1n unele dintre cele mai populate tari (de exemplu, Brazilia, China, India si Rusia)

Pentru industria agricold, aceste aspecte constituie o necesitate spre a-si intensifica activitatea. Cu toate
acestea, sistemele agricole mondiale se vor confrunta din ce in ce mai mult cu efectele negative ale schimbarilor
climatice precum si cu volatilitatea preturilor. Pe de altd parte, cresterea productivititii agricole poate fi obtinutd prin
investitii, cercetare si inovare. Insa, tarile in curs de dezvoltare, datoriti resurselor monetare reduse pentru
implementarea Tmbundtatirilor tehnologice si a infrastructurii, se confruntd cu pierderi precum recoltele depozitate in
conditii precare, permitand accesul daunatorilor si distrugerea de catre acestia, sau transportarea neadecvata a
produselor usor perisabile (cum ar fi lactatele), ducénd la deteriorarea lor.

In schimb, in tarile dezvoltate, problema e cu totul alta. Aici, de cele mai multe ori, e vorba despre hrana
risipitd. Consumatorii 1si au partea lor de raspundere, insd in cadrul marilor lanturi de magazine, sute de milioane de
tone de alimente perfect comestibile ajung anual sa fie risipite, fie din cauza reglementarilor restrictive privind data
expirdrii, fie din cauza pierderii aspectului comercial ideal. Astfel, la nivel global, societatea se confrunta cu o repartitie
discordanta a raportului dintre resurse alimentare si populatie.

Un alt factor, ce joacd un rol important in asigurarea cererii de fibre alimentare, este aparitia
biocombustibilului, pentru producerea caruia se ocupa suprafete agricole din ce In ce mai mari. Aceastd alternativa la
combistibilul fosil duce la dezechilibrul pietelor agroa-alimentare si ale produselor derivate. Producerea de bioetanol
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din sfecla de zahar de catre Brazilia a determinat o crestere usoara a pretului zahdrului. Mult mai grav este impactul
produs de utilizarea porumbului de citre SUA pentru producerea de bioetanol, impact care a dus la reducerea rezervei
mondiale de cereale si la reaparitia spectrului foametei. Productia suplimentard de materie prima de porumb, necesara
contracararii impactului asupra resurselor alimentare, trebuie sa prezinte o crestere medie a productivitatii cuprinsa intre
1,3% la 1,8% pe an (pentru perioada 2000-2030).

Toate cele mentionate impun constientizarea importantei unei activitati cdt mai productive si eficiente n
domeniul agriculturii. Cu toate acestea, trebuie luate in considerare si efectele negative exercitate asupra mediului
inconjurator de cétre trecerea de la o agricultura traditionala la una intensiva.

2. Impactul agriculturii asupra mediului inconjuritor

Solurile agricole, cele care sustin productia de alimente si fibre, poseda o mare varietate de functiuni ecologice,
printre care se mentioneaza: filtreazd substante de diferite naturi, dizolvate Tn apa, si acumuleaza particulele aflate in
atmosferd; pot actiona atat ca surse de gaze cu efect de serd, cat si ca un rezervor de carbon, ca urmare a proprietatii
culturilor de a fixa bioxidul de carbon atmosferic si de a-1 inmagazina 1n sol; regleaza fluxul precipitatiilor; influenteaza
utilizarea solului si forma peisajului, constituind diferite tipuri de habitate, asigurand diversitatea biologica, furnizand
apa si nutrienti; creeaza conditii pentru conservarea semintelor si pentru viata micro- si macroorganismelor animale.

Pe baza acestor consideratii, se poate constata ca relatiile dintre mediul Inconjurator si agricultura sunt extrem
de complexe si au o naturda dubla: agricultura suferd un impact negativ generat de diferite medii productive, ilustrat prin
competitia privind utilizarea solului de citre alte sectoare cum ar fi industria, imisii de diferiti efluenti ( solizi, lichizi,
gazosi ) asupra culturilor si solurilor agricole céat si modificdrile climatice si fenomene meteorologice extreme
(inundatii, secetd, uragane etc); pe de altd parte, agricultura este considerata, ca urmare a gradului de intensificare pe
care l-a atins in ultimele decenii, ca unul dintre principalii responsabili de poluare apelor, eroziune, poluarea si
acidificarea solului, intensificarea efectului de serd, pierderea habitatelor si a biodiversitétii, simplificarea peisajului etc.

Agricultura este poluatd si poluanti din cauza folosirii ingrasamintelor chimice, folosirea pesticidelor,
irigatiile, defrisarilor, desecarea mlastinilor si lacurilor, pasunatului intensiv, deseurilor agricole si zootehnice.

Un impact generat asupra solului, In procesul de crestere a productivitatii recoltelor, este folosirea n exces si
uneori neadecvatd a fertilizantiilor chimici. O parte mai mare sau mai micd din Ingrasamintele aplicate raman
neconsumate de culturi, astfel incat acestea se pierd in anumite conditii de sol, topografie si clima, prin scurgerile de
suprafata sau cu apele de infiltratie , aparand astfel si riscul de poluare a mediului acvatic.

In functie de tipul solului si de culturd, sistemul de drenaj, dozele de fertilizant aplicate cat si modalitatea de
fertilizare, solurile sunt supuse unui proces de degradare a proprietatiilor fizice si chimice. Azotul si fosforul contribuie
puternic la dezechilibrul acestor proprietdti precum si la contaminarea apelor de suprafati si a celor subterane.
Stablilirea cantitatii adecvate de azot sub forma de ingrasamant pentru diferite culturi este relativ dificila, iar fosforul
din ingrasamintele aplicate pe sol are o mobilitate redusa, atribut ce determina probleme in cazul solurilor nisipoase.

Cu toate eforturile financiare investite in tehnici de crestere a productivitatii recoltelor cu un impact cat mai
redus asupra mediului, fertilizarea cu ingrasaminte chimice continua sa fie larg utilizata.

Impactul cel mai consistent asupra solului, dar si asupra micro- si macrofaunei, este reprezentat de folosirea
pesticidelor. Acestea detin rolul, in agricultura moderna, de anihilare a parazitilor si ddunatorilor (insecte si acarieni) si
a agentilor patogeni (bacterii, visusi, ciuperci) In scopul asigurdrii unor standarde inalte de calitate a productiilor
agricole. Deoarece toate substantele folosite in aceste scopuri sunt, in general, substante toxice (in unele cazuri chiar
cancerigene), utilizarea improprie sau neautorizatd poate conduce la riscuri majore pentru sanitatea oamenilor §i
animalelor.

O continuare a practicilor neadecvate va determina intensificarea impactului generat asupra mediului constand
in: sdracirea terenurilor de anumite substante nutritive (determinatd de folosirea intensiva si repetatd a acelorasi tipuri de
culturi); practicarea agriculturii intesive fara masuri de protejare a solului; defrisarile necontrolate; absenta masurilor de
conservare sau protectie a terenurilor, avand ca urmare generarea fenomenelor de eroziune.

Irigarea culturilor in zonele unde existd soluri cu regim hidric exudativ, este o0 masura agrotehnica de prima
importantd pentru asigurareaa unor productii corespunzatoare din punct de vedere cantitativ si calitativ. Aplicarea
masurilor de irigatii fard un control riguros poate determina, insd, un impact negativ asupra factorilor de mediu, acestea
constand 1n pierderi mari de apa prin sistemele de stocare astfel contribuind la risipirea unei resurse naturale importante.
Pe terenurile irigate, in anumite situatii, poate creste riscul de poluare a apelor cu nitrati si nitriti, prin antrenarea
acestora in profunzime, iar drept cauze putem mentiona ingrasdmintele folosite Tn exces cat si favorizarea mineralizarii
materiei organice prin crearera conditilor optime de umiditate pe o perioadd mai lunga.

Printre efectele negative ale irigatiilor se mai numard si cresterea nivelului apelor freatice (baltiri),
suprasaturarea si inmlastinarea solurilor, salinizarea solurilor precum si favorizarea aparitiei unor focare de infectie.

Generata de o continud crestere a cerintei de urbanizare, fapt ce duce la ocupare terenurilor semipermanent ce
de altfel ar fi revenit activitétiilor agricole, se poate mentiona aparifia asa numitei agriculturi urbane. Aceasta, initial
greu de recunoscut pe plan international in anii 1970, s-a extins la nivel global Tn ultimii 15-20 de ani, mult mai rapid
decat cresterea populatiei urbane, iar in unele tari chiar mai rapid decat dezvoltarea economiei lor. Aceasta se
desfasoara atat pe terenuri publice, cat si private, in mod legal, cat si ilegal.

Tn aproape toate regiunile puternic urbanizate aceasta ramuri agricold a devenit una din activitatile mari
producatoare de produse alimentare. Drept exemplu, in gospodariile din Asia de sud-est si din insulele din Pacific, se
practica o agricultura urbana extinsa. Aproximativ 30% din produsele alimentare din Federatia Ruséa sunt produse pe
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3% din terenurile de la periferia urband, iar in Moscova, numarul familiilor care lucreaza in agriculturd a crescut de la
20% Tn 1970 la 65% in 1990. Impactul agriculturii urbane se reflecta asupra aerului, apei si solului, in principal din
cauza utilizarii impropii a substantelor chimice.

Mentinerea sau Imbunétatirea potentialului productiv al resurselor de teren pentru a satisface nevoile populatiei
prezente si viitoare, si in acelasi timp, pentru sustinerea functiilor vitale ale ecosistemului si a altor utilizdri ale
terenurilor, este o cerintd fundamentala pentru durabilitate

3. Solutii alternative la agricultura intensiva

Avand in vedere aspectele prezentate anterior, dar ludnd in considerare si acele aspecte mai putin mentionate,
se poate vorbi despre o reald nevoie de a investi resurse §i timp pentru reabilitarea si mentinerea unui mediu
inconjurator sanatos. Data fiind cresterea continud a populatiei, a cerintei de zone rezidentiale, a productiei de bunuri
alimentare si tehnologice necesare subzistentei societatii moderne, o astfel de sarcind se poate dovedi extrem de dificila.

Studiul Global al zonei Agro-Ecologice arati ca existd inca suprafete extinse de teren disponibile, cu potential
pentru productia vegetald, dar acestea trebuie utilizate in mod rational si inalt calificat. O mare parte a terenurilor, ce nu
sunt inca in utilizare, este concentratd in citeva tari din America Latind si Africa sub-sahariana, dar potentialul acestor
terenuri este adecvat pentru cultivarea doar a catorva tipuri de plante de culturd, care nu au neaparat cea mai mare
cerere. De asemenea, o mare parte din terenurile neutilizate suferd o serie de constrangeri (chimice, fizice, boli
endemice, lipsa infrastructurii etc.), care nu pot fi depasite cu usurinta, din cauza resurselor economice insuficiente.

Alternativa cea mai bund la agricultura intensiva, care prejudiciazd solul si potentialul sdu productiv, este
permacultura. Aceasta se ocupa cu proiectarea mediului, astfel incat acesta sa se autosustind, pe principii ecologice si
biologice, folosind modele care apar in natura. Scopul este optimizarea efectului si minimizarea muncii. Astfel creaza
sisteme stabile, productive, care sa raspunda nevoilor umane si sd integreze armonios mediul cu locuitorii sai. Pentru a-
si atinge scopul, permacultura ia in considerare procesele ecologice ale plantelor si animalelor, ciclurile lor de hranire,
factorii climaterici si ciclurile meteorologice.

Agricultorul austriac Sepp Holzer a fost primul, in anii 1960, care a practicat permacultura, ca metoda
sistematica. In anii 1970, ideile sale au fost preluate si dezvoltate pe baze stiintifice de australienii Bill Mollison, David
Holmgren si asociatii lor, care le-au popularizat intr-o serie de publicatii. Tn cartea lor Permaculture One (1978) Bill
Mollison si David Holmgren au trasat si cele trei directii etice ale permaculturii:

e QGrija pentru pamant: sa ne Ingrijim ca sistemele vii sd poatd supravietui in continuare si sa prolifereze;
e  Grija pentru omenire: sa ne ingrijim ca oamenii sd poata avea acces la toate resursele ce le sunt necesare pentru

a trai;

e Repartizarea etica si limitarea consumadrii resurselor: stabilind limite pentru nevoile noastre putem obtine
resurse cu care sa sprijinim cele doud directii anterioare. Surplusul il vom imparti cu altii.

Principiile permaculturii au fost cel mai fecvent aplicate la proiectarea de locuinte si amenajarea suprafetelor,
integrand tehnici, cum ar fi arhitectura ecologica (casa verde), agro-silvicultura si recoltarea precipitatiilor meteorice.

Soare intens faciliteaza culturi variate si Orientarea ophmé a gradinii
montarea panourilor solare . fata de soare

Putina umbra confera spatiul de S

recreere \\

Multa umbri potrivita pentru N

+ depozitarea recipientelor de ap:
plantarea nucilor

asi \

Turf (with the grass
face down)

~ y : ! NORTH

Frit trees as
an additional
windbreak

Different kinds of bulky organic material & Winter sunrise Summer sunrise

ftree trunks, branches, roots, shrubs etc)

Casa verde: acest tip de locuinte, sunt realizate doar din materiale naturale, sunt previzute cu un sistem de
incalzire solard a apei calde si cu sistem de incalzire centrald bazat pe lemn. Fata de o locuintd normald, o casa
ecologica are un sistem de izolare superior, acest lucru datorandu-se calitatilor finisajelor naturale.

In primul rand, o casd ecologici este o casid inteligenti, care nu prezintd nici un fel de pierderi deoarece este
foarte bine izolata si totul este reciclabil, inclusiv materialele din care este realizatd pot fi reciclabile. Totodata o casa
ecologica se aseamand foarte bine cu o casa pasiva deoarece nu elimina noxe. Noxele sunt generate de procesul de
incélzire, acestea poludnd mediul inconjurator.

Desi costurile acestui tip de locuintd sunt mai mari decat ale uneia obisnuite, orice investitie in plus, este apoi
recuperata prin reducerea substantiald a costurilor de energie. Un alt lucru pe care trebuie sa il stim despre casele
ecologice este faptul ca acestea au un transfer termic cu mediul inconjurator extrem de mic. Calitatea ecologica a unei
case se masoara prin aptitudinea sa de a proteja resursele naturale si de a satisface exigentele de confort, de sdnatate si
de calitate a ocupantilor.

Agro-silvicultura: este un sistem de gestionare a terenului in care arbori sau arbusti sunt cultivati in jurul sau
intre culturi respectiv pasuni. Acesta combina speciile de arbori Tn tehnologii agricole si forestiere pentru a crea un
sistem de gestionare a terenurilor mai diversificat, productiv, sanitos, ecologic si durabil. Ca exemplu putem da
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plantarea pe alei ce consta in alternarea culturilor cu siruri de arbori.Scopul acestei tehnici este aportul de nutrienti in
sol sub forma de frunze ce creste productivitatea culturilor, in acelasi timp, protejand acestea de eroziunea solului si de
eroziunea pluviald. Speciile arborilor frucutiferi contribuie, pe langa cele enumerate ulterior, si cu rodul acestora.

Recoltarea precipitatiilor meteorice: este acumularea si stocarea apei pluviale in vederea reutilizarii, inainte de
a ajunge la stratul acvifer. Aceasta practica este ideald pentru a furniza apa potabila, apa pentru animale, apa pentru
irigatii, precum si alte utilizari tipice. Apa de ploaie, colectate de pe acoperisurile caselor si institutiilor locale, pot
aduce o contributie importanta la disponibilitatea apei potabile.

O tehnica cunoscutd in randul practicantilor de permacultura sub denumirea de Hugelkultur consta in
reproducerea procesului natural de descompunere pe suprafata solului impadurit. Arborele, lasat pe sol, se
dezintegreaza, iar intensificarea porozitatii lemnului permite stocarea apei "ca un burete” ce este eliberata incet inapoi in
mediul inconjurator. Civilizatiile din Germania si estul Europei au practicat Hiigelkultur timp de sute de ani Thainte de a
fi preluate si evoluate de catre Sepp Holzer, un expert austriac in permacultura.

in forma sa de baza, sunt construite movile prin stivuirea unor stalpi, busteni, crengi, resturi vegetale, compost
si sol aditional, direct pe sol sau intr-un sant de micad adancime. Movilele pot fi realizate si prin alternarea straturilor cu
lemn, gazon, compost, paie si sol. Cu toate ca realizarea lor este simpla, planificarea este necesard pentru a preveni
pante abrupte, care ar duce la eroziune. Unele modele recomanda ca movilele sa prezinte un unghi intre 65 si 80 de
grade.

Concluzii

Datorita cresterii demografice, ce la radul ei genereaza o cerere tot mai mare de resurse naturale, suprafete din
ce Tn ce mai mari de vegetatie si fauna sunt scrificate pentru a face loc zonelor de exploatare agricola si centrelor
urbane. Impactul ce 7l are aceasta expansiune alertd, asupra capacitatii Pamantului de a sustine viata, nu este unul de
trecut cu vederea. Tn cazul in care utilizarea resurselor se mentine la nivelul actual, vom avea nevoie de mai mult de
doua planete pentru a ne putea satisface cererea de consum. Cum nu avem acest lux de a detine mai mult decat o singura
planetd, suntem datori celor ce vor urma sa punem in aplicare practici cat mai putin, sau chiar deloc, daunitoare
mediului. inconjuritor

“Dezvoltarea durabild este dezvoltarea care urmareste satisfacerea nevoilor prezentului,fard a compromite
in acestd lucrare care sa ofere o alternativa distrugerii habitatelor naturale, sunt suficiente la numar si in continua
dezvoltate. Ce ne ramane noua de facut este punerea lor in aplicare cat mai repede posibil pentru a putea ldsa mostenire,
celor ce ne vor urma, un Pamant sanatos si cu o biodiversitate bogata.

In contextul dezvoltarii socio-economice actuale, permacultura, ca alternativa la agricultura intensivi, este un
raspuns adecvat nu numai la accentuarea impactul antropic asupra mediului inconjurator ci si la cerinta de diversitate,
flexibilitate si sustenabilitate a activitatiilor agricole.
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Rezumat

In aceasti lucrare ne propunem realizarea unui studiu comparativ al impactului generat in sectorul energetic,
de catre termocentrale ce functioneaza pe combustibil fosil si centralele solare, considerand efetele acestor obietive
asupra mediului Inconjurator si factorul de eficientd energetica. Vor fi prezentate sumar cele doud moduri de generare a
energiei electrice, randamentele si eficienta lor energetica, totalitatea impacturilor generate de cele doua moduri de
generare a energiei, precum si avantajele si dezavantajele utilizarii lor. Pentru a evidentia efectele obtinerii energiei
asupra mediului vom folosi retelele de impact si metoda matriciala, iar pentru compararea lor vorm folosi echivalentul
de emisii specific termocentralelor si panourilor solare.
Cuvinte cheie: termocentrale, fotovoltaice, eficientd energeticd, impact antropic,emisii echivalente

1. Introducere

Prosperitatea societdtii moderne a fost in mare masurd facilitatd de exploatarea intensiva a rezervelor de
hidrocarburi fosile, cum ar fi petrolul, gazul natural si carbunele. Rezervele conventionale de petrol si gaz sunt in curs
de epuizare, cu o rata din ce in ce mai acceleratd pe plan mondial. Chiar mai ingrijorator este faptul ca resursele ramase
devin din ce in ce mai greu de extras, din punct de vedere economic dar mai important, din punct de vedere energetic.

Odata cu progresul stiintific, societatea a inceput sa se bazeze din ce in ce mai mult pe energie electrica, datorita
versatilitatii sale. La ora actuala, aproximativ 80% din energia globala este de origine fosila, din care 30% este generata
prin arderea petrolului si gazelor. Ca urmare a scaderii indicelui de recuperare energetic a combustibililor fosili,
intreaga productie mondiala de energie este afectata negativ.

Energia solara este considerata a fi una dintre cele mai curate surse de energie, si in acelasi timp una dintre cele
mai abundente, fiind considerata de unii specialisti drept energia viitorului. Trebuie insa luat in considerare nu numai
procesul de generare a energiei electrice, care este un proces fara emisii nocive comparativ cu arderea combustibililor
fosili, ci si consumul energetic necesar producerii panourilor solare i a mentinerii acestora in stare buna de functionare.

2. Scop

In ultimii doudzeci de ani, toate statele dezvoltate ale lumii admit ca se afld in fata unor mari provocari de
importanta primordiald si anume:

e cresterea consumului de energie, datorat pe de o parte cresterii populatiei pe glob si pe de alta parte cresterii
nevoilor acesteia, raportat la stadiul actual de dezvoltare economico-sociala, ceea ce se traduce prin cresterea
gradului de exploatare a resurselor;

e incalzirea globald, ca o consecinta directa si adesea necontrolata a exploatarii excesive a resurselor naturale.
Aceste provocari se afla Intr-o stransa interdependenta si trebuie rezolvate n consecintd, tinand cont de aceasta

legatura stransd. Nevoia de energie este dictatd de necesitatea cresterii economice in tarile puternic dezvoltate (SUA,
Japonia, Germania, Franta etc), dar si in tarile emergente (China, India, Brazilia, Africa de Sud, Europa Centrala si de
Est etc.). Totodata, aceasta nevoie de energie se confruntd cu epuizarea surselor clasice de energie — carbune, titei, gaze
naturale — si cu repartizarea inechitabila a acestor surse, din punct de vedere geografic. Aceste aspecte au condus la
cresterea permanentd a pretului acestor surse de energie, si acestea, la randul lor, la anumite dezechilibre economice,
care pot conduce in final la blocaje ale dezvoltarii economice in forma actuala.

Sursele regenerabile de energie sunt practic inepuizabile, in sensul cd prezinta resurse foarte mari comparativ
cu nevoile prezente si cu estimarile viitoare, §i sunt prezente pe toata suprafata pamantului, implicand numai costurile
transformarii lor in energii direct utilizabile (in spetd energia electrica si energia termica).

In consecintd, pe termen mediu si lung, cea mai buna alternativa la exploatarea excesivi a resurselor clasice de
energie ca raspuns la cresterea nevoii de consum, la cresterea preturilor la energia electricd si termica dar si la
prevenirea accentudrii Incalzirii globale o constituie, pe de o parte, diversificarea resurselor pentru producerea de
energie prin utilizarea surselor regenerabile de energie, iar pe de altd parte cresterea eficientei energetice (inclusiv prin
mecanisme de cogenerare), fapt relevat si prin cercetarile intreprinse in cadrul lucrrii de fata.
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Scopul cercetarilor efectuate si cuprinse in prezenta lucrare este acela de a elabora o baza necesara compararii
eficientei de recuperare energetica a surselor energetice clasice (termocentrale pe baza de carbuni) si a surselor de
energie regenerabild (energia solard), precum §i oportunitatea utilizarii resurselor regenerabile de energie, atat in
producerea de energie din surse alternative, cat si in cadrul unui mix energetic menit sd pastreze eficienta retelei
energetice si alevierea consecintelor negative asupra mediului.

3. Descrierea obiectivelor studiate si considerente teoretice

Termocentralele

Centralele termoelectrice folosesc energia termicd obtinuta prin arderea unor combustibili solizi, lichizi sau
gazosi. Transformarea energiei termice in energie mecanicd se realizeaza cu ajutorul turbinelor (cu aprindere prin
scanteie sau diesel). Dintre centralele termoelectrice, cele mai raspandite si tot odata cele mai complexe sunt centralele
cu turbine cu abur , care pot produce si energie termicd pentru termoficare industriald si urbana (incalzirea locuintelor).
Centralele termoelectrice se noteazda CTE , iar centralele electrice de termoficare se noteaza CET.

Elementele componente ale centralelor electrice reprezinta fiecare in parte agregate complexe. Principalele aggregate
ale unei centrale cu turbine cu abur sunt: agregatul cazanului, agregatul turbina-generator si instalatia de distributie a
energiei electrice.

Centralele electrice dispun de o serie de instalatii si utilaje auxiliare care asigurd buna functionare a agregatelor
principale, cum sunt instalatiile pentru alimentarea cu combustibil §i prepararea lui, instalatiile pentru alimentarea cu
apd si prepararea ei, atelierele si laboratoarele, depozitele de materiale, etc.

In centralele termoelectrice clasice , energia chimica a combustibililor se transforma in energie termici, iar
aceasta, la randul sau, se transformad in energie electricd prin intermediul ciclurilor termice si folosirea energiei
mecanice ca etapa intermediard a lantului de transformari. Acest sistem de prducere a energiei electrice foloseste unul
sau mai multe fluide purtatoare de caldura in circuitele termice. Tipul de centrala electricd cea mai frecvent intalnita
este centrala termoelectricd cu abur cu combustibil classic (carbunele), la care fluidul de lucru (apa — abur) circula in
circuit inchis.

Dupa destinatie, termocentralele se clasifica in:

e Centrale termoelectrice (CTE), care produc in special curent electric, cildura fiind un produs secundar. Aceste
centrale se caracterizeaza prin faptul ca sunt echipate in special cu turbine cu abur cu condensatie sau cu
turbine cu gaze. Mai nou, aceste centrale se construiesc avand la baza un ciclu combinat abur-gaz.

e Centrale electrice de termoficare (CET), care produc in co-generare atit curent electric, cat si caldurd, care
iarna predomina. Aceste centrale se caracterizeaza prin faptul ca sunt echipate Tn special cu turbine cu abur de
contrapresiune.

Celulele fotovoltaice

Siliciul este cel mai utilizat material pentru producerea de celule PV la nivel industrial. Tn urma proceselor
tehnologice industriale se obtine siliciul metalurgic cu o puritate de 98%. Acesta este supus apoi unei etape de purificare
chimica, obtindndu-se siliciul de calitate electronicd, sub forma lichidd. Ultima etapd este cea de dopare pentru
obtinerea materialelor de tip P si de tip N. O celula PV trebuie sa functioneze intre 2 si 3 ani pentru a produce energia
necesara procesului sau de fabricatie.

Celule cu siliciu monocristalin: - in urma récirii sale, siliciul cristalizeaza, dand nastere unui singur cristal.
Acesta se decupeaza in fasii subtiri pe care sunt aplicate apoi celelalte straturi componente ale unei celule PV. Culoarea
lor este Tn general albastru uniform. Avantajul principal al acestui tip de celule este randamentul lor foarte bun (17%).
Dezavantajele constau in costul ridicat de productie si randament scazut in cazul unei slabe iluminari.

Celule cu siliciu policristalin - Th timpul cristalizérii se formeazd mai multe cristale. Decuparea in fasii conduce
la realizarea de celule compuse din mai multe cristale. Acestea sunt de asemenea albastre, dar se pot distinge diversele
motive formate In urma cristalizarii. Avantajele acestei tehnologii sunt: randament bun al celulelor (13%), pret de
productie mai scazut. Dezavantaje: randament scazut in cazul unei slabe ilumindri. Sunt cele mai utilizate celule la nivel
industrial, pentru producerea de panouri PV, avand cel mai bun raport calitate-pret.

Celule cu siliciu in stare amorfa: - in acest caz siliciul nu este cristalizat, ci se depune pe o foaie de sticla.
Culoarea are o tenta gri. Avantajele constau Intr-un randament bun in cazul unei slabe iluminari si in costul scazut de
productie. Dezavantajele sunt un randament scdzut in cazul intensititilor mari ale radiatiei solare si degradarea
materialului intr-un timp relativ scurt de functionare.

Celule tandem: - se realizeaza prin asocierea tipurilor de celule prezentate mai sus, sub forma de straturi.
Aceastd combinatie conduce la absorbirea unui spectru mai larg al radiatiei electromagnetice pentru producerea de
energie electrica. In acest fel se amelioreazi randamentul de conversie, fatd de o celuld simpla. Costul de productie in
acest caz este evident mai ridicat.

Celule cu film subtire: - aceasta tehnologie presupune reducerea cantitatii de material folosita la producerea de
celule PV, dar poate conduce si la o scddere a randamentului de conversie. Acest tip de celule a devenit des utilizat din
prisma costurilor scazute de fabricatie, greutatii reduse a panoului si flexibilitatii lor. Din aceasta categorie fac parte
celulele CdTe, CulnGeSe si GaAs.

Celule din polimeri: - acest tip de celule se fabrica din polimeri organici si reprezinta una dintre cele mai noi
tehnologii PV. Celulele sunt in general realizate in film (10 nm) din polifenilen-vinil si fulerene de carbon.
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Randamentul unei celule fotovoltaice este definit ca raportul dintre puterea electrica furnizata la bornele sale si
puterea radiatiei incidente:

Puterea electrica disponibild la bornele unei celule PV variaza in functie de: intensitatea radiatiei solare,
temperatura celulei, unghiul de incidentd al razelor solare, caracteristicile constructive ale celulei si conditiile
meteorologice (temperaturd ambianta, viteza vantului etc.)

Tab. 1. Randamentul celulelor fotovoltaice si domeniul de aplicabilitate

Tip de Randament " R
Celuli Teoretic [%6] In L?&c))]rator Real [%6] Domenii de aplicabilitate
Mm-Sl 97 24.7 14-16 Modulg de. mari dimensiuni pt.
acoperiguri si fatade, aerospatiale
Module de mari dimensiuni pt
p-Si 27 19,8 12-14 acoperiguri si fatade, generatoare de
toate puterile
Module de mari dimensiuni pt
a-Sl 25 13 6-8 acoperisuri si fatade, aparate de putere
micé (calculatoare)
Ga-As 29 27.5 18-20 Sisteme de concentratoare, aerospatiale.
Module de mari dimensiuni pt
CulnGeSe 27,5 18,2 10-12 acoperiguri si fatade, aparate de putere
micé (calculatoare)
CdTe 285 16 8 Module deAmari dimquiuni pt
integrarea in constructii

Indicele de recuperare energetica

Indicatorul de recuperare energeticd raportat la energia consumata (EROI - energy return on investment) a fost
introdus pentru a se putea cuantifica numeric beneficiul rezultat din exploatarea resurselor energetice, adica pentru a
indica cat de multa energie este produsa raportat la catd energie este necesara pentru a produce unitati noi de energie.

in cazul combustibililor fosili acest indice se calculeaza ca raport al capacititii energetice al combustibilului
extras si al energiei totale utilizate in fluxul tehnologic (energia folosita pentru extractie, rafinare si transport).

ERO' — Ecarburant

consumat

Un bun exemplu al modificarii acestui indice este scdderea indicelui de exploatare a gazului natural si a
petrolului in SUA, care era mai mare de 100 in anii 1930, si a scazut la 30 in anii 1990 si la 20 in prezent. Unele
campuri de exploatare ating si valori de 10, datorita faptului ca au ajuns aproape de epuizare.

Valorile EROI calculate pentru carbune variaza intre 40 si 80, si aparent au ramas relativ stabile, datorita
faptului ca exista inca rezerve semnificative de carbune care pot fi exploatate in conditii bune. Carbunele este insa un
combustibil mult mai putin flexibil decét petrolul si gazul si nu poate fi folosit direct pentru a putea propulsa vehicule,
iar combustia carbunelui implica un impact mai mare asupra mediului inconjurator, eliminand cantitati mari de gaze cu
efect de serd, oxizi de sulf/azot si particule in suspensie.

4. ldentificarea impactului antropic
Impactul generat de termocentrale

Impactul unei termocentrale este legat in primul rand de emisiile la cos, dar si de transportul materiilor prime si
deseurilor pe banda transportoare, stocarea in aer liber a carbunelui si cenusii, poluarea apei cu mercur, activitatea de
incarcare/descarcare a materiei prime si a deseurilor — gips §i cenusa, etc.

Modificarea peisajului survine in urma amplasarii obiectivelor energetice precum si a amplasarii carierelor de
carbune de unde se excaveaza materia primd. Centrala termoenergeticd in sine ocupd o suprafatd semnificativa i
prezintd un peisaj specific industrial, iar carierele de unde se extrage combustibilul fosil si depozitele de steril si
material util generezad un peisaj selenar pe suprafete extinse de teren, reusind foarte putin sa se integreze in peisajul
natural.

Impactul activitatilor sectorului energetic se resimte puternic si asupra solului si subsolului mai ales prin
industria extractiva, generand astfel forme de relief negative (carierele) si pozitive (haldele de steril) si descopertand
solul de pe suprafete insemnate de teren.

Principalele surse generatoare de impact specific functiondrii carierelor de carbune sunt asanarea lacurilor si
baltilor, creearea de noi canale pentru evacuarea apelor din asecari, devierea si regularizarea cursurilor de apa existente
pe perimetrul carierelor. Acestea determind o modificare majora a regimului hidrografic din regiune, cu efecte asupra
ecosistemelor acvatice si asupra stratelor acvifere. De asemenea si deversarea apelor provenite din lucririle de asecare
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sau din uzinele de preparare sau din fluxul tehnologic al termocentralei in receptori naturali are ca efect cresterea
continutului 1n suspensii si la impurificarea chimica a acestora.

Zgomotul este un factor important ce afecteazd semnificativ fauna si calitatea spatiului ambiental pentru
oameni. Grupurile energetice aflate in functiune generazd zgomote si vibratii datoritd benzilor transportoare puse in
functiune pentru a transporta materia prima de la punctul de extractie, iar in carierele unde se extrage combustibilul fosil
utilajele grele si benzile transportoare genereaza zgomote si mai puternice (excavatoare, explozii, etc).

Impactul industriei termoenergetice asupra ecosistemelor se resimte puternic datorita suprafetelor semnificative
de teren ocupate, dar in acelasi timp si datorita extinderii efectelor procesului de extragere a combustibilului fosil
(asecarea scade nivelul hidrostatic pe o suprafatd mult mai mare decat suprafata luatd in lucru, zgomotele sperie
animalele din zona, impingandu-le spre alte habitate, defrisarea si pierderea de sol genereaza o lipsa de habitat pentru
fauna).

Producrea de energie electrica cu ajutorul centralelor termice are un efect major asupra mediului inconjurator
cauzat de emisiile de gaze si cenusd in urma proceselor de ardere, dar si generarea pulberilor sedimentabile in urma
procesului de excavare a combustibilului fosil.

Principalele emisii la cos pentru 0 centrald termoelectrica:

e  oxizii de azot (NO,)

o dioxidul de sulf (SOy)

e poluarea cu pulberi Tn suspensie (PM)

e dioxidul si monoxidul de carbon (CO; si CO)

Impactul generat de parcurile fotovoltaice

Emisia de gaze cu efect de serd generata de panourilor solare (generatd de procesul de fabricatie energofag al
acestora) este cuprinsa intre 22 si 46 g/lkWh, cu potentialul ca acest numar sa scada in viitor la aproximativ 15g/kWh.
Pentru a compara aceste emisii cu arderea combustibililor fosili, o centrald termoelectrica ce functioneazd pe gaz
genereaza emisii cuprinse intre 400 si 599 g/kWh, o centrala termoelectricd ce functioneaza pe combustibili lichizi
genereaza emisii de aproximativ 893 g/kWh, o termocentrald termoelectrica ce functioneaza pe bazd de carbune
genereaza emisii cuprinse intre 915 si 994 g/kWh fard captare de carbon, si aproximativ 200g/kWh cu captare de
carbon. Datoritd faptului ca marea parte a emisiilor generate de utilizarea panourilor solare apar in faza de producere si
transportare a panourilor, emisiile ar scddea si mai mult dacd energia utilizata pentru producerea lor si transport ar fi
generata tot prin metode cu emisii scazute.

O alta problema de mediu legata de panourile fotovoltaice se datoreaza cadmiului utilizat in celulele de telurid
de cadmiu. Cadmiul metalic este o substanta toxicad ce are tendinta de a se acumula pe lantul trofic. Emisiile curente
cauzate de producerea tehnologiilor fotovoltaice sunt de 0,3-0,9 micrigrame/kWh pe parcursul intregului ciclu de
functionare a panourilor, majoritatea acestor emisii fiind atribuite utilizarii carbunelui pentru a genera energia necesara
productiei. Emisiile ramurilor energetice bazate pe carbuni sunt de 3,1 micrograme/kWh, a celor bazate pe lignit sunt de
6,2 micrograme/kWh, iar a celor bazate pe arderea gazelor naturale de 0,2 micrograme/kWh.

Cea mai importantd problema legatd de impactul parcurilor fotovoltaice asupra mediului apare datorita
suprafetelor mari ce trebuie ocupate de cétre aceste instalatii pentru a produce energia electrica necesara pentru a inlocui
energia electricd generatd de sursele conventionale si pierderea terenului din circuitul agricol sau forestier. Acest
neajuns ne indeamna la amplasarea parcurilor fotovoltaice pe suprafete cu utilitate minima sau zone dezolante ce nu pot
servi altor scopuri elementare. Amplasarea acestor instalatii se face de reguld in zone cu potential energetic ridicat
(intensitate ridicatd a radiatiei solare si timp de expunere mare), zone care (asa cum aratd numeroasele proiecte
implementate Th lume) sunt localizate Tn regiuni aride sau semiaride.

Exista 1nsa si situatii (cum este exemplul Romaniei) in care regiunile cele mai favorabile instaldrii unor astfel
de instalatii coincid cu zonele agricole de cea mai mare productivitate (pentru exemplul considerat Campia Romana
respectiv Campia de Vest), situatie in care intervine un oarecare conflict: fie utilizim terenul pentru agriculturd fie
construim un parc fotovoltaic.

Spre deosebire de parcurile eoliene unde suprafata de teren efectiv ocupatd de turbine este de 0,1% din
suprafata parcului eolian, in cazul sistemelor solare suprafata de teren ocupata este variabild de la 35% la peste 80%.

Modificarile aduse initial peisajului sunt datorate unor lucrari de amenajare a terenului pentru a raspunde
cerintelor parcului (defrisarea vegetatiei arboricole si arbustive de pe amplasment si eventuale modelari ale morfologiei
initiale a ternului) si se poate considera ca aceasta este una semipermanenta (un astfel de parc are o durata de viatd de
circa 25 — 30 ani, iar dupa dezafectare de regula nu este refacutd morfologia initiald, insd o parte din vegetatia initiala de
pe amplasament se poate reinstala in mod spontan sau prin lucrari specifice).

Impactul asupra faunei se datoreazd In special restringerii habitatelor naturale si eventual obturdrii unor
culoare de interes (de migratie sezonierd, cai de acces spre locuri de reproducere, adapare etc.). O altd problema
semnalatd in parcurile cu turn central si oglinzi heliostatice este legatd de efectele fluxului solar asupra pasarilor,
cauzand aparitia unor temperaturi de pana la 540°C deasupra trangeelor solare.

5. Rezultate studiului

Spre deosebire de arderea combustibililor fosili, generarea energiei electrice folosind puterea solard nu
genereaza emisii daunatoare in timpul functionarii panourilor fotovoltaice, Insa producerea acestora duce la o oarecare
poluare datoritd proceselor tehnologice aferente obtinerii materialelor si a modelarii acestora 1n produsul finit.
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Timpul de recuperare energeticd a unui sistem de generare a energiei electrice utilizand celule fotovoltaice se
referd la timpul necesar pentru ca acest sistem sa genereze suficienta energie pentru a acoperi cantitatea de energie
folosita in procesul de productie a componentelor sale. In anul 2000 timpul de recuperare energetica era cuprins intre 8
si 11 ani, iar in 2006 aceasta a fost estimata a fi cuprinsa intre 1,5 si 3,5 ani pentru celulele fotovoltaice din silicon
cristalin si Intre 1 si 1,5 anni pentru tehnologiile ce utilizeaza folii subtiri fotovoltaice.

Celalat factor atribuit eficientei functiondrii acestei tehnologii este indicele de recuperare energetica la energie
consumata (EROI), care este raportul dintre energia generata si energia utilizata pentru a construi §i mentine in stare de
functionare panourile.

Luand in calcul durate de viatd de cel putin 30 de ani a acestor complexe, valoarea indicelul de recuperare
energetica (EROI) este estimata a fi cuprinsa intre 10 si 30, fiind astfel evident cd genereaza suficienta energie pentru a
se reproduce de 10-30 de ori, depinzind de tipul materialului folosit in construirea celulelor fotovoltaice si zona
geografica in care acestea urmeaza a fi utilizate.

In urma unor studii efectuate de citre o echipd compusa din cercetitori ai Universitatilor Pompeu-Fabra,
Spania §i Colombia University — SUA, s-a calculat o plaja de valori pentru indicii de recuperare energetica (EROI)
pentru 4 tipuri de panouri fotovoltaice, tinand seama de echivalentul energetic primar al acestora, dar si de durata de
viatd si costurile de mentenanta.

Indicele EROI (el) primar reprezintd cantitatea de energie electrica produsa raportata la cantitatea de energie
consumatd pentru a produce si mentine in stare de functionare panourile fotovoltaice. Indicele EROI total reprezinta
cantitatea de energie integral redata de un sistem fotovoltaic pe intreaga perioada de functionare, luand in considerare si
eficienta de convertire a curentului electric.

Tab. 2. Indicii EROI pentru panouri solare (Fthenakis et al., 2009; Held and Ilg, 2011; Fthenakis and Kim, 2011)

Si monocristaline Si Policristaline Si Panglica Telurid de Cadmiu
EROI(el) primar | 5,9 5,9 9,4 11,8
EROI total 19 19 30 38

In urmitorul tabel s-au reprezentat indicii EROI minimi si maximi pentru termocentrale ce utilizeazi
combustibili fosili conventionali.

Tab. 3. Indicii EROI pentru combustibili fosili (Ecoinvent, 2011; Jungbluth, 2007;Ecoinvent, 2011; Dones et al., 2007)

EROI (el) primar | EROI (el) primar EROI total EROI total
(min) (max) (min) (max)
Termocentrale Carbune 12,2 24,6 40 80
Termocentrale Petrol 3,7 10,6 10 30

Datorita vitezei de dezvoltare a tehnologiilor de captare a energiei solare, precum si a modurilor de convertire
si stocare a energiei electrice, este important de precizat ca datele prezentate in tabelele de mai sus nu vor raméane
constante, ci se vor modifica corespunzator cu evolutia tehnicilor de generare energetica.

In urmitoarele grafice se poate observa cum se compara cei doi indici EROI calculati pentru celulele
fotovoltaice si combustibili fosili (fig. 1 si 2).

4 N\

- J
Fig. 1. Indicele de recuperare energetica primarda (electrica) EROI (el)
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Fig. 2. Indicele de recuperare energetica totald in decursul duratei de functionare EROI total

6. Concluzii

In urma studiului datelor furnizare de catre sursele mai sus mentionate, se poate constata ci eneregia electrica
produsa de parcurile solare nu este inca cea mai eficienta si mai curata sursa disponibild pe piatd, insd odata cu cresterca
dificultatii obtinerii combustibililor fosili si a cresterii eficientei celulelor fotovoltaire, ele ar putea capata un rol din ce
in ce mai mare Tn procentul de generare a necesarului energetic al omenirii. Dupa cum se observd, pe termen scurt,
datorita costurilor si impactului asupra mediului pe care le genereaza fabricarea panourilor solare, ele reprezinta o
alternativa care ar trebui aplicatd doar in acele zone in care racordarea la reteaua electricd nu este posibild sau in zone
unde terenul nu are o altd utilitate, precum ar fi in desert. Pe termen lung insa, indicii de recuperare energetici sunt in
favoarea utilizarii panourilor fotovoltaice, singurele dezavantaje pe care le prezinta fiind strict legate de impactul lor
negativ asupra terenului utilizat pentru a le amplasa si emisiile de cadmiu in cazul panourilor mai eficiente. In viitor ne
propunem sa aprofunddm aceastda problemd a eficientei panourilor fotovoltaice si elaborarea unui mix energetic
conventional-neconventional optim, in scopul minimizarii impactului asupra mediului, avind 1n vedere si
sustenabilitatea economica si dezvoltarea durabild a societatii contemporane.

Acest studiu comparativ este menit sa pund in perspectiva potentialul de generare a energiei electrice din surse
cat mai variate, si sustine faptul ca renuntarea la combustibilii fosili in favoarea surselor alternative nu este o solutie
benefica pe termen lung, datorita lipsei de predictibilitate acestora, precum si faptul ca incé sunt tehnologii ineficiente,
care ocupa spatii imense pentru generarea energiei, si spre deosebire de cariere sau mine de unde provine combustibilul
fosil ele trebuie sa functioneze pe un termen de aproximativ 30 de ani pentru a ajunge la un profit maxim, pe cand
obiectivele miniere pot fi inchise succesiv, pe parcursul deplasarii exploatarii, lasand terenul deja exploatat sa reintre in
circuitul productiv al ecosistemelor.

O alta observatie ce merita facutd este aceea ca aplicind solutiile cele mai bune pentru inlaturarea poluarii
generatd de termocentrale, emisiile acestora ajung la niveluri comparabile cu acelea ale panourilor fotovoltaice (daca
ludam in considerare emisiile generate de procesul lor de fabricatie), ceea ce ne duce cu gandul la posibilitatea de a
mentine tehnologiile vechi si aplicarea noilor tehnologii de energie verde doar acolo unde este necesar sau unde nu intra
in concurenta cu alte utilizari ale terenului.
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Rezumat: Construite in stilul murus dacicus, cele sase fortarete dacice din Muntii Orastiei, din Romania, au fost
ridicate Tntre secolul I T.Hr. si secolul I d.Hr. pentru aparare si protectie contra cuceririi romane. Cele sase fortarete
(Sarmizegetusa Regia, Luncani - Piatra Rosie, Costesti - Blidaru, Costesti - Cetatuie, Capalna si Banita) care au format
sistemul defensiv al lui Decebal, fac acum parte din Patrimoniul cultural mondial UNESCO. Cel mai important proiect
de cercetare arheologica din Romania, cel privind cetatile dacice din Muntii Orastiei, a fost stopat, in ciuda faptului ca
vestigiile au fost incluse pe lista UNESCO din 1999. Tn acest context si alaturi de deldsarea si dezinteresul total al
autoritatilor, in marea lor majoritate aceste obiective istorice sunt in paragin, potentialul lor turistic fiind astfel drastic
diminuat. in lumina celor aritate, insisi apartenenta la Patrimoniul cultural mondial UNESCO al acestora este
periclitata, retragerea acestui statut fiind de o tristd actualitate. Abordarea subiectului este non-inginereasca si vine din
partea unui colectiv de autori ai specializarii Economia comertului, turismului si serviciilor, anul 111, in Tncercarea lor de
a dovedi impactul turismului asupra mediului, minimal in studiul de caz prezentat, in antitezd cu impactul unui
management defectuos sau chiar mai grav al non-implicérii totale in domeniul cercetarii, conservarii si valorificarii unor
obiective de o importanta istorica si culturala ce transced granitele nationale, tinzadnd chiar spre universalitate.

Cuvinte cheie: cetati dacice, Patrimoniul cultural mondial UNESCO, turism, impact

1. Introducere
Turismul, ca activitate economicd, poate cauza pagube mari ariilor protejate, in special dacd nu sunt
administrate adecvat, dar poate aduce si mari beneficii.

Presiunile din partea turismului cresc rapid. Ariile naturale protejate devin tot mai mult destinatii turistice
pentru vacante de lunga durata, pentru excursii sau pentru practicarea sporturilor. Unele dintre acestea inregistreaza un
numar foarte mare de vizitatori, ceea ce afecteazd resursele naturale, iar altele, din cauza unui management
necorespunzator, permit patrunderea turistilor in cele mai indepartate si izolate zone, astfel incét circulatia turistica
scapa de sub control.

Construite in stilul murus dacicus, cele sase fortarete dacice din Muntii Orastie, din Romania, au fost ridicate
intre secolul I 1.Hr. si secolul I d.Hr. pentru apédrare si protectie contra cuceririi romane.Ramasitele lor extinse si bine
péstrate prezintd o imagine a Epocii Fierului viguroase si inovative. in ziua de astizi vanitorii de comori cauti in zona,
pentru ca Romania duce lipsa de legislatie in acest domeniu.Cele sase fortarete (Sarmizegetusa Regia, Luncani - Piatra
Rosie, Costesti - Blidaru, Costesti - Cetatuie, Cépalna si Banita) care au format sistemul defensiv al lui Decebal, fac
acum parte din patrimoniul cultural mondial UNESCO.

Cetatea Sarmizegetusa Regia, are zidurile ridicate in tehnica “Murus Dacicus”, inconjurd un mamelon aflat la
1.000 de metri altitudine, respectand configuratia terenului. Dupa cucerire, romanii au reamenjat cetatea, marindu-i
suprafata, fara a respecta 1nsa traseul zidurilor dacice sau tehnica de constructie a acestora.

Cetatea Costesti - Cetatuie a fost resedinta unora dintre regii geto-daci. Situatd la intrarea 1n valea apei
Gradistea, centrul de la Costesti a constituit principalul avantpost al capitalei dacice de la Gradistea Muncelului.
Distrusd in timpul primului rdzboi daco-roman, in 102 p. Chr., cetatea a fost grabnic refacuta si apoi definitiv distrusa si
apoi abandonata in anul 106 p. Chr., odata cu cucerirea Daciei de citre romani. Ruinele ei au servit drept carierd de
piatra pentru construirea castrului de la Bucium.Pe dealul numit ,,Cetdtuia”, din satul Costesti, comuna Orastioara de
Sus (judetul Hunedoara), la altitudinea de 561 m, se afld una dintre cele mai insemnate cetiti dacice din ultimele doua
secole dinainte de cucerirea romana. Fortificatia acesteia  constd dintr-un val de pamant cu palisada ( element de
fortificatie, folosit in amenajarile defensive mai vechi, alcatuit din pari grosi si lungi batuti in pamant, legati intre ei cu
scanduri, franghii etc. si avand intre spatii impletituri de nuiele, méracini, sirma ghimpata etc.; palancd), lat la baza de
circa 6 - 8 m si cu o inaltime de 2 - 2,50 m, care proteja partea superioari a dealului, platoul si terasele. In partea de sud-
vest, fortificatia era dublatd de un zid masiv, prevazut cu turnuri, lucrat din blocuri de piatrd fasonatd pe fetele
exterioare (paramente), legate intre ele prin intermediul unor barne de lemn, interiorul fiind umplut cu pietre si pdmant
(emplecton), tip de zid de aparare dacic numit Murus Dacicus.
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Fig.1.Cetatea Costesti — Cetdtuie

Cetatea Costesti - Blidaru este un platou situat la SV de comuna Oristioara. de Sus (jud. Hunedoara), la
altitudinea de 705 m, unde se afla ruinele cetatii dacice cu acelasi nume, integrata in principalul nucleu al sistemului
defensiv antiroman din zona Muntilor Orastiei. Situata pe culmea Blidaru, la o altitudine de 703 m, fortificatia cuprinde
doud incinte, unite intre ele, avand impreuna sase turnuri puternice de observatie.

Fig.2.Cetatea Costesti - Blidaru

Piatra Rosie, inaltime submontana (832 m altitudine) in zona Muntilor Oréstiei, situata pe teritoriul comunei
Bosorod (jud. Hunedoara), pe al carei platou a fost ridicatd o cetate dacica datata la finele sec. 1 a. Chr. si in sec. 1 p.
Chr. Cetatea a fost prevazutd cu o dubla fortificatie. Cetatea, ridicatd din piatra, are forma patrulatera, cu laturile de 102
X 45 m, fiind prevazuta cu patru turnuri de aparare, situate in colturile incintei, iar un al cincelea fiind situat la mijlocul
laturii de est a fortificatiei.

Fig.3.Piatra Rosie

Asezarea de la Fetele Albe este situata pe coasta de sud, insoritd, a dealului Muncelului, despartita fiind, printr-
o vale ingusta de 1ndltimea pe care se pastreaza ruinele de la Sarmizegetusa Regia. Alaturi de constructiile civile trebuie
remarcatd existenta aici a unui sanctuar circular cu stilpi de piatra, descoperit pe terasa a IV-a. El a fost distrus, ca si
asezarea, In urma unui mistuitor incendiu ce a avut loc, foarte probabil, in timpul celui de-Al Doilea Razboi Daco-
Roman (105 - 106 d. Hr.).

La Costesti- era constituit din 4 siruri de cate 15 coloane. In cazul acestui edificiu, nu toate coloanele de lemn
aveau drept bazi tamburi de calcar. In partea dinspre nord a sanctuarului, in zona unde stanca masivi urci mult,
lacasurile de sprijin ale coloanelor au fost amenajate in ea.Cercetarile Intreprinse in anul 1977 au dovedit ca acest
sanctuar a fost demontat de cétre daci in preajma celui de-al doilea razboi daco-roman, probabil distrus la acea datd. De
la acest sanctuar, se coboard o mica panta, pentru a ajunge pe o terasa de pe latura nordica a dealului, unde gasim un alt
sanctuar descoperit imediat dupa inceperea sapaturilor in cetate. El este situat in afara valului de pamant si este orientat
pe directia NV — SE. Se compunea din 4 siruri a cate 15 tamburi.
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Fig 4.Cetatea Costesti

La Sarmizegetusa se intilnesc doud feluri de sanctuare, de tipul aliniamentelor: rectagulare si circulare in total
in numar de 11, dintre care 9 sunt rectangulare, ridicate in perioade de timp diferite, delimitate de domnia lui Burebista
si de razboaiele de la inceputul secolului al ll-lea e.n. Constructiile din piatrd de calcar sunt datate pe durata domniei lui
Burebista si a urmasilor sii, pana la Diurpaneus-Decebal, iar acela din andezit, se pare, numai pe timpul ultimului rege
dac.

Fig.5. Sanctuarele de andezit, Sarmizegetusa Regia

Turismul nu este o activitate cu un risc ridicat de poluare precum industria sau agricultura, rareori unele
catastrofe ecologice pot fi imputate exclusiv amenajérilor sau frecventei turistice.

2. Pierderea statutului UNESCO

Cele mai importante situri sau monumente sunt luate Tn grija UNESCO, fiind considerate ca bunuri ale
patrimoniului universal mondial. Toate aceste obiective devin tinta turistilor, apartenenta la Patrimoniul Mondial fiid o
garantie a autenticitatii si unicitatii obiectivelor. Toti cei care doresc sa ,.trdiascd”, sa simtd atmosfera istoricd a unor
monumente vechi si pline de glorie cautda emblem UNESCO.

Cel mai important proiect de cercetare arheologica din Romaénia, cel privind cetatile dacice din Muntii Orastiei,
a fost stopat, in ciuda faptului ca vestigiile au fost incluse pe lista UNESCO din 1999. Totusi, intruct doar o mica parte,
circa 10% din Intregul ansamblu, a fost scoasa la lumina zilei, istoricii sustin s@paturile arheologice trebuie continuate.

Mai multi experti sustin cad abandonarea cercetarilor arheologice din Muntii Oréastiei ar putea avea ca efect
eliminarea de pe lista monumentelor UNESCO. Faptul ca vestigiile dacice raiman ingropate nu are ca efect degradarea
acestora dar nici punerea in valoare. Mai multe atentionari din partea reprezentantilor UNESCO aratéd ca daca Romania
nu face nimic pentru punerea in cetitilor dacice in valoare, prin asigurarea accesului, pentru cercetarea si vizitatrea
acestora, ¢ posibil sa se ia in calcul scoaterea acestora de pe lista Patrimoniului Mandial Cultural. Este pacat ca nu
putem sa promovam aceste monumente la fel cum fac tari precum Italia, Grecia sau Egipt. Promovarea acestora ar putea
aduce un beneficiu extraordinar tarii.
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Fig. 6. Harta cetatilor dacice

Nicolae Manolescu, ambasadorul Romaniei la UNESCO, a recunoaste ca situatia este neplacutd, insd crede ca
e putin probabil ca cetatile dacice sa fie scoase de pe listele patrimoniului mondial. ,,Nu se scot atat de usor
monumentele de pe lista UNESCO, dar e neplacut. in principiu, nu existd acest pericol, trebuie si fie chestii mult mai
grave. Oricum, nu cred ca e bine cd nu mai sunt bani sau cid nu mai este vointd pentru acest proiect™, a declarat
Manolescu.

Afirmatiile facute de unul dintre multii Ministrii ai Culturii, Mircea Diaconu, cu privire faptul cd Romania
riscd sa piarda statutul de protectic UNESCO a fortaretele dacice din Muntii Orastie este o recunoastere si in acelagi
timp un semnal de alarma referitor la starea jalnica in care se gaseste Intreg patrimoniul cultural din tara noastra.

Totusi problemele pe care aceste edificii, poate chiar cele mai de pret ale patrimoniului romanesc, le au, arata
ca nu stim si nu suntem pregéati sa valorificam cu adevarat potentialul touristic national si, mai mult decat atat, irosim
mostenirea Tnaintasilor chiar mai recunoscuta si apreciata in strainatate decat in tara.

Lipsa cailor de acces, a parcarilor, a locurilor de cazare, a unor utilitati elementare, slaba gestinoare a traseelor
care pot fi urmate de turisti, sunt principalele inconveniente peste care multi vizitatori trebuie sa treacad pentru a putea sa
meargd sd vadd aceste bijuterii. Daca unii se dovedesc a fi de acord cu acestea, intervine lipsa de interes pentru
obiectivul respectiv si probabil din cele sapte obiective protejate de UNESCO in Romania, cetatile din Muntii Orastie
stau cel mai rau la acest capitol. Acoperite cu vegetatie, cu o paza si o gestionare slaba, cu extrem de rare actiuni de
restaurare §i conservare, la discretia braconierilor si insuficient explorate arheologic vestigiile sunt la nivlul multora
dintre edificiile sau siturile arheologice de categoria A de la noi.

"Cetatile dacice sunt protejate UNESCO. Ce facem noi cu asta? Nimic. Si, dacd cumva vine un control
UNESCO, pierdem statutul. Deci daca nu facem ceva cu urgenta maxima pierdem statutul de protectice UNESCO pentru
cetatile dacice", a afirmat la un moment dat acelasi ministru.

El a adaugat cad autoritatile care au atributiuni legate de aceste obiective si Ministerul Culturii trebuie sa
actioneze "cu foarte mare viteza". Mircea Diaconu a precizat ca situl Sarmizegetusa este aproape in paragina si "creste
padurea peste el".

3. Ce ar iInsemna pierderea statutului UNESCO?

in primul rand cetatile dacilor risci si pierdd promovarea care se realizeazi prin intermediul UNESCO. De
asemenea protectia §i atentia deosebitd de care au parte aceste edificii va fi limitatd la ceea ce se intampld cu
monumentele aflate in LMI (Lista Monumentelor Istorice), categoria A. Altfel spus sunt de importantd nationala, dar
cum se comporta autoritatile, proprietarii sau gestionarii cu sute, daca nu mii de astfel de monumente se vor ocupa si de
ele. Tinand cont ca sunt in zone mai putin accesibile vor raméane cel mai probabil prada braconierilor, mai mult decét
sunt 1n prezent. Ca atractii turistice abia daca sunt azi vizitate, ce ar insemna o excludere din lista UNESCO, dacé nu o
decadere i mai mare. Lipsa de coordonare in ceea ce priveste explorarea arheologicd, conservarea si punerea in
evidenta a noilor descoperiri, va fi desavarsita.

La cetatea Blidaru au fost gasite pand acum 13 gropi de aceleasi dimensiuni (intre 20 si 30 de cm diametru si
maximum 10 cm adancime) ca la Costesti si sdpate, probabil, cu acelasi instrument: o lama ascutitd care nu seamana
nicidecum cu cea a unui hérlef. La Piatra Rogie sunt, de asemenea, gropi sépate recent, dar care nu seamana cu celelalte.
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Gropi de mici dimensiuni au mai fost depistate si la cetatea dacicd de la Banita, dar si in locul numit ,,Fetele
albe”, o portiune a fostei asezari civile de langa Sarmizegetusa Regia. In total, este vorba de peste 160 de gropi aparute
in incinta cetatilor dacice din Muntii Orastiei (Intregul complex de fortificatii avand statut de monument UNESCO).

La cetatea dacicd de la Sarmizegetusa Regia cercetarea arheologicd este ingreunatd si de lipsa unei baze
arheologice, a unei logistici elementare pentru buna desfasurare a investigatiei arheologice. Semnalizarea 1n cetate este
veche, nu are explicatii. Intretinerea cetitii se face doar prin grija unui singur om. Totusi dintre toate aceste monumente,
acesta este cel mai bine ingrijit si pus in valoare. Autoritatile judetene au reusit in sfarsit sa reabiliteze drumul de acces
spre acest obiectiv.

La fortificatia dacicd de la Costesti-Blidaru accesul la cetate este doar pe jos 2 km, pe un drum destul de greoi,
neamenajat si lipsit de paza si intretinere.Cetatea este intr-o stare de conservare buna, existd un angajat care se ocupa de
terenul din jurul cetdtii. Totusi, agresiunea vizitatorilor 1si face si aici loc, prin practicare de ritualuri religioase,
depunere de lumaniri si alte obiecte liturgice pe zidurile cetatii. inci o data subliniem faptul ca lipsa de paza si
supraveghere a cetatilor, este un factor de risc maxim pentru pastrarea autenticitatii si a starii de conservare a acestora.

La cetatea dacicd de la Banita monumentele abia se mai vad pe teren; nu s-a mai intervenit deloc Tn ultimii zeci
de ani.

La Piatra Rosie, intr-adevar elementele de vegetatie care au crescut nepermis de mult peste zidurile cetatii, pun
in pericol integritatea si planimetria acestor ziduri. Se asteapta sa se faca demersurile necesare cu privire la igienizarea
si taierea de copaci, care afecteaza cetatea, dar care urmeaza un procedeu extrem de greoi si costisitor.

Managementul monumentelor istorice este defectuos, pentru ca din punct de vedere administrativ nu apartine
decét de Parcul Natural Cioclovina - Gradistea Muncelului.

Din pacate, lipsa unui administrator de drept asupra cetatilor dacice din Muntii Orastiei face ca acestea sa nu
poatd fi administrate, pazite si intretinute in mod constant si civilizat. Nici un fel de fonduri publice si private nu pot fi
alocate in lipsa unui proprietar de drept. Este si motivul pentru care din anul 2004, INP nu a mai putut sa aloce fonduri
pentru restaurarea si consolidarea acestor cetati. De asemenea, in cazul cetatii de la Piatra Rosie, vegetatia crescuta
peste zidurile cetatii, lipsa de Intretinere constanta a vegetatiei face ca blocuri de piatra sa fie in situatia de a fi dislocate.

Legislatia recenta cu privire la Monumentele UNESCO prin HG. 1268-2010 privind aprobarea Programului de
protectie si gestiune a monumentelor istorice inscrise in Lista patrimoniului mondial UNESCO, publicata in Monitorul
Oficial nr. 11 din 5 ianuarie 2011, prevede constituirea unor Comitete de Organizare, care sa-si imparta atributii clare in
privinta planurilor de management necesare pentru gestionarea Monumentelor UNESCO. Pentru cetatile dacice din
Muntii Orastiei, aceste Comitete au fost create de catre Consiliul Judetean (Alba si Hunedoara), insa nu a fost numit
coordonatorul monumentului, (Hunedoara) din cauza regimului juridic incé neclar.

4. Concluzii

Asa cum a rezultat deja din cele prezentate, obiectivele studiate desi beneficiare a unui dublu statut de protectie
(apartenenta la Parcul Natural Gradistea Muncelului Cioclovina si apartenenta la Patrimoniul Cultural Mondial
UNESCO) sufera o depreciere continua fiind chiar in pericolul distrugerii totale.

Este de asemenea recunoscut si acceptat faptul ca turismul, o adeviaratd industrie a societatii contemporane,
este generator de impact negativ asupra mediului n general si asupra ariilor naturale protejate, in particular.

Suntem de parere totusi, cad in ciuda unui impact minim generat prin amenajarea siturilor si asigurarea
accesului turistic controlat, prin elemente de infrastructura ce pot fi usor de asimilat de peisaj (trepte de pamant si
piatra, balustrada din lemn, indicatoare din materiale locale etc.), beneficiile de mediu si chiar cele culturale ar fi mult
mai importante. Astfel “explorarea neautorizatd” a acestor obiective ar fi drastic diminuata sau chiar ar disparea, din
veniturile realizate ar putea fi sustinute financiar lucrdri de cercetare documentate stiintific, turistii autohtoni ar putea
revenii oricand la originile stramosesti (parcd nemeritat uitate) iar cei strdini ar putea cunoaste mai bine una dintre cele
mai facinante civilizatii ale tuturor timpurilor (parca prea putin cunoscute).
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Rezumat

Datorita cresterii consumului energetic la nivel mondial se cautd in permanentd surse alternative, mai putin
daunitoare pentru mediu, de generare a energiei electrice. In aceastd lucrare vor fi prezentate principalele tehnologii de
valorificarea a potentialului energetic al valurilor precum si eficienta acestor tehnologii fatd de cele conventionale.
Pentru o evaluare completd a sustenabilitatii acestei metode se va evidentia si impactul generat asupra mediului
inconjurator, impreuna cu avantajele si dezavantajele utilizarii acestei tehnologii..

Cuvinte cheie: energia valurilor, instalatii de captare, energie regenerabild, impact antropic

1. Introducere

Prosperitatea societdtii moderne a fost In mare masurd facilitatd de exploatarea intensiva a rezervelor de
hidrocarburi fosile, cum ar fi petrolul, gazul natural si carbunele. Rezervele conventionale de petrol si gaz sunt in curs
de epuizare, cu o rata din ce in ce mai accelerata pe plan mondial. Chiar mai ingrijorator este faptul ca resursele ramase
devin din ce Tn ce mai greu de extras, din punct de vedere economic dar mai important, din punct de vedere energetic.

Odata cu progresul stiintific, societatea a inceput sa se bazeze din ce in ce mai mult pe energie electrica, datorita
versatilitatii sale. Datorita efetelor nedorite asupra mediului generate de utilizarea combustibililor fosili in industria
energetica se cautd noi metode sustenabile si prietenoase cu mediul de generare a energiei electrice pentru a le Tnlocui
sau suplimenta pe cele conventionale. Printre cele mai bune alternative sunt considerate energia eoliana, energia solara,
energia geotermald si energia Oceanului Planetar (valuri, curentii oceanici, energia undelor, hidro-energia)

2. Scop

Scopul aceste lucrari este de a explora si evidentia potentialul Oceanului Planetar de a ne furniza energie
electricd, precum si avantajele si dezavantajele utilizarii acestui tip de tehnologie. In principal energia electric generata
utilizand combustibil fosil este cea mai versatild i mai utilizatd metoda la nivel mondial, insa datoritd repartitiei inegale
a acestor resurse si a costului tot mai ridicat de exploatare (energetic si financiar) apare nevoia de a suplimenta
productia de energie electrica utilizdnd aceste surse alternative.

3. Energia Oceanului Planetar si energia valurilor

Energia Oceanului Planetar

Oceanele si marile ocupa 71% din suprafata Pamantului, detindnd o resursa inepuizabild, valurile. Energia
marilor §i oceanelor este reprezentatd sub forma energiei mecanice si termice, apele oceanului planetar detindnd un
imens potential energetic ce poate fi valorificat. Energia interna corespunzatoare incélzirii cu 20°C a suprafetelor apei
oceanelor, in comparatie cu cele fluviale, are 0 marime de aproximativ 10°J, iar energia cinetica a curentilor oceanici
este egald cu aproximativ 10™J. Problema cu care ne confruntim este ci putem utiliza aceste cantitati doar intr-o
masura foarte limitata. Principalele surse de energie luate in considerare la nivel tehnic sunt mareele, curentii marini,
valurile si diferentele de temperatura ale structurilor apelor marine.

Mareele, datorate atractiei lunare, se produc cu regularitate in anumite zone de litoral, cu amplitudini care pot
ajunge pana la 14-18 m, determinand oscilatii lente de nivel ale apelor marine. Principiul de utilizare a energiei
mareelor in centrale mareomotrice constd in amenajarea unor bazine indiguite care sa facd posibild captarea energiei
apei, declangata de aceste oscilatii (atdt la umplere, cat si la golire - flux reflux). Energia captata este energia potentianla
rezultatd din deplasarea pe verticald a masei de apa la diferite niveluri sau a energiei cinetice datoratd curentilor de
maree. Pentru o valorificare eficientd a energiei mareelor sunt necesare anuminte conditii naturale:

e  existenta unui bazin natural;
e amplitudine a mareei de cel putin 8 m.
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Valurile reprezinta o formd de stocare a energiei transmise de vant, energie calculabild si considerabild. S-a
calculat ca valurile cu o Inaltime de 1m , o lungime de 40m si perioada de 5s, au o putere disponibila de aproximativ
5kW pe un front de Im latime.

Curentii marini care se pot prezenta sub forma de curenti orizontali (datorati vantului), curenti verticali, sau
curenti datorati miscarii apelor la nivel planetar, sunt purtitori a unor energii cinetice deosebit de mari. Un curent
oceanic cu o lasime de 100m, adancime de 10m si o vitezd mede de 1m/s , pe timp de un an, ar putea oferi o eergie
cinetica de 2 milioane kWh.

Conversia energetica oceanotermica este obtinerea energiei electrice in contul diferentei de temperatura intre
apele de la suprafata si cele de la adancime ridicate de pompe (ciclu inchis al turbinei lichidelor). Diferenta de
temperaturd ale structurilor de apd marina creeaza energie termicd, iInmagaznatd sub forma de caldurd. Continutul de
caldura este diferit dintre apele de suprafata si cele de adancime, reprezentate de o diferenta de temperaturd de 30°C.

O perspectiva mai indepértatd o reprezinta obtinerea energiei electrice pe baza deosebirilor dintre apa sarata si
cea dulce (apa de mare - apa din rauri).

Energia Valurilor

Valurile sunt miscari ritmice ale portiunilor de apa, in jurul unui punct imaginar de echilibru. Valurile sunt
clasificate in functie de geneza lor astfel:

e  valuri eoliene (apar sub actiunea frecarii tangentiale ale maselor de aer in deplasare cu presiunea normala fata

de apa marind);
valuri mareice;
valuri amnobarice;
valuri navale;
valuri stationare;
valuri gravitationale libere;
valuri fortate de vant.
Odata cu cresterea adancimii, energia valurilor se transmite pe cale hidraulica, acestea pierzdnd din orbitele
particulelor de val. Ele dispun de energie cinetica si potensiala, calculate in functie de elementele de marime a valului si
viteza de deplasare. Cum energia se manifesta in intervalul de timp egal cu perioada T a valului, puterea sa va fi egala
cu raportul dintre energia potentiala sai cinetica si timpul T. Din aceastd energie "bruta" doar o parte este captata, restul
fiind refletata la contactul cu captatorii, iar alta este disipatd in bazinele de receptie si o parte reuseste si traverseze zona
de barare. Datorita faptului ca valurile sunt inegale 1n timp si tehnica contemporand nu permite o transformare completa
a energiei valurilor an energie electricd, trebuie alese zone care au valuri relativ constante si cu o amplitudine mare (de
cel putin 12 m) pentru a putea genera eficient energia.

4. Descrierea instalatiilor de captare a energiei valurilor

Primii care au inceput sd foloseasca energia valurilor au fost europenii (Scotia, Portugalia, Marea Britanie).
Conceptul de baza in a obtine energie electrica din curgerea apei printr-un rotor turbind este bine stabilit pentru
aplicatiile in hidroenergie si pentru energia eoliand. Pentru producerea energiei eletrice din energia valurilor au fost
inventate doud mari grupuri de tehnologii:

o dispozitivele din apropierea tarmurilor(usor accesibile i usor de Intretinur i monitorizat);
e dispozitivele din largul marilor(in larg si la adancimi mari se gésesc cele mai mari resurse energetice).

Pe termen scurt, pana la dezvoltarea tehnologiei, este mai facil sa folosim dispozitivele de tarm datorita

Turbina Wells de captare a energiei valurilor a fost creeatd de profesorul Alan Wells de la Queens University,
din Belfast in anul 1980. Este utilizata cu precadere in centralele electrice care exploateaza energia valurilor, avand
unele dezavantaje care fac ca tehnologia sa nu fie tot timpul fezabild. Randamentul ei este foarte scazut, iar in conditiile
unui curent slab de aer turbina se blocheaza. Palele turbinei Wells au un bord de atac foarte voluminos §i un unghi de
asezare redus, rezultdnd din necesitatea utilizarii im ambele sensuri de actionare.

Sistemul de conducte sub presiune: - se aseamanp cu sistemul frinare al unui autovehicul, astfel presiunea
exercitatd pe o suprafatd mare este transmisa prin intermediul unui lichid, prin conductem unei suprafete mai mici,
multiplicAndu-se forta pe unitate de suprafata. Printr-un sistem mecanic, aceasta fortd realizeaza rotirea generatorului
electric. Acest principiu este aplicat de INTERPROECT SERVICE (IPS), BUOY (Suedia), Archimedes Wave Swing
(Olanda) si Ocean Power Delivery (Scotia).

Sistemul bazat pe ascensiunea lichidului: - acest sistem se bazeazd pe ascensiunea apei sub forma de val pe o
panta artificiald si este preluatd mai apoi prin cadere de paletele unui generator electric. Ideea a fost pusa in practica de
WAVE DRAGON (Danemarca).

Sistemul pistonului lichid: - intr-o incinta, prin miscarea sa de urcare si coborare, valul marin actioneaza ca un
piston, pompéand si aspirand aerul, cu actiune directa asupra turbinei (foloseste turbina Wells). Aplicata in WAVEGEN
(Scotia) si MIGHTZ WHALE (Japonia).

Instalatia cu plan inclinat si bazin: - a fost pusd in functiune experimental in doud amplasamente la mijlocul
anului 1940 langa Alger, Marea Mediterand. Instalatia se bazeaza pe faptul cd in contact cu o contstructie rigida, sub
actoinea valurilor, apa are tendinta sa-si ridice nivelul suprafetei libere. Cantitatea de apa ajunsa intre peretii
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convergenti urca la o inaltime maxima a valului, apoi se deverseaza intr-un rezervor special conceput pentru a retine
apa. Prin caderea realizatd, apa retinutd pune in miscare turbinele, care la rdndul lor antreneaza generatorii electrici.

(fig.1)
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Fig. 1. Instalatie cu plan inclinat si bazin

Instalatia cu ponton greu si piston: - ansamblul de captare alcatuit dintr-un ponton greu prin mijlocul caruia
strabate o conducta in care apa oscileaza, antrenatd de valuri, comprimand si aspirdnd aerul deasupra ei intr-o incapere
amplasata pe un plutitor bine ancorat sau fixat pe o fundatie rigida. Pistonul lichid pune astfel in miscare un volum
limitat de aer, care actioneaza rotorul unei turbine cuplata la un generator electric. Randamentul estimat este de 30-70%.

(fig.2)
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Fig. 2. Instatie cu ponton greu si piston lichid

Instalatia cu plutitor i valva clapet pe coloana: - in principiu structura este alcatuitd dintr-un plutitor care
sustine o coloand verticala pe traseul careia este plasata o valva clapet. Aceasta este conceputa astfel incat sa se inchida
timp de o jumatate din durata unui ciclu de val, obligdnd apa din conductd sd urmeze miscarea plutitorului. La
schimbarea directiei de miscare a flotorului, aoa continud sa se ridice in virtutea inertiei, la un nivel superior inalsimii
valului. Sucesiunea ciclurilor sporeste indltimea coloanei de apa pand se ajunge la presiunea necesard actionarii
turbogeneratorului.(fig.3)

Turbogenerafor ezervor

Fig. 3. Instalatie cu plutitor si valva clapet pe coloand
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5. Identificarea Impactului asupra mediului marin

Principala forma de impact asupra mediului marin o reprezinta structurile care trebuiesc amplasate pentru a
putea genera energia electricd, indiguirile necesare pentru unele tipuri de instalatii si infrastructura necesara
transportului energiei electrice. O parte a impactlui se resimte in faza de constructie, fiind o locatie de santier maritim,
dar aceasta nu prezintd un impact semnificativ raportat la durata de functionare a proiectului antropic. Pe de alta parte
indiguirile prezinta un obstacol pentru tranzitul faunei care necesita acces §i la coasta si in largul marilor, acesta fiind
unul dintre cele mai importante considerente care trebuiesc luate in considerare la amplasarea acestor obiective
energetice.

O altd forma semnificativa de impact o au materiile prime si eventualele deseuri si reziduuri care urmeaza sa
fie antrenate in apele marilor si oceanelor pe parcursul functionarii, dar mai ales in faza de constructie. In acelasi timp
trebuie luat in considerare si efectul coroziv pe care il are apa saratd asupra componentelor metalice si betonului, si
utilizate materiale corespunzatoare pentru aceasta situatie, materiale ce aduc dupa sine o gama larga de efecte asupra
mediului in procesul lor de extractie, procesare si prelucrare, precum si un consum mare de energie pentru construirea
propriuzisd a obiectivului antropic.

Ecosistemele marine sunt foarte fragile din multe puncte de vedere (efectul poluantilor, mai ales a cresterii
aciditatii apei), dar 1n acelasi timp se adapteaza usor la actiunea fizicd a corpurilor straine, putdnd genera un habitat
chiar si intr-o zonad antropizatd, dar cu poluare redusd. Acest lucru implica faptul ci, avand la indemana o buna
planificare si perspetiva asupra coridoarelor de migratie a faunei acvatice, aceste centrale de captare a energiei valurilor
pot fi amplasate, atat la tirm cat si in larg fara a afecta prea mult ecosistemele inconjuritoare.

6. Concluzii

Productia si consumul de energiec exercitd presiuni considerabile asupra mediului, prin fenomene ca
schimbdrile climatice, deteriorarea ecosistemelor naturale, incalzirea globala, si altele. Activitatea sectorului energetic
este responsabild de existenta poluantilor in proportie de peste 50% la emisiile de metan si monoxid de carbon, 97% la
emisiile de dioxid de sulf, 88% emisii de oxizi de azot si 99 % la emisiile de dioxid de carbon. Avand in vedere aceste
cantitati impresionante de poluanti atmosferici si efectele acestora asupra mediului, trebuie luata serios in considerare
extinderea retelei energetice pentru a profita si de sursele alternative, sustenabile si abundente de energie oferite de
Oceanul Planetar, in special energia valurilor.

Pentru rezolvarea necesitatilor energetice mondiale si ale mediului global, va trebui sa se creeze o noua
strategie energeticd, facand o trecere graduald spre un sistem energetic cu totul diferit, bazat pe surse de energie
regenerabile. Toate realizarile in domeniul utilizarii resurselor regenerabile in industria energeticd duc la indeplinirea
unuia dintre obiectivele prioritare ale Acordului de la Kyoto, anume producerea de energie regenerabila in proportie de
22% pana in anum 2020. Apele Oceanului Planetar, datoritd potentialului energetic imens, pot fi valorificate Tn sensul
atingerii acestui obiectiv. Energia valurilor este fard limitd, un adevarat izvor nesecat, cum neseat este i oceanul,
aceasta putand fi exploatatd, dar cu eforturi financiare si materiale considerabile.
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Rezumat

Datorita dezvoltarii durabile, turismului 1i revine un rol esential contribuind cu o pondere ridicata la relansarea
si rederesarea economicd a Romaniei. Ridicarea produsului turistic de la valorile consacrate la cele corespunzatoare
standardelor si preferintelor turistilor strdini si autohtoni, presupune initierea §$i promovarea unor actiuni care sa
includa, pe de o parte, derularea proceselor de educare si formare a unei mentalitdti adecvate actualului tip de
dezvoltare, iar pe de alta parte, accentuarea dezvoltarii durabile in regiunile de receptie turistica.

Cuvinte cheie: produs turistic, cercetare, turist strdin, circuit turistic
1. Introducere

in momentul de fata, turismul, este o industrie care beneficiaza de previziuni extrem de optimiste pentru viitor,
importanta acestuia devenind din ce in ce mai mare, atat la nivel mondial, regional, national si local.

Un alt aspect care trebuie subliniat vizeaza faptul ca turismul, ca fenomen, dar i ca activitate, este unic in felul
sdu tocmai prin acea dependentd pe care o manifestd fatd de mediul inconjurdtor, mediul social si cel cultural, de
valorile acestora. Din cauza acestei dependente, turismul are un interes de necontestat in a le asigura durabilitatea.

Astfel, produsele turistice comercializate trebuie atent realizate, incat sd nu afecteze mediul inconjurator si
buna desfasurare a activitatilor turistice. Totodata, dezvoltarea unor produse turistice competitive duce la imbunatatirea
calitatii vietii si relansarea zonelor defavorizate.

2. Importanta produselor turistice si impactul lor asupra turismului durabil

Turismul durabil presupune dezvoltarea tuturor formelor de turism, managementul si marketingul turistic
care sa respecte integritatea naturald, sociala §i economica a mediului cu asigurarea exploatarii resurselor naturale si
culturale §i pentru generatiile viitoare.

Dezvoltarea competitiva a produselor turistice duce la crearea de noi locuri de munca, att direct - In sfera
producerii si distributiei de servicii turistice - cat si indirect, prin efectul multiplicator asupra ramurilor conexe.

Lansarea produselor turistice va conduce la efecte deosebite privind legaturile ce se vor realiza intre gazde si
turisti, raporturile intre modul de a aprecia valorile si nivelul de trai dintre participantii la actul de turism, comunicare,
schimburi de idei etc.

Ineditul unui produs turistic, competent conceput, conditiile existente, cultura oamenilor si a locurilor, dublate
de ospitalitate, interes, motivatie i aspiratia spre mai bine, vor consacra dezvoltarea unui turism cu adevarat durabil.

Localitatile in care se va desfasura produsul turistic astfel creat vor deveni spatii unde se vor asambla toate
elementele de dezvoltare durabild locala.

Va aparea interesul de imbunatatire a infrastructurii, de constituire a unei vieti spirituale a localitatilor avute in
vedere. Se va crea astfel suportul Tmbunatatirii serviciilor publice.

Se va observa ca produsul turistic exercitd o influentd complexa asupra nivelului general de dezvoltare
economica a localitatilor luate in considerare. Se vor realiza astfel obiectivele strategice ce au in vedere asigurarea si
protejarea factorului uman, dotarile tehnice si conservarea patrimoniului, grupate in trei directii de actiune astfel:

- Stoparea migratiei populatiei din anumite medii defavorizate (ex. mediul rural) si stimularea revenirii, cel putin
partial, a populatiei spre aceste zone;

- Asigurarea conditiilor de trai si de civilizatie in mediile respective, stimuland stabilitatea populatiei active Th
aceste medii;

- Conservarea si protectia mediului natural — factor de atractie a populatiei autohtone si straine.

Turismul rural, montan, ecologic si cultural prin lansarea produsului turistic pe piata internationald, va deveni
un ambasador cultural- educational, un instrument constant si nu costisitor — de exemplu continuarea activitatii
economice intr-un mediu slab productiv (ex. Muntii Apuseni), prevenirea cresterii ratei somajului, contributia majora la
cresterea gradului general de civilizatie a unei mari categorii de populatie, mai ales prin ameliorarea conditiilor
igienico- sanitare, a comportamentului social si cultivarea gustului estetic.
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3. Determinarea profilului turistului striin care viziteazi Roméania

Pe parcursul anului 2006, pe site-ul oficial al Autoritatii Nationale a Turismului din Romania (Wwww.mturism.ro)
au fost prezentate studiile realizate de cétre o serie de institute de specialitate din 11 tari in care Roménia are Birouri de
Promovare Turistica: Austria, Germania, Italia, Finlanda, Ungaria, Norvegia, Suedia, Marea Britanie, Spania, Franta si
Danemarca. Studiile au fost comandate de catre Birourile romanesti si au avut ca principale obiective, pentru aproape
toate tarile: cum este perceputd Romania, ca destinatie turistica potentiald, de catre turistii din fiecare dintre cele 11 tari;
care sunt punctele forte si cele slabe, oportunitatile si amenintarile pentru produsele turistice romanesti si care este
imaginea Romaniei ca destinatie turistica pe piata din fiecare tard; care produse turistice specific romanesti ar fi cele
mai interesante pentru céldtorii din cele 11 tari; cum este perceputd Romania ca destinatie turistica, in comparatie cu
alte tari est europene din punct de vedere al potentialului natural, serviciilor oferite, raportului calitate-pret etc.

Din toate studiile analizate rezultd cd Romania are resurse naturale considerabile, cu un mare potential pentru
dezvoltarea turismului.

Cele mai multe exemple mentionate de francezi privesc: tratamentele cu apa minerald sau termala din statiunile
balneare si turismul din statiunile de pe litoral. Romania beneficiaza, de asemenea, de diversitatea peisajelor naturale
(un mediu natural puternic contrastant) si de calduroasa primire facuta de populatie strainilor si care este recunoscutd de
toatd lumea.

Din studiul realizat de catre InterPress pe piata Spaniei rezultd cd potentialul pietei turistice romanesti este
destul de mare pentru a fi facut cunoscut in Spania: resurse turistice diverse si complementare (culturd, natura, sport si
etnografie); caracterul ,,latin”, cu o limba cu origini comune si anumite trasaturi culturale care apropie cele doua tari;
relativ aproape de Spania din punct de vedere geografic (mai putin de patru ore cu avionul); infiintarea recenta a unor
legdturi aeriene care pot promova célatoriile turistice intre cele doua tari; prezenta din ce in ce mai mare a romanilor in
Spania, ceea ce i-a facut pe spanioli sa-si doreasca sa cunoasca o tara despre a carei situatie abia daca stiau ceva inainte;
o0 natura bine péstrata, in unele cazuri originald si extrem de atragitoare (in special Carpatii si Delta Dunarii); bogatiile
culturale enorme, arhitecturale si artistice (“cele mai mari bijuterii - manastirile, castelele, bisericile si satele traditionale
din Maramures si Bucovina ar trebui puse in valoare”, apreciazd persoanele intervievate).

Danezii pun accent pe faptul cd Romania are potential pentru a oferi multe oportunitati pentru o vacanta in
familie, cu copiii. Pe langa valorile privind aventura si familia, multi fosti turisti danezi spun ca este ieftin sa vizitezi
Romania.

Fara intentia de a prezenta valorile Romaniei, asa cum au fost ele percepute de catre turistii sau operatorii de
turism din toate cele 11 tari, ne-a atras atentia parerea exprimatid de catre englezi. Conform studiului “Romania in the
UK Travel Market — Image and Product Perception Analysis”, realizat de catre TripVision in februarie 2006, punctele
forte ale Romaniei sunt: natura nedegradata; viata la tara; patrimoniu; multiculturalitate; diversitate; orase mai mici sau
mai mari, frumoase si nedescoperite (in afara de Bucuresti); stilul de viatd (in afara capitalei); siguranta pentru copii;
orientare profunda spre familie; mancare organica in zonele rurale (bund pentru vegetarieni) etc.

Exista insa si alti cdlatori englezi, puternic motivati de dorinta de a vedea lucruri noi si de a descoperi noi
locuri. TripVision a numit aceste tipuri de indivizi ,,Exploratori” si i-a considerat segmentul de consumatori cu cel mai
mare potential pentru piata turismului romanesc. Exploratorii calatoresc mai mult decat media turistilor, dar ce este mai
important este faptul ca ei sunt mai deschisi si mai independenti si vor sd experimenteze autenticitatea, Thainte de a se
gandi la confort.

Conform studiului realizat pe piata din Marea Britanie, principalele oportunitati ale Roméniei ar fi:
diferentierea de celelalte tari est europene (prin limb4, cultura, alimentatie) si promovarea ofertelor de vacante specifice
si de imagini care sunt cunoscute a fi de nivel international. Romania a fost spontan descrisd de respondentii englezi ca
fiind ,,romantica”, plecand de la viata la tara, trecand la arhitectura si la istoria destinatiei. Romantismul este ceva ce
lipseste celorlalte tari est europene si acesta ar trebui s formeze mesajul de baza pentru Roménia, in jurul caruia se pot
adauga un numar de oferte de produse specifice. De exemplu: schiul, sdniusul, serile placute cu mancare buna si bautura
pentru un pret mai mic decat 1n alte statiuni de schi. Existd un numar suficient de mare de vacante cu tema care pot fi
puse in legatura cu aceeasi comunicare primara pentru a da Roméaniei un punct diferentiator, distinctiv si pozitiv fata de
alte destinatii, in special fata de cele din Europa de est, care pot fi considerate concurente.

In Norvegia, articolele gisite asupra Romaniei si in special imaginea producitorilor de vacante se concentreazi
pe urmatoarele probleme:

- 0 destinatie de vacanta noua, care mai poate fi dezvoltata;

- 0 destinatie convenabila din punct de vedere al preturilor produselor turistice;
- o destinatie interesantad pentru consolidarea mitului est european;

- cateva atractii turistice exotice.

Romania este o destinatie care 1i surprinde pe cei mai mul{i vizitatori, mai cu seamd datoritd asteptarilor
initiale modeste. Operatorii de turism deseori se confruntd cu surprinderea pozitiva a turistilor cand merg in Romania,
adesea datorata lipsei totale sau modestelor asteptari anticipate. Sentimentul de siguranta este unul dintre aspectele care
surprinde pozitiv pe multi turisti care merg in Romania.

Concluzia finala a acestui studiu este ca ceea ce este necesar pentru Romania nu sunt neaparat noile inventii
din domeniul turismului. Tn locul acestora este nevoie de marketing si atentie indreptata spre faptul ci aceasta tara are
multe oportunitati de oferit pentru cei care sunt interesati sa incerce ceva diferit.

In continuare am prezentat o cercetare de marketing realizati in randul turistilor striini sositi in Hunedoara cu
diverse motive de célatorie, in scopul identificarii preferintelor acestora privind obiectivele turistice din Romania,
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preferintele privind serviciile de cazare (tipul de structurd de cazare, categoria unitatii de cazare, etc.), tipul de pensiune
(pensiune completd, demipensiune, etc.), forma de turism preferata.

3.1. Ipotezele cercetirii
- Turisti strdini folosesc in proportie de 50% un mijloc de transport combinat.
- Mai mult de jumatate din turistii strdini caldtoresc in scop de afaceri in Romdnia
- Mai mult de jumdtate din turistii strdini considerad oportund introducerea Romdniei intr-un circuit turistic.
Din motive financiare si pentru ¢ scopul acestei cercetari este unul didactic, nu am putut
respecta marimea esantionului si deci am redus esantionul la 50 de persoane
Prima variabila de stratificare a reprezentat-o turistii straini cazati in tipul de unitate (hoteluri, pensiuni, vile,
moteluri), iar a doua variabilad a reprezentat-o marimea unitatii de cazare in care sunt cazati turistii straini, in raport cu
numarul de salariati. Pentru a asigura reprezentativitatea esantionului, in selectia aleatoare a unitatilor de cazare din
esantion 1n care sunt cazati turistii strdini s-a respectat proportia acestora in total populatie de cercetat, respectiv :

* turisti straini cazati in hoteluri 52 %
* turisti straini cazati in pensiuni turistice urbane 31,5%
* turisti strdini cazati in pensiuni agroturistice 11,21%

* turisti straini cazati in vile, cabane, camping etc.  5,29%

3.2. Desfasurarea activitdtii de teren
Unitatile de cazare in care au fost cazati turistii strdini (hoteluri, pensiuni turistice, pensiuni agroturistice, Vvile,
cabane turistice etc) au fost alese aleator.
Instrumentul de lucru al acestei cercetari a fost un chestionar.
e In prima parte a chestionarului au fost intrebri de:
- de identificare a motivelor turistilor intervievati de a vizita Romania,
- de identificare a calitatii diferitelor tipuri de servicii solicitate de turisti in timpul sederii In Romania;
- de identificare a aspectelor pozitive §i negative retinute de turisti;
- de identificare a zonelor vizitate mai des de turistii straini.
e inadoua parte a chestionarului au fost intrebari de identificare a subiectilor de interviu legate de
varsta, sexul, nivelul de pregatire, tara de resedinta.

3.3. Interpretarea rezultatelor

autocar

tren

altul

vapor

vacanta
vizite prieteni

automobil

avion

afaceri

Fig.1. Motivul principal al vizitei turistilor straini Tn Romania Fig.2. Mijloc de transport utilizate pentru sosirea in
Romania

In urma anchetei desfasurate a rezultat ca din cele 50 de persoane intervievate, 32% au indicat vacanta, ca
motiv principal pentru care viziteazd Romania, 37% afacerile, 23% indica vizite la prieteni si rude, iar 8% indica alt
motiv. Insd observam ca insumand turistii care viziteazi Romania pentru vacanti cu cei care o viziteza pentru vizite la
prieteni si rude rezultd 57% din totalul celor intervievati, ceea ce inseamna ca acestia ar putea fi dispusi la o drumetie
montana cu vizitarea obiectivelor turistice de mare atractie.

In ceea ce priveste mijlocul de transport utilizat pentru sosirea in Romania, din cele 50 de persoane intervievate
46% au raspuns ca au folosit avionul ca mijloc de transport si numai 5% au indicat vaporul. Pe locul al doilea in
preferintele turistilor este indicat automobilul (27%), deci se poate concluziona cd pentru transportul turistilor in
Romania se poate utiliza o variantd combinata a celor doud mijloace de transport §i anume avionul si autocarul.

In urma anchetei desfasurate a rezultat ca din totalul celor 50 de turisti intervievati 34% au indicat Bucurestiul
ca destinatie turistica vizitatd in Romania si numai 2% au indicat Bucovina. Se observa cd, in ordine crescatoare,
preferintele turistilor intervievati se indreaptd spre Transilvania (21%) si Muntii Carpati (12%). Deci se poate face o
combinare de zone turistice pentru realizarea unui produs turistic.

Ca atractie principald, turistii intervievati au indicat in proportie de 36% afacerile §i pe pozifia imediat
urmatoare legenda Dracula intr-o proportie de 25%, urmata de drumetii montane intr-un procent de 14%. Doar 3%
dintre cei intervievati au indicat 1n egald masurd cultura traditionald si istoria Romaniei de unde rezulta faptul ca aceste
doud pozitii din urma ar trebui mult mai mult promovate, atat la targurile de turism, cat si in unitatile de primire
turistice.
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Fig.6. Atractiile principale retinute de turisti Fig. 7. Atractii principale refinute de turistii strdini care
viziteaza Romdnia

Se observa din analiza intrebarii privind motivele de alegere a Romaniei, ca 26% dintre turistii intervievati au
ales sa viziteze Romania din curiozitate, fiind urmat de recomandari in proportie de 22% si de pret intr-un procent de
20%. Tntr-o proportie foarte micd (3%) au ales ca motiv de vizitare a Romaniei siguranta, ceea ce demonstreaza faptul
ca trebuie facut mai mult in ceea ce priveste siguranta turistilor.

4. Concluzii

Un produs turistic bine realizat, pe baza de cercetari, poate influenta dezvoltarea unei zone defavorizate prin:
- atragerea unui flux de turisti straini in zona;
- modernizarea si extinderea infrastructurilor: cazare, alimentatie, transport astfel incat sa nu afecteze mediul
natural existent;
- crearea de noi locuri de munca si dezvoltarea resurselor umane locale prin perfectionarea angajatilor;
- pastrarea continuitatii traditiilor, obiceiurilor si valorilor spirituale din zona.

Produsul turistic creat s-a realizat pe baza preferintelor turistilor strdini, exprimate in cercetarea analizata, ceea
ce ar trebui sa asigure fluxul turistic in zonele promovate de produsul respectiv si un inalt grad de satisfactie al
turistului. Calitatea i competitivitatea produselor turistice contribuie la dezvoltarea si mentinerea unui turism durabil.
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Abstract: The terrestrial environment is fundamentally influenced by the intensity and frequency of the
sunlight. The common measurements carried out in science and environmental engineering very often turn to
a spectrum analysis which contains light intensity as frequency function or wavelength. The present paper
aims at demonstrating the importance of the light source during the photosynthesis process for the primula
acaulis primel flowers, by submitting them to different variations of light. This ornamental plant requiers in
its photosynthesis process a hight amount of solar energy. We performed several studies on this flowers and
we concuded that they behave differently depending on the light intensity they are submitted to.

1. Introducere
Cu toate ca sunt printre primele flori ce isi desfac bobocii primavara, Primula acaulis Primel continuid sa
infloreascd pana vara tarziu si chiar toamna. Sunt considerate simbolul primaverii si al sperantei, dar si al tineretii, al
precocitatii si al primei iubiri.
v’ Primula acaulis Primel este o plantd perena, cultivatd de obicei ca plantd anuala;
v’ Acestei plante ii apartin circa 400 de specii rispandite in multe regiuni ale lumii;
v' Culorile florilor sunt variate: alb, roz, portocaliu. rosu. cdramiziu, mov, violet avand de obicei un ochi
galben-auriu in centru.

2. Lumina si clorofila
Lumina alba este separata in diferite culori (lungimi de unda), la trecerea printr-o prisma. Lungimea de unda
este definitd ca distanta dintre doua varfuri (sau dintr-un jgheab Tn altul). Energia este invers proportionald cu lungimea
de unda, pentru lungimi de unda mari energia este mica.

Lungime de unda mica - frecventi mare

Lungime de unda mare - frecventa mica

Fig.1. Lungimea de unda si aspectul undei de lumind naturald

Ordinea de culori este determinatd de lungimea de unda a luminii. Lumina vizibila este o mica parte din
spectrul electromagnetic. Lungimea de unda a spectrului vizibil cuprinde mai multe culori, incepand cu culoarea rosie.
Lungimile de undd mai scurte reprezinta partea violetd a spectrului. Lungimile de undd mai mari decét lungimea de
unda a culorii rosii formeaza inflarosiile, in timp ce lungimile de unda mai mici decat lungimea de unda a violetului
formeaza ultravioletele.
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Lumina se comporta atat ca o unda cat si ca o particuld. Proprietatile undei de lumind implica schimbarea
directiei de propagare la trecerea dintr-un mediu in altul (refractia luminii). Comportarea ca particuld a luminii este
demonstrata prin efectul fotoelectric.

Unul din efectele luminii asupra plantelor este culoarea lor.

Pigmentii sunt dati de absorbtia luminii de cétre substanta. Culoarea pigmentului vine de la lungimea de unda a
luminii reflectate (cu alte cuvinte cele care nu sunt absorbite). Clorofila, pigmentul comun tuturor celulelor
fotosintetizatoare absoarbe toate lungimile de unda ale luminii vizibile cu exceptia culorii verzi care se reflectd si este
vazuta de ochiul uman. Pigmentii negri absorb toate lungimile de unda ale luminii. Pigmentul alb reflectd aproape toata
lumina avand o energie mare. Pigmentii au propriile lor caracteristici spectrale de absorbtie.

Clorofila este o moleculd complexd, nu are aceeasi structura a moleculei la plante si la alte organisme
fotosintetizatoare. Toate organismelor fotosintetizatoare contin clorofila a. Pigmenti suplimentari absorb energia pe care
clorofila a nu o poate absorbi. Pigmenti suplimentari includ clorofila b (de asemenea c, d si e in alge si protozoare),
xantofila si carotidele (cum ar fi beta-caroten). Clorofila absoarbe energia sa din lumina de lungimea de unda violet -
albastru i portocaliu rosu -rosu si putina din verde - galben - portocaliu.

Fig.3. Carotenul si clorofila b absoarbe o parte din energie din lungimea de unda verde

Fotosinteza este procesul prin care plantele si unele bacterii utilizeaza energie din lumina solard pentru a
produce zahdr, care prin respiratia celulard se transforma in ATP, utilizat ca “combustibil” de toate lucrurile vii.
Conversia luminii solare inutilizabild in energie chimica utilizabila este asociatid cu actiunea pigmentilor verzi din
clorofila. Procesul de fotosinteza utilizeaza apa si elimind oxigenul absolut necesar pentru a rimane in viata.

3. Faza luminoasi a fotosintezei
La interactiunea plantei cu cuanta de lumina, energia acesteia este absorbitd de clorofila.Aceastd moleculd
unica trece in stare excitata, iar electronul de pe orbita ei devine liber si incele din urma ia parte la o serie de reactii. Mai
ntéi de toate, are loc reactia fotochimica de fotoliza a apei, in urma céreia se formeaza radicali instabili (H+ si OH-) si
oxigen in stare libera O2. Protonul liber (H+) interactioneazd cu cofermentul NADP (nicotinamin-difosfat),formand
prima moleculd acumulator de energie chimica NADP-H.

= H_O» P = 1
- L P =
e
Faws ™ ‘_D'_-
_— i ¥
 MADIP L _rMNaDP-H
o T
o I3::.-:|---|2-:::-
{ -] |

Fig.5. Diagrama unei uzine vii care ne aratd ceea ce intrd in procesul de fotosintezd si ceea ce rezultd in urma
acestuia
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In urma reactiei de fosforilare are loc combinarea fosfatului anorganic cu adenozindifosfatul (ADP), formandu-
se astfel cel de-al doilea si cel mai important acumulator de energie: molecula de ATP .Moleculele ATP si NADP-H
servesc drept sursa de energie pentru formarea substantelor complexe organice din dioxidul de carbon existent in aer.
Schema procesului de fotosinteza cu participarea energiei radiante — a cuantelor de lumina absorbite de clorofila.

6H20 + 6C02 — CBH1205+602

4. Frunza si structura sa

Frunza este un organ vegetativ lateral al tulpinii sau ramurilor, de forma plata, care indeplineste functia
fundamentala in procesul de fotosinteza, dar servind si la respiratie si transpiratie.

Fenomenul de fotosinteza poate fi produs de plante cu frunze si organisme vii (nu toate plantele au frunze). O
frunza poate fi privitd ca un colector solar format din celule fotosintetizatoare. Materiile prime din fotosinteza, apa si
dioxid de carbon intra in celulele frunzei iar prin procesul de fotosinteza se elibereaza zahar si oxigen. Apa intrd in
radacind si este transportat pana la frunze prin intermediul celulelor specializate din plante cunoscute sub numele de
xylem.

Plantele trebuie sa se protejeze impotriva uscarii, si astfel au evoluat structuri specializate cunoscute sub
denumirea de stome care permit intrarea si iesirea gazelor. Dioxidul de carbon nu poate trece prin stratul protector de
ceard cu care este acoperitd frunza (cuticule), dar poate intra in frunze printr-o deschidere blocatd de doua celule de
pazd. De asemenea, oxigenul produs in timpul fotosintezei poate iesi din frunza numai prin stomata deschisa. Din
nefericire pentru plante, in timp ce acest gaz se deplaseaza intre interior si exterior, se va pierde o mare cantitate de apa.

Interactiunea frunzei cu lumina

radiatie transmisa

Fig. 6. Distributia radiatiei solare

in vederea efectudrii studiului asupra florii Primula Acaulis Primel am folosit trei plante dispuse in ghivece
separate supuse acelorasi conditii:
e de temperatur;
« udate la un interval de trei zile;
*  supuse unor intensitati luminoase diferite.

Un ghiveci a fost 1asat sa se dezvolte la o intensitate luminoasa normala, avand parte atat de zile Insorite cat si
de zile innorate. Al doilea ghiveci a fost supus unei intensitati luminoase mai scazute, iar al treilea a fost lasat sa se
dezvolte in lipsa de intensitate luminoasa.

Cu ajutorul aparatului de masura 4 in 1 PCE-222 o fost masurata intensitatea luminoasa din cele trei locuri in
care au fost lasate plantele pentru a se dezvolta. Mediile masurétorilor inregistrate sunt prezentate in Tab. 1.

Tab. 1. Mediile intensitatilor luminoase inregistrate in cele trei locuri de dezvoltare a plantelor

Tipul de intensitate luminoasa la care a fost supusa planta Valoarea intensitatii luminoase
[LUX]
Intensitate luminoasa normala — zi insorita 3750
Intensitate luminoasa normala — zi innorata 2341
Intensitate luminoasa scazuta 230
Lipsa de intensitate luminoasa 3
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Fig.7. Primula Acaulis Primei dupd doud saptamani:
a) in conditii de lumind normala; b) in conditii de lumina scazutd, c) in lipsa de lumind

5. Concluzii:
Ca urmare a efectuarii experimentului asupra celor trei plante am constatat:
v’ frunzele plantei aflatd la cea mai mare intensitate luminoasa au o culoare verde si sunt viguroase;
v cea de-a doua plantd tinutd la o intensitate luminoasd mai micd decat prima are frunzele verzi cu pete
galbene;
v’ iar ce-a de-a treia, tinutd la intuneric, dupd prima sdptiméind o parte din frunze si-au schimbat culoarea
devenind galbuie si ulterior frunzele uscandu-se si pierzandu-si turgescenta.

Din observatiile efectuate am constat cd pentru plante, in procesul de fotosinteza, energia solara are un rol major,
fara ea viata nefiind posibila.
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Rezumat:

Constructia unei case din lut, acoperita cu stuf ar fi o solutie energetica simpla de pastrare a climei. Casele din
chirpici in ultimul timp au cedat locul caselor din piatra si caramida, care, bineinteles sunt mai rezistente si mai aratoase
la exterior, insa cedeaza substantial caselor traditionale in eficientd ecologicd si cheltuieli energetice.

Construirea unei case ecologice (din lut si acoperita cu stuf) va fi destul de actuald si benefica pentru mediul
rural, atat in plan social, turistic, cat si financiar.

Cuvinte cheie: casd ecologica, chirpici, stuf

1. Introducere

Societatea la inceputul mileniului IIT se confruntd cu diverse probleme ale starii mediului ambiant si incearca
sa identifice interrelatiile dintre aceste fenomene.

Schimbdrile climatice fac parte din cele 12 probleme majore care impun gésirea unor solutii in viitorul apropiat
pentru atenuarea efectelor negative si apoi reducerea lor la minim.

In prevenirea catastrofei ecologice rolul primordial revine conservarii energiei. Consumul irational de energie
este una din cele mai actuale probleme ale omenirii. Rezervele de resurse energetice se epuizeaza in permanenta si nu se
recupereaza. Cheia spre solutionarea reusitd a problemelor ecologice este utilizarea eficienta a energiei.

Pentru Republica Moldova care importd circa 95% din resursele de combustibil (gaze naturale, produse
petroliere, carbune), iar folosirea rationala a energiei si substituirea resurselor de combustibil §i energie importate
constituie una din prioritatile actuale. Aceste sarcini de conservare a energiei sunt actuale pentru toti locuitorii tarii.

Odata cu cresterea numerica a populatiei Republicii Moldova, Tn locul lemnelor de foc, pe masura taierii
padurilor, oamenii au inceput sa foloseascd mai intai carbunele de lemn, apoi cel de piatra, petrolul. Costul mai inalt al
acestor resurse energetice i-a ficut pe oameni sd se gandeascd la necesitatea conservarii energiei.
Prezenta lucrare este una non-inginereasca, care propune o analiza critica a unui subiect delicat al contemporanitatii si
anume de utilizare a locuintelor conventionale & locuinte traditionale-ecologice.

2. Argumente Tn favoarea casei ecologice

Casele din chirpici (lampaci) Tn ultimul timp au cedat locul caselor din piatra si caramida, care bineinteles sunt
mai rezistente i mai aratoase la exterior, insa cedeaza substantial caselor traditionale in eficientd ecologica si cheltuieli
energetice.

In localitatile rurale, oamenii isi construiesc case frumoase cu multe odii, insa in perioada iernii, din motive
cunoscute, sunt incdlzite doar bucatiria si una-doud odidi. Acestea sunt rezultatele progresului: renuntarea la
acoperisurile din paie si stuf care sunt conductori slabi de céldura - trecerea la acoperisurile frumoase si moderne, dar cu
pierderi mari de energie; de la olane sau ardezie, de la pereti din chirpici - la peretii din piatrd, cu conductibilitatea
termicd mai mare. De aceea este important sa Se aprecieze ce este mai convenabil.

Construirea unei case ecologice (din lut si acoperitd cu stuf) va fi destul de actuala si beneficd pentru mediul
rural, atat in plan social, turistic, cat si financiar. Pana si stramosii nostri 1si faceau locuinte din materiale aflate la
indemana — din lampaci, unse cu lut, apoi cu var, avand acoperiguri din stuf. (Anexa 1)

3. Caracteristicile casei ecologice

Casa pe care o propun, va avea dimensiunile 10m x 4m x 2,5m. Peretii vor fi din lampaci— amestec din paie
taiate marunt, lut §i apa. Lampacii pot fi facuti chiar de noi, pentru ca nu necesitd mari cunostinte. Dupa uscare,
lampacii vor asigura izolarea termica si sonord a locuintei. Acoperisul va fi din stuf sau paie. Stuful este un produs
ecologic curat. Tn plus, Intr-o casi acoperita cu stuf, iarna este cald, iar vara — ricoare. Stuful are cerintele sale. Tnainte
de toate, el trebuie si fie drept, iar in al doilea rAnd — marunt, pentru ca la acoperire si aiba o densitate mare. In plus,
stuful pentru acoperis trebuie sa fie copt. Daca acesta intruneste aceste calitdti si acoperisul are o grosime la streagina de
40 - 50 c¢m, acoperisul tine intre 100 - 120 de ani, iar daca este mai subtire de 30 - 40 cm, se pastreaza doar 60 - 70 de
ani. Daci este bine ingrijit si o datd la 15 ani i se impleteste coama casei, atunci acoperisul tine mult si bine. Stuful se
coase ca la masina de cusut, insa cusaturile nu trebuie sa se observe. Ca sa fie rezistent la incendii, se trateaza cu un
lichid special antiincendiar si antiseptic (care impiedica putrezirea).
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4. Rentabilitatea constructiei unei case ecologice

Analiza SWOT

Puncte forte Puncte slabe
e materia prima (lut, stuf, paie) la Tndeména tuturor; e Intoarcerea Tn trecut;
e casele vara sunt ricoroase, iar iarna — calduroase; e comercializarea stufului in
e investitii minime; Germania, Belgia, Olanda;
e impact minim asupra mediului; e amplasarea caselor preponderent Tn
e microclimat nepoluant (ecologic); mediul rural.
e izolare fonica foarte buna;
e dezvoltarea turismului in mediul rural si dezvoltarea

infrastructurii satesti.

Oportunitati Amenintari
o diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera; e indiferenta / scepticismul oamenilor;
e conservarea energiei; e instabilitatea seismicd a teritoriului
o promovarea turismului rural (Anexa 2); Republicii Moldova;
e sensibilizarea populatiei locale privind problemele de | e migratia populatiei (atat externd, cat
mediu si sociale. si interna).

Am construit si macheta acestei case ecologice (Anexa 3). in aspect de durabilitate ecologica s-ar putea ca in
viitor, in curtea acestei case s apara si diferite surse alternative de energie (de ex. turbind eoliand), iar pe acoperis - un
panou solar.

5. Concluzie

Este necesar ca statul s reglementeze exportul de stuf, astfel incat moldovenii sd revina la traditiile stramosesti:
sd-si construiasca case din lampaci, unse cu lut si acoperite cu stuf, care sunt mult mai sanitoase decét cele din piatra.
Nu in zadar o buna parte din tarile Europei preferd anume asemenea stil. O asemenea casa pe fundalul celorlalte case
pare a fi o adevarata bijuterie. Ar putea fi utilizata nu doar ca o casa de locuit, Ci si in calitate de casad pentru pensiunile
turistice din mediul rural: cu laita, lejanca, vatra de copt paine, cu mese si linguri din lemn si cu alte lucruri raimase doar
in amintirile copilariei parintilor nostri.

Constructia unei case din lut acoperite cu stuf ar fi o solutie simpla energetica de pastrare a climei. Vara am putea
sa ne adapostim Tn ea si sd ne ascundem de arsitd, iar iarna am Tncalzi-o cu resurse minime. Economisind gazul natural
si carbunii, vom diminua volumul emisiilor gazelor de serd. Acest volum pare a fi destul de neinsemnat pentru o casa,
dar daca fiecare dintre noi va intreprinde ceva pentru diminuarea emisiilor gazelor de sera, atunci cred ca rezultatul va fi
destul de evident.

Esential este sa nu fim indiferenti fata de pericolul global — incilzirea climei. Doar impreuna vom diminua
acest proces!

Fig. 1. Case vechi acoperite cu stuf
Sursa: Kurt Hielscher, fotografie din anul 1933, Romanial®
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Fig. 2. Case tip pensiune turistica
Sursa: Catdlin Rusu, prin Moka Studio Design!”
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Fig. 3. Macheta casei ecologice
Sursa: fotografii din arhiva personala
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Rezumat

Situat in Indonezia, cel mai mare arhipelag din lume, Tn vestul insulei Java, raul Citarum a primit titlu de cel
mai poluat rau din lume. Pentru aproape 35 de milioane de indonezieni, raul este singura sursa de apa, iar poluarea sa le
pune viata In pericol, insa lumea este nevoitd sd consume apa chiar din acest focar de infectie neavand alta solutie de a
supravietui. Apa din rau este folosita atat in agriculturd, cat si pentru prepararea bucatelor, spalarea vaselor, rufelor si
pentru igiena personald. Neavand un sistem de colectare a deseurilor, indonezienii sunt nevoiti sa arunce n continuare
deseurile menajere 1n acest rau.

Cuvinte cheie: apd, rdu, infectii, poluare, deseuri.
1.Introducere

Indonezia, oficial Republica Indonezia este o tara insulara amplasatd in Asia de Sud-Est, este cel mai mare
arhipelag din lume, avand 17 508 insule, dintre care 6000 sunt nelocuite Populatia acesteia constituie 238 de milioane
de locuitori, si este a patra cea mai populata tara a lumii.

Datorita climei tropicale si a geografiei, populatia indoneziana si-a format habitatul in jurul apelor. Este
inconjuratd de Oceanul Indian in vest si sud, Oceanul Pacific in nord-est, Marea Chinei de Sud 1n sud, ntre insulele
Java si Kalimantan se afla Marea Java,intre Australia si estul indoneziei se afla Marea Arafura, In sudul insulei
Suwalesi este Marea Banda, intre Insulele Filipine si Indonezia se afld Marea Celebes iar in sudul insulei Sumatra este
Marea Adaman. Indonezia nu are fluvii, dar are unele rauri importante ca Mahakam in estul Kalimantanului si
Martapura si Barito in sudul aceleiasi insule.

Putem spune ca Indonezia este un adevirat paradis natural, ce detine foarte multe locuri miraculoase care
merita sa fie apreciate si vazute , Insa aceastd tard este patatd datoritd faptului ca a fost declaratd ca tara ce detine cel
mai poluat rau din lume si anume raul Citarum.
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Fig.1. Harta Indoneziei Fig. 2. Amplasarea pe harta a raului Citarum

2. Poluarea raul Citarum

2.1 Populatia afectatd

Situat Tn Indonezia, Tn vestul insulei Java, raul Citarum este foarte important pentru cei aproximativ 5 milioane
de oameni care locuiesc in bazinul acestuia.

Pentru aproape 35 de milioane de indonezieni, raul este singura sursa de apa, iar poluarea sa le pune viata in
pericol, insd lumea este nevoitd sd consume apa chiar din acest focar de infectie neavand alta solutie de a supravietui.
Apa din rau este folositd si pentru a iriga plantatiile de orez, pentru gatit si igiend. Neavand un sistem de colectare a
deseurilor, indonezienii sunt nevoiti sa arunce in continuare deseurile menajere in acest rau.
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2.2 Poluantii raului Citarum

Totodata, de-a lungul albiei raului Citarum, functioneazd trei hidrocentrale, care asigura energia pentru
Bandung si zona Jakarta.

Mizerie, saricie, disperare. in Indonezia, gunoiul atinge intelesuri inimaginabile. In prezent, peste 1.500 de
fabrici se gésesc in Bazinul Bandung, centrul traditional al industriei textile din Indonezia. Zilnic, acestea arunca 280 de
tone de deseuri in Citarum.

Principalele surse de poluare a raului sunt fabricile de textile din Bandung si Chimachi, care deverseaza in rau
substante toxice ca: plumbul, arsenicul sau mercurul .

Y

Fig. 3. Identificarea substantelor toxice din rdaul Citarum

Localnicii spun ca lucratorii de la fabricile de textile vin noaptea si aruncd chimicale pe ru, asa ca fantanile
celor care locuiesc 1In zond contin de patru ori mai mult mercur, decdt nivelul recomandat. Si, uneori, din cauza
concentratiei de vopseluri, apa devine rosiatica, verde, galbena si chiar neagra.
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Fig. 4. Raul Citarum in diferite nuante din cauza colorantilor aruncati in apa

Tn mod normal, fabricile nu pot arunca deseuri in apa firi a le trata. in teorie, exista pedepse foarte grele pentru
asta, dar guvernul se preface in continuare ca organizeaza controale regulate, Insd nimic nu se schimba.

Un raport al Greenpeace, facut anul trecut, arata cd unul dintre cei mai mari producatori de textile din zona,
PT Gistex Group, ar avea “o relatie de afaceri” cu Gap, H&M si Adidas, acestia fiind cu totii responsabili de deseurile
aruncate pe apa.

Reprezentantii producitorilor de textile se apard spunand ca doar 20-25% din poluarea raului se intdmpla din
cauza fabricilor.

,»Raul este poluat in special cu deseuri casnice si din plastic. Este nedrept ca totul sa fie pus pe umerii nostri.
Este usor sa tii socoteala numarului de fabrici, dar cine i numara pe oamenii care trdiesc in apropierea raului si arunca
diverse deseuri in el?”, a spus Kevin Hartanto reprezentant al unei firme textile.

2.3 Flora si fauna afectatdi

Agricultura, pescuitul, industria, electricitatea si alimentarea cu apa a zonei depind intru totul de existenta si
calitatea apelor acestuia.

Imaginile surprinse In zona sunt revoltatoare. Luciul apei abia se mai zareste sub mormanul de gunoaie. Si tot
gunoaiele adunate pe rdu sunt cauza pentru care acesta si-a pierdut 60% din rezervele de peste.

Localnicii nu mai pescuiesc, pentru ca aceasta indeletnicire nu mai este profitabila, in schimb valorifica pentru
sume infime tot ce pluteste pe apele raului.

De asemenea, apa cu gunoi este o problema pentru hrana oamenilor. Multe culturi de orez au fost distruse.

in satul Ciwalengke, de exemplu, fermierii care utilizeaza aceasta apa pentru irigatii au declarat ca productia de
orez are o calitate mult mai slaba din cauza poluarii apei, iar multi dintre ei vand produsele la jumatate de pret.
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,»Culoarea apei se schimba la fiecare doua ore, in functie de colorantii folositi in fabrici, iar asta are un impact
direct asupra calitatii orezului. In ultima vreme, productia s-a redus cu 50% din recolta normald”, a explicat Deni
Riswandani, un fermier care incearca sa strAnga cat mai multi oameni pentru a fi compensati de autoritati.

2.4 Influenta apei din rdu asupra sandtatii populatiei

Studiile recente arata ca raul contine mercur, plumb, zinc §i crom, care pot produce cancer, probleme la diverse
organe, afecteaza nou nascutii si copiii i chiar pot duce la decese.

Mai grav este ca, in marea de gunoi, localnicii pescuiesc hrana de zi cu zi. Pestele mort pluteste in voie printre
sticle, acesta fiind singura sursa de hrana.

Riscul de cancer a crescut astfel, alaturi de bolile de piele, cele mentale si dezvoltarea inceatd in randul
copiilor.

Citarum este un adevarat focar de infectie, nu de putine ori apele sale, in care copiii se joaca ori se scalda,
purtand cu ele virusi ce pot declansa oricand epidemii.

Noor este o localnicd de 40 de ani, careia, in ultimele sase luni, i-au aparut mai multe semne pe maini, in urma
folosirii apei din Citarum.

,»Cand am avut primele mancarimi, se Intimpla mereu dupa ce foloseam apa din rau. Asta se Intdmpla pentru
cd apa este contaminatd. Vina este a fabricilor. Nu stiu ce boala este aceasta, dar nici nu am bani pentru a merge la un
doctor”, a spus femeia.

-, S -

Fig. 5. Copii scalddandu-se in pele poluate ale raului Citarum

3. Cauzele poluirii

Acest dezastru ecologic a aparut si a inceput sa evolueze, la inceputul anilor 80°, cind zona a intrat intr-un
proces de industrializare rapida, iar astdzi peste 500 de intreprinderi isi descarca deseurile in acest rau, alaturi de apele
uzate (neepurate) orasenesti si alte deseuri menajere . Cu parere de rau niciunul dintre poluatori nu s-a gandit vreodata
sa protejeze sau sa ecologizeze apele acestui rau. Practic, raul a devenit ,,cosul de gunoi” al tuturor. Cu toate acestea,
apa este Inca folositad pentru intrebuintari in gospodarii.

4. Solutiile aplicate pentru curatirea riului.

Regiunea este considerata cea mai poluatd din sistemul hidrologic al planetei, ani de-a randul organizatiile
ecologice luptandu-se sa rezolve problema. Din picate, pet-urile, cutiile, deseurile plutesc si acum in voie.

Windya Wardhani, sefa biroului pentru mediu al provinciei West Java, recunoaste existenta acestor probleme:
,Practicim un control intens si cred ca, odatd cu trecerea timpului, fabricile vor ajunge sd respecte regulile. Dar,
probabil, acest lucru nu se va intimpla in fiecare zi. In apele raului Citarum sunt metale grele si sedimente. Cel mai
probabil, de la fabrici, pentru ca metalele grele nu se gasesc in gunoiul obignuit”.
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in 2010, autoritatile au decis si facd o prioritate nationala din curitarea raului Citarum. In acest scop, a fost
lansat un proiect de reabilitare pe 15 ani, n valoare de 3,5 miliarde de dolari. Din aceastd suma, 500 de milioane de
dolari au venit din partea Asian Development Bank. Ceva timp dupi lansarea acestui proiect Panella pentru France-
Presse a declarat ci: ,,In acest moment, nu s-au imbunatatit lucrurile foarte mult, pentru cd am avut putin timp la
dispozitie in care sd rezolvam problemele cu poluarea. Avem nevoie de o viziune pe termen lung”. Conform
MyScienceAcademy, recent, pe Citarum au demarat operatiuni de revitalizare, care promit ca, in urmétorii 15 ani sa-i
depolueze albia contra unei sume de 4 miliarde de dolari. Locuitorilor din aceastd zona le raméane doar s astepte si sa
spere ca aceste proiecte sd dea roade cat mai curand posibil.

5. Concluzie

Pe mdsurd ce populatia creste — in curdnd vom fi mai mult de 8 miliarde — devine tot mai greu sa gasesti pe
planeta pamint un loc neafectat de prezenta si activitatea oamenilor . Natura nu a fost facuta pentru a fi schimbata. Si,
din pacate, in convirsitoarea majoritatea a cazurilor, oamenii afecteaza negativ locurile in care tot ei traiesc . in ultimii
ani oamenii epuizeaza tot mai mult bogatiile cu care ne-a inzestrat ,Mama Naturd”, Tnsd nu o rasplatesc cu nimic, ba
chiar inrautatesc situatia poluand tot ce este in jurul lor. Se construiesc fabrici si uzine mare si apoi toate rezidurile sunt
aruncate in bazinele acvatice ci nu se recicleaza cum ar fi corect si benefic pentru mediu, deoarece acest lucru este
foarte costisitor , cauza cea mai mare este ca toti urmaresc un singur scop - de a cistiga cit mai multi bani. Este
ingrozitor c@ trebuie sd ne luptam cu propriile noastre guverndri pentru a salva mediul. Natura si educatia sunt
asemanatoare, caci educatia transforma pe om i, prin aceasta transformare, creeaza natura.Nu pentru a mari sentimentul
tragic al distrugerii planetei, ci pentru a incuraja eforturile celor ce se straduiesc pentru un pdmant mai curat merita sa
informam lumea despre pagubele pe care le aduc oamenii mediului inconjurator. Natura nu ne cere sa fim geniali,
ajunge sa fim doar rationali si sd pretuim ce avem. De ce aflandu-ne in acest paradis natural, vrem neaparat sa ne
autoalungam ?
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Rezumat

Lucrarea prezintd unele elemente din analiza expunerii la zgomot. Este prezentat fenomenul de poluare sonor3,
sursele acestuia si efectele nocive asupra populatiei. Scopul acestei lucrari este de a analiza poluarea sonora produsa de
catre traficul feroviar, una dintre sursele de poluare din zonele urbane. Obiectivul lucrarii este analiza si interpretarea
zgomotului inregistrat pe tronsonul de cale ferata Daranesti-Livezeni folosind un multimetru. Rezultatele masuratorilor
sunt interpretate.

Cuvinte cheie: poluare, zgomot, sunet, tren, Petrosani

1. Introducere

Poluarea fonica (sonord) reprezintd o componentd importantd a poludrii mediului, atat prin caracterul nociv cat
si prin prezenta sa Tn toate compartimentele vietii moderne, poluarea fonica constituie o problema majora pentru toate
tarile dezvoltate economic sau in curs de dezvoltare. Poluarea fonica reprezintd agresiunea continud, determinatd de
diferite zgomote produse de masini, utilaje, aparaturd industriala sau casnica, in incinta constructiilor sau in afara
acestora, zgomote favorizate de modul de amplasare si izolare constructiva a acestora.

in Roménia existd o tendinta, care de altfel se manifesta si pe plan mondial, de crestere a nivelului de zgomot
si de producere a vibratiilor, ale céror surse apar odata cu dezvoltarea impetuoasd a tuturor ramurilor economiei §i
transportului.

Unul din factorii perturbatori ai mediului, care influenteaza ambianta Tn care se desfdsoara activitatea si viata omului
este zgomotul asociat si identificat, in general, cu poluarea fonica (acustica sau sonora).

Sunetele sunt vibratii transmise printr-un mediu elastic sub formd de unde. Pentru anumite valori ale
intensitatii si frecventei sunetele sunt percepute de urechea omeneasca, producand senzatii auditive.

Sunetele pot fi simple sau complexe. Sunetele suparatoare, indiferent de natura lor, reprezintd zgomote.
Acestea au o influenta daunatoare asupra sistemului nervos, provocand o stare de oboseald. Din acest motiv izolarile
fonice sunt necesare, atat la cladirile civile cat si la cele industriale, pentru a opri raspandirea zgomotelor ce se produc in
interiorul si in exteriorul constructiilor.

2. Poluarea sonora

Actiunea poludrii fonice asupra activitatii si sanatatii factorilor de mediu este deosebit de complexa, efectele
daunidtoare resimtindu-se diferit, Tn functie de caracteristicile fizice si fiziologice ale zgomotului perceput.

Depasirea limitelor admise ale zgomotului in functie de perioada de expunere si de caracteristicile specifice
spatiului de lucru asupra sanatatii oamenilor, provoaca:afectiuni are organismului auditiv, ale unor organe si aparate ale
corpului, reducerea productivitatii muncii, reducerea inteligibilitatii vorbirii.

Reducerea productivitatii muncii este determinata de starea de oboseald a organismului provocatd de actiunea
intregului complex de efecte daunatoare produse de zgomot.

Reducerea inteligibilitatii vorbirii este provocatd de nivelele ridicate ale zgomotului perturbator in medii de
Tn literatura de specialitate zonele de nivel de zgomot sunt delimitate astfel:

- 0-30dB - zona care nu afecteaza sanatatea

- 30-60 dB - zona efectelor psihice

- 60 —90 dB — zona efectelor psihice si fiziologice
- 90 - 120 dB - zona efectelor patologice.

Efectul nociv al zgomotelor asupra sanatatii organismelor impune un control al zgomotului si acest lucru este
posibil n trei stadii diferite ale transmisiei acesteia:

- reducerea sunetului produs

- Intreruperea cdii sunetului

- protejarea receptorului.
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Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul inconjurator sunt stabilite in functie de caracteristicile
activitatilor in aer liber sau din cladirile din zonele functionale respective, considerate ca protejate sau ca sursa de

zgomot.
Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot echivalent L, exterior cladirilor, la distanta de 2,00 m de fatada

si indltimea de 1,30 m fata de sol sau nivelul considerat pentru cladirile protejate este prezentat in Tabelul 1.

Tab. 1. Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot echivalent

Nr. Cladire protejata Limita admisibild a nivelului de zgomot
crt. echivalent dB (A)

1 Locuinte, hoteluri, cdmine, case de oaspeti 55

2 | Spitale, policlinici, dispensare 45

3 | Scoli 55

4 | Gradinite de copii, crese 50

5 Cladiri de birouri 65

3. Rezultate si discutii
Pentru a determina poluarea sonord produsa de traficul feroviar pe tronsonul de cale ferata Daranesti-Livezeni

am ales locatii aflate in zone locuite.. Tn figura 1 sunt prezentate punctele in care s-au facut determindrile.

Exploatareajs
Miniera Petrila

X

Fig.1. Punctele in care s-au efectuat determindrile nivelului de zgomot

Aparatul folosit pentru aceste masurdtori este un multimetru PCE-222 (Fig. 2), este un sonometru
multifunctional pentru parametrii de mediu (cu senzor acustic, lumind, temperatura si umiditate relativd), cu interfata
RS-232 si software-ul compatibil cu Windows, avand o acuratete de £3.5dB in masurarea intensitatii acustice.

Fig. 2. Sonometrul PCE-222

134




al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

Umiditatea aerului Tn timpul efectudrii masuratorilor a fost de aproximativ 55%, temperatura fiind de 22 grade
Celsius. Masuritorile au fost facute Intre orele 13-14 Timpul de Tnregistrare a unui grafic a fost perioada de trecere a
trenului.

Determindrile au fost efectuate in conformitate cu STAS-urile Tn vigoare, Tn timpul zilei.
Tn figura 3 este prezentata inregistrarea efectuata in apropierea exploatirii miniere Livezeni Poluarea sonora ajunge in
aceasta zona la valoarea maxima de 130 dB.
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Fig. 4. Inregistrarea in punctul 2 (Benzindria MOL)

Tnregistrarea facuti in apropiere de benziniria MOL este prezentata in figura 4. Valoarea maxima inregistrata a
fost de 90.6 dB.

Din analiza Tnregistrarii obtinuta in punctul 3 (Figura 5 ) se observa ca valoarea maxima a fost de 82.6 dB,
trenul avand o viteza mai redusa fata de locatiile anterioare, plecand din gara de scurt timp.

Pentru a determina nivelurilor de zgomot echivalent L., exterior cladirilor am folosit relatia:

1
Lechivalent = Lmax — 3 (Limax — Lmin) (1)

Respectand STAS-urile in vigoare, la distanta de 2,00 m de fatada si inaltimea de 1,30 m fatd de sol.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 2. Limita echivalenta a nivelului de zgomot mdsurata si cea admisibilda

Punct masurare

Limita masurata nivelului de zgomot
echivalent dB

Limita admisibila a nivelului de zgomot
echivalent dB

1 107.06 55

2 82.06 55

3 74,2 55
4. Concluzii

Se observa depasirea zgomotului admis n toate locatiile. Efectele zgomotelor asupra sandtatii populatiei sunt cu atat
mai mari cu cét ele se produc atat pe parcursul zilei cat si a noptii. Persoanele care locuiesc in apropierea zonelor
afectate au relatat faptul ca dupa un timp zgomotul a devenit insesizabil. Reducerea nivelului de zgomot se poate realiza
prin izolarea blocurilor si prin montarea geamurilor de tip termopan.
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Rezumat

Poluarea mediului a devenit una din cele mai dezbatute probleme ale contemporaneitatii si una de prim ordin
pentru conducerea societatii. Omul si mediul sunt entitati inseparabile, existenta omului fiind dependenta de mediu, iar
factorii de mediu (aerul, apa, solul etc.) se pot modifica, in urma folosirii lor de citre om. Astfel apare poluarea, aspect
implicit al vietii, In desfasurarea careia unele produse, rezultate din procesele fiziologice si din activitatea omului si a
animalelor, devin reziduuri care pot s incomodeze bunul trai in functie de natura si cantitatea lor. Fiecare activitate
industriala modifica mediul Tntr-o mica sau mai mare masurd. Impactul produs de orice exploatarea miniera este
semnificativ. Lucrarea prezintd rezultatele monitorizarii calititii aerului, a apei si a poludrii fonice din exploatarea
miniera Lupoaia cu scopul de a utiliza aceste informatii in evaluarea impactului asupra factorilor de mediu. Rezultatele
determinate Tn urma analizelor sunt prezentate si interpretate.

Cuvinte cheie: minerit, cariera, poluare, impact, lignit, Lupoaia

1. Introducere

Cariera Lupoaia este amplasatd, din punct de vedere geografic, in partea vestica a Podisului Getic, in nord
vestul Olteniei, pe interfluviul dintre raurile Jiu si Motru. Perimetrul minier Lupoaia este localizat in apropierea orasului
Motru pe teritoriul comunelor Catunele si Floresti din judetul Gorj. Se delimiteaza astfel: la N - limita minei Rosiuta; la
S - limita minei Prigoriu; la V - limita minei Lupoaia si p. Lupoita; la E - limita minei Rosiuta si p. Rosiuta.

Fig.1. Delimitarea carierei Lupoaia

Perimetrul minier Lupoaia ocupa o suprafata de 1420 ha, din care cariera 560 ha si haldele 830 ha, la care se
mai adauga incinta si depozitul de carbune. Addncimea maximad de exploatare, conditionata de izobatele culcusului
stratului V de carbune si cotele reliefului, a fost stabilita la 160 m. Resursele de substante minerale utile pentru intreg
perimetru sunt de 48.474.876 t, cu putere calorifica de 2245 Kcal/Kg, cenusa de 29,10 % si umiditatea de 42,0 %.
Rezervele au fost stabilite la 55.469.722 t carbune cu putere calorifica de 1.796 Kcal/Kg, cenusa 42 % si umiditate de
42 %.

2. Sursele de poluanti din zona studiata
2.1. Emisii de poluanti in ape §i protectia calitatii apelor

Una din problemele cu care se confrunta orice exploatare este cea a dereglarii regimului si poludrii apelor de
suprafata si subterane. Tn cazul in care exploatare se face in cariera se deregleaza regimul apelor subterane prin
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schimbarea directiei de curgere si prin crearea unei depresiuni hidrostatice Tn zona Tn care intersecteaza acviferul freatic.
Apele de suprafata sunt si ele afectate, astfel, pot sa dispara sau sa apara vai sau interfluvii.

Modul in care activitatea desfasurata in cariera Lupoaia afecteaza factorul de mediu apa nu constd, in principal,
in emisii de poluanti in apa, cat in interventia radicald asupra cursurilor de apa permanente si torentiale, precum si a
apelor subterane ale perimetrului prin modificarea reliefului, a cotelor freaticului, depresionarea apelor arteziene,
crearea unui regim de drenaj adecvat fronturilor de lucru si ca urmare, crearea unui aflux de ape de suprafatd provenite
din drenaj, care sunt conduse spre cel mai apropiat emisar final, raul Motru.

Perimetrul minier prezinta zone largi de aflorare a stratelor de nisipuri, conducénd in final la acumularea in
strat a apelor superficiale si a celor meteorice. In cariera Lupoaia la inceputul activitatii s-au prevazut foraje de drenare
pentru asecarea prealabila in special a zonei de deschidere.

Colectarea si evacuarea apelor se face pe fiecare treaptd in canale de drenare dirijate astfel:

- apele provenite de pe treptele superioare din sectorul nordic si cele superioare cotei de 230 m sunt drenate
prin canale deschise trapezoidale in vaile Plostina si Lupoita;

- apele provenite de pe treptele inferioare cotei de 230 m sunt canalizate Tn vatra carierei, de unde sunt evacuate
prin pompare.

Pentru protectia carierei si a haldei exterioare Valea Manastirii sunt executate:

- regularizarea paraului Lupoita, care urmareste aproximativ limita vesticd a carierei, in sectorul din amontele
incintei miniere, cat si in aval;

- dig de protectie si canal de garda pentru halda exterioard Valea Manastirii;

Pentru limitarea efectelor negative ale lucrarilor din carierd asupra nivelelor si calitatii apelor sunt necesare
urmatoarele:

- alimentarea centralizata cu apa a localitatilor limitrofe;

- amenajarea haldelor exterioare si a celei interioare de asa natura incat sa permitd refacerea panzelor de apa
subterane;

- utilizarea apelor provenite din cariera in diverse utilizari gospodaresti, cum sunt irigatii s.a.

2.2. Emisii de poluanti in aer si protectia calitditii aerului

Activitatea de exploatare a lignitului Tn cariera Lupoaia reprezintd o sursd de poluare a atmosferei aproape in
exclusivitate cu pulberi sedimentabile. Calitatea aerului este afectata in principal de procesele tehnologice din cariera,
de pe halda si depozitul de carbune, de cresterea, in anumite puncte a concentratiei de gaze, fum si pulberi rezultate de
la autovehicule prezente Tn perimetrului minier etc. Cele mai importante emisii de particule Tn suspensie au loc in fazele
de excavare si haldare a sterilului si a carbunelui, inclusiv transportul, concasarea si incarcarea acestuia in vagoane. Alte
surse care trebuie amintite, desi impactul lor asupra mediului este neglijabil, sunt depozitarea combustibililor, existenta
cantinei in incinta administrativa, existenta microcentralei pe carbune in punctul Valea Manastirii. Mai poate fi amintit
fenomenul de autoaprindere a carbunilor, care, atunci cand se produce, este insotit de degajari de monoxid de carbon,
sulf. Se poate afirma cd activitatea de extractie a carbunelui are influentd locald, pe o perioada de timp limitata, a
lucrului efectiv, si mai ales asupra persoanelor implicate direct in activitatea de productie.

2.3. Surse de poluare fonica si protectia impotriva vibratiilor

Zgomotele sunt determinate de vibratiile provocate de diversele utilaje si se produc intr-o gama foarte larga de
frecvente, aflate de multe ori in afara domeniului acustic pentru om (16-20.000 Hz).

Zgomotul reprezintd o cauzd importantd a frecventei si cresterii numarului accidentelor de munca prin
impiedicarea perceperii unor semnale sonore, sciderea si distragerea atentiei, tulburdri de echilibru, tulburdri vizuale
etc.

2.4. Poluarea si protectia solului

Influenta exploatarii carbunilor asupra solurilor din perimetrul minier se manifesta prin distrugerea solului (in
situatia in care nu se iau masuri de protectie), datoritd amestecului si depozitarii lui Tmpreuna cu sterilul rezultat din
excavarile de suprafata din fazele de inceput ale lucrarilor pregatitoare. Masura de protectie aplicata este aceea de
recuperare a solului fertil din zonele agricole si silvice ocupate de cariera si haldele exterioare.

Ca surse potentiale de poluare a solului in etapa de exploatare a extrasului geologic se pot mentiona
urmatoarele:

- alunecarile de teren; activitatea de haldare poate produce schimbdri a calitatii solurilor prin generarea de
alunecari locale ale depozitelor haldate peste terenul natural;

- activitatile mecanice de indepartare a decopertei care afecteaza structura si textura solului;

- activitatile de excavari pentru constructii de orice fel;

- amenajarea traselor benzilor transportoare;

- lucrérile de, drenaj, canale de garda.
Protejarea calitatii solului depozitat pana la reutilizarea lui se realizeaza prin indeplinirea unor conditii, cum sunt:

- sa nu fie supus degradarii datorita precipitatiilor;

- sa nu fie supus degradarii, contaminarii, alterarii, impurificarii produse de substante nocive;

- sa nu fie supus degradarii prin actiuni mecanice de nivelare si compactare;

- sa nu fie supus impurificarii cu produse de natura geologica;
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- suprafata depozitului se poate cultiva sau acoperi cu vegetatie;

- sa fie create pante de scurgeri si drenuri pentru ape pluviale.
Pulberile rezultate din activitatea mijloacelor de transport cat si din activitatea de exploatare propriu-zisa constituie o
sursa de contaminare a factorului de mediu sol. Avand in vedere ca in perioadele secetoase se vor stropi drumurile de
acces, iar suprafetele libere de sarcini tehnologice sunt propuse pentru recultivare consideram ca impactul asupra solului
va fi redus. Activitatea de excavare, transport si depozitare cdrbuni si steril este generatoare de pulberi sedimentabile, a
caror prezentd in sol este beneficd sub anumite limite de concentratie. Activitatile umane (de locuire) sau industriale
conexe apdrute ca urmare a dezvoltarii activitatii miniere, in perimetrul minier sau zonele limitrofe, au efecte negative
asupra solurilor din zona (constructii de locuire si sociale, drumuri, canalizari, depozitari, intretinere - reparatii).

3. Monitorizarea factorilor de mediu

Monitorizarea ecologica este un sistem de supraveghere sistematicd si continud a stdrii mediului si a
componentelor sale sub influenta factorilor naturali si antropici. Monitorizarea factorilor de mediu din cariera Lupoaia a
fost efectuatd in conformitate cu cerintele Autorizatiei de Mediu a CEO. Pe parcursul anului 2014 lucrarile de
monitorizare au fost efectuate de CEH — Sucursala Divizia Miniera.

3.1. Monitorizarea calititii apei

Monitorizarea calitatii apei din zona studiata s-a efectuat trimestrial. Pentru determinarea calitatii apei au fost
analizati mai multi parametri. Rezultatele determinate in urma efectudrii analizelor apei din cele doud cariere sunt
prezentate in tabelele de mai jos (Tab. 1.):

Tab. 1. Monitorizarea calitatii apei din cariera Lupoaia

Indicatori Luna
Valori Trim. | Trim. 11 Trim. 111
limita lunie lulie Octombrie
Apa tehnologici admise  "gecor Sector Sector | Sector Sector Sector
Plostina Lupoita Plostina | Lupoita Plostina Lupoita
ph 6,585 7.4 7.4 7,8 7,7 7 7,1
Materii Tn suspensie 35 mg/dm® 45,3 51,3 4,5 3,5 21,9 16,8
70 mg
CCO-Cr Oy/dm’ 5,99 15,54 10,11 <5 15,3 <5
2000
Reziduu filtrat la 105 gr. C mg/dm® 778,6 960,3 547 486,6 687,3 703,6
Fe total ionic 5 mg/dm® 0,478 0,046 0,27 0,18 0,037 0,041
Calciu 300 mg/dm’ 60,12 152,3 128,25 104,21 100,2 154,3
Magneziu 100 mg/dm® 80,25 63,23 19,46 29,18 41,34 36,48
Fenoli 0,3 mg/dm® <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cloruri 500 mg/dm’ 11,34 11,34 18,44 15,6 9,92 8,51
Sulfati 600 mg/dm’ 213,6 115,06 118,86 108,96 121,7 178,7
Statie
Apa menajeri Epurare
ph 6,5- 8,5 7,2
Materii Tn suspensie 35 mg/dm® 8,4
70 mg
CCO-Cr O,/dm® <5
Sulfati 600 mg/dm’ 22,42
CBOs 20 mg/dm’® 4,19
Detergenti 0,5 mg/dm? <0,1
Fosfor total 1 mg/dm® 0,606
Azotiti NO, 1 mg/dm’ <0,01
Azotati NO, 25 mg/dm’® 5,42
Azot amoniacal (NH,) 2 mg/dm® 0,36
Fenoli
Cloruri 500 mg/dm’ 17,73
Reziduu filtrat la 105 gr. C
Fe total ionic
Substante extractibile cu | 20 mg/dm®
solventi <10,0
Calciu
Magneziu
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3.2. Monitorizarea calititii aerului

Pentru determinarea calitétii aerului au fost determinate lunar, imisiile de pulberi sedimentabile, la limita de
proprietate cu zona locuitd in incinta celor doua cariere analizate, valorile determinate fiind prezentate n tabelul de mai
jos (Tab. 2.):

Tab. 2. Monitorizarea calitatii aerului in cariera Lupoaia

Valori Valoare Determinati

Parametru Metoda admise

determinat | UM | de conform | 04,03 | 18.04 | 21.05 | 18.07 | 20.08 | 12.09 | 14.10 | 20.11

incercare | Autorizatiei | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014

de Mediu

pulberi | 9/M/

sedimentabile | 3 STAS 17 14,93 | 13,97 | 1356 | 874 | 8,10 | 826 | 9,51 | 9,20

zile | 10195/75

3.3. Monitorizarea zgomotului

Determinarile asupra zgomotelor din zona bazinului Motru au fost efectuate prin determinarea nivelului de
zgomot cu un sonometru de tip Quest 2900, respectand prevederile SR 6161-1:2008 si STAS 10009/88, la limita de
propritate a perimetrului minier. Valorile obtinute sunt redate in tabelele de mai jos (Tab. 3.).

Tab. 3. Monitorizarea calitatii zgomotului in cariera Lupoaia

Valoarea determinata
Parametru UM Punct de Va::%;'f?:m'se

determinat ' analiza STAS 31.03. 21.05. 20.08. 14.10.
10009/88 2014 2014 2014 2014

LEQ . .
Nivelul sonor | dB Limita de perimetru 50 dB 46,8 46,7 46,3 46,1

mcinta

Integrat

4. Evaluarea impactului prin metoda Indicelui Global de Impact/Poluare

Metoda face posibild exprimarea starii mediului pe baza unui raport dintre valoarea ideald la un moment dat si
a indicatorilor de calitate specifici pentru mediul analizat, obtindnd astfel un indice care se numeste indice global de
impact. Pentru aprecierea starii de mediu atit in situatia ideala, cat si in situatia in care acesta este afectat de activitati
antropice, se utilizeaza scari de bonitate pentru factorii de mediu si componentele ambientale care cuprind note de la 1
la 10. in functie de notele de bonitate care definesc mediul inconjuritor in situatia initiald (mediul natural, neafectat de
activitatile antropice) si in situatia realizarii unui proiect, se construiesc doua poligoane (cu trei, patru sau mai multe
laturi, in functie de numarul componentelor ambientale analizate), dintre care unul ilustreaza starea ideala, iar celalalt
starea afectatd de impacturile generate de un anumit proiect. Indicele global de poluare se calculeaza prin raportarea
suprafetelor celor doua poligoane. Dezavantajul metodei indicelui global de impact este reprezentat de subiectivismul
care apare in acordarea notelor de bonitate. in functie de rezultatele monitorizirilor si comparatiile dintre valorile
obtinute si limitele maxime admise prevazute in normativele in viguare, au fost acordate urmatoarele note de bonitate:

Tab. 4. Notele de bonitate acordate pentru factorii de mediu si valoarea Ipg pentru cariera Lupoaia

Factor de mediu Apia | Aer | Zgomot | Biodiversitate
Nota de bonitate 8 8,5 8 9
Aria poligonului regulat (Si) 200 m?
Aria poligonului neregulat (Sr) 140,25 m*
Indicele global de poluare/impact (Ipg) 1,426

Si=200 (S; - suprafata ideala) Si= S1+S,+53+S,=132,61 (S, - suprafata reald)

Igp= i _ 200
S, 140,25
U

MEDIUL SUPUS ACTIVITATII ANTROPICE N LIMITE ADMISIBILE

=1426

Datele obtinute au fost grupate si prelucrate grafic, rezultatele fiind prezentate in figurile de mai jos (Fig. 2):

140




al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

Comparéand valoarea indicelui global de poluare/impact cu clasificarile existente in literatura de specialitate,
constatdm ca mediul din zona studiatd este cuprins intre 1 < lpg < 2 si este supus activitatii antropice in limite
admisibile.

Indicele Global de Poluare
—reprezemxzer;e graficad-

Biodiversitate

Zgomot

@ Suprafata reald - Sr OSuprafata ideala - Si
Fig.2. Determinarea lpg — ului pentru cariera Lupoaia

Concluzii

Perimetrul studiat apartine exploatarilor miniere din zona bazinului Motru. Exploatarea lignitului reprezinta o
necesitate economicd, pentru asigurarea combustibilului energetic pentru termocentralele din zona dar si pentru
utilizatori.

Impactul asupra mediului produs de orice exploatare minierd, este semnificativ, inevitabil si ireversibil, cu
efecte asupra apei, aerului, resursei minerale naturale, ecosistemelor, climei, geomorfologiei si peisajului, utilizarii
terenului si colectivitatii umane.

Integrarea actiunilor de protectie a mediului si de refacere ecologicd a zonelor degradate in cadrul lucrarilor
desfasurate in bazinul minier Motru, are rolul de control si de limitare a efectelor negative ale exploatarii carbunelui, de
asigurare a refacerii zonelor afectate, la conditiile naturale existente Tnainte de Inceperea exploatarii, atat pe parcursul
desfasurarii activitatii miniere in zona cét si la Tnchiderea acestora.

Dintre activitatile industriale care afecteaza intr-o masura destul de Insemnatd geomorfologia si peisajul
natural, pe primul loc se situeaza carierele, indiferent care este scopul activitatii lor. Exploatarea lor implica dislocarea
unor mase miniere uriage, excavari pana la adancimi de cateva sute de metrii depuneri impresionante de steril in halde.
Toate acestea genereaza modificari semnificative ale aspectului natural al locurilor.

Tn urma masuritorilor efectuate in cariera Lupoaia s-a constatat ca toti factorii de mediu monitorizati (apa, aer,
zgomot) se afla sub limitele admise de legile Tn vigoare sau undeva foarte apropiate de pragul limitda admis de acestea.
Comparéand valoarea indicelui global de poluare/impact cu clasificarile existente in literatura de specialitate, constatam
ca mediul din zona studiata este supus activitatii antropice in limite admisibile.

Se recomanda abordarea structuratd a atenuarii si a controlului impactului asupra mediului, respectandu-se
proceduri bine stabilite de managementul mediului, in vederea identificarii surselor de poluare, a cailor de propagare a
poluarii si a receptorilor care au de suferit din cauza acesteia.
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17.

18.

HG nr. 1.408 din 19 noiembrie 2007 - privind modalitatile de investigare si evaluare a poludrii solului si
subsolului;

HG nr. 188 din 28 februarie 2002 - pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descércare in
mediul acvatic a apelor uzate;

Legea nr. 104 din 15 iunie 2011 - privind calitatea aerului inconjurator;

Legea Nr. 137 / 1995;

Ordin  nr. 756 din 3 noiembrie 1997 — pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii
mediului;

Documentatie/Fisa de prezentare/Declaratie in vederea reinoirii autorizatiei de mediu — IDP Gorj;
Documentatii necesare obtinerii licentei de exploatare/Studiu de evaluare a impactului asupra mediului —
Gorj;

https://www.google.ro/maps/place/Lupoaia.
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Rezumat

Lucrarea prezinta monitorizarea calitatii aerului, a apei si a poluarii fonice din exploatarea miniera Rosiuta.
Fiecare activitate industriala modifica mediul intr-o mica sau mai mare masurd. Impactul produs de orice exploatarea
miniera este semnificativ. Scopul acestei lucrdrii este de a analiza potentialul impact al factorilor de mediu si de a
determina daca se afla in limitele impuse de legile in vigoare. Rezultatele determinate in urma analizelor sunt prezentate
si interpretate.

Cuvinte cheie: mediu,impact,poluare,lignit, Rosiuta

1.Introducere

Poluarea mediului a devenit una din cele mai dezbatute probleme ale contemporaneitatii si una de prim ordin
pentru conducerea societatii. Omul si mediul sunt entitati inseparabile, existenta omului fiind dependenta de mediu, iar
factorii de mediu (aerul, apa, solul etc.) se pot modifica, in urma folosirii lor de citre om. Astfel apare poluarea, aspect
implicit al vietii, in desfasurarea careia unele produse, rezultate din procesele fiziologice si din activitatea omului si a
animalelor, devin reziduuri care pot sd incomodeze bunul trai in functie de natura si cantitatea lor.

Avand in vedere cd nu exista activitate economica si sociald care sa nu aibd implicatii ecologice, politica
ecologicd devine o optiune pentru promovarea valorilor rationale si umane ale epocii noastre in vederea asigurarii
calitatii vietii, realitatile contemporane . Sunt prevazute o serie de dispozitii si norme tehnice prin a caror respectare se
asigura prevenirea poludrii oricarui factor de mediu, combaterea poluarii, precum si inldturarea efectelor negative pe
care le pot produce produsele si substantele chimice.

Bradet

Runcurel

\‘w

-
il Exploatareao
aMiniera Matasaris 4

Fig 1. Delimitarea carierei Rosiuta

Din punct de vedere geografic cariera Rosiuta este amplasata in partea vestica a Podisului Getic, In N-V
Olteniei, pe interfluviul dintre raurile Jiu si Motru. Relieful carierelor este tipic colinar, accidentat facand parte din
regiunea Subcarpatica cu diferente de nivel de 200 m intre cotele minime si cele maxime. Activitatea desfasurata in
bazinul minier Motru are scopul de extragere a lignitului si livrarea acestuia la diferiti agenti economici dar si populatiei
fiind una dintre unititile rentabile de exploatare a lignitului.
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2. Sursele de poluanti din zona studiata

Emisii de poluanti in ape. Una din problemele cu care se confrunta orice exploatare este cea a dereglarii
regimului si poludrii apelor de suprafata si subterane. In cazul in care exploatare se face in cariera se deregleaza regimul
apelor subterane prin schimbarea directiei de curgere si prin crearea unei depresiuni hidrostatice in zona in care
intersecteaza acviferul freatic. Apele de suprafatd sunt si ele afectate, astfel, pot sd dispard sau sa apard vai sau
cu materii poluante provenite din activitatile miniere.

Emisii de poluanti in aer. Efectele modificarii calitatii aerului, cauzate de lucrarile din perimetrul Rogsiuta se
materializeaza prin posibila crestere, In anumite puncte ale perimetrului minier a concentratiei de pulberi, gaze si fum
rezultate din desfasurarea tehnologiei din carierd. O altd sursda potentiald de alterare a calitdtii aerului o reprezintd
autoaprinderea carbunelui din depozite sau din stratele carierei.

Surse de poluare fonici. Zgomotele sunt determinate de vibratiile provocate de diversele utilaje si se produc
intr-o gama foarte largd de frecvente, aflate de multe ori in afara domeniului acustic pentru om (16-20.000 Hz).
Zgomotul reprezintd o cauza importantd a frecventei si cresterii numarului accidentelor de munca prin impiedicarea
perceperii unor semnale sonore, scaderea si distragerea atentiei, tulburari de echilibru, tulburari vizuale etc.

Poluarea si protectia solului. Influenta exploatarii cérbunilor asupra solurilor din perimetrul minier se
manifestd prin distrugerea solului (in situatia in care nu se iau masuri de protectie), datorita amestecului si depozitarii
lui Tmpreund cu sterilul rezultat din excavérile de suprafatd din fazele de inceput ale lucrarilor pregatitoare. Pulberile
rezultate din activitatea mijloacelor de transport cat si din activitatea de exploatare propriu-zisa constituie o sursa de
contaminare a factorului de mediu sol.

3. Monitorizarea factorilor de mediu

Monitorizarea ecologica este un sistem de supraveghere sistematica si continud a stirii mediului si a
componentelor sale sub influenta factorilor naturali si antropici. Monitorizarea factorilor de mediu din cariera Lupoaia a
fost efectuatd in conformitate cu cerintele Autorizatiei de Mediu a CEO. Pe parcursul anului 2014 lucririle de
monitorizare au fost efectuate de CEH — Sucursala Divizia Miniera.

Aparatura utilizata, tipul de analiza si metoda de incercare

Fig 2. pH metru lon Lab 735 P

Fig 3. Sonometru VIOLA 2900
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Fig 4. Balanta analitica AW320

Monitorizarea calitatii apei

Fig 5. Etuvd UF 400

Monitorizarea calitatii apei din zona studiata s-a efectuat trimestrial. Pentru determinarea calitdtii apei au fost
analizati mai multi parametri. Rezultatele determinate in urma efectudrii analizelor apei din carierd sunt prezentate in

tabelul de mai jos.

Tab. 1. Metoda de incercare si aparatura utilizatd

Nr. < METODA DE
ort. ANALIZA EFECTUATA INCERCARE APARAT
1 '(\l’\'/"li}esr;' totale In  suspensie | o1 aq 6o53/81 - balanta electronica, etuva, bidistilator
2 pH din apa SR 1S0 10523/2012 pH metru ion lab 735 p
Produse petroliere SR 72771/2-95 Gravimetric
- balanta electronica, cuptor electric,
4 Reziduul filtrabil uscat la 105°C Stas 9187-84 reseu electric, etuva termoreglabila,
bidistilator
5 | Substanie extractibile cu solvenii | gp 7587/96 Instalatie de distilare la vid, balanta
organici
6 Pulberi in suspensie STAS 10813/76 Cesarella Apex, balanta
. . SR 6161-1:2008
7 Nivel de zgomot la 30 min STAS 10009/88 Sonometru Quest
Tab. 2. Monitorizarea calitatii apei din cariera Rosiuta
Indicatori Luna
Apa tehnologici Valori limita Trim. | Trim. 1l Trim.
P g admise lunie lulie Octombrie
ph 6,5- 8,5 7.2 74 7,3
Materii in suspensie 35 mg/dm® 14 10,8 0,6
CCO - Cr 70 mg O,/dm® 20,31 <5 9,13
Reziduu filtrat la 105 gr. C | 2000 mg/dm® 935 716,6 437
Fe total ionic 5 mg/dm® 0,13 0,14 0,039
Calciu 300 mg/dm® 152,3 120,24 80,16
Magneziu 100 mg/dm® 46,2 36,48 32,83
Fenoli 0,3 mg/dm® <0,05 <0,05 <0,05
Cloruri 500 mg/dm® 14,18 17,02 14,18
Sulfati 600 mg/dm3 238,1 275,5 104,24
Apa menajeri
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ph 6,5- 8,5 7,1 7 7,6
Materii in suspensie 35 mg/dm® 15,6 25,4 1,3
CCO-Cr 70 mg O,/dm’ 35,82 62,08 <5
Sulfati 600 mg/dm’ 19,38 <5 <10
CBOs 20 mg/dm® 17,22 18,51 3,16
Detergenti 0,5 mg/dm® <0,1 <0,1 0,105
Fosfor total 1 mg/dm® 0,893 0,255 0,079
Azotiti NO, 1 mg/dm’ 05 0,02 <10
Azotati NO, 25 mg/dm?® 411 <1 4,63
Azot amoniacal (NH,) 2 mg/dm® 1,8 0,255 0,023
Fenoli
Cloruri 500 mg/dm® 32,62 36,88 33,75
Reziduu filtrat la 105 gr. C
Fe total ionic
Substante extractibile cu 20 mg/dm®
solventi <10 <10 <10,0
Calciu
Magneziu

Monitorizarea calititii aerului
Pentru determinarea calitatii aerului au fost determinate lunar emisiile de pulberi sedimentabile, la limita de
proprietate cu zona locuitd 1n incinta carierei analizate. Valorile determinate sunt prezentate in urmatorul tabel

Tab. 3. Monitorizarea calitatii aerului in cariera Rosiuta

Valori Valoare Determinata
Metod .
admise
Parametru UM ade conform
determinat incerca orm- 04.03 | 18.04 | 21.05 | 18.07 | 20.08 | 12.09 | 14.10 | 20.11
re Aut0"za,_tlel 2014 2014 2014 2014 2014 | 2014 2014 2014
de Mediu
Pulberi g/mp/ | STAS
sedimentabile | 30 zile | 10195/ 17 16,90 | 17,58 | 14,96 | 15,18 | 1555 | 15,73 | 13,77 | 15,97
75

Monitorizarea zgomotului

Determindrile asupra zgomotului din zona bazinului Motru a fost efectuate prin determinarea nivelului de
zgomot cu ajutorul unui sonometru respectind prevederile SR 6161:2008 si STAS 10009/88 la limita de proprietate a
perimetrului minier. Valorile obtinute sunt prezente in urmatorul tabel.

Tab. 4. Monitorizarea calitatii zgomotului in cariera Rosiuta

Valoarea determinata
Parametru UM Punct de Va(l:(())l;]lfz(:mlse
determinat ’ analiza STAS 31.03. 21.05. 20.08. 14.10.
10009/88 2014 2014 2014 2014
LEQ Nivelul 4B L|m|ta.de.pevr|metru 50 dB 49 491 494 48,7
sonor Integrat incintd

4. Evaluarea impactului prin metoda Indicelui Global de Impact/Poluare

Metoda face posibild exprimarea starii mediului pe baza unui raport dintre valoarea ideald la un moment dat si
a indicatorilor de calitate specifici pentru mediul analizat, obtindnd astfel un indice care se numeste indice global de
impact. Pentru aprecierea starii de mediu atat in situatia ideala, cat si in situatia in care acesta este afectat de activitati
antropice, se utilizeaza scari de bonitate pentru factorii de mediu si componentele ambientale care cuprind note de la 1
la 10. in functie de notele de bonitate care definesc mediul inconjuritor in situatia initiala (mediul natural, neafectat de
activitatile antropice) si in situatia realizarii unui proiect, se construiesc doud poligoane (cu trei, patru sau mai multe
laturi, in functie de numarul componentelor ambientale analizate), dintre care unul ilustreaza starea ideala, iar celalalt
starea afectatd de impacturile generate de un anumit proiect. Indicele global de poluare se calculeaza prin raportarea
suprafetelor celor doua poligoane. Dezavantajul metodei indicelui global de impact este reprezentat de subiectivismul
care apare n acordarea notelor de bonitate.
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Tab. 5. Notele de bonitate acordate pentru factorii de mediu

Factor de mediu Apa | Aer | Zgomot | Biodiversitate
Nota de bonitate 8 8 8 9
Aria poligonului regulat (Si) 200 m?
Aria poligonului neregulat (Sr) 136 m?
Indicele global de poluare/impact (Ipg) 1,470

$i=200 (S; - suprafata ideald); S;= S;+S,+S5+8,=133,21 (S, - suprafata reald) jgp = > = 200 _4 479

. 136

Comparand valoarea indicelui global de poluare/impact cu clasificarile existente in literatura de specialitate,
constatdim cd mediul din zona studiatd este cuprins intre 1 < Ipg < 2 si este supus activitdtii antropice in limite
admisibile.

5. Concluzii

Impactul asupra mediului produs de orice exploatare minierd, este semnificativ, inevitabil si ireversibil, cu
efecte asupra apei, aerului, resursei minerale naturale, ecosistemelor, climei, geomorfologiei si peisajului, utilizarii
terenului si colectivitatii umane.

In urma masuratorilor efectuate in cariera Rosiuta s-a constatat ca toti factorii de mediu monitorizati (apa, aer,
zgomot) se afld sub limitele admise de legile in vigoare sau undeva foarte apropiate de pragul limita admis de acestea.

Indicele Global de Poluare
-reprezentare grafica-

Aer

Biodiversitate

O Suprafata reala - Sr

Zgomot OSuprafata ideala - Si

Fig. 6. Reprezentarea grafica al Indicelui Global de Poluare
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Rezumat

Pe parcursul istoriei sale, Moldova a fost influentatd de mai multi oameni si rezultatul acestei influente este un
amestec bogat de traditii culturale, religioase, arhitecturale si culturale. Urmele istoriei acum pot fi vazute ca ruine la
suprafata solului, ingropate, ca inalte cetati ce ne spun despre victorie sau ca conace care dezvaluie amintiri din trecut.

Cuvinte cheie: patrimoniul cultural, arhitecturd, ruine,traditii.

1. Introducere

Parte integrantd a Europei, Moldova are o bogata istorie. Fiind situatd in zona de contact a diferitor curente
culturale si istorice - carpato-balcanic, central-european si euroasiatic- pe parcursul mai multor milenii a Tmbinat
armonios diversele traditii culturale ale populatiilor protoindoeuropenilor, precum si ale celor mai vechi ramuri ale
indoeuropenilor inclusiv al tracilor, slavilor, celtilor, gotilor, hunilor. Cultura Republicii Moldova prezinta o paleta larga
de activitati culturale: literature, teatru, muzica, arte plastic, arhitectura, cinematografia, radiodifuziunea, arta populara,
biblioteci etc. Tn Moldova s-a pastrat un patrimoniu cultural de certd valoare: situri arheologice, fortificatii medievale,
case de locuit, conace, cetdti, manastiri rupestre si biserici, lucrari de artd monumentald, monumente de instalatii
tehnice, ansambluri de constructii, centre urbane si rurale cu zone etnografice sau arhitectura traditionald. Patrimoniul
cultural mobil este detinut de catre 87 muzee din tard dintre care 5 muzee si 7 filiale sint subordonate direct de
Ministerul Culturii si Tineretului, iar 66- organelor administratiei locale. Fondurile acestora contin circa 700000 piese
de patrimoniu ce tin de istoria si cultura nationald si universala. Patrimoniul arheologic al Republicii Moldova este
bogat in opere de artd de o vechime considerabila. Au fost depistate mostre de sculptura inca din perioada paleoliticului
tirziu. Pe linga cultura nationala, in Moldova activeaza zeci de asociatii etnoculturale care au posibilitatea sa-si dezvolte
cultura traditionala, arta nationald. La Chisinau functioneazd Teatrul Dramatic Rus ,,A.P.Cehov”, la Ceadar-Lunga
Teatrul Dramatic Gagauz ,,Mihail Cekir”, la Taraclia Teatrul Bulgarilor din Basarabia ,,Olempii Panov”. Toate aceste
elemente compun patrimonial cultural care poate fi cu succes valorificat in turism. Tn total, au fost identificate 140 de
monumente ale patrimoniului cultural, care pot fi incluse n circuitul turistic. Tn cele 87 de muzee sunt prezentate bogate
colectii de exponate, insdsi cladirile muzeelor sunt de o deosebitd importantd arhitecturald. Un punct atractiv al
produsului turistic 7l constituie varietatea culturilor din diverse zone ale tirii. Merita sa fie mentionat si artizanatul
national atat ca valoare culturala, cit si ca produs de mestesugarit propus spre vanzare.

2. Patrimoniul cultural al Republicii Moldova

Patrimonial cultural al Republicii Moldova este altcatuit din elemente mobile si imobile create de-a lungul
istoriei de catre diverse generatii de oameni care au locuit in spatiul pruto-nistrean. In afard de bunurile culturale
materiale, din mostenirea culturald nationald face parte si patrimonial intangibil. Astfel, in patrimoniul Moldovei sunt
incluse peste 15 mii atractii turistice antropice si peste 300 arii naturale importante. Au fost atestate citeva mii de
statiuni preistorice, circa 400 asezari din diferite epoci istorice, circa 50 cetatui fortificate antice, circa 500 asezari
medievale timpurii, numeroase cetiti medievale din pamant, 6 cetdti medievale din piatrd (in diferite stadii de
conservare), peste 1000 monumente de arhitecturd protejate, circa 50 ménastiri ortodoxe. Acest patrimoniu este relativ
uniform dispersat pe teritoriul national, iar valoarea lui motiveaza suficient vizitele turistice. Spre regret, starea de
degradare a patrimoniului il face neatractiv. Datoritd faptului ca pe teritoriul Republicii Moldova existd monumente
antropice cat si naturale de insemnatate ridicata, Moldova a devenit membru UNESCO cu drepturi depline pe data de
27.05.1992. Péana in ziua de astizi, Moldova este reprezentata pe Lista Patrimoniului Mondial UNESCO de Arcul
Geodezic Struve, si un singur element patrimonial cultural intangibil- obiceiul colindatului de ceati barbateasci. In
continuare se vor prezenta unele dintre cele mai atractive destinatii ale turismului cultural din Moldova.

in perioada medievala, Cetatea Soroca ficea parte dintr-un imens sistem de aparare al Moldovei. Acesta este
compusa din patru fortirete pe raul Nistru, doud pe Dunire si alte trei in partea de nord a tarii. in 1499, la ordinul lui
Stefan cel Mare, in locul fortaretei genoveze numita Olihonia a fost construitd o noud fortdreatd patratd din lemn. Din
1543-1546, cand Petru Rares conducea tara, cetatea a fost reconstruita complet, forma ei fiind cea pastrata pand azi — un
cerc cu un diametru de 37.5 metri, 4 bastioane situate la distante egale si un turn de acces. Cetatea este singurul
monument medieval din Moldova care a fost pastrat integral asa cum a fost proiectat. intre 2013 si 2015 a avut loc
restaurarea cetatii in cadrul Proiectului transfrontalier ,,Bijuterii Medievle”, realizat de Programul operational comun
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Roméania-Ucraina-Moldova, finantat de Uniunea Europeana. Pe 19 mai 2015 de Ziua internationala a Muzeelor, Cetatea
si-a deschis usile pentru vizitatori gazduind si un festival medieval. Renovarea cetatii aduce zilnic peste 500 de turisti,
iar din cauza fluxului mare nu toti turistii beneficiazd de serviciile unui ghid. Turul in cetatea Soroca, dar si altor

obiective turistice vor costa 9 euro.
w 5 -
B “ -
—_ - -3 2 %

Figura 1: Cetatea Soroca

Resedinta si conacul Manuc Bei sunt situate in Hincesti. Manuc Bei a fost un negustor bogat, un diplomat si
un proprietar de han in perioada dominatiei otomane. La sfirsitul vietii sale s-a restras la mosia sa din Hincesti unde a
construit impreuni cu fiul sdu conacul proiectat de arhitectul Alexandru Bernardazzi. in octombie 2013, a fost semnat
un contract de grant privind restaurarea complexului istoric. Proiectul includea renovarea a noud edificii si anume
Cladirea contesei, Biserica armeneascd, fantdna arteziana, grajdurile si trecerile subterane care incep din aproprierea
Conacului si se extind sub tot orasul Hincesti. La deschiderea pentru vizitatori, Conacul a adunat sute de vizitatori, iar la
agentiile turistice, pachetul care contine vizitarea conacului cit si altor atractii turistice va costa 8 euro.

e — -

Figura 2: Re;edin,ta—gi onacul Manuc Bei

Pe linga cetatea Soroca si Conacul Manuc Bei, in Republica Moldova mai exista Cetatea Tighina, Conacul
Ralli, Mosia lui Alexandru Donici, Parcul Taul si Mosia Pommer, Conacul Bagdasarov, Conacul familiei Lazo, etc.
destinatii reprezentative care ar putea fi adevarate atractii turistice accesibile atat turistilor rezidenti cit si celor straini.

Dintre evenimentele culturale si muzicale care atrag turistii putem aminti festivalul Martisor, Etno-Jazz,
festivalul de opera si balet Maria Biesu, Face of Friends, Gustar, Retro Mai, Satul de Craciun. Un festival de mare
amploare este festivalul etno Gustar care este dedicat muzicii, artei, bucatariei traditionale, dar in special fructelor si
legumelor. Acest festival a adunat anual peste 10000 de spectatori, iar numarul este in crestere.

Figura 3: Festivalul Etno Gustar

Aleea clasicilor este un complex sculptural aflat in Parcul Stefan cel Mare si Sfant din Chisindu. Pe ambele
parti ale aleei sunt amplasate busturile din granit rosu a clasicilor literarurii romane si a animatorilor politicii notorii
pentru Republica Moldova. Aleea a fost construitd si si-a primit numele in 1958 si de atunci a devenit una dintre
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principalele atractii turistice ale Chisindului. La inceput, aleea era dotatd cu 12 sculpturi, Insd dupa destramarea Uniunii
Sovietice acestora le-au fost adaugate busturi ale scriitorilor si poetilor romani si basarabeni ale cédror activitate nu era
studiata in regimul sovietic. In ziua de astizi de-a lungul aleei sunt insirate 26 de busturi a celor mai reprezentativi poeti
ca Vasilie Alecsandrii, Tudor Arghezi, Lucian Blaga, Dimitrie Cantemmir, Ion Creangd, Mihai Eminescu, Grigore
Vieru, etc. Datorita faptului ca se afla in centrul Chisinaului 1 in apropierea Catedralel Arcului de Triumf si Bustul Lui
Stefan Cel Mare, aleea este mereu 1nvadata de turlstl stram

Figura 4: Aleea Clasicilor

Muzeele fac si ele parte din patrimonial cultural. Republica Moldova se poate mandri cu Casa Muzeu
Alexandru Pugkin, Casa Muzeu Alexei Mateevici, Muzeul National de Arte Plastice din Moldova, Muzeul National de
Etnografie si Istorie Naturald, Muzeul National de Istorie din Moldova, Muzeul National Géagauz de Istorie si
Etnografie.

Cladirea Muzeului National de Istorie a fost intemeiata in anul 1837, la inceput fiind gimnaziu pentru baieti,
ca mai apoi se reorganizatd si functiondnd de acum in calitate de muzeu, iar astdzi este un monument de importanta
nationala. In muzeu este prezentat printr-un sir de exponate cel de-al doilea rizboi mondial, cele mai reprezentative
elemente ale expozitiei sunt arme si casti din timpul razboiului, fotografii ale celor care au luptat de partea armatei
sovietice si decoratiunile acestora, materiale de propaganda utilizate de sovietici in scopul obtinerii victoriei mai rapide,
fie n scopul atragerii satenilor, obiecte ale participantilor la razboi de partea armatei sovietice si romane. Totodata ies
in evidentd exponatele care reflectd tragedia celor care au fost victime ale faradelegilor staliniste, informatii despre
deportati, obiecte acestora, haine ale detinutilor din 1agarele stahmste sau date privind lagarele fasciste, etc.

Figura 5: Muzeul National de Etnografie si Istorie Naturald

Lista obiectivelor patrimoniului cultural din Republica Moldova este infinitd si orice monument antropic sau
natural merita de a fi descoperit, Insa datorita politicilor neadecvate, a nevalorificérii patrimoniului si lipsa promovarii
pe scara larga pe pietele tintad, Moldova ramane necunoscutd atat pentru turistii externi cat si interni.

3. Politici, proiecte culturale si impactul turismului asupra mediului

Politica actuald in Republica Moldova tine incé foarte mare masura de prerogativa Guvernului si de Ministerul
Culturii, principala organizatie guvernamentald responsabild pentru promovarea politicii de stat in domeniul culturii.

Politica culturala actuald a Republicii Moldova este una mai curand de reduta, aparare cu mijloacele si felurile
in care au incercat si-si autoconserveze valorile culturale aflate in criza. In luna noiembrie 2012, Guvernul Republicii
Moldova a aprobat proiectul de variantd noua a Legii Culturii, care este structuratd pe zece capitole si 37 de articole si
urmeazd sd Inlocuiasca Legea Culturii din anul 1999. Actualmente proiectul Legii Culturii se afla in Parlamentul
Republicii Moldova pentru aprobare. Printre principiile de baza ale politicii statului Tn domeniul culturii noua lege
recunoaste si rolul fundamental al culturii si al patrimoniului cultural pentru societate in dezvoltarea multilaterald si
afirmarea personalitatii umane, importanta deosebita a culturii pentru coeziunea si dezvoltarea sociald. Proiectul de lege
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recunoaste de asemenea cultura drept resursa strategica in dezvoltarea durabila a térii si societatii, precum si drept
componentd obligatorie in cadrul documentelor de politici de dezvoltare durabila. La fel, in 2012, a fost elaborate si
aprobatd Legea nr. 58 din 29.03.2012 privind protejarea patrimoniului cultural imaterial, care vizeazd cele mai
vulnerabile si amenintate categorii ale patrimoniului cultural.

in anul 2012, pentru prima dati de la obtinerea independentei, Ministerul Culturii (cu sustinerea UNDP) a
initiat procesul de elaborare a “Strategiei Nationale de Dezvoltare a Culturii Republicii Moldova / Cultura 2020".
Misiunea Strategiei este de a asigura sectorul cultural cu un cadru de politici coerent, eficient si pragmatic, pornind de la
priorititile desemnate in document. In viziunea strategiei, pind la 31 decembrie 2020, Republica Moldova va dispune de
un sector cultural consolidat, independent si creativ, de un patrimoniu cultural protejat si integrat in politicile publice
nationale si regionale, inclusiv in activitatile de dezvoltare durabild: educationale, sociale, economice, turistice si de
mediu. Scopul Strategiei rezida in asigurarea unui mediu cultural viabil, prin crearea unui cadru
adecvat de politici publice, formarea unui sistem functional de conservare si punere in valoare a patrimoniului cultural,
promovarea creativitatii, dezvoltarea industriilor culturale, eficientizarea managementului cultural, pentru cresterea
calitatii vietii cetatenilor, a spiritului de toleranta si a coeziunii sociale. Actualmente Strategia Nationalda de Dezvoltare
a Culturii Republicii Moldova / Cultura 2020 este principalul document de politici Tn domeniul culturii Tn Republica
Moldova, care va permite dezvoltarea sectorului si nu doar mentinerea acestuia.

Pentru imbunatatirea profilului Moldovei ca destinatie turistica a fost lansata in septembrie 2012 cea mai mare
platforma informationala turisticd — MoldovaHoliday.travel, care a reusit s adune 300 mii de vizitatori unici, numarul
accesdrilor depasind 1 milion. Aceasta aplicatie este inovatie pentru Republica Moldova care raspunde tuturor
trendurilor si contribuie la accesibilitatea atractiilor turistice pentru vizitatori, aplicatia fiind disponibila si pe telefon, iar
cele 50 top atractii turistice si harta interactiva este disponibild offline.

Un nou proiect pentru promovarea turismului Th Moldova a fost regandirea imaginii turismului moldovenesc,
care a atras consecinta mult dorita -promovarea turismul pe plan international. Astfel, in noiembrie 2014, a fost lansat
brandul turistic al Republicii Moldova, reprezentat de simbolul Pomul Vietii ca logo si slogan ,,.Descopera drumul
vietii”. Lansarea brandului a avut loc data cu lansarea primului spot turistic al Moldovei. Difuzat timp de o luna la
Euronews a trezit interesul calatorilor si a adus peste 25 mii de potentiali vizitatori pe site-ul MoldovaHoliday.travel.

Fiind interesati mai mult de castigurile din domeniul turismului dam in uitare faptul cd pentru ca aceasta
industrie sa aiba un viitor trebuie sd protejam cea ce avem la moment, dar si si credm conditiile optime de pastrare.
Actiunile distructive ale unor activitati turistice se manifesta prin folosirea necorespunzitoare a mediului ambiant, in
scopuri recreative si de agrement, interventia omului asupra peisajului natural si a resurselor antropice. Aceste lucruri
negative se intdlnesc in zonele cu mare atractivitate, situate in spatiile populate sau in apropierea aglomerarilor urbane.
Ca urmari negative ale turismului asupra mediului putem enumera:

e Distrugerea ireversibild a unora resurse naturale sau antropice care le-au consacrat ca atractii turistice
care pot avea valorarea de unicat.

e Vizitarea intensivd a unor monumente istorice, arheologice si de artd in conditii neadecvate conduc la
degradarea acestora.

e Lipsa unor locuri special amenajate pentru picnic sau instalarea de corturi duc la aparitia urmelor
reziduale lasate la intAmplate de turisti la loc de popas.

e Realizarea unor constructii inestetice, neadaptate specificului arhitectonic traditional sau specificului
etnografic si natural al zonei.

e Exploatarea unor spatii istorice cu scopuri de restauratie

Aceastd listd cu urmari negative ar putea dura fi infinita. Din aceste motive odata cu intensificarea turismului si
a recunoasterii acestuia ca ramura economica care nu necesitd cele mai mari investitii, au fost create legi si reglementari
care impun anumite restrictii si limite de exploatare.

4. Concluzii

In concluzie putem spune ca Moldova se promoveazi prin traditiile, cutumele, obiceiurile unice pe Glob, iar
potentialul cultural inci se pastreazi si putem beneficia de o excursie de neuitat in aceasti tara minunati. Insi si nu
uitdm cd monumentele de patrimoniu sunt unice si de neinlocuit, iar odatd cu distrugerea lor din neglijenta, prostie sau
lacomie ele dispar pentru totdeauna. Ne avand mare sau munte noi trebuie sa profitdm si sa exploatim ceea ce avem, iar
noi avem cultura si traditii, cetati si situri, muzee si istorie ce trebuie promovate. O mai buna promovare a turismului ar
putea aduce mai multi turisti, Insd aceastd promovare necesita resurse financiare, de aici ne rimane problema de a gasi
investitori dornici de implicare in acest domeniu. Desi Moldova detine un ridicat si valoros potential turistic, acesta nu
este foarte bine pus in valoare si necesita implicarea mult mai acuta a edililor si chiar a tuturor persoanelor interesate.

Bibliografie
1. http://agora.md
2. http://moldovaholiday.travel
3. http://pandatur.md
4. http://www.mc.gov.md
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Rezumat

Retelele edilitare sunt retele tehnice care deservesc locuintele, ansamblurile social culturale, institutiile, agentii
economici etc. precum si retelele tehnice industriale din spatiul urban: retelele edilitare pot fi pozate atat la suprafata cat
si in subteran.

Cadastrul retelelor edilitare- partea cadastrului fondului urban care se ocupa cu inventarierea si evidenta
sistematica a dotarilor edilitare subterane si supraterane din perimetrul intravilanului unei localitati, atat sub aspect
tehnic cat si sub aspect calitativ precum si cu efectuarea lucrarilor de intretinere si actualizare.

Obiectivele cadastrului retelelor edilitare urmaresc stabilirea procedeelor, metodelor tehnicilor si mijloacelor
care sa asigure si sa defineasca din punct de vedere tehnic, economic si juridic sfera, continutul si produsele: cadastrului
general in localitati; cadastrului retelelor edilitare; sistemelor informatice ale teritoriului care au la baza date cadastrale
despre retelele edilitare.

Cuvinte cheie: cadastrul agricol, terenuri, lucrari.

1. Introducere

Prezentul studiu are drept scop obtinerea avizului O.C.P.l. pentru masuratori topografice pentru proiectul
,Extinderea si modernizarea sistemului de alimentare cu apa si canalizare in Judetul Timis, orasul Sannicolau Mare".
Lucrarea are la baza documentatia pusa la dispozitie de beneficiar, memoriu tehnic pentru obtinerea acordului de mediu
— documentatie intocmitd de proiectant), pentru a carei corectitudine, acesta este direct raspunzator, precum si date din
literatura de specialitate privind impactul asupra mediului, datorat unor obiective similare celui studiat.

Obiectivul acestui proiect este modernizarea retelei de apa si canalizare pe strazile situate in intravilanul
localitatii Sannicolau Mare.

2. Scop

Metode topo-geodezice folosite pentru realizarea lucririlor cadastrale.

Densitatea punctelor geodezice este, in general, cuprinsa intre 1 si 60 km dar nu toate punctele retelei fac parte
din aceeasi categorie . Ele se grupeaza in cinci ,ordine”, din care primele trei (I, II si III) sunt numite ,ordine
superioare”, iar ultimele doua (IV si V) sunt numite ,,ordine inferioare” .

Fiecare din aceste ordine grupeaza puncte care se afla la aceeasi departare, adica :

- retelele de ordinul I sunt alcatuite din puncte aflate la distante de circa 20-60 km;

- retelele de ordinul Il sunt alcatuite din puncte aflate la distante de circa 10-20 km;

- retelele de ordinul 111 sunt alcatuite din puncte aflate la distante de circa 3-10 km;

- iar retelele de ordine inferioare 1V si V, grupeaza puncte aflate la distante de 1-2 km, respectiv 500-1000 m
Tipurile principale de retele de triangulatie locala sunt:

- poligon cu punct central — cu baza normala si baza scurta

B
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Fig. 1 Baza normala. Lant de poligoane cu punct central
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Fig. 1 Patrulater cu diagonal observate cu baza rormala si baza scurta

B

Fig. 4 Lang de triunghiuri

3. Date geografice ale localitatii Sdnnicolau Mare
Localitatea Sannicolau Mare este cel mai vestic oras al Romaniei si al judetului Timis, fiind si al 11 lea orag ca
marime dupa Timigoara si Lugoj.

o

Fig.5. Pozitionaera localitatii Sdnnicolau Mare

Orasul se afla pe drumul european E70 (fostDN6), la 620km de km. 0 Bucuresti, la 64 km. De Timigoara si la
14 km de Punctul de Trecere a Frontierei Cenad — Kizombor. Odata cu deschiderea traficului greu prin Vama Cenad,
drumul E70, trece pe strazile Drumul Garii, Timisorii, Horia Damsescu si Drumul Cenadului, iar in proiectul de viitor,
drumul E70 va ocoli orasul pe la sud.
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4. Studiu de caz
Lucrarea stiintifica are ca tema Extinderea §i modernizarea sistemului de alimentare cu apa si canalizare in

Judetul Timis, oras Sannicolau Mare.
Pentru realizarea proiectului s-au parcurs urmétoarele etape:

e Recunoasterea terenului

e  Masuratori de teren

e Realizarea retelei de sprijin si retelei de ridicare

e  Lucrari de birou

5.  Recunoasterea terenului

-

A Ml

Fig.6 Vedere periferica din localitatea Sannicolau Mare

Recunoasterea terenului s-a executat dupa un plan topografic care contine obiectivele ce trebuiesc urmarite, iar
in urma recunoasterii terenului s-a obtinut date §i informatii privind:
e delimitarea zonei care face obiectul lucrarii;
e identificarea punctelor vechi din reteaua de sprijin din zona, (s-a facut o proiectare a retelei de indesire);
e delimitarea limitei sectorului cadastral existent Tn cadastrul general.

6. Masuritori de teren
Masurétorile de teren au fost efectuate cu GPS RTK Rover modelul Hi-Target V30

Specificatii receiver V30 GNSS:

Numar de canale: 220

Receptioneaza semnalele urmatorilor sateliti: - GPS simultan L1 C/A, L2 E, L2 C, L5 - Glonass simultan L1
CI/A, L1 P, L2 C/A (Glonass M), L2 P - SBAS simultan L1 C/A, L5 - Giove-A: simultan L1 BOC, E5A, E5B,
E5AItBOCL - Giove-B: simultan L1 CBOC, E5A, E5B, E5AItBOCL - Galileo: Upgrade

7. Realizarea retelei de sprijin si retelei de ridicare
Reteau de sprijin s-a realizat conform proiectului care sa asigure densitatea necesard de puncte pentru

realizarea retelei de ridicare. Masuratorile au fost efectuate cu receptorul GPS. Ridicarea topografica a punctelor s-a
realizat in modul RTK — Cinematic in Timp Real prin utilizarea in timp real de corectii diferentiale provenite de la
serviciul specializat ROMPOS.
In carnetul de teren, sunt mentionate date cu privire la:

e nr.punctelor,scoordonate stereografice 1970 (X,Y,Z),

e coordonate geocentrice carteziene (X,Y,Z),
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coordonate elipsoidale : Latitudine (B), longitudine (L),
codul punctului,
precizia de determinare pe orizontala (CEP),
tipul de solutie (FIXED, INT),
nr.sateliti vizibili (SATS),
precizia de ocupare a punctului (PDOP, HDOP, VDOP),
e data si ora masuratorilor.
Prelucrarea si compensarea masuratorilor s-au facut cu programul TOPOSY'S, versiunea 7.0.

8. Concluzii

Pentru lucrarea mea am considerat cd metoda GPS este cea mai indicate din punctul preciziei si al rapiditatii
pentru ridicarea tuturor detaliilor , metoda cinematica in timp real (RTK) .Pentru lucrarile viitoare privind modernizarea
sistemului de apd si canalizare din alte localitati, propun ca pe langa folosirea tehnologie GPS sa se foloseasca si
tehnologia RADAR deoarece prin tehnologia RADAR putem folosi doua moduri de lucru:
a) modul reflexiv de determinare se realizeazd prin emisie de unde radio si receptarea semnalului reflectat de catre
dispozitiv. In functie de frecventa semnalului reflectat se poate stabili natura conductei sau cablului, iar prin pendulari
stanga dreapta in jurul frecventei maxime se poate stabili i adancimea la care se afla;
b) modul inductiv de determinare presupune doua unitati: emitatorul care se leaga la conductele metalice intr-un camin
de vizitare; receptorul care se deplaseaza la suprafata solului.
Cele doud unitati fiind acordate pe aceeasi frecventd, se poate determina exact pozitia conductei.

Magnetic field

High signal .

Fig.5 Detectarea tevilor subterane cu ajutorul campurilor magentice

Imaginea radar este independenti de lumina solara si nu este afectata de nori sau ploaie, exceptand furtunile. in
plus utilizarea unui sistem de antene, permite rezolutiei radar sa fie independenta de altitudinea avionului.
Imaginile radar ar putea oferi diferite avantaje pentru fotografiile aeriene si pentru hirtile topografice existente pentru
diferite tipuri de proiecte edilitare romanesti, in contextul politicilor Uniunii Europene.

9. Bibliografie

1. Popescu A. C., Popescu George (2016), Indrumator pentru elaborarea unui proiect de cadastru, Editura
Eurobit;

2. Badea Gheorghe, (2005), Cadastru general, Editura Conspress, Bucuresti;

3. Badea, G.( 2005 ) — Cadastrul general, Ed . Conspress , Bucuresti;

4. Badea, A.C. , Badea , G .(2005) — Conceptul de system cadastral la nivel international, RevCAD nr. 5,
ISSN 1583-2279 , Simpozionul stiintific international GeoCAD 05 , 5-6 Mai 2005, Alba-lulia;

5. Badea, G., Badea, A. C., Sion, 1. (2004) - sectiunea “Evidenta cadastrald”, Sisteme informatice de evidenta
cadastrala, vol. I, Curs postuniversitar de perfectionare, Ed. Conspress, Bucuresti;

6. Badut M., GIS: Fundamente practice, Editura Albastra, Cluj Napoca, 2004;

7. Dragomir P., Haret C.,Moraru N., Neuner I., Savulescu C. - Lucrari topografice in cadastru.
Ghid.Editura MATRIXROM SRL, Bucuresti, 1995;

8. Bos N. - Topografie. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1993;

9. Padure lonita, (2003), Cadastre de specialitate, Editura Universitatea "1 Decembrie 1918" Alba lulia.

156



al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

ANALIZA STABILITATII GALERIILOR ROMANE CATALINA - MONULESTI S
SOLUTII DE CONSOLIDARE A ROCILOR AFERENTE TRASEULUI SUBTERAN
STUDIAT

Autori: Rizvan DRAGOESCU", Emilia Ancuta Turcas’
razvan dragoescu@yahoo.com

Coordonator: Conf. univ. dr. ing. Mihaela TODERAS®

YUniversitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria Proiectarii Constructiilor Miniere, master, anul |
Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Evaluarea Impactului Asupra Mediului Si Reconstructia
Ecologica, Master, anul |

® Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul De Inginerie Miniera, Topografie Si
Constructii

Rezumat:

Lucrarea de fata descrie zdcamintele auro-argentifere de la Rosia Montana care sunt renumite, remarcandu-se
prin bogatia lor deosebita si timpul indelungat de cand se gasesc in exploatare. Obiectivul evaludrii vastei retele de
lucrari miniere subterane existente aferente Galeriei Catdlina Monulesti a fost de a exprima o parere cu privire la
fezabilitatea conservarii lucrarilor miniere si de a crea o baza de estimare a costurilor aferente transformarii lucrarilor
miniere Tntr-un muzeu al mineritului. Lucrarile miniere antice, dar si cele moderne si recente din zonele sus mentionate,
vor fi amenajate astfel incat sa se asigure in continuare conditii optime desfasurarii cercetarilor de specialitate, precum
si accesul publicului larg in conditii de siguranta in zonele 1n care specialistii vor decide ca acest lucru este posibil.

Cuvinte cheie: stabilitate, consolidare, galerie, ancore, rearmare, pilier

1. Introducere

Rosia Montana este situata in partea sudicd a Muntilor Apuseni, localizati in nordul Carpatilor Meridionali si la
vest de Podisul Transilvaniei, incadrandu-se Tn unitatea morfostructurala a Muntilor Muresului.

Patrulaterul aurifer a reprezentat pentru mai bine de 2000 de ani — inca din perioada geto-dacica - cel mai
important centru de productie aurifera al Europei. Cucerirea romand a Daciei din 105 — 106 e.n. a urmarit obtinerea
controlului asupra acestor importante resurse. Districtul a atins productia de varf in perioada dominatiei austro-ungare
de la sfarsitul secolului al XVII-lea, pand in anul 1918. Rosia Montana este una din cele mai vechi exploatari aurifere de
la noi din tara. Potrivit constatarilor diferitilor specialisti, dupd aspectul unor abataje de suprafata, se pare ca o mare
parte a excavatiilor din « Cetatea Mare » de la Rosia Montana sunt de provenienta dacica. La Rosia Montana, primele
lucrari miniere executate de catre particulari au inceput Tn anul 1746, cand s-au sipat primele galerii la cota de 798 m.

Tehnicile manuale au fost larg folosite de romani pentru excavarea galeriilor. Galeriilor au in mod sistematic
profil trapezoidal pentru limitarea deschiderii boltii si realizarea unei latimi mai mari. Profilul era astfel format realizat
indiferent de structura rocii si nu ar fi putut fi realizat cu metode moderne de forare si puscare. In zonele cu roci avand
caracteristici foarte bune si rezistenta ridicatd, excavarea cu unelte manuale era foarte lenta si probabil neeconomica. in
aceste zone romanii foloseau o metoda alternativa constdnd in aprinderea de focuri la extremitatile galeriei, ceea ce
ducea la incélzirea si racirea rapidd a masei de roca producand exfolierea suprafetei rocii (similar curdtarii cojilor de
ceapd). Focurile in subteran pot fi controlate prin ventilare si, in consecinta pot fi foarte mari. Prin aceastd metoda se
formeaza profile de excavare rotunde. Forajul si puscarea constau in forarea unei retele predefinite de gauri incarcate cu
exploziv si detonate. Incirciturile de exploziv sunt declansate cu intarzieri astfel incat sunt detonate ca o serie de
explozii mici controlate pentru a se limita efectele negative ale puscarii. Aceste metode de exploatare au fost utilizate in
mai multe moduri in functie de dispunerea corpurilor de minereu si tehnicile disponibile la momentul excavarii.

2. Descrierea Traseului Subteran Catilina Monulesti

Lucrarile miniere sunt foarte vaste, cuprinzand lucrarile recente, moderne (in mare parte din epoca medievald)
si romane. Metodele de exploatare sunt reprezentate in numar mare, iar lungimea totald a retelei de lucrari miniere
subterane insumeaza aproximativ 52 km si este dezvoltatd de-a lungul a peste 25 de orizonturi. Deschiderile subterane
realizate pentru exploatarea minereului nu sunt neaparat proiectate pentru stabilitate indelungata, dimensiunea acestora
fiind maximizata pentru eficienta lucrarii. Desi in general, lucrarile romane au cuprins deschideri mai mici, in epoca
moderna si contemporana acestea au fost in mare masura reluate si transformate in deschideri mai mari. Astfel, lucrarile
sunt 1n diverse stari de stabilitate, ce variaza de la relativ stabile la complet prabusite, multe dintre ele fiind intr-0 stare
periculoasa ce nu permite accesul publicului fara efectuarea in prealabil a unui program complex de stabilizare.

Masivul de rocé aferent perimetrului minier Rosia Montana este un corp intruziv, vulcanic, eruptiv care suferit
transformari hidrotermale i deformari structurale. Masa de dacit apare ca un corp vulcanic intercalat in sedimente
cretacice §i a actionat ca un dop vulcanic pentru vulcanul compozit andezitic care s-a manifestat in zona la vremea
respectiva. Corpul de dacit a fost ulterior supus unor tensiuni structurale care au cauzat falierea si fracturarea masei de
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rocd. Solutiile hidrotermale asociate corpului magmatic au intrat in dacit de-a lungul structurilor preexistente si a
determinat mineralizarea si alterarea masei de roca. Alterarea a avut un impact puternic asupra rezistentei dacitului, care
este foarte variabila

Proprietatile de baza ale rocilor din masivul de roca studiat, sunt: zone Tnguste de roci competente silicificate
in apropiere si in interiorul zonelor mineralizate (minereu exploatat); rocd moale, partial dezagregata (descompusa) in
toate zonele la distantd de mineralizatie; Structurd subverticald paraleld cu zonele mineralizate cu inclinatie mare;
structuri suborizontale, cu intercalatii de argile, izolate; Scaderea calitatii rocii odata cu reducerea distantei fata de
suprafata, cu exceptia zonelor mineralizate.

In masivul Lety se giseste celebra retea miniera Catilina Monulesti, unde au fost descoperite in jur de 20 de
tablite cerate in cursul secolului al XIX-lea. Reteaua miniera antica se gaseste in profunzimile masivului, la peste 100 m
adancime fatd de suprafatd. Acest sector minier a fost inaccesibil Incepand cu prima parte a secolului XX in urma
surparii galeriei de coasta ce traversa o zona faliatd, instabila si cu probleme hidrogeologice importante, dar care asigura
accesul in sectorul cu lucrari miniere antice.

Galeria Catalina — Monulesti, situata la cota +876 si a fost descoperita in 1855 prin intermediul unei galerii de
cercetare foarte lungi si care face obiectul de studiu al proiectului de diploma. Galeria Catalina Monulesti este localizata
in zona istorica a comunei Rosia Montana, la aproximativ 200 m Est de piata veche din centrul istoric, la marginea
drumului comunal ce urca spre taul Brazi, la ramificatia cu drumul care merge spre Vaidoaia.

Reteaua antica este alcatuita din galerii, plane inclinate §i santiere de exploatare sdpate cu unelte avand profil
trapezoidal caracteristic lucrarilor miniere romane. Galeria traverseazd medii geologice instabile, ceea ce a impus
executarea unor sustineri in lemn pe aproape intreaga lungime a galeriei, pana in apropierea vestigiilor romane, situate
la peste 390 m distanta fatd de zona de intrare. Lucréarile vechi sunt intersectate de trei galerii moderne, dirijate spre sud.
Tn prezent, din reteaua topografiati de Posepny este accesibili numai o parte, deoarece lucririle spre sud au fost
rambleiate de catre mineri, in perioada denumitd poate impropriu ,,modernd” de exploatare a zdcimantului existent la
Rosia Montana. Elementele specifice galeriei Catidlina Monulesti sunt: galerii trapezoidale, fronturi de lucru succesive
si suprapuse, zone Inguste si inalte de exploatare, nise pentru opaite, un sistem de drenare a apelor de mind compus
dintr-o instalatie hidraulicd de lemn, unelte de lemn, ca de exemplu o scara monoxila conservata in Situ.

Lucrarile medievale si de epocd modernd care se pastreaza in acest sector, dateaza din secolele XVII-XIX si
din acestea au fost conservate sine de vagoneti de mina de lemn.

Traseul subteran este accesibil prin galeria de coasta Catilina Monulesti, care a fost deschisa initial, Tn scopul
drenarii apelor de mina din mai multe sectoare de exploatare din perimetrul masivului Cos. Galeria a fost redeschisa si
masoard 366 m lungime. La aproximativ 340 m, galeria Catalina Monulesti intercepteaza lucrari miniere romane (sec. 11
— 1I1). Galeriile romane sunt in general situate la contactul geologic intre sedimentarul cretacic si vent-breccia din zona
Cos si se dezvolta pe mai multe nivele, unele la nivelul galeriei Catalina Monulesti, altele mai jos sau mai sus.

Pe toatd lungimea traseului care constituie galeria Catdlina Monulesti, lucrarile miniere sunt lucrari
moderne/contemporane. La m 325 si la m 339 exista doud laterale in partea dreapta a galeriei principale de acces prin
care se ajunge intr-o retea de galerii printre care au fost identificate si lucrari miniere antice (romane). Rocile n care a
fost sdpatd aceasta galerie ce face accesul spre zona cu lucriri antice sunt roci cu coeziune slabd, cu cantitdti mari de
minerale argiloase, fiind necesara sustinerea galeriei pe intervale largi. Prin urmare, toate constatarile ne-au condus la
necesitatea de a analiza stabilitatea rocilor din amplasamentul in care este situata galeria Catalina — Monulesti, pentru ca
aceasta si poata fi datd in circuitul turistic. in acest scop, s-a realizat o analizd a stabilititii pe baza indicilor de
stabilitate, care a condus la concluzia ca rocile sunt in mare parte instabile, rezistenta masei de rocd fiind puternic
influentata si de prezenta discontinuitatilor.

Sustinerea pe laterala 325 dreapta (GM10) s-a realizat prin arméturi de lemn amplasate in general la distante de
0,6 - 0,8 m, iar pe anumite intervale chiar si la 0,4 m, in timp ce laterala 339 dreapta (G60) s-a redeschis si reamenajat
fara armare tipica in lemn, ci doar prin sprijinirea locala a peretilor si uneori a tavanului, local cu popici confectionati
din lemn de brad. Lucrdrile de intretinere si reabilitare, au constat in principal in inlocuirea armaturilor de lemn
deteriorate cu armaturi din lemn de salcdm cu diametrul de 20 - 24 cm, bandajate complet din despicaturi de salcam de
5 - 6 cm grosime, atat la tavan cat si la pereti, indepartarea materialului cazut din peretii sau tavanul galeriei si curatarea
canalului, astfel incat sd se permita drenarea normala a apelor de mind. Scopul acestor lucréri a fost acela de a mentine
accesul in conditii de siguranta pe toatd lungimea acestei galerii, astfel incat si se poatd ajunge in zona cu lucréri antice.

Lucrarile de intretinere, redeschidere si reamenajare in Galeria Catédlina Monulesti au continuat atat pe galeriile
laterale vechi din partea dreapta a zonei cu lucrari antice, cat si pe lucrari romane sau moderne. A fost evacuat material
din lucrari vechi : din laterala m 154 DR din galeria principala, lateralele dreapta — stdnga si inca 7-8 brese si camere
laterale, din planul inclinat roman cu trepte in tavan care traverseaza noul plan Inclinat, din suitorul S1 si din coranda si
lucrarile de la baza lui (Ch3, GM9 si G100). O mare cantitate de material a fost incarcatd si evacuatd din 2 lucrari
verticale, nearmate, care actualmente au fost denumite ,,hornuri”. Lucrarile au continuat in paralel si cu redeschiderea si
reamenajarea lateralei dreapta, intr-o zona din care proveneau o mare parte din apele de infiltrate de la orizonturile
superioare. Pe aceasta galerie a fost intalnitd o zona foarte periculoasa cu prabusiri succesive si in continud desfasurare
pe o distanta de 22 m, interval pe care s-au montat un numar de 27 armaturi din lemn de salcdm si 3 juguri, toate
bandajate complet cu despicéturi din lemn de salcAm. La m 52 in partea dreapta printr-o bresa s-a facut accesul intr-o
camerd, care a fost golitd si curdtatd de material, iar dupa ce s-a asigurat tavanul ce comunica cu surpaturi de la
orizonturile superioare, s-au ameajat rafturi pentru depozitarea meterialelor lemnoase descoperite.
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In partea stangd din aceeasi intersectie de la m 52 s-a interceptat o laterala (GM14) care avanseazi vreo 30 m spre NE
si care a fost echipata cu sind si macaz de lemn, destul de bine conservate. Si aceasta lucrare a fost sustinutd cu lemn de
salcdm intre m 5 — 19, unde apoi in partea stangd dintr-o intersectie (GM21), s-a putut face conexiunea cu galeria
romana cu canal, sapat in piatra prin camera 4.

De la m 52 laterala 325 DR (GM10), a continuat pand la m 83, galeria intdlnind inca o zona de prabusire totala
de la m 64 la m 70, interval care a fost armat cu mare greutate, Tncepand cu juguri provizorii, dupa care s-a reusit
armarea definitiva cu cadre din lemn de salcAm si asigurarea tavanului si a peretelui drept. Lucrarea a continuat cu
evacuarea materialului din laterala 325 (GM10) pana la m 83, unde dupa o mica rampa, incepe un plan inclinat, inchis
complet de materialul din prabusire. Materialul provine din “hornul” amintit (Cam. 6) de la m 85-87 din partea dreapta
a planului inclinat. Hornul a fost golit in cele din urma, evacuandu-se sute de vagoneti de material, dupa care s-au
masurat cu laserul, un gol cilindric pe oinaltime de 25-26 m, cu diametre intre 2,5 si 4 m. La final accesul in horn a fost
asigurat cu un perete (gardon din lemn de salcam si brad).

F o | =
Fig. 2. Lucrari de armare pe Laterala 325 DR (GM10) —m 25, m43 sim68

O alta zona cu lucrari antice in care s-au executat lucrari de arheologie miniera, este cea din perimetrul camerei
4 si zona adiacentd, unde s-au facut operatiuni de sdpare, evacuare material si amenajare ca sit de arheologie miniera cat
si pentru vizitare. Aici au fost descoperite vestigii de arheologie miniera, care atestd ca lucrarile respective au ficut
parte dintr-o retea de lucrari antice din perioada romana. Tot aici Tn zona galeriilor romane, galerii care sunt situate la 2
m deasupra orizontului principal Catalina-Monulesti s-au desfdsurat lucrari de evacuare material si cercetare
arheologica. In camera 4 s-au executat de asemenea si lucrari de consolidare la 2 pilieri de siguranti care prezentau
pericol de prabusire. Acestea au constat in: armarea cu lemn de salcdm in spatele unui pilier, tropane pentru sprijinirea
unor pereti fisurati si montarea in ambii pilieri a unor ancore cu tije metalice filetate pentru consolidarea acestora.

Pe Laterala 339 Dreapta la m 18 s-a sapat in adancime pentru a se curdta vatra, insd in aceastd zond dupa
adancirea cu 4 m s-a interceptat un put in talpa cdruia au iesit la iveald 2 galerii romane, pastrate in conditii
exceptionale. In partea de sud galeria romana este curbati, avand si o bresa, ambele cu profil trapezoidal, insumand
aproape 20 m, iar in partea sudicd, o galerie de 8 m, in capatul careia traverseaza o alta de 5 m lungime din care s-a
sapat vatra si s-a ajuns din nou la 3.5 - 4 m adancime intr-un put din care cobora inspre est un plan inclinat roman de 4
m lungime. Toate aceste lucrari antice au fost degajate de rambleu, cu evacuarea continud a apelor de infiltratie care se
scurg din zona sudica spre cea nordicd, cu ajutorul unei pompe electrice.

s B

Fig. 3. Laterala 339 DR —aleri romand cu canal (G64 si G65), hornul cu material curs si gardonul din dreapta
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Tot din Laterala 339 DR la m 8 (Chl), au continuat lucrarile de adancire a vetrei din capéatul planului inclinat
cu trepe de lemn, care coboard spre nivelele inferioare. Astfel aici au fost descoperite Tn ordine: o bresd de galerie
romand cu acelasi profil trapezoidal si nivelul modern de scari din lemn suprapuse de batrani peste lucririle romane
inferioare. Aici au fost amenajate ca si in alte lucrari, poduri, scari de acces, balustrade de protectie, troliu pentru
evacuarea materialului si reflectoare pentru iluminat.

Odata cu interceptarea orizontului Verches au fost rezolvate pentru moment 3 probleme importante n orizontul
Catalina-Monulesti :

= Circuitul natural de aer intre cele 2 orizonturi a imbunatatit calitatea aerului.
= Drenarea apelor de infiltratie din orizonturile superioare in nivelul Verches (853 mRL).
= O noua cale de acces si evacuare a personalului sau vizitatorilor in caz de necesitate

Fig. 4. Camera 2, G 200 si trecerea galeriei G 202 peste GM C1 din orizontul Verches

3. Solutii De Consolidare A Traseului Subteran Catéilina Monulesti

In cadrul perimetrului minier Catilina Monulesti exista trei mari unitati geologice: un fundament sedimentar
format din sisturi negre, gresii, argile, o brecie vulcanica intracrateriald si o curgere de lava daciticd. Ulterior punerii in
loc a dacitului (rocd vulcanicd) s-a declangat procesul de mineralizare. In urma cartarilor geologice si a colectarii unor
probe informative din subteran s-a constatat ca galeria Catalina-Monulesti strabate roci de tipul:

= Microconglomeratelor si gresiilor friabile si alterate argilic
= Brecii mixte, polimictice, mediu la intens silicifiate, fisurate, instabile
= Sedimentar cretacic, constituit din bancuri de gresii cuarto-sericitoase si sisturi argiloase in alternante.

Datoritd compozitiei variabile a cimentului din compozitia gresiilor alterneaza tronsoane de roci mai mult sau
mai putin consolidate. Sustinerea galeriei Catélina Monulesti s-a facut si se va face in continuare Tn functie de profilul
galeriei, de rezistenta rocilor, consistenta si stabilitatea acestora, cat si de durata preconizatd de activitate in lucrarea
respectiva. Esenta lemnului din care s-au confectionat armaturile s-a ales de asemenea in functie de durata activitatii
din galerie si presiunile rocilor din tava si pereti asupra cadrelor de arméturi si a campurilor dintre ele.

in functie de aceste aspecte se poate detalia un plan de reprofilare cu tipologie variata de armare, care sa tind
seama de natura si stabilitatea rocilor intalnite. Tn urma studiilor efectuate in vederea consolidarii si asigurarii stabilittii
peretilor galeriilor antice din sectorul minier Catdlina Monulesti a rezultat necesitatea montarii unui numér de 61 de
ancore de sustinere. Pentru implementarea lor se folosesc tije metalice de 1 m lungime cu diametre de 30 mm respectiv
24 mm, placute metalice de 100 x 100 x 10 mm, adaptoare si piulite specifice. Gaurile in pereti se executd Cu
rotopercutorul Hilti TE 70 ATC folosind foreze speciale de sipat. Praful rezultat in timpul forajului fiecarei gauri este
indepdrtat treptat folosind un aspirator de mare putere, reducand riscul blocarii forezei si implicit a tijelor. Etapa finald a
montarii ancorelor de sustinere consta in injectarea de lapte de ciment Tn gaurile forate pentru a fixa tijele metalice.
Pentru gaurile cu inclinare pozitiva se va folosi o pompa de ciment improvizatd alcatuita dintr-o pompa mecanica de
combustibil diesel si o masini de gaurit electrica. in zonele critice se consolideazi peretii galeriilor, respectiv ai
pilierilor prin injectarea de lapte de ciment Tn fisurile existente.

8
-

Fig. 5. Consolidare si punere in sigurantd a peretilor cu ajutorul ancorelor
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Sustinerea traseului Galeriei Catalina Monulesti se va face cu cadre de lemn, de salcdm, diametrul minim al
lemnului este de 20 cm. Profilul galeriei este trapezoidal, si intdlnim: sustinere in cadre de lemn la desis, sustinere in
cadre de lemn la 0,5 m, sustinere in cadre de lemn la 1 m, si zone unde nu este sustinere. Aerajul in galeria de coastd
Catilina Monulesti s-a facut si pdna acum si se va face in continuare prin sistemul de aeraj partial, aspirant, datorita
avantajelor de ordin economic si in ceea ce priveste securitatea si confortul. Mentionez ca proiectul include si calculul
debitelor de aer si in baza acestora, am recomandat un aeraj aspirant, folosind ventilator de tipul E 254 T alimentat la
220 V si diametrul coloanei de aeraj de 254 mm.
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Fig. 6. Monografie de armare lemn de salcam profil 5 m? detaliati

Galeria traverseazd medii geologice instabile, ceea ce a impus executarea unor sustineri in lemn pe aproape
intreaga lungime a galeriei, pana in apropierea vestigiilor romane, situate la peste 390 m distanta fatd de zona de intrare.
Lucrarile vechi sunt intersectate de trei galerii moderne dirijate spre sud. In ciuda dificultitilor inerente pentru
deschiderea accesului, galeria Catilina Monulesti reprezintd un sistem de exploatare deosebit, cu bune perspective
pentru continuarea cercetdrii si efectuarea de noi descoperiri, care permite amenajarea unui traseu de vizitare ca sectiune
subterana in cadrul Muzeului Mineritului propus.

Elementele specifice galeriei Catalina Monulesti:

= galerii trapezoidale

= fronturi de lucru succesive si suprapuse

= zone Inguste si Tnalte de exploatare

* nige pentru opaite

= un sistem de drenare a apelor de mina compus dintr-o instalatie hidraulica de lemn
* unelte de lemn, ca de exemplu o scara monoxild conservata in situ

in toate lucrarile miniere subterane accesibile aerul de mind trebuie si contind volumetric cel putin 19 %
oxigen iar temperatura maxima admisa a aerului in frontul de lucru din subteran este de 25°C. Concentratia de gaze se
masoara cu echipamente etalonate pentru fiecare tip de gaz. Pentru controlul intermitent sau continuu al bioxidului de
carbon, hidrogen sulfurat, bioxid de sulf, oxizi de azot, oxid de carbon se vor utiliza detectoare portabile. Tn cazul in
care concentratiile de gaze (metan sau bioxid de carbon) depasesc limitele admise de 1 %, conducatorul locului de
munca trebuie sd ia urgent masuri de intensificare a aerajului. Dacé cu toate masurile luate nu scad concentratiile de
gaze si ajung la 2%, conducatorul locului de munca va lua urgent urmatoarele masuri:

= evacuarea personalului din zona,
* Intreruperea energiei electrice din zona afectata,
= instiintarea persoanei desemnate pentru supraveghere si a conducerii unitatii.

Utilitdtile necesare unui proces tehnologic desfasurat in conditii de productivitate crescutd si intr-un climat
sdnatos sunt aerul, apa, energia electrica.

Pentru a avea asigurate aceste utilitati avem nevoie de instalatii care sa le produca, sa le inmagazineze (in cazul
aerului comprimat) sa le transporte in subteran sau sa le evacueze din subteran (apa reziduala, aer viciat).
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4. Concluzii
Referitor la lucrarile efective care se desfigoara in subteran si in special in cadrul galeriei Catalina Monulesti,
acestea sunt in cea mai mare parte realizate manuale, dar si cu ajutorul uneltelor specifice:

= excavarea si incarcarea materialului din lucrarile vechi se face manual cu sapa, lopata, galeti sau roabe.

= evacuarea la suprafatd a materialului se face tot manual, transportul facAndu-se cu ajutorul unor carucioare cu 4
roti trase de un miner si Impinse de 2 mineri in acelasi timp (galeria Catdlina - Monulesti). O alta metoda de
evacuare a materialului folosita a fost tot manuala cu ajutorul roabei sau a vagonetului metalic impins pe sine
metalice. Materialul este evacuat pe distante cuprinse intre 200 si 400 m, este scos afara la suprafata si descarcat
pe halda de steril de la gura galeriei.

= sustinerea lucrarilor miniere orizontale, inclinate sau verticale se face cu lemn de mind de salcam sau de brad.
Pregitirea bilelor de lemn, a bandajelor pentru cdmpuri, a podurilor de lemn, etc. se face cu ajutorul drujbei
(moto-fierastrau mecanic sau electric), in timp ce montarea lor este o operatiune strict manuala.

» transportul materialului lemnos se face cu caruciorul sau vagonetul pana unde este posibil, iar apoi acesta este
transportat in spate de catre mineri, pana la punctual de lucru.

= confectionarea scarilor,a podurilor de lucru, de transport si de siguranta, sau a traseelor de vizitare cu balustrade,
sunt executate tot manual cu ajutorul sculelor de tAmplarie.

= evacuarea apelor subterane de infiltratie se face cu ajutorul pompelor electrice si a tuburilor de plastic.

= lucrdrile de consolidare a peretilor de galerii vechi se face prin perforarea manuala a gaurilor de 3 - 4m lungime
cu ajutorul unui perforator electric, si apoi montarea in acestea a unei coloane de tije filetante care functioneaza
ca ancore de perete. Intre gaura si tije, spatiul se umple cu lapte de ciment pentru a face prize cu roca din perete.

® lucrarile de sapare in roci mai dure pentru reprofilarea galeriilor se face de asemenea manual cu ajutorul unui
perforator electric cu percutie.

®* in cazurile cand a fost nevoie de o circulatie suplimentara a curentului de aer proaspat in subteran, s-au folosit
tuburi de aeraj si ventilator electric.

5. Solutii si propuneri:
» reprofilarea galeriei pe tronsoane, in functie de tipul de roci intdlnite pe traseu (roci stabile, roci instabile —
fisurate, slab coezive, alterate)

» modificarea pasului de armare in functie de conditiile Tntélnite Tn subteran, pe diferite tronsoane

» consolidarea rocilor cu ajutorul ancorelor

> armarea in lemn trebuie realizata cu cadru inchis

» pastrarea unui canal de drenaj pe toata lungimea galeriei

> suprafata profilului ar trebui sa fie de minim 4,2 m? pentru a facilita transportul materialului dizlocat /
decolmatat

> pe viitor ar fi bine ca cel putin tronsonul dintre metrul 31 si metrul 46 sa fie betonat, armarea cu lemn nu
nu va rezista mult timp presiunii rocii argilizate

» urmdrirea modului de manifestare a presiunii, directia si intensitatea cu care aceasta actioneazd asupra

conturului lucrarii.
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Rezumat

G.1.S. este un sistem utilizat pentru prelucrarea, gestiunea, manipularea, analiza, modelarea si vizualizarea
datelor spatiale in scopul rezolvarii unor probleme complexe de planificare si management a teritoriului.. Tehnologia
G.I.S. poate fi utilizatd in diverse domenii stiintifice cum ar fi: managementul resurselor, studii de impact asupra
mediului, cartografie, planificarea rutelor.

In cartografie prin G.1.S. se poate aplica o medoda conoscuti ca si modelare cartografica iar aceasta presupune
un proces de suprapunere a mai multor straturi tematice a aceleiasi zone. Operatiunile pe straturile de harta pot fi
utilizate in algoritmi, simulari sau modele de otpimizare

Compatibilitatea de lucru GIS-ului cu hatiile ridicarii topograficd iozefina a Imperiului Habsburgic, hartiile
folosite in zona de vest la scara 1:2880, cat si georeferentierea adica aducerea lor intr-un program de vizualizare 3D.

Cuvinte cheie: harti, Ridicare, Georeferentiere, losefin, Nomenclaturd

1. Introducere

Tehnologia G.1.S. este un sistem informatic geografic cu un rol tot mai extins in serviciile si proiectele din prezent,
la care importanta incorporarii metodelor de preluare a datelor din lucrarile trecute care nu au fost digitizate si aducerea
lor intr-o baza de date moderna utila in aproape toate domeniile.

Obiectivul lucrari este studiul hartiilor existente in arhiva ANCPI si metoda de prelucrare pentru introducerea in
programe 3D precum ArcMap sau GoogleEarth, cat si dobandirea unei baze in cunoastere de georeferentiere.

Pentru a intelege ce Inseamna introducerea unei harti intr-un sistem de G.I.S. este important s mentionam ce fel de
harti ne sunt de folos in acest proces.

Deosebit de bogat si diversificat, fondul cartografic referitor la Banatul din secolul al XVIII-lea cuprinde planuri,
harti si atlase. Titlul hartilor este un element care a preocupat cartografii din secolul al XVIll-lea. El este scris fie n
interiorul cadrului hartii, fie in exterior, de reguld, in chenar sau medalion. Pe hartile la scdri mari (Elmpt 1772),
reprezintd numele localitatii mai importante din regiunea cuprinsd pe hartd. iar pe hartile la scéri mici, teritoriul
reprezentat (tara, grup de tari, continente). Majoritatea hartilor consultate au titlul scris in limba germana, dar am
ntalnit harti, care au titlul scris si in alte limbi: latind, franceza, engleza, maghiara, cét si unele care folosesc doua limbi
(spre exemplu: latind $i maghiara, sau chiar trei limbi: latina, germana si maghiara; (de exemplu: Harta Ungariei a lui
Korabinsky din anul 1791).

Hartile formate din mai multe foi au o foaie schelet, pe care este indicatd cu numere pozitia fiecarei foi in cadrul
hartii 1. Pe marginile fiecarei foi (sectio) a Hartii Elmpt 1772 sunt inscrise numerele foilor cu care se racordeaza foaia
respectiva. Majoritatea hartilor consultate au fost intocmite in proiectia conicad normal si proiectia cilindricd normala,
dreptunghiulara. Baza matematica a planigloburilor din atlase este asigurata de o proiectie stereografica ecuatoriala.

Pe majoritatea hartilor, cadrul interior a fost trasat ca pe hartile actuale, iar cadrul geografic are arcul de 1° Tmpartit
in segmente egale de la 4' la 20'. Sunt multe harti manuscrise care nu au cadru geografic si nici reteaua cartografica
trasatd. Cadrul omamental situat ca pozitie in exterior, compus din doud sau mai multe linii de grosimi diferite, are rolul
de a Infrumuseta harta. Pe unele planuri sau harti acesta este format din motive ornamentale baroce.

2. Scopul
Acest studiu are ca scop inittierea cititorului in notiunile de G.1.S., hartiile vechi precum cele la scara 1:2880,
ridicarea iosefind precum si georeferentierea unei harti in programe de vizualizare.

3. Ridicarea iosefina

Harta Banatului (Fig.1) , parte a celebrei colectii de "ridicari topografice iosefine" (die Josephinischen
Landesaufnahmen) a fost realizata intre 1769-1772, deci in timpul Mariei Theresia (pe cand losif al 11-lea inca nu era
imparat, ci doar co-regent). Scara la care au fost realizate plansele zonale, precum si nivelul de detaliere, sunt
remarcabile; gratie lor (si internetului, unde aceste harti sunt azi disponibile "la liber") putem afla o multime de detalii
despre structura Timigoarei in a doua jumitate a secolului al XVIII-lea.
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Fig.1 Harta Banatului in ridicarea iosefina

Hartile au fost desenate de mana, aproximativ la scara de 1:28.800 sau, mai exact, conform unitatilor de
masura uzuale in epocd, 1 tol vienez corespundea la 400 klafteri. Nu exista inregistrari valorice privind altitudinea iar
redarea variatiilor de altitudine s-a facut prin hasuri si nu prin curbe de nivel.

Ulterior, utilizandu-se aceste ridicari topografice, a fost elaborat un set de harti la scara de aproximativ
1:115.200, considerate si acestea ca parte din prima ridicare topograficd. Aceastda ampla activitate topografica,
desfasurata intre 1764 si 1785, a produs mai bine de 4000 de planse, neuniforme calitativ, fard o baza de masurare
comuni, imposibil de montat intr-un ansambu. in Banatul Timisan cartografierea s-a ficut intre anii 1769 - 1772, iar in
teritoriul granitei militare banatene Intre anii 1780 - 1784.

Hartile prezintd mai ales o valoare istorica. Acestea permit localizarea unor asezari astazi disparute dar si
localizarea vechilor vetre ale unor localitati. Plangele arata aspectul traditional al vechilor sate romanesti si sarbesti, cu
dispunerea impristiata a caselor, situatie dinainte de sistematizarea lor. In tabele aliturate hartilor este prezentati o
conscriptie cuprinzand numarul de familii din majoritatea localitatilor si suprafata teritoriului satului in jugare si
stanjeni patrati.

Ridicérile topografice iosefine sunt urmatoarele dupa ordinea lor cronologica:

e Prima ridicarea topografica a Imperiului Habsburgic / Ridicarea topografica iozefind, numita in original, in
limba germana, Josephinische Landesaufnahme, a fost primul proiect unitar ce viza cartografierea intregii
suprafate a imperiului. Ridicarea topografica iozefina a fost inceputd sub domnia Mariei Theresia si a fost
incheiata sub cea a imparatului losif al 1I-lea.

e A doua ridicare topografica. La inceputul secolului al XIX - lea, a aparut, stimulata si de razboaiele
antinapoleniene, necesitatea unei abordari unitare, utilizind proiectia Cassini, a descrierii topografice a
teritoriului imperiului. Imparatul Francisc I al Austriei a ordonat, in 1806, cea de-a doua ridicare
topografica a Imperiului Habsburgic, cunoscuta sub denumirea originald, in limba germana, Zweite oder
Franziszeische Landesaufnahme.

e Cea de-a treia ridicare topograficd. Numitd, in limba germand, Franzisco-Josephinische
Landesaufnahme sau Dritte Landesaufnahme, si-a primit numele dupa cel al imparatului Franz Joseph I.
Cea de-a treia ridicare topografica a imperiului austro-ungar a fost realizata intre 1869 si 1896. Plansele de
baza, asa numitele Aufnahmeblétter, au fost ridicate la scara 1:25000 sau 1:12500. Asa numitele harti
speciale au fost ridicate la scara 1:75000.

e A patra ridicare topografica austriaca, realizata incepand cu anul 1896 si incheiata in 1987.

4. Hartiile la scara 1:2880

Pentru hartile cadastrale din secolul XIX, inainte de introducerea sistemului metric, in teritoriile din imperiul
Austro-Ungar (Transilvania, Banat, Bucovina) era utilizat sistemul stanjenului vienez ca unitate de lungime (1 stanjen
vienez = 1.89648384 m).

In Transilvania, pentru cadastru, dupd anul 1890, a fost utilizat ca sistem de proiectie atét sistemul stereografic
cu planul tangent la Budapesta (centrat la muntele Gellért, Budapesta) cat si sistemul stereografic cu planul tangent la
Targu Mures - sistemul Marosvasarhely (Fig. 2) (centrat la Dealul Castei - Kesztejhegy, la vest de Targu Mures).
Elipsoidul de referintd pentru ambele sisteme este Bessel 1841.

164



al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

i i f = il fii.
o b 4 -
: ?
" I
; ;
EN| EKX.
¥
ON DK
d o b a d 2 b oa
B = E
r =
’ : 3 }
L0000 &
3

Fig.2.Numerotare foie de hartd in sistemul Marosvdsarhely (Targu Mures);
stanjeni vienezi (Varga J.,2005)

Sistemul de numerotare a foilor de harta este organizat pe randuri si coloane, incepand din centrul proiectiei.
Coloanele sunt numerotate cu cifre romane si randurile cu cifre arabe, incepand cu I, respectiv 1 din centrul de
proiectie. Directia a fost indicata de abrevierea in limba maghiard: Nord Vest ca E.N. (abreviere de la Eszak Nyugati),
Nord Est ca E.K. (abreviere de la Eszak Keletre), Sud Vest ca D.N. (abreviere de la Del Nyugati) si Sud Est ca D.K.
(abreviere de la Del Keletre). Fiecare coloana si rand aveau latimea de 4000 de stanjeni.(vezi fig.2).

Pentru scara 1:2880 exprimata in stanjeni vienezi celula de 4000 st x 4000 st (st - stanjeni vienezi) a fost
impartita in patru coloane pe axa Est-Vest (numerotate cu a, b,c, d) si pe axa Nord-Sud s-a impartit in cinci randuri
(numerotate cu e,f,g h,i), obtindndu-se astfel foi de hartd cu dimensiunea 1000x800 stanjeni. Astfel, nomenclatura unei
foi de hartd 1:2880 este de forma: D.K.11.2.bh .

Pentru scara 1:2880 s-a folosit acelasi principiu ca cel descris la proiectia stereograficacu planul tangent
laTargu Mures, astfel s-a impartit un patrat de 4000x4000 st. Tn patru coloane si cinci rAnduri. Nomenclatura unei foi de
harta la scara 1:2880 este scrisa in forma: K.o0.11.34.bh.
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Fig.4. Foie de hartd sc. 1:2880 din anul 1911
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Raportul dimensiunilor intre unitatile de masura in planurile vechi de carte funciara si sistemul metric sunt

prezentate in tablelul 1 si 2.

Tabelul 1. Unitati de lungime

Stanjen vienez | Stanjen vienez Metri
1 1,89648384
4000 7585,93536
1000 1896,48384
800 1517,187072

Tabelul 2. Unitati de suprafata:

Denumirea unitatii | Valoare in stdnjeni | Valoarea | Valoareain ha
pitrati n metri
patrati
1 stanjen vienez patrat - 3,5966 -
1 iugdr cadastral 1600 5754,6415 0,5755
1 fugar unguresc 1200 4316 0,4316

5. Georeferentierea

Georeferentierea presupune alinierea imaginii la un sistem de coordonate. Este etapa Tn care imaginea devine o
forma de date spatiale, intrucat acestea se caracterizeaza prin raportarea la un sistem de coordonate, definit prin
parametri precum proiectia si punctul de origine (datum). Prima consecinta a acestui fapt este ca scara hartii devine
variabild, se poate naviga ,,deasupra” imaginii la ,,inaltimi” diferite, controlate prin factorul de zoom. Existd mai multe
modalitdti prin care acest lucru este posibil, in cele ce urmeaza analizandu-le pe cele mai comune. Pentru a
georeferentia o hartd avem nevoie de cel putin doud informatii:

e de o serie de puncte usor identificabile de pe harta a caror locatie (latitudine / longitudine, coordonate
rectangulare) o cunoastem cu precizie (aici principiul este: cu cit mai multe, cu atat mai bine);
e sistemul de proiectie in care a fost realizata harta originalad pe hartie.

Acest tip de georeferentiere se foloseste atunci cand putem afla cu precizie pozitiile punctelor pe suprafata
hartii (care de regula este topografica).

Datele geografice achizitionate aferente unui teritoriu dat sunt organizate pe mai multe straturi (Fig. 5) (layers
sau coverages) tematice. Un layer reprezintd o colectie de detalii care au aceeasi temd cum ar fi rauri, drumuri,
localitati, imobile, UAT-uri etc.). Detaliile unui layer au aceeasi forma si au acelasi set de atribute. Harta digitala a
teritoriului respectiv este reprezentata prin suma tuturor straturilr care au fost definite. O harta derivatd va fi constituita
dintr-un strat sau o anumita combinatie de straturi dintre cele existente. Abilitatea de a organiza informatiile despre
lumea reald pe layere si a le analiza din diverse puncte de vedere, fac din orice G.I.S. un puternic instrument de
vizualizare si de combinare a informatiilor geografice.

Drumuri

Localitati/l L g
Ape J-/

Fam‘ani/<|l S = J

Fig.5. Stratificatie de layere

Harta G.I.S. trebuie sa fie realizata valorificand toate resursele existente, pe baza unei analize riguroase a
continutului acestora si a costurilor implicate, urmarind asigurarea calitatii necesare, Tn conditii de maxima eficienta.
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Fig.6 Modelul de date Vector si Raster

Tntr-un G.1.S. datele pot fi stocate sub doud modele fundamentale date spatiale: vector si raster. Aceste date pot
fi clasificate in functie de modul de achizitionare a acestora.

Tipul datelor Raster Vectorial
Imagini satelitare GPS
Primare Fotografii aeriene Ridicari
digitale topografice

Harti si “fotografii” | Digitizarea hartilor

scanate pe suport de hartie
Secundare MNT obtinute pin Baze de date
interpolarea

curbelor de nivel

Fig.7 Clasificarea datelor Raster si Vector

Modelul Vector se bazeaza pe primitive grafice, care este cel mai mic element reprezentabil din punct de
vedere grafic utilizat la crearea si stocarea unei imagini vecoriale si recunoscut ca atare de sistem. Acesta prezinta o
granita bine definita si distinctd in care detaliile sunt reprezentate ca si puncte, linii sau poligoane.

Tn modelul Raster, obiectul care necesita reprezentarea digitald este divizat intr-o serie de celule patrate dispuse
pe randuri si coloane (grid), denumite pixle, iar n functie de fenomenul reprezentat acestia primesc anumite valori.
Modelul poate fi utilizat pentru reprezentarea detaliilor continue care nu au o granita bine definita.

Row Column # Row Column #

#1112 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 #1171 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16
1 1

2 2

3 3 11 ]efa]2]e

4 1 ||| )2121212|121(3
5 5 3131 |1]2|2]2|2|2]3

[ B 33|33 jrjvzjzjv|1|3|3
7 7 33331111111 |3]3
8 8 3133311111111 (|3]3
9 9 31333111111 |1|3]|3]3
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1 1 J|3|2|2jej2|212]2|3|3|3|3
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16 16

Fig.8. Modul de afisare si cel de inregistrare a modelului Raster
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|
Real World Vector Raster
Fig.9. Vedere Satelit-Vector-Raster

Vizualizarea unei harti, unui UAT sau un imobil, pe suprafata terestra vazuta din satelit se poate face cu ajutoru
programelor de tipul GoogleEarth, prin intermediul celor specializate pe partea de topografie cum ar fi TOPOLT.
Desenele sau hartile sunt prelucrate anterior intrucét ele sunt introduse in proiectia stereografica 1970 de unde mai
departe prin ultilizarea modului de desenare Tn GoogleEarth, se preia partea din desenul digital care se doreste
reprezentatd iar aceasta va fi suprapuse peste imagi luate din sateliti Tn coordonate reale.

6. Concluzii
Indiferent de domeniul de utilizare consider ca avantajele utilizdrii GIS-ului sunt perceptibile Tn special,
Mentionam cateva avantaje care sunt mai evidente cum ar fi: realizarea de harti mai rapid si mai ieftin, dupa specificati,
productia cartografica realizabila fara un colectiv numeros, posibilitatea de a crea harti 3D care sunt greu de realizat
manual si automatizarea procesului de realizare de harti. GIS-ul ne usureaza munca si totodata cu el putem crea baze de
date care vor servi pentru mult timp dupa ce noi ne incetam activitatea profesionala.
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Rezumat

Aceasti lucrare 1si propune ca principalul obiectiv transformarea de coordonate din sistemul de referintd WGS
84 n sistemul Stereografic 1970 folosind programul de transformare coordonate TransDatRO 4.04 si software-ul
ArcGIS 9.3, Hawth’s Tools.

Cuvinte cheie: transformare, coordonate, sisteme de referingi, WGS84, Stereografic 1970.

1. Introducere

Sistemele informatice geografice, cu toate componentele lor: sistem de pozitionare, sistem de orientare si
sistem de navigatie au patruns in ultimul timp in multe domenii cum ar fi: energetica, transporturile, ingineria mediului,
aparare etc. si incep a fi utilizate si Tn minerit. Capacitatea acestor sisteme de a colecta, stoca, prelucra si utiliza
informatii de naturd deopotriva spatiald si nespatiald au facut posibild in ultimii ani aplicarea lor si in domeniul
ingineriei resurselor minerale. (Kiss si Stoica, 2015)

Convertirea unui set de date din sistemul WGS 84 1in sistemul Stereografic 1970 prezinta interes pentru
practica. Aparatul matematic pentru efectuarea acestor conversi este bine pus la punct. Bazat pe aceasta, solutionarea
concreta este posibild atat prin programe dedicate (TransDatRO 4. 04, TransL T Online) sau cu proceduri specifice din
pachetul de programe Arcgis, sau cu programe matematice gen Mathcad, Matlab, program de calcule topo-geodezice
Toposys, si chiar Excel.

ArcGis este un pachet complex si voluminos de programe care solutioneaza multe probleme ce oferd multe
facilitati utilizatorilor avizati din variate domenii de activitate. Pentru utilizatorii din industria miniera una dintre
probleme ce trebuie solutionate de utilizatorii acestui program o constituie convertirea coordonatelor dintru-un sistem in
altul.

Software-ul ,, ArcGis este un produs al companiei ESRI (Environmental Systems Research Institute) din USA
considerat liderul mondial in domeniul GIS’(Badea A.C, Badea Gh, 2013) si conform ,, Revista Geospatial World din
2015 ”( www.geospatialworld.net) este consideratd practic tehnologia GIS ,, master tech numdarul 1 si totodatd cea mai
folosita tehnologie in lume” aldturi de celelate tehnologii care se regasesc in Fig.1 urmatd de GNSS, teledetectia
porzitiile 2 si 3.

GIS

1 r
o ' | .
Satellite remote sensing 1 L ‘ B 1
Aerial photography 1 1
3D Data 1 v !‘m
Total Stations 1 2 5
Laser scanning, LIDAR 1 ‘ ®/O 3 ! .
BIM 1 ‘ ' in
Indoor Positioning | {g
UAVs / UAS 1 3 ‘
Ground Penetrating Radar |
0 20 40 60 80 100 5
% [l Frequently [l Occasionally [l Never 8 ~
Fig. 1. Tendingele tehnologiei gis Fig. 2. Holux m-241 (model GR 241)

S-a folosit programul de transformare de coordonate TransDatRO 4.04 produs de Agentia Nationald de
Cadastru si Publicita Imobiliara, aplicatie gratuita ce poate efectua transformari de coordonte pentru Romania in diferite
sisteme de referinta fiind o modalitate de transformare utilizata in practica.

2. Scop
Se prezinta doud modalitati de conversie a coordonatelor din sistemul WGS 84 in sistemul Stereografic 1970
utilizdnd programul de transformare coordonate TransDatRO 4.04 si software-ul ArcGis 9.3.
Pentru verificarea corectitudinilor datelor culese din teren s-a folosit:
- Google maps https://maps.google.com/ Tn care sa reprezentat datele culese cu ajutorul GPS Holux m-
241(model GR-241) Fig.2,3;
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- Programul de transformare coordonate TransDatRO 4.04 de pe site-ul http://www.ancpi.ro pentru a
efectua transformarea coordonatelor din Google maps;

- Utilizarea Arcgis 9.3 pentru transformarea coordonatelor din sistemul WGS84 in sistemul Stereografic
1970.

- Un ortofotoplan georeferentiat in sistem Stereografic 1970 cu zona fostei mine Dalja in care s-a
reprezentat transformare de coordonate cu softul Transtdat si ArcGis verificarea corectitudinii datelor;

3. Prezentarea modului de lucru

Pentru testare s-a folosit un GPS logger de tipul Holux m-241(model GR-241) cu care s-a cules practic datele
de pe teren intr-o fostd zona minierd Dilja. Descarcarea datelor sa realizat cu software-ul Holux Utility.

Holux m-241(model GR-241) aparat de mici dimensiuni portabil are o forma cilindrica cu un ecran mic LCD
(32mm L*8.9mm W) (1), manipulare simpla si ugor de utilizat pentru afigarea informatiilor referitoare la: pozitie, rute,
limbii, alimenteaza se realizeazd cu o baterie 1,5V(AA), conectare prin Bluetooth si USB; este prevazut cu doud
butoane (2-3) Tn care butonul 2 este Meniul iar butonul 3 este Enter, (4) buton de pornire, (5) capacul compartimentul
bateriei, (6) portul USB pentru transferul datelor.Dispozitivul logger GPS este un receptor cu 32 de canale pentru
calcularea rapida si precisa, L1 1575,42 MHz receptioneazd numai codurile C/A (pentru utilizatori civili) Cod: 1.023
MHz, precizia de +3m. Fig 2.

Tn Tabelul 1 sunt coordonatele determinate prin masuritori GPS cu Holux m-241(model GR-241).

Tab. 1. Tabel centralizator

NI pet Coordonate in sistemul WGS 84 _
N (latitudine) E (longitudine)
1 45.4317436 23.3604851
2 45.4305573 23.3594952
3 45.4282188 23.3600655
4 45.4243164 23.3599548
5 45.4242706 23.3599911
6 45.4242401 23.3598824
7 45.4242134 23.3595676
8 45.4241638 23.3590927
9 45.4240685 23.3589478
10 45.4239922 23.3588200
11 45.4239388 23.3587723
12 45.4238358 23.3586998
13 45.4237595 23.3586426

=  45.4237595,23.3586426

45°25'25.5°N 23°21'31.1°E

Coordonate ce sunt introduse
in programul de transformare
TransDatRO 4.04 4

Fig. 3. Reprezentarea datelor culese n

EY A

teren pe Google Maps

Se prezinta calculele efectuate cu TransDatRO 4.04 si ArcGis 9.3.

a. Transformarea coordonatelor cu aplicatia TransDatRO 4.04

Datele culese au fost introduse Tn Google maps Fig.3. pentru verificarea corectitudinii locatiei si apoi
coordonatele rezultate vor fi introduse intr-un figier TXT sau in mod interactiv (punct cu punct), in programul de
transformare coordonate TransDatRO 4.04 in care ntregul proces realizeazd automat transformarea coordonatelor din
Google maps rezultatele finale fiind evidentiate in Fig.4
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Selectati cu "click” sau cu Tab+Enter butoanele <Fisier intrare> si <Fisier iesiras!

Fisier intrare cu coordonate de ransformat:

)

L 7lgwe s
FEM

I 371e05

ransformare coordonate TransDatRO 4.04

s 205
3. 04

b. Transformarea coordonatelor cu software-ul Arc Map

Convertirea datelor din sistemul WGS84 n sistemul Stereografic 1970 cu ajutorul acestui program este o
procedura clara ce poate fi solutionatd pe mai multe cai.

Procedura de conversie se efectueaza in doua etape:

- In prima etapa se precizeazi caracteristicele sistemului de coordonate din care trebuie efectuata conversia in
cazul nostru WGS 84;

-Tna doua etapa se precizeaza caracteristicele sistemului de coordonate in care trebuie efectuata conversia in
cazul nostru stereo 1970 si se lanseazd comanda de efectuare a conversiei. Datele convertite le salveaza Tn alt fisier ce
poate fi Tn format convenabil.

Pasi concreti de urmat sunt urmatorii:

by
- se apeleaza ArcMap, EEaE:
- se configureaza sistemul WGS 84 cand este deschis pentru prima data, se poate fie View — Properties sau
pentru acesta se face click dreapta pe Layers — Properties — Predefinited — Geographic Sisteme de

coordonate — World — WGS 1984— se da pe click Apply si apoi pe OK Fig.5.

3ix
Fhe EdR Vew Bockmaks Jnsert Sekection ook Win 1 1 Frama' | | Fommsetiok |

O Dhgitiow, Roclmets: Foat Selection 1 = Gorwrd | DutaFiame  Coodate Sivem | Iaioaton: | Gade | MapCache |
DeEs ! |BX|< ~ ||

QQuO@ED Ha kO
Gaoreferencng ~
<l

1 + asdoata...
A Now Group Layer A J_'J
B> Copy »
" =
x gt |
x
3 | G 1 Frame | Sow wnd | Fommien |
Germd | DnaFiums  Comdine Syie Genmd. | DaaFisme  Comrtn Sivm | Wit | G | Mg Co |
Curent - yx
oo = x
A oo | Lo g | e | S P | Fumon ot |
et et | o | G | e |
Display | Sourc - o
Reference Scale » -

Craweg v R
Dusplay the data f

Fig. 5.Configurarea sistemului WGS84

- Pentru a introduce datele se face un fisier txt sau csv ca in Tabelul 1 si apoi prin aplelarea comenzi ¥ AddData. gjn
meniul File (sau din bara de instrumente standard) si selectarea locatiei unde este fisierul nou creat.

- Se face click dreapta pe fisierul TEST DALJA.txt in listele de strat si se selecteazd Display XY Data, si apare
optiunea pentru selectare cdmplul X Field, Y Field, (long, lat) se activeaza comanda Edit, Tn caseta Spatial Reference
Properties click pe Select, apare fereastra Browse for Coordinate System se alege Geographic Coordinate System
folder se activeaza Add; se alege optiunea World folder si selectati proiectia WGS 1984 se activeaza Add, reapare
caseta Spatial Reference Properties iar XY Coordinate System vizibil Tn Name apoi detetalile ce cuprinde
Coordinate System se face click pe Apply si OK, reapare caseta Add XY Data a cu denumirea fisierului sursa TEST
DALJA.txt, demunirea cAmp celule coordonate (Latitudine, Longitudine) si demunirea sistemului de coordonare §i se
confirma cu OK, Table Does Not Have Object-1D Field click pe OK, apare o metoda referiror la crearea unui fisier

temporal se confirma cu OK, (Figura 6).
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Fig. 6. Fisierul TEST DALJA.txt afisarea datelor XY incarcate §i configurarea datelor incdrcate

Tn continuare se utilizeaza caseta cu uneltele din ArcToolbox urmand pasi ca in figura 7.

— |8 ArcToolbox
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Fig. 7. Pasi privind realizarea transformarii din WGS 84 in Stereo 1970

in continuare urmeazi slavarea in format xcmd. Apoi se Apeleazi comanda ¥ AddDats. (in para de instrumente

standard si se precizeaza adresa fisierului sursa TESTDALIA Project.shp: introduce fisierul selectat Fig.8

pddpata =
Look ir [ Hew Folder =l | colsw|EH] [ mtes|

8] TEST DAL YA Ext

M ame: |n-:5mm lis_Project shp

Show of e [Diatasets and Layeds [~ bl =l Cancel |
Fig. 8. Selectarea figierul shp pentru a fi incarcat in ArcMap
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Prin apelarea Hawths Tools si urméand pasi din Fig.9
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Fig. 9. Selectarea Hawths Tools

Pentru a efectua transformarea de coordonate dintr-un sistem in altul datele trebuie sa fie Incarcate in ESRI
Arc Map. Aceste sarcini complexe multifunctional sunt efectuate de software Arc Map ce oferd multe facilitati de
calcul mai ales prelucrarea datelor in orice sistem de coordonate sunt necesare informatii complete, corecte si suficiente
pentru desfasurarea eficientd a activitatii, iar rezultatul final este indicarea locatiile pe un ortofotoplan cu zona fostei
mine Dilja.
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Fig.10. In partea stanga fisierul TXT cu datele de intrare in sistemul WGS84 si imaginea atagatd de pe site-ul
http://www.arcgis.com/home/group.html?q=tags%3AArcMap93_Base&t=group&owner=esri&title=ESRI%20Map
s%20and%20Data&sortField=title&sortOrder=asc&content=all &focus=all
iar in partea dreaptd rezultatul final al transformarii n sistemul Stereografic 1970

T

ST

Fig.11. Ortofotoplan georeferenﬁatfn sistem éfreogfafic 1970 cu zona fostei mine Délja in care s-a
reprezentat transformarea de coordonate cu softul Transtdat si ArcGis verificarea corectitudinii datelor
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4. Concluzii

S-au prezentat doud modalitati de conversie a coordonatelor dintr-un sistem Tn altul.

- Programul de transformare de coordonatelor TransDatRO 4.04 constituie o modalitate utilizata in practica.

- Pachetul de programe ArcGis poate prelua si prelucra coordonate intr-0 mare varietate de formate, iar pentru
intocmirea documentatilor finale conform cerintelor actuale este necesard prezentarca acestor date atat Tn sistem
WGS84 si Stereografic 1970.
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Rezumat
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importantd, care ne relevd multe aspecte noi cu care se confruntd acest domeniu. Astfel, riscurile
psihosociale constituie vederea publicarii, lucrarea va fi insotita de un scurt rezumat/abstract, de maxim 10
randuri.

Cuvinte cheie: risc psihosocial, hdartuire, stres, agresiune, intimidare.

1. Introducere

Din punct de vedere etimologic, termenul de mobbing provine din limba engleza si a fost folosit mai intai pentru
a descrie acel comportament al animalelor care atacd in vederea izolarii un anumit membru al grupului. Din pacate, nu
numai animalele au acest comportament, ci $i oamenii.

Din punct de vedere istoric, primul cercetitor care a folosit termenul de mobbing a fost etologul Konrad Lorenz in
1963, pentru a descrie comportamentul de hartuire al animalelor mici fatd de un animal mai mare, perceput ca o
amenintare. Mai tarziu, prin anii 1980, termenul a fost preluat cu semnificatia lui de teroare/hartuire si adaptat mediului
organizational de cétre cercetatorul suedez Heinz Leymann (Leymann, 1996), pentru a descrie comportamentul agresiv
si de durata al unui grup de persoane fata de un coleg, perceput ca o amenintare.

Acest fenomen este in crestere in lumea organizationald postmoderna — in care ne aflam si lucrarea isi propune sa
evidentieze acest fenomen prin date statistice si un exemplu concret de la un loc de munca.

2. Cum recunoastem hirtuirea?

Hartuirea sau teroarea psihologica la locul de munca implica Tncepand de la o comunicare ostila si neetica,
indreptata sistematic in general asupra unui singur individ, care, in consecintd, este impins intr-o situatie de neajutorare
si in care nu se poate apara si pana la violenta fizica. Victima este tinuta 1n aceasta situatie luni (poate si ani) de zile,
timp n care atacatorii continua hartuirea sistestematic (cel putin o data pe sdptamana si cel putin 6 luni consecutiv), asa
cum afirma si Leymann in lucrarea The content and development of mobbing at work, 1996

Cercetérile la nivelul Uniunii Europene ne aratd ca probleme riscurilor psihosociale sunt dintre cele mai
importante la locul de munca. Astfel, ,accidentele sunt raportate ca fiind principala preocupare pentru managerii
europeni (80 % preocupare majora sau moderatd), urmate de stresul asociat muncii (79 %) si de afectiunile musculo-
scheletice (78 %). Violenta sau amenintarea cu violenta, intimidarea si hartuirea au fost raportate ca fiind o preocupare
majord sau moderatd pentru aproximativ 40% dintre respondenti, cele mai mari cote fiind raportate in sectorul sanatatii
si asistentei sociale, precum si in invatdmant (Tabelul 1).”(OHSA, 2010, p.5) Deci, in cadrul riscurilor psihosociale,
emergente partea de stres, violenta si hartuire se situeaza pe primele locuri.

Tab. 1. Preocuparile privind securitatea si sandtatea si sectoarele in care acestea sunt cel mai frecvent raportate ca
moderate sau majore (% intreprinderi, UE-27)

Accidente (81 %) Constructii (90 %)
Furnizare de energie electricd, gaze, apa (87 %)

Stres asociat muncii (79 %) Sectorul sanatatii si asistentei sociale (91 %)
Invatamant (84 %)

AMS (78 %) Furnizare de energie electricd, gaze, apa (87 %)
Sectorul sanatatii si asistentei sociale

Zgomot si vibratii (61 %) Minerit si exploatare in carierd (84 %)
Constructii (82 %)

Substante periculoase (58 %) Furnizare de energie electrica, gaze, apa (75 %)
Minerit si exploatare in carierd (73 %)

Violenta sau amenintare Sectorul sanatatii si asistentei sociale (57 %)

cu violenta (37 %) Invatamant (51 %)

Intimidare sau hartuire (37 %) Sectorul sanatatii si asistentei sociale (47 %)
Invatimant(47 %)
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Cercetarea Nationala privind Violenta in Familie si la Locul de Munca (2003), realizata de IMAS la cererea
Centrului Parteneriat pentru Egalitate — CPE concluzioneaza ca, in Romania, ,,are nivel crescut de risc populatia de
femei tinere (sub 30 de ani) din mediul urban, care lucreaza in firme si, in special, in acele firme care opereaza in
servicii. Datele cercetdrii mai indica urmatoarele: 4.7% din populatie cunoaste pe cineva care, in ultimii doi ani, a fost
victima a hartuirii sexuale. In 90% dintre cazuri, victimele hartuirii sexuale sunt femei. in 81% dintre cazuri, victimele
au intre 16 si 30 de ani. in 55% dintre cazuri, agresorul a fost un ,,sef” sau un ,,director” si in 24% un patron. in forme
usoare (priviri, atingeri, gesturi, limbaj cu conotatie sexuald), hartuirea sexuala este raportatd de 12.9% din populatia
adulta a tarii. Solicitarea de relatii sexuale prin promisiuni (de angajare, promovare, alte beneficii §i recompense) este
raportatd de 1.9% din populatia adultd a tarii. Solicitarea de relatii sexuale cu utilizarea amenintarilor si a fortei este
raportata de 1.7% din populatia adulta a tarii.”(Aninosanu L, Martis D, Sorescu I, 2007)

Momentul declansarii procesului de hartuire la locul de munca este foarte diferit: de la Tnceputul carierei sau pe
parcursul derularii ei. Situl www.hartuiresexuala.ro precizeaza: ,,Nu exista un moment anume din cariera unei persoane
n care aceasta este expusa unor hartuirii sexuale. Pot fi hartuit/a atunci cand te-ai prezentat la interviu si cand viitorul
sef te intreabd daca ai fi dispus/a sa prestezi si ore suplimentare, atingandu-te in treacdt pe umar si zambind cu
subanteles. Sau Tn prima zi de lucru, cand managerul de departament iti atrage atentia ca s-ar putea si nu treci de
perioada de proba daca nu-ti pui o fustitd mai scurta, asa cum fi sta bine unei domnisoare care lucreaza in relatii publice.
Se poate Tntdmpla si cind un/o coleg/a face, constant, comentarii legate de viata ta sexuala, despre modul in care
arati. Un bonus la salariu, o promovare, o pozitie mai buna in firma, toate pot fi conditionate de intalniri tarzii in oras,
de o relatie ,,mai intima”, de un schimb prezentat ca ,,reciproc avantajos”. Céteva tipuri de relatiile improprii de la locul
de munca sunt sintetizate in Tabelul 2.

Tab. 2. Relatii improprii la locul de muncad

Da, un
Un coleg sau dvs... IN MOD REPETAT Nu Da,eu coleg
3 Face nota discordanti; nu se integreaza in echipa 79,4 2,0 195
2 Se rade de el; se fac glume pe seama lui; se barfeste 73,9 49 24,7
1 Este criticat; i se fac reprosuri 71,1 74 25,7
4 A fost jignit, ofensat de alti colegi sau sefi 81,3 4.2 16,5
5 Nu este chemat la intalnirile dintre colegi/actiunile in afara serviciului; nu 90,5 2,0 81
sta cu colegii 1n pauze
8 Este ignorat; nu este lasat sa isi spuna parerea, este intrerupt cand vorbeste; 89,7 2,5 8.9
parerea lui nu conteaza
7 | se schimba sarcinile; i se iau sarcini fara a fi anuntat 89,7 4,6 7,6
5 I se dau lucrari/sarcini greu de realizat; mult de munca; sta des peste 89,1 52 8,7
program; munci peste calificarea sa
9 I se dau sarcinile evitate de ceilalti sau sub calificarea sa 91,1 3,6 6,7
FIE SI O SINGURA DATA
6 Este ,,sdpat”: i se fura idei, piese, rezultate ale muncii sau este sicanat (nu 89,3 4,3 81
este anuntat de schimbarea de program/de intdlnirile de lucru, de noi sarcini care
i se dau; i se fac modificari pe lucrari/trasee/planul de munca)
11 Este plasat intr-un loc izolat; i se dau munci din cauza carora nu mai 95,0 1,6 4,1
interactioneaza cu colegii
12 A fost ridiculizat, umilit in fata colegilor 90,8 1,9 8,8
13 A fost lovit/imbrancit intr-o disputa cu geful sau cu alt coleg 96,8 0,8 2,6
14 A fost santajat, hartuit, intimidat, amenintat cu violenta 97,0 1,2 2,2
15 | S-au pus conditii cu tentd sexuald; avansuri cu tentd sexuald 97,9 0,7 1,6

Sursa: Tomescu &Cace (coord.), 2011, p.114

Principalii factorii care conduc la aparitia fenomenului hartuire specificati de specialistii se pot Tmparti n 5
categorii, dupa cum urmeaza:
a) ,,Factori individuali — variabile socio-demografice, trasaturi de personalitate si stil de abordare a problemelor,
comportamente specifice la locul de munca.
b) Factori situationali — nesiguranta locului de munca, schimbari de la nivelul managementului.
c) Factori organizationali — stiluri de conducere diferite, restructurari, climatul si cultura organizationala.
d) Factori sociali — schimbarile economice, emigrarea, rata somajului.
e) Factori de risc - relatii deficitare intre colegii de munca, nivelul ridicat de stres legat de activitatea
profesionala, stresul organizational (leadership, comunicare, organizarea muncii)”. (Schiopu, 2013)
Caracterul procesual al mobbing-ului a fost surprins de Leymann si Ionescu, care au elaborate 4 faze evolutive
ale fenomenului:
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e  divergente de opinie, conflicte, lupta pentru putere (sunt firesti In orice organizatie, o parte dintre acestea se
rezolva de la sine, o altd parte poate degenera in mobbing),

e trecerea la mobbing (instalarea efectelor mobbing-ului: echilibrul psihic al victimei este afectat, increderea n
sine este destructurata, apar simptomele stresului),

e necesitatea interventiei conducerii organizatiei (in caz contrar, se amplifica incélcarea drepturilor victimei),

e stigmatizare, izolare sociald, Inlaturarea victimei de la locul de munca.

Masurile de prevenire pentru victime ale mobbing-ului sunt:

1)  Printr-o atentie sporita indreptatd spre schimbarile de viziune din organizatie, mai ales daca acestea difera
foarte mult de valorile dumneavoastra.

2) Verificarea gradului de nuantare a valorilor organizationale (e vorba de o atitudine rigida de tip “alb sau
negru”, sau este loc si de nuante de gri?), cu scopul de a evalua in ce masura credeti ca puteti gasi o cale de
reconciliere a valorilor personale cu cele organizationale.

3) Conectarea la opinia exterioard a unui specialist, pentru a putea analiza lucrurile “ la rece”, prevenind astfel o
reactie personald exagerata, foarte subiectiva.

4)  Utilizarea unor resurse de management al conflictului.

La aceste riscuri consecintele, mentionate pe situl www.hartuiresexuala.ro se grupeaza pe mai multe nivele:
La nivel psihologic, consecintele hartuirii sexuale pot fi:
- depresie, anxietate, soc, negare, stres, tulburari ale somnului
- furie, teama, frustrare, iritare, instabilitate emotionala
- nesiguranta, jena, rusine
- confuzie, neputinta, tulburari de concentrare, atacuri de panica
- stima de sine scazutd, neincredere in capacitatile proprii, hipersensibilitate
- izolare, autoblamare

La nivel fizic, pot aparea:
- dureri puternice de cap, migrene, oboseala, epuizare
- letargie, ameteli, tulburari de vedere, afectiuni dermatologice
- probleme gastrointestinale, ulcer
- fluctuatii ale greutatii, tulburari de alimentatie
- palpitatii, cresterea tensiunii arteriale
- disfunctii sexuale, tulburari hormonale
Impactul negativ al hartuirii sexuale se manifesta si in viata profesionali a persoanei hartuite la locul de munca
prin:
- satisfactie scazuta la locul de munca, demotivare
- performanta scazuta
- pierderea oportunitatilor de promovare
- absenteism, mai mult timp petrecut in concediu medical
- schimbarea obiectivelor de cariera
- lipsa atasamentului fata de organizatie, lipsa de initiativa, de interes pentru munca
- neincredere in competentele proprii
- predispozitie spre erori profesionale, depasirea termenelor, neindeplinirea sarcinilor, calitate scizutd a modului
de Tndeplinire a sarcinilor.
Exemplele concrete de hartuire sexuald prezentate pe situl www.hartuiresexuala.ro sunt numeroase, dintre acestea
amintim:
- ,comentarii indecente Tn legatura cu felul in care arati sau cu viata privata
- discutii explicit sexual
- glume si insulte obscene
- folosirea de expresii i porecle cu conotatii sexuale
- emiterea de sunete cu caracter sexual, fluieraturi
- priviri lascive, studierea ostentativa a corpului unei persoane
- invadarea spatiului personal/intim al unei persoane prin apropierea nepermisa de acea persoana
- curtoazie exagerati, falsa
- expunerea indecenta a unor parti ale corpului
- trimiterea de scrisori, mesaje, SMS-uri pornografice
- afisarea de poze pornografice, calendare, screen saver-uri, reviste sexi cu femei/barbati
- mangaieri, atingeri, imbratisari nedorite
- propuneri si avansuri sexuale directe
- insistente privind acceptarea unei invitatii Sau a inceperii unei relatii, urmarirea persoanei
- amenintari, constrangeri, conditionarea obtinerii unor beneficii in plan profesional de oferirea unor servicii de
natura sexuala
- obligarea angajatilor sa poarte imbracaminte sumara la locul de munca.”
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3. Studiu de caz

Doamna AC (30 de ani) o femeie proaspat divortatd cu un copil in intretinere s-a angajat la o firma de paza si
protectie la periferia orasului Tn care traia Th anul 2013 pe postul de agent de securitate. La scurt timp a fost angajat pe
postul de sef de schimb domnul BT (60 de ani ), un fost politist. Inca din prima seara in care a venit ca sef de schimb a
avut un comportament incorect fatd de toti lucritorii comitdnd mai multe abuzuri (de exemplu, prin nerespectarea
timpilor de Tncélzire pentru timpul rece patruland 45 minute si pauza de incdlzire 15 minute, vorbit urat, urmarind din
umbra pe toata lumea). Atunci o parte din colegi si de pe alte schimburi de lucru au refuzat sa mai intre pe schimbul lui.

Vazand conducerea (director, sef obiectiv) cd oameni nu mai intrd la lucru au luat masuri in privinta lui, ceea
ce a determinat o schimbare de comportament a acestuia fata de colegi. Din clipa aceia a devenit unul dintre sefii de
schimb foarte apreciat intre subordonati si ceilalti sef schimb.

insa, AC trebuia si efectueze posturi suplimentare si pe schimbul respectivului sef de schimb.

Pe parcursul schimbului de lucru seful de schimb exercita fel si fel de presiuni si abuzuri impotriva ei.

De exemplu nerespectarea timpului de patrulat, expunerea la factorii de mediu neprielnice pe toata durata
serviciului, sarcini de serviciu care nu erau n legatura cu fisa postului.

n afara serviciului folosea mijloacele de comunicare diverse pentru agresare verbald, vizuald si auditiva
(mesaje pe telefon si pagina de facebook, trimiterea mesaje cu caracter obscen) adresate victimei. Tn plus, prin postura
de superior facea diverse reclamantii nefondante la adresa AC sefilor ierarhicii Th scop de umilire si compromitere.

4. Concluzii
In primul rand, trebuie si evidentiem ce solutii/cii pot adopta persoanele care se confrunta cu hartuirea

sexuala la locul de muncé pentru ca sa solutioneze aceste situatii, deloc agreabile.

Ciile de rezolvare a problemei sunt fost diferite. Reactia fatd de o asemenea situatic este mai degraba una
pasivé, de ignorare, pe principiul lucrurilor care se rezolva de la sine. Astfel, majoritatea persoanelor agresate se rezuma
la a discuta cu agresorul incercdnd sd rezolve problema pe cale amiabila, o pondere importantd dintre indivizi
neactionand in nici-un fel (in 25% dintre cazuri persoana nu a facut nimic, In 27% dintre cazuri a asteptat sperand ca
lucrurile se vor rezolva cu timpul). O pondere destul de mare (15%) declara ca persoana a fost nevoita sa demisioneze
de la serviciu. Atitudinea pro-activa — discutia cu o persoand din conducere, plangere scrisd, apelarea la sindicat sau
chiar intentarea unui proces — este intalnita la aproximativ un sfert dintre subiecti.

Pentru studiul de caz prezentat apare o altd solutie: perseverdnd in comportamentul de hartuire si cu alte
persoane de sex feminin a fost reclamat la managerul firmei si acesta a dispus sa aleagd schimbarea din functia de sef
sau parasirea organizatiei.

Pentru solutionarea problematicii hartuirii/mobbing-ului la locul de munca, in contextul Romaniei, sunt
necesare o serie de masuri:

»  Largirea nivelului de cunoastere si congtientizare la nivel social a prezentei problemei ,,mobbing”-ului, prin
informarea asupra consecintelor acestui fenomen (impact, gravitate, incidentd), atat din perspective politicilor
generice antidiscriminare, dar §i din perspective consecintelor economice.

»  Educarea/informarea factorilor de decizie, dar si a factorilor interesati (sindicate, patronat si salariati).

e Structurarea unui proces de consultare publicd/dialog social pe aceasta problematica, in care diversii actori
sociali sd poatd interactiona si negocia solutii.

+ Tncurajarea pentru stabilirea si promovarea de standarde organizationale si asigurarea ci aceste standarde sunt
cunoscute si aplicate.

* Includerea prevenirii fenomenelor de natura mobbing-ului in pachetul de indicatori de performantd ai
managerilor.
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Rezumat

Riscurile psihosociale si stresul la locul de muncd se numara printre cele mai mari provocari in materie de
securitate si sdnatate in munca. Intre problemele de sinitate asociate muncii in Europa, stresul la locul de munca detine
- ca frecventd, locul doi in raportari, dupd afectiunile musculo-scheletale. Mai mult, problemele legate de stres ale
angajatilor afecteaza cu costuri de miliarde de euro economia europeana, in fiecare an, prin pierderi in materie de
productivitate si inclusiv absenteism cauzat de concedii medicale. Lucrarea prezintd cateva elemente definitorii,
cauzalitatea, efectele stresului si masuri de buna practica in gestionarea acestuia.

Cuvinte cheie: Stres, stres ocupational, cauze, efecte.

1. Introducere

Securitatea si sdnatatea In munca (SSM) reprezintd un domeniu interdisciplinar care se ocupa de protectia
securitatii, a sanatatii si a starii de bine a persoanelor angajate in munca. Procesele si schimbarile tot mai complexe
privind conditiile de muncd, impreuna cu tipuri de pericole noi sau schimbatoare, implica o noua si sistematica abordare
securitate si sanatate la toate nivelurile operationale si pentru toate tipurile de activitate si sa le transforme in masuri
corespunzatoare in mod sistematic.

Prin Directiva-cadru 89/391/CEE si directivele specifice, legislatia Uniunii Europene ofera cadrul necesar
pentru ca lucratorii din Europa sa beneficieze de un nivel ridicat de securitate si sdndtate in munca. Importanta
crescandd a riscurilor ,,emergente”, precum stresul, violenta si hartuirea, constituie o provocare pentru factorii de
decizie politica in ceea ce priveste elaborarea unor masuri eficiente de prevenire. Ministrul Protectiei Sociale din
Letonia, Uldis Augulis, a mentionat ca multe organizatii considerd in mod gresit riscurile psihosociale ca fiind un
subiect tabu. ,,in aproximativ o treime din unititile europene existd o reticenti de a vorbi deschis despre riscurile
psihosociale, iar stresul pare a fi principala dificultate in abordarea acestor probleme.”(EU-OHSA, 2015)

Aceasta lucrarea prezinta cateva aspecte privind stresului si masuri de buna practica in gestionarea acestuia.

2. Stresul ca fenomen

Selye (1956) sustinea ca orice schimbare din viata noastrd ne provoacd stress, iIn consecintd calitatea
primordiald a omului modern este sa faca fatd schimbarilor rapide, sa se adapteze. Stresul este un fenomen psihosocial
complex ce decurge din confruntarea persoanei cu cerinte, sarcini, situatii, care sunt percepute ca fiind dificile,
dureroase sau de mare importanta pentru persoana respectiva (Baban, 1998).

Dictionarul de psihologie sociala defineste termenul de stres psihic ca fiind o stare de tensiune, de incordare si
de disconfort, determinata de agentii afectogeni, cu semnificatie negativa, de frustrarea sau deprimarea unor stari de
motivatie (trebuinte, dorinte, aspiratii), de dificultatea sau de imposibilitatea rezolvarii unor probleme.

Pentru unii autori stresul apare in corelatie cu agresiunea si se caracterizeaza prin aspectul amenintator al
situatiei - stresor. Derevenco (1992, p.9) defineste stresul ca un ,,dezechilibru biologic, psihic si comportamental dintre
cerintele mediului fizic, ambiental sau social si resursele reale (sau percepute ca reale) ale omului de a face fata (prin
ajustare/adaptare) acestor cerinte si situatiilor generate de acestea.”

In figura 1 se ilustreaza complexitatea fenomenului de stres incluzand cauzele, efectele si solutii de gestionare
a stresului.

O categorie aparte de stres este stresul organizational. In literatura de specialitate, stresul organizational este
definit ca o reactie de tip emotional, cognitiv si comportamental, ca urmare a aspectelor agresive si nocive ale muncii
(referindu-se aici la mediul de munca, climat organizational).

Cauzele stresului provin nu numai de la locul de munci ci si din modul si conditiile vietii personale. In figura 2
se prezinta comparativ pe mai multe tari ponderea diferitilor factori de stres.

Cercetarile la nivelul Uniunii Europene ne aratid cd probleme riscurilor psihosociale sunt dintre cele mai
importante la locul de munca. Astfel, ,accidentele sunt raportate ca fiind principala preocupare pentru managerii
europeni (80 % preocupare majora sau moderata), urmate de stresul asociat muncii (79 %) si de afectiunile musculo-
scheletice (78 %).”(EU-OHSA, 2010, p.5) Deci, in cadrul riscurilor psihosociale, emergente partea de stres, violenta si
hartuire se situeaza pe primele locuri.

In ceea ce priveste factorii care contribuie la aparitia riscurilor psihosociale, principalele preocupiri ale
managerilor sunt ,lucrul sub presiunea timpului” (52 %) si ,,contactul cu clienti, pacienti etc. dificili” (50 %). ,,Lucrul
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sub presiunea timpului” reprezintd motivul de ingrijorare cel mai frecvent raportat in intreprinderile mai mari si in
sectorul imobiliar (61 %), precum si in tirile scandinave (cel mai mare procent in Suedia, 80 %), iar cele mai mici
procente se inregistreaza in Italia (31 %), Ungaria (37 %) si Letonia (41 %).

Presiuni si
:;:::-::I alopllgntH obligatii int:rne Controlul stresului
Nevol fiziologice QOdihna sl relaxare
Tensiune Sport
Carlers Conflicte psihologice Meditatie
s ) | 2 \l;?.lggaéiclune
Viatd personala e cterarie

Viata sociala Activarea
Mediu stresului
Probleme financlare

Terapil naturiste

cognitiv

cardiovascular

digestiv 5
imunitar

muscular endocrin

Fig. 1. Complexitatea fenomenului de stres
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Fig. 2. Ponderea factorilor de stres comparativ pe mai multe tari

In derularea si instalarea stresul psihic si identifica trei faze: a)- faza de alarma; b)- faza de rezistenta; c)- faza
de epuizare.

Stresul organizational apare in orice organizatie, nu tine cont de numarul angajatilor, specificul locului de
munca sau alte caracteristici.

Riscurile psihosociale sunt generate de conceperea, organizarea si gestionarea precara a activitatii, precum si
de un context social necorespunzator la locul de munca si pot avea efecte negative pe plan psihologic, fizic sau social,
precum stresul la locul de munca, epuizarea sau depresia. Printre conditiile de lucru care determina riscuri psihosociale
se numara:

e volumul excesiv de munca;

» cerintele contradictorii si lipsa de claritate privind rolul pe care il are de indeplinit lucratorul;

» lipsa de implicare in luarea deciziilor care afecteaza lucritorul si lipsa de influenta asupra modului de
desfasurare a activitatii;

» schimbarile organizatorice gestionate necorespunzator, nesiguranta locului de munca;

» comunicarea ineficientd, lipsa de sprijin din partea conducerii sau a colegilor;

* hartuirea psihologica si sexuald, violenta din partea tertilor.

Atunci cand se analizeaza exigentele de la locul de munca, este important sd nu se confunde riscurile
psihosociale, precum volumul de munca excesiv, cu conditiile in care mediul de lucru, desi deosebit de stimulator si
uneori reprezentdnd o provocare, este favorabil, lucratorii fiind bine pregétiti si motivati sa isi realizeze cat mai bine
sarcinile de serviciu. Un mediu psihosocial favorabil sporeste performantele si dezvoltarea personald, precum si
bunastarea psihica si fizica a lucrétorilor.

Lucratorii sunt confruntati cu stresul cand solicitarile de la locul de munca sunt prea mari, depasindu le
capacitatea de adaptare. Pe langa problemele de sanatate psihica, lucratorii care se confruntd cu un stres prelungit pot
dezvolta ulterior probleme grave de sanatate fizica, de exemplu afectiuni cardiovasculare sau musculo-scheletice.

La nivelul organizatiei, printre efectele negative se numara performanta economica generala slaba, cresterea
absenteismului, prezenteismul (prezenta lucratorilor la locul de munca cand sunt bolnavi sau cand nu 1si pot indeplini in
mod eficient sarcinile de serviciu) si Inmultirea vatamarilor si a accidentelor. Absentele tind sa fie mai lungi decét cele
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care au la baza alte cauze, stresul la locul de munca putand sa contribuie si la cresterea ratei de pensionare anticipata.
Estimarile costurilor suportate de intreprinderi si de societate din cauza stresului la locul de munca sunt considerabile,
ridicandu-se la miliarde de euro la nivel national.

Omul de stiintd Hans Selye, cel care a introdus in circulatie conceptul de stres, spunea ca: ,,Stresul reprezinta
un sindrom, o constelatie de raspunsuri nespecifice, cu un caracter general adaptativ provocat de agresiunea agentilor
stresori asupra organismului”. O persoana este afectatd de stres atunci cand se simte incapabila sa faca fatd unor situatii,
se simte frustrat, iritatd, dezorientata, in alertd permanenta.

Totul incepe prin clasicele simptome fizice: stari de oboseald, dureri de cap sau tulburari digestive. Aceste
semne, descori ignorate, caracterizeaza debutul expunerii cronice la stres. Apoi este afectatd si sfera psihologica:
devenim anxiosi, neincrezatori, nervosi, avem insomnii. Un real pericol se prefigureaza cand toate acestea se asociaza
cu accelerarea pulsului, palpitatii, cresterea tensiunii arteriale, dificultati respiratorii, contracturi musculare, dureri
cervicale sau lombare. Simptomele psihosomatice ale stresului apar, in medie, dupd 6 luni de expunere cronica la factori
stresori.

in conditii de stres, organismul are de obicei o reactie pe care o putem observa in comportamentul nostru:
irascibilitate, insomnii, epuizare fizicd si psihica, pierderea poftei de méncare sau crize de bulimie, gastritd, ulcer,
diaree, constipatie. Din pacate, in cazul in care problemele generatoare de stres raman nerezolvate, starile pot evolua
catre patologii grave: depresie, diabet, infarct, accident vascular cerebral. Potrivit statisticilor Organizatiei Mondiale a
Sanatatii, tulburarile asociate stresului cum sunt depresia si anxietatea afecteaza in prezent una din trei persoane la nivel
mondial.

3. Stresul - date statistice si mod de abordare

Aproximativ jumatate din lucratorii europeni considera cé stresul este un factor uzual la locul de munca si ca
reprezintd cauza a aproape jumatate din totalul zilelor de lucru pierdute. Ca si alte aspecte care afecteaza sdnatatea
psihica, stresul este desecori inteles gresit sau stigmatizat. Cu toate acestea, atunci cand sunt privite la nivel
organizational si nu ca problema individuala, riscurile psihosociale si stresul pot fi gestionate in aceeasi masura ca orice
alt risc pentru sanatatea si securitatea in munca.

,intre problemele de sinitate asociate muncii in Europa, stresul la locul de munci este a doua problema ca
frecventd Tn raportare. Acestei probleme i se datoreaza aproape jumitate din totalul zilelor de munca pierdute, ceea ce
inseamna un cost de 136 miliarde de euro pentru economia europeana in fiecare an din cauza pierderilor In materie de
productivitate, inclusiv absenteismului cauzat de concedii medicale.

Daca in 2002, Comisia Europeana (2002) a calculat costurile de stres la locul de munca in UE-15 la 20
miliarde € pe an, folosind estimarile derivate din alti cercetatori (Davies si Teasdale 1994, Levi si Lunde-Jensen, 1996),
care indicau faptul ca 10% din boli legate de locul de munca erau determinate de stres, in 2013 (Matrix 2013), costul
pentru Europa privind depresiile legate de locul de muncé a fost estimat la 617 miliarde € pe an.

Aceasta valoare cuprinde costurile rezultate din absenteism si presenteeism (272 miliarde €), pierderi de
productivitate (242 miliarde €), costurile de sanatate de 63 de miliarde € si costuri de asistenta sociala sub forma de plati
de beneficii de invaliditate (€ 39 miliarde de euro).” (Irimie s.a., 2015)

Conform Agentiei Europene pentru Sanatate si Securitate in Munca citatd de Anitei (2007), S-a observat ca si
in Statele Unite se pierd anual 550 de milioane de zile lucratoare prin lipsa de la locul de munca cauzata de stres, iar ca
exprimare banesca se insumeaza 602 dolari pierdere per muncitor, pe an.

Un recent sondaj de opinie paneuropean (EU-OHSA, 2013, p.7) a aratat ce cred lucratorii europeni despre stres
la locul de munca?:

v' “T2% din lucratorii care au considerat reorganizare loc de munca sau nesiguranta locului de munci a fost
unul dintre cele mai frecvente cauze de stres la locul de munci;
66% atribuite stresului la "ore lucrate sau volumul de lucru®;
59% atribuite stresului la "a fi supuse comportamente inacceptabile, cum ar fi agresiunea sau hartuire";
51% din totalul lucratorilor au raportat ca stresul legat de locul de muncd este comun lor la locul de
munca;

v’ patru din zece lucratori cred ca stresul nu este tratat bine la locul de munca”.

De unde cunoastem amploarea fenomenului?

n primul rand Sondajul european in randul intreprinderilor privind riscurile noi si emergente (ESENER) este
un studiu detaliat si extins, care examineaza modul in care riscurile la adresa sanatatii si securitatii sunt gestionate la
locurile de munca din Europa. Acesta este realizat o data la cinci ani si oferd o idee cu privire la amploarea acestor
riscuri. Sondajul ESENER acopera 36 de tari, fiind realizate 49 000 de interviuri. Accentul pe riscurile noi si potentiale

-----

ANANEN

importante, precum riscurile psihosociale. Este 0 resursd unica ce furnizeaza date comparabile la nivel international
extrem de necesare, acest sondaj este unul dintre principalele instrumente care le utilizim pentru a contribui la baza de
cunostinte pentru factorii de decizie si pentru cercetatori.

Reprezentantii a mii de intreprinderi si organizatii din Europa au raspuns la chestionarele ESENER, care se
concentreazd in special pe cateva domenii-cheie: ¢ aranjamente pentru gestionarea sanatatii si securitatii; ¢ riscuri
psihosociale, precum stresul, intimidarea si hartuirea; ¢ factori determinanti si obstacole in calea masurilor privind
gestionarea SSM; e« participarea lucratorilor la SSM.

ESENER analizeaza managementul riscurilor psihosociale in doud moduri:
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(a) investigand dacd se aplica proceduri pentru abordarea In mod formal a stresului, violentei si intimidarii
associate muncii;

(b) daca au fost luate masuri pentru a controla riscurile psihosociale specifice.

Principalele constatari evidentiaza ca: - 53 % din Intreprinderi au raportat ca isi informeaza angajatii cu
privire la riscurile psihosociale si la efectul acestora asupra sanatatii si securitatii lor, in timp ce 69 % 1i informeazd cu
privire la persoana careia trebuie si i se adreseze in cazul unor probleme de naturd psihosociald asociate muncii. in
ambele situatii, intreprinderile mai mari au raportat frecvente mai mari. in functie de sector, informarea angajatilor cu
privire la riscurile psihosociale si efectul acestora asupra sandtatii si securitatii lor este raportata mai frecvent in sectorul
mineritului si exploatarii in cariera (71 %) si in sectorul sanatatii si asistentei sociale (69 %). Informatiile privind
persoanele cérora trebuie si li se adreseze angajatii in cazul unor probleme de natura psihosociala asociate muncii sunt
furnizate cel mai frecvent in sectorul sanatatii si asistentei sociale (83 %) si in invatamant (73 %).(ESENER, 2010, p.8)

Un alt instrument util sunt Campaniile europene si actiuni in domeniul securitdtii si sanatatii in munca
desfasurate in anii 2014-2015 privind “locuri de muncd sigure si sdnatoase - gestionarea stresului si al riscurilor
psihosociale la locul de munca”, care au avut ca obiective:

v Promovarea evenimentului prin distribuirea materialelor si informatiilor privind stresul si riscurile psihosociale
la locurile de muncé, puse la dispozitie de punctul focal al Agentiei Europene de Securitate si Sanatate in

Munci. In acest scop Inspectia Muncii a mediatizat aceasti Campanie Europeana prin mass-media si prin

website-urile Inspectiei Muncii si ale inspectoratelor teritoriale de munca.

v' Furnizarea de informatii si promovarea utilizarii unor instrumente simple si practice pentru gestionarea
riscurilor psihosociale si a stresului la locul de muncd in scopul reducerii impactului acestora asupra

lucratorilor. (MMFPSPV, 2015, p.15)

4. Concluzii

Promovarea securitatii §i sanatatii la locurile de munca a fost intotdeauna unul dintre principiile de baza ale
integrarii europene, strategia comunitard avand ca fundament principiile de prevenire a riscurilor pentru securitatea si
sandtatea lucratorilor. In scopul reducerii impactului riscurilor asupra lucritorilor sunt importante furnizarea de
informatii §i promovarea utilizarii unor instrumente simple si practice pentru gestionarea riscurilor psihosociale si a
stresului la locul de munca.

Riscurile psihosociale si stresul la locul de munca au un impact semnificativ asupra sanatatii oamenilor,
organizatiilor si economiilor nationale. Organizatiile ar trebui sa fie din ce in ce mai constiente de importanta evaluarii
stresului si ludrii de masuri pentru combaterea/diminuarea lui. Aplicarea de bune practici, a cunostintele noi
multidisciplinare vor avea efecte benefice asupra angajatilor, a organizatiilor, a managerilor, a familiilor si a societatii Tn
general.
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Introducere

Ce este ergonomia? Stiinta multidisciplinara care cautd sa optimizeze sistemul om-masind-mediu de munca.

Ce este securitatea si sanatatea in munca? Securitatea si sanatatea in munca este ansamblul de activitati
avand ca scop asigurarea celor mai bune conditii de munca,apararea vietii, sanatatii, integritatii fizice si psihice a
lucratorilor.

Care sunt tipurile de afectiuni asupra sistemului musculo-scheletal? Studiile au aratat ca muncile
monotone, repetitive care nu permit angajatului sa paraseasca locul de munca duc la afectiuni asupta sistemului
musuclo-scheletal. In timpul solicitarii coloanei, partea marginala fibroasi a discurilor se degradeaza, devenind uscati si
casanti, pierzand din soliditate. In aceste conditii, la incarcari bruste sau mai mari, inelul discului se sparge, iar masa
vascoasa se revarsa prin partile fisurate, exercitind presiune asupra maduvei spinale sau fibrelor nervoase. Aceste
imbolnaviri ale coloanei vertebrale se numesc discopatii sau hernie de disc.

Pozitii vicioase la locul de munca
1. Pozitia ortostatica (in picioare)
2. Pozitia sezanda
3. Manipularea manuala a maselor
4. Munca statica si dinamica

Fig. 1. Pozitii vicioase la locul de munca

1. Pozitia ortostatica

Ortostatismul prelungit inseamna pozitia in picioare mai mult de 1 ora, fara posibilitatea de a sta asezat.
Datorita dezvoltarii structurii musculare si vasculare diferita de a barbatilor, femeile sunt mai predispuse la afectiunile
medicale datorate ortostatismului prelungit.

Fig. 2. Pozitia ortostatica
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Inaltimea de lucru este si ea foarte importanta. Daci aceasta este incorectd, organismul va obosi mult mai
repede. Iniltimea de lucru trebuie reglata astfel incat munca poate fi desfasurata fara curbarea coloanei vertebrale si
cu umerii relaxati si in pozitia lor naturald. Munca trebuie desfasuratd cu o pozitie cat mai naturala a mainilor si cu
mainile cat mai aproape de corp.

2. Pozitia sezanda

Postura sezdnda ideala am ales-0 pe cea cu capul aliniat cu trunchiul, membrele superioare cat mai relaxate/
pasive (bratele atdrnand, iar mainile pe coapse, alternativ cu madinile incrucisate), coapsele paralele cu solul,
articulatia soldului, a genunchiului si cea talo-crurald la 90°, sprijin pe spatar cu suport lombar, talpile lipite pe
sol/suport pentru picioare. Totusi, indiferent cat de corecta este postura, mentinerea ei afecteaza negativ tendoanele
si ligamentele, precum si circulatia sangvina. De retinut !!!
Inaltimea masei de lucru trebuie sa fie la nivelul coatelor.
Locul de munca va fi dotat cu scaun ergonomic cu spatar.
Se va evita miscarea repetitiva a degetelor
Materialele si instrumentele necesare vor fi plasate la indemana

ANANENEN

3. Manipularea manual
Manipularea manuala este orice activitate care presupune utilizarea fortei unei persoane pentru a ridica,
coborf, Tmpinge, trage, transporta sau pentru a deplasa o persoana, un animal sau un obiect. Masurile adecvate care
se impun Tn aceste cazuri sunt:
v schimbarea/alternarea sarcinilor de muncéa
v’ utilizarea de mijloace ajutatoare de ridicat
v instruirea corespunzitoare a lucratorilor

4. Munca statica si dinamica
Munca dinamica poate fi de doua feluri: munca dinamica pozitiva( ex:ridicarea unei greutati,impingerea unui
vagonet etc.); munca dinamica negativa( ex:coborarea unei scari,sustinerea unei greutati in cadere etc.). Munca
statica este atunci cand contractia musculara creazad un echilibru intre forta care tinde sa se deplaseze si energia pe
care o dezvolti muschiul. Tn aceastd situatie nu existi deplasare in spatiu( ex: mentinerea corpului in pozitie
ortostatica, mentinerea unei greutati la acelasi nivel, mentinerea corpului in pozitie sezanda etc.)

Concluzii

Noi, oamenii, suntem diferiti...unii fac fata suprasolicitarilor mai bine decat altii. Munca trebuie adaptata la
individ si nu invers.
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Rezumat

Cunoagterea si evaluarea exactd a riscurilor profesionale la fiecare loc de munca este principalul obiectiv al
muncii de prevenire a accidentelor si bolilor profesionale.Scopul final al activitatii de securitate si sanatate In munca
este protejarea vietii, integritatii si sanatatii lucratorilor impotriva riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala
care pot aparea la locul de munca.

Prezenta lucrare trateazd masurarea concentratiei de pulberi respirabile si a parametrilor de microclimat la
locul de munca,in speta o firma multinationald cu punct de lucru in Romania , in scopul analizarii rezultatelor obtinute
din punct de vedere al securitatii si sanatatii lucratorilor.

Cuvinte cheie: sandtate, securitate, pulberi, microclimat, expunerea lucratorilor

1. Introducere

Capacitatea de munca si sandtatea muncitorilor sunt influentate de caracterul muncii, organizarea ei, interrelatiile
din colectivele de munca si organizarea locurilor de munca

Asigurarea sanatatii lucratorilor expusi la noxe profesionale, reprezinta un obiectiv important Tn cresterea calitatii
vietii. Conceptul fundamental al Legii 319/2006 de securitate si sanatate in munca si a Normelor Metologice de aplicare
aprobate prin HG nr. 1425/2006, plaseaza conducdtorul agentului economic in centrul activititii de prevenire a
riscurilor si de asigurare a sanatatii si securitatii salariatilor sai. Pentru aceasta directorul sau echivalentul acestuia
trebuie sa desfasoare o intensda munca de atragere a personalului in activitatea de identificare si evaluare a riscurilor
profesionale, deoarece activitatea de prevenire a riscurilor profesionale trebuie sa fie o preocupare constanta a tuturor
participantilor la procesul de munca.

Mediul ocupational in care are loc activitatea lucratorului, se caracterizeaza prin complexul de factori fizico-
chimici specifici ce pot influenta negativ sinatatea angajatiilor. Acesti factori (parametrii de microclimat, substantele
toxice, pulberile in suspensie, iluminatul nefavorabil etc.) se mai numesc factori nocivi sau factori periculosi

Periculogi sunt factorii care in anumite conditii pot provoca dereglari acute ale sanatatii si moartea organismului.

Nocivi sunt factorii care exercita influentd negativa asupra capacititii de munca sau provoaca boli profesionale si
alte consecinte nefavorabile. Tn paralel cu factorii periculosi si nocivi, conditiile de munci sunt determinate de procesele
tehnolgice, obiectul de activitate a lucratorului sau caracterul muncii.

Tn legatura cu aceste aspecte Tn igiena muncii se foloseste mai des termenul noxe profesionale, prin care se
subinteleg toti factorii ce pot conditiona Scaderea capacitatii de munca, aparitia intoxicatiilor si maladiilor cronice si
acute, sporirea morbiditatii cu incapacitate temporard de munca, si alte influente negative.

Dintre noxele profesionale fac parte:

v Factorii fizici - pulberi minerale si organice, radiatii, variatii ale temperaturii mediului de munca, variatii ale
umiditatii aerului, curenti de aer, zgomot, trepidatii, presiuni atmosferice anormale etc.

v' Factorii chimici — elemente sau substante chimice nocive care polueazia atmosfera locului de munca sub
forma dispersatd, solida, lichida sau gazoasa.

v’ Factorii biologici — cu efect contaminant, infectant sau parazitant asupra organismului.

v’ Factorii psihosociali — cu efect preponderent neuropsihic si stresant asupraorganismului, Tn special asupra
sistemului nervos central.

omului.

Prezenta lucrare evidentiaza noxele profesionale la care sunt expusi lucratorii care desfasoard activitati in
domeniul IT, si evidentiaza riscul privind sanatatea lucratorilor.

2. Studiu de caz efectuat la locurile de munca din domeniul IT
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in decursul anului 2015, INCD INSEMEX Petrosani, a determinat pulberile in suspensie si parametrii de
microclimat (temperaturd, umiditate, viteza curentilor de aer si nivelul de iluminare) la locurile de munca a unor
operatori economici cu activitate in domeniul IT.

2.1.Descrierea locurilor de prelevare a probelor

Firma in spetd, isi desfasoara activitatea intr-o cladire cu spatii “Open Space”(incaperi de mari dimensiuni
,necompartimentate, unde un numar mare de angajati impart aceeasi incapere pentru a-si desfasura activitatea), unde
pardoseala este mochetata, geamurile sunt fixe, iar ventilarea se face artificial cu ajutorul unui sistem de aer conditionat,
care functioneaza in toate anotimpurile.

Locurile de prevelevare a probelor de pulberi respirabile (fig.1) din mediul de munca au fost selectate cu
atentie, fiind amplasate pe culoarele de circulatie dintre birouri, deoarece deplasarea lucratorilor genereaza o mare parte
din suspensia pulberilor respirabile.

o

2

100000h 0000000

Fig.1. Amplasarea punctelor de prelevare pentru determinarea concentratiei de pulberi respirabile

Locurile de determinare a parametrilor de microclimat (fig.2) au fost selectate, pentru ca scopul si rezultatele
determinarilor sa fie concludente.

A i

Fig.2. Amplasarea punctelor de prelevare pentru determinarea parametrilor de microclimat

Legenda:
- 1,2,3,4,5,6,7,8 - puncte de masurare

- [ 1-birouri
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2.2. Metodologia de determinare a pulberilor respirabile din mediul de munca
Determinarea pulberilor respirabile din mediul de munca s-a efectuat ih conformitate cu procedura de incercare
acreditata RENAR, principiul metodei fiind gravimetric, conform STAS 10813/76.
Principiul consta in retinerea prafului pe un filtru prin trecerea unui volum determinat de aer. Metoda consti n
aspirarea aerului din atmosfera locului de munca si retinerea pulberilor pe filtre tip FM.
Pentru determinarea pulberilor respirabile si inhalabile s-a utilizat urmitoarea aparaturd din dotarea INCD
INSEMEX Petrosani:
» Pompa FLITE pentru recoltarea pulberilor respirabile PMy si PM;5
»  Filtre membrana tip FM
» Balantd analiticd (£0,01 mg)

2.3. Metodologia de determinare a parametrilor de microlimat

Microclimatul locului de munca este caracterizat prin temperatura si umiditatea aerului, curentii de aer si
radiatiile calorice ale mediului de munca. Toti factorii de microclimat actioneaza combinat si concomitent asupra
organismului uman. Temperatura aerului este determinanta, ceilalti parametrii potentand sau diminudnd efectele
temperaturii. Conditiile de microclimat la locurile de munca trebuie sa asigure mentinerea echilibrului termic al
organismului uman corespunzator cu nivelul activitatii desfasurate.

Microclimatul nefavorabil este definit ca ansamblul factorilor de microclimat a caror actiune combinata
depaseste capacitatea adaptativa a organismului, suprasolicitand sistemul de termoreglare pentru mentinerea echilibrului
termic. Solicitarea sistemului de termoreglare genereaza stres termic.

Factorii componenti ai microclimatului profesional sunt urmatorii:

- temperatura aerului [°C];

- umiditatea relativa a aerului [%];

- viteza curentilor de aer [m/s],

In ansamblu, acesti parametri exerciti o anumiti influentd asupra organismului uman, asupra dispozitiei
omului i a productivitatii muncii.

Determinarea parametrilor de microclimat din mediul de munca s-a facut Tn conformitate cu procedura de
incercare a Laboratorului de Toxicologie din cadrul INCD INSEMEX abilitat de Ministerul Sanatatii, Directia de
Sanatate Publica si Control in Sanatate Publica.

Pentru determinarea parametrilor de microclimat, s-a utilizat aparatul AMI 300 (Fig. 3) din dotarea INCD
INSEMEX Petrosani care este un instrument multifunctional pentru masurarea paramatrilor de microclimat ,se

pozitioneaza in locul unde se doreste determinarea, valoarea masurata fiind afisatd pe display.
. TN

Fig.3. Aparat AMI 300 pentru determinarea parametrilor de microclimat
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munca

Datele masuratorilor efectuate de catre specialistii din cadrul INCD INSEMEX PETROSANI privind
determinarea concentratiilor de pulberi respirabile si determinarea parametriilor de microclimat la locurile de munca a
unor operatori economici cu activitate Th domeniul IT sunt prezentate n tabelul nr. 1 si 2 de mai jos.

Tab. 1. Rezultatele mdsurdatorilor privind parametrii de microclimat

Nr. Punct Viteza curentilor | Temperatura | Umiditate relativi | lluminat

de de aer [°c] [%] [lux]
maisurare [m/s]

1 0,08 22,2 38,3 310

2 0,07 22,3 38,2 466

3 0,08 22,5 38,4 865

4 0,06 22,4 38,5 540

5 0,08 22,3 38,4 180

6 0,07 22,9 38,5 195

Din analiza rezultatelor obtinute (tabelul nr.1), se poate observa faptul ca valorile parametrilor de microclimat
nu depasesc valorile maxime prezentate in Ghidul de securitate si sdnatate in munca privind locurile de munca, realizat
de Institutul National De Cercetare - Dezvoltare pentru Protectia Muncii “ALEXANDRU DARABONT” Bucuresti, iar
valorile masurate de iluminat sunt cuprinse intre 180-865lux, ceea ce aratd faptul ca iluminatul in birourile situate la
etajul 5 este pe alocuri nefavorabil lucratorilor.

Tab. 2. Rezultatele mdasurdatorilor privind determinarea concentratiei de pulberi respirabile

Concentratia | Depasirea
. maxima concentrati
Concentratia . . .
< Noxa . < admisa el maxime
Loc de munca . .. | medie ponderata -
determinati [mg / m°] conform HG admise
g 1/2012 [mg/m?]
[mg / m’]
Etaj 5- Open Space Pulberi in 17.20 10 7.20
suspensie

Din analiza rezultatelor prezentate in Tabelul nr.2 , se observa faptul ca, concentratia de praf in suspensie de la
locul de munci analizat depaseste limita admisa de legislatia in vigoare cu 7,20 mg/m?®,

4. Concluzii

Efectul conditiilor de mediu (temperatura, umiditate, presiune, ambiantd termica si stresul termic) are influenta
semnificativd asupra performantei lucratorilor. Cunoasterea microclimatului de la locul de munca de catre
managementul inteprinderii, permite luarea unor decizii i masuri adecvate in vederea imbunatatirii conditiilor de
munca ale lucratorilor.

Rezultatele masuratorilor de microclimat efectuate la locurile de munca din cadrul operatorului economic arata
faptul ca pentru temperaturd s-au Tnregistrat valori normale, cuprinse intre 22,2 + 22,9°C, care nu au influenta asupra
umiditatii relative pentru care s-au obtinut valori de 38,2 + 38,5 %, viteza curentilor de aer este relativ mica de 0,06 +
0,08 m/s, iar pentru nivelul de iluminare s-au méasurat valori cuprinse intre 180-865lux.

In prezent, in legislatia nationald nu sunt previzute limite pentru parametrii de microclimat si iluminat, fnsa se
pot consulta orientativ Normele Generale de Protectia Muncii sau Ghidul de securitate si sdnatate in munca privind
locurile de munca, realizat de Institutul National De Cercetare - Dezvoltare pentru Protectia Muncii “ALEXANDRU
DARABONT” Bucuresti, in care sunt specificate valorile recomandate

Concentratia de pulberi respirabile de la locul de munca analizat (etaj 5 Open Space) depaseste limita admisa
de legislatia in vigoare cu 7,20 mg/m°. Astfel, se recomandi o serie de masuri tehnico-organizatorice printre care,
Tnlocuirea mochetei existente in spatiul de lucru cu parchet sau alt tip de pardoseald care sd nu retina pulberile, montarea
unor sisteme de ventilatie astfel Incat sd se asigure o ventilatie eficientd, inlocuirea periodica a filtrelor din instalatia de
climatizare;

Expunerea indelungata la pulberile respirabile poate cauza afectiuni cum ar fi boli cardiovasculare, boli
respiratorii, cancer si chiar moarte prematura
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Rezumat

Geoparcurile aduc o viziune noua asupra ideii de dezvoltare economica, si anume dezvoltarea economica
sustenbila, prin geo-marketing-ul adus de geoturism, protejarea mediului prin geoconservare si bioconservare si
intarirea identitarii locale prin promovarea diversitarii culturale a zonei, tindnd cont de nevoile si aspirariile
comunitarilor locale, implicandu-le n toate deciziile referioare la strategia de management a teritoriului Geoparcului.
Interpretarea, ca instrument de marketing promoveaza elemente de patrimoniu natural si cultural, atragénd tot mai
mulsi turisti responsabili, generand astfel venit si crescand calitatea vierii comunitdrilor locale. Tn plus interpretarea
contribuie la cresterea gradului de constientizare la nivelul comunitazilor locale si la educarea vizitatorilor. Rezultatele
lucrarii au fost obginute Tn cadrul proiectului GeoSust (proiect finantat prin grant SEE). Propunerile facute Tn aceasta
lucrare isi vor gasi raspunsul pe parcursul anilor viitori.

Cuvinte cheie: geoparc, interpretare, geo-marketing, comunitate locala
1. Introducere

AMA (American Marketing Association) defineste marketing-ul ca un set de activitati, institutii si proiecte in scopul
credrii, comunicarii, livrarii si schimbului de oferta care are valoare pentru vizitatori, clienti, parteneri si societate
(www.ama.org). Philip Kotler definea marketingul ca "un proces social si managerial prin care indivizi sau grupuri de
indivizi obtin ceea ce le este necesar si doresc prin crearea, oferirea si schimbul de produse si servicii o anumita
valoare". Cu alte cuvinte, simplist si foarte pe scurt, promovarea geositurilor dintr-un Geoparc trebuie sa aduca valoare
pentru vizitatori si s conducd spre dezvoltarea economica sustenabild a comunitatilor locale Tn care se gasesc
geositurile.

Aceasta este una dintre directiile pe care se bazeaza conceptul de Geoparc. Viziunea holistica asupra
conceptului de Geoparc cuprinde protejarea si conservarea elementelor de geodiversitate, promovarea lor, dar si a
elementelor biodiversittii si diversitatii culturale care contureaza identitatea unui teritoriu. Tn plus Geoparcul reprezinta
si cadrul pentru educatie si cercetare.

Echipa de manangement a geoparcului trebuie sa lucreze indeaproape la crearea strategiei de management si
marketing a Geoparcului cu factorii decizionali locali, cu antreprenorii locali si membrii comunitatilor (persoane cheie).

Geoconservare

Evaluarea si Nevoile locale
protejarea
geodiversitatii
GEODIVERSITATEA

—  Geoturism

zonei

Strategiile locale de
dezvoltare

Geoeducatie

Geoparcul in context local

Fig.1. Implicarea comunitatii locale in strategia de management a Geoparcului (dupd Andrasanu, 2014)

Managementul unui sit, se refera la o serie de activitati desfasurate cu scopul administrarii, protejarii,
Tmbunatatirii si cresterii interesului pentru sit. Aceste activitati constau Tn elaborarea unui plan de management ce
contine identificarea elementelor specifice geodiversitétii care vor fi incluse in strategia de geoconservare,
monitorizarea acestora, interpretarea / valorificarea elementelor de geodiversitate, comunicarea si promovarea
(materiale de promovare, site-uri web, participare la targuri si festivaluri), integrarea planului Tn strategia de dezvoltare
teritoriala.

1. Scop si obiective
Scopul acestei lucrari 1l consituie sublinierea importantei interpretarii Tn contextul Geoparcului si al dezvoltarii
economice sustenbile a unui teritoriu. Obiectivul il reprezintd determinarea unor modele de geo-marketing care sa
sustina identitatea locala a teritoriului Geoparcului Tinutul Buzaului, aspirant la statutul de Geoparc UNESCO, si sa
duci la o dezvoltare economica sustenabila.
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2. Interpretare, Comunicare si Marketing in Geoparc - cazul Geoparcului Tinutul Buzaului

aspirant al statutului de Geoparc UNESCO

Este nevoie de o viziune coerenta si integratoare asupra geoparcului Tn momentul credrii strategiei de
management si marketing, deoarece trebuie sa fie acordata atentie deosebita zonelor din geoparc care nu incorporeaza
toate valorile geodiversitatii (intrinsecd, pentru ecologie, culturala, esteticd, functionald, educationald si pentru
cercetare) si care nu ar reprezenta zone atractoare pentru vizitatori. Aici intervine rolul dificil al specilistului in
interpretare, sa asigure promovarea / marketing-ul acelor zone, pentru ca dintr-o resursa pusa intr-un anumit context sa
creeze 0 poveste atractiva, asigurdnd astfel inca un punct de vizitare pe harta geoparcului si contribuind la cresterea
calitatii vietii comunitatii locale.

Pentru Tnceput, este esentiala Tntelegerea valorilor siturilor naturale si culturale si regasirea identitatii zonei
(printr-o buna interpretare) de catre comunitatile locale, pentru ca astfel va creste mandria locala, care Ti va determina
sa nu plece din tara, ci sa ajute la protejarea si dezvoltarea zonei. Reteaua Europeani a Geoparcurilor specifica
preferinta pentru dezvoltarea unui geoparc pe teritoriul unor zone rurale reprezentdnd o oportunitate de dezvoltare a
acelor zone, putand sa reduca eficient rata somajului si a migratiei tinerilor catre zonele urbane sau catre alte tari in
cautare de locuri de munca, impotrivindu-se astfel gentrificarii zonelor rurale. (Farsani et al, 2012).

Astfel comunitatea locald, membrd a unui Geoparc fnregistreaza o0 dezvoltare economica legata de
identitatea zonei, privita dintr-o alta perspectiva, cea legaté de geologia zonei : geoturism, geoproduse, ghidaj.
Interpretarea specializata ca instrument de marketing al geositurilor, duce la cresterea numarului de vizitatori al zonei,
ceea ce implica o traiectorie ascendenta in dezvoltarea economica a teritoriului in care se afla geositul.

Interpretarea a fost definitd de Freeman Tilden: ,, Interpretarea este o activitate educationald ce are drept scop
de a revela semnificatii, relatii si contexte prin utilizarea unor exemple de obiecte sau fenomene reale, ce pot fi
observate direct, prin utilizarea unor mijloace media adecvate ceea ce este mult mai eficient decat simpla transmitere a
unor informatii factuale. Interpretarea reprezintd revelarea unui adevar ce sta in spatele unor descrieri de fapte,
interpretarea trebuie sd stimuleze curiozitatea pentru imbogatirea spiritului si mingii” (Tilden, 1977).

HInterpretarea oferd informatii ce au drept obiectiv sa faciliteze intelegerea si aprecierea unor componente §i
valori naturale in timp ce educatia ofera informatii directe pentru a creste nivelul de cunostinte necesare procesului
educasional.” ANZECC (1999).

“Interpretarea este un proces de comunicare, destinat sa impartaseasca semnificatiile si relatiile elementelor
componente ale patrimoniului natural si cultural catre public prin crearea unei experiente personale dezvoltatd in
jurul unor obiecte naturale, instalatii, peisaj sau loc” (Freeman Tilden, 1967).

Cele sase principii ale interpretarii enuntate de Freeman Tilden in 1957 sunt:

1. Orice intrepretare care nu face legatura dintre ceea ce este prezentat sau descris si personalitatea sau experienta
vizitatorului, va fi sterila;

2. Informatia ca atare, nu este interpretare. Interpretarea este descoperire bazatd pe informatie. Dar sunt lucruri
complet diferite. Cu toate acestea, interpretarea include informatia;

3. Interpretarea este o arta, care combind mai multe arte, fie ca materialele prezentate sunt stiintifice, istorice sau

arhitecturale. Orice arta este, intr-o anumita masura invétabila;
Scopul principal al interpretarii nu este instructia, ci provocarea;

5. Interpretarea trebuie sa tinteasca prezentul mai degraba decat o anumita parte si trebuie sa se adreseze omului
ntreg nu unei faze;

6. Interpretarea adresatad copiilor (s spunem pana la varsta de 12 ani) nu trebuie sa fie o diluare a prezentarii
facute pentru adulti, ci trebuie sd urmeze o abordare complet diferitd. Pentru a face lucrurile perfect, este
necesar un cu totul alt program separat.

Reveland informatia stiintificad vizitatorilor necunoscatori, care nu ar aprecia un element al geodiversitatii pentru
valoarea lui intrinseca, prin interpretare, informatia stiintifica este «tradusa » in limbaj cunoscut vizitatorilor, se
apeleazi la emotia si cunostintele anterioare ale acestora, sunt provocati si le este trezit interesul si curiozitatea. Tn urma
trezirii interesului asupra acelui geosit, exista posibilitatea ca vizitatorii sa-si doreasca sa afle mai mult despre acel
subiect. Tn acest caz sunt deosebit de utile codurile QR care fac trimitere catre site-ul geoparcului/geositului etc. unde
vizitatorii interesati pot gasi mai multd informatie (prezentata tot in maniera apropiata de cunostintele lor posibile).
Fiind tot mai interesati de geosit, dorinta de protejare si conservare a sitului, va creste, putand sa participe la actiuni de
voluntariat care sa sustina protejarea si conservarea geositului sau pot face donatii care sa sustina acest scop. Tn plus
intelegerea si interesul trezit pentru geosit, datorita interpretarii, pot conduce vizitatorii mai mici sau mai mari catre o
carierd in Stiintele Pamantului sau catre o reconversie profesionala avand la baza principiile interdisciplinaritatii,
principiu de baza dupa care se guverneaza managementul si marketing-ul unui geoparc. Astfel interpretarea propune
doua directii, cea referitoare la dezvoltarea sustenbila (geoturism) prin atragerea de vizitatori si cea referitoare la
educatie (copiii si adultii sunt provocati sa afle mai mult despre informatia stiintifica povestita, despre protejarea
siturilor descoperite, pot urma facultiti in domeniu). Metodele clasice de interpretare cuprind panouri de interpretare,
pliante, brosuri, publicatii, resurse web, ghizi. Informatia stiintifica trebuie sa fie la zi si de calitate si transpusa intr-un
limbaj usor de inteles pentru vizitatori. Ideal este ca vizitatorii sa fie implicati Tn interpretare, sa existe instalatii
interactive si experimentale la centrele de interpretare si in locurile unde elementele de geodiversitate sunt interpretate
in situ. Tn realizarea materialelor trebuie sa se tina seama de urmatoarele observatii: vizitatorii isi amintesc numai 10%
din ce aud, 30% din ceea ce citesc, 50% din ceea ce vad, 90% din ceea ce fac (Veverka, 1994).

&
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Interpretarea unui geosit trebuie integrata in infrastructura de interpretare a Geoparcului, ceea ce Tnseamna o
anume identitate vizuala specifica si care la randul ei este integrata in strategia de management a Geoparcului. Valorile
geoparcului, sustinute de UNESCO finca din 2001 sunt conservarea, protejarea geositurilor, dezvoltarea sustenabila si
implicarea comunitatilor locale, prin geoturism, alaturi de relationarea permanenta cu ceilalti membri ai comunititii
stiintifice implicate Tn conceptul de Geoparc. Geoparcul Tinutul Buzaului, aspirant la titlul de Geoparc UNESCO este
format din 18 comune cu o suprafata totali de 1100 km? si o populatie de 45000 de locuitori, cu o dezvoltare
economica destul de omogena si are la baza o initiativa locala. (Andrasanu, 2010). Asa cum am amintit mai sus,
implicarea comunitatii locale Tn strategia de management si marketing a geoparcului este esentiala. Geoparcul trebuie sa
raspunda nevoilor si aspiratiilor comunitatilor pe teritoriul carora se afla si trebuie sa ajute la formarea unei retele intre
comunitatile din geoparc care sa faca schimb de cunostinte, activitati sociale, comerciale, traditii si sa dezvolte proiecte
comune. Geoparcul stimlueaza dezvoltarea economica sustenabild a unui teritoriu, Tncurajand geo-marketingul :
producatorii locali si mestesugarii sunt ajutati si promovati, indemnati sa se implice Tn geoturism prin productia de geo-
produse (geo-restaurante, geo-brutarii, geo-ciocolaterii, geo-sporturi, artizani locali care sa construiesca produse bazate
pe patrimoniul natural / cultural al zonei, festivaluri locale, pensiuni rurale care se integreaza in valorile geo si
biodiversitatii locale). O idee de marketing/ promovare a Geoparcului ca parte a identitatii zonei consta in aplicarea pe
meniurile restaurantelor, in cartile de oaspeti ale pensiunilor, pe produsele locale, a logo-ului geoparcului, creand astfel
o identitate vizuala comuna. Folosind acest logo cu scopul unei certificari a grijii fata de mediu si a apartenetei la zona,
conduce la o Tntarire a identitatii si la cresterea méandriei locale. (Farsani, 2012). O altd propunere de marketing pentru
geoturism ar fi posibilitatea ca pensiunile sa ofere tururi ghidate pe traseele de vizitare stabilite de managementul
geoparcului Tn colaborare cu membrii comunitatilor locale. Astfel se dezvolta economia locala, creste numarul de locuri
de munca in zona — angajatii pensiunii si ghizii.

3. Materiale si metode de cercetare

a) Metode de cercetare

- Documentare asupra datelor din literatura de specialitate atat pentru partea de geologie, la biblioteca Faculttii
de Geologie si Geofizica, alaturi de surse de pe Internet ;

- Studierea definitiilor si caracteristicilor interpretarii, a planului de interpretare din literatura de specialitate ;

- Efectuarea a doua vizite de lucru in teren ;

- Realizarea de fotografii in teren, necesare sublinierii ideilor

b) Etape de cercetare

- Cercetarea s-a desfagurat conform unei planificari prealabile. Au fost efectuate trei vizite Tn teren, n perioada
Tunie 2014 si Aprilie 2015, Martie 2016.

- Documentarea din literatura de specialitate a inceput din noiembrie 2014 si s-a desfasurat la Biblioteca
Facultatii de Geologie si Geofizica si din articole de specialitate de pe Internet

c) Managementul si analiza datelor

4. Rezultate

Rezultatele sunt obtinute in cadrul proiectului GeoSust (finantat prin granturi SEE). Astfel, Consiliul Judetean
Buzau a oferit Tn 2015 sprijinul pentru dezvoltarea Geoparcului prin angajarea a 2 persoane care sa se alature echipei
Geoparcului (Popa 2015). Tn plus primaria Manzalesti a pus la dispozitie colectia etnografica dar si un spatiu din
Caminul Cultural, unde Tmpreuna cu partenerii de la Muzeul Taranului Roman, a fost inaugurat Muzeul Timpul
Omului, in iulie 2015, ca dovada a intéririi identiatii locale, a constientizarii valorilor pastrate in comunitatea locala si a
participarii directe a comunitatii locale la dezvoltarea Geoparcului (Popa, 2015). Priméria Méanzalesti a stabilit alocarea
de fonduri pentru construirea unui cuptor de vase, pentru « ultimul olar de pe teritoriul Geoparcului » (Popa., 2015).

Primaria Lopatari a pus la dispozitie un alt spatiu dedicat credrii unui alt punct de interpretare din Geoparc,
Muzeul 7 locuri de poveste, care va fi deschis Tn iunie 2016. (Popa 2015). Primaria Bozioru pune la dispozitie un spatiu
de 50 m? pentru realizarea unui alt Centru de vizitare, cu tema fotografia din Tinutul Buzaului Trecut si Prezent. (Popa,
2015). Dovada implicarii antreprenorilor locali constd in acordul dintre echipa Geoparcului si pensiunea Vulcanii
Noroiosi 1n care patronul pensiunii va pune la dispozitia Geoparcului o cladire la Paclele Mici unde va exista un punct
de interpretare permanent si se va amenaja Muzeul Vulcanilor de Foc si de Apa.(Popa, 2015). Primaria Manzélesti mai
oferd un spatiu ce cuprinde mai multe incéperi si care va deveni centru de vizitare pentru Valea Slanicului de Buzau,
incluzand povestea Sarii, a dipairismului, si influenta sdrii in viata comunitatilor locale, experimente legate de sare,
activitati educationale pentru copii, artd conexa. in cadrul proiectului GeoSust au fost identificati o serie de mesteri
locali, ce ar putea fi incurajati sa creeze geoproduse, si sustind ateliere pentru vizitatori. Tn acest scop in cursul anului
2015 am participat la crearea unui chestionar necesar obtinerii unei analize a resurselor peisajului natural si cultural.
Chestionarul va fi aplicat comunitatilor locale, factorilor decizionali, antreprenorilor locali, cercetatorilor si ONG-urilor
locale si vizitatorilor, in cursul anului 2016.

5. Concluzii

Geoparcul propune metode eficiente de marketing care promoveaza identiatea locala, fie ca vorbim despre patrimoniul
natural sau cultural si duc la o dezvoltare economica sustenbila.
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Flg 2 Lucrul i lmpreuna cu localmcn (imagine din Raportul Stiintific GeoSust 2015)

Geo-marketing-ul propune atragerea partenerilor din comunitatea locala in scopul promovdrii si comunicarii
elementelor de valoare din patrimoniul si identitatea zonei. Interpretarea este una dintre metodele esentiale pentru
ntelegerea valorilor patrimoniului natural si cultural, contribuind la protejarea lor. O eficienta interpretare, interactiva,
dinamica duce la cresterea numarului de vizitatori interesati de zona, de Stiintele Pamantului, ceea ce inseamna o
dezvoltare a geoturismului. Odata cu dezvoltarea geoturismului, vizitatorii vor dori sa cumpere suveniruri, sa ia masa la
un restaurant traditional, poate chiar cu elemente caracteristice patrimoniului natural/cultural pe care deja le-au vazut,
vor dori sa se cazeze intr-un spatiu ce aminteste de valoroasele elemente de geodiversitate pe care le-au descoperit pe
parcursul zilei in situ pe traseele tematice, prin panourile interpretative si in centrele de interpretare. Aceasta dezvoltare
a geoturismului conduce catre cresterea calitatii vietii comunitatilor locale, datoritd cresterii numarului de locuri de
munca, investitii, bani care ajung Tn bugetul local si care se intorc in comunitate printr-o mai buna infrastructura de
drumuri, gestionare a deseurilor etc.

Multumiri: O parte din cercetarea care a dus la aceste rezultate a primit fonduri din partea EEA Financial Mecanism
2009-2014, sub proiectul GeoSust, nr. 22 SEE/30.06.2014.
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Rezumat: Aceasta lucrare prezintd o noud metoda de monitorizare a consumului de energie electricd bazandu-se pe o
placd de dezvoltare cu microprocesor. Inovativitatea solutiei de monitorizare deriva din posibilitatea transmiterii datelor
colectate la distantd prin intermediul unei conexiuni la internet folosind un protocol de transmisie fara fir.
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Generalititi

Odata cu cresterea costurilor combustibililor si energiei electrice, la marii consumatori a devenit necesara
optimizarea consumului. in majoritatea activitatilor de productie, consumul energetic are o influentd importanta asupra
costurilor, deci este imperios necesara cunoasterea situatiei reale a consumurilor si eficienta acestora.

Realizarea acestei cerinte impune culegerea informatiilor privind consumurile de apa, energie termica, gaze naturale,
apa industriala, abur tehnologic, aer comprimat, apa reziduala sau orice altd marime specificd profilului beneficiarului si
care implica consumuri de energie de diferite tipuri.

Prin utilizarea acesor sisteme se asigura citirea automata a datelor de la echipamentele specializate de masura

si contorizare, stocarea datelor in baze de date, prelucrarea datelor si transformarea lor in informatii precum si afisarea
informatiilor obtinute sub forma de rapoarte.
Sistemele de monitorizare a consumurilor energetice furnizeaza o solutie completd pentru managementul energiei. in
acest scop impun utilizarea celor mai moderne tehnologii de masurare, comunicatie si tratare a informatiei. Spre
exemplu, Tn domeniul electric ele trebuie utilizate in cadrul punctelor de schimb dintre companiile producatoare, de
transport, de distributie a energiei electrice §i consumatorii comerciali si industriali.

Specificatii tehnice si de implementare

Sistemele de contorizare furnizeaza informatii folosite pentru a eficientiza operatiunile din cadrul companiilor
si pentru a imbunatati gestiunea energiei, implementand cele mai noi tehnologii in domeniul monitorizarii si
managementului energetic intr-un sistem cu o arhitecturd deschisd. Aceste sisteme ofera posibilitatea de a monitoriza si
analiza productia, distributia si consumul energiei si de a identifica metode potentiale de reducere a costurilor.
Un astfel de sistem trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

e i fie capabil sa monitorizeze cateva sute sau mii de marimi analogice electrice (curenti, tensiuni, factor de
putere) si neelectrice (temperaturi, presiuni, viteze, debite); valorile analogice provin fie de la senzori sau
traductoare, fie de la buclele de reglaj locale.

e  sd poatd urmari zeci sau sute de marimi digitale (de exemplu starea comutatoarelor electrice);

e frecventa de citire a canalelor de intrare sa fie suficient de mare. Se considera cé performantele minime pe care
trebuie sa le asigure un sistem de monitorizare sunt citirea parametrilor energetici la interval de maxim o

secunda si citirea parametrilor de stare ai procesului la maxim 5 secunde. Frecventa citirilor trebuie,
bineinteles, corelatd cu parametrii dinamici ai procesului monitorizat si cu caracteristicile formei de energie
utilizata.

e  si stocheze valorile mérimilor de intrare pe o perioada destul de mare.
e sid emitd semnale de alarmare operatorul in caz de avarie sau de depasirea unor
limite prestabilite Tn proces, sau in cazul unui defect Tn cadrul sistemului de monitorizare.
e  sd poatd prelucra, pune sub o forma utilizabila pentru operator si afisa marimile monitorizate intr-un mod cét
mai avantajos, usor de interpretat (tabele de valori, desene, grafice plane si tridimensionale, histograme etc.)
Pe langa aceste cerinte generale se mai pot enumera altele cum ar fi:
e sapermitd identificarea pierderilor din instalatia monitorizata, avariilor sau consumatorilor paraziti;
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e si permitd analiza consumului separat pe fiecare parte componentd a instalatiei monitorizate (sectii,
consumatori individuali importanti etc);
sd asigure citirea electronica a datelor;
in anumite situatii se impune asigurarea citirii simultane a tuturor punctelor de masurare;
posibilitatea de afisare centralizata la dispecerat a valorilor masurate;
asigurarea citirii tuturor consumurilor intr-un singur sistem
sd respecte cerintele impuse unui sistem deschis, astfel incat sa fie posibila dezvoltarea sistemului si extinderea
ulterioara.
Monitorizarea si evaluarea continud a eficientei energetice (Monitoring and Targeting, M&T) reprezintd un
sistem structurat de management al consumurilor energetice din cadrul unui sistem socio-economic. Prin aceasta se
urmareste realizarea controlului si gestiunii consumurilor de energie.

Etapele de baza ale unei analize de eficienta energetica, realizatd folosind informatiile furnizate de un sistem de
monitorizare, sunt prezentate Tn figura 3.1.
Monitorizarea consumurilor energetice este realizatd cu ajutorul unui sistem de contoare sau alte echipamente de
masurd. Acestea sunt instalate in limitele unei zone denumita ,,centru de gestiune a energiei”.
Parametrii de performanta al utilizarii energiei sunt stabilifi prin corelarea dintre consumul de energie si alte marimi
care 1l influenteaza (de exemplu cantitatea de produse realizate in perioada specificatd). Rezultatul acestei analize il
reprezinta legile de determinare a valorilor limita (sau obiectiv) pentru consumuri - actiune numita ,targeting”.
Evaluarea performantelor consumului de energie se realizeaza prin intermediul unor rapoarte regulate care evidentiaza
abaterile fata de valorile obiectiv, in general sub forma de castiguri sau pierderi financiare.

Monitorizare consumuri energetice
(contorizare)

Monitorizare valori productie
si alte marimi

1

Calcul valori limitd pentru
consumuri energetice

!

Comparare consumuri reale cu
valerile limita
[
Responsabilizare financiard pentru
consumurile energetice

l

Determinare masuri pentru
reducerea consumului

Fig. 1. Etapele unei analize energetice

Implementarea unui sistem M&T — notiuni generale
Etapele care trebuie parcurse pentru implementarea unui asemenea sistem sunt urmatoarele:
1. Realizarea unui audit preliminar pentru estimarea eficientei acestuia
Scopul acestui audit il reprezinta stabilirea sumelor maxime care pot fi cheltuite pentru realizarea sistemului astfel
incat aceste cheltuieli sa fie justificate.
2. Culegerea datelor.
Principalele date care trebuie culese de catre sistemul de monitorizare sunt urmatoarele:
- consumurile de agenti energetici;
- valorile productiei;
- valorile factorilor de mediu (temperaturi etc.)
- alte date auxiliare.
Frecventa colectirii datelor este variabila, fiind preferatd colectarea automati. in general nu se recomandi colectarea
unor date care nu pot fi prelucrate. Trebuie tinut cont ca frecventa citirilor poate influenta calitatea analizei.
3. Analiza datelor
Prima etapd a stabilirii valorilor obiectiv in ceea ce priveste consumul de energie este stabilirea, pentru fiecare
centru de gestiune a energiei, a marimilor care influenteaza decisiv valorile consumului de energie, si deci care vor
trebui monitorizate. Aceste marimi se numesc variabile.
Scopul etapei de analizd o reprezinta stabilirea unei functii care da dependenta consumurilor energetice de valorile
variabilelor. Aceste functii pot avea expresii simple (de exemplu liniare) sau mai complexe, in functie de specificul
sistemului monitorizat.
Analiza datelor poate fi realizatd manual (foarte dificil atunci cand numarul de variabile este mare), utilizand foi de
calcul sau folosind un software specializat pentru exploatarea sistemelor de monitorizare. Ultima solutie este cea mai
simpld dar presupune existenta unui personal specializat. In etapa de exploatare se realizeazi colectarea in mod
continuu a marimilor monitorizate si compararea consumurilor cu valorile-obiectiv.
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4. Aplicarea masurilor de reducere a consumurilor energetice

Un sistem M&T nu urmareste doar evaluarea performantelor energetice la nivelul unei unitéti, ci si instaurarea unui
sistem de folosire a acestor informatii in scopul stabilirii unor masuri concrete de reducere a consumurilor energetice.
Un sistem de monitorizare reprezinta intotdeauna un caz particular, care trebuie si corespunda cerintelor efective ale
instalatiei de supravegheat. Pentru implementarea la beneficiar a aplicatiei, se porneste de la un sistem de monitorizare
“standard”, ce contine numeroase module de baza, hardware si software, si se realizeaza la fata locului echipamentul
concret, specific fiecdrui mare consumator de energie.

Realizarea practica
Proiectul de fata realizeazd monitorizarea consumului de energiei electricd dintr-o locuinta prin internet, adica
supravegherea consumul electric al casei in care locuim. Se va méasura curentul §i tensiunea consumata instantaneu cat
si pe un interval de timp stabilit care vor fi afisate Intr-o pagina web sub forma de grafic.
Materiale necesare:
- o placa de dezvoltare UNO sau NANO sau Mini.

Fig. 2. Module Arduino

- unsenzor de curent (preferabil de 30A).

Fig. 3. Senzori de curent

- un senzor de tensiune pe care 11 vom realiza cu transformatorul de alimentare
al  montajului, pentru a se separa galvanic tot montajul de reteaua de 220v
a casei, pentru a preintdmpina distrugerile cauzate de un scurtcircuit.

Acesta este de 12v si 1A.

Fig. 4. Senzor de tensiune

- o sursd bine stabilizata de Sv si minim 1A.

- un circuit care sa redreseze curentul alternativ citit de senzorul de curent (varianta bobind).

Circuitul este Tn fapt un redresor de precizie, cu un céstig de aproximativ 40.

Se converteste iesirea cu varfuri negative de la senzorul de curent Tn tensiune continua de aproximativ 0...5v Intr-
un interval de aproximativ 0 — 50A, cu o liniaritate si precizie de aproximativ 0.1A.
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Fig. 6. Circuit redresor

- o memorie pentru baza de date, 1n care sa incapa datele inregistrate pe 4 saptdmani.

Fig. 7. Chip de memorie

si evident o placd de retea Arduino W5100 sau ENC28J60. Se va folosi placa de retea Arduino W5100 pentru cé este
mult mai stabila.

Fig. 8. Placa de retea compatibild Arduino

Mai este necesara achizitionarea unei pléci prototip si a unei cutii.
Lista pieselor:
Arduino Mini.
Modul Ethernet W5100.
Senzor de curent 30A.
Amplificator operational LM324.
Diverse(diode 1N4148 rezistente,potentiometre,condensatoare, diode N4007,fire,placd prototip, cutie, leduri,
cabluri, conectoare, socluri).
Modul sursa ajustabila LM2596 DC 4-40v la 1,3-37v.

e Memorie EEPROM 12C 24L.C256.

Transformator 220v la 12v si 1A.

Cost aproximativ de 250 — 300 lei.

Fig. 9. Stadzul initial de executie
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Fig. 10. Stadiul final de executie

Programarea se face in mediul de programare Arduino. Codul de baza contine mai multe fisiere:
serverWeb_Energy.ino
database.h
debug_out.h
general_string_data.h
page_printer.h
page_string_data.h
Incircarea efectiva a codului sursi si apoi compilarea acestuia in vederea rularii se face prin intermediul unui
modul interfata FTDI — USB (tip FT232R) cu reset.

Fig. 11. Modul FTDI

Dupa realizarea montajului si incarcarea codului sursa(sketch), se monteaza senzorul de current pe firul de faza
al locuintei sau pe firul de faza al unei prize pentru exemplificare.

Ledurile de la placa de retea incep sa pulseze, semn ca aceasta incearcd sid se conecteze.
Trebuie si se caute in setdrile de la routerul de internet IP-ul pe care l-a primit dispozitivul realizat.
Se deschide un browser cu IP-ul'respectiV si apare pagina web.

€ C D106 T

Monitorizarea energiei electrice

[Careai ) Temsinae 3 Fatere ) Enersie
[ | o

Prtere medio OW (10 min)

tomn | owa | 2o (021 22 o saptamana | 2 saptamant | 4 saptamari

Fig. 12. Interfata Web de monitorizare

Acum se poate citi curentul si tensiunea instantanee a retelei de de alimentare a locuintei cat si
energia electrica activa afigata in functie de intervalul orar afisat pe butoanele din josul paginii. Butonul reset sterge

toatd baza de date.
Bineinteles cd daca se modificd codul, se pot realiza diverse modele de pagind web sau se

pot trimite pe internet diverse alte masuratori de la alti senzori.

Monitorizarea energiei electrice

[Curent(4) [Tensiune(V) [Putere(W)[Energie(kWh),
[o216 | 200 | 432 | 0049

Putere medie 49W (o ora)

tmin | [ 10.min | [0 ora |[ 12 ore | [0 zi | 2zile | |0 saptamana || 2 saptamani | | 4 saptamani

reset

Fig.713. Grafic consum laptop 60 minute
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Concluzii

Monitorizarea consumului de energie electrica dintr-o locuintd reprezinta un bun inceput pentru realizarea unei
infrastructuri tehnico-functionale care si asigure reducerea consumului de energie electricd in scopul reducerii
costurilor generale. In alti ordine de idei in ceea ce priveste infrastructura majora energetici a Romania s-a adoptat
standardul SR EN 16001:2009, care specifica cerintele pentru stabilirea, implementarea, mentinerea si imbunatatirea
unui sistem de management al energiei pentru imbunatatire continua in sensul de utilizare a energiei In mod durabil si
mult mai eficient. Elaborarea si adoptarea standardului EN 16001:2009 contribuie la stimularea procesului de
imbunatatire continud ce conduce la utilizarea mai eficientd a energiei.

Aceasta incurajeazi organizatiile si implementeze un plan de monitorizare si analizi a energiei. In
conformitate cu specificatiile standardului EN 16001:2009, un sistem de management eficient al consumului de energie
are ca urmare in practica: posibilitatea luérii unor decizii de imbunatatire a eficientei energetice, imbunatatirea continua
anuald precum si imbundtatirea performantelor consumului de energie, o analizd mai profunda a zonelor cu potential
pentru economisirea de energie. Dezvoltarea managementului predictiv prin gestionarea de date si statistici privind
evolutia pe un termen Indelungat este asigurat cu sisteme de monitorizare online si transmisia datelor catre postul
dispecer pentru centralizarea si stocarea acestora intr-0 baza de date. Datele pot fi utilizate pentru realizarea studiilor si
proiectelor de modernizare si eficientizare, a auditurilor energetice, pentru compararea cu datele inregistrate ulterior
proceselor de modernizare. Un argument pro — management la nivel de iluminat public sau iluminat casnic il reprezinta
gradul de confort si siguranta in utilizare pe care le oferd un sistem bine controlat si monitorizat. Este esential ca un
studiu pentru implementarea unui sistem de monitorizare a iluminatului public intr-un oras sau intr-un ansamblu de
locuinte sa fie facut in cadrul unei organizatii competente si neutre, pentru a se inldtura tentatiile comerciantilor de a
vinde echipamente sub orice forma. Informatiile obtinute prin monitorizare sunt esentiale pentru luarea de masuri
optime de Tmbunitatire a calitatii puterii si eficientizare energetica. In urma masuritorilor efectuate in reteaua studiata
(laboratorul de electronica) s-au obtinut valori in afara celor prevazute in standardele de calitate in privinta consumului.
Din analiza acestora se obtin directiile pentru reducerea costurilor cu pastrarea sau chiar imbunatatirea calitatii
energetice.

Solutia propusad permite monitorizarea si transferul datelor fara fir prin intermediul unui router. Pentru
monitorizarea offline, datele sunt inregistrate pe o memorie interna. Economiile mari de energie realizate prin
implementarea sistemului cresc gradul de eficientd energetica a instalatiei optimizate, cu influente pozitive asupra
reducerii costurilor.
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Rezumat

In cadrul acestei lucrari se prezinta cateva aspecte privind: perceptia si comportamentul oamenilor privind
activitatea de colectare selectiva a deseurilor menajere; constientizarea publicului privind efectele nocive ale deseurilor
asupra mediului; stabilirea elementelor definitorii pentru campaniile civice de constientizare i persuasiune a cetatenilor
privind efectele benefice ale colectarii selective a deseurilor menajere; rolul educatiei pentru mediu in formarea unui
comportament responsabil fata de sine, fata de altii, fatd de mediul natural si social; precum si cateva date referitoare la
situatia colectarii selective a deseurilor la nivel national, pe regiuni ale tarii si in municipiul Petrosani.

Cuvinte cheie: deseuri, management, educatie, colectare, calitate.

1. Introducere — educatia pentru mediu — obiective si valori

Educatia pentru mediu, asigura relevanta, realitatea practica si experienta practicd a Invatarii prin contactul
direct cu componentele mediului natural, dezvoltd capacitatea de apreciere a frumosului, permite formarea eco-
atitudinilor si eco-deprinderilor necesare pentru protectia mediului. Educatia privind mediul inconjurétor este procesul
de formare a unei generatii care cunoaste mediul local si global, care este preocupata de acest mediu si de problemele
sale. Este necesar ca noua generatie sa dispund de cunostinte, deprinderi, atitudini, motivatii i angajamente necesare
pentru a actiona individual si in cadrul comunitdtii pentru rezolvarea problemelor actuale §i pentru prevenirea
problemelor viitoare ale mediului Educatia pentru mediu trebuie introdusa in programele scolare deoarece permite
intelegerea complexitatii interdependentelor mediului natural cu activitatile umane, a efectelor acestora asupra
mediului, ciutarea si oferirea unor potentiale solutii la problemele locale sau globale de mediu, permite dezvoltarea la
elevi a capacitatii de gandire, de a intelege informatii complexe, de a analiza si de a le aplica in situatii noi. Cel mai
important obiectiv al educatiei civice in programele scolare si apoi continuatd in diverse medii: loc de munca,
comunitate, etc. este schimbarea de atitudini si formarea de deprinderi actionale.

2. Colectarea selectiva

Colectarea selectiva este una dintre etapele esentiale ale unui management modern al deseurilor menajere, n
vederea transformarii lor in produse utile. Aproape toate materialele care intra in compozitia deseurilor, precum hartia,
sticla, ambalajele din plastic sau cutiile metalice pot reprezenta obiectul procesului de colectare selectiva si apoi de
valorificare.

Dezvoltarea urbanistica si industriald a localitatilor, precum si cresterea generald a nivelului de trai al
populatiei, antreneaza producerea unor cantitati importante de deseuri menajere, stradale si industriale. Deseurile sunt
un rezultat inevitabil al activitatilor si evolutiei umane. De exemplu, datoritd intensificarii activitatilor comerciale si de
reclama, produsele noi le elimind pe cele vechi, creandu-se mereu noi cantitati de deseuri.
prin introducerea de tehnologii noi, mai performante. Ca urmare a acestui fapt si a obiectivului de a sprijini, prin
valorificarea deseurilor, protejarea mediului si a resurselor, in Uniunea Europeana extragerea substantelor valorificabile
din deseuri a devenit o cerintd legald. Romania s-a aliniat acestei strategii prin actuala legislatie privind deseurile.

Colectarea deseurilor municipale este responsabilitatea municipalitatilor, direct — prin serviciile de specialitate
din cadrul Consiliilor Locale, sau indirect - prin cedarea acestei responsabilititi pe baza de contract, catre firme
specializate n servicii de salubrizare.

Pentru a stopa cresterea cantitatii de deseuri si pentru a controla activititile de colectare, transport, tratare,
depozitare sau valorificare a acestora, s-au adoptat principii legislative prin care s-a stabilit ca:

v' cel care produce este si cel care valorificd sau recicleazd (firmele industriale sunt obligate prin lege si
colecteze cel putin o parte din deseurile rezultate din produsele lor si sa le recicleze);
v toti suntem raspunzatori de calitatea vietii noastre (fiecare om are obligatia de a sorta deseurile menajere si de

a le depozita in containerele speciale oferite de operatorul de salubritate din localitate);

v’ circulatia deseurilor intre statele Uniunii Europene se supune unor reguli foarte stricte.

Principalele categorii de deseuri includ: deseurile menajere (din gospodarie), deseurile industriale, deseurile

periculoase, deseurile biodegradabile (resturile alimentare gi vegetale), deseurile reciclabile (hartia, cartonul, metalul,
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sticla, plasticul); deseurile depozitabile (deseurile ultime, care nu pot fi reintroduse in circuitul industrial si trebuie
depozitate).

3. Legislatia romana

Ca si la nivelul Uniunii Europene, in Roménia nu existd o lege de bazd unitard in ceea ce priveste explicit
colectarea deseurilor, existand Insd numeroase referiri la colectare (i In special la colectarea selectiva) 1n diverse acte
normative cu caracter general sau conex.

Ca tara membra UE, Romania are un cadru legal ce transpune in plan national legislatia europeand din
domeniul managementului deseurilor de ambalaje. Pentru a-si respecta angajamentele fata de UE, conform HG
621/2005 modificata si completatd prin HG 1872/2006, Romania trebuie sa indeplineasca obiective anuale de reciclare
si de valorificare aflate intr-o crestere graduala pana in 2013.

Anual, pand in 2013, obiectivele de colectare selectiva si reciclare a deseurilor din ambalaje pe care le are
Romaénia cresc gradual, pand ajung la standardele europene. Potrivit Directiei Generale Politicd Industriald si
Competitivitate — Reciclarea Materialelor din cadrul Ministerului Economiei, Comertului si Mediului de Afaceri, anul
acesta obiectivele de reciclare a hartiei sunt la 60%, a plasticului la 14%, a sticlei la 44% si a metalelor la 50%.

Tinta cea mai mare inregistratd pentru hartie este explicatd de Agentia Nationald pentru Protectia Mediului,
potrivit careia ,,in anul 2009 a fost colectata selectiv o cantitate mult mai mare de hartie/carton decét plastic, in
conditiile in care proportia celor doua tipuri de materiale in deseurile de ambalaje generate este relativ similard din
punct de vedere cantitativ’. Din datele Directiei Generale Politica Industriala si Competitivitate — Reciclarea
Materialelor, ,,spre deosebire de celelalte categorii de deseuri de ambalaje, pentru care obiectivele de reciclare, cf. HG
621/2005, au fost indeplinite, la deseurile de sticla se intdmpina dificultati in indeplinirea acestora din cauza lipsei unui
sistem coerent si generalizat la nivelul intregii tari de colectare selectivd a deseurilor de ambalaje si capacitatilor
insuficiente de valorificare/reciclare a cioburilor de sticla si distributiei neuniforme a acestora pe intreg teritoriul tarii”.

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 78/2000, cu modificarile ulterioare, este principalul act normativ
privind gestionarea deseurilor si instrument legislativ prin care in Romania au fost adoptate prevederile Directivei-cadru
europene privind deseurile.

Conform ordonantei, obiectivele prioritare in domeniul deseurilor sunt:

v’ prevenirea sau reducerea producerii de deseuri si a gradului de periculozitate al acestora prin:

- dezvoltarea de tehnologii curate, cu consum redus de resurse naturale;

- dezvoltarea tehnologiei si comercializarea de produse care prin modul de fabricare, utilizare sau eliminare nu
au impact sau au cel mai mic impact posibil asupra cresterii volumului sau periculozititii deseurilor ori asupra riscului
de poluare;

- dezvoltarea de tehnologii adecvate pentru eliminarea finald a substantelor periculoase din deseurile destinate
valorificarii.

v’ reutilizarea, valorificarea deseurilor prin reciclare, recuperare sau orice alt proces prin care se obtin
materii prime secundare ori utilizarea deseurilor ca sursa de energie.

Gestiunea deseurilor

Gestiunea deseurilor se fundamenteaza pe urmatoarele principii generale:
- de a utiliza numai procedeele si metodele care nu pun in pericol sdnitatea populatiei si factorii de
mediu;
- principiul "poluatorul plateste";
- principiul responsabilititii producatorului de deseuri;
- principiul utilizarii cu randament maxim a mijloacelor tehnice disponibile de asa manierd incat
costurile sa nu fie excesive.

Se specifica faptul ca detindtorii/producatorii de deseuri au urmatoarele obligatii:
sd predea deseurile, pe baza de contract, unor colectori sau unor operatori care desfagoara operatiuni
de valorificare sau eliminare sau sd asigure valorificarea ori eliminarea deseurilor prin mijloace
proprii, sa desemneze o persoand, din randul angajatilor proprii, care sd urmareasca §i sa asigure
indeplinirea obligatiilor prevazute de lege in sarcina detinatorilor/producétorilor de deseuri;

v sd permitd accesul autoritafilor de inspectie si control la metodele, tehnologiile si instalaiile pentru
tratarea, valorificarea si eliminarea deseurilor tehnologice, precum si la documentele care se refera la
deseuri;

v' sd nu amestece diferitele categorii de deseuri periculoase sau deseuri periculoase cu deseuri
nepericuloase;

v sd separe deseurile, in vederea valorificarii sau elimindrii acestora.

in plus, producitorii de produse si cei care efectueazi activitati care genereaza deseuri sunt obligati:

sa adopte, incd din faza de conceptie si proiectare a unui produs, solutiile si tehnologiile de eliminare sau de
diminuare la minimum posibil a producerii deseurilor;

sa nu introduca pe piata produse, dacd nu exista posibilitatea eliminarii acestora ca deseuri;

sa ambaleze produsele In mod corespunzator, pentru a preveni deteriorarea si transformarea acestora in
deseuri;

v’ sd ia masurile necesare de reducere la minimum a cantitétilor de deseuri rezultate din activitatile existente;

AN
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v/ sd conceapd si sd proiecteze tehnologiile si activitatile specifice astfel incét sd se reduca la minimum posibil
cantitatea de deseuri generata de aceste tehnologii;
v sa valorifice subprodusele rezultate din procesele tehnologice in totalitate, daca este posibil din punct de
vedere tehnic si economic.
Culorile pentru identificarea containerelor destinate colectarii separate a diferitelor tipuri de materiale continute
in deseurile municipale si asimilabile celor municipal.

Tab. 1. Culorile Culorile pentru identificarea containerelor destinate colectdarii separate a deseurilor

Tipul de deseu Culoare
Deseuri nerecuperabile / nereciclabile Negru / gri
Deseuri compostabile / biodegradabile Maro
Hartie / carton Albastru
Sticla alba / colorata Alb / verde
Metal si plastic Galben
Deseuri periculoase Rosu

® DEPOZITE CONFORME
DEPOZITE NECONFORME - SISTARE DEPOZIT,

®2012
® 2013

Fig.1. Localizarea depozitelor ecologice de colectare a deseurilor in Regiunea de dezvoltare 7 Centru
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m DEPOZITE CONFORME

DEPOZITE NECONFORME - SISTARE DEPOZIT.
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Fig.2. Localizarea depozitelor neconforme si planul de sistare a activitdtii acestora in
Regiunea de dezvoltare 7 Centru

Situatia colectarii deseurilor in judetul Hunedoara
Cantitatile de deseuri municipale includ :
- Deseurile menajere colectate in amestec de la populatie;
- Deseurile din comert, industrie, instituti, colectate in amestec si care sunt asimilabiel cu cele menajere;
- Deseurile de ambalaje rezultate de la populatie, comert si institutii.
- Deseurile municipale colectate selectiv, de la populatie, comert, institutii, pe sortimente (hartie, carton,
sticla, plastic, metale, lemn, biodegradabile) etc.
Deseuri voluminoase colectate
- Deseuri din gradini si parcuri, piete si stradale
Tn tabelul de mai jos sunt prezentate datele privind colectarea deseurilor in judetul Hunedoara, puse la
dispozitie de Agentia Locala pentru Protectia Mediului Hunedoara, precum si estimarea cantitatilor de deseuri
necolectate, pentru o perioada de 5 ani, anterioara anului 2005 an de referintd, indicat in metodologia de elaborare a
PJGDuirilor.

An

2001 Fricoet I—-l Cantitati generate
} = = ’ = = — “ . (tovam)
0 50,000 100000 150.000 200.000 250.000 300,000 350000 400000

= Deseun generate @ Desewn colectaie

Fig. 3. Evolugia cantidgtilor de deseuri generate si a celor colectate in judegul Hunedoara
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Tab. 2. Evolufia cantagilor de deseuri municipale colectate&necolectate Tn perioada 2001 — 2005. Sursa: Baza de date
a APM Hunedoara

Tipuri de deseuri cod 2001 2002 2003 2004 2005
Deseuri municipale si asimilabile din 20 15 01
comert, industrie, institutii, 370.551 | 304.736 | 274.180 | 285.235 | 197.986
din care:
Deseuri menajere colectate in amestec | 20 03 01 199889 | 171842 | 171877 | 174787 | 109518
de la populatie (to)
Deseur asimilabile colectate in amestec | 20 03 01
din comert, indusirie insfitufi (to) 79950 | 64049 | 56536 49390 27972
Deseuri municipale si asimilabile 20 01
colectate separat (exclusiv deseun din 15 01 - - 11 al a3
constructil si demolari) (to)
- hartie si carfon (fo) ?g g:: g} - - g J6 18
: 200102
- shcla (to) 15 01 07 - - - - -
- plastic (to) b 2 14 37
200140
- metal (to) 1501 04
| 200138
~lemn (to) 15 0103
- bidegradabile (o) 200108
2001
- altale (to) 15 01
Deseuri voluminoase (fo) 200307 240 B2
Deseuri din gradini si parcur (o) 2002 16.575 7174 7.410 4052 5433
Deseuri din piete (fo) 200302 5.850 5499 1.343 1.237 1480
Deseuri stradale (o} 200303 11.050 7471 9832 1499 | 10372
Deseuri generate sinecolectate (b)) | 10 oy 57077 | 48701| 27160| 40133| 43029
Concluzii

Obiectivele fundamentale ale oricarui sistem de gestionare a deseurilor de echipamente electrice si electronice
trebuie sa vizeze organizarea si de punerea in aplicare a unui sistem eficient, care incepe cu activitatea de colectare si
se termind cu reutilizarea fractiilor rezultate, cu scopul de a atinge tintele legate de colectare, reutilizare, reciclare si
valorificare pentru deseurilor. De asemenea, trebuie sa promoveze o atitudine preventivad, militdnd pentru reutilizarea,
reciclarea si valorificarea deseurilor sub alte forme, cu scopul de a reduce la minimum cantitatea de deseuri aruncata
ntr-un mod necontrolat i impactul negativ asupra mediului. Performanta unui sistem de gestionare a deseurilor este,
prin urmare, caracterizat atdt in termeni de eficienta de mediu (de exemplu, valoarea sau procentajul de deseuri
colectate, recuperate sau reutilizate) cat si eficienta economica (de exemplu, costurile legate de sistemul de reciclare).
Analizand datele cu privire la modul in care functioneaza sistemul de colectare si reciclare a deseurilor in Romania, se
poate trage concluzia cd managementul deseurilor prezintd o serie de deficiente deoarece:

v' populatia nu-si da (incd) seama de importanta reciclarii echipamentelor electrice si electronice;

v infrastructura de colectare este sdracd si nu existd o piatd pentru produsele finite rezultate din
reciclare;

v sistemul informal de colectare a DEEE nu este reglementat;

v datoritd schimbarilor frecvente ale deciziilor autoritatilor centrale si locale, pe fondul incoerentelor
politice, solutiile pe termen lung sunt greu de pus in aplicare.

Educatia ecologica se fundamenteaza in familie. Cu totii stim ca atitudinile si comportamentul nostru fata de
tot ceea ce ne Inconjoard incep sa se formeze in copilarie. La inceput parintii, iar apoi profesorii ne familiarizeaza cu
diferite norme si valori morale. In primul rind prin exemlul propriu si apoi prin cuvant. ,,Existd doud cuvinte magice
care indica felul in care copilul intra intr-o relatie cu mediul sau inconjurdtor. Acestea sunt: imitatia si modelul. Nu
frazele moralizatore, nici povetele pline de sens sunt cele care au efect asupra copilului ci tot ce savdrsesc sub privirea
sa adultii in mediul inconjurator” (Steiner, 1994).
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Rezumat

In cadrul aceste lucriri se prezinta faptul ca la nivel international, industria de confectii-textile si incaltiminte
este Tntr-o continud miscare, caracterizatd printr-o accentuata mobilitate a factorilor de productie, delocalizare rapida,
fragmentare si specializare mai ridicati a activitatilor pe lanturile valorice ale produselor si serviciilor. In aceasta
situatie, producatorii din aceasta industrie trebuie sa fie receptivi la schimbare, sa fie orientati spre viitor, in sensul ca
trebuie sa treaca de la productia de masa la cea orientata si centrata pe client, personalizatd; sa utilizeze tehnologiile de
fabricatie inteligente si sd dezvolte materiale avansate, care sd contribuic la crearea produselor de calitate, care sa
contribuie la cresterea calitatii vietii.

Cuvinte cheie: industrie, confectii-textile, productie, tehnologii, calitate.

Introducere —spatiul european al cercetarii

Investitiile necesare Tn tehnologiile de mediu si Tn noi material pot dinamiza activitatile de Cercetare-
Dezvoltare si Inovare dedicate ecotehnologiilor. Tehnologiile prietenoase cu mediul constituie pentru sectorul textile-
pielarie de asemenea un domeniu de cercetare in care sunt institutii specializate cu acest studiu §i expertize cum este si
Institului National de Cercetare si Dezvoltare pentru Textile si Pielarie din Romania.

Tn ultimele decenii, generarea si exploatarea cunoasterii au fost recunoscute drept surse vitale ale bunastarii.
Tntrucat cunoasterea determina direct competitivitatea, statele europene au dezvoltat sisteme si strategii nationale si
interactiuni internationale tot mai sofisticate, menite sa faca fata impactului crizei, deficientelor structurale ale Europei
si intensificarii provocarilor mondiale.

Globalizarea in ansamblul ei a condus la o intensificare a colaborarii internationale, a schimbului de cunoastere
si a creat comunitati stiintifice internationale puternice, fara insa a reduce importanta pe care complexul de factori locali
o are in adaptarea si valorificarea cunoasterii. Tn acest mediu colaborativ si competitiv, semnificatia excelentei a
cunoscut o crestere exponentiaaa.

Europa 2020 este strategia Uniunii Europene de crestere economica si angajarea fortei de munca, care a fost
lansata Tn 2010. S-au stabilit cinci obiective principale pe care UE si-a propus sa le atinga pana la sfarsitul anului 2020,
cu referire la:

Tab. 1. Strategia EUROPA 2020 — Obiective

Obiective Europa 2020 Termen: 2020

Cel putin 75% dintre persoanele cu varste cupninse mntre 20-64 de ani sa fie

Locuri de nmmnca i
angajate

Cercetare =1 dezvoltare 3% din PIB investit in cercetare - dezvoltare

Reducerea emistilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 20%, cresterea
Clima/Energie ponderii energiilor regenerabile pana la 20% si imbunatatirea eficientel
energetice cu 20%

Reducerea ratei abandonului scolar sub 10% si cresterea ponderii tinerilor cu al

Educats
e treilea nivel de studu sau diploma pana la cel putin 40%
Inchizinne sociala si Mai putin de 20 milioane persoane expuse riscului de saracie sau de excluzmne
reducerea saracied sociala

Sursa: INCDTPR, Strategia de Cercetare —Dezvoltare 2015-2020
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Pe baza cercetirii actuale desfasurate la nivel global si a tendintelor pietei, tehnologiile care prezinta cel mai
mare interes strategic, avand in vedere potentialul lor economic, contributia la rezolvarea provocarilor sociale si
intensitatea lor in materie de cunoastere si care ar putea fi considerate Tehnologii Generice Esentiale (TGE) sunt:
nanotehnologia, microelectronica si nanoelectronica, inclusive semiconductorii, fotonica, materialele avansate si
biotehnologia.

Programul Orizont 2020 reuneste toate programele de finantare existente ale Uniunii in materie de cercetare
si inovare, iar finantarea se va concentra asupra urmatoarelor provocari:

* sanatate, schimbari demografice si bunastare;

« securitate alimentara, agricultura durabila, cercetare marina si maritima, bioeconomie;
« surse de energie sigure, ecologice si eficiente;

* mijloace de transport inteligente, ecologice si integrate;

« actiuni climatice, utilizarea eficienta a resurselor si materiilor prime;

« societati favorabile incluziunii, inovatoare si sigure.

Textile tehnice si materiale avansate

Sistemele/produsele textile/materialele polimerice, ca rezultat al wutilizarii fibrelor cu caracteristici
performanate si/sau functionalitati nespecifice atasate si al tehnologiilor convegente, inlocuiesc din ce Tn ce mai mult
materialele traditionale din transporturi, constructii, sanatate sau mediu.

Provocirile industriei textile la nivel european/national trebuie sa faca fata atat reducerii cererii de
produse/sisteme textile/ materialele polimerice avansate Tn pietele traditionale cat si cresterii oportunitatilor de piata Tn
economiile convergente. Raspunsul la aceste provocari sunt textilele tehnice a caror piata va Tnregistra pana in 2016 o
crestere anuala de cca. 23 % si materialele termoplaste.

Tn ultima perioada, ponderea semnificativa a fost reprezentata de domeniul securitatii, protectiei si militar
(30,4%), casa si constructii (22,3%), sport si timp liber (15,4%), transport (14,4%), moda (11,4%), medicina si sanatate
(6,1%).

Conform EURATEX, industria textilelor tehnice din Europa reprezinta circa 30% din cifra de afaceri totala Tn
domeniul textil (cu exceptia confectiilor), adica 30 de miliarde EUR (in unele state membre cota de piata poate fi mai
mare, asa cum este cazul Tn Germania: 50%, Austria: 45% sau Franta: 40%), 15 000 de intreprinderi si 300 000 de
salariati.

Tab. 2. Sructura pietei mndiale a textilelor tehnice, 2011

1011 M Miliarde USD Cota UE Eata de crestere
Textile tehnice 250 133 20% +3.0%
Materiale netesute 76 26 25% +5.9%
Materiale compozite 2.0 84 33% +5.0%
Total 40.6 153

Surse: INDA. Freedonia Group. IFAL JEC

Sectorul textilelor tehnice poate contribui proportional la o crestere durabila in 3 moduri principale:

« prin reducerea emisiilor de CO2 ca urmare a materialelor mai usoare folosite Tn transporturi (compozite in aeronautica
si fibre de carbon pentru automobile);

« prin furnizarea de solutii textile concrete, de exemplu Tn domeniul filtrarii, armarii si izolarii, pentru a imbunatati
eficienta energetica Tn sectorul constructiilor si locuintelor;

« prin reciclarea PET din sticlele de plastic pentru productia de poliester.

Pentru sustinerea si promovarea textilelor tehnice ca sector durabil, Tntreprinderile UE trebuie

Tncurajate:

« sa aiba Tn vedere design-ul ecologic Tn momentul proiectarii produselor si stabilirii modurilor de productie;

« sa efectueze evaluari ale ciclului de viata (LCA) al produselor lor, care vor juca un rol din ce Tn ce mai important in
viitor.

La nivel european functioneaza organizatia Apparel and Textile Confederation — EURATEX
Www.euratex.org care are ca obiectiv corelarea activitatii de cercetare cu industria, mediul academic si autoritatile
publice din Europa. “Principalul motor al succesului este capacitatea companiilor europene de textile sa realizeze
produse textile care sunt la moda, care ofera functii aditionale si furnizeaza solutii flexibile pentru a face fata
provocdrilor existente in societate. Pozitia de lider in domeniul modei sau al aplicatiilor industriale, intr-o lume
dominata de schimbari rapide si evolutii multidimensionale, trebuie sustinuta prin reactivitate si inovare”, Francesco
Marchi-Director General Euratex.

Industria europeana de materiale polimerice contribuie Tn mod semnificativ la bunastarea Europei. Materialele
polimerice stimuleaza inovarea, imbunatatirea calitatii vietii si faciliteaza utilizarea eficienta a resurselor si protectia
mediului. Potrivit Eurostat, industria producatoare de mase plastice si cauciuc din Uniunea Europeana este alcatuita din
64 de mii de firme, ce totalizeaza 1,6 milioane de angajati si o cifra de afaceri de peste 240 de milioane de euro pentru
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anul 2012. Tot la nivelul anului 2012, valoarea adaugata a muncii per angajat n industria producatoare de mase plastice
si cauciuc din Uniunea Europeana a fost de 43 de mii de euro. Aceasta este situata intre media sectorului non-financiar
(41.6 de mii euro per angajat) si media industriei prelucratoare (46 de mii de euro per angajat).

Expertize tehnice Tn acest domeniu

Potentialul de adaptare la cerintele pietei de a realiza produse textile inovative utilizand tehnici/solutii
avansate de prelucrare a determinat domenii de expertiza bine definite, dintre care se pot mentiona:

Proiectarea, realizarea, caracterizarea complexa a textilelor tehnice pentru imbracaminte multifunctionala :
» monitorizarea medicala: monitorizarea semnalelor bio(inclusiv mecanice) — fiziologice (frecventa cardiaca) utilizata
pentru separarea starilor non-problematice de cele problematice/patologice n functionarea organismului;
« profilaxie, si/sau asistenta Tn sanatate Th scopul cresterii calitatii Vvietii si capacitatii de integrare sociala (recuperare,
reactie terapautica, restabilirea functiilor pierdute, compensarea disabilitatilor, etc.);
« medicina sportiva: evaluarea performantelor n vederea prevenirii riscurilor si imbunatatirii tehnicilor de antrenament;
* protectia individuald : echipamente individuale de protectie cu functii active si/sau inteligente destinate utilizarii Tn
medii agresive: fizic, termic, chimic si/sau biologic.

Materiale compozite cu functionalitati multiple si utilizari diverse:
- agrotextile cu proprietati termo-izolatoare, care reusesc sa mentina n interiorul solariilor conditii de microclimat
constant, cu protectie UV si capacitate de transmisie selectiva a radiatiilor catre plante;
« agrotextile pentru protectia solului de cultura, care impiedica dezvoltarea buruienilor si evaporarea apei din sol,
favorizand dezvoltarea plantelor;
 compozite textile stratificate, flexibile pentru membrane si/sau invelitori din alcatuirea unor elemente arhitecturale;
scompozite polimerice pe baza de poliolefine si pudreta obtinuta din deseuri de cauciuc vulcanizat si testarea acestora
scompozite polimerice Tn vederea realizarii unui tip de furtun pentru irigatii;
» materiale noi cu proprietati imbunatatite prin iradierea cu electroni accelerati si microunde (separat si combinat) a
unor amestecuri de cauciuc (elastomeri) prin realizarea simultana a unor grefe formate din unitati structurale ale
monomerului functional pe catenele de baza ale
polimerilor si a unei reticulari fara a folosi agenti de vulcanizare sau reducind concentratia acestora;
* metode de imbunatatire a compatibilitatii dintre EPDM si poliolefine Tn vederea obtinerii unor elastomeri
termoplastici olefinici de calitate superioara, care se pot prelucra pe masinile de injectie existente n tara;
« biopolimeri obtinuti din deseuri de piele, utilizati la remedierea solurilor degradate si reducerea impactului asupra
mediului a practicilor agricole (alternativa pentru ingrasamintele chimice);
« tesaturi cauciucate ignifuge pentru echipamente de protectie.

Sisteme textile cu conginut de materiale recuperate:
« elaborare seturi de criterii de selectie, operationale si transparente, care sunt ancorate de viziunea privind cresterea
ratei de reciclare;
« elaborare tehnologii de prelucrare a sistemelor eco-textile clasice si neconventionale cu continut de fibre recuperate;
« solutii de implementare a proiectarii ecologice a sistemelor textile cu impact semnificativ asupra mediului si sanatatii
omului precum si asupra beneficiilor asociate;
» metode, solutii de implementare a economie circulare in sectorul textile-confectii;
« elaborare materiale tehnico-stiintifice, programe de formare profesionala, activitati de ecoconstientizare Th domeniul
protectiei resurselor primare;
« elaborare metode de analiza specifice caracterizarii valorii tehnologice a deseurilor textile.

Exemple reprezentative de textile avansate

1. Sisteme textile interactive. Elemente textile interactive electric si/sau termic. Tmbracaminte interactiva
destinata monitorizarii unor semnale biofiziologice

Fig. 1. Imbracaminte interactive

Fig. 2. Echipament pentru timp liber si recuperare
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Echipament pentru timp liber si recuperare, cu confort sporit. Echipament pentru atletism, scrima —
antrenament. Lenjerie de corp si cioraparie pentru persoane cu dizabilitati de miscare si/sau imunitate.
3. Echipamente individuale de protectie. Complet de protectie pentru interventii la actiuni speciale.
Costum de protectie impotriva agentilor chimici si biologici

Fig. 3. Complet de protectie pentru interventii/
Costum de protectie impotriva agentilor chimici si biologici

4. Sisteme modulare textile pentru agricultura. Compozit termoizolant confectionat de mulcire

5. Materiale polimerice avansate. Materiale polimerice pe baza de cauciuc EPDM reticulat Tn matrice de
polietilena de Tnalta densitate cu aplicatii Tn industria de Thcaltaminte; Materiale polimerice cu proprietati
performante - elastomeri termoplastici ionici; Talpi din PVC si TR pentru Tncaltaminte de uz general si de
protectie realizate din aliaje polimerice cu deseurilor elastomerice

Fig. 5. Materiale polimerice pe baza de cauciuc EPDM reticulat/Materiale polimerice cu proprietati
performante/Talpi din PVC si TR pentru incaltaminte de uz general i de protectie realizate
din aliaje polimerice cu deseurilor elastomerice

Sitatia la nivel national

Tn Romania, datele statistice arata 0 imbunatatire a activitatiii economice per total industrie, chiar daca efectele
crizei mondiale nu au fost complet indepartate. Astfel, in trimestrul | din 2011 comparativ cu trimestrul 1 2010, Tn
sectorul fabricarii cauciucului si a maselor plastice s-au Tnregistrat cresteri ale urmatorilor indicatori economici:

+ productia industriala: +20,2%;
« indicele de productivitate a muncii: +16,28%;
« indicele valoric al cifrei de afaceri pe total (piata interna si piata externa): +28,35%.

Tn luna martie 2011, comparativ cu luna februarie 2011, cresteri semnificative de preturi s-au Tnregistrat la
produsele din cauciuc si mase plastice, de +7,9%. Numarul mediu de salariati din sectorul fabricarii produselor de
cauciuc si mase plastice a Tnregistrat un trend descendent de-a lungul anului 2010, dar pentru trimestrul I al anului 2011
s-a trecut usor n sfera pozitiva, Tnregistrandu-se o usoara crestere a acestuia, cu 3,26% fata de trimestrul anterior.

Materialele plastice sunt prelucrate pentru a obtine produse tehnice, dupa cum urmeaza: industria de constructii
15%, industria de ambalaje 35%, electrice si electronice 15%, industria automobilelor 15%, utilizari Tn domeniul
agriculturii 5%, uz casnic 10% si altele 5%.

Tncaltamintea reprezinta circa 6% din totalul cererii mondiale, un procent destul de ridicat dat fiind faptul ca
industria electronica si electrica necesita 9% din total.
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Fig. 6. Ponderea materialelelor plastice utilizate pentru a obtine produse tehnice

La nivel national domeniul materialelor are o relevanta semnificativa in strategia de cercetare 2014-2020 si
cuprinde urmdtoarele subdomenii:

Materiale pentru energie: noi materiale pentru conversia, stocarea si transportul energiei, pentru izolatii
termice, materiale si compozite usoare pentru sechestrarea si transformarea CO2 Tn combustibili si compusi chimici,
scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera, realizarea de masini electrice.

Materiale avansate si tehnologii destinate aplicatiilor de nisa ale economiei: noi generatii de
componente/sisteme pentru TIC, aplicatii bazate pe noi tipuri de materiale care lucreaza in conditii severe, aplicatii care
folosesc materiale naturale, sintetice, compozite, metamateriale, materiale pentru conservarea-restaurarea patrimoniului
cultural.

Materiale si procese de productie inovative, suprafete si materiale functionale destinate dezvoltarii de
aplicatii cu valoare adaugata mare in sectoare cheie pentru societate si economie: fabricarea de sisteme TIC mai
performante, retele energetice mai flexibile si cu o durata de viata mai lunga, matrici polimerice poli-functionalizate,
dezvoltarea de noi materiale avansate, polifunctionale pentru marile infrastructuri de cercetare nationale sau/si
Europene (e.g. ELI, ALFRED, ITER).

Nanomateriale si nanotehnologii: dezvoltarea de nanomateriale (nanoparticule, nanotuburi, nanofire) si
nanotehnologii cu aplicatii Tn diverse domenii socio-economice, Tn special Tn electronica, spintronica, fotonica pentru
realizarea de nanodispozitive electronice, plasmonice sau optice, senzori, sisteme de transport, TIC, conversia/stocarea
energiei, medicina, biologie, industria automobilelelor, industria textila si pielarie, a materialelor de constructii, aplicatii
militare.

Materiale si tehnologii pentru sanatate: dezvoltarea de materiale cu durabilitate crescuta si fara efecte
secundare, biomateriale avansate, biocompatibile, regenerative si antiinflamatoare pentru implanturi si osteointegrare,
nanostructuri tisulare, materiale pentru administrarea tintita si eliberarea controlata a medicamentelor sau dezvoltarea de
implanturi bionice, tesuturi si organe artificiale.

Materiale pentru dezvoltarea infrastructurii, constructiilor si mijloacelor de transport: tehnologii
inovative si materiale de constructie avansate, care pot inlocui pe cele traditionale, cu proprietati speciale pentru
imbunatatirea proprietatilor structurale si functionale ale mijloacelor de transport si a infrastructurii aferente.

Materiale si tehnologii pentru dezvoltare durabila si utilizarea inteligenta a resurselor: substitutia
materialelor critice, dezvoltarea unor tehnologii avansate de reciclare a materialelor din resurse secundare si din cele
aflate la sfarsitul ciclului de viata, structuri si materiale usoare de substitutie a componentelor grele din otel (compozite
ranforsate cu fibre de carbon, compozite metalice usoare, materiale poroase/spume sau materiale cu gradient de
proprietati), testarea noilor materiale si obtinerea de produse/instrumente/echipamente performante.

Concluzii

Cercetarile privind materialele avansate si tehnologia informatiei sunt necesare pentru dezvoltarea unor
produse si procese mai performante si durabile. Materialele avansate inglobeaza cunostinte intr-o masura mai mare, au
functionalitati noi si performante mai bune sunt indispensabile pentru competitivitatea industriald si dezvoltarea
durabila intr-o serie de aplicatii strategice si civile.

Coordonarea eforturilor cercetarilor europene si internationale in domeniul securititii, dezvoltarii sinergiilor
dintre societatea civila, cercetarea in domeniul securitatii si apararii, incurajarii utilizarii optime a infrastructurilor
existente, protectiei impotriva terorismului si crimei, securizarii infrastructurilor, utilitatilor si granitelor, este
importanta pentru siguranta, securitate si cresterea calitatii vietii.
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Rezumat

Focalizarea pe client reprezintd primul dintre cele opt principii de bazd ale managementului calitatii instituite prin
standardele internationale de referintd in domeniu (seria ISO 9000). Implementarea in practicd a acestui principiu este
sustinutd de noile orientari ale managementului si marketingului relational axate pe satisfactia clientului, indeosebi prin
abordarile strategice si sistemele tehnologice de suport vizidnd managementul relatiilor cu clientii (Customer
Relationship Management - CRM). Progresul rapid al tehnologiei informatiei si comunicatiilor din ultimele decenii a
condus la expansiunea comertului electronic, impulsionand dezvoltarea sistemelor de tip e-CRM si adoptarea lor de
citre tot mai multe organizatii din intreaga lume. In acest context, lucrarea prezintd principalele repere ale evolutiei
abordarilor CRM si a sistemelor de suport bazate pe solutii/aplicatii e-CRM, incercand sa evidentieze necesitatea
promovarii si adoptdrii pe scard mai larga a acestora in tara noastrd, pentru fructificarea oportunitatilor comertului
electronic la nivelul Uniunii Europene.

Cuvinte cheie: managementul calitatii; managementul relatiilor cu clientii; orientarilsisteme CRM; e-CRM

_ 1. Introducere: focalizarea pe client in abordarile manageriale recente ale calititii si marketingului
In general, literatura de specialitate recentd (de ex. Hutu si Avasilicai, 2002; Gresoi, 2007; Ionica, 2009; Raboca,
2012) evidentiaza patru stadii/etape de evolutie a abordarilor calitatii de-a lungul timpului (Fig. 1).

s Managementul
sigurarea calititii totale
Inspectia calititii Cc(;?itt';‘lotlili“ calitatii
(QI — Quality > o > ) (TQM —Total
Inspection) (Q%;n?rg;i)llty (QA — Quality Quality
Assurance) Management)

Fig. 1. Stadii/etape in evolutia abordarilor calitatii

Practic, cele mai recente dezvoltari in domeniul managementului calitdtii - inclusiv standardele internationale din
seria 1SO 9000 - au la baza filosofia managementului calitétii totale (TQM), considerandu-se ca Tn ultimele decenii
”aplicarea principiilor TQM a devenit un lucru indispensabil in toate firmele si companiile din lume” (Raboca, 2012,
pg. 14). Astfel, cele opt principii ale managementului calitétii pe care se fundamenteaza standardele internationale in
vigoare sunt: focalizarea pe client, leadership, implicarea personalului, abordarea procesuald, abordarea sistemica a
managementului, imbunatatirea continua, abordarea bazata pe fapte in luarea deciziilor, relatii reciproc avantajoase cu
furnizorii (1SO, 2012). Descrierile standardizate ale acestor principii includ acceptiunea sintetica, principalele avantaje
si rezultate care se obtin In mod normal prin aplicarea lor in cadrul organizatiilor, la modul prezentat schematic pentru
primul principiu n tabelul 1.

Tabelul 1. Descrierea principiului focalizarii pe client in standardele 1SO 9000

Acceptiune Principalele avantaje/rezultate ale aplicarii
Organizatiile depind de Avantaje: cresterea veniturilor si cotelor de piata prin reactii flexibile, rapide de
clientii lor si de aceea trebuie |raspuns la oportunitatile pietei; cresterea eficientei in utilizarea resurselor organizatiei
sa le inteleagd nevoile curente [pentru a spori satisfactia clientului; cresterea fidelitatii clientului (afaceri repetate).

si de perspectiva, sa le Aplicarea principiului conduce Tn mod normal la: cercetarea si intelegerea nevoilor si
indeplineasca cerintele si sa  |asteptarilor clientului, comunicarea lor in intreaga organizatie si racordarea

se straduiasca sa le obiectivelor organizationale cu aceste nevoi si asteptari; managementul sistematic al
depaseasca asteptarile relatiilor cu clientii; asigurarea unei abordari echilibrate intre satisfacerea clientilor si

a celorlalte parti interesate de activitdtile organizatiei (Stakeholders)
Sursa: Baleanu, 2013, pg. 2
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Sublinierile din tabelul 1 evidentiaza conexiunile dintre acceptiunea/avantajele/rezultatele focalizarii pe client ca
principiu de bazd al managementului calitatii si fundamentele orientdrii de marketing relational - cea mai recentd
conceptie asupra marketingului, conform cireia “managementul ar trebui sd se axeze pe o strategie de marketing
integrat, orientatd cétre client, prin care se identifica, se creeaza si se livreaza valoarea asteptata de fiecare client si se
construiesc relatii de schimb reciproc profitabile pe termen lung” (Kotler si Armstrong, 2010, pg. 29). Aceasta reflecta
in esentd schimbarea viziunii asupra afacerilor ca urmare a transformadrilor globale din ultimele decenii, fiind
consemnatd in literatura internationala si ca o schimbare de paradigma in marketing (de ex. Gronross, 1994; Hastings,
2003; Maxim, 2009; Baleanu, 2012). Prin urmare, Tnceputul noului mileniu a fost marcat de cresterea preocuparilor
pentru dezvoltarea unor noi abordari vizdnd managementul relatiilor cu clientii - concept consacrat in literatura si
practicile domeniului prin abrevierea CRM (din orig. in limba engleza Customer Relationship Management).

2. Repere ale evolutiei CRM, aspecte strategice si de implementare la nivel organizational
Tn contextul anterior expus, fundamentele teoretice ale CRM s-au consolidat in ultimii zece-douzzeci de ani,
incluzand diferite orientari si perspective de abordare. Cateva dintre primele incercari de definire a CRM regasite n
literatura de specialitate existentd la inceputul anilor 2000 sunt redate sintetic n tabelul 2.

Tabelul 2. Definitii/acceptiuni ale CRM (ordine cronologica)
Definitii/acceptiuni

Sursa (autori)

CRM desemneaza activitatile unei afaceri realizate pentru identificarea, evaluarea si atragerea Galbreath si
clientilor, pentru cultivarea si mentinerea fidelitatii acestora intr-un mod profitabil, prin livrarea  [Rogers, 1999,
produsului sau serviciului potrivit, clientului potrivit, prin canalul potrivit, la timpul potrivit si cu |pg.162

costul potrivit”. Astfel, CRM faciliteaza relatiile dintre organizatii si clientii, partenerii de afaceri,
furnizorii §i angajatii lor

CRM este ”un nou model de afaceri axat pe client care este diferit de modelele traditionale axate [Petrissans, 1999,

pe produse, resurse, sau procese, presupunand reorientarea operatiunilor firmei in jurul nevoilor  [pg. 95
clientilor in scopul imbunatatirii capacitatii de satisfacere, mentinere si fidelizare a acestora”.
CRM implica o abordare integrata a tuturor componentelor operatiunilor si structurii companiei, |Peppers si

prin focalizarea asupra clientului. Este infrastructura de implementare a unei filosofii a relatiilor
personalizate cu clientii.

Rogers, 1999

CRM este un proces de imbunatatire a performantelor care ajutd organizatiile s maximizeze
satisfactia clientului si gradul de utilizare a resurselor aferente, vizand cresterea eficientei prin
reducerea ciclurilor si a costurilor de vanzare, identificarea de noi piete si canale de extindere a
acestora, cresterea valorii, satisfactiei, profitabilitatii si ratei de retentie a clientilor

Andersen si
Jacobsen, 2000

clientilor reali si potentiali ai unei firme. Din punct de vedere tehnologic, CRM implica toata firma
in culegerea datelor despre clienti, consolidarea tuturor informatiilor culese din interior si din
exterior la nivelul unei baze centrale de date, analizarea datelor consolidate, distribuirea
rezultatelor analizei la diversele puncte de contact cu clientii si utilizarea lor in fiecare asemenea
punct pentru interactiunea cu fiecare dintre acestia intr-un mod personalizat”

CRM este o strategie de afaceri pentru selectia si managementul clientilor in vederea optimizarii ~ |Findlay, 2000
valorii pe termen lung, a carei idee de baza este ca firma sa devind axata pe client
CRM desemneaza ,,0 strategie de afaceri care se refera la intelegerea si anticiparea nevoilor Peppers si

Rogers, 2000,
pg. 35

CRM este o strategie cuprinzatoare si un proces selectiv de atragere, retinere si relationare

Parvatiyar si

parteneriala cu clientii, cu scopul de a crea valoare superioara pentru ambele parti ale relatiei Sheth, 2001,
(compania si clientul). Implicd integrarea marketingului, vanzarilor, deservirii/asistentei clientilor |pg. 5

si a functiilor lantului de furnizare al organizatiei pentru a spori eficienta si eficacitatea livrarii

valorii asteptate de client.

CRM este un proces continuu, progresiv, de invatare, prin care informatiile despre clientul Swift, 2001,
individual se transforma intr-o relatie cu acesta. Procesul incepe cu culegerea informatiilor despre |pg. 40

client si se sfarseste printr-o interactiune care face posibila stabilirea unei relatii profitabile pe
termen lung.

Sursa: adaptare dupa Béleanu, 2010, pg. 16-17; Parvatiyar si Sheth, 2001

Acceptiunile prezentate in tabelul 2 sugereazd ca CRM a evoluat ca orientare strategica de marketing relational,
implicand un proces de construire si integrare sistemica a unor relatii stabile, de colaborare si de lunga durata cu clientii.
Implementarea la nivel organizational necesita o infrastructura tehnologicd adecvata schimbului intensiv de informatii
necesar in procesul CRM, dar nu se reduce la simpla achizitie a unor tehnologii/sisteme/solutii informatice de suport
(IT). Provocarile majore sunt de fapt: schimbarea culturii organizationale, modificarea proceselor de afaceri si
adaptarea/actualizarea sistemelor informationale existente in vederea integrarii cu cele aferente CRM (Peppers si
Rogers, 1999). Proiectul de implementare a CRM trebuie planificat cu atentie astfel incat intreaga organizatie si fie
pregatita si implicata, adica fiecare angajat trebuie si inteleaga necesitatea implementarii si ce anume trebuie sa faca,
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pentru ca personalul din orice veriga organizatorica poate avea la un moment dat contacte cu clientii si poate influenta
n mod hotarator relatiile cu acestia.

Un model de referinta pentru implementarea CRM este asa-numitul program de marketing “one to one”, propus
de Peppers si Rogers ca 0 succesiune de patru pasi/etape de baza (Peppers si Rogers, 2000):

(1) Identificarea - presupune cunoasterea identitatii clientului, a formelor de contact si canalelor de comunicare
preferate, a tuturor tranzactiilor sau interactiunilor realizate cu firma si a evenimentelor perturbatoare aparute in legatura
cu acestea. Toate datele de identificare mentionate trebuie sa fie disponibile in orice punct de contact (deci nu doar un
angajat sau un departament, ci intreaga firma trebuie sa-si poata identifica propriii clienti). Clientul trebuie si fie corect
si rapid identificat, indiferent de canalul pe care il utilizeaza pentru a intra in contact cu firma.

(2) Diferentierea - se refera la faptul ca pentru o firma clientii sunt diferiti prin contributia lor valoricad la
vanzarile firmei si prin cerintele/asteptarile fata de produsele/serviciile acesteia. Deci, obiectivul diferentierii este
descoperirea clientilor de mare valoare si a celor de mare potential, cu care pot fi dezvoltate relatii profitabile, de lunga
durata. Pentru prima categorie trebuie implementate programe de retinere, in timp ce a doua categorie necesitd un
tratament distinct, de atragere prin diverse stimulente/facilitati (deci, sunt necesare programe de motivare distincte prin
care clientii de mare valoare s fie mentinuti, iar clientii de mare potential sa fie dezvoltati).

(3) Interactiunea - vizeaza intensificarea schimbului de informatii si stimularea prin diferite metode a clientilor
de mare valoare si a celor de mare potential, cu scopul de a le mentine/spori fidelitatea si de a consolida relatiile de
colaborare pe termen lung cu acestia.

(4) Personalizarea - implicd actiuni speciale prin care se oferd clientului servicii si produse care fac ca
experienta cu firma vanzatoare sa fie perceputa ca fiind unici si valoroasa. Un ciclu de personalizare este comparabil cu
un feedback prin care clientului i se furnizeaza exact ceea ce asteapta si in forma pe care o asteaptda, Tncepénd cu
produsul/serviciul care face obiectul cumparirii si terminand cu tot ceea ce inseamna comunicarea client-furnizor.

3. Dimensiunile sistemelor CRM (operational, colaborativ, analitic)

Din punct de vedere tehnologic, modelul Tnainte descris implicd un sistem de culegere, prelucrare, analizd si
distribuire a datelor despre client, care apare ca “o poartd de intrare” si e situat in centrul modelului de date. Ca sistem
informatic, CRM poate integra module de automatizare a marketingului, a fortelor de vanzare (Sales Force
Automation), de evidentd a vanzarilor, a canalelor de distributie si asistentd, a serviciilor post-vanzare, de promovare,
publicitate, etc.

Evident, tehnologiile digitale au facilitat dezvoltarea de catre firme a propriilor pagini web, care pot fi
personalizate in concordanta cu preferintele celor care le acceseazd. De asemenea, site-urile specializate si platformele
de afaceri electronice permit firmelor sa isi puna rapid la dispozitie produsele si serviciile prin Internet, dar multe dintre
acestea incd sunt dezvoltate neplanificat, fara a fi integrate cu celelalte sisteme interne. Lipsa de integrare face
imposibild coordonarea datelor i a mesajelor transmise de catre firma, iar clientul poate fi mai degraba bulversat decat
atras, daca informatiile primite despre firma se schimba in functie de mijlocul utilizat pentru contactarea ei. Adica, nu
este vorba de a Tnlocui un telefon sau un fax cu un site, ci de a crea o noud forma de relationare cu clientii, prin care
firma poate invata mai mult despre acestia. Din aceastd perspectiva, convergenta comertului electronic (e-commerce) cu
CRM pare inevitabila, explicand faptul ca astfel de initiative sunt deseori desemnate prin termeni alternativi, precum e-
CRM” (Baleanu, 2010, pg. 30).

in literatura internationald de specialitate sunt evidentiate trei dimensiuni definitorii sau componente de bazi
complementare ale sistemelor CRM, descrise pe scurt Tn continuare.

Dimensiunea operationald/operativa (Operational CRM) se referd la suportul |T sau solutiile de automatizare a
proceselor/operatiunilor asociate relatiilor cu clientii, in care sunt direct implicafi reprezentantii organizatiei
vdnzdtoare. Este componenta prin care se asigura suportul pentru “prima linie” a proceselor care asigurd traditional
interfata cu clientii (marketing, vanzari, serviciile complementare, de sprijin). Practic, fiecare interactiune cu un client
este adaugata precedentelor, alcatuind astfel o istorie a contactelor cu clientul care este inclusa in baza centrala de date a
clientilor, fiind utilizata ulterior de personalul firmei pentru a imbunétati interactiunile cu respectivul client.

Dimensiunea colaborativa (Collaborative CRM) se referd la canalele de interactiune/comunicare cu clientii in
care nu este implicat direct niciun reprezentant al organizatiei vanzdatoare. Este componenta care asigura interactiunile
cu clientul prin canale precum Internetul, posta electronica, serviciile telefonice automate (interactive voice response)
etc (deci, toate punctele de contact in care apare o interactiune intre un client gi organizatie). E foarte important ca
fiecare dintre aceste canale sa fie pregatit pentru a permite interactiunea si pentru a garanta un flux adecvat de informatii
si date, care sd satisfaca clientul.

Dimensiunea analitica (Analytical CRM) se refera la analiza datelor despre clienti §i este componenta care
trebuie sa asigure descoperirea celor mai buni cliengi in vederea imbundtdtirii relatiilor cu acestia, cresterii satisfactiei
si a fidelitatii lor pe viitor. Componenta analitica are un rol esential in realizarea obiectivelor CRM, prin asigurarea
datelor necesare pentru: elaborarea previziunilor financiare; fundamentarea deciziilor privind preturile, dezvoltarea de
noi produse/servicii, pe baza analizei comportamentului de cumparare; diferentierea clientilor prin valoare (pe baza
analizelor de profitabilitate); proiectarea si realizarea unor campanii eficiente de marketing la {intd, personalizate pe
categorii de clienti; evaluarea potentialului de dezvoltare si riscurilor aferente relatiilor cu clientii, etc.

Deci, teoretic existd un larg consens asupra celor trei dimensiuni complementare anterior mentionate care
definesc un sistem CRM functional, practic insa destule organizatii vizeaza exclusiv dimensiunea operativa (au aplicatii
pe care le denumesc CRM, dar care trateaza doar aspectele operative ale relatiei cu clientul).
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Un exemplu des Tntalnit 7l constituie centrele de apelare (call-center) organizate in cadrul multor firme, care
asigura inregistrarea tuturor convorbirilor cu un anumit client si astfel faciliteaza urmatoarele interactiuni ale clientului
cu firma. Dar in contextul CRM un centru de apelare poate fi eficient doar daca e conceput nu numai ca o veriga
structurald operativa, ci si ca o verigd relationald colaborativa a firmei, contribuind prin datele furnizate la mai buna
cunoagtere a clientilor si a nevoilor lor. Este foarte important ca aceste centre sa acopere si dimensiunea colaborativa
pentru ca activititile lor curente implicd in general interactiuni initiate de cétre clienti, care intra in legaturd cu firma
pentru a solicita lamuriri, sau pentru a-si rezolva o problema, fiind dispusi sa ofere mai multe informatii despre ei si
despre propriile nevoi. Asemanitor, solutiile de automatizare a sistemului de marketing trebuie sa vizeze inclusiv
dimensiunea analiticad, pentru a asigura o crestere a calitatii proceselor si activitatilor specifice, in paralel cu reducerea
costurilor §i a timpilor de executiec a lor. Principalele functii privesc campaniile de marketing, diferentierea si
personalizarea, incluzand aspecte precum: analiza bazei de clienti, alegerea segmentelor tintd, interactiuni automatizate
si personalizate pe web, e-mail, social-media, platforme de comert electronic s.a.m.d (Baleanu, 2010).

Tehnologiile si solutiile software specifice sistemelor CRM s-au dezvoltat continuu, incluzand in ultimii ani
noile aplicatii de tip cloud CRM, social CRM, mobile CRM, astfel incit se estimeaza ca piata softurilor CRM va ajunge
la 36 mld. USD péna in 2017 (Hollar, 2015). Potrivit aceleiasi surse, cercetarea realizata la Thceputul anului 2015 in
randul a 500 de companii utilizatoare de softuri CRM din SUA a evidentiat cd cele mai populare sunt solutiile
Salesforce, Mycrosoft Dynamics, Oracle si SAP (fig. 2). Rezultatele cercetérii mai aratd ca, in opinia utilizatorilor,
aceste solutii au avut cel mai mare impact asupra ratelor de satisfactie si de retentie a clientilof.

All Others 18%

Maximizer 2%
Salesforce 33%
Act! 2%

Zoho 3%

SAP 9%

Oracle 11%
Microsoft Dynamics

22%

Fig. 2. Cele mai populare sisteme/solutii software CRM
(sursa: http://www.capterra.com/customer-relationship-management-software/user-research)

4. Aplicatiile CRM la nivelul organizatiilor din Uniunea Europeana (UE) si din Roménia

In luna mai 2015, Comisia Europeana (CE) a dat publicitatii forma revizuiti a Strategiei pentru crearea pietei
unice digitale (Digital Single Market Strategy) care stabileste prioritatile de actiune ale UE si statelor membre pe trei
directii majore (CE, 2015, pg. 3)., respectiv:

(a) imbunatatirea accesului consumatorilor individuali si organizatiilor de afaceri la bunurile si serviciile
online;

(b) crearea conditiilor adecvate de dezvoltare a serviciilor si retelelor digitale;

(c) maximizarea potentialului de crestere a economiei digitale europene.

Documentul cadru pentru monitorizarea progresului in domeniu include aspecte legate de utilizarea comertului
electronic si a aplicatiilor CRM, in contextul cdrora se evidentiaza urmatoarele date referitoare la anul 2014:
aproximativ 74% dintre firmele europene aveau pagini web proprii, 36% utilizau platforme social media, 30% utilizau
anumite forme de aplicatii/softuri CRM si 25% plateau pentru publicitate online (CE, 2015, pg. 16-17). De asemenea se
subliniaza faptul ca ponderea majoritara o detin marile companii, astfel incat statele membre ale UE ar trebui sa acorde
0 mai mare atentie politicilor si masurilor de stimulare a adoptarii unor astfel de aplicatii in cadrul sectorului
intreprinderilor mici si mijlocii (IMM). Potrivit celor mai recente statistici in domeniu ale Eurostat, ponderea firmelor
din cele 28 de state ale UE care utilizeaza CRM a ajuns la 31% in anul 2015, inregistrand o crestere cu opt puncte
procentuale fata de anul 2010 c&nd era de doar 23% (http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/E-
business_integration#Customer_relationship_management_.28CRM.29). Din punct de vedere al dimensiunilor
complementare ale CRM si al problemelor asociate acestora evidentiate in literatura de specialitate la modul descris in
sectiunea anterioara, informatiile Eurostat pentru anul 2015 confirmd existenta unui decalaj mediu de 10% intre
aplicatiile de tip operational (31% media la nivelul UE 28) si de cele de tip analitic (21% media la nivelul UE 28). Se
precizeaza ca, in general aplicatiile din prima categorie sunt utilizate pentru a colecta informatii despre clienti, pentru a
le stoca si a le pune la dispozitia diferitelor functii/procese/departamente interne implicate in interactiunile cu clientii.
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Cea de-a doua categorie, se referd mai ales la aplicatii utilizate in scopuri de marketing, in principal pentru a analiza
informatiile despre clienti si pentru a identifica modelele/tiparele de comportament si preferintele clientilor.

Din pacate, situatia comparativd pe tari demonstreaza ca primele cinci tari europene cu ponderi considerabil
mai mari decit mediile mentionate la nivelul UE 28 sunt, in ordine, Olanda, Germania, Austria, Cipru si Belgia, in timp
ce Roménia se situeaza abia pe locul 26, fiind urmata doar de Letonia, Bulgaria, Ungaria si Turcia (figura 3).

45
40

35 EU-28 31%
0 f 11 I
2 | 11

NL DE AT CY BE FI NO LU SE LT ES DK FR PT SI IE IT UK MT EE PL HR EL SK CZ RO LV BG HU TR

wmmm Enterprises using operational CRM Enterprises using analytical CRM
——EU-28 - Enterprises using operational CRM EU-28 - Enterprises using analytical CRM

Fig. 3. Ponderea firmelor europene care utilizeaza aplicatii CRM de tip operational (Operational CRM) si analitic
(Analytical CRM) - situatie comparativa pe tari in anul 2015

sursa: Eurostat (isoc_bdel5dec)

Ca observatie generald asupra situatiei dovedite prin statisticile ultimilor cinci ani, Eurostat releva faptul ca n
comparatie cu anul 2010 utilizarea CRM a crescut, dar pentru multe state Inca sunt asteptate progresele in adoptarea si
utilizarea ambelor categorii de aplicatii (operational si analitic), avand in vedere potentialele avantaje pe care practicile
de marketing focalizate pe client sustinute prin CRM le pot aduce firmelor si economiei europene in ansamblu.

5. Concluzii

Aspectele prezentate in aceasta lucrare Sustin importanta acordata la nivel mondial strategiei si sistemelor
CRM atéat in planul abordarilor teoretice cét si al practicilor organizationale recente care faciliteaza aplicarea principiilor
de baza si standardelor actuale de referintd in managementul calitatii.

Principala contributie in plan teoretic decurge din Sintetizarea principalelor abordari conceptuale si evolutii in
domeniul CRM, precum si a problemelor de implementare evidentiate in literatura internationald de specialitate. Tn plus
s-a demonstrat ca aceste probleme se regasesc in planul realititilor economice curente la nivelul UE, conform datelor
statistice oficiale ale Eurostat. Prin urmare o mai buna intelegere a acceptiunilor de baza ale CRM, a dimensiunilor sale
complementare (CRM operational, analitic si colaborativ) poate facilita reducerea decalajului curent evidentiat de datele
statistice privind utilizarea aplicatiilor CRM de tip operational si analitic la nivelul UE.

Pe de alta parte, prezentarea situatiei existente in prezent in domeniu a evidentiat necesitatea promovarii si
adoptdrii pe scard mai larga a aplicatiilor CRM in organizatiile din tara noastra, pentru alinierea la tendintele din UE si
mai ales pentru valorificarea avantajelor pe care practicile de marketing focalizate pe client sustinute prin CRM le pot
aduce firmelor si economiei in ansamblu.

CRM are implicatii profunde tocmai datoritd faptului ca obiectivul fundamental 7l constituie identificarea,
diferentierea, mentinerea si dezvoltarea celor mai buni clienti ai firmei, iar tehnologia reprezinta o modalitate de
implementare a strategiei necesare atingerii acestui obiectiv. Prin ea insdsi, tehnologia nu poate construi relatii cu
clientii, dar o firma isi poate determina anagajatii sa faca acest lucru. La modul cel mai simplu, se poate afirma ca CRM
a fost implementat cu succes intr-o firma atunci cand cei mai buni clienti ai sdi declara ca este usor si placut sa faca
afaceri cu ea (Baleanu, 2010, pg. 35).

Bibiliografie

1. Andersen, H., Jacobsen, S. (2000), “Implementing CRM; 20 Steps to success* in P. & Mittal (Eds),
Customer Relationship Management, pp 267-282

2. Bileanu, V. (2010), Managementul relatiilor cu clientii si furnizorii, sintezd curs IE IV, Universitatea din
Petrosani

3. Baleanu, V. (2012), Marketing industrial, sinteza curs IMC IV, Universitatea din Petrosani

4. Bileanu, V. (2013), Motivarea pentru calitate, sinteza curs IMC IV, Universitatea din Petrosani

5. Findlay, C. (2000), “CRM; What is it all about?*, ITToolbox.com, November, 2000 online article

217


http://ec.europa.eu/eurostat/product?code=isoc_bde15dec&language=en&mode=view

al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

6. Galbreath, J.; Rogers, T. (1999), “Customer relationship leadership: a leadership and motivation model for
the twenty-first century business*, The TQM Magazine, vol.11, no.3, pg.161-171

7. Gresoi, S. (2007), Managementul calitatii, Ed. Artifex, Bucuresti

8. Gronroos, C. (1994), "From Marketing Mix to Relationship Marketing: Towards a Paradigm Shift in
Marketing”, Management Decision, Vol. 32, No. 2, pg. 4-20

9. Hastings, G. (2003), ”Relational Paradigms in Social Marketing”, Journal of Macromarketing, Vol. 23,
No. 1, pg. 6-15 (http://www.social-marketing.org/conference_readings/journal_of_micromarketing.pdf)

10. Hollar, K. (2015), CRM Industry User Research Report, Capterra (http://www.capterra.com/customer-
relationship-management-software/user-research)

11. Hutu, A., Avasilicdi, S. (2002), ”Cadrul istoric de dezvoltare a managementului calitatii”, cap. 2 (pg. 17-29)
in Rusu, C. (Coord.), Manual de inginerie economicd: Bazele managementului calitatii, Ed. DACIA, Cluj-Napoca

12.Tonica, A. C. (2009), Managementul calitatii, Manual pentru invatamantul la distantd, Universitatea din
Petrosani

13. Kotler, Ph.; Armstrong, G. (2010), Principles of marketing, Thirteenth Global Edition, Pearson Education,
Inc., Upper Sadlle River, New Jersey (http://books.google.com/books/about/Principles_of marketing.html)

14. Maxim, A. (2009), "Relationship Marketing — A New Paradigm in Marketing Theory and Practice”,
Analele stiintifice ale Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din lagi, Tomul LVI, Stiinte Economice, pg. 287-300
(http://anale.feaa.uaic.ro/anale/resurse/23_MO04_MaximA.pdf)

15. Parvatiyar, A., Sheth, J.N. (2001), “Customer Relationship Management: Emerging Practice, Process, and
Discipline ”, Journal of Economic and Social Research, Vol. 3(2), pg. 1-34

16. Peppers, D., Rogers, M. (1999), The One-to-One Manager: Real-World Lessons in Customer Relationship
Management, New York: Currency/Doubleday

17. Peppers, D., Rogers, M. (2000), CRM Series: Marketing 1tol, Peppers and Rogers Group do Brasil, Janeiro
(http://www.1tol.com.br)

18. Petrissans, A. (1999), Customer Relationship Management: The Changing Economics of Customer
Relationship, Cap Gemini/International Data, White Paper, May, 1999

19.Raboca, H.M. (2012), Managementul calitatii, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca (http//www.
fspac.ubbcluj.ro/)

20. Swift, R.S. (2001), Accelerating customer relationships: using CRM and relationship technologies,
Prentice Hall: New Jersey

21.***European Commission (2015), Monitoring the Digital Economy & Society 2016 - 2021, a framework
document prepared by DG Communications Networks, Content & Technology (https://ec.europa.eu/digital-single-
market/en/news/new-monitoring-framework-digital-economy-and-society)

22.***|nternational Organization for Standardization (ISO, 2012), Quality management principles
(http://www.iso.org/iso/qmp_2012.pdf)

23. http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/E-
business_integration#Customer_relationship_management_.28CRM.29

218



al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

INSTRUMENTE DE MARKETING DIGITAL PENTRU CRESTEREA CALITATII
EXPERIENTEI CLIENTILOR

Autor: Adrian Lucian PAL *
paladrianlucian@yahoo.com

Coordonator: Sef lucrari dr.ing.ec. Virginia BALEANU?

YUniversitatea din Petrogani, Facultatea de Mine, Specializarea. Ingineria si managementul calitatii, anul
v
2Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departament: Management, Ingineria Mediului si

Geologie

Rezumat

Internetul, tehnologiile asociate acestuia si raspandirea lor rapidd la nivel global au determinat schimbari
radicale ale modului in care oamenii comunica si interactioneaza, att in planul relatiilor personale de socializare, cat si
in cel al relatiilor economice de afaceri. Noile oportunitti ale afacerilor online pot fi valorificate doar in méasura in care
sunt sustinute prin strategii, instrumente si canale de marketing adecvate, capabile sa atraga clientii potentiali din
diferitele categorii de utilizatori ai Internetului si sa le satisfacd diversele exigente de calitate, pentru a-i transforma n
clienti reali. Astfel, marketingul digital se contureazd ca un nou domeniu interdisciplinar care combina abordarile
strategice si instrumentarul traditional consacrat al marketingului cu tehnologiile digitale, deschizand noi perspective
pentru dezvoltarea afacerilor, economiei si societatii in ansamblu. Prezenta lucrare abordeaza ca atare acest domeniu,
urmarind sd evidentieze elementele de noutate, principalele provocari si tendinte internationale reflectate in literatura si
practicile de specialitate recente.
Cuvinte cheie: internet, marketing digital, instrumente digitale, User experience (UX)

1. Introducere Tn marketingul digital

Tn literatura de specialitate sunt evidentiate etape distincte de evolutie a orientarilor/conceptiilor de marketing,
particularitati ale marketingului afacerilor pe pietele de consum (B2C) si industriale (B2B), dar nu si diferente de baza
intre marketingul traditional si marketingul digital, considerandu-se ca indiferent de tipul instrumentelor folosite
principalul obiectiv este acela de a pastra clientul si de a stimula vanzarea, pentru o perioada indelungata de timp (de ex.
Augustini, 2014; Baleanu, 2012; Chris, 2013; Kotler si Armstrong, 2010; Kotler si Keller, 2012; Stokes, 2013).

Pe de alta parte, evolutiile economice curente dovedesc faptul ca instrumentele digitale faciliteaza intr-un mod
aparte interactiunea dintre organizatie si client, respectiv construirea pe termen lung a relatiilor cu acestia, ca urmare a
calitatii experientei de interactiune prin utilizarea canalelor preferate in mediul online. Marketingul digital contribuie la
crearea cererii de consum, prin caracterul interactiv al web-ului si prin puterea acestuia de interconectare.

Exista doud aspecte fundamentale care se evidentiaza in marketingul digital, anume:

e Publicul tintd (clienti reali si/sau potentiali, utilizatori ai Internetului) poate fi segmentat cu mare
precizie — de la locatia in care se afla clientul, pana la interactiunea recenta a acestuia cu anumite
branduri. Ceea ce inseamna ca organizatia trebuie sa transmitd un mesaj personalizat, adaptat special
catre fiecare client;

e  Sfera digitala este, in cea mai mare parte, cuantificabila — fiecare minut pe o pagina web si fiecare clic
al clientului, poate fi contabilizat. In aceasta sfera, se poate observa exact, cum se deruleazi anumite
campanii, canalele care aduc cele mai multe beneficii si unde anume sunt cel mai bine focalizate
eforturile.

Segmentarea este procesul prin care organizatia se focuseazd pe un anumit public si divizeaza, respectivul
grup, in functie de caracteristicile i asteptarile acestuia. Odatd realizata aceasta actiune, fiecare grup poate fi
directionat, ntr-un mod diferit, personalizat, in functie de nevoile grupului. in prezent, lumea digitald joaci adesea
rolul unei punti, intre client si diferitele medii de marketing.

Al doilea aspect fundamental in marketingul digital, este cuantificarea. Dupd cum s-a mentionat anterior,
aproape toate actiunile de pe o pagind web pot fi urmarite, captate, masurate si analizate. Acest lucru reprezinta un
beneficiu pentru marketeri, deoarece ii ajutd in identificarea, de la modul cum o campanie se defasoara in mediul digital
si pana la canalul, segmentul de public si chiar ora din zi. Cuantificarea sau masurarea acestor caracteristici, nu este
reprezentatd doar prin prisma intelegerii tehnologiei, cu toate ca intelegerea tehnologiei este un prim pas necesar. Este
importantd intelegerea interactiunii dintre om si tehnologie, a ceea ce duce la “formarea clientilor si satisfacerea lor
profitabila” (Kotler, 1991 citat in Stokes, 2013, pg. 9).

Cele mai eficiente modele de abordare a marketingului digital inglobeaza urmétoarele etape/categorii de functii
interdependente (Stokes, 2013):

- Gandegste (Think);

- Creeaza (Create);

- Actioneaza (Engage);
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- Optimizeaza (Optimize).
Grupédnd astfel aceste etape/categorii de functii, Se creeaza un proces care are ca rezultat utilizarea
instrumentelor si tacticilor digitale intr-un mod optim. Tn figura 1, este ilustrata interdependenta dintre categoriile mai
sus mentionate, respectiv modul in care ultima functie enumerata, trebuie s fie prezenta in fiecare etapa.

Gandeste

Actioneaza

Fig. 1. Interdependeta etapelor de abordare a marketingului digital
Sursa: adaptare dupa Stokes, 2013, pg. 10

2. Instrumentele specifice marketingului digital

De foarte multe ori, marketingul digital este interpretat in mod gresit, ca fiind doar o forma de publicitate in
mediu online. Marketingul digital reprezintd mai mult decat publicitate, anume utilizarea intr-un mod eficient a
instrumentelor specifice acestui tip de marketing, pentru solutionarea diverselor situatii.

Specialistii in domeniu considerd ca existd anumite instrumente de marketing digital care trebuie si se
regaseasca, in mod obligatoriu, in activitatea unui marketer din zona digitala, cel mai frecvent mentionate fiind
platformele de email, sistemele de gestiune specifice social media, dar si sistemele de administrare a continutului (de
ex. Hastings, 2003; Kabani, 2013; Kotler si Keller, 2012; Ryan si Jones, 2009; Ryan, 2014; Stokes, 2013). Figura 2 este
o reprezentare in mod schematic, a celor mai utilizate instrumente de cdtre organizatiile cu anumitd culturd in
marketingul digital.

Content
Marketing

Marketing
Digital

Newslette

Display

r -
Marketing Marketing

Affiliate
Marketing

Fig. 2. Instrumente de marketing digital

Instrumentele redate Tn figura de mai sus, sunt descrise sintetic in cele ce urmeaza:
e SEM - Search Engine Marketing (Marketingul prin motoare de cédutare) utilizeazd unelte de genul
Pay-per-click pentru a genera trafic. Clientul poate genera trafic prin accesarea unor cuvinte cheie,
atat timp cat motorul de ciutare are o campanie activa. in cadrul marketingului bazat pe motoare de
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céutare, mai regdsim un alt instrument important si anume SEO — Search Engine Optimization
(Optimizarea pentru motoare de cautare). SEO reprezinta modul prin care un site este propulsat
privind locul s&u, in momentul cdutarii respectivului site, in motorul de cautare. Principalele etape in
optimizarea pentru motoare de cadutare sunt: analiza §i Intocmirea unei strategii, examinarea
profesionala a site-ului, implementarea strategiei si generarea de rapoarte si statistici;

e SMM - Social Media Marketing (Marketingul prin social media) reprezintd un proces de generare a
traficului, prin intermediul site-urilor de social media. Programele de social media marketing fsi
concentreaza eforturile pentru a crea continut, care atrage atentia si incurajarea cititorilor sa distribuie,
acel continut, in retelele lor de socializare. Tn acest caz, exista doud strategii de baza: abordarea
pasiva, respectiv abordarea activa. In cazul abordarii pasive, social media reprezintd sursa
informatiilor §i vocea consumatorului. Aceasta aboradare isi reflecta continutul in cazul blogurilor si
al forumurilor. Iar in ceea ce priveste abordarea activad, social media nu este doar o sursd de
relationare, ci un canal de comunicare, dedicat de catre social media, precum si ca instrument de
implicare efectiva a clientului;

e Display Marketing — sinonime pentru acest instrument de marketing digital, mai Tntalnim termeni ca:
publicitate online, bannere publicitare si in limba engleza termenul de Display Advertising. Acest tip
include mai multe formate diferite si contine elemente cum ar fi: text, imagine, flash, video si audio.
Scopul principal al publicitatii online, este acela de a difuza anunturi publicitare generale si mesaje
referitoare la brand vizitatorilor site-ului. Metoda aceasta de publicitate, in ultimii doi ani, a inceput sa
eclipseze vanzarile efectuate in urma cautarilor, clientului fiindu-i mai usor sa achizitioneze un
produs, in urma vizionarii publicitatii;

o Affiliate Marketing (Marketingul afiliat) — este orientat spre modele de plata spre performanta si pe
unealta Cost-per-action. Tn acest tip de marketing afiliat, adviserul, anume comerciantul, pliteste
fiecare actiune efectuatd pe site, de catre un publisher. Se stabileste un program de afiliere de catre
adviser, 1n care sunt prevazute actiunile care trebuiesc rasplatite, reprezentind de fapt vanzari;

o Newsletter Marketing — se mai numeste si Email Marketing si reprezinta metoda de promovare, cu
ajutorul adreselor de email, a unei afaceri Tn mediul online. Prin intermediul marketingului prin email,
organizatia poate avea o relatie durabila cu clientul, prin parcurgerea, de citre client, a trei etape
necesare si anume: inregistrarea adresei de email, confirmarea adresei de email si primirea noutatilor
de la organizatie. Aceastd modalitate este folositd in special de firmele cu desfacere online, ca
oprtunitate de promovare si mentinere a clientilor, avand avantaj in modul de utilizare simplist si
costul cu mult mai scazut decat in cazul celorlalte instrumente;

e Content Marketing (Marketingul prin continut) — principalul scop al marketingului prin continut este
acela de atrage si fideliza clientii, prin intermediul unui continut remarcant si calitativ, cu dorinta de a
schimba deprinderile clientului. Continutul de care se face vorbire, trebuie sa reflecte viziunea,
misiunea si valorile organizatiei. Prin continut se urmareste atingerea a trei obiective importante:
dezvoltarea reputatiei, atragerea de noi posibili clienti si educarea pietei.

O alta variantd pentru organizatie, de utilizare a instrumentelor Th marketingul digital, este reprezentata de
catre mixul de comunicatii promotionale. Acest mix este alcatuit din cinci elemente care sunt utilizate, controlate si
combinate ca laturd a unei campanii coordonate de citre marketeri. Se mai urmareste si obtinerea unui raspuns dorit de
la audienta tinta. Elementele care constituie mixul de comunicatii promotionale, sunt urmatoarele:

e  Marketingul digital — vizeaza utilizarea bazelor de date despre clienti, pentru marketingul relational si
tranzactional,

e Publicitatea — vizeaza utilizarea fisierelor media, pentru transmiterea unor mesaje;

e  Vanzirile personale — vizeaza vanzatorul si prospectorul, anume interactiunea directd, fard mediere
intre acestia;

e Relatiile cu publicul — vizeaza realizarea de catre organizatie, a unei imagini pozitive pentru public;

e Promovarea vanzarilor — vizeaza vanzarea rapida, prin folosirea unor stimuli pe termen scurt.

Marketingul prin motoare de cautare, publicitate cu {inta stabilita, marketingul prin email i promotiile online
aprtin de marketingul direct. in marketingul direct tehnologia bazelor de date dirijeazi comunicirile regulate si dedicate
anumitor tinte. Si restul elementelor anterior enumerate, au roluri diverse, depinzand de gradul de integrare a mijlocului
media online sau offline. De exemplu, publicitatea are un rol important att in costruirea marcii online, cat si in dirijarea
traficului pe site.

in decizia de cumparare, cel mai important rol il joaca vanzarile efectuate personal, deoarece vizeaza o decizie
de cumparare cu implicare mare, cu ajutorul unui canal online. Instrumentele pentru relatiile cu publicul si cele de
promovare a vanzarilor au capatat notorietate in mediul online, prin caracterul stimulator si convingator si prin influenta
clientilor din mediul online.

Rolul internetului Tn procesul de comunicare specific marketingului, este un rol semnificativ, care poate
asigura, succesul sau esecul relativ al unei organizatii. In acest sens, Bill Gates afirma urmatorul lucru, “Internetul este
un val de flux. El va matura aproape toate sectoarele industriale, Tnecdndu-i pe cei care nu vor invata sd inoate in
valurile sale” (Gay et al., 2009).

Procesul de comunicare este alcatuit din sase etape, una de intrare si cinci de iegire. Aceste etape sunt
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interdependente: mesajul nu va putea fi receptionat daca o etapi de iesire esueaz, iar daca etapa de intrare (denumita
feedback) nu exista, intregul proces de comunicare da gres. Etapele procesului de comunicare sunt redate n tabelul 1.

Tabelul 1. Etapele procesului de comunicare

Tipul etapei Denumirea etapei Particularitati
Aprecierea modului de reactie al clientului la mesajul transmis
Etapa de intrare Feedback din punct de vedere al vanzarilor crescute, satisfactiei clientului,
publicitate calitativa a marcii i accesarea frecvent a site-urilor.
Sursa Este reprezentata de cel care transmite mesajul, un organism sau
o persoana independentd, fizic sau juridic.
Etapa de iegire Mesajul codat Exprimarea mesajului care se doreste a fi transmis, prin
conceptii traduse, specifice elementelor mixului promotional.
Mediul de transmitere Reprezinta metoda prin care se transmite mesajul, pentru a
atinge piafa tinta.
Mesajul decodat Este reprezentat de modul in care finta reactioneazd si
interpreteaza mesajul transmis.
Receptorul Receptorul este reprezentat de catre cumparator.

Sursa: adaptare dupa Gay et al., 2009, pg. 390

Utilizarea instrumentelor in marketingul digital difera in functie de modul in care fiecare organizatie abordeaza
acest tip de marketing. Exista organizatii care folosesc, de la un singur instrument de marketing digital, pana la asa-
numitul mix de comunicatii promotionale (la care s-a ficut referire anterior) care poate Thsuma diferite instrumente
utilizate Tn acest domeniu. In urmatorul grafic (figura 3), se poate observa ponderea catorva dintre cele mai eficiente

instrumente de marketing digital din punctul de vedere al costurilor, la modul perceput in cadrul mai multor organizatii,
investigate Tn anul 2015 (http://bootcampdigital.com/which-digital-marketing-tools-are-most-effective-in-2015-

statistics-study/).
|
Online PR
Search engine optimization _ .
(SEO)
Paid search marketing [ = ®m Redusi
_ = Medie

Display advertising [ A Mare
B Nu utilizeaza instrumentul
emai maketing | W

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fig. 3. Eficienta costurilor in cazul instrumentelor digitale, pentru anul 2015
Sursa: adaptare dupa http://bootcampdigital.com/which-digital-marketing-tools-are-most-effective-in-2015-statistics-

study/

Se poate observa faptul ca marketingul prin email i optimizarea motoarelor de cdutare (SEO) sunt printre cele
mai eficiente instrumente pe care intreprinderile le pot utiliza, iar rezultatele sunt mult mai usor de cuantificat decat in
cazul celorlalte instrumente.

3. Experienta clientilor Tn marketingul digital: user experience (UX)
Calitatea experientei clientilor este un element determinant al satisfactiei pe care acestia o au prin utilizarea
unui produs/serviciu si care constituie obiectivul comun al abordarilor cele mai recente ale managementului calitatii si
marketingului. Tn cazul mediului online se foloseste termenul User Experience (UX), care reprezinti totalitatea
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caracteristicilor cu care interactioneaza utilizatorul unui produs - canal sau instrument online, avand scopul de a
influenta perceptia acestuia despre produsul respectiv (Stokes, 2013).

Experienta utilizatorilor a devenit o caracteristicd din ce in ce mai populard a peisajului digital, dar nu este
totdeauna foarte clar pentru marketeri ce presupune si cum trebuie abordat acest tip de experientd. O conceptie gresit
inteleasa este atunci cand se pune foarte mult accent numai pe crearea de interfete frumoase. Chiar daca este o
componentd importantd a acestui fel de experientd, e doar o mica parte care trebuie avuta in vedere. Pe de altd parte, din
perspectiva unui designer de UX, abordarea cea mai familiara este aceea de a oferi un nivel de experienta cat mai
eficace utilizatorului in momentul interactiunii cu un site. In consecinta, trebuie inteles faptul ca experienta utilizatorilor
in mediul digital poate fi impartitd in doua mari categorii, complementare:

- Experienta functionald;
- Experienta creativa.

Cele doua categorii diferd prin faptul cd prima se refera la utilizarea propriu-zisa a instrumentului digital, adica
se pune accent pe accesibilitatea utilizarii, iar cea de a doua se refera la impresia creatd in urma accesdrii, adica accentul
este pus pe evidentierea unor elemente estetice si emotionale, de influentare a perceptiei.

Actiunea de proiectare a unei interfete poartd denumirea de user interface design sau interaction design.
Aceastd actiune poate fi elaboratd prin respectarea unor principii, care asigurd reusita in ceea ce priveste eficentizarea
experientei clientilor. Aceste principii sunt urmatoarele:

- Design centrat pe utilizator;
- Usurinta in utilizare;

- Simplitate;

- Credibilitate.

Existd beneficii reale si tangibile pentru aplicarea unui design care respecta principiile experientei
utilizatorilor, oferind un avantaj competitiv prin accesibilitatea oferita clientului. Fiecare site si fiecare serviciu online
este unic in felul sau, tocmai prin faptul ca se adreseaza unui anumit utilizator sau client.

Se poate afirma faptul ca, prin oferirea unei experiente de calitate utilizatorul devine un client multumit, fidel
si chiar se poate transforma ntr-un asa-numit ’propovaduitor” de brand (un client dispus sa faca publicitate organizatiei
n diverse medii). Tn final, aplicarea principiilor de UX, duce la o utilizare eficienta a instrumentelor de marketing
digital, cu o mai buna functionalitate si la un cost mai mic.

4. Concluzii

Scopul major al marketingului a fost intotdeauna acelasi: sa determine oamenii s actioneze, sa-i atraga ca si
consumatori, iar apoi sa-i faca sa cumpere si sa le ofere satisfactii pentru a-i transforma in clienti. Doar ca instrumentele
sunt 1n continud schimbare (Kabani, 2013).

Consumatorii actuali sunt mult mai informati si implicit mai exigenti, tin cont tot mai putin de mesajele de tip
reclaméd/publicitate, urmarind prioritar continutul informational, calitatea acestuia si a experientei pe care o au ca
utilizatori de informatie. in consecintd, afacerile contemporane de succes sunt cele care urmeazi aceasti tendinta.
Adica, isi reduc bugetul alocat publicitatii pentru a investi in marketingul digital, pentru a elabora si aplica strategii
bazate pe noile instrumente, tehnologii si canale digitale prin care pot imbundtati calitatea experientei utilizatorilor de
informatii si, astfel, 1i pot influenta in luarea deciziei de cumparare (Lecinski, 2011, 2014).

Ca o concluzie generald decurgind din observatiile anterioare, se poate afirma ca relatia dintre calitate si
satisfactia clientului devine tot mai puternicd si tot mai mult conditionatd de cresterea eficientei interactiunilor cu
clientii, iar acest proces este posibil doar prin integrarea activititilor de marketing, vanzari si suport cu utilizarea
tehnologiei si a mediului digital.

Potrivit unui studiu recent al companiei Synergizer mentionat in Revista Marketing Focus (2015) tehnologiile
si instrumentele de marketing digital sunt destul de putin cunoscute si folosite in companiile mici si mijlocii din tara
noastra. Situatia este confirmata si Tn ultimul raport al Comisiei Europene privind progresul realizat in implementarea
strategiei pentru crearea pietei unice digitale (Digital Single Market Strategy), din care reiese cd Romania ocupa
penultimul loc intre cele 28 de state ale UE in ceea ce priveste integrarea tehnologiilor digitale in mediul de afaceri
(European Commission, 2015).

Tn acest context, prin sintetizarea principalelor abordari teoretice si practici internationale recente referitoare la
instrumentele de marketing digital, prezenta lucrare poate contribui la 0 mai buna intelegere a acestui domeniu si
implicit la stimularea interesului fatd de adoptarea acestor instrumente in mediul de afaceri din tara noastra.
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Rezumat

Am realizat o retrospectivd a mineritului pe parcursul a 250 de ani si dorit sa evidentiez rolul pe care il are acesta,
am vrut sd surprind aspectele cele mai importante ale mineritului de-a lungul timpului. Am realizat un scurt istoric al
descoperirii zacamintelor de carbune si a exploatdrilor acestora si am ajuns la momentul prezent cand se pune
intrebarea: Mineritul mai poate fi viabil in Vale sau nu?

Sigur, carbunele din Vale constituie incad o resursd importantd in circuitul energetic al tarii. Atunci de ce sunt
inchise minele? Este o intrebare la care eu personal am gésit raspuns, nu stiu insd dacd si cei care sunt implicati .

Minerii sunt oamenii locului, sunt o categorie deosebita in randul clasei muncitoare, iar perceptia romanilor asupra
lor a fost diferita in functie de perioada si de evenimentele la care acestia au participat.

1. Motivatia alegerii temei - Metodele de cercetare folosite - Istoricul mineritului din Vale

Primele observatii facute asupra zacamantului de carbuni din Valea Jiului, au fost facute in anul 1782 de
mineralogul Benkd Janos. Primele lucrari de prospectiune in adeviratul sens al cuvantului au inceput in 1835 cand se
pun in evidenta rezervele mari de carbuni. Incepand cu anul 1840 creste interesul pentru bogatiile subsolului Vaii Jiului.
Primele lucrari de exploatare a rezervelor de cérbuni din Valea Jiului s-a facut in anul 1840, cand s-a Tnceput
exploatarea aflorimentelor din zonele Petrosani, Vulcan si Petrila.

in 1859 la Vulcan ia fiintd ,,Societatea minierd Arpad - Terezia”, incepandu-si activitatea productiva in anul
1867 cand incep si lucrarile de deschidere a minei ,,Deak” ( mina Petrila).

Cam intr-o perioada de cca. 100 de ani, din momentul in care s-au descoperit zicadmintele pana la 1873 au loc
prospectii, observatii, oamenii fiind interesati de aceastd bogatie a zonei.Dupa aceastd datd, activitatea miniera se
intensificd si pe harta Vaiii Jiului, apar tot mai multe mine noi. Cresterea productiei de carbune a ridicat problema
transportului ei catre locurile de desfacere. Ca urmare acestei cereri in anul 1867 incep lucrarile la calea ferata Petrosani
— Simeria , lucrari finalizate in 1870. In perioada 1892 — 1902 se deschid mine.in perimetrul Lupeni. La ora actuald
mina Lupeni este cea mai mare mind in functie din Valea Jiului. Viitoarea mina Vulcan se deschide abia in 1900. Din
1782 pana in 1997, adica intr-o perioadd de 200 de ani. pe baza prospectiunilor si analizelor facute au fost deschise 12
mine: Lonea, Aninoasa, Dalja, Lupeni, Vulcan, Uricani, Livezeni, Barbateni, Paroseni, Iscroni, Petrila Sud, Valea de
Brazi si Intreprinderea Miniera de la Campu lui Neag.

Deocamdata, Valea Jiului ramane cel mai mare zacamant de huila din Romaénia a carui rezerva industriala este
de peste 300 milioane tone, avand o continuitate exploatare - peste 80 de ani.

Existd peste 8.700 salariati azi, fatd de 50.000 in 1989. Cererea pietei autohtone de huild este mai mare decét
oferta iar contributia huilei in productia de energie electrica la nivel national - cca. 5,7 % la care se adauga si energia
agentului termicd produsa.Am observat cd totusi activitatea minierd desfasuratd in Valea Jiului - are o pondere
dominantd In activitatea economicd a zonei , huila de Valea Jiului avind o contributie insemnatd in asigurarea
sigurantei energetice e Romaniei.

2. Aspecte ale mineritului Tn Valea Jiului

2.1.Minerii

Minerul (ortacul) este angajatul care lucreazd si contribuie la extragerea carbunelui. Din cauza muncii Tn
conditii grele din subteran, majoritatea minerilor sunt barbati, totusi, in trecut in mind au lucrat femei si copii, care
primeau salarii mai mici pentru ¢ nu puteau desfasura o munca la fel de productiva ca si sexul masculin adult.

Azi, dupd activitatea pe care o desfasoara si dupa gradul de calificare, ortacul poate fi:inginer minier, mecanic
si electric, maistru minier, artificier. O echipa de lucratori minieri este compusa din:minerul (seful de echipa), ajutorul
minier, vagonetarul. La intretinerea lucrarilor miniere sunt:electricianul de mind, mecanicul de la masina de extractie,
mecanicul de mind, mecanicul de locomotiva, muncitorii de la transport si vidanjorii.

Daca pana la descoperirea zacamintelor de carbune in zond locuiau doar bastinagi dupa acest moment zona se
populeazad cu oameni veniti din toate zonele tarii in dorinta unui castig frumos. Vazandu-se deposedati in libertatea lor
de miscare, vor sidi in suflete o urd neimpacatd impotriva tuturor strdinilor. Si din cuvantul german ,,bahnarbeiter,,
(lucrator de cale feratd) cu care se intilneau la fiecare pas au faurit porecla ,,barabe,, pe seama tuturor strainilor veniti
pe aceste locuri. Muncitorii strdini veniti , unii cu ganduri de a-si agonisi traiul prin munci cinstitd,altii cu ganduri
lacome, vedeau in taranii bastinagi o turma de silbateci buni de exploatat si de jefuit.Si le-au dat acestora porecla de
momarlani.
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Denumirile de momaérlani si barabe s-au perpetuat pana in ziua de azi, ordsenii denumindu-i astfel pe
descendentii taranilor de atunci, iar acestia numindu-i pe ordseni in continuare barabe sau vinituri.

Nu am gasit o situatie clard a minerilor care au lucrat de la inceput si pana azi in minerit, dar se pare ca in anul
1977 a fost Inregistrat cel mai mare numar de salariati la minele din Valea Jiului, dupa care a inceput sa scada la 50.000
in 1989 iar azi, dupa masive disponibilizari si inchideri ale minelor s-a ajuns la un total de abia 8700.

Tn 1989, Tn minele din Valea Jiului lucrau aproximativ 50.000 de muncitori. Teama pe care greva muncitorilor
de la Lupeni din 1977 a insuflat-oregimului le-a dobandit minerilor din Valea Jiului o pozitie privilegiatid in clasa
muncitoare romaneasca. Erau eroi. Prabusirea comunismului a rasturnat piedestalul pe care erau asezati minerii in
logica socialista a muncii. Din cele 15 mine care functionau in zona, sapte s-au inchis panda in 2006, antrenand
concedieri masive care au dus la proteste si revolte violente ale minerilor sindicalizati. Dacad in 1990, 80% din forta de
munci era dependenta de industria extractiva, somajul a explodat la sfarsitul anilor 90 si Tnceputul anilor 2000.

Aproape 20.000 de mineri au cerut sd fie disponibilizati numai intre anii 1997 si 1999. Au primit salarii
compensatorii, iar sumele obtinute erau considerate la acea vreme drept mici averi. Multi dintre ei si-au vandut
apartamentele in schimbul unor plati derizorii si au plecat din Valea Jiului spre locurile natale: satele din Moldova,
Oltenia, Dobrogea. Locuintele unor fosti mineri care urmau sa plece din Vale erau vandute chiar si pe cate o lada de
bere. Alti ortaci au ramas farad nimic in doar cateva luni de la acceptarea disponibilizérilor. Putini au fost cei care au
stiut sa 1si foloseasca banii astfel incat sa prospere. La 1 octombrie 2011, alti 900 de mineri au fost disponibilizati, cu
promisiunea ci vor primi plati compensatorii.

Populatie mineri
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Fig.1. Diagrama populatie minierd in anii de referintd

in prezent, situatia oraselor Viii Jiului nu s-a ameliorat simtitor. in ultimul deceniu, populatia din zoni a scizut
cu aproape 30.000 de oameni, ajungand la 140.000. Cifra reprezinta jumatate din cea a polulatiei Viii Jiului din
1990.Compania Nationald a Huilei si Societatea Nationald a Lignitului urmeaza sa fie reorganizate, deci se estimeaza ca
mai bine de 4.000 de mineri isi vor pierde locurile de muncé pana in 2018 in cadrul acestui proces de "eficientizare".
Grosul disponibilizarilor va avea loc tot in Valea Jiului. Trei mine, Petrila, Paroseni si Vulcan, urmeaza sa fie inchise,
iar aproximativ 3.000 de mineri din cei 8.700 care muncesc acum nu vor mai intra in sut.

2.2. Traditii

Minerii, muncind in pamant , au nevoie mai mult dect oricare altd categorie de oameni ai muncii de un
ocrotitor, de o fiinté spirituala care sd-i pazeasca si sa-i ajute la greu. Ocrotitoarea minerilor este sfanta Varvara, si a
fost omagiata incd de la inceputurile exploatarii miniere in Valea Jiului (anii 1850) fiind canonizata initial de
crestinismul catolic iar dupa Revolutia din 1989 si de ortodoxie.

Sfanta Mucenitd Varvara a triit pe vremea imparatului Maximian (284-305) la Heliopolis (Helenopont /
Helespont).Era fiica unui pagan cu numele Dioscur care o tinea sub paza, intr-un turn Tnalt, din pricina marii ei
frumuseti trupesti. Fecioara aceasta credea in Hristos si n-a vrut sa-si ascunda credinta de tatal ei. De aceea a fost
chinuitd in multe feluri i in sfarsit ucisa cu sabia de tatal ei, cu mainile lui. Se spune ca tatal ei, dupa ce a ucis-0, a fost
lovit de trasnet pe cand cobora din munte §i a murit.

Sfanta Mucenitd Varvara se sarbatoreste in fiecare an pe 4 decembrie si la fiecare exploatare minierd — de
reguld 1n sala de apel- se gaseste reprezentatd o icoana sculptata a acestei sfinte.

Minerii au si o zi a lor - Ziua Minerului - sarbatorita in fiecare an la 6 august.Aceastd zi are semnificatia
comemordrii victimelor care s-au jertfit in luptele pentru obtinerea unor conditii de munca si de existentd mai bune
precum si a comemorarii victimelor din numeroasele accidente de munca din minerit, fiind consideratd zi de mare
sarbatoare pentru toti minerii din Romania.

226



al XIV - lea Simpozion National Studentesc ,, GEOECOLOGIA” 2016 - http://www.upet.ro/geoeco/

2.3. Evenimente mineresti

Pe parcursul desfagurarii existentei sale, ca urmare a conditiilor grele de munca si de trai vitrege, Valea Jiului a
fost marcatd de numeroase miscari sociale. Cele mai importante evenimente cu implicatii sociale deosebite, au fost:
greva din 1929, greva din anul 1977 si Mineriadele .

La greva minerilor de la mina Lupeni din anul 1929 au fost declansate manifestari de amploare, desfasurandu-
se 1n zilele de 5 si 6 august. Obiectivele acestei greve au fost obtinerea unor conditii de munca mai bune. Aceasta greva
a degenerat in numeroase acte de violentd, in urma carora au fost ucisi, de catre jandarmi, 30 muncitori si cca 100 de
raniti raniti, atat din randurile muncitorilor cat si a populatiei civile.

Greva minerilor din anul 1977 a inceput in ziua de 4 august si a cuprins in scurt timp intreaga Vale a Jiului,
amploarea cea mai mare avand-o in ziua de 6 august. Concentrarea migcarii muncitoresti s-a facut tot la Lupeni unde a
fost chemat si presedintele tarii, de la acea vreme, Nicolae Ceausescu. Aceastd migscare muncitoreasca este considerata
prima si cea mai mare migcare anticomunista din Romania.

Mineriada este termenul generic cu care sunt denumite violentele exercitate de mineri in Roménia
postdecembristi. In total au avut loc sase mineriade: trei in 1990: ianuarie, februarie si iunie, una in septembrie 1991 iar
an anul 1999 au avut loc doua.

Mineriada din iunie 1990 sunt cunoscute evenimentele care au avut loc Tn perioada 13-15
iunie 1990 Tn Bucuresti, cand fortele de ordine, sustinute de mineri, au intervenit in forta impotriva protestatarilor din
Piata Universitatii si a populatiei civile. A fost consideratd cea mai sangeroasa, cea mai brutald ca stil si anvergura
dintre toate actiunile minerilor. Numarul victimelor este controversat. Oficial, conform evidentei de la comisiile
parlamentare de anchetd, numarul ranitilor este de 746 iar numarul mortilor este de sase: patru morti prin impuscare, un
decedat in urma unui infarct si o persoand injunghiata.

Din discutiile pe care le-am avut cu colegi ai tatei, ei isi aduc aminte de mineriade dar regretd participarea si
interesant este faptul ca putini din cei care au participat o datd au mai dorit si a doua experienta.

2.4. Exploatarea carbunelui

La minele din Valea Jiului aflate in functiune in prezent (E.M. Lonea, E.M. Petrila, E.M. Livezeni, E.M.
Vulcan, E.M. Paroseni, E.M. Lupeni, E.M. Uricani), extragerea carbunelui se realizeaza cu sau fara impartirea stratului
in felii, prin intermediul abatajelor frontale clasice care participd cu o pondere de cca. 38% la realizarea productiei
totale pe bazin (front scurt — 2%, front lung individual — 10%, front lung mecanizat — 26%) si al abatajelor cu banc
subminat, a caror participare la realizarea productiei, inregistrate in prima perioada a anului 2006, avea ponderea de cca.
62%.

Ponderea de participare a metodelor de
exploatare a productiei de carbune

|

m abataj frontal scurt abataj frontal individual
abataj frontal mecanizat subminare strate inclinate
= subminare strate orizontale =

Fig.2. Ponderea de participare a metodelor de exploatare

Sigur ca la inceput , exploatarea se facea primitiv, transportul carbunelui se facea in vagoneti trasi de cai, in
mina lucrau si femei si chiar copii. Pe masura ce anii au trecut progresul tehnic s-a facut resimtit si aici, oamenii statului
fiind interesati sd investeascd intr-un domeniu profitabil. Voi prezenta cateva din cele mai importante repere ale
progresului tehnic ce s-a inregistrat in minele din Valea Jiului de la inceputurile exploatarii carbunelui pana in prezent.

* 1909 la Aninoasa, primele lampi de siguranta cu benzina.

* 1936 La Lupeni se aplica pentru prima data metoda abatajelor frontale cu sustinere metalica.
* 1955 Se experimenteaza la Lupeni, in stratul 8, prima combina de abataj: combina Donbas

* 1956 Primele grinzi metalice articulate la mina Petrila. Apoi, din 1958 la Lupeni.

* 1959 Trecerea la sustinerea elasticd a galeriilor.

* 1990 Se experimenteaza, metoda de exploatare cu surparea carbunelui la EM Aninoasa.

* 1995 Primul abataj frontal cu subminare in spatele liniei de front, la EM Uricani.

* 1996 Punerea in functie a primului complex mecanizat de mare capacitate la VValea de Brazi.
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* 2001 Experimental, la E.M. Petrila are loc punerea in functie a primului abataj cu banc de carbune subminat la
stratele de inclinare mare (metoda BOURBAKI).

* 1930 Se da 1n exploatare la Lupeni cea mai mare si moderna instalatie de sortare si spalare a carbunilor din tara
* 1931 Se construieste la Petrila o Preparatie moderna, cu o capacitate de 270 tone/ora, care era consideratd ca una
din cele mai mari din lume.

* 1961-1965 S-a construit Preparatia carbunelui Coroesti.

* 1987 Intra in functie Preparatia Livezeni.

* 2003 Finalizarea procesului de retehnologizare a Preparatiei Coroesti.

wwwww

Totusi, in minerit s-a inregistrat si se inregistreaza cel mai mare procent din totalul accidentelor produse la locul de

munca.

2.5.Accidente in minele din Valea Jiului

De-a lungul timpului de exploatare a carbunelui s-au produs o serie de accidente cu efecte tragice: raniti si morti.
Conditiile grele de munca, oboseala, neatentia sunt cateva din cauzele care au generat aceste accidente. Voi prezenta o
retrospectiva a accidentelor asa cum am sintetizat-o din informatiile culese.

La exploatarea Miniera Vulcan in 21 martie 1986, s-a produs o puternicd explozie de metan care a omorat 17
mineri, iar alti doi au fost grav raniti. Tn 22 martie 1986, au intrat Tn zona calamitata cei mai buni specialisti
din minerit dar s-a produs o noua explozie de metan, care s-a soldat cu 17 victime.

In 1988 la exploatarea miniera Livezeni a avut loc o explozie rezultand moartea multor persoane care
desfasurau activitatea in mina decedind 80 de persoane dar nu a fost declarat numarul exact .

Pe 19 mai 1997, o scanteie la o instalatie electrica improvizatd a provocat o aprindere de metan, intr-un abataj
al mineri Dalja. Explozia a dus la moartea a sase mineri si ranirea altora sapte.

Pe 29 iulie 1997, un accident de munca soldat cu opt raniti s-a produs in subteranul exploatarii miniere Vulcan,
provocat de o aprindere de metan, produsa in sectorul unui abataj frontal

Unul din cele mai grave accidente din minerit s-a produs in 7 august 2001, la mina Vulcan :14 mineri au murit
si unul a fost ranit dupa o explozie produsa in subteran. Explozia a fost provocata de un scurt-circuit al cablului
de impuscare produs intr-un mediu cu acumulari mari de metan.

Tot la Vulcan, in 15 mai 2002, s-a produs o explozie al cérei bilant final indica zece morti si patru raniti.

Pe 6 iulie 2005, doi mineri au murit la Petrila intr-un accident de munca, corpurile lor fiind gasite sub
mormane de carbune.

Pe 15 noiembrie 2008, la Mina Petrila, un numar de 13 mineri si-au pierdut viata, iar alti 12 au fost raniti, in
urma unor explozii care au avut loc in subteran. Un accident de o asemenea gravitate a mai avut loc la aceasta
exploatere miniera in anul 1982. Atunci, si-au pierdut viata 14 ortaci, iar alti 15 au fost raniti.

Pe 4 aprilie 2009, un miner in varsta de 49 de ani de la mina Paroseni din Valea Jiului, tata a patru copii, a
murit dupa ce un strat de carbune s-a surpat peste el.

in sectorul minier Valea Jiului se inregistreaza aproape 60% din totalul accidentelor din industria extractiva, in
conditiile in care doar 19,5% din totalul salariatilor din minerit lucreaza aici.
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Fig.3. Diagrama numdr morti in accidente miniere
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Analizand datele culese observ ca intr-o perioada de 25 de ani au murit in accidentele de la minele din Valea
jiului 167 de mineri, fard a mai vorbi de raniti. Au fost ani in care au murit doar 1-2 persoane accidental , dar si ani ca
1986, 2000 si 2008 cand numarul mortilor a fost mare. Anul cu cei mai multi morti a fost anul 1988 ctnd la mina
Livezeni au murit in total 80 de oameni: mineri si salvatori. Dupa fiecare accident s-au luat masuri suplimentare pentru
siguranta minerilor,s-a intensificat aerajul in mina.

3. Prezent in Valea Jiului

Tn 1989, Tn minele din Valea Jiului lucrau aproximativ 50.000 de muncitori. Munca grea si periculoasi pe care
o0 prestau le aducea minerilor venituri consistente. Teama pe care greva muncitorilor de la Lupeni din 1977 a insuflat-o
regimului politic le-a oferit minerilor din Valea Jiului o pozitie privilegiatd printre romani. Prabusirea comunismului si
mineriadele au rasturnat piedestalul pe care erau asezati minerii. Din cele 15 mine care functionau in zona, sapte s-au
inchis pana in 2006, antrenand concedieri masive care au dus la proteste si revolte violente ale minerilor sindicalizati.

in 1991, se constituic Regia Autonomi a Huilei din Romania si incepe un proces amplu de
restructurare/reorganizare astfel ca sunt inchise o serie de mine: 1994 - Exploatarea minierd Lonea Pilier, in 1999 fsi
inceteaza activitatea Exploatarile Miniere Campu lui Neag si Petrila Sud, in 2003 Exploatarea Miniera Dalja, Tn 2004
Exploatarea Minierd Valea de Brazi iar in 2006 isi inceteazi activitatea Exploatarea Minierd Aninoasa. Acum sunt n
inchidere minele Paroseni, Uricani si Petrila. Daca in 1990, 80% din forta de muncd era dependentd de industria
extractiva, somajul a explodat la sfarsitul anilor 90 si inceputul anilor 2000. Dezindustrializarea acceleratid a produs
efecte sociale devastatoare Tn randul populatiei din Valea Jiului.

La sfarsitul anilor '90, Valea Jiului era botezata de localnici "Valea Plangerii". Inchiderea minelor de carbune
si disponibilizdrile masive de muncitori au contribuit la toponimul deloc flatant chiar mai mult decat accidentele
frecvente de muncd. Somajul a crescut galopant din pricina disponibilizdrilor initiate in 1997. Potrivit Agentiei
Nationale pentru Dezvoltarea si Implementarea Programelor de Reconstructie a Zonelor Miniere, rata somajului in
Valea Jiului Tn anul 2000 era de 25%, de doua ori si jumatate mai mare decdt media nationala de 10%. Unele orase au
avut de suferit chiar mai mult. Tn Lupeni, in acea perioada 60% dintre locuitorii orasului nu aveau un loc de munci. Un
studiu realizat in 2005 de sociologi romani si strdini releva ca 28% din gospodariile din Valea Jiului trdiau sub limita
subzistentei, fard bani pentru hrana si plata utilitatilor. De asemenea, disponibilizérile si inchiderile de mine au
destructurat relatiile sociale si comunitare din Vale. Acest aspect e probat de recensamantul populatiei din octombrie
2011 care a scos la iveala ca zona abunda in case si apartamente parasite, In care nu mai locuieste nimeni de ani buni.

Dupa aproape 15 ani de la disponibizarile masive care au pus pe jar Valea Jiului, locuitorii din zona, loviti de
valuri succesive de restructurdri si reforme gandite de sus in jos si-au pierdut o mare parte din sperantd. Desi statistic,
programe precum cele desfagurate nu schimba foarte mult cifrele somajului si numarul persoanelor neocupate, relevanta
lor constd in faptul ca dau senzatia ca existd o sansa. Care va fi efectul pe termen mediu si lung al tentativelor de
reconversie profesionald a fortei de muncd din minerit si de reinsertie pe piata muncii, rimane insi de vazut. Insa
disponibilizérile nu s-a incheiat in 2000 pentru cé la 1 octombrie 2011, alti 900 de mineri au fost disponibilizati, cu
promisiunea ca vor primi plati compensatorii. Acesta e doar inceputul unei noi etape de restructurari care va subtia si
mai mult randurile minerilor. Potrivit unei intelegeri cu Fondul Monetar International, Compania Nationala a Huilei
urmeaza sa fie reorganizata. Potrivit presei locale, mai bine de 4.000 de mineri 1si vor pierde locurile de muncé pana in
2018 n cadrul acestui proces de "eficientizare". Trei mine, Petrila, Paroseni si Vulcan, urmeazd sa fie inchise, iar
aproximativ 3.000 de mineri din cei 8.700 care muncesc nu vor mai intra in sut.

Concluzii

e Primele lucrari de exploatare a rezervelor de carbuni din Valea Jiului s-a facut in anul 1840, cand s-a Thceput
exploatarea aflorimentelor din zonele Petrosani, Vulcan si Petrila;

o Ulterior, iau nastere 15 mine care infloresc si asimileaza o fortd de munca impresionanta - 90.000 muncitori
nanul 1977;

e 1nanul 1977 a fost inregistrat cel mai mare numar de salariati la minele din Valea Jiului, dupa care a inceput
sa scada la 50.000 in 1989 iar azi, dupa masive disponibilizari si inchideri ale minelor s-a ajuns la un total de abia 8700
urmand ca 1n anul 2018, potrivit estimarilor sd rdmana aproximativ 5000;

e La Tnceput, exploatarea se facea primitiv, transportul carbunelui se facea in vagoneti trasi de cai, in mina
lucrau femei si chiar copii. Pe mésura ce anii au trecut ,progresul tehnic s-a facut resimtit si aici, oamenii statului fiind
interesati sd investeasca intr-un domeniu profitabil;

e Rezervele de carbune din Valea Jiului sunt estimate ca fiind intre 80 si 120 de ani;

e Cererea de huila din tard este mai mare decat productia oferita de minele din Valea Jiului;

e Aziau mai ramas 8 mine din care trei sunt Tn inchidere;

e inchiderea minelor va genera un val de probleme sociale, inclusiv pentru autorititile locale pentru ci
investitiile, care ar trebui sa suplineasca lipsa minelor, lipsesc in zona,

e Ce se va alege de Valea Jiului si oamenii ei? Sigur ca existd alte resurse posibil a fi exploatate ( padurea,
pasunile, rocile de constructie si mai ales potentialul turistic) insé de ce nu s-a intdmplat asta pana acum.
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DEZVOLTAREA DOMENIULUI SCHIABIL IN ZONA TURISTICA PARANG
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Rezumat

O componenta importanta a dezvoltarii turismului in arealul muntilor Parang o constituie problemele de impact
economic, social si ecologic. Municipiul Petrosani, fiind o zond monoindustriald, in care mineritul a constituit
principala activitate a locuitorilor, a suferit in ultimii ani numeroase transformari. Restructurarea industriei miniere, prin
numarul mare de disponibilizari a dus rapid la cresterea numarului de someri si la scaderea nivelului de trai al
municipiului. In aceste conditii, autoritatea locald a identificat dezvoltarea turismului ca o activitate complementar3,
alternativa la economia locala.

Cuvinte cheie: proiect, turism, muntii Pardang, domeniul schiabil

1. Introducere

Tn alegerea acestei teme de cercetare 0 motivatie foarte puternica a fost aceea ca deja cunosteam regiunea in linii
mari. Locuiesc in Petrosani, deci imi petrec de cele mai multe ori week-endul si parte din vacante in muntii Parang.
Tocmai de aceea, am vrut sd surprindem cat mai mult relatiile stabilite intre om si componentele mediului geografic :
felul in care componentele naturale influenteaza activititile antropice si invers.

Municipiul Petrosani, fiind o zond monoindustriala, in care mineritul a constituit principala activitate a locuitorilor,
a suferit Tn ultimii ani numeroase transformari. Restructurarea industriei miniere, prin numarul mare de disponibilizéri a
dus rapid la cresterea numarului de someri si la scaderea nivelului de trai al municipiului. In aceste conditii, autoritatea
locald a identificat dezvoltarea turismului ca o activitate complementara alternativa la economia locala.

Am fi extrem de bucurosi sa poata fi dus la capat cat mai repede acest proiect dar, din pacate lucrarile au fost oprite
din lipsa de bani. Speram ca totul sa se rezolve cu bine.

2. Tehnici si metode de lucru folosite

Ne-am dorit sd intelegem ce presupune acest proiect vast de dezvoltare a turismului In zona noastra si sa observam,
sa analizam ce efecte va avea realizarea lui asupra mediului natural dar si asupra populatiei din zona si nu numai. Pentru
acest lucru am folosit cateva tehnici si metode de lucru:

» Metoda observatiei
Am petrecut timp liber Tn Paréng.
Am observat in mediu schimbairile determinate de lucrarile de constructie.

» Metoda anchetei
Am stat de vorba cu oamenii care locuiesc in zona si care deocamdata sunt nemultumiti de : peisaj, zgomot si in ultima
instanta de faptul ca lucrarile nu avanseaza.

» Am realizat un scurt studiu fizico-geografic al zonei.

» Metoda analizei
Am descifrat relatiile intre elementele naturale ale mediului si interventia antropica. Am identificat cum - desi scriptic,
mediul natural nu este major afectat - interventia umana in zona a produs profunde transformari: peisajul este dezolant,
sigur ca si elementele de fauna sunt afectate. Am stabilit legaturile dintre componentele mediului, modul in care se
comporta acestea la interventia umand. Am analizat efectele realizarii acestui proiect. Pe plan economic efectele vor fi
benefice .

» Metoda comparatiei
Am comparat fluxul turistic din zona inainte si dupa finalizarea unora dintre lucrari.

» Metoda deductiva
Am pornit de la lucruri cunoscute §i am extrapolat ajungénd la diferite concluzii.

3. Informatii generale despre regiunea Paring

Pozitia geografica a Vaiii Jiului in partea central-vesticd a tdrii prin traversarea zonei de catre importante artere
rutiere (E79) si apropierea magistralele europene (E68, E81) favorizeaza dezvoltarea turismului care Tn procesul
integrarii Romaniei in Uniunea Europeand poate fi vazut ca un factor de integrare. Prin realizarea unor dotari
competitive, n special pentru sporturile de iarnd, aria Montana a Vaii Jiului poate deveni o destinatie turistica
reprezentativa pentru tarile europene central-estice deficitare in aceasta oferta.

Muntii Pardng dispun de un potential mare pentru practicarea sporturilor de iarna, in special ski-ul.
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4. Dezvoltarea turismului Tn regiunea Parang
Pozitia geografica a Vaii Jiului in partea central-vestica a tarii prin traversarea zonei de catre importante artere
rutiere (E79) si apropierea magistralelor europene (E68, E81) favorizeaza dezvoltarea turismului care in procesul
integrarii Romaniei Tn Uniunea Europeana poate fi vizut ca un factor de integrare.

4.1 Analiza SWOT in regiunea turistici Parang

Puncte tari Puncte slabe

e pozitia geograficd asigurd conexiuni directe cu | ® infrastructurd de turism slab dezvoltata;

celelalte zone ale tarii; o slaba colaborare cu operatorii de turism;
e infrastructura de transport dezvoltata; e numir redus de resurse umane specializate in
e infrastructura sanitara dezvoltata; domeniul turismului;
e  existenta tuturor tipurilor de institutii de invatdmant; | ¢ inexistenta unor actiuni concertate  pentru
e administratii  publice cu experientd  in promovarea turismului in zona;

implementarea proiectelor; e slaba manifestare a voluntariatului;
e  existenta unor structuri de afaceri; e lipsd resurse financiare, spatii, logisticA pentru
e grad ridicat al populatiei active, cu varsta de munca ONG- uri;

(15-64 ani); e slaba promovare a zonei;

e zone protejate cu suprafete intinse (rezervatii, | ® slaba dezvoltare economica
parcuri — Defileul Jiului)

Oportunitati Amenintari
e incurajarea populatiei tinere pentru a studia si a se | ¢ lipsa programelor de combatere a alunecdrilor de
califica Tn turism teren, a inundatiilor, a avalanselor de pietre si a
e antrenarea in activitatile turistice a elevilor, celor de zapada;
studentilor e degradarea ariilor protejate prin exploatarea
e reteaua de canalizare, reteaua de energie electrica, nerationala a resurselor si a turismului neecologic si
reabilitate; iresponsabil;
e refacerea si Improspitarea traseelor turistice; | ® dificultatea atragerii investitorilor Tn domeniu
refacerea refugiilor turistic §i competitivitatea scazuta a ofertei turistice;
e reabilitarea si intretinerea drumurilor. e calitatea slaba si uneori proastd, a serviciilor
e folosirea tuturor factorilor de dezvoltare turisticd turistice creeaza scdderea drasticd a numdrului de
prin programele existente prin Agentia Nationala de turisti;
Turism, e lipsa unei reclame dinamice, maleabile si adaptabile
e Programele aplicate:,.Sapte zile Turismul in Parang” la fiecare tinta turistica

—2007;,,Schi in Parang” — 2007;,,Vizitarea lacurilor
alpine” — 2007;,,Strategia de dezvoltare locala a
Masivului Parang” (2007 — 2013).

Autoritatea locala a facut si face in continuare eforturi considerabile pentru revigoarea zonei prin dezvoltarea
turismului Th masivul Paring si transformarea municipiului intr-o statiune turisticd. Pentru municipiul Petrosani
turismul reprezinta o orientare noua iar pentru dezvoltarea durabila a acestora trebuie indeplinite mai multe conditii.

De aceea prioritara este implementarea unui proiect de dezvoltare a domeniului schiabil in zona turistica Parang.
Prin acest proiect se va realiza un cadru de creare a unei oferte turistice la nivel zonal si se pun bazele unor abordari
particularizate ulterior pentru fiecare unitate turistica ce se va dezvolta in acest areal. Astfel, se va asigura sporirea
aportului economic (incasari, inclusiv valutare, contributia directd si indirecta a turismului la cresterea veniturilor
populatiei locale si la dezvoltarea economica si tehnico-ediliard a zonei) si social, respectiv la reconversia fortei de
munca si absorbtia unei parti din acestea in activitatea de turism si serviciile care se vor dezvolta.
dezvoltare in Muntii Parang. S-a incercat crearea unui model complex si unitar de amenajare pentru turism Tn zona
Vaii Jiului prin acest proiect de dezvoltare a domeniului schiabil in zona turisticd Parang. Scopul proiectului consta in
restabilirea partiilor existente in zona Rusu - Paréng si prevede amenajarea partiilor de schi, teleschiuri, telecabine si
amenajari aferente.

4.2 Elemente de atractivitate turistica in regiunea Paring

e  Domeniul schiabil de larga extindere, dispus gradual de la 1150m la 2050m altitudine, cu strat de zapada de
40-60m grosime medie §i peste 150zile/an persistenta;

e Peisaje alpinde de mare spectaculozitate cu circuri si vai glaciare, abrupturi cu mese de grohotis si stancarii,

creste si varfuri de peste 2000m altitudine; pasuni montane i alpine;

Telescaun existent Valea Maleia cota 1073-1685m;

Péduri de conifere de mare intindere, cu aerosoli rasinosi;fonduri cinegetice si piscicole;

Domeniul imens pentru drumetie montana (din 20 trasee montane, 11 pleacd din zond);

Domeniul pentru alpinism, parapantd, deltaplan si mai putin pentru mountain bike;
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o Clima este favorabila practicdrii turismului in orice anotimp, cu precadere in lunile august-octombrie
(secetoase si cu zile senine) si de iarnd (temperaturi mici cu zile senine pentru schi);
e Bioclimat tonic stimulent cu valoare terapeutica.

5. Proiectul “ Dezvoltarea domeniului schiabil in zona turisticd Parang”

5.1. Descrierea proiectului

In scopul dezvoltarii turismului in aceasti zona prin HG 1205 din 7 octombrie 2009 se aproba atestarea zonei
Parang-Petrosani, judetul Hunedoara, ca statiune turisticad de interes national. Se estimeaza un impact socio-
economic pozitiv pe termen mediu si lung, prin cresterea circulatiei turistice si a cifrei de afaceri a investitorilor din
turism, diversificarea ofertei si cresterea calitatii serviciilor. Proiectul "Dezvoltarea domeniului schiabil in zona turisticd
Paréng" este cuprins in programul de dezvoltare " Schi in Romania", sustinut de Guvernul Romaniei.

Proiectul se va dezvolta Tn zona Slima-Parang. Arealul Slima-Paréng este amplasat pe versantul nord-vestic al
Muntilor Parang , la o altitudine de 1630-1900m, sub varfurile Pardngu Mic (2074m) si Badea (1850m). Terenul este
partial impadurit, propietate publica, peisaj alpin si montan. Accesul la obiectiv se face din drumul national DN 7A, din
localitatea Petrosani, pe drumul judetean DJ709F.

Scopul proiectului consta n restabilirea partiilor existente in zona Rusu- Parang si prevedea amenajarea partiilor de
schi, teleschiuri, telecabine si amenajari aferente.

/}‘\\MINISIERU DEZVOLTARII

EGIONALE SI IIRISMULIH

Fig.1. Fotografie panou Primaria Petrogani

Dotarile existente Tnainte de inceperea acestui proiect sunt: 1 telescaun, 3 teleschiuri, 2 centre de Tnchiriat
echipament sportiv de iarna, plus particulari; scoald sportiva pentru cursuri de schi cu monitori autorizati; 4 partii de
schi.

Proiectul” Dezvoltarea domeniului schiabil in zona turisticd Parang” cuprinde:
Partii de schi

Instalatii de transport pe cablu

Sistemul de ticketing

Amenajarea cu instalatii de iluminat nocturn a partiilor
Dotarea cu magini de batut zapada a partiilor

Oraselul copiilor

Parc pentru snow-board

e Partii propuse pentru dezvoltarea domeniului schiabil Tn Paréang

Pentru tot arealul de schi sunt prevazute 3 partii de schi si 2 instalatii de transport pe cablu (1 telegondola, 1
telescaun) care optimizeaza legédtura pistelor de schi intre ele, legatura cu satul de munte si bineinteles asigurad
transportul schiorilor in zona de turism.

Vf. Parang-partiile 2a, 3a, 3b, 3¢, 4a, 4b, 4¢c

Fig.2. Partii cuprinse in proiect www.google.ro
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o [Instalatii de transport pe cablu propuse

Telegondola TG2 statia intermediard Hotel Rusu - Poiana Zapezii (Slima) lungime pe inclinare: 3260,71 m,
diferenta de nivel: 464, 19 piloni, numar cabine: 62; 7 telescaune in lungime totald, pe inclinare 9,2km. Au mai fost
prevazute pentru transportul schiorilor, un teleschi si o bandi transportoare in Poiana Zapezii. Teleschiul va avea
1.000 m lungime, iar banda transportoare va fi pentru incepitori si va avea 20 m lungime. Este prevazut si un baby-ski,
n lungime de 150 m, la baza partiei. in corelare foarte stransa cu acest proiect se afla proiectul de reabilitare a partiilor
existente in zona Rusu-Parang care are in vedere efectuarea urmatoarelor lucrari de dezvoltare a infrastructurii de schi
din zona:

Tab. 1. Dezvoltare partii in proiect

Numar Partie Lungime Defrisari
2A Vf Parang-Telescaun T3 3,675km 3,40ha
2C Statia Meteo-Statia intermediara T3 0,603km 0,00ha
2D Sosire telescaun T3-Saivane 0,353km 0,00ha
2E Prelungire partie 2C pt legatura cu partia 2A 0,498km 0,00ha
2F ANEFS-Plecare telescaun 7 0,229km 0,92ha
3B VT Parang-Slima(Poiana Zapezii) 15,15km 2,03ha
4B Vf Badea-,,B”-Plecare telescaun 4 18,27km 5,60ha

In total 6 partii insumand 8,202 km.

o Sistemul de ticketing : Va fi folosit pentru gestionarea si normalizarea accesului pe partii ,care sa asigure un
acces controlat, in acest scop s-au prevazut:4 puncte de vanzare a cardurilor/tichetelor de acces; terminal cu bare de
acces si controlere modulare.

e Reabilitare drumuri de acces

Drumul DF1 cu punctul de plecare in zona ANEFS-Poiana Zapezii (Slima), in lungime de 1.530m, are latimea de
3m si va fi largit la o latime de 5m.

o Amenajarea cu instalatii de iluminat nocturn a partiilor

Se va alege o partie in zona coamei Paring, unde sd se monteze o instalatie de iluminat nocturn, avand in vedere ca
in zona au fost deja construite spatii de cazare, iar turistii ar putea practica schiul si pe timpul noptii, utilizdnd
teleschiurile deja construite in zona.

e Dotarea cu magini de batut zapada a partiilor

Pentru utilizarea pértiilor de catre schiori, dupa depunerea zapezii naturale este necesara ,,baterea" zapezii. Aceasta
operatie se realizeazd, mecanizat, cu ajutorul ratrak-urilor, acestea fiind niste utilaje specializate din categoria
tractoarelor cu 7 senile foarte late. Raportat unei suprafete estimate a partiilor de 100 ha si a unui necesar de un ratrak la
15 ha de partie, rezulta necesitatea achizitiondrii a aproximativ 7 bucati pentru toate partiile proiectate.

e Oraselul copiilor

In Poiana zipezii (Slima) s-a prevazut construirea unui orasel al copiilor. Oraselul copiilor va fi dotat cu:carusel de
schi pentru invatarea schiatului de catre copii;banda de transport pentru incepatori; teleschi pe partia Slima (1000 m
lungime);baby schi (150 m lungime);partie pentru practicarea schiboard -ului; dispozitive de securitate; diverse alte
instalatii usoare pentru copii.

e  Parcul pentru snow-board
sd poata fi vizualizata foarte bine atat din centrul de servicii turistice din Slima de catre clientii statiunii montane cat si
de turistii aflati in restaurant.

Acesta este, in mare, proiectul propus pentru dezvoltarea domeniului schiabil in Pardng. Este 1dudabil, un proiect de
mare anvergurd. A fost proiectat de Centrul Profesional si de Proiectari Cadastru Petrosani si lucrarile au demarat in
2010 si ar fi trebuit sa se incheie in 2014. Proiectului i-au fost alocati 68 milioane de euro, bani din buget si de la
Uniunea Europeana.

5.2. Ce s-a realizat din proiect?
Chiar daca proiectul “Dezvoltarea domeniului schiabil in regiunea Parang”a demarat in 2010 si este un proiect care
poate si va aduce bani orasului, va creea locuri de munca, deocamdata au fost realizate doar o parte din lucrari:
e Au fost defrisate 200 ha padure
Amenajare cai de acces la obiective;
Amenajarea partiilor existente;
Construirea partiei B in zona Casuta din Povesti
Defrisari arbori si tufisuri si scoatere de cioate;
Evacuare arbori si tufisuri;
Sapatura si nivelare suprafete schiabile;
Plantare marcaje si balize
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Incepere constructie TS 3, TS4- fundatii si stalpi (2012)

Sapaturi pentru fundatii statii plecare/intermediare/sosire, piloni de traseu;
Turnari betoane ;

Largirea drumurilor forestiere existente

s A, Pt

Fig. 3. Lucrari telescaun 4 Fig. 4. Lucrari telescaun 3, Fotografie
www.gazetadedimineata.ro

Cartierul "Aeroport" ar putea sa se dezvolte mult mai mult, odatd cu montarea, in aceastd zond a telegondolei.

Punctul de plecare al telegondolei va fi din acest cartier, reprezentat in figura de mai jos.

Din pacate, pentru ca lucrarile proiectului nu sunt finalizate in proportie de 80%, s-a blocat finantarea iar prin
Ordinul nr. 1649 emis de Ministerul Turismului si Dezvoltarii Regionale, suma necesara continuarii lucrarilor din 2012
a fost diminuata cu 2.099.000 lei. Daca lucrarile nu pot fi continuate, ar trebui totusi bani pentru conservarea acestora.
Astfel ca, administratia locala a ales o asociere cu firma austriacd Kranz Eurocenter care executa lucrarile de dezvoltare
de aici si care va intretine si exploata partiile de schi si instalatiile aferente acestora si telescaunul existent. De asemenea
tot firma va conserva lucrarile nefinalizate.

Ce s-a realizat? Telescaunul rapid TS3 de la Cabana Rusu la Casuta din Povesti , a fost inaugurat pe 27
noiembrie 2014. Noua investitie transporta peste 1.000 de persoane pe ora, capacitatea pe scaun fiind de patru locuri, nu
de doua ca la vechiul telescaun. Lucrérile, care au durat cateva luni au prevazut fundatii de beton, stalpi si tot ce tine de
o instalatie pe cablu.

Guvernul a renuntat la finantare, astfel ca Primaria Petrosani a fost nevoita sa faca un imprumut bancar pentru
finalizarea lucrarii de 150 de miliarde de lei vechi, investitia care uneste prin acest mijloc de deplasare zona Rusu cu
zona schiabila din Parang costand primaria circa 200 de miliarde de lei vechi.

5.3. Impactul asupra mediului

Pe langa faptul ca proiectul va aduce valoare zonei Paring, este important gi impactul pe care-l are asupra
mediului.

Protectia apelor

Prin proiect a fost prevazuta realizarea unei conducte principale de canalizare care va prelua apele uzate
menajere incepand cu zona Slima, pana in muncipiul Petrosani, urmarind cursul de apa al paraului Maleia. Acest lucru
va permite dezvoltarea zonei si racordarea tuturor noilor constructii si a celor existente care in prezent nu beneficiaza de
aceasta utilitate. Apa menajera uzata colectatd va fi dirijata la statia de epurare Danutoni.

Singura sursa de poluanti pentru apa o constituie apele menajere rezultate la grupurile sanitare ale unitatilor de
cazare si a facilitatilor existente pe suprafata domeniului schiabil. Potentialii poluanti care pot aparea ca urmare a
functionarii obiectivului studiat sunt: suspensii; detergent, uleiuri.

Protectia aerului

in faza de costructie , prin functionarea utilajelor de transport si constructie a aparut o poluare a aerului cu
oxizi de azot, oxizi de sulf, pulberi in suspensie si compusi organici volatili. Prin respectarea normelor tehnice de
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ntretinere si functionare, si in urma efectuarii revizilor tehnice, s-a constatat ca acest impact o valoare are minima. Ca
urmare a activitatilor de constructie, s-au generat pulberi in suspensie, dar datoritd climatului foarte umed, acest impact
s-a redus la valori foarte mici. Pe durata functionarii obiectivelor propuse, nu vor aparea emisii de poluanti atmosferici.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Cunoasterea nivelului de zgomot si vibratii este importanta in evaluarea impactului asupra mediului si alegerea
cailor de diminuare a acestuia.Conform STAS 10.009-88, nivelul admis al zgomotului Tn zonele de locuit este de 50
dB(A). Activitatile desfasurate in cadrul obiectivului nu sunt generatoare de zgomot, acesta incadrandu-se in limitele
admise de STAS 10.009/88. In cadrul obiectivului nu exista surse de vibratii care si conduci la dezvoltarea efectelor
asupra omului si asupra cladirilor.

Protectia impotriva radiatiilor: Nu este cazul.

Protectia solului si a subsolului

Sursele posibile de poluare sunt:spalarea si migrarea in sol a poluantilor din aer, infiltrarea in sol a poluantilor
din apele uzate, depozitarea necontrolata pe sol a deseurilor industriale §i menajere.

In faza de constructie, au aparut portiuni de descopertare a solului ca urmare a efectudrii lucrarilor de
reprofilare a partiilor. Dupa terminarea lucrarilor, este necesara refacerea stratutului de sol vegetal si efectuarea unor
lucrari de protectie a solului pentru evitarea aparitiei fenomenelor de formare a ravenelor si ogaselor.

Pe toatd durata efectuarii lucrarilor de constructie, utilajele vor fi supuse unor revizii tehnice periodice pentru a
se evita aparitia scurgerilor de combustibili si lubrifianti.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Prin realizarea proiectului s-au efectuat tdieri de copaci , fapt necesar pentru largirea partilor.Respectand
procesul tehnologic si masurile prevazute in proiect, se presupune cé activitatea desfasurata in cadrul obiectivului nu va
produce modificari ale echilibrului ecologic din vecinatatea perimetrului, prin deranjarea habitatului speciilor. Din 2009
au fost despadurite 200 de ha de padure.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Obiectivul nu constituie o sursa de disconfort pentru zona locuita limitrofa.

Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament

S-a constatat cd pe amplasamentul pe care se lucreaza rezultd 14 deseuri tehnologice la care se adauga deseuri
menajere preluate de Serviciul Public de Salubrizare a Municipiului Petrosani si transportate la halda de deseuri
menajere; deseuri din hartie, carton, care sunt depozitate temporar in spatii special amenajate, din care sunt preluate de
unitati de profil pentru reciclare;deseuri din plastic sunt depozitate temporar in spatii special amenajate, din care sunt
preluate de unitati de profil pentru reciclare

Protectia impotriva substantelor toxice si periculoase. Nu este cazul

Concluzii

e Regiunea Parang dispune de un mare potential in practicarea sporturilor de iarna

e Proiectul “Dezvoltarea domeniului schiabil in regiunea turistica Paring” constd in restabilirea partiilor
existente Tn zona Rusu- Parang si prevede amenajarea partiilor de schi, teleschiuri, telecabine si amenajari aferente.

e  Proiectului i s-au alocat scriptic 68 de milioane de euro

o Lucrarile efectuate pand acum, amenajarea partiilor existente §i construirea partiei B au dus la dublarea
numdrului de turisti in sezonul trecut. Tn aproape fiecare week-end din aceastd iarni existau cca 6000 de accesiri a
instalatiilor pe cablu iar numarul masinilor parcate la baza telescaunului ajungea la 1000.

e  Conform datelor, impactul asupra mediului este redus. Respectand procesul tehnologic si masurile prevazute in
proiect, se presupune ca activitatea desfasuratd in cadrul obiectivului nu va produce modificari ale echilibrului ecologic
din vecindtatea perimetrului, prin deranjarea habitatului speciilor.

e Finalizarea acestui proiect ar duce la creearea de noi locuri de munca, cresterea veniturilor in bugetul local,
domeniul schiabil Pardng ar absoarbi o parte din turistii iubitori de munte din tarile vecine. Aceastd zona turistica este
pretabila organizarii de competitii nationale, europene sau chiar mondiale.
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IMPORTANTA RECICLARII IN ECONOMIE

Autor: Andrei CALIMANDRUC!
Coordonator: Grad didactic |, profesor Gabriela DUMITRU?

Y2Colegiul Tehnic “Mihai Viteazul” Vulcan

Rezumat

Fiecare dintre noi, ca reprezentat al comunitatii, are puterea si obligatia de a influenta procesul de ecologizare
a propriului oras sau a zonei unde isi petrece vacanta. Solufia este la indemana noastra si constd in depozitarea
selectivd a deseurilor.

Cuvinte Cheie: reciclare, poluare, material reciclabile

1. Introducere

Ati auzit cu siguranta la scoald, la televizor sau ati citit in presa despre reciclare. Reciclarea este procesul de
refolosire a materialelor si produselor vechi pentru crearea altora, fara a apela la materii prime noi, reducand astfel
consumul de energie necesar extragerii materiilor prime, respectiv distrugerii deseurilor.

Materialele reciclabile provin din mediul industrial, birouri sau locuinte, constdnd din hartie, plastic, sticla, metal si
materiale textile.
Poate cd nu ne dim seama sau nu ne intereseaza dar anual oamenii produc zeci de tone de gunoaie care sunt
depozitate fie in gropi speciale,care sunt apoi acoperite cu pamant, fie aruncate in mari si oceane,fie incinerate.
Desigur, gunoaiele degradeaza solul in zonele in care se afla depozitate,au efecte grave asupra faunei acvatice iar
gazele care se produc prin incinerarea lor sunt foarte toxice....asadar efectele sunt dezastruoase si duc la poluare.
Insa,intotdeauna exista o alternativa,trebuie doar gasita solutia cea mai eficient.
Una dintre solutii este reciclarea care poate ajuta considerabil mediul inconjurator prin faptul ca s-ar diminua
cantititile de gunoaie depozitate si S-ar reduce poluarea, dar totodata ar avea si un efect benefic asupra economiei
mondiale
Nu trebuie sa ramanem indiferenti la acest fenomen care ar trebui sa ne puna serios pe ganduri ci mai bine sa
dam atentie beneficiilor reciclarii asupra mediului inconjurtor ...fiti atenti !!! .....:
e Reciclarea reduce cantitatea de deseuri ce trebuie depozitatd in gropi de gunoi sau incinerata;

Fiecare tond de hartie reciclatd salveaza 17 copaci;

Energia pe care o recuperam cand reciclam un pahar de sticla poate alimenta un bec pentru patru ore;

Reciclarea reduce numarul de agenti poluanti din aer si apa;

Reciclarea reduce semnificativ cantitatea de emisii de CO, realizatd prin extragerea si prelucrarea

minereurilor;

e Se foloseste cu 95% mai putind energie pentru reciclarea aluminiului fatd de cea necesara producerii din
materii prime (60% in cazul otelului, 40% in cazul hartiei, 70% pentru plastic si 40% pentru sticla);

e In America, o rata de reciclare de 30% ar fi echivalenta cu a scoate 25 de milioane de masini de pe strazi;

e Reciclarea ajuta la conservarea resurselor naturale precum lemn, apa si minereuri;

e Reciclarea previne distrugerea habitatelor naturale ale animalelor, a biodiversitatii si previne eroziunea
solului;

2. Ce stim despre materialele reciclabile?

- Hartia se biodegradeaza mult mai usor decat plasticul pentru ca este fabricata din celuloza?

- Fiecare tona de hartie reciclata poate salva 17 copaci?

- Este nevoie de un copac de 15 ani pentru a produce 700 pungi de hartie?

- Hartia si cartonul pot fi reciclate doar de 10 ori?

- Ziarele contin hartie reciclata in proportie de 50%?

- Séptamanal peste 500 000 de copaci sunt folositi pentru producerea a 2/3 din ziarele care nu vor mai fi
reciclate niciodata?

Sticla poate fi reciclata la nesfarsit fara sa-si piarda din calitati?

- Sticla ce trebuie folositd pentru recipienti noi trebuie sa fie sortata dupa culoare, sa nu fie murdara si sa nu
contina agenti de contaminare?

- Sticla are nevoie de 1 milion de ani pentru a se descompune in bucatele mici?

- Reciclarea sticlei reduce poluarea de fabricare cu 75% si poluarea aerului cu 14-20%?

- Reciclarea unui borcan de sticld economiseste energie suficienta pentru alimentarea unui bec de 100W timp de
4 ore?
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- Reciclarea unei tone de sticla economiseste 1,2 tone de materii prime (soda, nisip, feldspat) si energie in
proportie de 25%?

- Recipientii de sticla pot fi refolositi in medie de 25-30 de ori inainte de a se sparge, fiind apoi reciclati in
recipienti noi, aproape la infinit?

- Multi recipienti din sticla incorporeaza deja cioburi de sticla reciclata (bucati mici de deseuri de sticld), de
aceea nu se poate face o comparatie intre recipientii de sticla utilizatd pentru prima data si recipientii alcatuiti in
totalitate din material reciclat?

Ce se poate recicla?

Sticla Recipiente de sticla (sticle, borcane). Cele mai valoroase sunt cele transparente.
Sfat: in general e bine sa fie sortate dupa culoare.

Hartie Ziare curate, tiparituri, reviste, carti vechi, ambalaje de carton de la detergenti, pantofi etc., fotocopii
de la birou.
Sfat: pastrati hartiile pentru reciclat uscate. Atunci cand le duceti la centrul de reciclare ambalati-le in hartie si legati-le
cu sfoara.

Ambalaje de plastic Pet-uri ("sticlele” din plastic), pungi de plastic, recipienti de detergenti.
Sfat: trebuie triate - pungile fosnitoare se recicleaza intr-un fel iar cele normale in alt fel. Se gasesc foarte greu centre
stradale care sa le recolteze.

Cutii de metal De la bauturile racoritoare, bere, conserve
Sfat: metalul poate fi reciclat la nesfarsit.

Uleiul de motor si anvelopele
Sfat: Uleiul de motor este foarte toxic. NU IL ARUNCATI IN CANALIZARE!!!

Bateriile auto, acumulatori etc.
Sfat: continutul acestora este deosebit de toxic. Este ideal sa incercati sa gasiti un centru de reciclare.

Cartusele de la imprimantele laser si inkjet
Sfat: Majoritatea firmelor furnizoare de toner pentru imprimante au serviciu de reciclare a cartuselor. Pentru cartusele
uzate primiti bani!

Interesant, nu?

Vreau sa atrag atentia unui fenomen care se petrece sub ochii fiecaruia dintre noi dar asupra caruia nu acordam
nici cea mai mica importanta : folosirea pungilor din plastic.

Conform datelor relatate de Agentia Protectiei Mediului din SUA, anual sunt folosite in lumea intreaga intre 500
miliarde si un trilion de pungi din plastic.Dintre acestea mai putin de 1 % sunt reciclate, asadar costul reciclarii unei
sacose este mai mare decat producerea uneia noi.Exista o economie rigida in spatele reciclarii astfel incat reciclarea
unei tone de pungi costa 4000 $ iar pungile obtinute in urma procesului de reciclare sunt vandute apoi pe piata pentru
328.

Un studiu efectuat in anul 1975 de catre Academia Nationala de Stiinte din SUA a dezvaluit ca vasele transoceanice
descarca anual 8 milioane livre de pungi din plastic.Pungile sunt luate de vant si imprastiate in diferite zone, in
marile,raurile si lacurile noastre sau ajung in ape prin canalele de scurgere.Dintre deseurile luate de apa un procent de
10 % este acoperit de pungile din plastic.In cele din urma pungile din plastic se descompun in polimeri toxici care
ajung sa contamineze solurile si sursele de apa.Ca o consecinta particulele microscopice contamineaza sursele de hrana
iar acest lucru are un efect catastrofal asupra vietii salbatice.Aproape 200 de specii din mediul acvatic printre care
delfini, balene, pescarusi si testoase mor anual din pricina pungilor de plastic pe care le ingera din greseala o data cu
mancarea sau sunt pur si simplu sufocate de acestea.

Asadar, revenind la reciclare,daca am folosi o punga de panza in locul uneia din plastic am putea salva 6 pungi pe
saptamana,ceea ce inseamna 24 pungi pe luna sau 288 pe an sau 22.176 pungi intr-o viata.

Daca 1 din 5 oameni din tara noastra ar face asta am economisi 1 330 560 000 000 pungi intr-o viata intreaga.

Pe 27 martie 2007 San Francisco a devenit primul oras care a interzis pungile din plastic . Printre tarile care au
interzis pungile din plastic se numara Bangladesh, Irlada,Israel,Canada,Botswana,Kenya, Tanzania si Taiwan..

Daca oamenii din aceste tari au putut spune nu folosirii pungilor din plastic in favoarea celor din panza sau
hartie,noi de ce nu am putea???

Pana la urma reciclarea face parte din procesul de modernizare,de civilizatie, asa incat ,acordand importanta acestui
fenomen nu numai ca folosim intr-un mod eficient resursele,nu facem risipa si poluam mai putin,dar dam si dovada de
un popor civilizat, deschis pentru dezvoltarea unor procese si tehnologii menite sa vina in sprijinul mediului care ne
inconjoara si din care,ne place sau nu,facem parte si noi.

Ce trebuie sa facem noi? ...e simplu...
v Sortam gunoaiele separandu-le pe cele organice de cele anorganice.
v Separam hartia,sticla,metalul,textilele,plasticul.
¥v" Nu aruncam gunoaiele la intamplare ci numai in spatiile destinate aruncarii lui si nu oricum ci sortate
dupa tip.
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v Sustinem eforturile membrilor comunitatilor ecologice care cauta solutii pentru conservarea mediului
natural .

v" Ne exprimam opinia cu privire la activitatea prestata la nivel de tara in ceea ce priveste protectia mediului
natural si putem veni oricand cu idei noi.

Ca tot vorbeam de solutii...cautand informatii pe Internet am gasit cateva articole din diverse ziare postate pe sitte-
ul www.ziare.com care mi-au atras atentia in mod deosebit.

Spre exemplu am citit ca un student din Greenwich in varsta de 22 de ani a construit o turbina eoliana in valoare
de 20 de lire sterline,dar nu oricum ci din gunoaie pentru a veni astfel in sprijinul oamenilor din tarile in curs de
dezvoltare. Prototipul a fost construit folosind resturi,inclusiv cadre si spite de la biciclete vechi,magneti de la motor
Vespa,o baterie de la un Ford Fiesta si cateva bucati de lemn. Studentul sustine ca turbina eoliana este relative usor de
construit si ca este in masura sa faca viata oamenilor mai usoara. Turbina produce 11.3 watti ,cantitate suficienta
pentru a lumina un bec timp de 63 de ore sau un radio timp de 30 de ani.

Asadar, a recicla inseamna sa consumi eficient,sa refolosesti ,sa transformi materia, astfel incat sa existe
permanent un circuit al materiei care poate fi refolosita mereu si care sa produca efecte benefice atat pentru cameni cat
si pentru mediul inconjurator.
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ROLUL EDUCATORULUI TN ALEGEREA CARIEREI UNUI ADOLESCENT

Autori: Andreea DIMBU', Raluca MERISANU?
Coordonator: Profesor Gabriela DUMITRU?

1.2 Colegiul Tehnic ,,Mihai Vteazu” Vulcan, — clasa a Xl a
¥ Colegiul Tehnic ,,Mihai Vteazu” Vulcan

.»Marea arta a unui profesor consta in cizelarea
manierilor i informarea mintii; el trebuie sa
sadeasca in elevul sau bunele obiceiuri si principiile
virtufi i ale infelepciunii, sa-i dea treptat o viziune
asupra omenirii §i de a iubi si imita tot ce este
excelent si demn de laudat”

(John Locke)

Rezumat: Problema determinarii profesionale este o dilema socialad pe care cadrul didactic — ca un promotor al valorilor
morale si educationale incearca sa o solutioneze. Una din problemele cu care se confruntd adolescentul este indecizia si
lipsa motivatiei profesionale. De aceea cadrelor didactice le revine o sarcind grea de a gasi cheia succesului la inima
copilui...

Cuvinte cheie: Orientare scolard si profesionald, consiliere, interese, intentii.

Consilierea si orientarea carierei elevilor reprezintd un proces complex de pregatire si indrumare a acestora
spre anumite forme de activitate scolard si academicd, studii care sa le permitd apoi alegerea unor domenii profesionale
si ocupatii distincte care s& concorde cu aptitudinile si interesele lor. Aceastd subordonare a orientérii fatd de educatie
confirma faptul ca atat educatia, cat si orientarea au scopuri care se suprapun, si anume dezvoltarea personalitatii. Dacd
educatia are in vedere dezvoltarea in conformitate cu idealul educativ, orientarea urméreste o finalitate practica, si
anume dezvoltarea acelor componente ale personalittii care sa-i permité elevului o cat mai bund integrare Tn societate.
Pentru ca acest tip de consiliere si orientare sa fie eficace, el trebuie s& includa o gama larga de activitati, care pornesc
de la abordarea problemelor specifice individului si continu@ cu problemele conexe scolii, familiei si comunitétii sociale
respective. Intr-o asemenea perspectivd, consilierea si orientarea carierei elevului se intemeiaza pe patru actiuni
fundamentale:

1. Cunoasterea personalitatii elevului

Cunoasterea elevului presupune o activitate complexa, care consta in culegerea datelor despre elev, din diverse
medii (familie, scoald, grupuri de prieteni etc.), utilizarea unor metode specifice de investigare a personalitatii. Aceasta
activitate constituie o conditie fundamentald a organizdrii si desfasurarii eficiente a procesului de educatie, dar si 0
componentd esentiald a procesului de consiliere si orientare scolaré.

Cunoasterea personalitatii elevilor nu se realizeazd usor si nici intr-o perioada scurtd de timp. Ea necesitd
parcurgerea unor etape ierarhice, observarea continua a cresterii si dezvoltdrii individului precum si a atitudinilor sale,
Tn urma unor evenimente aparute sau provocate. Cu alte cuvinte, este vorba de adoptarea unei viziuni longitudinale, care
constd Tn observarea si examinarea evolutiei aptitudinilor, capacitdtilor si performantelor elevilor de-a lungul
scolaritatii. Profesorul, dirigintele si Tndeosebi consilierul pot folosi 0 gamé largd de metode si tehnici de cunoastere
psihologica a elevilor. Ele pot fi grupate Tn doud categorii principale: Metode de cunoastere a individualitatii elevilor;
Metode de investigare a grupurilor scolare.

Au fost enumerate doar cateva dintre ele, considerate a fi mai accesibile si n acelasi timp mai eficiente Tn practica
orientdrii scolare si profesionale.

1.1. Metode de cunoastere a individualittii elevilor: observatia, analiza rezultatelor activitatii elevilor,

convorbirea, chestionarul, analiza datelor biografice, autocaracterizarea, metoda testelor.

1.2. Metode de investigare a grupurilor scolare: metoda aprecierii obiective a personalitatii, proba “Ghici

cine?”, tehnicile sociometrice.

2. Educarea elevilor in vederea alegerii carierei presupune Tnsusirea unui ansamblu de cunostinte cu privire la
diversele domenii ale realitatii, dezvoltarea unor interese multilaterale si a unor interese profesionale dominante,
dezvoltarea aptitudinilor generale si speciale, educarea preferintelor si aspiratiilor elevilor in directia satisfacerii
cerintelor sociale de fortd de muncd, dezvoltarea unei motivatii superioare si a idealului profesional etc.

Tn cadrul procesului educational, principalele modalitati si mijloace prin care se realizeaza pregétirea elevilor in vederea
alegerii studiilor si profesiunii corespunzétoare sunt:

continutul obiectelor de studiu;

lectia — ca principald forma de organizare a activitatii didactice;

stabilirea unei legaturi permanente intre procesul de Tnvdtdmant si activitatea social-productivg;
metodele de instruire;
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v/ activitatea individuala cu elevii;
v influenta personalitatii profesorului.

3. Cunoasterea retelei scolare si a lumii profesiunilor

Pentru a se ajunge la efectuarea unor optiuni scolare si profesionale corecte si realiste este necesard informarea
profesionald, la lumea profesiunilor si dinamica ei specificd, la perspectivele dezvoltérii social-economice si oferta
sociald de muncd.

Tn practica orientérii sunt utilizate urméatoarele metode si mijloace de informare: academice sau orale, concrete,
audio-vizuale, scrise. Dintre toate metodele si mijloacele de informare ce pot fi utilizate Tn practica orientérii elevilor,
cele mai eficiente sunt considerate activitétile practice care-i pun pe elevi ih contact direct cu munca productiva si cu
principalele profesiuni din industrie si agriculturd. O eficientd ridicatd mai pot avea desigur, vizitele Tn unitatile
productive, consultatiile date de specialistii din diverse domenii de activitate, filmele si documentarea independenta a
elevilor pe baza mijloacelor scrise.

Tn urma diverselor contate cu surse de informare si in urma discutiilor purtate cu consilierul scolar, elevul se va
decide asupra unui domeniu de activitate sau chiar asupra unei profesiuni date. Alegerea trebuie sd-i apartind in
totalitate, consilierul doar asistandu-I Tn evaluarea propriilor decizii. Rolul consilierului este de a-I Tnvata pe elev cum sé
procesului de orientare, consilierul trebuie sa-1 sprijine si sd-1 incurajeze pe elev in diversele directii posibile, cum ar fi:
s actioneze Tn vederea ludrii unei decizii, s adopte un program specific de pregatire, sd-si reevalueze periodic alegerile
facute.

4. Consilierea si indrumarea efectivd a elevului

Tndrumarea elevilor spre anumite tipuri de scoli sau grupuri de profesiuni constituie actiunea cu care se incheie
procesul de orientare. Ea presupune acordarea unui sfat de orientare cu caracter facultativ constand in informatii si
indicatii cu privire la profilul de studii si ramura de activitate profesionald in care elevul are cele mai mari sanse de
dezvoltare si afirmare.

Metodologia elabordrii sfatului de orientare constd in doud metode principale de actiune:

a) Esenta primei metode consta in faptul cd “trecutul determind viitorul” — elementele care s-au dovedit stabile,
constante Tn evolutia anterioard a personalitatii elevului au sanse de a se manifesta si in planul evolutiei sale viitoare.

b) Cea de-a doua porneste de la ideea ca “viitorul determind prezentul” — educatorul trebuie s& stie nu atat ce
este elevul in cauzd, cat ceea ce va putea el s& fie. Optiunile exprimate de elevi Ti angajeazd pe acestia pentru un anumit
timp si determind anumite comportamente specifice.

Ambele metode sunt accesibile atat consilierului cét si tuturor cadrelor didactice, indiferent de specialitatea pe
care o predau in scoald. Tn aparentd, ele ni se Infatiseaza ca fiind diferite sau chiar opuse. Deosebirea sau opozitia dintre
ele este de suprafatd si deci artificiald. Acordarea sfatului de orientare pentru fiecare elev n parte presupune depdsirea
de cétre consilier a acestor deosebiri neesentiale si false contradictii si adoptarea unei atitudini pragmatice. Ca urmare,
el nu trebuie sa se limiteze la nici una dintre cele doud metode, ci mai degrabd sa incerce combinarea lor. Astfel,
pornind de le cunoasterea personalitétii elevilor, intr-o manierd longitudinald, prin intermediul metodelor si tehnicilor
descrise mai sus si prin utilizarea fisei psihopedagogice, pot fi intrezarite, cu destuld certitudine, tendintele si directiile
de evolutie ale personalitatii elevilor. Cu alte cuvinte, stiind ceea ce a fost elevul si apreciind ceea ce ar putea sa fie,
consilierul poate s& puna un diagnostic de adaptabilitate.

Analizind situatia din economia nationala si de pe piata muncii, evidentiem o serie de discrepante in domeniul
fundamentelor teoretice si practice legate de motivatie si orientare profesionalda. Copilul de azi, adolescentul de miine
dezamagit inceraca sa faca fata cu greu alegerii sale. Pe de o parte se orienteaza spre domeniile de activitate cele mai
moderne, considerate cu un potential crescut de valorizare sociala, de reusita materiald, sau spre cele care confera sanse
sporite pentru gasirea unui loc de munca. Pe de alta parte speriat de alternativa somajului, sub limita expectantelor sale,
a uitat sd priveasca spre sine pentru a vedea ce-i place, ce i s-ar potrivi, ce capacitati, interese, aptitudini are. E cert
faptul ca perioada adolescentind este ultima perioada in care decizia alegerii unei cariere nu mai poate fi aminata.
Optiunea adolescentului pentru o anumitd profesie este rezultatul unor procese afective, mai mult influientata de dorinta
carui dominante sunt moralitatea, libertatea corect inteleasd si multumirea lucrului bine facut. Societatea de azi are
asteptari din ce in ce mai ridicate de la profesor.

Orientarea scolara si profesionald este o activitate sistematicd, de naturd educativa, desfaguratd in scoald in
mod periodic si realizata in cadrul orelor de dirigentie, discipline scolare si activitati extrascolare. Orientarea are trei
directii de abordare:

v Orientarea scolard privind optiunile scolare si sprijinirea elevilor;
v Orientarea profesionald privind optiunile si plasarea in rolurile ocupationale si locurile de munca;
v Orientarea/consilierea individuala.

Scoala facilitezd dezvoltarea personald a elevului pentru luarea unor decizii, in concordantd cu cerintele
personale si realitdtile sociale. Succesul profesional poate fi definit ca o adaptare performanta la cerintele pietei muncii.
Elevul este propriul sdu manager, el trebuie sa-si evalueze resursele cu realism, sd-si stabileasca obiectivele si sa
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elaboreze proiecte existentiale pe termen lung, mediu si scurt, sd se foloseascd de oportunitdti pentru a-si atinge
scopurile in viatd. “Cind vrei ceva cu tot dinadinsul, intreg Universul conspird in favoarea ta” (Paolo Coelho).

Acivitatea dirigintelui in determinarea profesionala
Dirigintele este persoana care faciliteazd cunoasterea si stimularea autocunoasterii de la caracteristicile mai
generale ale elevului, la cunoasterea intereselor si optiunilor profesionale. El este persoana care cunoaste cel mai bine
potentialul copilului, interesele, capacitatile lui, aptitudinile, etc. Pentru asimilarea unor informatii initiale despre
planurile viitoare ale elevului, dirigintele trebuie sa realizeze o convorbire individuald in procesul céreia se clarifica
intentiile si interesele elevilor. Se pot adresa intrebari de tipul:
Interesele elevului:
Care sunt disciplinile preferate ale elevului?
Realizeaza anumite actiuni in vederea autodeterminarii profesionale?
Realizeaza unele actiuni de pregatire pentru insusirea profesiei dorite?
Este ajutat si sustinut de parinti in activitatile de dezvoltatre a intereselor scolare si profesionale? Ce ajutor fi
acorda parintii?
Intentiile elevului:
v" Cu ce se va ocupa dupi finisarea gimnaziului, liceului? Isi va continua studiile? Va incepe activitatea de lucru?
v Ce cunoaste despre studiile viitoare sau profesia aleasa, continutul activitatii, conditiile de invatare, munca?
v" Cunoaste elevul exigentile profesiei fatd de caracteristicile fiziologice, psihologice, sociale si fizice ale
subiectului?
v' Care este parerea parintilor fatd de activitatea elevului dupa absolvirea liceului? Este de acord elevul cu opinia
parintilor?
Analizind raspunsurile elevilor, dirigintele constata:
v daci elevul dspune de un plan profesional si in ce masura acesta este format;
v’ si-a ales profesia congtient, au fost luate in considerare interesele si experienta anterioard a personalitatii;
v’ coincide profesia aleasa cu interesele manifestate in activitétile scolare anterioare, sunt
v adecvate motivele alegerii profesiei.
Acestea si multe alte activitati pot fi desfasurate de diriginte cu mult Tnainte de a obesrva pe chipul copiilor indecizii si
neclaritati privind eventuala profesie. Cadrul didactic, ca si profesionist intr-un anumit domeniu, poate avea doar acele
cunostinte specifice profilului sau si poate intilni unele dificultdti in determinarea tinarului pentru alegearea viitoarei
profesii. El va face profilaxie, consiliere de grup, va organiza vizite la intreprinderi, va aplica teste de autocunoastere si
explorare a profesiilor si sa colaboreze in permanenta cu psihologul scolar. Una din activitatile necesare si importante in
determinarea adolescentului este consilierea.
Consilierea — ca activitate importanta
Consilierea este un proces in care un profesionist stabileste o relatie bazata pe incredere cu o persoana care are
nevoie de sprijin. Aceasta relatie asigurd exprimarea ideilor si sentimentelor in legaturad cu o problema si ofera sprijin in
clarificarea sensurilor fundamentale, in identificarea unor pattern-uri valorice pe baza carora se pot formula solutii.
Succesul consilierii este asigurat de implicarea activa si responsabila a psihologului si cadrului didactic in realizarea
unei alinate autentice.
Obiectivele consilierii:
v/ promovarea sanatatii si starii de bine (somatic, psihic, emotional, social);
v' dezvoltarea personald (cunoasterea de sine, imaginea de sine, capacitatea de luare a deciziei responsabile,
optiuni vocationale, etc.);
preventie (neincrederea si stima de sine scdzutd, dispozitie afectivd negativd, comportament de risc,
dezadaptare sociala, situatii critice, etc.)
Abilititile consilierului:
ascultare activa (incurajarea elevului sa vorbeasca deschis si liber);
abilitatea de observare (a comportamentului pentru informatii suplimentare)
adresarea intrebarilor (pentru clarificarea sentimentelor, convingerilor, atitudinilor si valorilor personale);
oferirea de feed-back eficienta este o abilitate care sustine comunicarea dintre profesor si elev;
furnizarea de informatii ( identificarea cunostintelor, atitudinilor si abilitatilor pe care le au elevii);
parafrazarea (reformularea a ceea ce nu se pare esential in mesaj);
sumarizarea (recapitularea continutului discursului);
reflectarea (exprimarea Intelegerii a continutului informatiei, a starii emotionale).
e consilierii:
Definirea problemei
Descrierea problemei
Identificarea posibililor factori de formare si dezvolatre a problemei
Identificarea factorilor de mentinere si de activare a probelemei
Plan de interventie (totalitatea modalitatilor de realizare a obiectivelor de interventie)
Evaluarea interventiei
Metode si tehnici de lucru in consiliere:
v brainstorming
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v dezbaterea In grupuri si perechi

v jocul de rol

v problematizarea

v’ vizionarea de filme si comentarea lor.
Cai de comunicare neadecvate in consiliere:
de a da sfaturi
a face morala
a te abate de la subiect
a fi ironic
a folosi intrebari de tipul de ce?
a gesticula exagerat
a privi la ceas
a compatimi.
Principala sarcina a dirigintelui consilier este de a invata elevul sa ia decizii corecte, responsabile si sa-si
asume consecintele actiunilor, sd parcurgd pasii unui demers de constientizare, clarificare, evaluare si actualizare a
sistemului personal de valori.
Profesorul-diriginte nu poate sa se substitue consilierului-psiholog, insa intre cei doi trebuie sa existe relatii de
colaborare. La acestea se adauga si activitatea de psihodiagnostic realizata de specialist-psihologul scolar prin aplicarea
unor probe psihologice: teste de aptitudini, teste de interese profesionale, teste si chestionare de personalitate, de
intelegenta.

Astfel, efectuind un sondaj de opinie pe un esantion de 50 elevi ai claselor a IX-a din scoala medie nr. 3 care
avea ca scop identificarea tipului profesional, am constatat ca circa 30% din elevi nu sunt siguri de profesia care le place
si nu cunosc nici institutiile in care ar putea continua traseul educational.

Rezultatele aratd in felul urmitor: 5% din elevi mentioneaza cd - decizia in alegerea profesiei le revine
parintilor, 10% din elevi considera cd mai au timp pina la finisarea liceului, 15% din elevi - nu stiu pur si simplu ce li se
potriveste. Indecizia copiilor poate cauza dificultati in alegerea de mai apoi. Experimental in acest sens au fost luate
urmatoarele masuri: consiliere individuale si de grup, consiliere cu parintii, documentarea cu categorii de profesii,
chestionare §i testarea psihologica.

Astfel efectuind Chestionarul lui Super ,,V-ati ales bine profesia?” se evidentiaza o cotd de 60 % de copii care
indicd ca valoare primordiald in alegerea profesiei siguranta si avantajele materiale, relatia cu superiorii. Numai 15%
din copii aleg ca valoare primara altruismul, creativitatea si stimularea intelectuala. Ordinea ierarhica a factorilor nu
diferd mult de la un elev la altul.

Aplicind Chestionarul de delimitare a intereselor profesionale Klimov, putem relata ¢ pentru fete predomina
tipul profesional om-om, om-imagine artistica si pentru baieti om-tehnicd, om-imagine artistica. Pentru efectuarea unei
corelatii intre teste am aplicat proba Holland pentru determinarea tipului profesional si putem mentiona ca circa 70%
din elevi au caracteristic ca tip de personalitate profesionald tipul social si artistic, 20% tipul intreprinzétor , 10 % -
celelalte tipuri.

In urma efectudrii acestor pasi in colaborare cu dirigintii am observat ci numarul elevilor nederminati s-a
micsorat la 10 % Intr-un timp scurt. De aceea putem relata cd implicarea In consilierea si orientarea elevilor trebuie
desfasurata la o virsta timpurie.
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Concluzii
Orientarea profesionald a adolescentilor nu se mai poate rezuma doar la asistenta unor momente in alegerea
carierei, ci trebuie sa devina o modalitate de dezvoltare a abilitatilor necesare pentru construirea propriei cariere;
Gregelile privind decizia Tn alegerea unei cariere se resimt dupa multi ani: individul este nemultunit de munca
sa, de sine, de cei din jurul sdu, nu face fata cerintilor meseriei pe care o practica;
Lipsa de informare la nivelul elevilor in problema alegerii si deciziei profesiei;
Uneori familia este cea care influienteazd sau chiar decide institutia, specializarea si chiar meseria
adolescentului;
Adolescentii nu cunosc etapele ludrii unei decizii, nu au abilitati decizionale, sunt usor
influientabili.
Recomandari pentru parinti si profesori:
Nu fiti indiferenti fatd de interesele, inclinatiile, aptitudinile adolescentului;
Aveti o atitudine binevoitoare §i intelegatoare fata de adolescent,
Lasati-1 pe tinar singur sa-si aleagd meseria care ii place, dvs. doar sustineti-1, expuneti-va parerea,
Nu-/ ofensati, nu-1 ignorati, incercati sa-I intelegeti cit mai bine cu putinta,
Apelati de cite ori aveti nevoie la specialist pentru indrumdri, recomandari, nu incercati sa gasifi singuri solufii.
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Rezumat

Prezenta lucrare sustine din punct de vedere turistic zona Rezervatiei Biosferei Parcul National Retezat. Situata
in judetul Hunedoara, reprezinta un punct de atractie turistica si dezvoltare economica, datorita biodiversitatii extinse
de-a lungul timpului pe suprafata acesteia. Aspecte legate de biodiversitate aldturate ariilor protejate din Romania
constituie incipitul tezei, care are ca fundament prezentarea celor trei zone protejate din cadrul rezervatiei si sustinerea
informatiilor privitoare la biosfera zonei cu scopul cresterii potentialului turistic. Nedezvoltarea la nivel national a
Parcului National Retezat in plan turistic se remarca in pofida factorilor economici, sociali, politici.

Cuvinte cheie: rezervatie, biosferd, parc national, Retezat
Introducere

1. Biodiversitatea in Roméania

Biodiversitatea este termenul dat varietatii de viata de pe Pamant si a modelelor naturale pe care le formeaza.
Biodiversitatea contemporana este rezultatul a miliarde de ani de evolutie, modelate prin procese naturale si, din ce in
ce mai mult, prin influenta oamenilor.

Romania este 0 tara cu o diversitate biologica ridicatd nu numai in ceea ce priveste speciile, dar si a
ecosistemelor naturale care reprezinta aproximativ 47% din suprafata totald a tarii. Aceste lucuri se pot observa si din
faptul ca Roménia detine cele mai mari populatii de lupi, ursi, capre negre si rasi din intreaga Europa, cat si zone
forestiere si alpine nealterate, adapostite de lantul muntos al Carpatilor. De aceea, pe teritoriul Roméaniei sunt
identificate circa 3700 de specii de plante, dintre care 4% 1l reprezinta speciile endemice. in ceea ce priveste fauna, sunt
identificate un numar de circa 33792 specii de animale, dintre care 33085 nevertebrate si circa 707 vertebrate.

Acest lucru face ca Roménia sa fie una dintre cele mai bogate tari din punctul de vedere al potentialului
peisagistic, fapt ce determind ca turismul, ca ramura, sa fie din ce in ce mai dezvoltat, tara noastra atragand turistii din
ce in ce mai multi in fiecare an.

1.1. Ocrotirea biodiversititii in Romania

Relatia stransa dintre Romania si padure exista inca din Evul Mediu timpuriu, cand apar ,,branistele”, ca paduri
ocrotite. De altfel, cele mai importante monumente, cetatile dacice se afla in sfera codrilor falnici, iar manastirile din
Bucovina, Moldova si Oltenia sunt situate in zone protejate de paduri. Din pacate, sintagma “Codru-I frate cu romanul”
a inceput sa fie abandonata repede, oamenii au apelat la defrisare in avantajul incélzirii locuintelor, pentru crearea de
terenuri agricole, in constructie, siderurgie, iar in ultimele decenii, defrisarile au avut ca scop comercializarea lemnului
la export. In acest sens, in 1918 au aparut primele structuri care au avut ca scop protectia si conservarea biodiversitatii.

Intre anii 1930-1940, au fost declarate ca monumente ale naturii mai multe spatii, printre care si Parcul
National Retezat.

1.2.  Arii protejate din Romania

La nivel european, Romania detine cel mai diversificat si valoros patrimoniu natural; suprafata ariilor naturale
protejate de interes national, raportata la suprafata tarii este de 7%.

Conform Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei sélbatice, cu modificérile i completarile ulterioare, categoriile de arii
naturale protejate de interes national sunt:

Rezervatii stiintifice;

Parcuri nationale: Parcul National Muntii Rodnei, Parcul National Calimani, Parcul National Cheile Bicazului-
Hasmas, Parcul National Piatra Craiului, Parcul National Buila Vanturarita, Parcul National Defileul Jiului, Parcul
National Retezat, Parcul National Domogled-Valea Cernei, Parcul National Semenic-Ch Caragului, Parcul National
Cheile Nerei-Beusnita, Parcul National Muntii Macinului, Parcul National Ceahldu, Parcul National, Parcul National
Cozia.

Monumente ale naturii;

Rezervatii naturale;

Parcuri naturale: Parcul Natural Muntii Maramuresului, Parcul Natural Vanatori-Neamt, Parcul Natural Bucegi,
Parcul Natural Putna Vrancea, Parcul Natural Gradistea Muncelului-Cioclovina, Parcul Natural Portile de Fier, Parcul
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Natural Lunca Muresului, Parcul Natural Apuseni, Parcul Natural Balta Mica a Brailei, Parcul Natural Comana, Parcul
Natural Lunca Joasd Prutului Inferior, Parcul Natural Defileul Muresului Superior, Geoparcul Dinozaurilor Tara
Hategului, Geoparcul Platoul Mehedinti.
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Fig. 1. Dinamica cresterii numarului de arii protejate desemnate la nivel national

2. Rezervatia Biosferei Parcul National Retezat — localizare

Rezervatia Biosferei Parcul National Retezat este situatd In proximitatea comunelor Rau de Mori, Sélasu de
Jos si Pui, avand o suprafata de 54 286,9 hectare. Este inclusa in reteaua mondiald de rezervatii ale biosferei din anul
1990.

In cadrul rezervatiei exista trei zone protejate:

- Parcul National Retezat, cel mai vechi parc national din tara, creat in 1935;

- Rezervatia Stiintifici Gemenele, cu o suprafatd de 1629,9 hectare;

- Zona tampon, formatd din 42.272 hectare.

Arboretumul Simeria este o rezervatie stiintifici, care constituie un capitol aparte in cadrul unitatii.
Aclimatizarea de noi specii precum si intretinerea lui constituie un mare volum de lucrari asigurate din fonduri proprii.
Arboretumul Simeria este considerat un "monument national in arta parcurilor" si cuprinde peste 2000 de unitati
sistematice din diferite zone ale globului. Tn cadrul Arboretumului se realizeaza un schimb de seminte cu unititi
similare din intreaga lume pentru aclimatizarea plantelor si imbogatirea colectiei aflate aici.

Magura Uroiului este 0 arie protejatd de interes national, situatd pe teritoriul orasului Simeriasi a
comunei Rapoltu Mare. Are o suprafata de 10 hectare si este alcatuita din andezite cuartifere si coloane explozive de
breccii formate in urma activitatii vulcanice neogene.

Muntele Vulcan are o suprafata de peste 5 haectare, o indltime de 1263 m si o diferenta de nivel, fata de Pasul
Buces, de peste 500 m. Muntele Vulcan este o parte component a Muntilor Abrudului, situati in sudul Muntilor Bihor.
El se Tnalta in hotarul satului Buces-Vulcan, la granita dintre judetele Hunedoara si Alba. Acest masiv izolat, constituit
din calcare jurasice albe, reprezintd resturile unei clipe calcaroase cu caracter recifal. Calcarele de aici pastreaza
numeroase urme de fosile, caracteristice pentru fauna de corali, care a generat straturi uriage in marile calde ale erei
mezozoice.

Pestera Sura Mare cu o deschidere monumentald, de aproape 40 m inaltime si 12 m latime la baza, rivalizeaza
cu intrarile din mult mai cunoscutele Cetatile Ponorului sau Pestera Huda lui Papara. Pestera are o galerie activa, unica,
de 3.143 m lungime, care este greu de parcurs intrucit zonele uscate alterneaza cu lacuri, cascade si baricade de
bolovani imensi care fac Tnaintarea un calvar. Prima sala in care se patrunde, dupa parcurgerea unui traseu acvatic, are
tavanul la peste 40 m inaltime. Aici au fost facute sapaturi arheologice cu rezultate notabile.

Parcul Natural Gradistea Muncelului — Ciclovina reprezinta o arie natural protejatd, cu statut de parc natural,
al cdrei scop este protectia si conservarea unor habitate si specii natural importante sub aspect floristic, fauristic,
forestier, hidrologic, geologic, speologic, paleontologic sau pedologic. Parcul este destinat gospodaririi durabile a
resurselor natural, conservarii peisajului si traditiilor locale, precum si incurajarii turismului bazat pe aceste valori.

Pestera Bolii este situatd in partea de nord a orasului Petrosani, la 6 km de acesta, pe drumul ce leaga Valea
Jiului de Tara Hategului, Tn locul unde se intalnesc Muntii Retezatului cu cei ai Sebesului. Numele pesterii vine,
probabil, de la familia Bolia care a avut inca din secolul XV-lea proprietati de pamant si paduri in zona.
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TURISMUL SUBTERAN - O ALTERNATIVA LA MINERIT?
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Rezumat: Valea Jiului a privit mereu industria miniera ca mod principal de venit, insa in ultima perioada minele au
inceput sa se Tnchida si 0 multime de oameni au ramas fara loc de munca. Se Tncearca introducerea minelor in circuitul
turistic pentru a evita disparitia istoriei din subteran.

Cuvinte cheie: turism subteran, mina Dalja, mina Petrila, mina Aninoasa, Valea Jiului

.y Atdtea doruri si nevoi...
Si-apoi ne-ntoarcem Tnapoi
In lumea noastrd fara cer,
C-asa e viata de miner.”
(Imnul minerilor)

Situatia dificila in care se gaseste Valea Jiului la momentul actual necesita adoptarea unor masuri rapide si eficiente
pentru schimbarea directiei inspre care se indreaptid aceasti zoni. Inchiderea preconizati a sectorului extractiv
reprezintd semnarea sentintei de condamnare la disparitic de pe harta economica a tarii a acestui areal datorita
caracteristicii sale de ,,zond monoindustriald”. Principalele probleme ale Vaii Jiului:

e Dependenta de exploatarea carbunelui

e Lipsa unor activitati economice importante altele decat activitatea miniera

e Starea necorespunzitoare a infrastructurii drumurilor, a instalatiilor de alimentare cu apa, agent termic, gaze si

canalizare

e Lipsa terenurilor cu potential agricol care sa ofere alternative pentru subzistenta

In urma unui indelungat studiu asupra caracteristicilor naturale, sociale si economice intalnite in Valea Jiului,
am ajuns la concluzia cé turismul reprezintd una dintre cele mai eligibile solutii de dezvoltare durabild pe care o zona o
poate implementa. Pentru ca aceastd premisa de dezvoltare s poata fi aplicatd cu succes trebuie valorificate resursele
naturale si antropice de care dispune Depresiunea Petrosani.

CNH-SA extrage si prelucreaza huila din bazinul minier Valea Jiului si valorifica acest carbune in scopul
producerii de energie electrica in termocentrale precum si pentru producerea energiei termice pentru populatie si diverse
institutii.

Relansarea activitdtii Companiei Nationale a Huilei si deblocarea activitatii economice a regiunii cuprinde
urmatoarele actiuni:

e Initiative strategice pentru primul an de implementare:

-inchiderea celor mai nerentabile mine care consuma resurse ce ar putea imbunatatii performantele celorlalte

mine

-reabilitarea si retehnologizarea minelor rdmase in exploatare in scopul atragerii surselor de finantare necesare

-modernizarea instalatiilor de preparare de la Coroesti si Lupeni in vederea eliminarii poludrii raului Jiu si

cresterea randamentelor de preparare

Mina Aninoasa

Primaria localitatii Aninoasa din judetul Hunedoara voia sa realizeze cu finantare nerambursabild, un muzeu
subteran al mineritului, unic in Europa, dar si un imens parc de distractii. Investitia ar fi trebuit finalizata acum doi ani.
Edilii vedeau in turism ca singura alternativa la minerit, industrie care a disparut din Aninoasa inca din 2006, odata cu
inchiderea singurei subunitati miniere. Astfel, In incinta fostei mine Aninoasa se amenaja un muzeu al mineritului,
proiect care costa mai mult de 2 milioane de dolari. Fondurile nerambursabile au venit in parte doar pentru ecologizare
si realizarea unei parti din muzeu. Restul proiectului va ramane doar intentie, pentru cd Aninoasa este in insolventa.
Muzeul este realizat in proportie de 50 la sutd in locul unde a functionat Mina Aninoasa. Aceastd mina ar putea vorbi
despre istoria mineritului din momentul inceperii exploatarii si pana in 2006. in subteran, pe galeria Aninoasa-Piscu vor
fi amenajate Incaperi cu utilaje si dovezi ale existentei exploatarii carbunelui din Intreaga tard. Muzeul subteran trebuia
sd se intinda pe o suprafatd de doud hectare, iar vizitatorii primeau salopete, casti, lampase. Transportul lor in mind se
facea cu vagoneti. Dupa cum am spus mai sus, proiectul includea pe langa perimetrul minier, si o parte a localitatii unde
se amenaja un parc de distractii pe o suprafata de 10-15 hectare, insa totul a raimas doar pe hartie.
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Mina Dalja

La mijlocul secolului XIX incepe exploatarea industriald a carbunelui in Valea Jiului si odatd cu acest fapt
putem afirma ca Valea Jiului intrd in faza dezvoltarii sale moderne.

Una dintre cele mai importante mine din Valea Jiului a fost Mina Dalja, aceasta fiind o continuare a minei
Petrosani-Vest. Deschiderea minei Dalja a avut loc in a doua jumatate a anului 1890. Primele lucrari de abataj au fost
facute in stratul 3 si numai dupa ce exploatarea lui a avansat in jos, s-a trecut si la exploatarea a inca 4 straturi subtiri.

in anul 1897 se construieste 1anga mina Dalja o separatie actionatd de o masini cu aburi cu o putere instalati
de 30 CP. Inca din 1892 productia extrasi la mina Aninoasa era adusi la mina Petrosani-Vest cu ajutorul unui funicular
actionat cu o masina cu aburi. Langa acest funicular, in 1914 se va construi un al doilea funicular tot cu acest scop.

in 1931 se vor inchide atat mina Petrosani-Vest, cat si mina Délja. Cea din urma se va redeschide in anul 1960

si va fi reinchisa in 2004.
wv!yv.va‘lgajiului.blogs

:'Nww.valeajiuIui.blogspot.com

- ugww.valeijlmul.blojs

Ultimele imagini de la demolarea prin implozie a turnului de aeraj, simbol al minei Dadlja, care a adus speranta ani la
rand multora dintre oamenii din zond, ce-si cdstigau pdinea aici.

Astazi din ceea ce a fost o mind importantd odata care a stat la bazele oragului modern pe care-1 cunoastem
astdzi, nu au mai ramas doar aceste fotografii si amintirile celor care au cunoscut-o. Pe locul unde acum 10 ani inca se
exploata carbunele, acum creste iarba si pasc animalele.

Este cunoscut de toatd lumea initiatd din Romaénia Mare, cd minele de carbuni din Valea Jiului, din
Transilvania, minele din Lona, Petrosani, Vulcan, Lupeni si Uricani , sau cum sunt de obicei denumite — minele de la
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Petrosani — sunt unul din aporturile cele mai frumoase pe care odata cu Transilvania intreaga, ni 1-au adus acei romani
patrioti si luminati, care au declarat acolo, la Alba Iulia, independenta Translivaniei si alipirea ei de Patria-Muma.

Mina Petrila

A procesat sute de tone de carbune pe ora, a fost cea mai addncd mind din Europa, scoald pentru generatii de
specialisti In minerit si are in patrimoniu instalatii care functioneaza perfect de multe zeci de ani, dar a si luat zeci de
vieti. Mina Petrila a inceta sa functioneze la 30 octombrie 2015 si totul a fost dezafectat, mutat, inchis.

Mina Petrila este prima care se inchide dupa infiintarea Complexului Energetic Hunedoara. Cu galerii care
ajung pand la 1.100 de metri sub pamant, este cea mai adanca din tara. Toate utilajele care au fost scoase din subteran
au plecat la minele care vor mai functiona citiva ani, 26 de active vor fi demolate.

Petrila, cea mai adancd mina din Romania, cu galerii care coboarad pana la o adancime de 940 de metri, mai
avea in ultimele luni de functionare doar 30 de mineri, fatd de 5.000 cati erau angajati inainte de 1990. Varful de
productie al minei s-a Tnregistrat in anul 1983, cand exploatarea de la Petrila a livrat — daca o fi fost adevarat — 1,2
milioane de tone de huilad. Spre comparatie, anul trecut s-au livrat doar 110.000 de tone de huild. Din 1990, minele din
Valea Jiului au primit subventii de sute de milioane de euro, iar in 2012, guvernul roman a promis Bruxelles-ului ca va
reduce treptat ajutoarele de stat acordate minelor nerentabile si se va reorienta spre sursele de energie regenerabile. Din
ianuarie 2016, dupa mai bine de 156 de ani de functionare, echipamentele minei au fost vandute la fier vechi, iar
cladirile au fost demolate.

Cinci cladiri aflate in perimetrul Minei Petrila au fost incluse de Ministerul Culturii Tn categoria monumentelor
istorice de clasa A, la doua luni de la oprirea activitatii fostei exploatari de huila. Asta inseamna ca nu pot fi daramate si
nici terenul pe care se afla nu poate fi ecologizat. Primaria Petrila vrea sa le ceard in administrare si sd acceseze apoi
fonduri europene pentru conservarea si includerea lor intr-un CirC'uit turistic.

Mina Petrila dupa Primul Razboi Mondial Putul Central:
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Rezumat

Se poate spune cé poluarea a insotit omul Inca de la aparitia lui pe pdmant. Omul a inteles cé face si el parte din
naturd, ca Terra si resursele ei sunt limitate, ca aceasta planetd functioneaza ca un sistem si ca dereglarile produse intr-
un loc pot avea repercusiuni pentru un intreg circuit, inclusiv pentru om. Omenirea nu poate renunta insa la ritmurile
inalte ale dezvoltdrii economice.

Cuvinte cheie: poluare, minerit, mediu, industrie, ecosistem

Poluarea mediului a devenit una din cele mai dezbatute probleme ale comtemporaneitatii si una de prim ordin
pentru conducerea societatii, de aceea ne aflam in fata unui subiect atat de complex, continand atat paradoxuri, incat
optimistul si pesimistul, deopotriva, pot extrage concluzii concrete si convingatoare ce nu pot fi puse la indoiala.

Omul si mediul sunt entitati inseparabile, existenta omului fiind dependenta de mediu, iar factorii de mediu
(aerul, apa, solul etc.) se pot modifica, in urma folosirii lor de catre om. Astfel apare poluarea, aspect implicit al vietii,
in desfasurarea careia unele produse, rezultate din procesele fiziologice si din activitatea omului si a animalelor, devin
reziduuri care pot sd incomodeze bunul trai in functie de natura si cantitatea lor. Se poate spune ca poluarea a insotit
omul incé de la aparitia lui pe pamant.

Protectia mediului = ocrotire + conservare
Protectia mediului a aparut ca problema a omenirii numai in zilele noastre, respectiv atunci cand omul a cucerit
intreg spatiul Terrei prielnic vietii. Acum, bogatiile si resursele de energie au fost afectate in asa masurd incat se
intrevede epuizarea rapida a unora dintre ele, iar unele conditii esentiale existentei umane ca apa sau aerul, dau semne
de otravire. Se deduce astfel posibilitatea ca viitorul omenirii sa fie pus sub semnul intrebarii, daca bineinteles nu se iau
masuri energice de protectie a planetei. Omul a inteles ca face si el parte din natura, ca Terra si resursele ei sunt limitate,
ca aceasta planeta functioneaza ca un sistem si ca dereglarile produse intr-un loc pot avea repercusiuni pentru un Tntreg
circuit, inclusiv pentru om. Omenirea nu poate renunta insd la ritmurile Inalte ale dezvoltarii economice. Calea pentru
realizarea acestor ritmuri, cu mentinerea a unei bune calitati a mediului, este exploatarea acestuia in asa fel Incat sa se
poata regenera si conserva in permanenta.
Ocrotirea mediului = desfasurare de actiuni care scot de sub incidenta omului speciile rare, precum si spatiile
geografice cu valoare deosebitd, de exemplu proiectele, la nivelul LIFE, Natura 2000, pentru conservarea mediului:
e Utilizarea rationald si eficientd a resurselor mediului
e Adoptarea celor mai potrivite forme si tehnologii de prelucrare (ecotehnologii)
e Lucrari pentru limitarea si prevenirea efectelor daunatoare ale unor fenomene naturale (zone de risc
seismic, inundatii, alunecari de teren etc.)

O protectie eficienta a mediului pentru cunoasterea urmatoarelor aspecte:
e Conditiile de viata din cadrul fiecarui factor de mediu
e  Surse de poluare (poluantii, modul de dispersie, efectele asupra mediului)
e Masurile de prevenire §i combatere a poluarii

Cauzele principale ale aparitiei fenomenului de poluare:

Dezvoltarea intensa a industriei, transporturilor si agriculturii

Cresterea demografica vertiginoasa si sporirea necesitatilor de confort

Aparitia centrelor urbane suprapopulate

Utilizarea haotica a rezervelor naturale

Acumularea in mediu de substante neutilizabile (halde de steril, zgura, materii prime utilizate)

Aparitia de materiale si substante noi, pentru care ritmul de consum si reciclare de catre organisme este
mult inferior ritmului de aparitie

Conceptul actual de “mediu” are un caracter dinamic, care cautd sid cunoasca, sa analizeze $i sd urmareasca
functionarea sistemelor protejate in toatd complexitatea lor.
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Prin “resurse naturale” se intelege totalitatea elementelor naturale ale mediului ce pot fi folosite in activitatea
umana:
e Resurse neregenerabile — minerale si combustibili fosili
e Resurse regenerabile — apa, aer, sol, flora, fauna salbatica
e Resurse permanente — energie solara, eoliand, geotermala si a valurilor

In intreaga activitate a mediului se urmireste nu numai folosirea rationald a tuturor acestor resurse, ci si
corelarea activitatii de sistematizare a teritoriului si localitatilor cu masuri de protejare a factorilor naturali, adoptarea de
tehnologii de productie cat mai putin poluante si echiparea instalatiilor tehnologice si a mijloacelor de transport
generatoare de poluanti cu dispozitive si instalatii care sa prevind efectele daunatoare asupra mediului, recuperarea si
valorificarea optima a substantelor reziduale utilizabile.

Deteriorarea mediului este cauzata de: existenta prea multor automobile, avioane cu reactie si nave de mare tonaj,
a prea multor fabrici care functioneazd dupa tehnologii vechi, poluante, mari consumatoare de materii prime, apd si
energie, fenomene care sunt determinate, in ultima instantd de necesitati crescdnde ale unei populatii aflate in stare de
explozie demografica si indeosebi de existenta marilor aglomerari urbane.

Asigurarea unei calitati corespunzatoare a mediului, protejarea lui, reprezintd o problema de interes major si de
certd actualitate pentru evolutia sociala. in acest sens, se impune pastrarea calitatii mediului, diminuarea efectelor
negative ale activitdtii umane cu implicatii asupra acestuia. Poluarea si diminuarea drastica a depozitelor de materii

dezechilibre serioase ecosistemului planetar.

Maisuri de reducere a poluarii

Restaurarea ecologica este procesul de refacere si gestionare a integritatii ecologice a unui ecosistem. Integritatea
ecologica include biodiversitatea, procesele ecologice, structurile la nivel regional, contextul istoric si practicile
culturale durabile. Scopul restaurarii ecologice este de a reface functiile unui ecosistem degradat si de a mentine valorile
biodiversitatii si sanatatea ecosistemelor restaurate. Un ecosistem restaurat trebuie sd fie un ecosistem autosustenabil,
astfel Tncat biodiversitatea sa poatd continua procesul de maturizare prin procese naturale si si poatd raspunde, pe
termen lung, la schimbarea conditiilor de mediu. Restaurarea unui curs de apa, aceasta cuprinde un set de activitati
(ingineresti, biologice, chimice, etc.) care vizeaza ameliorarea calitatii apei (reducerea poluantilor si cresterea nivelului
de oxigen dizolvat), refacerea regimului de curgere si de sedimente, a geometriei albiei, a biodiversitatii, a malurilor si a
zonelor riverane adiacente.

Epurarea mecanica consta in trecerea apei prin gratare, site, deznisipatoare avand rolul de a retine: frunze, carpe,
ambalaje, lemne, plastice, nisipul si suspensiile.

In bazinul minier Valea Jiului, in momentul de fata, dati fiind restrangerea de activitate in domeniul industriei
miniere si modernizarea tehnologiilor miniere, se poate spune ca poluarea mediului s-a diminuat, Tn special pentru
factorii de mediu aer si apa.

- T - - »

Fig. 1. Mina Pét?ila Tnainte

Fig. 2. Mina Petrila acum

Impactul activititilor antropice asupra mediului

Societatea industriala moderna este caracterizata de diferite activitati productive de tip antropic, care genereaza
impacturi negative asupra mediului inconjuritor, atit asupra celui natural, cit si asupra mediului construit. Este o
realitate care nu trebuie acceptatd pur si simplu, ca un pret platit progresului, ci trebuie gasite si aplicate cele mai bune
solutii de planificare, proiectare si gestionare a retelei complexe de relatii dintre sistemele sociale, tehnice i mediul
inconjurator.

Impactul reprezintd efectul sinergic in timp al unei perturbari produse asupra unui anumit tip de mediu sau a unei
componente ambientale. Poluarea reprezintd o modificare defavorabild a unui mediu natural, cauzata total sau partial de
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activitatile antropice prin actiuni directe sau indirecte, care altereaza caracteristicle, fluxurile de energie si structura
organismelor vii care polueaza mediul respectiv.

Activitatile antropice sunt generatoare de impact ca urmare a transformarilor in utilizarea teritoriului, constructiei
instalatiilor productive si infrastructurilor, emisiilor de compusi chimici in atmosfera, deversarilor de ape reziduale in
receptorii naturali, utilizarii substantelor chimice 1n agricultura sau a altor substante periculoase etc.

Toate activitatile industriale afecteaza intr-o masurd mai micd sau mai mare toti factorii de mediu, generand
fenomene de poluare i impact asupra mediului, aproape orice proces tehnologic desfiasurdndu-se dupa schema din
figura urmatoare:

Exploatarea
materiilor prime
I
I ]
Procesarea si prelucrarea Deseuri
materiilor prime (solide, lichide, gazoase)
Produse finite. Eliminare in mediul natural
Consum
Depozitare ]
&

Dispersia si transformarea ]

L deseurilor
( . A N
Absorbtia in
L organisme )
( N N
Metabolism
|\ J
( N N ~ )
Eliminarea in
mediu

(.
Fig. 3. Schema generalizata a proceselor tehnologice ale activitdtile industriale

Industria miniera

Activitatea extractiva, indiferent de modul in care se desfasoara, conduce intotdeauna la efecte negative pe
termen lung asupra mediului inconjurator. Factorul de mediu care are cel mai mult de suferit ca urmare a exploatarii
miniere este solul si odatd cu acesta intregul ecosistem din zona. Efectele distructive cele mai Tnsemnate asupra solului
sunt produse de exploatarea miniera la zi, atat prin cariera propriu-zisa, cat ssi prin depozitele de steril aferente.

Faza de organizare a unitatiilor de exploatare minierd impune executarea unor activititi specifice (amenajarea
cailor de acces si de comunicatie cu cele existente,realizarea platformelor de lucru, constructia incintelor si uneori
modificarea drenajului natural ), fiecare dintre acestea constituind elemente de disturbare, modificare si intrerupere a
continuitatii mediului.

Tn ultimul timp, s-a creat opinia ¢a mineritul inseamna distrugerea mediului si, de aceea, el trebuie stopat. Unii
oameni sustin cd descopertarea unui zacamant constituie o actiune cu caracter distructiv, cireia ii corespunde excavarea
solului vegetal si a vegetatiei, cu repercusiuni posibile §i asupra habitatului §i faunei locale. Aceastd parere este
intretinuta si subliniatd mai ales in perioada actuala, cand, in cadrul programului de restructurare a acestei activitati, se
inchid numeroase exploatari miniere §i uzine de preparare . Conform specialistilor, 0 asemenea opinie este eronata, ea
fiind bazata numai pe 4 ceea ce aduce rau mineritul; corect este sa se analizeze atat efectele negative cat si cele pozitive,
avand in vedere faptul ca progresul omenirii nu poate fi conceput fara valorificarea resurselor naturale.

Extragerea substantelor minerale utile produce efecte evidente atunci cand se realizeaza cu ajutorul explozivilor,
fie prin poluarea sonora, fie prin emanarea unor cantitai mari de pulberi, care provoaca daune majore asupra vegetatiei
prezente in zonele invecinate. Extragerea cu mijloace mecanice produce o poloare sonora datorita functionarii utilajelor.
Probleme de alta natura pot fi provocate de extragerea prin dragare a materialelor aluvionale cand pot aparea alterari
ireversibile ale haitatului acvatic sub aspect fizic, chimic, bilogic, cu consecinte atit in zonele din amonte cat si din aval.

Transportul si prelucrarea materialelor extrase provoaca, inainte de toate, poloarea sonora si emanare de pulberi,
cu efecte asupra vegetatiei si faunei din zona. O alta activitate responsabild pentru diferite mutatii ale caracteristicilor
fizico-chimice si ale habitatului fluvial este deversarea in cursurile de apa a reziduurilor sub forma de slam provenite
din uzine de preparare.
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Emisiile de gaze si pulberi

In Valea Jiului, poluarea atmosferei din cauza evacuarii in aer a produselor gazoase si solide rezultate pe cosurile
de fum ale unitatilor care produc agent termic, a centralelor termice care functioneaza in incintele unitdtilor miniere si a
altor Intreprinderi, a focurilor izbucnite pe halde, a transportului auto etc. are efecte negative si asupra solului.

Produsele gazoase evacuate in atmosfera, in contact cu apa dau nastere ploilor acide care conduc la fenomene de
acidifiere a solului.

Deseurile

In urma activitatii economice desfasurate la nivelul municipiului Petrosani, rezulta trei categorii de deseuri:

— deseuri industriale;

— deseuri periculoase;

— deseuri menajere.

Deseurile industriale rezultate in urma proceselor tehnologice si a activitatilor industriale desfagurate de agentii
economici constau in: steril, zgurd, deseuri metalice, slamuri, ndmoluri, uleiuri uzate, carburanti, deseuri de lemn, alte
tipuri de deseuri.

Haldele de steril amplasate pe teritoriul municipiului Petrosani provin de la E.M.Délja, E.M. Livezeni,
U.P.Livezeni si E.M. Petrila Sud.

Haldele de steril precum si drumurile de acces catre la ele sunt amenajate pe terenuri expropriate.

Sterilul haldat este rezultat in urma lucrarilor de investitii, in urma sortarii carbunilor.

Din punct de vedere petrografic, sterilul haldat este un amestec eterogen constituit din: marne argiloase, argile
grezoase, nisipoase i sericitoase, microgresii argiloase si slab carbonatice, gresii, sisturi bituminoase, carbunoase etc.

Forme de degradare ale mediului inconjuritor

Degradarea mediului inconjurator este un proces incontestabil, una dintre cauzele majore ale acestei degradari fiind
reprezentatd de activitatile antropice. Eforturile societatii moderne de a-si imbunatati conditiile de viata, intensficate in
mod deosebit in perioada industrializarii ameninta siguranta si calitatea vietii pe planeta care ne gazduieste. Efectele
negative ale diferitelor activitati desfagurate de citre om se manifesta atat la nivel global dar si la nivel regional si local.

Degradarea solului, datorata exploatarilor subterane, poate aparea in perimetrul exploatarilor miniere amplasate
pe teritoriul municipiului Petrogani. Deformarea suprafetei depinde de mai multi factori, dintre care cei mai importanti
ar fi:
— proprietétile fizico-mecanice ale rocilor, in special taria rocilor;
— adancimea lucrarilor miniere;
— metoda de exploatare;
— grosimea si exploatarea stratului;
— dimensiunile spatiului exploatat;
— unghiurile de inclinare ale stratelor;
— factorul timp.
Ca efecte principale ce pot aparea n urma scufundarii terenurilor se mentioneaza:

— acumulari de ape pluviale, atunci cand stratul vegetal se impermeabilizeaza i nu mai permite patrunderea apei n sol;
— aparitia unor forme de relief accidentat, cu crapaturi si denivelari
— imposibilitatea amplasarii constructiilor;
— imposibilitatea cultivarii terenurilor de acest gen precum si a utilizarii in orice fel a acestora;
— afanarea rocilor din acoperisul lucrarilor miniere, ce poate conduce la infiltrarea.

P P s
% J s RN A .
Fig. 4. Alunecare de teren ca urmare a exploatarilor miniere
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Construind fabrici si uzine, dezvoltind orasele si transporturile, defrisdnd padurile pentru a folosi lemnul si a
mari suprafetele agricole, aruncand nepasator in apd si in aer cantitdti mari de deseuri toxice, omul a strical echilibrul
natural existent in mediu, asa incit uneori si-a pus in pericol insasi viata lui. In asemenea situatie, fiinta umana s-a vazut
nevoita sa ia atitudine pentru inldturarea raului pe care l-a produs si sa treacd urgent la luarea unor masuri pentru
protectia mediului, pentru mentinerea 1n natura a unui echilibru normal Intre toti factorii de mediu.

Pamantul este viu si ar trebui sa ne unim interesele cu scopul de a-1 mentine viu!
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Rezumat

Poluarea reprezintd modificarea componentelor naturale prin prezenta unor componente strdine, numite
poluanti, ca urmare a activitatii omului, $i care provoaca prin natura lor, prin concentratia in care se gasesc si prin
timpul cét actioneaza, efecte nocive asupra sanatatii, creecazd disconfort sau impiedica folosirea unor componente ale
mediului esentiale vietii (Conferinta Mondiala a O.N.U., Stockholm, 1972). Privita istoric, poluarea mediului a aparut
odatd cu omul, dar s-a dezvoltat si s-a diversificat pe masura evolutiei societatii umane, ajungind astizi una dintre
importantele preocupari ale specialistilor din diferite domenii ale stiintei si tehnicii, ale statelor si guvernelor, ale
intregii populatii a pamantului. Aceasta, pentru cd primejdia reprezentatd de poluare a crescut si creste neincetat,
impunand masuri urgente pe plan national si international, in spiritul ideilor pentru combaterea poludrii.

Cuvinte cheie: poluare, factori de mediu, activitati antopice, impact

1. Poluarea si formele de poluare a mediului

Dintre fenomenele negative cauzate de impactul activitatilor antropice asupra mediului inconjurator se
apreciaza ca poluarea este fenomenul raspunzator in cea mai mare masurd de deteriorarea si chiar periclitarea vietii
biologice pe Terra. Poluarea reprezintd procesul de modificare a factorilor de mediu, abiotici si biotici, ca urmare a
eliberarii in mediu a substantelor poluante de tipul deseurilor rezultate din diferite sectoare ale activitatii umane.
Deversarea in atmosfera, in apa si pe sol a unor cantitati tot mai mari de substante nocive, ca rezultat a unor tehnologii
"agresive" si a unui comportament ingust pe plan economic, in afara efectelor imediate ce se manifesta asupra biosferei,
are drept consecintd limitarea caracterului functional al unor ecosisteme acvatice si terestre, si in ultima instanta
afectarea grava a suportului dezvoltarii societatii umane.

2. Principalele forme de poluare a mediului

Poluarea mediului privitd indeosebi prin prisma efectelor nocive asupra sanatatii a imbracat de-a lungul
timpului mai multe aspecte concretizate in diferite tipuri de poluare si anume:

l. Poluarea biologica, cea mai veche si mai bine cunoscutd dintre formele de poluare, este produsd prin
eliminarea si raspandirea in mediul inconjurdtor a germenilor microbieni producatori de boli. Astfel, poluarea
bacteriana insoteste deopotriva omul, oriunde s-ar gasi si indiferent pe ce treaptd de civilizatie s-ar afla, fie la triburile
nomade, fie la societatile cele mai evoluate. Pericolul principal reprezentat de poluarea biologica consta in declansarea
de epidemii, care fac numeroase victime. Totusi, putem afirma ca, datorita masurilor luate in prezent, poluarea biologica
— bacteriologica, virusologica si parazitologica, are o frecventa foarte redusa.

I1. Poluarea chimica consta in eliminarea si raspandirea in mediul inconjurdtor a diverselor substante chimice.
Poluarea chimica devine din ce in ce mai evidentd, atat prin cresterea nivelului de poluare, cat mai ales prin
diversificarea ei. Pericolul principal al poludrii chimice il reprezinta potentialul toxic ridicat al acestor substante.

I11. Poluarea fizica este cea mai recentd si cuprinde, in primul rand, poluarea radioactiva ca urmare a extinderii
folosiri izotopilor radioactivi in stiinta, industrie, agricultura, zootehnie, medicina etc.. Pericolul deosebit al substantelor
radioactive in mediu si in potentialul lor nociv chiar la concentratii foarte reduse. Poluarii radioactive i se adauga
poluarea sonord, tot ca o componenta a poluarii fizice. Zgomotul, ca si vibratiile si ultrasunetele sunt frecvent prezente
in mediul de muncd si de viatd al omului modern, iar intensitatile poludrii sonore sunt In continuid crestere.
Supraaglomerarea si traficul, doi mari poluanti fonici, au consecinte serioase asupra echilibrului psihomatic al
individului.

3. Definitia si domeniile protectiei mediului inconjurator
Protectia mediului, ca ramura a ecologiei aplicate, reprezintd totalitatea actiunilor intreprinse de om pentru

pastrarea echilibrului ecologic local si global, pentru mentinerea si ameliorarea calitatii factorilor naturali, dezvoltarea
valorilor materiale si spirituale, in scopul asigurarii conditiilor de viata si de munca.
Activitatile de protectia mediului sunt structurate in sase domenii principale de activitate, i anume:

- activitati legislative;

- activitati administrative - institutionale;

- activitati educative - informative;

- activitati economico - tehnologice;

- activitati sociale;

- activitati de cooperare internationala,
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4. Necesitatea protectiei mediului

Semnale de alarma asupra influentei nefaste pe care activitatile umane le au asupra mediului Inconjurator au
inceput sa apara incd de la Inceputul secolului al XIX-lea cand au luat fiintd societatile pentru protectia animalelor,
elaborandu-se chiar o "Declaratie a drepturilor animalelor". De la protectia animalelor la protectia naturii a fost numai
un pas, unii filozofi ecologisti precum Aldo Leopold, Michel Seres, Hans Jonas, Arne Naess cer ca nu numai omul si
animalele, dar intreaga biosferd, chiar ecosferd, sa poatd avea calitatea de subiect de drept, putdndu-se astfel vorbi de
crime Tmpotriva naturii sau ecosferei, in masura in care se vorbeste de crime impotriva umanititii. Acesti filozofi erau
de parere ca ar trebui emisa o "Declaratie a drepturilor naturii" similara cu cea pe care o avem pentru drepturile omului.
Cel mai socant semnal de alarma tras a fost cel emis de "Clubul de la Roma" in 1972 in celebra carte "Limitele
cresterii”, care a luat in considerare urmatorii cinci factori care conditioneaza modul de evolutie a speciei umane.

1. Cresterea populatiei globului reprezinta o realitate si in acelasi timp un element de ingrijorare pentru viitor.
Cresterea exponentiald a efectivului speciei umane este ilustrata in tabelul de mai jos, in care valorile populatiei umane
au evoluat astfel:

Tab. 1. Evolutia populatiei umane in perioada 1800 - 2000

Anul Anul Anul Anul Anul
1800 1900 1960 1990 2000

cca. 1 miliard de cca. 1,7 miliarde de cca. 3 miliarde de cca. 5,3 miliarde de cca. 6,3 miliarde de
locuitori locuitori locuitori locuitori locuitori

Studiile de prognoza efectuate asupra dinamicii efectivului speciei umane aratd cd aceasta va continua sa
creasca atingand in anul 2030, dupa unele scenarii cifra de 7,9 miliarde locuitori, iar dupa alte prognoze poate sa ajunga
la 11,5 miliarde locuitori, ceea ce ar Insemna dublarea populatiei din 1990.

2. Cresterea nevoii de hrana. Productia agricold actuala realizatd de pe cele 1,5 mild ha. teren agricol (care
reprezintd 40% din suprafata uscatului) poate sa hraneasca cca. 6 miliarde de locuitori, deci pana cca. in anul 2020.
Chiar prin dublarea sau triplarea productiei agricole datoritd agrotehnologiilor mai performante aceasta ar mai putea
hrani populatia pana in anul 2050. Dar, din nefericire sunt numeroase exemple de actiuni nocive ale omului asupra
terenurilor agricole, care este de asteptat sa duca la reducerea terenurilor agricole n viitor.

3. Cresterea industrializarii. Cresterea exponentiald a efectivului speciei umane a determinat accelerarea
procesului de industrializare (chiar dacd sunt mari diferente intre tarile sdrace si cele bogate) nu numai prin extinderea
lui la scara spatiald ci si prin marirea cantitatilor de resurse extrase din mediul natural. Cresterea exponentiala a
populatiei a constituit un stimul permanent pentru a sustine cercetarea si dezvoltarea tehnologica pentru a asigura o
largire a fluxurilor materiale si energetice necesare sustinerii acestei populatii dar si pentru marirea nivelului de trai si
de confort al oamenilor.

4. Descresterea resurselor. Din 1900 pana in 1970 productia mondiala de metale a crescut de 10,5 ori iar cea de
combustibil de 11,3 ori si se afld in continud crestere. S-a calculat cd pana la mijlocul secolului urmaitor rezervele
cunoscute de cupru, zinc, argint, staniu, crom si altele, ca de altfel si cele de petrol si gaze se vor epuiza. Exista insa
diverse posibile solutii, mai apropiate sau mai departate ca realizare: minereurile sdrace nefolosite inca, zacdmintele

5. Cresterea poluarii. Poluarea antropica a aparut odatd cu dezvoltarea primelor asezari umane. Initial
produsele poluante erau putine, de naturd organicd si usor biodegradabile, insd pe masura cresterii efectivului
populatiei, a dezvoltarii gradului de civilizatie poluantii s-au diversificat si s-au inmultit cantitativ, prin cantitatile si
caracteristicile lor depasind capacitatea de neutralizare a mediului.
umane de catre planeta Terra spre mijlocul secolului XXI. Acest semnal a fost puternic contestat fiind considerat prea
alarmist, dar in 1992 autorii au revenit cu noi calcule, bazate pe datele mai recente si, din pacate, noua carte intitulata
"Dincolo de limitele cresterii" nu ne da alte sperante.

5. Impactul antropic asupra ecosistemelor

Impactul antropic asupra ecosistemelor este multiplu i semnificativ si rezulta din dezvoltarea fara precedent a
societatii umane. Constientizarea responsabilitatii pentru protectia mediului ambiant a determinat o serie de actiuni la
diferite nivele (mondial, continental, regional/zonal, national, local). La nivelul Uniunii Europene concertarea politicilor
de mediu a inceput de mai bine de 30 de ani. La reuniunea desfasuratd la Paris in octombrie 1972, sefii de stat si de
guvern au invitat institutiile comunitare sa elaboreze un program de actiune in materie de mediu. Programul prezentat
de catre Comisie a fost adoptat de catre Consiliu in noiembrie 1973, apoi innoit si completat in 1977 si in 1983. El pune
accentul pe caracterul preventiv al politicii de mediu, care trebuie sd urmareasca evitarea poludrii si subliniaza ca
aceasta trebuie sa se desfasoare in paralel si concomitent cu dezvoltarea economica si sociald. De asemenea, se pune
problema aplicarii principiului "poluatorul plateste", potrivit cdruia poluatorului ii revin cheltuielile ocazionate de
prevenire si reparare a daunelor ecologice. Al treilea program (din 1983) evidentiaza si mai accentuat implicatiile
protectiei mediului pentru industrie, agricultura, producerea de energie si transporturi.
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in ultimul secol au avut loc diferite schimbari de mediu, unele dintre acestea capatind chiar o dimensiune
amenintatoare pentru omenire. Din punct de vedere spatial, impactul activitatii umane asupra mediului poate avea
ntindere:
- locala;
- regionala;
- globala.
Dintre fenomenele ce au capatat intindere la nivelul intregii planete amintim: schimbarea climei, reducerea
stratului de ozon, pierderile de teren arabil si de fertilitate, desertificarea, disparitia padurilor, poluarea, disparitia
speciilor, acumularea de mari cantitati de deseuri.

5.1. Schimbarea climei

Arderea combustibililor fosili si alte activitati, in special transportul (terestru, maritim, aerian) produc mari
cantitati de CO2 si de alte substante cum ar fi: metanul, oxidul de carbon, oxizii de azot, hidrocarburi nearse. Desi
dioxidul de carbon si apa care rezultd din procesul de ardere nu au actiune toxica, ridicarea concentratiei COB2 Bin
atmosfera duce la accentuarea efectului de sera.

Tab. 2. Principalele gaze cauzatoare ale efectului de sera si contributia lor la producerea acestui fenomen (dupa C.
Negrei)

Gaze care produc efectul de sera Ponderea lor la efectul de sera
CO2 60%
Metanul 15%
Substante clorofluorocarbonate (CFC) 11%-20%
Ozonul troposferic 8%
Oxizii de azot 4%-6%

Efectul de sera este un fenomen natural datorat absorbtiei caldurii radiate de catre pamant de citre gazele cu
efect de sera din atmosfera, fapt ce duce in mod normal la mentinerea unei temperaturi medii constante a Terrei. Fara
efectul de serd, Pamantul ar avea o temperaturd medie de -18 grade Celsius, n locul valorii de actuale de +15 grade
Celsius.

Asa dupa cum oxigenul si ozonul au un rol bine stabilit in reglarea cantitatii de energie radiantd solard pe
lungime de unda scurtad, CO2 si vaporii de apa din atmosfera controleaza emisia radianta terestra pe lungime mare
de undi. in mod normal, radiatia terestrd este partial reflectata si partial absorbita de vaporii de apd si dioxidul de
carbon din atmosfera si din acest joc de emisie-absorbtie se mentine constanti o anumitd temperaturd medie a
atmosferei. Cantitatea vaporilor de apa din atmosfera este aproape constanta, atunci cand concentratia lor din atmosfera
creste se produce condensarea excesului de umiditate sub forma de ploi. In schimb, acumularea nevinovatului CO2,
eliberat cu prea mare usurintd  1n atmosferd, creeaza o paturd ce impiedica caldura radiatd de Pamant sa se mai
disipeze 1n spatiu ceea ce va duce la incélzirea climei.

Ca urmare a efectului de sera se estimeazi o crestere a temperaturii medii globale cu 1,5 - 4,5 grade Celsius In
urmatorii 100 de ani, daca nu se actioneaza spre o reducere a emisiilor. Consecintele cele mai importante ale schimbarii
climei globale se vor evidentia la nivelul urmatorilor factori:

v" Nivelul Oceanului Planetar. Cresterea temperaturii medii a atmosferei cu numai 2 grade Celsius va duce la
topirea ghetii din calotele glaciare, deci si la ridicarea nivelului Oceanului Planetar, care va inunda zonele litorale n
care sunt cantonate mari orase §i 0 mare parte a populatiei.

v" Schimbarea zonelor climatice ale Terrei. Extinderea zonelor aride ale Terrei spre nord cu 400 - 800 km, Tn
regiunile subtropicale dens populate; reducerea ariei si extinderea spre nord a zonei mediteraneene; reducerea zonelor
boreale si extinderea padurilor pana aproape de zonele arctice.

v' Sandtatea omului. Valurile de caldurd maresc riscul atacurilor de inima si a altor afectiuni, temperaturile din
regiunile calde ar putea deveni de nesuportat provocand un exod al populatiilor acestora. Odata cu modificarea zonelor
climatice insectele purtdtoare de microbi ar putea migra catre poli raspandind o serie de boli in tari care nu sunt
pregitite sa faca fata unor astfel de epidemii. In conditiile temperaturilor inalte si a lipsei curentilor atmosferici, care sa
realizeze dispersia poluantilor atmosferici, va creste poluarea atmosferica in special in zonele urbane si industriale si
deci si incidenta bolilor respiratorii. Contaminarea sursele de apa potabild cu poluanti spilati din zone urbane, agricole,
industriale, datoritd inundatiilor care se vor produce in unele regiuni afectate de redistribuirea precipitatiilor.

v" Hrana omului. Recoltele agricole vor avea de suferit fie datoritd caldurilor excesive, fie datorita inundatiilor
sau altor fenomene, starile de calamitate in agricultura fiind mult mai frecvente. Multe animale vor fi afectate de
schimbarile de habitat datoritd incélzirii climei, productiile din zootehnie Tnregistrand un recul.

v' Efecte "bumerang". Cantitdti imense de metan inghetat, de sub ocean si sub scoartd, pot fi eliberate in
atmosfera pe masura ce Antarctica se incalzeste. Aceste emisii ar provoca o incélzire a pamantului mai rapida, metanul
fiind un gaz cu efect de serd. In ultimii ani, au aparut mai multe fenomene meteo neasteptate, cresterea evaporatiei
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oceanului tropical cu 16 %, cresterea vitezei medii a vantului cu 15 %, precum si sporirea fenomenelor extreme: ciclon,
tornade (SUA), furtuni grave (Marea Neagrd), ploi torentiale, grindine mortale (Romania, Grecia, s.a.), valuri de
caldura, secete, valuri de ger, etc. Ciclonul Andrew, din 1992, a facut in Florida pagube de 30 de miliarde de dolari,
aducand mari companii de asigurare Tn pragul falimentului. La noi, grindina si inundatiile au ficut pagube de zeci de
miliarde. De aceea conferintele mondiale de la Rio, 1992, si de la Kyoto, 1997, au cerut o reducere cu cca. 5 % a
emisiilor de bioxid de carbon pana in anul 2012, tindnd seama cd modelele teoretice ale climei prevad, in lipsa unor
masuri, o crestere rapida a temperaturii medii, cu 1,9 - 5,3 grade, cu urmari grave asupra mediului §i economie

A

Fig. 2. Prezentarea schematizata a efectului de serd
A - Soare
B - Pamant
C - Efectul de sera natural
D - Efectul de sera global
E - Troposfera
F - Limita superioara a Troposferei
Radiatie solara care traverseaza atmosfera
Unde scurte absorbite in Troposfera
Unde scurte reflectate inapoi in spatiu
Unde scurte absorbite de Pamant
Radiatii puternice reflectate de Pamant
Radiatii puternice emise de Pamant
Unde lungi emise de Pamant
Absorbtie redusa la nivelul norilor pe molecule de apé, oxigen si azot
Radiatia reemisa prin spatiu
10. Radiatia reemisa prin incalzirea suprafetei Pamantului
11. Absorbtie pe molecule aflate in Troposfera (dioxid de carbon, metan, clorofluorocarburi, cu degajari de caldura)
12. Caldura pierduta in spatiu
13. Caldura transmisa spre Pamant

©CooNoA~WNERE

5. 2. Reducerea stratului de ozon

Ozonul, O; este o substantd toxicd pentru om, chiar in concentratii mici. In schimb, ozonul din stratosferd
constituie un ecran ce protejeaza biosfera de radiatiile solare ultraviolete vitimitoare. In stratosferd, la indltimi ce
variaza intre 20 si 50 km se afld un strat subtire de ozon, numit si "ozonosfera" (fig. 3), care filtreaza cca. 99 % din
radiatia ultravioleta a soarelui. Fara protectia stratului de ozon, aceasta radiatie probabil ca ne-ar fi fatala.

Riscul cel mai mare, din punct de vedere ecologic, al distrugerii stratului de ozon deriva din efectele care s-ar
produce asupra plantelor si in special asupra fitoplanctonului din Oceanul Planetar. Plantele microscopice din oceane
(fitoplanctonulul) contribuie in cea mai mare masura (90%) la reciclarea carbonului si oxigenului. Cresterea si
dezvoltarea plantelor este direct influentatd de radiatia luminoasa, modificarea acesteia prin cresterea dozei de radiatii
UVB poate duce la modificari profunde ale morfologiei si fiziologiei plantelor, la inadaptarii la noile conditii de viata.
Sunt cunoscute efectele nocive ale radiatiilor UVB asupra sanatatii umane prin producerea cancerului de piele, prin
rolul lor in dezvoltarea tumorilor maligne, prin cresterea cazurilor de glaucom si cataractd. O expunere continud poate
provoca imbatranirea pielii, cancerul pielii, si aceasta nu numai in zonele expuse, scaderea rezistentei la boli
infectioase, reducerea eficacitatii programelor de vaccinare.
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Fig. 3. Consecingele distrugerii stratului de ozon

Se estimeaza cd o reducere pe termen lung a concentratiei ozonului cu 10 % va determina o crestere cu 26 % a
cazurilor de cancer al pielii de tipul ne-melanom (melanomul fiind una din formele cele mai grave de cancer al pielii),
riscul pe durata vietii pentru un copil de a face un cancer al pielii de tipul nemelanom este cu 10 - 15 % mai mare n
conditiile actuale de saracire a stratului de ozon, in comparatie cu situatia cand stratul ar ramane intact. Fiecare procent
de reducere a grosimii stratului de ozon va conduce la o crestere de 0.6 pana la 0.8 % a incidentei glaucomului si
cataractei.

5.3. Disparitia padurilor

Dacad la inceputul secolului VIII suprafata impadurita a Terrei era mai mult de 50 % din suprafata uscatului, la
sfargitul secolului XX aceasta reprezintd cca. 30 % (4,1 milioane ha). Sciderea drasticd a suprafetelor impadurite s-a
produs atdt datoritd actiunilor umane directe, cat si celor indirecte. Necesitatea sporirii suprafetelor agricole si a
pasunilor, la care se adaugd exploatarea masei lemnoase pentru asigurarea materiei prime in industria lemnului, a
celulozei si hartiei si pentru asigurarea necesarului de combustibil in gospodariile individuale, a dus la taieri masive ale
ecosistemelor forestiere. Taierea padurilor in aceste scopuri, urmatd de o exploatare irationala a terenurilor rezultate a
dus in foarte multe cazuri la transformarea unor zone impadurite in zone neproductive si chiar la extinderea
desertului. Cele mai grav afectate sunt padurile tropicale, considerate un adevarat plaman al Terrei, care ca urmare a
supraexploatarii si a substituirii lor cu terenurile agricole, se reduc cu o ratd anuald de cca. 17x10%6
ha/an. Declinul padurilor tropicale este considerat ca fiind una din principalele cauze ale cresterii concentratiei CO2
din atmosfera si ale schimbarilor climatice globale, care vor duce la cresterea temperaturii medii a Terrei.

5.4. Disparitia speciilor

in prezent pe planeta noastra sunt cunoscute peste 1,7 milioane de specii de plante si animale. Datorita actiunii
directe sau indirecte pe care activitatile antropice le au asupra mediului, In ziua de astazi nu mai existd ecosisteme in
care, direct sau indirect, omul sa nu fi adus o modificare care sd nu provoace cel putin o reactie, daca nu chiar o
deteriorare a fragilului echilibru dintre vietuitoare si mediul lor natural.
in secolul trecut au disparut definitiv de pe planeta noastra 25 de specii de mamifere si 75 de specii de pasari, iar la ora
actuald sunt in mare pericol 200 de specii de mamifere si 345 de specii de pasari, care daca nu sunt salvate prin
adoptarea de masuri in acest sens vor mai putea fi vizute doar in muzee. in ritmul in care mergem, si daci nu se iau
masuri directe si indirecte de protectie se estimeaza ca In secolul urmator flora va fi mai saraca cu 25000 de specii, iar
fauna cu 600 de specii, aceasta ducand la o diminuare in proportie de 40 % a vietuitoarelor planetei.

5.5. Acumularea deseurilor

Prin nenumaratele sale activitati omul creeaza bunuri si servicii indispensabile civilizatiei actuale aruncand
inapoi 1n natura tot felul de produse nefolositoare cunoscute sub numele de deseuri. Pe pamant se acumuleaza munti de
materii inutile precum: gunoaiele ordgenesti, materialul inutil dintr-o exploatare miniera sau din diferite alte industrii,
zgura din siderurgie, piatra calcinata, pulberi radioactive, deseuri periculoase chimice, spitalicesti sau radioactive, etc.
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