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Rezumat 

Obiectivul principal al proiectului este de a ´mbunŁtŁŞii siguranŞa navigaŞiei pe fluviul DunŁrea. Acest sistem 

de sprijin va fi utilizat ca suport pentru elaborarea hŁrŞilor hidrografice de navigaŞie, c©t ĸi pentru ´mbunŁtŁŞirea 

activitŁŞilor de ´ntreŞinere a ĸenalului. 

Sistemul de sprijin constŁ ´n materializarea de-a lungul DunŁrii, ´n 144 de locaŞii a c©te trei borne geodezice ĸi 

anume: Borna Martor, Borna de ReferinŞŁ ĸi Borna AzimutalŁ. Obiectivul urmeazŁ a fi ńdeplinit prin monitorizarea 

albiei fluviului DunŁrea ĸi a asigurŁrii ad©ncimilor de navigare, folosind reŞeaua de borne precis determinate. Astfel , 

prin utilizarea acestei reŞele , se vor furniza date precise pentru producerea de hŁrŞi electronice de navigaŞie care trebuie 

sŁ fie corecte, rapid procesate ĸi avansate cŁtre utilizatori. 

 

1. Introducere 

Pentru ´ndeplinirea cerinŞelor impuse prin caietul de sarcini s-au efectuat urmŁtoarele tipuri de mŁsurŁtori: 

1. MŁsurŁtori RTK-Rompos, pentru a demonstra ´mbunŁtŁŞirea calitŁŞii ce o conferŁ utilizarea sistemului de 

sprijin AFDJ 2014, faŞŁ de sistemul actual Rompos; 

2. MŁsurŁtori RTK ale bornelor AzimutalŁ ĸi de ReferinŞŁ, ´n modul BazŁ-Rover, unde ca bazŁ s-a folosit o 

bornŁ martor din sistemul de sprijin AFDJ 2014. Acestea au fost comparate cu determinŁrile GPS statice ale 

bornelor mŁsurate; 

3. MŁsurŁtori RTK ale unor puncte intermediare, mŁsurate din douŁ borne din locaŞii succesive. Din aceste 

mŁsurŁtori se va evidenŞia ĸi calitatea semnalului dGPS; 

4. MŁsurŁtori RTK a unor reperi de nivelment utilizaŞi pentru transmiterea cotei. Metoda RTK utilizatŁ este 

aceeaĸi, av©nd ca Baza o bornŁ martor din sistemul de sprijin AFDJ 2014, iar roverul fiind amplasat pe reperul 

de nivelment utilizat ´n transmiterea cotei; 

5. MŁsurŁtori ale interferenŞelor. 

 

2. Echipamente utilizate 

Pentru indeplinirea obiectivelor din cadrul activitŁŞii de testare dGPS a bornelor sistemului de sprijin AFDJ 2014 s-au 

folosit urmŁtoarele tipuri de echipamente: 

1. Sistemul RTK HiTarget V30, utilizat in modulul BazŁ+Rover 

 

 
Fig. 1. Receptor GNSS V30 

Receptoarele GNSS V30 au un corp stabil, design industrial, pot fi uĸor adaptate condiŞiilor exterioare dure, reduc 

efectele multi-path ĸi au o capacitate puternicŁ de cŁutare a semnalului. Acest receptor este construit cu baterii de mare 

capacitate ĸi este potrivit pentru munca de teren pe termen lung. Datele RTK sunt stocate in controller. 

mailto:naycky_10@yahoo.com
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Setarea ca BazŁ/Rover se face cu dublu-click pe butonul F1 panŁ se aude Ăbazaò, Ăroverò sau Ăstaticò pentru a alege 

programul de lucru dorit, apoi se apasŁ butonul de pornire pentru a finaliza setarea. 

 

 

2. Receptorul GNSS JAVAD Triumph-VS 

 
Fig. 2. Receptor GNSS JAVAD Triumph-VS 

 

Sistemul Compact GNSS - JAVAD Triumph-VS este un echipament performant de determinare a coordonatelor. Acesta 

adunŁ ´ntr-o singurŁ unitate trei produse revoluŞionare: 

- o antenŁ geodezicŁ de ´naltŁ precizie, GPS, GLONASS, GALILEO capabilŁ sŁ ńregistreze toate semnalele GNSS; 

- un receptor GPS, GLONASS, GALILEO de ´naltŁ precizie cu 216 canale, integrat pentru toate frecvenŞele UHF ĸi 

/sau GSM/GPRS/EDGE, av©nd douŁ sloturi pentru SIM-urile GSM, internet, WiFi ĸi Bluetooth, iar bateriile 

re´ncŁrcabile au o duratŁ de funcŞionare de p©nŁ la 20 ore; 

- un controller ergonomic cu un ecran tactil de rezoluŞie mare 800 x 400 pixeli, cu multe aplicaŞii de specialitate, adaptat 

sistemului geodezic romanesc. 

 

3. Realizarea testelor dGPS 

MŁsurŁtori RTK-Rompos  

AceastŁ metodŁ de mŁsurare s-a folosit pentru a demonstra ́mbunŁtŁἪirea calitŁἪii ce o conferŁ utilizarea sistemului de 

sprijin AFDJ 2014, faἪŁ de sistemul actual Rompos. 

 
Fig. 3. MŁsurŁtori RTK-Rompos 

MŁsurŁtori RTK BazŁ-Rover 

AceastŁ metodŁ de mŁsurare a fost folositŁ pentru testarea calitŁἪii sistemului de sprijin determinat, AFDJ 2014, dar Ἠi 

pentru testarea semnalului dGPS la jumŁtatea distanἪei dintre douŁ locaἪii vecine. 

Pentru testarea semnalului dGPS la jumŁtatea distanἪei dintre douŁ locaἪii, dar Ἠi pentru testarea calitŁἪii reἪelei, cu 

ajutorul acestei metode s-au determinat mai multe puncte intermediare. 

 
Fig. 4. MŁsurŁtori RTK BazŁ-Rover 

MŁsurŁtori ale interferenἪelor (spectrum de frecvenἪe) 



Cu ajutorul echipamentului Javad TriumphVS s-au realizat mŁsurŁtori ale interferenἪelor pentru cele douŁ sisteme 

GNSS (GPS Ἠi GLONASS), pentru fiecare frecvenἪŁ componentŁ: L1, L2 Ἠi L5 (GPS).  

 
Fig. 5. MŁsurŁtori ale interferenἪelor 

 

4. Concluzii 
Se observŁ faptul cŁ diferenἪa de ondulaἪie nu ar fi fost modelatŁ ´n ´ntregime prin parametrii implementaἪi in 

TransDatRo v 4.04. Folosind sistemul de sprijin AFDJ 2014 se constatŁ cŁ se reduc o mare parte din influenἪele erorilor 

pe cotŁ, datorate parametrilor din TransDatRo. 

Se constatŁ cŁ parametrii de transformare (din punct de vedere altimetric) implementaἪi ´n softurile 

echipamentelor de mŁsurare GPS RTK (BazŁ-Rover), nu modeleazŁ atat de bine ondulaἪiile din Ἢara noastrŁ Ἠi cu at©t 

mai puἪin la graniἪele ἪŁrii. Chiar Ἠi ´n cazul echipamentelor ´n care sunt implementaἪi parametrii de transformare ai 

TransDatRo v4.04, se constatŁ diferenἪe destul de mari ´n calculul ondulaἪiilor. 

Pentru a evita influenἪa acestor erori, se vor folosi corecἪii diferenἪiale pe elipsoid Ἠi respectiv post-procesarea 

datelor. Transformarea coordonatelor geografice ´n coordonate naἪionale pe planul Stereografic 1970 se va realiza cu 

ajutorul softului transDatRo v4.04. Pentru calcularea coordonatelor altimetrice se va folosi post-procesarea datelor 

obἪinute ´n mŁsurŁtori cu ajutorul softului GPSTools. 

OndulaŞia geoidului pentru punctele noi se obŞine prin interpolare liniarŁ ´ntre punctele vechi. 

 

 
Fig. 6. Calculul coordonatelor altimetrice cu GPS Tools 

 



 
Fig. 7. Transformare coordonate ´n GPS Tools 

 

DupŁ generarea raportului de transformare se pot utiliza cotele normale obἪinute. 
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Rezumat 

Ċn prezenta lucrare s-a realizat o analizŁ teritorialŁ a Municipiului Timiĸoara, utiliz©nd imagini satelitare 

Landsat 5 ĸi Landsat 8, preluate de pe portalul NASA http://earthexplorer.usgs.gov/ care oferŁ imagini de teledetecŞie 

gratuite, utilizate ´n scop educaŞional ĸi de cercetare. Imaginiile satelitare care acoperŁ zona Municipiului Timiĸoara, 

utilizate ´n acest studiu, sunt compuse din mai multe benzi spectrale (7 benzi ´n cazul Landsat 5 ĸi 11 benzi ´n cazul 

Landsat 8), benzi spectrale care au fost supuse unor operaŞii matematice ´n vederea extragerii de informaŞii cu privire la 

indicii normalizaŞi de diferenŞiere care se utilizeazŁ ´n mod curent ´n analize de acest fel. 

 

1. Introducere 

Programul LANDSAT este programul cu cea mai ´ndelungatŁ derulare folosit pentru obŞinerea de imagini 

satelitare ale PŁm©ntului. La 23 iulie 1972 a fost lansat Earth Resources Technology Satellite, pentru resursele 

PŁm©ntului, care a fost ´n cele din urmŁ redenumit Landsat. Cel mai recent dintre acestea, Landsat 8, a fost lansat pe 11 

februarie 2013.  Imaginile, arhivate ´n staŞiile de recepŞie Landsat din Statele Unite ĸi din ´ntreaga lume sunt o resursŁ 

unicŁ pentru monitorizarea schimbŁrilor globale, utile ´n cercetŁri Ἠi aplicaἪii ´n agriculturŁ, cartografie, geologie, 

silviculturŁ, amenajarea teritoriului, supraveghere Ἠi educaἪie. 

Cronologia sateliŞiilor LANDSAT: 

ü Landsat 1: (numit iniἪial Earth Resources Technology Satellite, pentru resursele PŁm©ntului): lansat pe 23 

Iulie 1972, operaἪiune ´ncheiatŁ ´n 06 Ianuarie 1978; 

ü Landsat 2: lansat ´n 22 Ianuarie 1975, operaŞiune ´ncheiatŁ ´n 22 Ianuarie 1981; 

ü Landsat 3: lansat ´n 5 Martie 1978, operaŞiune ´ncheiatŁ ´n 31 Martie 1983; 

ü Landsat 4: lansat ´n 6 Iulie 1982, operaŞiune ´ncheiatŁ ´n 1993; 

ü Landsat 5: lansat ´n 1 Martie 1984, ´ncŁ funcŞioneazŁ, dar are probleme serioase ´ncep©nd  din Noiembrie 

2011. Pe 26 Decembrie 2012, USGS a anunŞat cŁ Landsat 5 va fi dezafectat; 

ü Landsat 6: lansat ´n 5 Octombrie 1993, nu a reuĸit sŁ ajungŁ la orbitŁ; 

ü Landsat 7: lansat ´n 15 Aprilie 1999, ´ncŁ funcŞioneazŁ, dar cu unele probleme de scanare a liniilor ; 

ü Landsat 8: Misiunea Landsat pentru  Continuitatea InformaŞiilor a fost lansatŁ ´n 11 Februarie 2013.  

 

 
Fig. 1 Cronologia sateliŞiilor Landsat 

 

Pentru interpretarea geograficŁ a scenelor/subscenelor satelitare LANDSAT este necesarŁ ´n primul r©nd, 

identificarea ´n baza de date a regiunii care face obiectul cercetŁrilor. Ċn acest scop existŁ WRS-2 (Worldwide 

Reference System), un sistem de localizare, ´n care fiecare scenŁ este codificatŁ ´n funcἪie de numŁrul orbitei satelitare, 

numitŁ path, respectiv ´n funcἪie de numŁrul linei, al r©ndului de scene orientate pe direcἪia paralelelor numitŁ  

row.(Popescu C., 2007 )  
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Fig. 2 PoziŞionarea Municipiului Timiĸoara ´n Imaginile Landsat Path 186 ï Row 28 

 

Ċn acest studiu au fost utilizare imagini satelitare din seria Landsat 5 si Landsat 8, imagini descŁrcate gratuit de 

pe portalul http://earthexplorer.usgs.gov/ ĸi utilizate ´n scop educaŞional ĸi care acoperŁ zona studiatŁ  - Municipiul 

Timiĸoara. 

  
Fig. 3 Landsat 5 ĸi Landsat 8  

 

2. Descrierea benziilor spectrale landsat 5 si landsat 8 

Tabel 1 Benzi spectrale Landsat 5 

BandŁ 

Nr. 

Interval lungime 

de undŁ 

(Õm) 

RŁspuns 

Spectral 
RezoluŞie (m) 

    

1 0.45 - 0.52 Albastru-Verde 30 

2 0.52 - 0.60 Verde 30 

3 0.63 - 0.69 Roĸu 30 

4 0.76 - 0.90 Near IR 30 

5 1.55 - 1.75 Mid-IR 30 

6 10.40 - 12.50 Thermal IR 120 

7 2.08 - 2.35 Mid-IR 30 

Tabel 2 Benzi spectrale Landsat 8  

BandŁ 
Lungime de 

undŁ (Õm) 
Utilizare  

Banda 1 ï aerosoli de coastŁ 0.43-0.45 Studii de coastŁ ĸi aerosoli 

Banda 2 ï albastru 0.45-0.51 
Cartografiere batimetricŁ,distinge solul de vegetaἪie Ἠi 

vegetaἪia de tip foioase de cea de tip conifere 

Banda  3 - verde 0.53-0.59 
EvidentiazŁ vegetaἪia de v©rf,ceea ce este util pentru 

evaluarea vigorii plantelor 

http://earthexplorer.usgs.gov/


Banda  4 - roĸu 0.64-0.67 DiferenŞiazŁ pantele ´n vegetaŞie 

Banda 5- infraroĸu apropiat (NIR) 085.-0.88 EvidenŞiazŁ conŞinutul de biomasŁ ĸi linia tŁrmurilor 

Banda 6-unde-scurte infraroĸu (SWIR) 1 1.57-1.65 
DiferenŞiazŁ umiditatea solului Ἠi a vegetaἪiei; penetreaza 

norii subἪiri 

Banda 7 -unde scurte(SWIR) 2 2.11-2.29 
Detectare ´mbunŁtŁἪitŁ a umiditŁŞii solului Ἠi a vegetaἪiei, c©t 

ĸi a penetrŁrii norilor subἪiri 

Banda 8 - Pancromatic .50-.68 RezoluŞie de 15 metri, definire mai clarŁ a imaginii 

Banda 9 ï Cirrus 1.36 -1.38 Detectare ´mbunŁtŁἪitŁ a contaminŁrii norilor cirrus 

Banda 10 ï TIRS 1 
10.60 ï 

11.19 

RezoluŞie de 100 metri, cartografiere termalŁ ĸi estimare a 

umiditŁŞii solului 

Banda 11 ï TIRS 2 11.5-12.51 
RezoluŞie de 100 metri, cartografiere termalŁ ĸi estimare 

´mbunŁtŁἪitŁ a umiditŁŞii solului 

 

3. CombinaŞii de benzi spectrale 

Imaginile de teledetecŞie conŞin un volum foarte mare de informaŞii, utile ´n diferite domenii ale tehnicii ĸi 

ĸtiinŞei, ´nsŁ pentru a beneficia de aceste informaŞii, ´n mod corect ĸi complet, este necesarŁ aprofundarea tehnicilor de 

interpretare ĸi analizŁ. Interpretarea imaginilor de teledetecŞie este ´ngreunatŁ de Ă´nfŁŞiĸareaò lor iniŞialŁ: tonurile de 

culoare (scara de gri) prin care sunt exprimate benzile spectrale (fiecare bandŁ sepctralŁ redŁ imaginea multispectralŁ 

cŁreia ´i aparŞine, accentu©nd sau atenu©nd anumite componente ale sale) induc dificultŁŞi ´n interpretare ĸi implicit 

posibilitatea creerii unor confuzii, care pot periclita rezultatul analizelor efectuate. (Popescu C., 2007 )  

Alegerea combinaŞiei optime se face ´n funcŞie de necesitŁŞile utilizatorului, de particularitŁŞile studiului (de 

exemplu, dacŁ se urmŁreĸte analiza vegetaŞiei, se vor combina benzile spectrale ´n care aceasta are reflectanŞa maximŁ, 

respectiv banda infraroĸu apropiat ĸi verde), gradul de detaliere, momentul temporal,etc. Pentru a ´nlŁtura dificultŁŞile 

de interpretare impuse de tonurile de culoare, se pot realiza combinaŞii de benzi spectrale,materializate prin imagini ´n 

culori naturale sau imagini fals-color (culori convenŞionale care necesitŁ raportarea la un Ăatlas al culorilorò). (Herbei 

M., 2013, Imbroane M., 1999) 

 
Fig.4 CombinaŞii de benzii spectrale  

Red ï Green ï Blue  Municipiul Timiĸoara ï 1987 ï 2011 -2014 

 

4. Indicii normalizaŞi de diferenŞiere 

Indicele normalizat de diferenŞiere al vegetaŞiei (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) este 

deosebit de util ´n cartarea arealelor acoperite cu vegetaŞie, ´n stabilirea tipologiei vegetaŞiei, a stŁrii de sŁnŁtate a 

acesteia, etc. Valorile NDVI exprimŁ consistenŞa vegetaŞiei ĸi variazŁ ´n funcŞie de absorbŞia radiaŞiei ´n zona spectralŁ 

roĸu ĸi reflectanŞa acesteia ´n zona spectralŁ infraroĸu apropiat. Formula de calcul exprimŁ diferenŞierea signaturilor 

spectrale la limita zonei vizibile, banda roĸu, cu zona infraroĸu, banda infraroĸu apropiat : 

RNIR

RNIR
NDVI

+

-
=

  (1)

 

NDVI - indicele normalizat de diferenŞiere a vegetaŞiei 

NIR  -   banda spectralŁ infraroĸu apropiat  

R - banda spectralŁ roĸu 

 Aceasta reprezintŁ formula generalŁ de calcul a NDVI care se aplicŁ la toate imaginile multispectrale, 

indiferent de sistemul satelitar care a furnizat imaginea. Valorile sunt cuprinse ´ntre -1 (tonuri ´nchise care reprezintŁ 

zone lipsite de vegetaŞie) ĸi 1 (tonuri deschise prin care sunt simbolizate zonele cu consistenŞŁ mare a vegetaŞiei), asa 

cum se observŁ ´n fig. 5. 

Indicele normalizat de diferenŞiere al construcŞiilor (Normalized Difference Building Index ï NDBI) este 

deosebit de util ´n analiza teritorialŁ, prin evidenŞierea Ămediului construitò: aĸezŁri umane, reŞele rutiere, poduri, diguri, 



etc. RelaŞia de calcul a NDBI ´nregistreazŁ semnŁturile spectrale ale obiectelor din benzile infraroĸului mijlociu (cu 

reflectanŞŁ mare a umiditŁŞii, inclusiv a materialelor de construcŞii) ĸi infraroĸu apropiat (cu reflectanŞŁ maximŁ a 

vegetaŞiei) ï deci este utilizatŁ diferenŞierea spectralŁ dintre vegetaŞie ĸi materialele de construcŞii . 

NIRIR

NIRIR
NDBI

+

-
=

  (2)

 

NDBI - indicele normalizat de diferenŞiere al construcŞiilor 

NIR - banda spectralŁ infraroĸu apropiat  

IR - banda spectralŁ infraroĸu mediu. 

Pentru interpretarea imaginilor NDBI trebuie reŞinut faptul cŁ tonurile deschise (valori pozitive) exprimŁ 

terenurile acoperite de construcŞii, iar tonurile ´nchise (valori negative) reprezintŁ terenuri pe care nu sunt poziŞionate 

elemente antropice. Aplicabilitatea practicŁ a acestor indici este de necontestat, fiind posibilŁ utilizarea lor ´n orice tip 

de analizŁ, ´n condiŞiile unei interpretŁri corecte. (Herbei M., 2013, Imbroane M., 1999) 

 

 
Fig.  5 Indicii normalizaŞi de diferenŞiere NDVI ĸi NDBI -  Municipiul Timiĸoara ï 1987 ï 2011 - 2014 

 

5. Concluzii 

 Indicii normalizaŞi de diferenŞiere rezultŁ ´n urma unor operaŞii cu benzi spectrale,ceea ce ´nseamnŁ cŁ se obŞin 

pe baza unor imagini multispectrale (cu mai multe benzi spectrale). Prin operaŞiile specifice,se urmŁreĸte amplificarea 

semnŁturilor spectrale ´n banda ´n care un anumit obiect are cea mai mare reflectanŞŁ ĸi diminuarea semnŁturii 

obiectului respectiv ´n banda ´n care acesta are cea mai micŁ reflectanŞŁ . Ċn urma acestor transformŁri rezultŁ indicii 

normalizaŞi reprezentaŞi ´n imagini la scarŁ de gri, ´n care pixelii au noi valori numerice.Datele obŞinute nu mai sunt de 

tip byte (niveluri ´ntre 0 ï 255, ´n cazul imaginilor pe 8 biŞi), ci de tip floating point, cuprinse ´ntre -1 ĸi 1. 

 Rezultatele obtinute in acest studiu, evidenŞiazŁ, pe baza indicilor NDVI ĸi NDBI, o schimbare evidentŁ a 

Municipiului Timiĸoara ´n perioada 1987 ï 2014, ca urmare a unei accelerate expansiunii urbanistice.  
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Rezumat 

Captarea Bratcu este pozitionata la cota 472.00 mdM - ´n talveg - pe r©ul Bratcu. Debitul mediu multianual ´n 

scἪiunea de captare fiind de 0.30 m3/s. 

 Captarea este de tip tirolez, cu desnisipator, avand cota pragului de captare la 479,10 mdM.  

 Tranzitarea debitului captat catre aductiune se face prin internediul unei coducte de beton armat Dn 800 mm, 

lungŁ de 5 m ĸi a unui put cu diametrul de 4,00 m si adancimea de 40.00 m. 

 
1. Descrierea detaliilor de armare ale pŁrἪilor componente ale captŁrii Bratcu 

 

 1.1 Date de bazŁ  

 Categoria construcŞiei este C, clasa de importanta a constructiei este III, conform STAS 4273/1987.  

 Amplasamentul nodului de presiune ĸi al centralei din cadrul amenajŁrii CHE Bumbeĸti - Jiu, este ´ncadrat ´n 

zona de macroseismicitate I = 6 (MSK), ´n imediata vecinŁtate a zonei de macroseismicitate I = 71 (MSK, unde indicele 

1 corespunde unei perioade medii de revenire de 50 ani), conform SR 11100/1-93  

 DupŁ normativul P 100-92 elaborat de Departamentul ConstrucŞiilor ĸi LucrŁrilor Publice, amplasamentul se 

aflŁ ´n zona E, cŁreia ´i corespunde un coeficient de seismicitate Ks = 0,12 ĸi o perioadŁ de colŞ Tc = 0,7/1,0 sec.  

 

 1.2 Calculul Ἠi ´ntocmirea graficŁ a planἨelor pŁrἪilor componente ale captŁrii 

 

Determinarea  cotelor de deversare 

 Pentru calculul ´nŁlἪimii lamei deversante se utilizeaza relaἪia de calcul: 

gmb

Q
H

2

2/3 =  

 Dimensionarea se face pentru Q5% cu o gardŁ ȹå 0,30 m, iar verificarea se face pentru Q1%.  

 Debitul instalat Qi= Qm x 4 = 0,30mc/s x 4 =1,20 mc/s mc/s   

 Din condiŞii de amplasare, se alege lungimea frontului deversant: b= 12,00 m 

- pentru Q5% = 46 mc/s,  se obtine  h = 1,52 m 

- pentru Q1% = 81 mc/s,  se obtine  h = 2.22 m,  dupŁ cum rezultŁ din cheile limnimetrice anexate. 

 Din condiŞia de asigurare a spŁlŁrii hidraulice a desnisipatorului, se alege cota pentru pragul deversor: 479.10 

mdM 

 RezultŁ cota coronamentului zidurilor de ´nchidere ´n maluri: 481.40 mdM. 

 

Dimensionarea gratarelor de captare 

 Dimensionarea se face pentru Qm pentru prima treapta de captare, cea inferioara si pentru Qi pentru ambele 

trepte de gratar. 

 

Q1= 0,4 x 1,20 x 81,92x  x 0,65
3/2

 ï Qservitute1 (0,007) = 1,12 mc/s -0,007 mc/s = 1,193 mc/s 

Q2= 0,4 x 1,20 x 81,92x  x 0,30
3/2

 - Qservitute1 (0,007) = 0,35 mc/s ï 0,007 mc/s = 0,343 

                                                                   Qi = 1,536 mc/s 

Prima treapta gratar (inferior) Cota 478,45            pentru Q1 

A doua treapta gratar (superior) Cota 478,75            pentru Q2 

 

Dimensionarea sectiunii de control aval 

Aceasta funcἪioneazŁ ca un deversor pentru sarcina normalŁ ( determinata de diferenta de cota constructiva 

existentŁ ´ntre gratar Ἠi secἪiunea de control aval). La depasirea sarcinii normale scurgerea prin sectiunea de control 

aval, devine din scurgere cu nivel liber, scurgere sub presiune pentru o lama de apa pe gratar de 0,60 m. 

Se considerŁ o secἪiune derptunghiularŁ cu b = 1,50m si h = 0,60m aἨezatŁ la cota inferioarŁ a planἨeului 

disipatorului. 
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 a ï pentru sarcina normalŁ 

Qc= m x b x 81,92x x ( H2 ï H1 ) 
3/2

  Qc > Qi 

H1 = 0,85 m H2 = 0,25 m 

Qc= 0,46 x1,50 x 81,92x x ( 0,85 ï 0,25 )
3/2

 = 1,42 mc/s  Qc > Qi 

 b ï pentru scurgere sub presiune 

Qc= ɛ x A xgxH2     Qc >1,4 x  Qi                    ɛ = jex      ɛ = 0,59 ï 0,64 

  

Determinarea fantei din deversor  pentru debitul de servitute 

 Qs = 7 l/s = 0,007 mc/s 

Sectiune trapezoidala  B = 0,15 m  h = 0,50 m in pragul deversor 

Qs= m x b x 81,92x x H
3/2

 

Qservitute = 0,35 x 0,15 x 81,92x  x 0,15
3/2

 = 0,013 mc/s 

 

Dimensionarea desnisipatorului 

 Conform normativului de proiectare PE 022-2/89, ´n cazul unei captŁri racordatŁ direct la aducŞiunea 

principalŁ, desnisipatorul trebuie sŁ asigure decantarea ´n proporŞie de 95 % a particulelor solide ´n suspensie cu 

diametrul Ó 0,25 mm.  

 Desnisipatorul captŁrii Tip III are secŞiunea utilŁ medie: 

 A = 2.75 x 2.50 = 6.78 mp                     Qi = 1.20 mc/s 

 Vm = Qi / A = 0.17 m/s 

 Viteza de cŁdere a particulei solide aflatŁ ´n suspensie, ´n apa liniĸtitŁ, dupŁ V. N. Goncearov este:  

 W = 22.67 mm/s, pentru particula cu d = 0.25mm, ´n apa cu temperatura de 10Á C. 

 Lungimea minimŁ a desnisipatorului care sŁ asigure depunerea particulei este: 

 L = 1.1 x vm x H / w = 20.62 m  

Se alege desnisipatorul captŁrii de tip III, care are lungimea L = 21.30 m. 

 

2. Concluzii 

 

 Amenajarea hidroenergeticŁ a r©ului Jiu pe sectorul Livezeni (confluenŞa Jiului de Est cu Jiul de Vest) ĸi Valea 

Sadului cuprinde doua centrale pe derivaŞie amplasate ´n zona defileului. CHE Dumitra, prima centralŁ a schemei de 

amenajare, cuprinde ca obiecte principale de derivatii galeria de aducŞiune Livezeni ï Dumitra, care asigurŁ tranzitarea 

debitului instalat de 36 m
3
/s intre priza si decantorul Livezeni si Nodul de presiune Dumitra, av©nd o lungime de cca 6,7 

km. 

 CHE Bumbeĸti, cea de-a doua centralŁ a schemei de amenajare, cuprinde ca obiect principal galeria de 

aducŞiune Dumitra ï Bumbeĸti, care asigurŁ tranzitarea debitului instalat de 36 m3/s, intre CHE Dumitra ĸi nodul de 

presiune Bumbeĸti, av©nd o lungime de 12.75 km.  

 Ċn galeria de aducŞiune Dumitra ï Bumbeĸti debuĸeazŁ captŁrile secundare Dumitra ĸi Bratcu. 

 Captarea Bratcu este pozitionata la cota 472.00 mdM-in talveg-pe raul Bratcu. Debitul mediu multianual in 

sctiunea de captare este de 0.30 m3/s. 

 Captarea este de tip tirolez, cu desnisipator, avand cota pragului de captare la 479,10 mdM.  

 Tranzitarea debitului captat catre aductiune se face prin internediul unei coducte de beton armat Dn 800 mm, 

lungŁ de 5 m ĸi a unui put cu diametrul de 4,00 m si adancimea de 40.00 m. 

 Pragul de captare este compus din pragul deversor cu profil practic, 10 m lungime ĸi din blocul prizei de varŁ 

´n lungime de 2.40 m. Lungimea totalŁ a zonei deversante este de 12.40 m. DupŁ cum rezultŁ din calculele hidraulice, 

acesta permite translatarea ´n aval a debitului maxim de calcul (46 mc/sec) cu ´nŁlŞimea lamei deversante pe prag de 

1.52 m. ĊnŁlŞimea lamei deversante pe prag pentru debitul maxim de verificare (81 mc/sec) este de 2.22 m. 
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Rezumat  

Lucrarea cuprinde propuneri referitoare la alegerea soluἪiilor optime de realizare a unor lucrŁri hidrotehnice ´n 

vederea diminuŁrii pagubelor care s-ar putea produce ´n urma inundaἪiilor Ἠi viiturilor pe cursul r©ului Plapcea, ´n zona 

localitŁἪii Ursoaia Ἠi totodatŁ pentru evitarea periclitŁrii biodiversitŁἪii mediului ´nconjurŁtor din aceastŁ cauzŁ.  Ċn astfel 

de situaἪii, ca Ἠi soluἪii de proiectare, se folosesc de regulŁ apŁrŁri de maluri cu ziduri de beton Ἠi respective, apŁrŁri de 

maluri din anrocamente. SoluἪia propusŁ este de a realiza aceste apŁrŁri de maluri din saci de geotextil umpluἪi cu 

material provenit din excavaἪii locale Ἠi protecἪii de taluz cu geocelule umplute cu pŁm©nt vegetal, totodatŁ impun©ndu-

se Ἠi efectuarea de plantaἪii pentru protejarea terenului ´mpotriva eroziunilor.  

 

Localizare 

LucrŁrile de amenajare sunt localizate ´n bazinul hidrografic al r©ului Vedea, pe sectorul mijlociu al r©ului 

Plapcea, ´n zona administrativŁ a localitŁŞii Ursoaia, din judeŞul Olt.  

Bazinul hidrografic al r©ului Plapcea este situat ´n nord-estul judeἪului Olt. Curs de apŁ mic ca lungime Ἠi 

debit, Plapcea intrŁ ´n categoria r©urilor de mici dimensiuni: 56 km lungime cu un debit mediu de 1,8 ï 3 m
3
/s, iar 

suprafaἪa bazinului hidrografic este de 354 km
2
. Cota la izvor este de 375 m, iar cota la vŁrsare este de 147 m. Panta 

este de aproximativ 4%, iar coeficientul de sinuozitate este de 1,1 

 

2.   Descrierea generalŁ a lucrŁrilor  

2.1. Necesitatea realizŁrii lucrŁrilor de regularizare a r©ului Plapcea  
Ἡin©nd cont de schimbŁrile climatice drastice din ultimii ani, precum Ἠi de efectele negative datorate acestora, 

prin producerea unor perioade secetoase ce au ca rezultat un efect de deἨertificare a zonelor afectate, urmate apoi de 

perioade ploioase cu cantitŁἪi mult mai mari de precipitaἪii dec©t maximele admise amonte, s-au produs viituri extrem 

de puternice urmate de inundarea acestor zone locuite, zone agricole sau industriale. Pentru diminuarea acestor efecte 

negative este nevoie urgentŁ de implementarea unor proiecte de amenajŁri hidrotehnice pe cursurile de r©u cu potenἪial 

de inundare, unul din aceste r©uri fiind Ἠi r©ul Plapcea din zona localitŁἪii Ursoaia, judeἪul Olt.  

 

2.2. Descrierea generalŁ a lucrŁrilor  
LucrŁrile stabilite pentru amenajarea r©ului Plapcea cuprind 2 variante. DiferenἪa ´ntre cele douŁ este cŁ ´n 

prima variantŁ apŁrŁrile de mal se realizeazŁ cu geocontainere, geocelule Ἠi ´n a doua apŁrŁrile se realizeazŁ cu 

anrocamente Ἠi pereu. Cea mai economicŁ Ἠi cu cele mai puἪine efecte negative asupra mediului o reprezintŁ prima 

variantŁ, tabelul 1: 

Tabelul 1- Varianta 1 ï LucrŁri pentru amenajarea r©ului Plapcea 

Tipul lucrŁrii Lungimea Cantitatea Cost 

Regularizare albie 3.645 m 100.235 m
3
 52.222 

Diguri 2.746 m 102.475 m
3
 44.370 

ApŁrŁri de mal cu geocontainere 1.636 m - 2.200.420 

ApŁrŁri de geocelule 1.066 m - 459.552,6 

Praguri de fund - 2 buc. 49.632 

SubtraversŁri - 4 buc. 157.804 

ProtecἪie vegetativŁ 13.815 m
2
 - 15.472,8 

Drum acces lucrŁri 3.000 m - 120.363 

Total: 3.099.836.4 

 

3. Caracteristici principale ale soluŞiilor de consolidare  

3.1. Regularizarea albiei  
Pentru a asigura tranzitarea debitului de calcul, cu probabilitate de depŁĸire de Q1 (%) Ἠi pentru a stabili cotele 

de apŁrare ´mpotriva inundaἪiilor, s-au efectuat calcule de dimensionare a secŞiunii, verific©nd capacitatea albiei 

naturale ĸi caracteristicile unei secŞiuni stabile, ´n urma cŁrora s-a adoptat o secŞiune dublu trapezoidalŁ a albiei 
minore, cu dimensiunea la bazŁ b = 12,0 m Ἠi ´n©lἪimea h = 2,5 m. Malurile au panta de 1:2 cu ´nŁlἪimea de 2,50 m.  



Din patul albiei se vor defriἨa copacii care obtureazŁ secŞiunea de scurgere ´n zona consolidŁrilor cu scoaterea 

cioatelor, iar restul copacilor se vor pŁstra. Se va reprofila albia minorŁ conform secἪiunii proiectate.  

Surplusul de terasamente rezultate din excavaŞii se va utiliza la umpluturi ´n maluri, pentru aducerea la cotŁ, iar 

pŁm©nturile argiloase se vor utiliza ca material pentru realizarea digurilor.  

 

3.2. LucrŁri de ´ndiguire  
Ċndiguirea albiei majore se va realiza prin diguri din material argilos compactat, la cotele nivelului Q1 % + 

gardŁ (70 cm), care sŁ asigure apŁrarea localitŁἪilor Ἠi construcἪiilor aflate ´n zonele inundabile.  

 

  
      Fig.1 Dig din pŁm©nt argilos compactat   Fig.2 Geocontainere 

Coronamentul digului are lŁŞimea b = 3,50 m pe tronsonul din zona localitŁἪii Ursoaia. Taluzele vor avea panta 

1:1,5 at©t spre apŁ c©t ĸi spre incintŁ. Umplutura din corpul digului va fi procuratŁ din material local la care se va 

adŁuga 4 % ciment hidrotehnic, bine omogenizatŁ Ἠi se va depune ´n strate de 25 cm, se va compacta cu cilindrul 

compactor (coeficient de compactare 98 %), iar taluzele se vor ´mbrŁca cu pŁm©nt vegetal de 25 cm grosime. Materialul 

depus pentru realizarea digului se va ´ncastra prin trepte de ´nfrŁŞire ´n teren, la cota din proiect. Pentru protecἪia 

taluzului digului ´n zonele cu curbura pronunἪatŁ a traseului Ἠi p©nŁ la ´nŁlἪimea de calcul, s-a prevŁzut o consolidare cu 

geocelule sau pereu din piatrŁ rostuitŁ, aĸezat pe un strat de balast, care se va sprijini sau ´ncastra la partea inferioarŁ ´n 

grinda din beton clasa C 25/30 (0,50 x 0,50 m), iar la partea superioarŁ ´ntr-o grindŁ de beton C25/30 (0,15x0,45 m). 

 

3.3. ApŁrŁri de maluri Ἠi stabilizarea talvegului r©ului  
Pereu din piatrŁ rostuit (h = 2,50 m)  

Pentru apŁrarea taluzelor albiei minore se va face o consolidare alcŁtuitŁ dintr-un pereu din piatrŁ rostuit, 

aĸezat pe un strat de balast de 15 cm, ´ncastrat la partea inferioarŁ ´ntr-o grindŁ din beton armat clasa C25/30 (0,50 x 

0,50 cm), iar la partea superioarŁ ´ntr-o grindŁ din beton armat clasa C25/30 (0,15 x 0,45 cm). Reazemul are rolul de a 

susἪine ´ncŁrcarea din pereul aplicat pe taluz. ProtecἪia de mal se proiecteazŁ sŁ reziste la forἪele de antrenare Ἠi vitezŁ a 

cursului de apŁ.  

Pentru drenul de sub pereu, se va aplica un strat de balast de 15 cm, iar drenarea apei Ἠi implicit reducerea 

suprapresiunii din spatele pereului se va realiza prin intermediul barbacanelor din PVC cu Ï110. Panta taluzului este de 

1;1,5 realiz©ndu-se o lungime desfŁἨuratŁ pe taluz a pereului de 4,50 m. Pereul se ´ntoarce pe mal 0,50 m, unde este 

prevŁzut la capŁt cu o grindŁ de beton cu dimensiunile de 0,15 x 0,45 m.  

Consolidare de mal din geocelule (h = 2,50 m)  

Pentru apŁrarea taluzelor ´n zonele cu probleme s-a ales o protecἪie antierozionalŁ din geocelule umplute cu 

pŁm©nt vegetal.  

Reazemul se va executa ´ngropat ´n talveg, din beton armat clasa C 25/30, cu dimensiunile 0,35 x 0,70 m. 

ProtecἪia de mal se proiecteazŁ sŁ reziste la forἪele de antrenare Ἠi vitezŁ a cursului de apŁ. Pentru protecἪia taluzelor se 

aplicŁ o ´mbrŁcŁminte din geocelule cu grosimea de 7,5 cm, acestea fiind umplute cu pŁm©nt vegetal, soluἪie 

corespunzŁtoare vitezei pentru debitul Q1 (%). Panta taluzului este de 1:1,15 realiz©ndu-se o lungime desfŁἨuratŁ pe 

taluz de 3,70 m. Consolidarea se ´ntoarce pe mal 0,7 m Ἠi este fixtŁ pe taluz cu ancore Ï8 OB 37. Peste protecἪia 

antierozionalŁ din geocelule se va aἨterne un strat de pŁm©nt cu grosimea de 15 cm, compactat Ἠi ´nsŁm©nἪat cu ierburi 

perene.  

Pentru stabilizarea talvegului albiei se propun lucrŁri de tip prag de fund (pentru limitarea afuierilor pe 

ad©ncime ´n albii), realiz©ndu-se un anumit profil longitudinal al patului stabilizat la cote impuse, care sŁ asigure 

uniformizarea pantelor sau cota fundaἪiilor pentru lucrŁrile de consolidare. Pragurile se vor executa perpendicular pe 

direcἪia curentului, iar ´n curbe se vor ´nclina pentru a dirija firele de curent spre malul convex. Unghiul de ´nclinare al 

perpendicularei pe axul consolidŁrii faἪŁ de tangenta la curbe va fi de 20
o
 ï 30Á. Pragul de fund se va realiza din 

gabioane av©nd dimensiunea de 3,00 x 1,00 x 1,50 m. Carcasa gabionului se va realiza din Ï16 OB 37, se va ´nveli ´n 

plasŁ zincatŁ Ï3,2 40 x 40 mm, gabioanele se vor lega ´ntre ele cu Ï6 OB 37 (4 leg./m), se vor umple cu piatrŁ de r©u 

de dimensiunea 70 x 120 mm. Pentru a nu antrena particulele fine din talveg prin prag, gabioanele se vor ´mbrŁca ´n 

geotextil. Amonte Ἠi aval de prag este prevŁzut c©te un prism din anrocamente, ´n lungime de 2,50 m ´n amonte Ἠi 

respectiv, 4,00 m ´n aval, pe o ad©ncime variabilŁ cuprinsŁ ´ntre 0,50 ï 1,50 m.  

Greutatea anrocamentelor din prism va fi g > 445 kg/buc.  



Dimensionarea pietrei ѽi anrocamentelor  

Conform vitezei curentului (v = 1,80 ï 2,10 m/s) greutatea pietrei se va alege Gbuc = 440 kg. Pentru a evita 

dislocarea acesteia, se va realiza o ´mpŁnare ´ngrijitŁ cu piatrŁ mai micŁ. 

 
Fig.3 LucrŁri de apŁrare a malurilor 

 
3.4. Succesiunea tehnologiei de execuἪie a lucrŁrilor  
La recalibrarea albiei ordinea operaἪiilor constŁ ´n: defriἨare; curŁŞarea terenului de frunze, crengi, iarbŁ ĸi 

buruieni din amplasament; excavarea pŁm©ntului din albie, pentru recalibrare, pe tronsoane de 100 m cu realizarea 

secŞiunii proiectate; Succesiunea operaἪiilor ´n ceea ce priveἨte digurile din pŁm©nt: pregŁtirea amprizei digurilor; 

realizarea digurilor pe maluri ´n straturi compactate, odatŁ cu executarea subtraversŁrilor; executarea finisŁrii taluzelor 

digurilor ĸi ´mbrŁcarea cu strat vegetal; sistematizarea ĸi amenajarea ´ntregii zone afectate de lucrŁri ï zona dig-mal cu 

plantŁri ĸi ´nsŁm©nŞŁri;  

Parapet din beton: executarea gropilor de fundaἪie; aἨezarea stratului de balast; aἨezarea armŁturilor Ἠi 

cofrarea; turnarea betonului ´n cofraje.  

Pentru execuἪia consolidŁrilor de mal cu pereu din beton: finisarea taluzelor; executarea grinzii de sprijin; 

aἨezarea armŁturilor; cofrarea pereului Ἠi cofrarea spaἪiului pentru grindŁ; aἨternerea stratului drenant ï geotextil Ἠi 

balast; turnarea betonului ´n cofraje. 

Pentru execuἪia consolidŁrilor de mal cu geocelule ordinea efectuŁrii operaἪiilor cuprinde: finisarea taluzelor; 

cofrarea spaἪiului pentru grindŁ; executarea grinzii de sprijin cu ´ncastrarea geogrilei ´n grindŁ (realizarea rosturilor din 

12 m ´n 12 m);  fixarea geogrilei cu ancore de oἪel beton; cofrarea grinzii de la partea superioarŁ; turnarea betonului cu 

´ncastrarea geogrilei (realizarea rosturilor din 12 m ´n 12 m).  

Pragurile se executŁ pe fundaἪie de albie cu ´ncastrŁrile ´n lucrŁrile de mal. Se va respecta cu stricteἪe cota de 

fundare.  DefriѽŁri ï se va defriἨa vegetaἪia din patul albiei care obtureazŁ secŞiunea cu scoaterea cioatelor ĸi de pe 

maluri la ras ´n zona consolidŁrilor dupŁ curŁŞarea terenului de frunze, crengi, iarbŁ ĸi buruieni din amplasament. 

ProtecŞii vegetative: pe taluzele neconsolidate ale digurilor sau a deponiilor precum Ἠi pe coronament este prevŁzutŁ 

´nierbare. 

 

4. Concluzii  
DatoritŁ schimbŁrilor importante ale climei din ultimii ani, precum Ἠi din cauza efectelor negative datorate 

acestora, prin ´nregistrarea unor perioade secetoase ce au ca rezultat un efect de deἨertificare a zonelor afectate, urmate 

de perioade ploioase cu cantitŁἪi mult mai mari de precipitaἪii dec©t maximele admise amonte, s-au produs viituri 

extrem de puternice urmate de inundarea zonelor locuite, zone agricole Ἠi industriale din localitatea Ursoaia, aflatŁ ´n 

vecinŁtatea r©ului Plapcea. Astfel, pentru a diminua pe c©t posibil eventualele pagube produse ´n urma viiturilor, a 

apŁrut necesitatea proiectŁrii ĸi executŁrii unor lucrŁri care sŁ diminueze efectele nedorite ale extremelor meteorologice.  

LucrŁrile pentru diminuarea efectelor inundaŞiilor constau ´n lucrŁri de regularizare ale albiei r©ului Plapcea, 

lucrŁri care respectŁ criteriile ĸi principiile de evaluare a soluŞiilor tehnice ĸi care au ca scop realizarea infrastructurii de 

apŁrare ´mpotriva inundaŞiilor ĸi asigurarea stabilitŁŞii ´n plan orizontal ĸi vertical al traseului albiei, prin ´ndiguirea 

r©ului Plapcea, pe zona Ursoaia ĸi respectiv, prin consolidarea malurilor ĸi a talvegului cu apŁrŁri din geocontainere 

umplute cu material stabilizat, aἨezate pe saltele de fascine.  

Un alt criteriu considerat ´n alegerea variantei prezentate este cŁ tipurile de lucrŁri considerate nu perturbŁ 

ecosistemul specific r©ului Plapcea.  

UrmŁtoarea etapŁ ´n procesul executŁrii lucrŁrilor constŁ ´n defriĸarea malurilor albiei minore, operaŞiune care 

constŁ ´n tŁierea tufiĸurilor arborilor, scoaterea cioatelor, curŁŞarea terenului de frunze, crengi, iarbŁ ĸi buruieni. Toate 

golurile rezultate ´n urma scoaterii rŁdŁcinilor vor fi umplute cu pŁm©nt ĸi apoi compactate la un grad de compactare 

conform normelor ´n vigoare. Aceste lucrŁri sunt considerate lucrŁri pregŁtitoare ´n ampriza lucrŁrilor proiectate. 

ExecuŞia sŁpŁturilor trebuie atacatŁ pe ´ntreaga lŁŞime, din aval spre amonte, iar pe mŁsurŁ ce se avanseazŁ se va realiza 

ĸi taluzarea malurilor, urmŁrind ´n acest sens pantele de taluz proiectate. DupŁ execuŞia calibrŁrii r©ului la cotele din 

proiect, se va trece la execuŞia lucrŁrilor de consolidare a malurilor cu geocontainere care se realizeazŁ din saci de 

geotextil umpluἪi cu material provenit din excavaἪii locale. Ċn paralel sau dupŁ executarea apŁrŁrilor de mal se pot 



executa ĸi lucrŁrile de ´ndiguire, care ´ncep cu trasarea amprizei, pregŁtirea terenului de fundare prin decopertare la cota 

corespunzŁtoare, verificarea naturii terenului de fundare, realizarea compactŁrii, urmatŁ apoi de prelevarea probelor ´n 

vederea verificŁrii gradului de compactare, iar dacŁ gradul de compactare corespunde se poate trece la execuŞia digului. 

Umplutura din corpul digului va fi procuratŁ din material local la care se va adŁuga 4% ciment hidrotehnic, va fi bine 

omogenizatŁ Ἠi se va executa ´n straturi de maxim 25-30 cm, trecerea de la un strat la altul se va realiza doar dupŁ 

efectuarea testului de compactare. MenŞionez cŁ pŁm©ntul din corpul digului poate fi pus ´n operŁ dacŁ se ´ncadreazŁ ´n 

normativele ĸi standardele pentru pŁm©nturi depuse ´n corpul digurilor.  

OdatŁ cu execuŞia digurilor se vor realiza ĸi subtraversŁrile DN 800, care sunt reprezentate de construcŞii de 

beton armat cu tuburi PREMO, pentru evacuarea apelor din spatele digurilor, iar apele mari din interiorul digului se vor 

opri prin intermediul stavilelor ĸi clapetelor, amplasate ´n structura subtraversŁrilor. Ċn curbele r©ului digurile se vor 

proteja cu apŁrŁri de tip geocelulŁ umplute cu pŁm©nt vegetal, care se vor ancora ´n corpul digului prin cupoane de oἪelï

beton lungi de 1,00 m.  

Acoperirea geocelulelor ĸi ´ntregul corp al digului se va face cu pŁm©nt vegetal, care se va ´nsŁm©nŞa cu ierburi 

perene pentru a se consolida ´n timp ´mpotriva eroziunilor de tip ravenŁri. Ċn continuare se vor aborda toŞi torenŞii ĸi 

canalele pluviale (cu descŁrcare) aferente r©ului Plapcea ĸi se vor decolmata secŞiunile de curgere, potrivit debitelor 

corespunzŁtoare. Ċn zonele unde nu existŁ vegetaŞie se vor executa plantaŞii de salcie, salc©m sau plop, ´n vederea 

consolidŁrii ´mpotriva eroziunilor. 
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Rezumat  

 Problematica tratatŁ ´n cuprinsul acestei lucrŁri are ´n vederea realizarea unui studiu geotehnic ´n vederea 

amplasŁrii pe terenul analizat a construcŞiei Tribunal C©mpeni, jud. Alba. Pentru cercetarea stratificaŞiei terenului ĸi a 

caracteristicilor sale geotehnice au fost executate un numŁr de 4 foraje geotehnice pe amplasamentul cercetat  si o 

dezvelire de fundaŞie. Ċn cuprinsul proiectului sunt prezentate coloanele stratigrafice corespunzŁtoare, cu stratificaŞia ĸi 

ĸistuozitatea aceste zone. Pentru determinarea caracteristicilor geotehnice ale terenului, au fost realizate ´ncercŁri 

penetrometrice dinamice cu sonda DPH, iar rezultatele obŞinute sunt prezentate ´n fiĸele de ´ncercare penetrometricŁ 

dinamicŁ anexate ´n proiect. 

 

1. CondiŞii de amplasare a construcŞiei 

 Oraĸul C©mpeni este situat ´n partea nord-vesticŁ a judeŞului Alba pe cursul superior al Arieĸului. Perimetrul 

supus cercetŁrii se situeazŁ in intravilanul localitŁŞii C©mpeni la nr.12, in intersecŞia strŁzilor Horea si Meĸteĸugarilor, 

aĸa cum reiese ĸi din planul de situaŞie cu amplasarea forajelor anexate. 

 Teritoriul studiat se ´ncadreazŁ ´n zona centralŁ a MunŞilor Apuseni, ´n zona de contact dintre MunŞii Apuseni 

de Nord ĸi MunŞii Apuseni de Sud, fiind delimitate la nord de MunŞii GilŁu, la vest de MunŞii Bihor iar la sud-est  de 

MunŞii Metaliferi. Deci, se poate spune cŁ din punct de vedere morfologic teritoriul cercetat se remarcŁ cu altitudini 

cuprinse ´ntre 550 m  ĸi 557 m. ReŞeaua hidrograficŁ - formatŁ ´n cuaternar a creat noi forme de relief: zone de luncŁ ĸi 

de terasŁ, depuneri de depozite deluviale, conuri de dejecŞie. Principalele forme de relief sunt reprezentate de: zona 

montanŁ, zona depresionarŁ (submontanŁ). 

Din punct de vedere geologic zona cercetatŁ face parte din MunŞii Apuseni de Nord care au ´nceput sŁ 

funcŞioneze ca orice arie geosinclinalŁ ´n ciclul alpin. Edificiul MunŞilor Apuseni de Nord este alcŁtuit din formaŞiuni 

cristalofiliene ĸi magmatice (produse ale unor cicluri tectono-magmatice prealpine) ĸi care constituie fundamentul prin a 

cŁrui regenerare s-a format geosinclinalul alpin iar ´n structura actualŁ alcŁtuiesc masivele prealpine; la aceasta se 

adaugŁ ´nveliĸul sedimentar prelaramic, produsele magmatismului laramic ĸi ´nveliĸul posttectonic. 

 Clima localitŁŞii C©mpeni este determinatŁ de circulaŞia generalŁ a atmosferei ĸi de structura suprafeŞei active. Ċn 

zonŁ, predominŁ influenŞa circulaŞiei vestice, la care se adaugŁ influenŞele climatice montane ĸi de depresiune. V©nturile 

dominante sunt cele vestice, influenŞa fohnului fiind cea mai importantŁ ´n sistemul de deplasare al maselor de aer, 

deoarece primŁvara vine mai repede ĸi provoacŁ topirea rapidŁ a stratului de zŁpadŁ. Ca ĸi concluzii particulare 

referitoare la clima regiunii, am putea preciza cŁ: surplusul de umiditate care a fost remarcat ´n aceastŁ zonŁ este 

favorabil dezvoltŁrii vegetaŞiei; temperaturile sunt foarte scŁzute, ´n preponderenŞŁ ´n anotimpul de iarnŁ; de remarcat 

sunt de asemenea ĸi precipitaŞiile abundente, at©t sub formŁ de ploi, c©t ĸi zŁpezi.  ReŞeaua hidrograficŁ este bine 

dezvoltatŁ, fiind reprezentatŁ de r©urile: Arieĸ, Criĸul Repede, Criĸul Negru, Criĸul Alb, Someĸul Rece ĸi Someĸul Cald; 

acestea din urmŁ conflueazŁ la GilŁu. Apele stŁtŁtoare sunt reprezentate de lacuri naturale (VŁrŁĸoaia - lac format intr-

un Şinut calcaros) ĸi lacuri artificiale (F©nt©nele, TarniŞa ĸi GilŁu pe Someĸul Cald). Ċn zona munŞilor vulcanici reŞeaua 

de ape freatice mineralizate reprezintŁ apele subterane (Moneasa - bicarbonate ĸi sulfurate). Ċn regiunile carstice aceste 

reŞele de ape sunt discontinue ĸi formeazŁ grote ĸi peĸteri. 

 

2. Studiul geotehnic al amplasamentului 

 Pentru cercetarea stratificaŞiei terenului ĸi a caracteristicilor sale geotehnice a fost executate un numŁr de 4 

foraje geotehnice pe amplasamentul cercetat  si o dezvelire de fundaἪie. Pentru construcŞia óôJudecŁtoria din C©mpeniôô 

datele caracteristice ale acestor foraje sunt centralizate ´n tabelul 2.1: 

 

Tabelul 1- Date caracteristice ale forajelor executate : 

Nr. foraj CotŁ foraj Ad©ncime foraj [m] Nivelul apei interceptat 

F1 --------- 3.60 3.50 m (NHs = 3.00 m, dupa 24 de ore) 

F2 --------- 1.20 Nu a fost intalnit 

F3 --------- 2.80 2.70 m (NHs = 1.70 m, dupa 24 de ore) 

F1  ̀  2.30 Nhi = 1.15 m 

D1  1.45 Nu a fost interceptat 

 Forajele au fost executate cu Foreza manuala cu diametrul de 4±, tabelul 2. 



Tabelul 2- Strate interceptate ´n urma executŁrii forajelor, zona zidului de sprijin: 

Foraj Strate interceptate ObservaŞii 

F1 ï pentru 

cercetarea 

zonei  

0.00 m  ï  0.70 m ï sol vegetal 

0.70 m  ï  2.80 m ï pŁm©nturi fine domeniului 

clSi prŁfos ï argilos cafeniu cenuĸiu (Argila) 

2.80 m  ï  3.10 m ï pŁm©nturi fine domeniului 

clSi prŁfos argilos - cenuĸiu deschis cu alternante 

cafenii, v©rtos ï ArgilŁ prŁfoasŁ 

3.10 m  ï  3.60 m ï pŁm©nt mixt domeniului Si 

prŁfos cafeniu ï roĸcat- Nisip prŁfos 

De la ï 3.60 m in jos (conform probei) se 

considera pŁm©nt granular, pŁm©nt apreciat ca 

aparŞin©nd domeniului sasiGr, pietriĸ prŁfos cu 

nisip, nisip prŁfos cu pietriĸ 

Talpa forajului a fost situatŁ la 

ad©ncimea de ï 3,60 m.  

Apa subteranŁ a fost interceptatŁ ĸi s-a 

constatat umezirea materialelor de la 

ad©ncimea de 3.50 m.  

Nivelul hidrostatic a fost interceptat la ï 

3.50 m fata de CTN, iar stabilizata dupŁ 

24 de ore la ï 3.00 m faἪŁ de C.T.N. 

F2 ïpentru 

cercetarea 

zonei 

0.00 m  ï  0.20 m ï strat de piatra pavaj (0.10 m) 

alternatŁ cu un covor asfaltic (0.10 m) 

0.20 m  ï  1.20 m pŁm©nt grosier (granular) 

domeniului Gr pietriĸ nisipos cu puŞin praf , 

pietroἨ cu nisip 

Talpa forajului a ajuns la ad©ncimea de ï 

1,20 m. Apa subteranŁ nu a fost 

interceptatŁ ĸi nu s-a constatat umezirea 

materialelor pana la ad©ncimea de 1.20 

m fata de CTN. 

F3 ïpentru 

cercetarea 

zonei 

0.00 m  ï  0.60 m ï sol vegetal cu umpluturi de 

pietriĸ (rezultat in urma sistematizŁrii) 

0.60 m  ï  1.80 m ï pŁm©nturi fine domeniului 

clSi prŁfos argilos ï cafeniu roĸcat 

1.80 m  ï  2.30 m ï pŁm©nturi fine domeniului 

saSi prŁfos nisipos - v©rtos, iar fracŞiunea finŁ< 

0.063 mm domeniul clSi prŁfos argilos, nisip 

argilos cu sporadic pietriĸ 

2.30 m ï 2.80 m - pŁm©nturi mixte domeniului si 

prŁfos cafeniu, nisip prŁfos 

Talpa forajului s-a situat la ad©ncimea de 

ï 2,80 m.  

Apa subteranŁ a fost interceptatŁ ĸi s-a 

constatat umezirea materialelor de la 

ad©ncimea de 2.70 m, nivelul hidrostatic 

a fost interceptat la ï 2.70 m faἪŁ de 

CTN, iar stabilizatŁ dupŁ 24 de ore la -

1.70 m faἪŁ de CTN. 

F1` ïpentru 

cercetarea 

zonei 

0.00 m  ï  0.80 m ï umpluturŁ de piatrŁ spartŁ cu 

roci autohtone 

0.80 m  ï  2.30 m ï  pŁm©nturi fine domeniului 

clSi prŁfos argilos cafeniu 

Talpa forajului situatŁ la ad©ncimea de ï 

2,30 m.  Apa subteranŁ a fost 

interceptatŁ ĸi s-a constatat umezirea 

materialelor de la ad©ncimea de 1.15 m, 

nivelul hidrostatic a fost interceptat la ï 

1.15 m fata de CTN, iar stabilizata dupŁ 

24 de ore la -1.15 m faἪŁ de CTN. 

D1 ïpentru 

cercetarea 

vecinatatilor 

0.00 m  ï  1.10 m ï pŁm©nturi fine domeniului 

sasiCl argila prŁfoasŁ nisipoasŁ cafenie ï cu resturi 

de cŁrŁmidŁ ï ĸi sporadic pietriĸ 

1.10 m  ï  1.45 m ï  pŁm©nturi granulare 

domeniului saGr pietriĸ nisipos cafeniu 

Talpa forajului la ad©ncimea de ï 2,30 

m. Apa subteranŁ nu a fost interceptatŁ ĸi 

nu s-a constatat umezirea materialelor de 

la ad©ncimea de 2.30 m 

Nivelul stabilizat al apei subterane interceptate ´n zona cercetatŁ este centralizatŁ ´n tabelul 2.1. Aĸa cum 

rezultŁ din tabel, nivelul (hidrostatic) freatic variazŁ ĸi trebuie sŁ se ŞinŁ cont de alimentarea permanentŁ a sa din apele 

de precipitaŞii care duc la creĸterea valorilor ´n cazul precipitaŞiilor abundente sau a topirii zŁpezilor. Apele subterane au 

fost interceptate ´n zonŁ sub formŁ de p©nze freatice cu nivel liber cantonate ´n formaŞiunile din zonŁ. De asemenea, Ἠi-a 

fŁcut simŞitŁ prezenŞa Ἠi ´n sŁpŁtura monitorizatŁ. Valorile nivelului hidrostatic interceptat ´n teren Ἠi cel stabilizat 

mŁsurat, sunt centralizate ´n tabelul 2.1. 

 La data executŁrii forajelor geotehnice, apa subteranŁ a fost interceptatŁ ´n 3 lucrŁri. Analiza chimicŁ a apei 

subterane privind agresivitatea betoanelor a pus ´n evidenŞŁ o posibilŁ agresivitate, acidŁ si carbonicŁ.  

 Caracteristicile geofizice ale terenului cercetat, ´n conformitate cu normativul P 100 ï 1 / 2006 sunt: zona 

seismicŁ : F; valoarea coeficientului ag=0.08g Ἠi Tc=0.7 sec. 

 Conform STAS 6054/77 ad©ncimea de ´ngheŞ ´n zona cercetatŁ este de - 1,10 m mŁsuratŁ de la nivelul 

terenului natural sau sistematizat. 

 Pentru determinarea caracteristicilor geotehnice ale terenului, au fost realizate ´ncercŁri penetrometrice 

dinamice cu sonda DPH. 



 
 

    
Fig.1 ĊncercŁri penetrometrice dinamice realizate 

  

 Ċn conformitate cu NP 074/2007, GT 035/2002 ĸi STAS ï 3300/1-85, pentru ´ncadrarea lucrŁrii ´n categoria 

geotehnicŁ, s-au avut ´n vedere factorii care contribuie la stabilirea riscului ĸi a categoriei geotehnic, ´n funcŞie de care 

s-a acordat punctajul corespunzŁtor gradului de influenŞŁ, tabelul 3:  

 

Tabelul 3- Stabilirea riscului geotehnic: 

Factorii avuŞi ´n vedere Caracteristica factorului Punctaj 

CondiŞii de teren  Terenuri bune Punctaj : 2 pct 

Apa subteranŁ Cu epuizmente normale  Punctaj : 2 pct 

Clasificarea construcŞiei dupŁ clasa de importanŞŁ Normala   Punctaj : 3 pct 

VecinŁtŁŞi  FŁrŁ riscuri  Punctaj : 1 pct 

                                                                                Punctaj total = 8 

 Ċn conformitate cu punctajul obŞinut, tabelul 2.1, rezultŁ cŁ riscul geotehnic este redus, iar categoria 

geotehnicŁ este 1.  Categoria geotehnicŁ 1 include lucrŁrile pentru care este posibil sŁ se admitŁ cŁ exigenŞele 

fundamentale vor fi satisfŁcute folosind experienŞa dob©nditŁ ĸi investigaŞiile geotehnice calitative ĸi pentru care, 

riscurile pentru bunuri ĸi persoane sunt neglijabile. 



 

Concluzii 

Ca urmare a observaŞiilor din teren ĸi a celor relatate, putem concluziona cŁ:  

 Ad©ncimea de fundare minimŁ datŁ de caracteristicile obiectivului este de: -3.70 m respectiv, -4.50 m de la 

cota terenului natural . Stratele descrise anterior se ´ncadreazŁ ´n categoria: terenuri bune. 

 Conform observaŞiilor in situ in locul identificat pentru zid de sprijin terenul se prezintŁ umectat, inundat, 

pierz©ndu-Ἠi proprietŁŞile fizice, de consistenἪŁ neput©nd fii folosit ca Ἠi strat de fundare. DatoritŁ acestora se recomandŁ 

excavarea acestor strate p©nŁ la interceptarea celui de pietriĸ cu nisip dupŁ care se vor dispune umpluturi p©nŁ la 

´nŁlŞimea stabilitŁ printr-o dispoziŞie de ĸantier.  

Stratul de fundare pentru realizarea obiectivului: pŁm©nt grosier cafeniu PIETRIS CU NISIP; Ad©ncimea de 

fundare minimŁ este datŁ de caracteristicile constructive si este de: min. -3.50 m de la cota terenului natural.  

Presiunea convenŞionalŁ : 250 KPa: se va pŁtrunde ´n stratul bun de fundare minim 0.20 m; fundarea clŁdirii 

se va face respect©nd urmŁtoarele condiŞii: stratul de fundare pentru clŁdire: pŁm©nt grosier cafeniu PIETRIS CU 

NISIP; ad©ncimea de fundare minimŁ este datŁ de caracteristicile construcŞiei ĸi este de: min. 1.10 m de la cota terenului 

natural.  

Presiunea convenŞionalŁ 250 KPa: stratul de fundare pentru clŁdire: pŁm©nt fin ï mixt NISIP PRAFOS CU 

PIETRIS ; ad©ncimea de fundare minimŁ este datŁ de caracteristicile construcŞiei: min. 1.10 m de la cota terenului 

natural. 

Presiunea convenŞionalŁ 220 KPa: stratul de fundare pentru cladire; pamant fin ARGILA; ad©ncimea de 

fundare minimŁ este datŁ de caracteristicile construcŞiei: min. 1.10 m de la cota terenului natural 

Presiunea convenŞionalŁ 270 KPa: Se va intra minim 0.20 m in stratul bun de fundare.  

Ċn ceea ce priveἨte domeniul subteran hidrogeologic, este alcŁtuit din depozite hidrologice reduse ca amploare, 

apa revine la suprafaŞŁ sub forma unor izvoare cu debite reduse, dar cu ape potabile, ´nsŁ aici nu se poate vorbi de p©nze 

de apŁ, pentru cŁ din punct de vedere geologic nu sunt condiŞii de cantonare a apei; ´n zona ´naltŁ sunt remarcate 

numeroase linii de p©nze de izvoare active, ´n urma unor precipitaŞii bogate sau topirii zŁpezilor. Nivelul hidrostatic 

variazŁ ´n perimetrul studiat ĸi prin urmare, trebuie sŁ se ŞinŁ seama de alimentarea sa permanentŁ din apele de 

precipitaŞii care duc la creĸterea valorilor in cazul ´n care acestea sunt abundente sau a topirii zŁpezilor. FormaŞiunile, 

descrise ´nt©lnite ´n zona localitŁŞii C©mpeni asigurŁ condiŞii optime acumulŁrii apelor subterane, datoritŁ 

granulometriei pietriĸurilor nisipurilor ĸi predominŁrii formaŞiunilor ĸi prŁfoase. Sunt izvoare cu debite medii. La data 

executŁrii forajelor geotehnice,  apa subteranŁ a fost interceptatŁ in 3 lucrŁri. Analiza chimicŁ a apei subterane privind 

agresivitatea betoanelor a pus ´n evidenŞŁ o posibilŁ agresivitate, acida si carbonica. 

 Conform rezultatelor obŞinute din analiza apei rezulta cŁ aceasta poate prezenta o agresivitate acida si 

carbonicŁ asupra betoanelor, apa fiind interceptatŁ in 2 foraje. 
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Rezumat 

Materialele convenἪionale utilizate ´n stare naturalŁ nu pot realiza simultan un nivel satisfŁcŁtor de cerinἪe 

complexe, astfel ´nc©t se recurge la executarea de combinaἪii ale acestora, denumite generic materiale compozite. 

Aceste materiale compozite pot optimiza proiectarea tehnica a diferitelor structuri, bazatŁ ´n primul r©nd pe o mare 

diversitate de combinaἪii care pot fi puse ´n aplicare. Trebuie adŁugat ca aceste materiale compozite au proprietati net 

superioare celor obisnuite si pot imbunatati, la randul lor, comportamentul, la diferite solicitari, al materialelor obisnuite. 

In aceasta lucrare se vor prezenta materiale compozite de tipul lemn-fibre de carbon si proprietatile mecanice ale 

acestora in cazul unor consolidari solicitate la incovoiere.  
 

1. Introducere 

Lemnul este un material de construcŞie relativ ieftin ĸi uĸor de pus ´n operŁ. Capacitatea sa portantŁ micŁ, ´n 

comparaŞie cu alte materiale de construcŞie, ´i limiteazŁ foarte mult gama de utilizare. MŁrirea rezistenŞei mecanice a 

elementelor din lemn folosite ´n construcŞii este un scop care, o datŁ atins, ar extinde utilizarea acestui material, cu 

repercusiuni economice notabile. Pentru cŁ lemnul ´nsuĸi este un material apropiat de compozite, ca si mod de alcatuire, 

se cautŁ metode pentru ´ntŁrirea sa mecanicŁ cu ajutorul materialelor compozite. Ċn lucrare se defineĸte un model de 

cuantificare a rezistenŞei unui element din lemn, cu ĸi fŁrŁ ´ntŁrituri compozite. Se va concepe o procedurŁ de ´ncercare 

mecanicŁ ce, ´mpreunŁ cu modelarea matematicŁ, se va folosi pentru aprecierea obiectivŁ, experimentalŁ, a c©torva 

soluŞii de ´ntŁrire a lemnului cu materiale compozite. 
Avem ca exemplu o grinda din lemn de fag care este solicitatŁ la ´ncovoiere ĸi forfecare; solicitarea principalŁ este cea 

de ´ncovoiere, conform schemei din fig.2. 
Tensiunile ce se produc ´n grindŁ sunt arŁtate ´n fig.2. Momentul ´ncovoietor produce tensiuni normale  ce 

variazŁ liniar pe ´nŁlŞimea secŞiunii, valorile maxime produc©ndu-se ´n zonele extreme (sus-jos), conform fig.2. ForŞa 

tŁietoare produce tensiuni tangenŞiale  ce variazŁ pe secŞiune conform fig.2, fiind maxime ´n zona mijlocie a acesteia. 
DacŁ se comparŁ valorile maximale ale tensiunilor ( ĸi ) se constatŁ cŁ tensiunea normalŁ maximŁ m este mult 

mai mare dec©t tensiunea tangenŞialŁ maximŁ m; deci este suficient sŁ Şinem seama ´n mod cov©rĸitor de tensiunile 

normale . DistribuŞia tensiunilor  ne aratŁ cŁ zona mijlocie a grinzii (pe secŞiune) este puŞin solicitatŁ (´n centrul 

secŞiunii =0), fapt ce ne ´ndreptŁŞeĸte sŁ spunem cŁ materialul din aceastŁ zonŁ nu este folosit economic. Pentru 

utilizarea raŞionalŁ a materialelor se propune folosirea unei secŞiuni neomogene, din douŁ materiale, pentru alcŁtuirea 

grinzii. Ċn partea de mijloc, unde tensiunile sunt mici, se foloseĸte un material de rezistenŞŁ micŁ; ´n zonele extreme 

(sus-jos) vom avea un material cu rezistenŞŁ mai mare. In figura 1 de mai jos sunt prezentate variantele de consolidare a 

grinzilor de lemn cu materiale pa baza de fibre de carbon. 

 
Fig.1 SoluŞii constructive pentru ´ncercŁri la ´ncovoiere 1-lemn, secŞiune bxh, 2-lamelŁ compozit bx, 3-ĸipcŁ bxh1, 

 4,5-ŞesŁturŁ impregnatŁ cu rŁĸinŁ 

mailto:leotaly@yahoo.com
mailto:yonutzyspas@yahoo.com


 
Caracteriz©ndu-le succint, variantele constructive ce se vor experimenta sunt (conform fig.1): 

Å grinda de secŞiune dreptunghiularŁ bxh, din lemn de fag uscat, notatŁ cu 1 ´n fig.1.a; 

Å grinda 1 ´ntŁritŁ ´n partea ´ntinsŁ cu lamelŁ de compozit bx, notatŁ cu 2, lipitŁ cu rŁĸinŁ epoxidicŁ (fig.1b); 

Å grinda 1 ´ntŁritŁ cu lamelŁ de compozit 2 ĸi o ĸipcŁ suplimentarŁ bxh1, notatŁ cu 3, lipite cu rŁĸinŁ 

epoxidicŁ (fig.1.c); 

Å grinda 1 ´ntŁritŁ sus-jos cu lamelŁ compozit 2, ĸipcŁ 3, lipite cu rŁĸinŁ epoxidicŁ (fig.1.d); 

Å grinda 1 ´ntŁritŁ sus-jos cu ŞesŁturŁ fibre de carbon 5, ĸipcŁ 3, Şes´tura impregnatŁ cu rŁĸinŁ epoxidicŁ 

(fig.1.e); 

Å grinzi de tipul 1 aĸezate pe verticalŁ, cu ĸipcŁ 3 bxh1 la mijloc ĸi ŞesŁturŁ impregnatŁ cu rŁĸinŁ 5 (fig.1.f); 

Å pachet de grinzi de tipul 1, solidarizate prin lipire cu rasina epoxidica (fig.1.g);  

Pentru grinda supusŁ la ´ncovoiere, aĸezatŁ la capete ĸi acŞionatŁ la mijloc cu forŞa F crescŁtoare p©nŁ la 

valoarea maximŁ Fm care produce ruperea, vom calcula momentul ´ncovoietor maxim Mm, modulul teoretic de 

rezistenŞŁ la ´ncovoiere pentru secŞiune Wt ĸi tensiunea maximŁ de rupere m, astfel: 
l ï distanŞa ´ntre capetele de rezemare a grinzii; 
b ï lŁŞimea realŁ a probei (mm); 
h ï ´nŁlŞimea realŁ a secŞiunii probei (mm).  

 Ċn cazul solicitŁrilor axiale vom calcula tensiunea maximŁ de rupere astfel: 
S-a utilizat o maĸinŁ universalŁ pentru ´ncercŁri mecanice tip EDZ20S folosindu-se dispozitivul pentru 

´ncovoiere al maĸinii, dinstanŞa ´ntre rolele de rezemare fiind l=460 mm. 
Proba standard a fost o grinda de lemn din fag uscat, cu secŞiune dreptunghiularŁ de dimensiuni aproximative 

24x50 mm. Grinda s-a consolidat asa cum se vede in figura 3, cu lamele din fibra de carbon. 

 
 

 
Fig. 2 Tipuri de grinzi consolidate si incercarea lor pe masina universala de incercari mecanice 

 
S-au folosit urmatoarele materiale pentru consolidare, furnizate de firma Building Velmix Romania: 
Å lamelŁ de compozit tip SikaCarbodur S 512, cu modulul de elasticitate E=165000 N/mm

2
  

Å ŞesŁturŁ fibrŁ Sika Wrap 230C, cu modulul de elasticitate E=230 000 N/mm
2
 

Å rŁĸinŁ epoxidica bicomponenta Sikadur 30. 

Cu ajutorul metodei elementului finit s-a constatat ca grinda neconsolidata a rezistat numai pana la 13,8 

kgf/cm
2 
iar grinda consolidata cu fibre de carbon a ajuns sa reziste pana la 151,4 kgf/cm

2 
asa cum rezulta din figurile 3 

si4 de mai jos. 
 



 
Fig. 3 Reprezentarea zonelor supuse la incovoiere in cazul grinzii neconsolidate cu metoda elementului finit 

 

 
Fig. 4 Reprezentarea zonelor supuse la incovoiere in cazul grinzii consolidate cu fibra de carbon cu metoda elementului 

finit  
S-a solicitat grinda la ´ncovoiere, reŞin©ndu-se forŞa F ĸi sŁgeata f la mijlocul barei. Rezultatele experimentale 

se gŁsesc ´n Tabelul 1. 

Ċn urma prelucrŁrii datelor experimentale au rezultat parametrii calculaŞi din Tabelul 2.  
 

Tabelul 1. Rezultate experimentale 

ForŞa 

(daN) 

SŁgeata f (mm) 
Var.0.0 Var.0.1 Var.0.2 Var.0.3 Var.0.4 Var.1.0 Var. 2.0 

A B A A B A A B C A B A 
0,2 2,5 2,5 1 0,5 - 1,5 1 2 1,5 0,5 1 3,5 
0,4 3,9 3,5 1,9 1,4 1 2 1,7 2,5 2,2 1 1,2 5,6 
0,6 5 5 2,5 2 1,8 2,5 2,5 3 3 1,5 1,5 7,5 
0,8 6,7 6,5 3,5 3 2,5 3 3,2 3,5 3,5 2 1,9 10,5 
1,0 8,5 8 4,5 3,8 4 4 4 4,5 4 2,2 2,1 13,8 
1,2 11,1 10,2 5,5 4,6 5,1 5 5,2 5 5 3 2,5 18 

1,4 13 - 7,2 6 6,3 5,5 6,2 6 5,5 3,5 3  

1,6 17 - 9,5 7,5 - 6 7,2 7 6,5 4 3,5  

1,8 - - 15 - - 7 9 8 7,5 4,5 4  

2,0 - - 18 - - 8 14 9,5 8,5 5,3 4,5  

2,2 - - - - - 9,5 - 11,5 10 6,5 5  

2,4 - - - - - 10,5 - - 12 7,3 6  

 
TABELUL 2. Parametrii experimentali calculaŞi 

Nr 

crt 
Varianta Epruveta 

Aria secŞ. 

Ao (mm
2
) 

Modul 

Wt (mm
3
) 

Moment 

Mm (Nmm) 
Tensiune 

t (MPa) 

SŁgeta 

max.fm 

(mm) 
OBSERVAŝII 

1 0.0 A 1225 10000 1,5810
6 90 17 Proba de referinŞŁ 



2  B 1225 10000 1,3510
6 135 10,2  

3 0.1 A 1187 9988 2,0910
6 209 18  

4 0.2 A 1440 14400 1,810
6 125 7,5  

5  B 1391 14030 1,5810
6 112 18  

6 0.3 A 1728 20740 2,810
6 136 10,5  

7 0.4 A 1610 18780 2,2510
6 120 14  

8  B 1610 18780 2,4810
6 132 11,5 Medie t=136 MPa 

9  C 1680 19600 3,0410
6 155 15  

10 1.0 A 2640 48400 5,0810
6 105 13,5 t=92 MPa; flambaj 

11  B 2640 48400 3,8310
6 79 12 flambaj 

12 2.0 A 2450 10210 1,5410
6 151 18 ProbŁ de referinŞŁ 

 

 
2. Concluzii 

Ċn urma experimentŁrilor se pot evidenŞia urmŁtoarele concluzii importante: 
- lemnul este un material cu un anumit grad de neomogenitate, fapt ce face ca proprietŁŞile sale mecanice sŁ 

varieze ´ntr-o gamŁ prea largŁ; de aceea este cu at©t mai necesarŁ ameliorarea rezistenŞei cu ajutorul 

adaosurilor compozite; 
- proprietŁŞile lemnului depinz©nd de fibraj, care prezintŁ neomogenitŁŞi, ´n experimente este necesar un 

numŁr mare de epruvete pentru a face o analizŁ statisticŁ ĸi a determina valorile sigure ale rezistenŞei ĸi 

rigiditŁŞii; 
- ´ntŁririle cu material compozit sunt cu at©t mai eficiente cu cŁt se aflŁ mai departe de axa neutrŁ a 

secŞiunii; variantele cu ´ntŁriri plasate la mijlocul secŞiunii grinzii nu au crescut rezistenŞa in mod 

semnificativ; 
- varianta cea mai eficienta s-a dovedit a fi varianta cu lamela din material compozit plasata la baza grinzii 

si cea cu material compozit plasat atat sus cat si la baza grinzii, incluzand si cele doua sipci din materila 

lemnos. 
- materialul compozit folosit trebuie sŁ fie de calitate, formarea corectŁ a matricii fiind hotŁr©toare. 
Putem concluziona ca materialele compozite reprezinta un domeniu de viitor in industria constructiilor 

deoarece ale ajuta la dimensionarea mai corecta a elementelor de constructie utilizate (grinzi, stalpi, plansee) cat si la 

utilizarea mai eficienta a acestor materiale, compozitul preluand incarcari foarte mari ceea ce conduce la o utilizare mult 

mai rationala a materialului lemnos. 
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Rezumat 

AceastŁ lucrare are ca scop amenajarea unei zone de interes public ĸi economic pentru localitatea Bata, privind 

amplasarea unei livezi. AceastŁ investiŞie ajutŁ la dezvoltare ĸi atrage atenŞia asupra acestei zone ĸi pentru alŞi posibili 

investitori. 

Realizarea planurilor ĸi hŁrŞilor topografice necesare acestei lucrŁri s-au efectuat cu programe precum Autocad, 

Toposys, ArcGis, ĸi Global Mapper , care dau o precizie foarte mare la redarea ´n spaŞiu a terenului ĸi a celorlalte detalii 

de planimetrie. 

 

1. Prezentare generalŁ 

Comuna Bata se aflŁ situatŁ ´n zona de contact a Podiĸului Lipovei cu lunca Mureĸului ´n culoarul BrŁniĸca- 

PŁuliĸ. ReĸedinŞa comunei cu acelaĸi nume se aflŁ la o distanŞŁ de 67km de municipiul Arad. Comuna Bata se ´ntinde pe 

o suprafaŞŁ de 8500 ha, din care 5100 ha terenuri agricole, 3300 pŁĸuni ĸi pŁduri iar 100 ha mlaĸtini ĸi bŁlŞi. Teritoriul 

administrativ are ´n componenŞŁ urmŁtoarele localitŁŞi: Bata, BacŁul de Mijloc, Bulci ĸi ŝela. 

 

Realizarea planurilor topografice prin platforma programului AutoCAD  

Scopul acestei lucrŁri l-a constituit ´ntocmirea unui plan ´n relief necesar realizŁrii unui proiect de amenajare a 

unei livezi, din localitatea Bata, judeŞul Arad. 

Zona de interes pentru amplasarea parcelei este situatŁ ´n partea de NORD a intravilanului localitŁŞii Bata, ´n 

imediata apropiere a r©ului Mureĸ. 

HŁrŞile ĸi planurile topografice la scara 1:25000 ĸi 1:20000 au ajutat la o mai bunŁ identificare a zonei, iar pe 

baza mŁsurŁtorilor topografice efectuate s-au putut realiza planurile ĸi profilele. Datele de teren culese cu staŞia totalŁ 

Leica TCR 1205 s-au transferat cu un soft specializat Leica Geo Office ´n calculator prin utilizarea softurilor necesare 

respectiv Notepad, Excel, Word, Autocad 2013.  

Cu ajutorul programului Autocad au fost importate toate datele de teren pe cele trei coordonate spaŞiale, 

respectiv X, Y ĸi Z, ulterior fiind transpuse ´n plan, apoi pe baza acestor date s-a putut realiza trasarea curbelor de nivel 

prin comenzile programului integrat ´n Autocad TopoLT obŞin©ndu-se astfel curbe de nivel cu o echidistanŞŁ de 1 m. 

Prin eliminarea valorilor cotelor de nivel ĸi a coordonatelor punctelor am obŞinut un plan final cu delimitŁrile cadastrale 

a zonei de dispunere a parcelei care face obiectul lucrŁrii (Fig.1.). 

 
Fig. 1. Planul cotat al zonei de interes  la scara 1:1000 

 

Pentru faptul cŁ a fost solicitatŁ  Ἠi modelarea altimetricŁ a terenului,  au fost poziŞionate un numŁr de 4 profile 

longitudinale ale terenului, datoritŁ accidentaŞiei acestuia, care au fost determinate ĸi calculate pe baza tuturor datelor 

transpuse pe plan. 

Ċn urma acestei operaŞiuni, prin programul integrat TopoLT, s-au putut determina valorile specifice pentru 
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fiecare profil ´n parte la care scara ´nŁlŞimilor a fost exageratŁ de douŁ ori astfel cre©ndu-se un raport de scarŁ de 2:1 

(scŁri folosite 1:1000 pentru lungimi ĸi 1:500 pentru ´nŁlŞimi). 

Din aceastŁ analizŁ reiese faptul cŁ accidentaŞia terenului nu este periculoasŁ pentru utilaje agricole de 

capacitate medie. Indicat ar fi ca lucrul mecanizat sŁ fie evitat pe c©t posibil, sau fŁcut de principiu de-a lungul curbelor 

de nivel. 

 

2. Realizarea planurilor topografice prin prelucrarea datelor cu ajutorul progr amului Global Mapper 16 

Cu ajutorul programului Global Mapper s-au convertit ĸi editat, cele mai uzuale seturi de date de tip raster, 

elevaŞie sau vector. Fiĸierele de date culese din teren ĸi prelucrate prin alte tipuri de programe specifice au fost ´ncŁrcate 

ca straturi ´n cadrul programului de bazŁ pentru redarea c©t mai fidelŁ a zonei Bata. 

DupŁ conectarea programului la internet ĸi selectarea sursei ASTER, acesta prelucreazŁ imaginea iniŞialŁ, 

gener©nd o imagine 3D cu tente hipsometrice, aceasta fiind suportul iniŞial pe care se va prelucra imaginea. Modelele 

digitale ale terenului ĸi cele ale suprafeŞelor topografice au dat posibilitatea creŁrii unei imagini de ansamblu asupra 

zonei.  

Scara planimetricŁ a imaginii ĸi scara altimetricŁ este foarte importantŁ ´n cadrul studiului efectuat la redarea 

de ansamblu a zonei ĸi prezentarea formelor de relief mediu frŁm©ntate, cu altitudini cuprinse ´ntre 120 m ĸi 260 m, 

dispuse pe un spectru de culoare suprapus peste imaginea ortogonalŁ transmisŁ de sursŁ, respectiv a satelitului ASTER 

(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer).  

Acest lucru este evidenŞiat ´n prezentarea tridimensionalŁ a terenului. De exemplu Modelul Digital de ElevaŞie 

(Digital Elevation Model - DEM) a fost ´ncŁrcat ´n program ´mpreunŁ cu o hartŁ topograficŁ analogicŁ scanatŁ ĸi 

georeferenŞiatŁ compusŁ din 4 foi de hartŁ racordate ´ntre ele care reprezentau zona Bata la scara 1:25 000. Din analiza 

acestei imagini rezultŁ o reprezentare tridimensionalŁ complexŁ a hŁrŞii, ´n care accidentaŞia terenului este marcatŁ prin 

lumini ĸi umbre. 

Pe aceastŁ bazŁ pilot creatŁ a fost suprapus conturul parcelei luate ´n studiu, transpus prin coordonate STEREO 

1970. Astfel, s-a obŞinut poziŞionarea acesteia pe modelul digital al terenului. Ċn urma acestui fapt, a fost determinatŁ, 

prin spectrul de culoare, o altitudine aproximativŁ a terenului pentru fiecare tarla ´n parte, prin nuanŞe cuprinse ´ntre 

verde deschis p©nŁ la nuanŞe de maro, ceea ce reprezintŁ o plajŁ altitudinalŁ cuprinsŁ ´ntre 125m ĸi 635 m. Pantele pe 

care este dispusŁ aceasta poate fi remarcat prin nuanŞe de negru a cŁrei intensitate dŁ ĸi o accidentaŞie mai puternicŁ a 

terenului, dar cu expoziŞie EST. 

 
Fig. 2. Imaginea reprezentŁrii curbelor de nivel aferente zonei studiate 

 

Pentru o prezentare mai concretŁ a altitudinii, a fost necesarŁ o construcŞie a nivelului terenului prin curbe de 

nivel cu precizie ridicatŁ care sŁ satisfacŁ nevoile topografice ale interpretŁrii datelor de mediu necesare.  

Astfel, s-a generat conturul reliefului prin curbe de nivel cu o echidistanŞŁ de 5 m (Fig. 2.), socotitŁ ca fiind 

suficient de reprezentativŁ ĸi care nu ´ncarcŁ prea mult imaginea terenului, puternic frŁm©ntatŁ ´n lungul vŁii Mureĸului, 

´n special pe terenurile acoperite cu vegetaŞie forestierŁ.  

Pentru verificarea datelor s-a efectuat o comparaŞie prin suprapunerea planurilor topografice la scarŁ mare 

peste imaginea satelitarŁ ĸi s-a constat o acurateŞe ridicatŁ cu precizie mare prin compararea datelor de la sol cu cele 

aeriene, de unde reiese ĸi concluzia cŁ modelul digital al terenului dat de satelitul ASTER este citit la nivelul scoarŞei 

terestre ĸi nu la v©rful vegetaŞiei cum o dau majoritatea imaginilor satelitare de generaŞie mai veche.  

DupŁ efectuarea comparaŞiilor datelor de teren cu cele obŞinute satelitar s-a putut ´ntocmi ĸi un plan virtual 

bidimensional la scara 1:1, prin programul specific de graficŁ utilizat ĸi de serviciile topografice AutoCAD, respectiv 

TopoLT specializat ´n reprezentarea reliefului terenului, cu reprezentarea curbelor de nivel (Fig. 3.). 



 
Fig.3. Harta curbelor de nivel ´n plan 2D cu indicarea direcŞiei N 

Deoarece a fost necesarŁ ĸi o prezentare tridimensionalŁ a terenului, s-a creat un model TIN de tip GRID (Fig. 

4.) pe baza cŁruia s-a putut prezenta ĸi forma realŁ altitudinalŁ a terenului.  

 
Fig. 4.Imagine TIN 

Din analiza TIN suprapusŁ cu reprezentarea curbelor de nivel au fost evidenŞiate formele specifice ale terenului 

din zonŁ  cu o exagerare de 2:1 pentru exagerarea scŁrii altimetrice (Fig. 5.) 

 
Fig. 5. Model tridimensional al terenului 

Din aceste analize s-au putut determina mai multe elemente topografice necesare cum ar fi profile ale terenului 

pe anumite direcŞii specificate ´n lucrare,  acolo unde s-ar presupune cŁ accidentaŞia terenului este mare(Fig. 6.)  

Concluzia reieĸitŁ aratŁ cŁ acest teren are o pantŁ uniformŁ, dar destul de ´nclinatŁ ceea ce va necesita accesul 

numai cu anumite utilaje specifice activitŁŞii ulteriore ale beneficiarului. 

 
Fig .6. Profilul longitudinal al terenului 

Tot pe aceastŁ bazŁ satelitarŁ s-a putut determina perimetrul parcelei acesta fiind de 975.51 m, ca valoare realŁ 

existentŁ ´n teren fŁrŁ calculul reducerii la orizont, ĸi suprafaŞa realŁ existentŁ, aceasta fiind de 0.2671 ha. 

Prin acest program s-a generat o imagine care aratŁ bazinul hidrografic al zonei, sensul de scurgere al apelor pe 

pante ĸi zona de colectare a fiecŁruia pentru apele pluviale. 

AceastŁ hartŁ tematicŁ ajutŁ foarte mult la ´nŞelegerea gradului de umiditate existent ´n sol ´n special ´n sezonul 

rece, ´n lunile cu abundenŞŁ de precipitaŞii de primŁvarŁ- toamnŁ, c©t ĸi la topirea zŁpezilor. 

Folosind imaginea complexŁ a hŁrŞii tematice de analizŁ watershed suprapusŁ pe imaginea satelitarŁ ASTER ĸi 



cea a curbelor de nivel se poate reprezenta ĸi imaginea realŁ tridimensionalŁ a bazinelor colectoare ´n funcŞie de versanŞi 

ĸi direcŞiile de scurgere a apelor pluviale (Fig. 7.). 

 
Fig. 7. Analiza watershed ´n plan tridimensional a zonei studiate prin curbe de nivel 

Pentru reprezentarea altitudinalŁ a dispunerii zonei studiate s-a ´ntocmit un plan de ansamblu 3D ´mpreunŁ cu 

dispunerea tuturor formelor esenŞiale de relief cu o exagerare de 2:1 a scŁrii ´nŁlŞimilor pentru a fi mai sugestiv (Fig. 8.) 

´n care sunt prezentate numai curbe de nivel de-a lungul vŁii Mureĸului ´n zona Bata. 

 
Fig. 8. Formele de relief ´n raport cu nivelul MŁrii Negre 

Analizele ĸi datele astfel obŞinute prin aceste hŁrŞi tematice pot constitui o colecŞie de analize topografice care 

pot constitui o bazŁ de plecare pentru ´ntocmirea unor viitoare lucrŁri ĸi prelucrŁri de date ´n scopuri topografice, alŁturi 

de detaliile topogeodezice determinate pe teren ĸi prelucrate prin programele de bazŁ pentru determinŁri de tip 

AutoCAD, TopoLT ĸi ProfLT, precum ĸi Global Mapper. 

 

4. Concluzii 

DacŁ ´n trecut folosirea hŁrŞilor ĸi planurilor era limitatŁ ´ndeosebi pentru orientare geograficŁ ĸi mai puŞin 

pentru nevoi administrative sau politice, astŁzi hŁrŞile au invadat aproape toate domeniile tehnice dar ĸi sociale. 

EvoluŞia g©ndirii ĸi dezvoltarea tehnologiei au facilitat trecerea de la studiul clasic al hŁrŞilor topografice la 

interpretarea fotogramelor, a imaginilor satelitare, la crearea de modele experimentale la scŁri diferite, la cunoaĸterea 

detaliatŁ a elementelor din teren, la stabilirea de relaŞii matematice ĸi programe pe calculator care vizeazŁ geneza ĸi 

evoluŞia diferitelor componente care ajutŁ la realizarea hŁrŞilor. 

DacŁ ´n urmŁ cu douŁ decenii aproape toate hŁrŞile erau realizate pe h©rtie, cu ajutorul creionului ĸi tuĸului, iar 

lucrŁrile de redactare necesitau o perioadŁ de timp considerabilŁ, ´n prezent utilizarea calculatoarelor PC ĸi a diferitelor 

programe de calcul a redus considerabil timpul necesar realizŁrii hŁrŞilor ĸi a condus la creĸterea preciziei, calitŁŞii ĸi 

aspectului reprezentŁrilor hŁrŞilor ĸi planurilor topografice. Pentru o mai bunŁ manipulare ĸi ´ntreŞinere a lor s-a trecut la 

stocarea harŞilor ĸi planurilor ´n format digital ĸi la listarea lor cu ajutorul plotterelor.  

Realizarea planurilor ĸi hŁrŞilor topografice se efectueazŁ cu programe precum Autocad, Autodesk Map, 

ArcGis, Photo Shop, Global Mapper ĸi altele, care dau o precizie foarte mare la redarea ´n spaŞiu a terenului ĸi a 

celorlalte detalii de planimetrie. Din pŁcate nu existŁ la ora actualŁ o variantŁ 3D de realizare, except©nd cea de 

prezentare virtualŁ, a terenului aĸa cum ar fi el ´n realitate. 

 

Bibliografie 

1. B©rliba C., Desen tehnic si cartografic,  Editura Solness, TimiἨoara, 2006; 

2. Herbei M., Sisteme informatice geografice ï aplicaἪii, Editura Universitas, PetroἨani, 2013;  

3. ***** - globalmapper.com/helpv12/Help_Main.html 

4. ***** - www.primariabata.ro 



REALIZAREA HŀRŝILOR TOPOGRAFICE DE UZ GENERAL FOLOSIND SOFTWARE 

GRATUIT  

 

Autor:  VLADISLAV IONELIA -ALINA
1
 

vladislavalina@yahoo.com 

 

Coordonator: ĸef lucrŁri dr. ing. Fissgus Klaus Gerhart
2
  

 
1 
Universitatea din Petroĸani, Facultatea de Mine, specializarea: Topografie minierŁ, anul III 

2
 Universitatea din Petroĸani, Departament: Inginerie minierŁ, Topografie ĸi ConstrucŞii 

 
Rezumat 

AceastŁ lucrare se adreseazŁ celor care doresc sŁ realizeze ĸi sŁ-ĸi pregŁteascŁ pentru tipŁrire propria hartŁ 

topograficŁ cu curbe de nivel, aceasta put©nd fi utilizatŁ at©t pentru scopuri de specialitate, ´n domeniile topografiei, 

mŁsurŁtorilor terestre sau geologiei, dar ĸi ´n scopuri generale, spre exemplu planificarea unei drumeŞii. Lucrarea 

prezintŁ pas cu pas etapele care trebuie parcurse ´n vederea realizŁrii hŁrŞii, de la instalarea programelor necesare, 

resursele online accesate ĸi p©nŁ la tipŁrirea hŁrŞii la scara doritŁ. 

 

1. Introducere 

Ċn cadrul acestei lucrŁri ne propunem sŁ realizŁm o hartŁ topograficŁ cu curbe de nivel utilizabilŁ ´n diverse 

scopuri, at©t ´n domeniul topografiei, spre exemplu ´n vederea studiului de amplasament pentru o reŞea topograficŁ, dar 

ĸi ´n scopuri generale, spre exemplu planificarea unei drumeŞii. DupŁ parcurgerea lucrŁrii, veŞi putea pregŁti pentru 

tipŁrire propria hartŁ topograficŁ, ´n exemplul din lucrare harta se va ´ntocmi la scara 1:25000, cu caroiaj gradat la 

interval de 30 de secunde pentru latitudine ĸi longitudine, iar curbele de nivel vor avea echidistanŞa de 10m. Terenul va 

fi umbrit pentru conferirea unui efect 3D, cu fundal de culoare ´n funcŞie de tipul suprafeŞelor de teren (pŁdure, pŁĸune, 

etc.), cu un minim inventar de toponime pentru o orientare rapidŁ ĸi eficientŁ ´n teren. 

 

2. Scopul personalizŁrii hŁrŞii topografice 

SŁ presupunem cazul unor lucrŁri de specialitate din domeniul topografiei, ´n care trebuie sŁ realizŁm o 

mŁsurŁtoare topograficŁ ´ntr-o zonŁ relativ necunoscutŁ. Ċn acest caz cel mai bine ar fi sŁ ne documentŁm ´nainte de a 

merge ´n teren, studiind o hartŁ online a zonei de interes, pentru a putea planifica mai bine munca ´n teren ĸi a ne face o 

idee cu privire la relieful zonei, la volumul de muncŁ ĸi dotarea necesarŁ pentru efectuarea lucrŁrilor de mŁsurare ´n 

teren. TotodatŁ, harta cu curbe de nivel, pregŁtitŁ ĸi tipŁritŁ pe h©rtie la o scarŁ standard convenabilŁ poate fi un suport 

ideal pentru realizarea ´n teren a schiŞelor de amplasare a punctelor topografice de staŞie, a estimŁrii volumului de 

muncŁ rŁmas, etc. 

DacŁ luŁm ´n considerare ĸi alte scopuri mai generale, putem presupune cazul ´n care nu gŁsim o hartŁ turisticŁ 

acceptabilŁ, cu c©teva zile ´nainte de a pleca ´ntr-o drumeŞie pe munte. Nu ne satisface o hartŁ schiŞatŁ de m©nŁ ĸi 

preferŁm sŁ avem la dispoziŞie o hartŁ mai detaliatŁ pentru micronavigaŞia pe teren. Ċn acest caz, lucr©nd la 

personalizarea hŁrŞii se creeazŁ o bunŁ reprezentare mentalŁ a zonei ´n care dorim sŁ ne deplasŁm. De asemenea, 

utilizarea hŁrŞii topografice poate fi varianta de rezervŁ ´n cazul folosirii unui dispozitiv de navigaŞie prin GPS portabil, 

dacŁ acesta nu mai funcŞioneazŁ. Cunoaĸterea permanentŁ a poziŞiei, identificarea formaŞiunilor de relief din jur, dau 

senzaŞia de siguranŞŁ ĸi libertate, put©ndu-ne astfel bucura de drumeŞia fŁcutŁ. 

 

3. Resurse online folosite ĸi software gratuit necesar 

Pentru ´ndeplinirea ´n bune condiŞii a scopului propus vor fi necesare un calculator cu acces la internet ĸi o 

duratŁ de lucru de 1-2 ore, ´n funcŞie de nivelul de personalizare al hŁrŞii dorit. Resursele necesare vor fi: 

¶ Pentru harta de bazŁ se folosesc resursele oferite de proiectul OpenStreetMap 
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Main_Page 

¶ SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) este baza de date pentru modelul digital al terenului (DEM) pusŁ 

la dispoziŞie gratuit de NASA si USGS  

http://en.wikipedia.org/wiki/Shuttle_Radar_Topography_Mission 

¶ Maperitive este o aplicaŞie gratuitŁ care foloseĸte resursele de mai sus pentru extragerea unui careu personalizat 

de hartŁ  

http://maperitive.net/ 

¶ Inkscape este o aplicaŞie graficŁ folositŁ pentru editarea ĸi completarea imaginii extrase cu Maperitive  

http://www.inkscape.org/en/ 

 

4. Instalarea aplicaŞiei Maperitive 

DupŁ dezarhivare, aplicaŞia se lanseazŁ cu ajutorul fiĸierului executabil din folderul "Maperitive". Este posibil sŁ aveŞi 

nevoie ĸi de Microsoft.NET 4, pe care ´l puteŞi descŁrca tot de pe pagina Maperitive. DupŁ pornirea aplicaŞiei, navigaŞi 

prin scroll ĸi zoom-in ´n zona doritŁ pentru realizarea hŁrŞii, spre exemplu ´n munŞii Retezat, zona C©mpuĸel. 



 

5. Configurarea aplicaŞiei Maperitive 

 
Fig. 1 ï Selectarea fiĸierului de configurare 

 

DupŁ instalare, este nevoie sŁ editŁm fiĸierul text de configurare a aplicaŞiei ("Edit Rendering Rules" din 

meniul ĂMapò), pentru a putea genera curbele de nivel normale cu o echidistanŞŁ de 10m ĸi cele etichetate cu 

echidistanŞa de 50m. ModificaŞi parametri "contour major" ĸi "contour minor" ca ´n imaginea de mai jos. DupŁ ce 

salvaŞi fiĸierul text de configurare, apŁsaŞi "Reload Rendering Rules" tot din meniul "Map". 

 
Fig. 2 ï Editarea fiĸierului de configurare 

 



6. Generarea curbelor de nivel 

 
Fig. 3 ï Generarea curbelor de nivel 

 

CompletaŞi ´n partea de jos ´n caseta "Command prompt" textul set-dem-source name=SRTMV3R3 ĸi apoi 

apŁsaŞi "Enter". Ċn acest fel se schimbŁ baza de date predefinitŁ SRTM3 care conŞine zone goale ´n modelele digitale de 

elevaŞie ale terenului, cu ultima versiune pusŁ la dispoziŞie de NASA, ´n care aceste goluri sunt eliminate. TastaŞi apoi, 

tot ´n caseta "Command prompt" textul generate-contours interval=10 dupŁ care apŁsaŞi "Enter" pentru a completa 

harta cu curbele de nivel. 

 

7. Aplicarea umbrelor pentru efectul 3D 

 
Fig. 4 ï Aplicarea efectelor de umbrire 

 

Din meniul "Tools" alegeŞi "Generate Hillshading", de preferinŞŁ modul "Standard". PuteŞi ´ncerca ĸi alte 

moduri dintre cele 4 disponibile. Fiecare umbrire se regŁseĸte ca strat ´n partea din dreapta jos "Map Sources". DacŁ nu 

vŁ place ce s-a generat, pentru ĸtergerea unui strat puteŞi selecta stratul ´n cauzŁ ĸi apoi apŁsaŞi "Delete". 

 

8. Stabilirea zonei de tipŁrire 

AlegeŞi din meniul "Map" "Set Printing Bounds". Se va selecta toatŁ porŞiunea de hartŁ vizibilŁ pe ecran. Ca sŁ 

aveŞi acces la marginea zonei de tipŁrire ĸi sŁ o puteŞi modifica, trebuie sŁ faceŞi zoom-out. FaceŞi clic oriunde pe hartŁ 

ĸi apoi apŁsaŞi tasta "-" (minus). VeŞi vedea ceva asemŁnŁtor cu imaginea de mai jos. 



 
Fig. 5 ï Stabilirea zonei de tipŁrire 

 

ModificaŞi apoi zona de tipŁrire, ajust©nd marginile sub forma unui dreptunghi orientat "landscape". Pentru a 

tipŁri harta pe un format A3 la scara 1:25000, dreptunghiul de selecŞie va avea laturile de aproximativ 10 km pe 7 km 

(urmŁriŞi scara graficŁ din st©nga jos pentru aproximare). La sf©rĸit, centraŞi zona de tipŁrire. 

 

 
Fig. 6 ï Dimensionarea la scarŁ a hŁrŞii 

 

9. Exportul porŞiunii de hartŁ personalizatŁ 

CompletaŞi ´n caseta "Command prompt" textul export-bitmap file=output/output.tiff map -scale=25000 

dpi=300 VeŞi gŁsi fiĸierul "output.tiff" exportat ´n subfolderul "Output" din folderul "Maperitive". 

 

10. AplicaŞia Inkscape: editarea ĸi adnotarea imaginii exportate 

DupŁ ce aŞi descŁrcat ĸi instalat aplicaŞia "Inkscape", creaŞi un document nou de format A3. ApŁsaŞi combinaŞia 

de taste "Ctrl+I" pentru a importa imaginea "output.tiff" exportatŁ cu ajutorul Maperitive. AlegeŞi "embed" dintre 

opŞiunile de import. DupŁ import, va trebui sŁ redimensionŁm imaginea ca sŁ se ´ncadreze pe suprafaŞa aferentŁ 

formatului A3 la scara 1:25000. TrageŞi din colŞul din st©nga jos cu tasta "Ctrl" apŁsatŁ. Ċn acest fel reduceŞi 

dimensiunea imaginii pŁstr©nd proporŞiile laturilor. SuprapuneŞi scara graficŁ alb-negru din imagine cu rigla de sus din 

Inkscape. ReduceŞi dimensiunile imaginii p©nŁ c©nd scara graficŁ are dimensiunea de 40mm. AliniaŞi pe A3 ĸi salvaŞi 

documentul. Pentru completarea hŁrŞii cu toponime, folosiŞi facilitŁŞile de desen din Inkscape (desenare obiecte, 

formatare text, text pe contur) pentru a adŁuga nume de locuri relevante pentru dumneavoastrŁ.  

DupŁ ce aŞi finalizat harta, salvaŞi documentul Inkscape ĸi apoi apŁsaŞi "Ctrl+P" pentru exportarea unui fiĸier PDF. Se 

pot folosi programe ca "PDFCreator" sau "CutePDF". Fiĸierul se tipŁreĸte pe format A3, eventual pe o h©rtie mai 

groasŁ. 
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 Rezumat 

 Lucrarea prezintŁ o aplicaŞie software, care permite calculul amenajŁrii terenului pe care urmeazŁ sŁ fie 

proiectatŁ o construcŞie din cadrul devizului general al unei investiŞii, folosind limbajul de programare Java. Prin 

posibilitŁŞiile oferite de program, se pot obŞine informaŞiile necesare asupra unui teren mŁsurat, care ajutŁ la ´ntocmirea 

documentaŞiilor cadastrale de intabulare, comasare sau parcelare. Utilitarul oferŁ ĸi posibilitatea de vizualizare graficŁ a 

punctelor mŁsurate ´n plan, oferind utilizatorului o perspectivŁ mai precisŁ despre forma suprafeŞei mŁsurate. AplicaŞia 

poate fii folositŁ ´n proiectare ĸi permite automatizarea calculelor, elimin©nd rutina ĸi eventualele greĸeli. 

 

 1.Introducere 

 Calculatoarele ´mpreunŁ cu aplicaŞiile de calculator, au influenŞat foarte mult modul de lucru din toate 

domeniile. PosibilitŁŞile de manipulare a datelor ĸi capacitatea de calcul din ce ´n ce mai mare, ´mpreunŁ cu puterea 

limbajelor de programare, au dus la crearea de aplicaŞii software care au simplificat mult munca oamenilor, d©nd 

posibilitatea unor rezultate mult mai exacte, permiŞ©nd ´n acelaĸi timp scurtarea timpilor de calcul ĸi mŁrind eficienŞa 

muncii. O aplicaŞie importantŁ se regŁseĸte ´n lucrŁrile de topografie ĸi proiectare. Spre deosebire de varianta realizŁrii 

acestor calcule ´n mod manual, ´n aceastŁ lucrare este prezentatŁ o aplicaŞie care permite o precizie mult mai ridicatŁ ĸi 

un timp de calcul mult mai redus.  

 

 2.Necesitatea aplicaἪiei prezentate 

 Echipamentul de efectuare a ridicŁrilor topografice, respectiv staŞia totalŁ, permite o evaluare a caracteristicilor 

grafice a terenului prin mŁsurarea pe teren a unui numŁr de puncte topografice dat de importanŞa lucrŁrii ĸi de nivelul de 

precizie solicitat.  

 Utilitarul prezentat foloseĸte ca date de intrare un fiĸier descŁrcat din aparatul cu care se fac mŁsurŁtorile sau 

un fiἨier cu datele de interes din proiectul de execuἪie. Ċn acest fiĸier se regŁsesc toate punctele topografice ce definesc 

suprafaŞa terenului. Despre fiecare punct mŁsurat, ´n fiĸier se gŁsesc cinci proprietŁŞi: numŁrul de ordine al punctului, 

coordonatele X,Y,Z ce definesc punctul ´n spaŞiu, iar ultima reprezintŁ un cod, care spre deosebire de celelalte date este 

introdus manual de cŁtre topograf pe parcursul desfŁĸurŁrii mŁsurŁtorii topografice, ĸi conŞine informaŞii despre 

semnificaŞia punctului. NumŁrul de puncte mŁsurate pe teren este dat de importanŞa lucrŁrii ĸi nivelul de precizie de 

care este nevoie. Pentru opἪiunea de calcul a coordonatelor la o anumitŁ distanἪŁ faἪŁ de o linie ce defineἨte axul unui 

drum ´n execuἪie, ce poate fi o linie sau un cerc ´n plan, se introduc ´n fiἨierul de intrare coordonatele ce definesc linia ´n 

plan, sau punctul de ´nceput, centrul, Ἠi direcἪia pentru calculul coordonatelor pe cerc. 

 Ċn funcŞie de cerinŞele lucrŁrii, topografice sau de proiectare, ce se cere a fi efectuatŁ, pe baza mŁsurŁtorilor se 

pot efectua calcule privind: suprafaŞa totalŁ a terenului mŁsurat, perimetrul, panta maximŁ a terenului, diferenŞe de nivel 

ĸi volumul de teren ce urmezŁ a fi sŁpat ĸi mutat ´n vederea obŞinerii unui teren plan. Aceste informaŞii referitoare la 

terenul mŁsurat ĸi obŞinute cu ajutorul aplicaŞiei software prezentate, reprezintŁ o deosebitŁ importanŞŁ ´n ´ntocmirea 

documentaŞiilor topografice cadastrale, gen : intabulare, parcelare, comasare, ĸi un real ajutor ´n ´ntocmirea devizului 

general de investiŞie, pe partea de proiectare. 

 Cu ajutorul aplicaŞiei software ´n Java prezentatŁ ´n lucrare toate aceste calcule se pot obŞine mai rapid ĸi cu o 

mai mare precizie, dec©t prin metoda manualŁ, ´n care aceste calcule se divizeazŁ pe suprafeŞe ĸi corpuri a cŁror arii se 

pot calcula clasic folosind modelele geometrice. 

 Un astfel de program, care ajutŁ la obŞinerea acestor calcule din domeniul proiectŁrii ĸi topografiei, are 

avantajul de a fii cu mult mai ieftin dec©t programele foarte cunoscute ´n domeniu (cum ar fi AutoCAD) care ating 

foarte uĸor c©teva mii de euro, Ἠi totodatŁ, necesitŁ un volum mic de resurse pentru a putea fi rulatŁ pe un computer. 

 

 3.Proiectarea aplicaἪiei 

 Java este o tehnologie inovatoare lansatŁ de compania Sun Microsystems ´n 1995, care a avut un impact 

remarcabil asupra ´ntregii comunitŁἪi a dezvoltatorilor de software, impun©ndu-se prin calitŁἪi deosebite cum ar fi 

simplitate, robusteἪe, Ἠi nu ´n ultimul r©nd portabilitate. Tehnologia Java este formatŁ dintr-un limbaj de programare de 

nivel ´nalt pe baza cŁruia sunt construite o serie de platforme destinate implementŁrii de aplicaἪii pentru toate 

segmentele industriei software. Limbajul de programare Java a fost folosit la dezvoltarea unor tehnologii dedicate 

rezolvŁrii unor probleme din cele mai diverse domenii. Aceste tehnologii au fost grupate ´n aἨa numitele platforme de 

lucru, ce reprezintŁ seturi de librŁrii scrise ´n limbajul Java, precum si diverse programe utilitare, folosite pentru 

dezvoltarea de aplicaἪii sau componente destinate unei anume categorii de utilizatori. 



 Ċn cadrul proiectŁrii acestei aplicaŞii utilitare, pentru a putea obŞine rezultatele dorite, s-a apelat la 

implementarea mai multor algoritmi geometrici computaŞionali ´n limbajul de programare Java. Aceĸti algoritmi au fost 

folosiŞi pentru rezolvarea mai multor probleme. 

 Sistemele de coordonate reprezintŁ o metodŁ de localizare a punctelor ´n spaŞiu, un mod de caracterizare a 

obiectelor geometrice (linii, cercuri, plane) prin ecuaŞii algebrice, aceasta fiind concepŞia de bazŁ a reprezentŁrii ´n 

geometria analiticŁ. 

 O coordonatŁ cartezianŁ este o triplŁ ordonatŁ de numere, reprezentate prin (x,y) ´n spaŞiul bidimensional (2D) 

ĸi (x,y,z) ´n spaŞiul tridimensional (3D), care descrie distanŞa de la origine la punct, mŁsuratŁ de-a lungul fiecŁrei axe. 

Valorile pot fi pozitive sau negative. Axele sistemului sunt perpendiculare ĸi se intersecteazŁ ´n originea sistemului de 

coordonate. Acest sistem poate fi generalizat pentru a reprezenta punctul ´n spaŞiul n-dimensional nD prin n-tripla 

(x1,x2,....,xn). Sistemul de coordonate ´n spaŞiul n-dimensional constŁ ´n n axe perpendiculare reciproc ĸi intersect©ndu-

se ´n origine.  

 Originea unui sistem de coordonate este punctul de coordonate (0,0,....0) ´n care toate axele sistemului de 

coordonate se intersecteazŁ. Orice linie ´ntr-un sistem de coordonate poate fi folositŁ ca o axŁ pentru realizarea 

transformŁrilor geometrice. Axele principale sunt cele ce definesc sistemul de coordonate. Spre exemplu: ´n cazul 

sistemului de coordonate carteziene ´n 2D, axele principale sunt cele definite de ecuaŞiile: x=0, y=0. 

 Ċn planul euclidian, distanŞa dintre douŁ puncte de coordonate (x1, y1) ĸi (x2, y2) se defineĸte ca fiind lungimea 

segmentului care le uneĸte. Aĸadar, pentru calculul unei astfel de distanŞe este suficient sŁ folosim cunoscuta formulŁ: 

 
AceastŁ formulŁ poate fi extinsŁ ĸi pentru spaŞiul tridimensional; aĸadar, pentru douŁ puncte de coordonate (x1, 

y1, z1) ĸi (x2, y2, z2), distanŞa dintre ele poate fi calculatŁ pe baza formulei: 

 
 Aceasta este numitŁ distanŞa euclidianŁ dintre douŁ puncte date. 

ExistŁ multe alte tipuri de distanŞe, definite ´n diverse moduri. Cea mai des 

utilizatŁ dintre acestea este distanŞa Manhattan, a cŁrei denumire este 

inspiratŁ de la configuraŞia strŁzilor din cartierul new-yorkez cu acelaĸi 

nume. 

 Ċn Manhattan, majoritatea strŁzilor formeazŁ doar unghiuri drepte. 

Aĸadar, dacŁ alegem un sistem de coordonate, strŁzile vor fi paralele cu 

cele douŁ axe. Din acest motiv, pentru a ajunge dintr-un punct ´n altul ne 

putem deplasa doar paralel cu axele de coordonate. 

DupŁ etapa ´n care punctele topografice sunt ´ncŁrcate din fiĸier ´n 

aplicaŞia prezentatŁ, pentru a putea determina suprafaŞa totala ĸi 

permimetrul terenului mŁsurat avem nevoie sŁ obŞinem o listŁ cu punctele 

care se aflŁ pe margine. Pentru aceasta s-a apelat la cŁutarea unui algoritm 

de infŁĸurŁtoare convexŁ.NoŞiunea de ´nfŁĸurŁtoare convexŁ este intuitiv 

simplŁ: pentru o mulŞime S de puncte, ´nfŁĸurŁtoarea convexŁ Q(S) este 

mulŞimea de v©rfuri ale poligonului convex cu cea mai micŁ arie, care 

conŞine toate punctele mulŞimii S.  

        Fig.1 ĊnfŁἨurŁtoare convexŁ 

 Ċn cadrul dezvoltŁrii aplicaŞie utilitare ´n mediul Java, la pasul c©nd a fost nevoie sŁ fie calculatŁ suprafaŞa 

totalŁ a terenului mŁsurat,  s-a constatat cŁ acesta  corespunde cu un poligon convex, a cŁror v©rfuri coincid cu punctele 

topografice din mŁsurŁtoare care definesc marginile terenenului, exact cum este prezentat ĸi ´n figura de mai jos. 

 Fiind dat P un poligon convex, dat prin lista v©rfurilor p1, ... ,  pN ´n ordinea parcurgerii lor constituie o 

triangularizare ´n P, fiind suficient sŁ fie construite segmentele diagonale p1 p3,...,p1pN-1. NumŁrul diagonalelor este 

proporŞional cu N (numŁrul de v©rfuri ale poligonului). Construirea unei diagonale necesitŁ un numŁr constant de 

operaŞii. Triangularizarea poligonului convex poate fi utilŁ pentru calculul ariei lui. Aria poligonului este egalŁ cu suma 

ariilor triunghiurilor din triangularizare. 

 

 
Fig.2 Triangularizarea poligoanelor convexe 



4.CondiἪii de utilizare 

Pentru rularea aplicaŞiei este obligatorie instalarea maἨinii virtuale JDK ĸi a unui mediu de programare de 

genul programului Java Creator . Pentru ca  Java Creator sŁ poatŁ fi instalat pe sistemele de operare Microsoft Windows 

2000 cu Service Pack 3 (SP3), Windows XP, Vista sau 7, staŞia de lucru pe care se ruleazŁ aplicaŞia trebuie sŁ aibŁ 

minim 256 MB RAM, procesor de 400 MHz sau mai puternic, 280 MB spaŞiu pe hard disk, placŁ video ĸi monitor care 

trebuie sŁ suporte rezoluŞia minima de 1024x768.  

 

5.Utilizarea aplicaἪiei 

AplicaŞia foloseĸte ca date de intrare, datele descŁrcate din aparatul de mŁsurŁtori cu care se fac ridicŁrile 

topografice si fisiere de tip text care conἪin datele necesare din proiectul de execuἪie pentru calculul coordonatelor. 

Aceste date se gŁsesc ´n fiĸiere de tip ASCII: 

 
Fig.3 Date de intrare 

  Fiĸierul conŞine un numŁr de r©nduri egal cu numŁrul de puncte topografice care au fost mŁsurate. Fiecare 

linie din fiĸier conŞine datele specifice fiecŁrui punct topografic. Pe prima coloanŁ se gŁseĸte numŁrul de ordine al 

punctului. Pe coloanele 2,3 ĸi 4 se gŁsesc coordonatele ´n spŞiu X, Y ĸi Z, iar pe coloana a V-a se gŁseĸte un cod, care-l 

ajutŁ pe topograf sŁ determine ce destinaŞie are punctul de pe teren.  FiἨierele de intrare pentru calcul de coordonate 

conἪin datele ce definesc un aliniament sau un cerc, Ἠi distanἪele la care se doreἨte a se calcula coordonatele faἪŁ de cerc. 

 AplicaŞia este realizatŁ ´n limbajul de programare Java, ĸi are o interfaŞŁ relativ simplŁ ĸi uĸor de folosit. In 

partea de sus se gŁsesc meniurile cu funcŞiile programului, iar ´n centru un ĂspaŞiu de lucruò pe care vor fi afiĸate 

rezultatele. 

 
Fig.4 InterfaἪa aplicaἪiei 

 Primul meniu se numeĸte Date Topo ĸi conŞine patru butoane: Deschidere fiἨier date, Import din fiĸier, ķterge 

date ´ncŁrcate Ἠi IeἨire.  



 La apŁsarea primului buton se deshide o fereastrŁ care ne permite ´ncŁrcarea Ἠi viualizarea unui fiἨier care 

conἪine datele necesare calculului de coordonate la o anumitŁ distanἪŁ faἪŁ de axul unui drum ´n construcἪie. OdatŁ cu 

deshiderea fiἨierului, at©t pentru aliniament c©t Ἠi pentru cerc, calculul se face instant, rezultatele fiind afiἨate pe ecran Ἠi 

pot fi salvate ´n fiἨier. 

 Al doilea buton din meniu deschide o fereastrŁ care ne permite ´ncŁrcarea ĸi vizualizarea unui fiĸier descŁrcat 

din aparatul de mŁsurŁtori, oriunde ar fii acesta stocat : 

ü Ċn memoria internŁ a calculatorului, indiferent de partiŞie; 

ü Ċn unitatea optica, pe CD sau DVD; 

ü sau memorie externŁ, pe harddisk portabil sau memorie flash. 

 OdatŁ ales ĸi ´ncŁrcat fiĸierul, datele sunt afiĸate ´n fereastrŁ ĸi sunt pregŁtite pentru prelucrare.  

 Cel de al treilea buton al meniului Date Topo ne permite ĸtergerea din memoria programului a fiĸierului 

´ncŁrcat,  ´n situaŞia ´n care avem nevoie sŁ ´ncŁrcŁm alt fiĸier. 

 Al doilea meniu, care se numeĸte Calcule conŞine 5 funcŞii de calcul importante ĸi o reprezentare ´n plan a 

punctelor topografice ce reprezintŁ terenul.  

 Butonul Calcul suprafaŞŁ calculeazŁ, cu ajutorul algoritmului de ´nfŁĸurŁtoare convexŁ, suprafaŞa totalŁ pe care 

se ´ntinde terenul, rezultatul fiind ´n metri pŁtraἪi. 

 Butonul Calul perimetru calculeazŁ perimetrul terenului, rezultatul fiind ´n metri liniari. 

 Butonul Panta maximŁ calculeazŁ ´n procente panta maximŁ ´ntre cel mai ´nalt loc de pe teren ĸi cel mai de jos. 

  Butonul DiferenŞŁ de nivel calculeazŁ ´n metri liniari diferenŞa de cotŁ dintre cel mai de jos punct ĸi cel cu cota 

cea mai mare. 

  Butonul Calcul volum calculeazŁ ´n metri cubi volumul de pŁm©nt ce ar trebui mutat de pe teren pentu ca 

acesta sŁ ram©nŁ drept. 

  Butonul Expunere puncte oferŁ o reprezentare ´n plan a punctelor topografice ce definesc conturul terenului. 

 
Fig.5 Reprezentarea ´n plan a punctelor topografice 

Cel de al III-lea meniu se numeĸte Deviz general, ĸi conŞine 9 butone care oferŁ datele necesare completŁrii 

devizului general pentru amenajarea terenului. Valorile calculate sunt ´n RON, ĸi variazŁ ´n funcŞie de cantitatea de 

pŁm©nt care trebuie sŁpatŁ, duritatea terenului, distanŞa ´n km la care trebuie dus pŁm©ntul exploatat. 

DupŁ ce s-au obŞinut toate datele referitoare la un teren, se pot ĸterge datele ´ncŁrcate cu al treilea buton din 

primul meniu, ĸi se pot ´ncŁrca altele cu butonul Import din fiĸier, sau se poate pŁrŁsi programul cu ajutorul ultimului 

meniu Ieĸire. 

 

Bibliografie:  

1. BŀLAN C., ñUtilitar informatic pentru calcule topograficeò- Lucrare de licenἪŁ 

2. https://java.net/downloads/jdf/Cristian_Frasinaru-Curs_practic_de_Java.pdf 

           3. Vereĸ, I. - Automatizarea lucrŁrilor topo-geodezice, Ed. Universitas, Petroĸani, 2006 

           4.Dima, N. ĸ.a. - Topografie generalŁ ĸi elemente de topografie minierŁ, Ed. Universitas, Petroĸani, 2005 

 



CARACTERIZAREA GEOMECANICA A BAZALTELOR DE BRŀNIἧCA ἧI DOBRA ĊN 

VEDEREA CLASIFICARII SI VALORIFICŀRII ACESTORA 
 

Autor: AANICŀI ELISABETA
1
, ONEASŀ EMANUEL

2
 

eliza.aanicai@yahoo.ro 
 

Coordonator: ἧef lucrŁri dr. ing. Danciu Ciprian
3
 

 
1,2

 Universitatea din Petroѽani, Facultatea de Mine, specializare: Topografie MinierŁ, anul II 
3
Universitatea din Petroѽani, Departament: Inginerie MinierŁ, Topografie, Construcѿii 

 
Rezumat  

Rocile au fost utilizate ca materiale de construcŞii ´ncŁ din antichitate. Ċn timp, folosirea acestora sub diverse 

forme, peste tot ´n lume, a luat amploare tot mai mare, variind ´n funcŞie de culturŁ ĸi timp [3]. 

Pe teritoriul Romaniei, rocile utile au o largŁ rŁsp©ndire ´n structurile de vorland, dar mai ales ´n structurile 

carpatice. Ele au multiple ´ntrebuinŞŁri ´n construcŞii, precum ĸi ´n diferite alte ramuri industriale. Astfel, pe l©ngŁ 

folosirea sub formŁ de piatrŁ brutŁ ´n construcŞii, drumuri ĸi alte lucrŁri inginereĸti, acestea pot fi utilizate ĸi ´n lucrŁri 

ornamental-decorative, ´n funcŞie de tipul petrografic. 

AceastŁ arie largŁ de utilizŁri plaseazŁ azi pe un loc important interesul pentru cunoaĸterea zŁcŁmintelor ĸi a 

zonelor de perspectivŁ care nu se aflŁ ´n exploatare, dar ale cŁror rezerve permit o extindere a exploatŁrilor ´n vederea 

valorificŁrii rocilor utile. 

 

1. Introducere 

 ConstrucŞia, reabilitarea ĸi ´ntreŞinerea structurilor rutiere implicŁ utilizarea unor importante cantitŁŞi de 

materiale, dintre care agregatele naturale au ponderea cea mai mare. Astfel, determinarea riguroasŁ a calitŁŞii rocii din 

care provin agregatele utilizate ´n sectorul rutier este strict necesarŁ, cu periodicitŁŞi bine stabilite.  

 Utilizarea rocilor la executarea diferitelor lucrŁri este permisŁ numai dacŁ acestea se ´ncadreazŁ ´n anumite 

criterii de calitate. Ċn acest context, prezentul studiu urmŁreἨte stabilirea parametrilor geomecanici a unor bazalte din 

Culoarul Muresului, ´n vederea valorificŁrii lor ´n domeniul construcἪiilor. Rezultatele obἪinute vor fi clasificate Ἠi 

comparate cu valorile limitŁ impuse de standardele ´n vigoare. 

 

2. Metode Ἠi rezultate 

Cunoaĸterea stŁrii fizice a rocii poate ajuta la o descriere cantitativŁ ĸi la estimarea influenŞei asupra 

caracteristicilor de rezistenŞŁ ĸi deformare. Acest lucru se poate realiza doar prin determinarea caracteristicilor fizice. 

 Determinarea proprietŁŞilor fizice s-a efectuat ´n conformitate cu normele ´n vigoare (STAS, SR EN, EN), cu 

recomandŁrile Biroului InternaŞional de Mecanica Rocilor (BIMR) ĸi cele ale SocietŁŞii InternaŞionale de Mecanica 

Rocilor (SIMR).  

Prin determinarea parametrilor fizici, conform standardelor ´n vigoare ĸi procedurilor specifice, au fost 

´nregistrate urmŁtoarele valori medii pentru probele analizate (tab.1.1) 

 

Tabel 1. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale bazaltelor 

Tipul de 

rocŁ/Loc de 

colectare 

Caracteristici fizice   

Densitatea 

specificŁ 

(realŁ) 

ɟ x 10
4 

[N/m
3
] 

Densitatea 

aparentŁ 

(volumicŁ) 

ɟa x 10
4 

[N/m
3
] 

Porozitatea 

totalŁ 

n [%] 

Cifra 

porilor 

e 

Compactitatea 

c [%] 

AbsorbŞia de 

apŁ la 

presiune 

normalŁ 

[%] 

Umiditatea 

naturalŁ 

W 

[%] 

Bazalt/Branisca 2,6458 2,6240 0,8225 0,0082 99,1773 0,2988 0,1227 

Bazalt/Dobra 2,6455 2,6254 0,7597 0,0076 99,2401 0,3144 0,1488 

 

 Ċn conformitate cu obiectivul urmŁrit, au fost determinate  urmŁtoarele carcteristici de rezistenŞŁ Ἠi deformare 

ale rocilor: rezistenŞa de rupere la compresiune, rezistenŞa la ´ngheŞ-dezgheŞ, modulul de elasticitate static, coeficientul 

lui Poisson, indicele de continuitate, coeficientul deformaἪiei remanente Ἠi coeficientul de heterogenitate, conform 

tabelelor 1.2-1.5.  

 Metodele de determinare ĸi relaŞiile de calcul utilizate sunt conforme cu STAS-urile ´n vigoare, 

recomandŁrile Biroului InternaŞional de Mecanica Rocilor ĸi ale SocietŁtii InternaŞionale de Mecanica Rocilor. 

 

Tabel 2. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenŞŁ ale bazaltelor. 

Tipul de rocŁ/Loc de 

colectare   

Caracteristici  de rezsitenŞŁ 

RezistenŞa de rupere la compresiune monoaxialŁ 

src [MPa]; [N/mm
2
] 

Coeficient de 

´nmuiere dupŁ 

Coeficient de  

´nmuiere dupŁ 



Starea epruvetei saturare 

 ɖs [%] 

´ngheŞ-dezgheŞ  

ɖg [%] usc. sat. -́d 

Bazalt/Branisca 212,220 195,983 192,615 7,547 9,154 

Bazalt/Dobra 168,488 158,535 156,272 5,920 7,237 

 

Tabel 3. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenŞŁ ale bazaltelor. 

Tipul de rocŁ/Loc de 

colectare   

Caracteristici de rezistenŞŁ 

RezistenŞa la ´ngheŞ ï dezgheŞ 

NumŁrul de epruvete cu 

deteriorŁri evidente 

Coeficientul de 

gelivitate 

ɛg 

Descreĸterea modului de 

elasticitate dupŁ 25 de cicluri 

´ngheŞ-dezgheŞ ȹ [%] 

Bazalt/Branisca 0 0,008 3,748 

Bazalt/Dobra 0 0,011 4,544 

 

Tabel 4. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenŞŁ ale bazaltelor. 

Tipul de rocŁ/Loc de 

colectare   

Caracteristici de rezistenŞŁ 

RezistenŞa la uzurŁ RezistenŞa la 

sfŁr©mare prin 

compresiune ´n 

stare uscatŁ, 

Rc [%] 

LOS ANGELES, 

LA [%]  

DEVAL, 

Ruz [%] 

Coeficient de calitate, 

C 

Bazalt/Branisca 11,820 2,098 19,07 78,176 

Bazalt/Dobra  10,161 2,308 17,331 75,530 

 

Tabel 5. Valorile medii ale caracteristicilor de deformare ale bazaltelor. 

Tipul de rocŁ/Loc 

de colectare 

Caracteristici de deformare 

Modulul de elasticitate 

Static, 

Es [MPa] 

Coef. lui 

Poisson 

static,m 

Indicele de 

continuitate, 

Ic [%] 

Coeficientul 

deformaŞiei 

remanente, 

Cr 

Coeficientul de 

heterogenitate, 

Cdf 

Bazalt/Branisca 32491,77 0,218 80,291 0,001891 0,930233 

Bazalt/Dobra 29818,01 0,218 79,053 0,002673 0,612903 

 

3. Discutii si concluzii 

Pentru eficienŞa ĸi succesul  utilizŁrii sistemului de clasificare, acesta trebuie sŁ fie simplu, uĸor de ´nŞeles ĸi de 

aplicat, lu©nd ´n considerare doar parametrii semnificativi ĸi intrinseci ai rocii, care influenŞeazŁ cel mai mult 

comportamentul ´n  inginerie [2]. 

Ċn acestŁ lucrare s-a efectuat o clasificare a bazaltelor pe baza literaturii de specialitate [1, 2, 3, 4, 5, 6,7] dupŁ 

criteriul geomecanic, consider©nd toate caracteristicile care au o influenŞŁ semnificativŁ.     

Clasificarea bazaltelor dupŁ criteriul geomecanic s-a realizat ´n conformitate cu criteriile utilizate astŁzi pe 

scarŁ largŁ, ´ncerc©nd caracterizarea rocilor din punct de vedere fizic, al rezistenŞei ĸi deformŁrii. 

ŝin©nd cont de criteriul geomecanic, bazaltele au fost clasificate ´n funcŞie de proprietŁἪile din tabelul 1.6. 

 

Tabel 6.Clasificarea rocii intacte dupŁ criteriul geomecanic. 

CLASIFICAREA ROCII  INTACTE DUPŀ CRITERIUL 

GEOMECANIC 

Tip de rocŁ/Loc de colectare  

Bazalt/Branisca Bazalt/Dobra 

Caracteristici Proprietatea 

Valoare datŁ 

de 

clasificare 

Valoare 

obŞinutŁ 

Caracterizarea 

rocii 

Valoare 

obŞinutŁ 

Caracterizarea 

rocii 

Fizice 

Densitate 

volumetricŁ 

2,251 - 

3,000 
2,6240 - grea 2,6254 - grea 

Porozitate < 1,0 0,8225 
- foarte puŞin 

poroasŁ 
0,7597 

- foarte puŞin 

poroasŁ 

AbsorbŞia de apŁ la 

presiune normalŁ 
< 0,50 0,2998 

- foarte puŞin 

absorbantŁ 
0,3144 

- foarte puŞin 

absorbantŁ 

RezistenŞŁ 

RezistenŞa de rupere la 

compresiune dupŁ Panet 

(1993) 

> 200 212,220 
- rezistenŞŁ 

foarte mare 
168,488 - rezistenŞŁ mare 

RezistenŞa de rupere la 

compresiune utilizatŁ ´n 
> 200 212,220 

- rezistenŞŁ 

foarte mare 
168,488 - rezistenŞŁ mare 



Rom©nia 

Coeficientul de calitate 

(metoda Deval) 
> 15 19,07 - excelentŁ 17,331 - excelentŁ 

Comportarea  la ´ngheŞ-

dezgheŞ 

0 

< 0,3 

< 25 

0 

0,008 

9,154 

- rezistentŁ 

0 

0,011 

7,237 

- rezistentŁ 

RezistenŞa la intemperii 
0 

80 - 100 

0 

92,5 
- proaspŁtŁ 

0 

94,1 
- proaspŁtŁ 

Deformare 

Modulul de elasticitate 

static 

20000 - 

50000 
32491,77 - rigidŁ 29818,01 - rigidŁ 

Coeficientul lui Poisson 0,2 - 0,3 0,218 - mediu 0,218 - mediu 

Comportament la 

deformare 

0,001 ï 1 

0 ï 3,125 

0,0018 

0,930 

- comportament 

elastic 

0,0026 

0,612 

- comportament 

elastic 

Indicele de continuitate 75 - 90 80,291 
- scŁzutŁ 

- bunŁ 
79,053 

- scŁzutŁ 

- bunŁ 

RezistenŞŁ ĸi 

Deformare 

dupŁ Deere ĸi Miller 

RezistenŞa de rupere la 

compresiune monoaxialŁ  
Ó 200 212,220 

- rezistenŞŁ 

foarte mare 
168,488 

- rezistenŞŁ foarte 

mare 

Raportul Es/ůc (Rata 

modulului) 
< 200 153,104 - mic 176,974 - mic 

dupŁ Ramamurthy  ĸi Arora 

RezistenŞa de rupere la 

compresiune monoaxialŁ  
110 - 250 212,220 - rezistenŞŁ mare 168,488 - rezistenŞŁ mare 

Raportul Es/ůc (Rata 

modulului) 
100 - 200 153,104 - mediu 176,974 - mediu 

DeformaŞia de rupere 

(dupŁ Ramamurthy) 
1 - 2 1,149 

- deformaŞie de 

rupere mare  
1,030 

- deformaŞie de 

rupere mare  

 

Pe baza valorilor medii ale principalelor caracteristici fizico-mecanice obŞinute pentru rocile analizate ĸi 

comparate cu condiŞiile de admisibilitate, bazaltele se clasificŁ ´n una dintre cele 5 clase de admisibilitate (tab. 1.7).   

 

Tabel 7 CondiŞii de admisibilitate a rocilor de provenienŞŁ utilizate la lucrŁri de cŁi ferate ĸi drumuri 

CARACTERISTICA 

CLASA ROCII 

A B C D E A A 

CondiŞii de admisibilitate 
Tip de rocŁ/Loc de colectare  

Bazalt/Branisca Bazalt/Dobra 

Porozitatea aparentŁ la presiune 

normalŁ, %, max. 
1 3 5 8 10 0,822 0,754 

RezistenŞa la compresiune, ´n stare 

uscatŁ, N/mm
2
, min. 

160 140 120 100 80 212,220 168,488 

Uzura cu maĸina tip Los Angeles, %, 

max. 
16 18 22 25 30 11,820 10,161 

RezistenŞa la sfŁr©mare prin 

compresiune ´n stare uscatŁ, %, min. 
70 67 65 60 50 78,176 75,530 

RezistenŞa la ´ngheŞ ï dezgheŞ: 

- coeficient de gelivitate (m25) ,%, max. 

- sensibilitate la ´ngheŞ (hd25), %, max. 

3 0,008 0,011 

25 9,154 7,237 

 

Ċn urma determinŁrii caracteristicilor geomecanice, clasificŁrii Ἠi comparŁrii acestora, se pot desprinde urmŁtoarele 

concluzii cu privire la rocile analizate: 

¶ bazaltele analizate sunt compacte, av©nd o densitate mare, fapt ce rezultŁ din comparaŞia densitŁŞilor specifice 
ĸi a densitŁŞilor  aparente;  

¶ rezistenŞa de rupere la compresiune a granitelor analizate este destul de ridicatŁ, fiind cuprinsŁ ´ntre 168 ï 212 

MPa,  cu o clasŁ de admisibilitate A; 

¶ rezistenŞa la uzurŁ prezintŁ valori scŁzute, iar rezistenŞa la sfŁr©mare prin compresiune ´n stare uscatŁ 
´nregistreazŁ valori peste cea impusŁ clasei de admisibilitate A,  recomand©nd astfel aceste roci pentru lucrŁri 

de cŁi ferate ĸi drumuri; 

¶ ´n funcŞie de valorile obŞinute pentru coeficientul de gelivitate ĸi coeficientul de ´nmuiere dupŁ cicluri ´ngheŞ-

dezgheŞ, se considerŁ cŁ aceste roci sunt rezistente la ´ngheŞ-dezgheŞ; 

¶ ´n urma comparŁrii rezultatelor obŞinute cu condiŞiile de admisibilitate, rocile analizate sunt introduse ´n clasa 

de admisibilitate A.  

¶ datoritŁ rezistenŞei la intemperii ĸi uzurŁ, precum ĸi capacitatea mare de lustruire, bazaltele analizate poat fi 
utilizate ´n construcŞii, ca  piatra decorativŁ petru placaje interioare ĸi exterioare, pentru lucrŁri monumentale. 



¶ bazaltele  de la Branisca si Dobra mai pot fi, de asemenea,  concasate pentru realizarea diferitelor sortui de 

agregate utilizate la lucrŁrile de drumuri ĸi cŁi ferate, betoane asfaltice ĸi rutiere; 

¶ ´n proiectele de anvergurŁ, bazaltul poate fi folosit ca un element structural. Bordurile realizate din bazalt sunt 
mai durabile dec©t cele fabricate din beton ĸi mult mai decorative.   

¶ ´n ultimul timp, datoritŁ intensificŁrii ploilor acide (ca urmare a poluŁrii), bazaltul a ´nceput sŁ ´nlocuiascŁ din 

ce ´n ce mai mult marmura la realizarea lucrŁrilor monumentale, deoarece este mult mai durabil si nu 

reactioneaza cu acizi.  

 

Bibliografie 

1. Arad, V., Mecanica rocilor ĸi pŁm©nturilor, Ed. Focus, Petroĸani, 2010. 

2. Danciu, C., Geomecanica  magmatitelor din Apuseni de Sud,  Ed. Universitas, Petroĸani 2010. 

3. Danciu, C., Caracerizarea geomecanica a magmatitelor din Apuseni de Sud din punct de vedere geomecanic in 

vederea valorificarii acestora,  Teza de doctorat, Petroĸani 2010. 

5. Florea, M.N., Meanica rocilor, Ed. TehnicŁ, Bucureĸti, 1983. 

5. Gercek, H., Poisson's ratio values for rocks, international Journal Rock Mechanics and Mining Sciences ï 

Volume 44 Number 1 January 2007 ï ISSN 1365-1609. 

6. Ramamurthy, T., Arora, V.K.,A classification for intact and jointed rocks, In: A. Anagnostopoulos, et al., 

(Eds.), Geotechnical Engineering of Hard Soils-Soft Rocks, A.A. Balkema, Rotterdam, (235-242), 1993. 

7. Toderaĸ, M., ĊncercŁri pe materiale, Ed. Focus, Petroĸani, 2008. 

8. Todorescu, A., ProprietŁŞile rocilor, Ed. TehnicŁ, Bucureĸti, 1984. 

 



HŀRἩI DE HAZARD LA ALUNECŀRI DE TEREN CONFORM MODELULUI ICG 

PENTRU UN AREAL DIN JUDEἩUL PRAHOVA 

 

Autori:  BALINT ALEXANDRU
1
 

alexandruioan.balint@yahoo.com 

 

Coordonator: Prof.univ.dr.ing. MŁrunἪeanu Cristian
2
  

 
1 
Universitatea din Bucureѽti, Facultatea de Geologie ѽi GeofizicŁ, specializarea: Master Inginerie 

GeologicŁ ѽi GeotehnicŁ AmbientalŁ, anul 1 
2
 Universitatea din Bucureѽti, Departament: Inginerie GeologicŁ 

 
Rezumat 

Modelul ICG (International Centre for Geohazards) este un model propus ´n multiple studii ´n vederea zonŁrii 

Ἠi evidenἪierii zonelor cu susceptibilitate ridicatŁ la alunecŁri de teren, ´n urma analizŁrii mai multor informaἪii 

referitoare la topografie, geologie, precipitaἪii Ἠi seisme. HŁrἪile ´ntocmite conform prezentei metode pot fi numite hŁrἪi 

de hazard, spre deosebire de hŁrἪile propuse de cŁtre Normele Metodologice aprobate prin HG 447/2003 care sunt hŁrἪi 

de susceptibilitate la hazard. DiferenἪa dintre cele douŁ provine din faptul cŁ hazardul reprezintŁ produsul dintre 

susceptibilitate Ἠi factor declanἨator, factor reprezentat ´n cadrul metodei ICG de cŁtre factorul seismic Ἠi de precipitaἪii, 

pe c©nd ´n hŁrἪile elaborate conform HG 447/2003, seismele Ἠi precipitaἪiile nu sunt considerate ca fiind factori 

declanἨatori, ci factori de susceptibilitate. Rezultatele sunt combinate ´n cadrul a douŁ hŁrἪi care redau indicii de hazard 

pentru alunecŁri de teren induse de precipitaἪii Ἠi seisme, pentru un areal din judeἪul Prahova. 

 

Introducere 

Prezenta lucrare a fost ´ntocmitŁ ´n conformitate cu modelul propus de cŁtre ICG (International Centre for 

Geohazards). Modelul a fost utilizat cu succes de cŁtre un colectiv de autori, condus de cŁtre Jaedicke C. ´n anul 2014 

pentru identificarea zonelor din Europa cu susceptibilitate ridicatŁ la hazard, indus de cŁtre alunecŁrile de teren.  

Ċn vederea elaborŁrii hŁrἪilor s-a utilizat un software GIS, iar datele iniἪiale utilizate ´n vederea atingerii 

obiectivului propus au constat ´ntr-o hartŁ topograficŁ Ἠi o hartŁ geologicŁ a regiunii studiate. De asemenea, pentru o 

detaliere mai specificŁ s-au utilizat surse informatice (Google Earth, alte studii geotehnice efectuate ´n zona studiatŁ Ἠi 

literatura de specialitate disponibilŁ). 

 

Descrierea amplasamentului 

Amplasamentul se aflŁ ´n vestul judeἪului Prahova, ´n apropierea limitei cu judeἪul D©mboviἪa. Conform 

planului de amenajare a teritoriului judeἪean, ĂZone de risc natural ï situaἪia existentŁ Ἠi propuneriò, zona este 

caracterizatŁ de multiple alunecŁri de teren active pentru care se propun lucrŁri de menἪinere sau refacere a stabilitŁἪii 

versanἪilor. Terenul este de tip deluros, cu altitudini cuprinse ´ntre 480 Ἠi 930 m Ἠi cu un grad ridicat de acoperire cu 

vegetaἪie. VegetaἪia existentŁ constŁ ´n principal din vegetaἪie ruderalŁ (ex: traista ciobanului - Capsella bursa-pastoris, 

scaieἪi - Dipsacus laciniatus etc.), dar Ἠi ´n arbori (fag ï Fagus sylvatica, mesteacŁn ï Betula pendula, stejar ï Quercus 

robur, prun ï Prunus domestica, salc©m ï Robinia pseudoacacia). 

Amplasamentul nu este caracterizat de un puternic grad de urbanizare, astfel se delimiteazŁ 2 comune: AdunaἪi 

(2.104 locuitori) Ἠi Talea (1.074 locuitori). 

Din punct de vedere geologic, ´mpŁrἪind harta geologicŁ a amplasamentului (vezi punctul 5 din bibliografie) 

pentru a realiza o descriere c©t mai exactŁ, se delimiteazŁ urmŁtoarele zone: 

¶ Zona sudicŁ: depozite din Cretacicul Inferior care constŁ ´n zona de facies grezos din Aptian, dar Ἠi depozite 

din Cretaciul Superior care constŁ ´n siltite, marne cenuἨii, viἨinii Ἠi marno-argile negre din Turonian-

Vraconian cunoscute sub denumirea de Seria de DumbrŁvioara Ἠi marne albe, roἨii Ἠi verzui din Maestrichtian 

cunoscute sub denumirea de Marne de Gura Beliei. Paleogenul este reprezentat de orizontul inferior de fliἨ din 

Ypresian, orizontul superior de fliἨ din LuteἪian, dar Ἠi de orizontul Ἠistos din Oligocen (care ´mpreunŁ cu 

orizontul superior al Ἠisturilor disodilice Ἠi orizontul inferior al menilitelor sunt cunoscute sub denumirea de 

Facies de Valea Caselor). Cele mai recente depozite dateazŁ din Miocenul Inferior (acestea fiind cele mai 

rŁsp©ndite ´n zona sudicŁ a amplasamentului Ἠi care ocupŁ o mare parte din zona locuitŁ a comunei AdunaἪi) 

format din conglomerate, gresii, marne Ἠi argile, gipsuri Ἠi tufuri, dar Ἠi din depozite coluviale din Holocen care 

prezintŁ un risc ridicat de producere a alunecŁrilor de teren; 

¶ Zona nordicŁ: formaἪiuni din Cretacicul Inferior reprezentate de fliἨul marnos cu brecii Ἠi calcarenite din 

Barremian (cunoscute sub denumirea de Strate de Comarnic), zona de facies grezos din Aptian Ἠi conglomerate 

Ἠi gresii masive din Albian (Conglomerate de ColἪii BrŁἪii). Cretacicul Superior este format din  brecii 

sedimentare din Turonian, marne albe Ἠi alb-cenuἨii din Campanian (Marne de Plaiu) Ἠi de marne albe, roἨii Ἠi 

verzui din Maestrichtian (Marne de Gura Beliei). Paleogenul este reprezentat de orizontul cu argile violacee 

din Paleocen, orizontul inferior de fliἨ din Ypresian Ἠi de orizontul superior de fliἨ din LuteἪian. Cele mai 

recente depozite dateazŁ din Holocen, care este format din depozite coluviale care prezintŁ un risc ridicat de 
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producere a alunecŁrilor de teren. 

Amplasamentul nu se suprapune peste corpuri de apŁ subteranŁ (cf. Planului de Management al spaἪiului 

hidrografic BuzŁu-IalomiἪa), dar nivelul hidrostatic a fost identificat ca fiind de aproximativ 5 m ´n cadrul studiilor 

geotehnice efectuate ´n zona de interes. 

 

Etapele necesare pentru generarea hŁrἪilor de risc 

Etapele necesare a fi parcurse ´n vederea elaborŁrii celor douŁ hŁrἪi de risc la hazarde induse de precipitaἪii Ἠi 

seisme sunt urmŁtoarele: 

¶ Generarea hŁrἪilor aferente factorilor de declanἨare a alunecŁrilor de teren consideraἪi ´n cadrul metodei Ἠi 

anume: factorul de pantŁ (Sr), factorul litologic (Sl), factorul acoperirii cu vegetaἪie (Sv), factorul de precipitaἪii 

(Tp) Ἠi factorul condiἪiilor seismice (Ts); 

¶ Stabilirea gradelor de potenἪial pentru arealul studiat pe baza principiilor reglementate ´n cadrul metodei ICG; 

¶ ĊmpŁrἪirea arealului ´n suprafeἪe poligonale care sŁ reprezinte c©t mai corect posibil terenul din punct de vedere 
litologic Ἠi structural; 

¶ Generarea hŁrἪilor de risc ´n funcἪie de clasificarea hazardului la alunecŁri de teren datoritŁ precipitaἪiilor Ἠi 

seismicitŁἪii, utiliz©nd relaἪiile urmŁtoare: 

 (harta de hazard indusŁ de precipitaἪii) 

 (harta de hazard indusŁ de seisme) 

 

Prelucrarea iniἪialŁ a datelor 

Datele iniἪiale au constat ´n harta topograficŁ scara 1:25.000 Ἠi geologicŁ scara 1:50.000, precum Ἠi din imagini 

aeriene ale zonei. Acestea au fost digitizate ´n vederea obἪinerii urmŁtoarelor informaἪii: 

¶ LocalitŁἪile existente ´n zona studiatŁ; 

¶ Apele de suprafaἪŁ (au fost considerate at©t cele cu caracter permanent, c©t Ἠi cele cu caracter temporar); 

¶ SuprafeἪele de teren ´mpŁdurite; 

¶ Curbele de nivel ´n vederea generŁrii hŁrἪii pantelor; 

¶ Geologia zonei. 

 

1. Factorul de pantŁ (Sr) 

Harta cu factorul de pantŁ a fost ´ntocmitŁ ´n urma generŁrii hŁrἪii pantelor, utiliz©nd factorii Sr recomandaἪi 

conform metodei ICG ´n funcἪie de unghiul de ´nclinare al taluzurilor Ἠi s-a ´mpŁrἪit arealul dupŁ cum urmeazŁ: 
Sr 0 1 2 3 4 5 3 3 

Unghi de pantŁ [ ]̄ 0 ï 1 1 ï 6 6 ï 12 12 ï 18 18 ï 24 24 ï 40 40 ï 45 45 ï 90 

Tabel nr. 1 Factorul de pantŁ Sr Ἠi intervalele de pantŁ corespunzŁtoare 

 

2. Factorul litologic (Sl) 

Harta cu factorul litologic a fost ´ntocmitŁ ´n funcἪie de harta geologicŁ. Factorul litologic Ἠi clasele litologice 

au fost stabilite pe baza hŁrἪii geologice a Europei conform urmŁtorului principiu (Jaedicke C., 2014): 
Litologia Ἠi stratigrafia Susceptibilitatea Sr  

Roci vulcanice extrusive-Precambrian, Proterozoic, Paleozoic, Archean 
ScŁzutŁ 1 

Roci endogene (plutonice si/sau metamorfice)-Precambrian, Proterozoic, Paleozoic, Archean 

Roci sedimentare vechi-Precambrian, Proterozoic, Paleozoic, Archean 

ModeratŁ 1 Roci vulcanice extrusive-Paleozoic, Mesozoic 

Roci endogene-Paleozoic, Mesozoic, Triasic, Jurasic, Cretacic 

Roci sedimentare-Paleozoic, Mesozoic, Triasic, Jurasic, Cretacic; 

Medie 2 Roci vulcanice extrusive-Mesozoic, Triasic, Jurasic, Cretacic; 

Roci endogene-Meso-Cenozoic, Cenozoic. 

Roci sedimentare-Cenozoic, Cuaternar; 
RidicatŁ 3 

Roci vulcanice extrusive-Meso-Cenozoic. 

Roci vulcanice extrusive-Cenozoic. Foarte ridicatŁ 3 

Tabel nr. 2 Factorul litologic Sr Ἠi clasele litologice conform hŁrἪii geologice a Europei 

 Pe baza criteriilor din tabelul nr. 2 s-au delimitat urmŁtoarele structuri, ´n funcἪie de susceptibilitatea de apariἪie 

a alunecŁrilor de teren: 

¶ Medie: Barremian, Aptian, Albian, Turonian, Campanian, Maestrichtian; 

¶ RidicatŁ: Ypresian, Lutetian, Paleocen, Oligocen, Miocen, Holocen. 

 

3. Factorul de acoperire cu vegetaἪie (Sv) 

Factorul Sv a fost stabilit at©t pentru hŁrἪile de risc induse de precipitaἪii, c©t Ἠi pentru hŁrἪile de risc induse de 

seisme, dupŁ cum este prezentat ´n tabelul nr. 3. 
Categoria de acoperire a terenului cu vegetaἪie ApŁ UrbanŁ PŁdure PŁἨune Teren cultivat Teren viran 

Sv pentru alunecŁri induse de precipitaἪii 0,0 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 

Sv pentru alunecŁri induse de seisme 0,0 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1 

Tabel nr. 3 Factorul de vegetaἪie Sv Ἠi categoriile de acoperire cu vegetaἪie a terenului 



 Pe baza hŁrἪii topografice Ἠi a fotografiilor aeriene, pe arealul studiat au fost identificate trei categorii de 

suprafeἪe Ἠi anume: urbane, pŁduri Ἠi pŁἨuni. 

 

Factorul de precipitaἪii 

Factorul de precipitaἪii se stabileἨte pe baza urmŁtorilor factori: 

¶ Tp1 ï factor acordat ´n funcἪie de susceptibilitatea apariἪiei precipitaἪiilor lunare extreme la 100 de ani (mm); 

¶ Ta ï factorul de anomalie acordat ´n funcἪie de clasificarea coeficientului de variaἪie al precipitaἪiilor lunare 

anuale extreme. 
PrecipitaἪiile lunare extreme la 100 

de ani [mm] 
0000ï0330 0331ï0625 0626ï1000 1001ï1500 > 1500 

Susceptibilitatea ScŁzutŁ ModeratŁ Medie RidicatŁ Foarte ridicatŁ 

Tp1 1 2 3 4 5 

Tabel nr. 4 Factorul de precipitaἪii Tp1 ´n funcἪie de precipitaἪiile lunare extreme la 100 de ani 

 

Pentru ´ncadrarea amplasamentului ´n funcἪie de factorii Tp1 Ἠi Ta, din lipsa informaἪiilor oficiale de la 

AdministraἪia NaἪionalŁ de Meteorologie, au fost considerate valorile specificate ´n studiul geotehnic ´ntocmit de cŁtre 

S.C. TRANSPROIECT 2001 S.A. ´n anul 2014 pentru comuna AdunaἪi Ἠi anume: media de 293,4 mm ´n timpul verii Ἠi 

116,8 mm ´n timpul iernii. Ċntruc©t valoarea de 293,4 mm nu reprezintŁ valoarea precipitaἪiilor extreme la 100 de ani 

(mm) Ἠi consider©nd cŁ valoarea este apropiatŁ de limita de 331 mm, a fost acordatŁ valoarea 2 (susceptibilitate 

moderatŁ) coeficientului Tp1. 

Valoarea factorului Ta a fost stabilitŁ ´n urma raportului dintre media precipitaἪiilor din timpul iernii Ἠi din 

timpul verii, rezult©nd un factor de 0,4. 

Formula prin care se determinŁ coeficientul de variaἪie al factorului de precipitaἪii este: 

 
 

4. Coeficientul seismic (Kf) 

Factorul seismic a fost determinat ´n conformitate cu tabelul urmŁtor: 
PGA225 [m/s2] 0,00-0,50 0,51-1,00 1,01-1,50 1,51-2,00 2,01-2,50 2,51-3,00 3,01-3,50 3,51-4,00 4,01-4,50 >4,5 

TS 0,1 0,4 0,8 1,5 2,5 3,5 5,0 6,0 7,5 10,0 

Tabel nr. 6 Clasificarea acceleraἪiei seismice maxime estimate GSHAP PGA225 Ἠi factorul de declanἨare seismic TS 

 

Pentru a determina coeficientul Ts, conform ReglementŁrii tehnice ĂCod de proiectare seismicŁ ï Partea I ï 

Prevederi de proiectare pentru clŁdiriò indicativ P100-1/2013, aprobatŁ prin Ord. 2465/2013, s-a stabilit faptul cŁ 

amplasamentul se aflŁ ´ntr-o zonŁ cu acceleraἪia terenului pentru proiectare seismicŁ ag = 0,35g cu IMR (interval mediu 

de recurenἪŁ) de 225 ani, cu 20% probabilitate de depŁἨire ´n 50 ani.  

ag = 0,35g = 0,35 x 981 = 343,35 cm/s2, ceea ce corespunde unui coeficient TS egal cu 5,0. 

 

5. HŁrἪile de hazard induse de seisme Ἠi precipitaἪii 
Ċn urma aplicŁrii formulelor de calcul prezentate ´n cadrul punctului 3, au rezultat douŁ hŁrἪi de hazard 

prezentate ´n figura nr. 1, respectiv ´n figura nr. 2. 

 

Concluzii 

Ċn urma analizei efectuate se pot concluziona urmŁtoarele: 

¶ Ċn cazul hŁrἪii de risc la alunecŁri de teren induse de seisme, se poate observa un risc neglijabil ´n zonele plane 

Ἠi un risc foarte scŁzut ´n zonele de pŁdure, dar Ἠi un risc ridicat ´n zonele cu ´nclinŁri mai mari de 24;̄ ´n acest 

sens, pe baza figurii nr. 2 se poate constata importanἪa pŁdurilor ´n vederea minimizŁrii posibilelor daune 

induse de cŁtre alunecŁrile de teren ´n cazul unui seism; 

¶ Ċn cazul hŁrἪii de risc la alunecŁri de teren induse de precipitaἪii, se poate observa un risc neglijabil ´n zonele cu 

topografie planŁ, precum Ἠi un risc scŁzut ´n zonele cu ´nclinŁri mai mari de 24;̄ 

¶ Consider©nd cele douŁ hŁrἪi, se poate concluziona faptul cŁ riscul de declanἨare ale unor alunecŁri de teren este 
mai mare ´n cazul unui seism, factorul principal al declanἨŁrii fiind factorul de pantŁ ´n ambele situaἪii; 

¶ Metoda ICG are un impact major dacŁ este utilizatŁ la scarŁ largŁ, faἪŁ de metoda impusŁ de cŁtre legislaἪia 

naἪionalŁ ´n vigoare (HG 447/2003). Prezenta metodŁ permite identificarea zonelor care prezintŁ interes din 

punct de vedere al alunecŁrilor de teren, lu©nd ´n considerare parἪial Ἠi factorul timp (´n cazul producerii unui 

seism de o anumitŁ intensitate, sau ´n cazul unor condiἪii cu precipitaἪii abundente cu valori cunoscute); Astfel, 

hŁrἪile ´ntocmite conform prezentei metode pot fi numite hŁrἪi de hazard, spre deosebire de hŁrἪile propuse de 

cŁtre Normele Metodologice aprobate prin HG 447/2003 care sunt hŁrἪi de susceptibilitate la hazard. DiferenἪa 

dintre cele douŁ provine din faptul cŁ hazardul reprezintŁ produsul dintre susceptibilitate Ἠi factor declanἨator, 

factor reprezentat ´n cadrul metodei ICG de cŁtre factorul seismic Ἠi de precipitaἪii, pe c©nd ´n hŁrἪile elaborate 

conform HG 447/2003, seismele Ἠi precipitaἪiile nu sunt considerate ca fiind factori declanἨatori, ci factori de 

susceptibilitate. 

¶ Dezavantajele majore ale metodei ICG sunt induse de cŁtre caracterul general cu care sunt trataἪi factorii 

geologici care favorizeazŁ alunecŁrile de teren (ex: litologia localŁ sau discontinuitŁἪile), dar poate fi luatŁ ´n 



considerare pentru o clasificare preliminarŁ ´n vederea stabilirii zonelor cu prioritate ridicatŁ pentru execuἪia 

unor investigaἪii suplimentare. 

 

  
Figura nr. 1 Clasificarea hazardului la alunecŁri de teren 

datoritŁ precipitaἪiilor 

Figura nr. 2 Clasificarea hazardului la alunecŁri de teren 

datoritŁ seismelor 
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Rezumat 

Ċn conformitate cu Legea 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului naἪional - SecἪiunea 

a V-a - Zone de risc natural, alunecŁrile de teren sunt definite ca deplasŁri ale rocilor Ἠi/sau ale masivelor de pŁm©nt 

care formeazŁ versanἪii unor munἪi sau dealuri, ale pantelor unor lucrŁri de hidroamelioraἪii sau ale altor lucrŁri 

funciare, ce pot produce victime umane Ἠi pagube materiale. Ċn Rom©nia, modul de elaborare al hŁrἪilor de risc natural 

la alunecŁri de teren este reglementat prin Anexa 1 la HG 447/2003. Av©nd ´n vedere gravitatea potenἪialelor aspecte 

negative, se poate concluziona faptul cŁ identificarea zonelor cu susceptibilitate ridicatŁ la alunecŁri de teren este 

importantŁ ´n vederea adoptŁrii celor mai potrivite mŁsuri tehnice Ἠi economice astfel ´nc©t riscurile sŁ fie minimizate. 

Ċn acest sens, lucrarea ´Ἠi propune elaborarea hŁrἪii de risc natural la alunecŁri de teren pentru un areal din judeἪul 

Prahova, la scara 1:25.000. 

 

1. Introducere 

Prezenta lucrare a fost ´ntocmitŁ ´n conformitate cu prevederile HG 447 din 10 aprilie 2003 pentru aprobarea 

Normelor Metodologice privind modul de elaborare ѽi conѿinutul hŁrѿilor de risc natural la alunecŁri de teren, al 

hŁrѿilor de hazard la inundaѿii ѽi al hŁrѿilor de risc la inundaѿii, limit©ndu-se la etapa I (calitativŁ). Ċn acest sens, s-au 

estimat valorile coeficienἪilor de risc Kaõh Ἠi distribuἪia acestora ´n domeniul de variaἪie specific, Ἠi anume: litologic 

(Ka), geomorfologic (Kb), structural (Kc), hidrologic Ἠi climatic (Kd), hidrogeologic (Ke), seismic (Kf), silvic (Kg) Ἠi 

antropic (Kh). 

Ċn vederea elaborŁrii hŁrἪilor s-a utilizat un software GIS, iar datele iniἪiale utilizate ´n vederea atingerii 

obiectivului propus au constat ´ntr-o hartŁ topograficŁ Ἠi o hartŁ geologicŁ a regiunii studiate. De asemenea, pentru o 

detaliere mai specificŁ s-au utilizat surse informatice (imagini aeriene din Google Earth, alte studii geotehnice efectuate 

´n zona studiatŁ, literatura de specialitate disponibilŁ Ἠi legislaἪia specificŁ ´n vigoare). 

 

2. Descrierea amplasamentului 

Amplasamentul se aflŁ ´n vestul judeἪului Prahova, ´n apropierea limitei cu judeἪul D©mboviἪa. Conform 

planului de amenajare a teritoriului judeἪean, ĂZone de risc natural ï situaἪia existentŁ Ἠi propuneriò, zona este 

caracterizatŁ de multiple alunecŁri de teren active pentru care se propun lucrŁri de menἪinere sau refacere a stabilitŁἪii 

versanἪilor. Terenul este de tip deluros, cu altitudini cuprinse ´ntre 480 Ἠi 930 m Ἠi cu un grad ridicat de acoperire cu 

vegetaἪie. VegetaἪia existentŁ constŁ ´n principal ´n vegetaἪie ruderalŁ (ex: traista ciobanului - Capsella bursa-pastoris, 

scaieἪi - Dipsacus laciniatus etc.), dar Ἠi ´n arbori (fag ï Fagus sylvatica, mesteacŁn ï Betula pendula, stejar ï Quercus 

robur, prun ï Prunus domestica, salc©m ï Robinia pseudoacacia). 

Amplasamentul nu este caracterizat de un puternic grad de urbanizare, astfel se delimiteazŁ 2 comune: AdunaἪi 

(2.104 locuitori) Ἠi Talea (1.074 locuitori). 

Din punct de vedere geologic, ´mpŁrἪind harta geologicŁ a amplasamentului (vezi punctul 4 din bibliografie) 

pentru a realiza o descriere c©t mai exactŁ, se delimiteazŁ urmŁtoarele zone: 

¶ Zona sudicŁ: depozite din Cretacicul Inferior care constŁ ´n zona de facies grezos din Aptian, dar Ἠi depozite 
din Cretaciul Superior care constŁ ´n siltite, marne cenuἨii, viἨinii Ἠi marno-argile negre din Turonian-

Vraconian cunoscute sub denumirea de Seria de DumbrŁvioara Ἠi marne albe, roἨii Ἠi verzui din Maestrichtian 

cunoscute sub denumirea de Marne de Gura Beliei. Paleogenul este reprezentat de orizontul inferior de fliἨ din 

Ypresian, orizontul superior de fliἨ din LuteἪian, dar Ἠi de orizontul Ἠistos din Oligocen (care ´mpreunŁ cu 

orizontul superior al Ἠisturilor disodilice Ἠi orizontul inferior al menilitelor sunt cunoscute sub denumirea de 

Facies de Valea Caselor). Cele mai recente depozite dateazŁ din Miocenul Inferior (acestea fiind cele mai 

rŁsp©ndite ´n zona sudicŁ a amplasamentului Ἠi care ocupŁ o mare parte din zona locuitŁ a comunei AdunaἪi) 

format din conglomerate, gresii, marne Ἠi argile, gipsuri Ἠi tufuri, dar Ἠi din depozite coluviale din Holocen care 

prezintŁ un risc ridicat de producere a alunecŁrilor de teren; 

¶ Zona nordicŁ: formaἪiuni din Cretacicul Inferior reprezentate de fliἨul marnos cu brecii Ἠi calcarenite din 
Barremian (cunoscute sub denumirea de Strate de Comarnic), zona de facies grezos din Aptian Ἠi conglomerate 

Ἠi gresii masive din Albian (Conglomerate de ColἪii BrŁἪii). Cretacicul Superior este format din  brecii 

sedimentare din Turonian, marne albe Ἠi alb-cenuἨii din Campanian (Marne de Plaiu) Ἠi de marne albe, roἨii Ἠi 
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verzui din Maestrichtian (Marne de Gura Beliei). Paleogenul este reprezentat de orizontul cu argile violacee 

din Paleocen, orizontul inferior de fliἨ din Ypresian Ἠi de orizontul superior de fliἨ din LuteἪian. Cele mai 

recente depozite dateazŁ din Holocen, care este format din depozite coluviale care prezintŁ un risc ridicat de 

producere a alunecŁrilor de teren. 

Amplasamentul nu se suprapune peste corpuri de apŁ subteranŁ (cf. Planului de Management al spaἪiului 

hidrografic BuzŁu-IalomiἪa), dar nivelul hidrostatic a fost identificat ca fiind de aproximativ 5 m ´n cadrul studiilor 

geotehnice efectuate ´n zona de interes. 

 

3. Etapele necesare pentru generarea hŁrἪilor de risc 

Etapele necesare a fi parcurse ´n vederea elaborŁrii hŁrἪilor de risc se efectueazŁ ´n conformitate cu Art. 12 din 

Anexa 1 la HG 447/2003 (numite ´n continuare ĂNorme Metodologice din 10 aprilie 2003ò) Ἠi presupune urmŁtoarele: 

¶ Generarea a 8 hŁrἪi ´n funcἪie de coeficientul de risc din urmŁtoarele domenii de variaἪie: litologic (Ka), 

geomorfologic (Kb), structural (Kc), hidrologic Ἠi climatic (Kd), hidrogeologic (Ke), seismic (Kf), silvic (Kg), 

antropic (Kh); 

¶ Stabilirea gradelor de potenἪial pentru arealul studiat conform Anexei C din aceleaἨi norme; 

¶ ĊmpŁrἪirea arealului ´n suprafeἪe poligonale care sŁ reprezinte c©t mai corect posibil terenul din punct de vedere 

litologic Ἠi structural; 

¶ Calcularea coeficientului de risc mediu utiliz©nd formula: 

 

¶ Ċntocmirea hŁrἪii finale ´n funcἪie de coeficientul mediu Km. 

CoeficienἪii de risc Kaõh au fost distribuiἪi ´n conformitate cu criteriile din Anexa C la Normele Metodologice 

din 10 aprilie 2003. 

 

4. Prelucrarea iniἪialŁ a datelor 

Datele iniἪiale au constat ´n harta topograficŁ scara 1:25.000 Ἠi geologicŁ scara 1:50.000, precum Ἠi din imagini 

aeriene ale zonei. Acestea au fost digitizate ´n vederea obἪinerii urmŁtoarelor informaἪii: 

¶ LocalitŁἪile existente ´n zona studiatŁ; 

¶ Apele de suprafaἪŁ (au fost considerate at©t cele cu caracter permanent, c©t Ἠi cele cu caracter temporar); 

¶ SuprafeἪele de teren ´mpŁdurite; 

¶ Curbele de nivel ´n vederea generŁrii hŁrἪii pantelor; 

¶ Geologia zonei. 

 

5. Coeficientul litologic (Ka) 

Harta cu distribuἪia geograficŁ a coeficientului litologic a fost elaboratŁ av©nd la bazŁ harta geologicŁ a 

amplasamentului Ἠi au fost considerate urmŁtoarele probabilitŁἪi de producere a alunecŁrilor: 

¶ Foarte mare: Holocen; 

¶ Medie mare: Paleocen; 

¶ Medie: Turonian, Campanian, Maestrichtian, Ypresian, Lutetian, Oligocen, Miocen; 

¶ RedusŁ: Barremian, Aptian, Albian. 

 

6. Coeficientul geomorfologic (Kb) 

Harta cu distribuἪia geograficŁ a coeficientului geomorfologic a fost elaboratŁ ´n funcἪie de harta pantelor. S-au 

acordat coeficienἪii aferenἪi, av©nd ´n vedere unghiul de ´nclinare al taluzurilor Ἠi s-a ´mpŁrἪit arealul ´n funcἪie de 

distribuἪia probabilitŁἪilor, dupŁ cum urmeazŁ: 

Tabel nr. 1 Probabilitatea de apariἪie a alunecŁrilor de teren ´n funcἪie de unghiul de taluz 
Probabilitate Practic zero RedusŁ Medie Medie mare Mare Foarte mare 

Unghi [ ]̄ 0 ï 3 3 ï 5 5 ï 8 8 ï 12 12 ï 15 15 ï 45 

 

7. Coeficientul structural (K c) 

Harta cu distribuἪia geograficŁ a coeficientului structural a fost elaboratŁ av©nd la bazŁ harta geologicŁ a 

amplasamentului Ἠi au fost considerate urmŁtoarele probabilitŁἪi de producere a alunecŁrilor: 

¶ Foarte mare: FormaἪiuni din Holocen aflate ´ntr-o zonŁ de geosinclinal din jumŁtatea sudicŁ a 

amplasamentului; 

¶ Mare: Depozite din Holocen Ἠi zonele aflate ´n apropierea acestora, care prezintŁ falii multiple; 

¶ Medie mare: Depozite de rocŁ mai vechi de Holocen, ce prezintŁ falii multiple; 

¶ Medie: Ċntruc©t nu au fost disponibile date obἪinute ´n urma unei vizite pe amplasament, probabilitatea de 

producere a alunecŁrilor a fost consideratŁ medie ´n conformitate cu rapoartele geotehnice pentru comunele 

AdunaἪi Ἠi Talea, ´ntocmite de cŁtre S.C. TRANSPROIECT 2001 S.A. ´n anul 2014, disponibile ´n cadrul 

Sistemului Integrat de Urbanism pentru Gestionarea RelaἪiei cu CetŁἪenii, ce aparἪine de Consiliul JudeἪean 



Prahova; Ċn acest sens, pentru zonele ´n care nu au putut fi identificate discontinuitŁἪi pe baza hŁrἪilor 

disponibile, a fost stabilitŁ o probabilitate medie de producere a alunecŁrilor de teren. 

 

8. Coeficientul hidrologic Ἠi climatic (Kd) 

Harta cu distribuἪia geograficŁ a coeficientului hidrologic Ἠi climatic a fost elaboratŁ av©nd la bazŁ harta 

topograficŁ Ἠi geologicŁ a amplasamentului, precum Ἠi harta pantelor, astfel rezult©nd urmŁtoarele probabilitŁἪi de 

producere a alunecŁrilor: 

¶ Medie mare: Zone ´n care se gŁsesc argilele violacee din Paleocen; 

¶ RedusŁ: Zonele cu ´nclinaἪie puternicŁ ´n care eroziunea se produce mai mult ´n ad©ncime Ἠi zonele care nu 

prezintŁ o reἪea hidrograficŁ bogatŁ; 

¶ Medie: Alte suprafeἪe dec©t cele menἪionate anterior. 

 

9. Coeficientul hidrogeologic (Ke) 
Conform rapoartelor geotehnice pentru comunele AdunaἪi Ἠi Talea, p©nza freaticŁ a fost interceptatŁ la o 

ad©ncime de aproximativ 5 m faἪŁ de nivelul terenului. Ċn acest sens a fost consideratŁ o probabilitate medie de 

producere a alunecŁrilor de teren. 

 

10. Coeficientul seismic (Kf) 

Pentru determinarea probabilitŁἪii de producere a alunecŁrilor de teren cauzate de influenἪa seismelor, a fost 

calculatŁ intensitatea seismicŁ ´n grade MSK. Ċn conformitate cu Reglementarea tehnicŁ ĂCod de proiectare seismicŁ ï 

Partea I ï Prevederi de proiectare pentru clŁdiriò indicativ P100-1/2013, aprobat prin Ord. 2465/2013, amplasamentul se 

aflŁ ´ntr-o zonŁ cu acceleraἪia seismicŁ de ag = 0,35g cu IMR (interval mediu de recurenἪŁ) de 225 ani, cu 20% 

probabilitate de depŁἨire ´n 50 ani. 

ag = 0,35g = 0,35 x 981 = 343,35 cm/s
2
 

Ċn vederea determinŁrii acceleraἪiei seismice ´n grade MSK s-a utilizat formula: 

 
[cm/s2] (Guttenberg Ἠi Richter, 1942) 

Unde: I = intensitatea seismicŁ MSK 

Din aceastŁ relaἪie rezultŁ: 

 [  ̄MSK] 

Ċn concluzie, amplasamentul se aflŁ ´ntr-o zonŁ cu probabilitate foarte ridicatŁ de producere a alunecŁrilor de 

teren ca urmare a influenἪei factorului seismic. 

 

11. Coeficientul silvic (Kg) 

Coeficientul silvic a fost stabilit delimit©nd arealul analizat ´n 3 zone principale ´n funcἪie de probabilitatea de 

risc dupŁ cum urmeazŁ: 

¶ Foarte mare: PajiἨti acoperite cu vegetaἪie ruderalŁ, cu arbori ´n proporἪie mai micŁ de 20% din suprafaἪa 

totalŁ; 

¶ Medie: SpaἪii rurale cu un grad de acoperire cu vegetaἪie arboricolŁ (´n principal livezi) cuprinsŁ ´ntre 20% Ἠi 

80%; 

¶ RedusŁ: Livezi Ἠi pŁduri cu un grad de acoperire cu vegetaἪie arboricolŁ mai mare de 80%. 

 

6. Coeficientul antropic (Kh) 

Av©nd ´n vedere faptul cŁ localitŁἪile se aflŁ ´ntr-o zonŁ ruralŁ, s-a considerat o probabilitate redusŁ de apariἪie 

a alunecŁrilor de teren ca urmare a coeficientului antropic. 

 

Concluzii 

Ċn figura nr. 1 este prezentatŁ harta de risc la alunecŁri de teren rezultatŁ ´n urma calculŁrii coeficientului 

mediu de hazard, pe baza cŁruia se pot concluziona urmŁtoarele: 

¶ Amplasamentul se aflŁ ´ntr-o zonŁ cu probabilitate medie de apariἪie a alunecŁrilor de teren; 

¶ Ċn urma calculelor au fost identificate zone cu formaἪiuni din Holocen ´n care probabilitate de apariἪie a 
alunecŁrilor de teren a fost clasificatŁ at©t ca fiind mare pe porἪiuni restr©nse, c©t Ἠi clasificate ca fiind Ăpractic 

zeroò datoritŁ ´nclinŁrii scŁzute a taluzurilor; zonele clasificate cu risc mare se aflŁ ´n mare parte ´n exteriorul 

localitŁἪilor Ἠi existŁ un risc redus ca zonele locuite sŁ fie afectate; 

¶ Ċn interiorul localitŁἪilor, au fost identificate at©t zone clasificate ca prezent©nd o probabilitate de apariἪie a 

alunecŁrilor de teren ĂPractic zeroò, c©t Ἠi cu probabilitate medie Ἠi medie-mare. Ċn astfel de cazuri este 

necesarŁ parcurgerea urmŁtoarelor etape conform Normelor Metodologice din 10 aprilie 2003, iar dacŁ va fi 

necesar, monitorizarea periodicŁ a comportŁrii terenurilor ´n vederea identificŁrii posibilelor semne de 

instabilitate a masivului de rocŁ; 

¶ Ċn conformitate cu Anexa A la HG 447/2003: Terminologie, hazardul natural reprezintŁ posibilitatea de 
apariἪie ´ntr-o zonŁ Ἠi pe o perioadŁ determinatŁ a unui fenomen ce poate genera distrugeri. MŁsura hazardului 

este probabilitatea de depŁἨire a mŁrimii caracteristice a respectivului fenomen natural ´ntr-un areal Ἠi ´ntr-un 



interval de timp dat. Av©nd ´n vedere cŁ ´n metoda impusŁ de cŁtre legislaἪia naἪionalŁ nu se poate estima 

factorul Ătimpò cu exactitate, hŁrἪile ´ntocmite sunt hŁrἪi de susceptibilitate la hazard, fiind eronat termenul de 

hŁrἪi de hazard; [2] 

¶ At©t avantajul, c©t Ἠi dezavantajul metodei prezentate ´n cadrul prezentei lucrŁri este faptul cŁ oferŁ autorului 

libertatea de interpretare. Ċn acest caz este decisivŁ experienἪa Ἠi competenἪa tehnicŁ a elaboratorului hŁrἪii, 

pentru a reda c©t mai corect posibil situaἪia existentŁ Ἠi pentru a estima c©t mai corect probabilitatea de 

producere a alunecŁrilor. Este de asemenea importantŁ Ἠi competenἪa tehnicŁ a beneficiarului hŁrἪilor, ´n 

vederea analizŁrii Ἠi adoptŁrii celor mai bune mŁsuri de prevenire Ἠi combatere (´n caz de necesitate). 

 
Fig 1: DistribuἪia coeficientului de risc mediu 
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Rezumat  

Rocile analiazate sunt compacte, av©nd o densitate mare, fapt ce rezultŁ din comparaŞia densitŁŞilor specifice ĸi a 

densitŁŞilor  aparente. Porozitatea ĸi cifra porilor prezintŁ valori destul de mici, caracteristice rocilor magmatice, 

dovedind ´ncŁ odatŁ calitŁŞile acestora; 

 
1.Introducere 

Folosirea pe scarŁ largŁ a numeroaselor categorii de roci ń construcŞii ĸi industria materialelor de construcŞii 

impune o c©t mai detaliatŁ cunoaĸtere a caracteristicilor geomecanice.  

  Utilizarea rocilor la executarea diferitelor lucrŁri este permisŁ numai dacŁ acestea se ´ncadreazŁ ´n anumite 

criterii de calitate. Ċn acest context, ´n laboratorul de GeomecanicŁ al UniversitŁŞii din Petroĸani au fost determinate 

proprietŁŞile geomecanice ale rocilor din Apusenii de Sud pentru a putea fi utilizate ´n domeniul construcŞiilor ĸi au fost 

comparate cu valorile limitŁ impuse de standardele ´n vigoare.   

 

2. Caracteristici fizice 

Cunoaĸterea stŁrii fizice a rocii poate ajuta la o descriere cantitativŁ ĸi la estimarea influenŞei asupra caracteristicilor de 

rezistenŞŁ ĸi deformare. Acest lucru se poate realiza doar prin determinarea caracteristicilor fizice: densitate specificŁ 

(ɟ), densitate aparentŁ (ɟa), porozitate (n), umiditate naturalŁ (Wn), umiditate la saturaŞie (Wsat), absorbŞie de apŁ (ai).  

Determinarea proprietŁŞilor fizice s-a realizat ´n conformitate cu normele ´n vigoare (STAS, SR EN, EN), cu 

recomandŁrile Biroului InternaŞional de Mecanica Rocilor (BIMR) ĸi cele ale SocietŁŞii InternaŞionale de Mecanica 

Rocilor (SIMR). Metodele de determinare ĸi relaŞiile de calcul se regŁsesc ´n diverse lucrŁri de specialitate [1, 2, 4, 5, 6, 

7, 8]. 

Prin determinarea parametrilor fizici, conform standardelor ´n vigoare ĸi procedurilor specifice, au fost ´nregistrate 

urmŁtoarele valori medii pentru probele analizate (Tabel.1 ĸi 2) 

Tabel.1. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale rocilor 

Nr. 

probei 

Denumirea 

rocii  

Caracteristici fizice 

Densitatea 

specificŁ 

(realŁ) 

ɟ x 10
4 

[N/m
3
] 

Densitatea 

aparentŁ 

(volumicŁ) 

ɟa x 10
4 

[N/m
3
] 

Porozitatea 

totalŁ  

n [%]  

Cifra 

porilor  

e 

Compactitatea 

c [%]  

Gradul de 

densitate 

K d 

 

1. Gabbrou 2,8887 2,8449 1,5162 0,0153 98,4837 0,9848 

2. Diabaz 2,7852 2,7499 1,2673 0,0127 98,7326 0,9872 

3. Bazalt 2,7289 2,7046 0,8916 0,0089 99,1082 0,9910 

4. Bazalt 2,7248 2,6994 0,9309 0,0093 99,0689 0,9906 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï CŁzŁneĸti; 2 ï CŁzŁneĸti; 14 ï BrŁniĸca; 15 ï Dobra. 

 

Tabel.2. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale rocilor 

Nr. 

probei 

Denumirea 

rocii  

Caracteristici fizice 

AbsorbŞia de apŁ Coeficientul 

de saturaŞie 

s 

Umiditatea 

naturalŁ 

W 

[%]  

Umiditatea 

la saturaŞie 

Wsat 

[%]  

Gradul de 

saturaŞie 

S 
la presiune 

normalŁ 

[%]  

prin 

fierbere 

[%]  

1. Gabbrou 0,4274 0,5406 0,7902 0,2271 0,4274 0,5313 

2. Diabaz 0,6951 0,7324 0,9486 0,3922 0,6951 0,5642 

14. Bazalt 1,2342 1,2807 0,9636 0,7758 1,2342 0,6285 

15. Bazalt 1,3361 1,5229 0,8769 0,9018 1,3361 0,6749 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï CŁzŁneĸti; 2 ï CŁzŁneĸti; 3 ï BrŁniĸca; 4 ï Dobra. 

3. Caracteristici de rezistenŞŁ 
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 Ċn conformitate cu obiectivul urmŁrit, au fost determinate  urmŁtoarele rezistenŞe mecanice: rezistenŞa de 

rupere la compresiune, rezistenŞa de rupere la ´ntindere prin despicare (metoda brazilianŁ), coeziunea ĸi unghiul de 

frecare interioarŁ, rezistenŞa la ´ngheŞ-dezgheŞ, duritatea, abrazivitatea ĸi coeficientul de tŁrie (Protodiakonov) .  

 Metodele de determinare ĸi relaŞiile de calcul utilizate sunt ´n conformitate cu STAS-urile ´n vigoare, 

recomandŁrile Biroului InternaŞional de Mecanica Rocilor ĸi ale SocietŁtii InternaŞionale de Mecanica Rocilor,  iar 

unele dintre ele se regŁsesc ĸi ´n lucrŁrile de specialitate [1, 2, 4, 5, 6,7, 8]. 

 

Tabel.3. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenŞŁ 

Nr.  

Prob. 

Denumirea 

rocii  

 

Caracteristici  de rezsitenŞŁ 

RezistenŞa de rupere la 

compresiune monoaxialŁ 

src [MPa]; [ N/mm
2
] 

 

Coeficient 

de 

´nmuiere 

dupŁ 

saturare 

 ɖs [%]  

Coeficient 

de  

´nmuiere 

dupŁ 

´ngheŞ-

dezgheŞ  

ɖg [%]  

Coeficient 

de  

rezistenŞŁ 

relativŁ  

kr  

 

Coeficient 

de 

saturaŞie  

ks 

Starea epruvetei 

usc. sat. -́d 

1. Gabbrou 150,173 131,375 124,644 12,483 16,942 0,875/87,5 1,143 

2. Diabaz 161,117 138,883 129,017 13,757 19,882 0,862/86,2 1,160 

3. Bazalt 170,839 162,106 157,856 5,088 7,619 0,949/94,9 1,054 

4. Bazalt 179,586 170,944 166,613 4,813 7,187 0,952/95,2 1,051 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï CŁzŁneĸti; 2 ï CŁzŁneĸti; 3 ï BrŁniĸca; 4 ï Dobra. 

 

Tabel.4. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenŞŁ 

Nr.  

Prob. 

Denumirea 

rocii  

 

Caracteristici  de rezsitenŞŁ 

RezistenŞa de rupere la 

´ntindere prin despicare 

(Metoda BrazilianŁ) 

src [MPa]; [N/m m
2
] 

 

Coeficient 

de 

´nmuiere 

dupŁ 

saturare 

 ɖs [%]  

Coeficient 

de 

´nmuiere 

dupŁ 

´ngheŞ-

dezgheŞ ɖg 

[%]  

 

Coeziune  

C [MPa] 

 

 

 

Ungiul de frecare 

interioarŁ 

ű [Á] 

Starea epruvetei Starea epruvetei 

usc. sat. -́d usc. sat. -́d usc. sat. -́d 

1. Gabbrou 18,829 16,740 16,239 10,966 13,712 26,5 23,4 22,4 50,9 50,7 50,3 

2. Diabaz 15,200 13,460 12,796 11,475 15,771 24,7 21,6 20,3 55,8 55,4 55,0 

3. Bazalt 20,404 19,437 19,114 4,708 6,308 29,4 28,0 27,4 51,8 51,8 51,6 

4. Bazalt 17,677 16,819 16,651 4,840 5,778 28,1 26,8 26,3 55,1 55,1 54,9 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï CŁzŁneĸti; 2 ï CŁzŁneĸti; 3 ï BrŁniĸca; 4 ï Dobra. 

 

Tabel.5. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenŞŁ 

Nr. 

prob. 

Denumirea 

rocii  

 

Caracteristici de rezistenŞŁ 

RezistenŞa la ´ngheŞ ï dezgheŞ Duritatea 

dupŁ 

Mohs 

ȹ 

Abrazivitatea 

(Metoda 

 Baron) 

K abr, [mg]  

Coeficientul de 

rezistenŞŁ 

(tŁrie) 

dupŁ Protodiakonov 

f 

NumŁrul 

de 

epruvete 

cu 

deteriorŁri 

evidente 

Coeficientul 

de gelivitate 

ɛg 

Descreĸterea 

modului de 

elasticitate 

dupŁ 25 de 

cicluri 

´ngheŞ-

dezgheŞ 

ȹ 

[%] 

Starea epruvetei 

usc. sat. -́d 

1. Gabbrou 0 0,022 6,240 5,355 43,25 15,01 13,13 12,46 

2. Diabaz 0 0,033 8,361 5,683 21,83 16,11 13,88 12,90 

14. Bazalt 0 0,057 4,246 5,025 34,71 17,08 16,21 15,78 

15. Bazalt 0 0,075 3,753 4,999 30,18 17,95 17,09 16,66 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï CŁzŁneĸti; 2 ï CŁzŁneĸti; 3 ï BrŁniĸca; 4 ï Dobra. 

 

4. Caracteristici fizice ĸi de rezsitenŞŁ ale agregatelor 

Utilizarea agregatelor naturale la diverse lucrŁri impune cunoaĸterea ĸi determinarea caracteristicilor fizico-mecanice, 

care depind de natura agregatelor ĸi domeniul de utilizare (lucrŁri de drumuri, cai ferate, mortare, betoane).  



Valorile proprietŁŞile fizico-mecanice pe care trebuie sŁ le ´ndeplineascŁ agregatele naturale sunt prevŁzute ´n condiŞiile 

de admisibilitate.  

Caracteristicile fizice determinate ´n laborator sunt: densitatea specificŁ, densitatea aparentŁ, densitatea ´n grŁmadŁ ´n 

stare uscatŁ af©natŁ sau ´ndesatŁ, porozitatea,  absorbŞia de apŁ ĸi volumul golurilor. Dintre caracteristicile mecanice s-

au determinat: rezistenŞa la strivire ´n stare uscatŁ ĸi saturatŁ, coeficientul de ´nmuiere, rezistenŞa ĸi indicele la sfŁr©mare 

prin compresiune ´n stare saturatŁ, reszitenŞa ĸi indicele la sfŁr©mare prin ĸoc ´n stare uscatŁ, rezistenŞa la uzurŁ (Metoda 

DEVAL ĸi Metoda LOS ANGELES), rezistenŞa la ´ngheŞïdezgheŞ. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ĸi de 

rezistenŞŁ ale agregatelor realizate din rocile  bazice (Gabrou, Diabaz, Bazalt) sunt redate ´n tabelele 6 ĸi 7.   

 

Tabel.6. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale agregatelor 

Nr. 

probei 

Denumirea 

rocii  

 

Caracteristici fizice 

Densitatea 

specificŁ 

ɟx 10
3
 

[kg/m
3
]   

Densitatea 

aparentŁ 

ɟapx 10
3
 

[kg/m
3
] 

Densitatea ´n 

grŁmadŁ ´n satre 

uscatŁ 

 

AbsorbŞia 

de apŁ 

a [%]  

Porozitatea 

totalŁ 

naw [%]  

Volumul 

golurilor  

Vg 

[%]  

af©natŁ 

ɟax 10
3
 

[kg/m
3
]   

´desatŁ 

ɟax́ 10
3
 

[kg/m
3
]   

1. Gabbrou 2,8887 2,8233 1,4960 1,7392 0,5693 2,2662 47,0140 

2. Diabaz 2,7852 2,7199 1,4407 1,5792 1,5662 2,3443 47,0310 

3. Bazalt 2,7289 2,6716 1,3708 1,6138 1,5104 2,1008 48,6880 

4. Bazalt 2,7248 2,6773 1,3936 1,6383 1,3687 1,7441 47,9459 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï CŁzŁneĸti; 2 ï CŁzŁneĸti; 3 ï BrŁniĸca; 4 ï Dobra. 

 

Tabel.7. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale agregatelor 

Nr. 

prob. 

Denumir

ea 

rocŁ  

 

Caracteristici fizice 

 RezistenŞa la 

strivire  

Coeficient

ul de 

´nmuiere 

I 

 

RezistenŞa 

la 

sfŁr©mare 

prin 

compresiun

e ´n stare 

saturatŁ 

Rc 

[%]  

RezistenŞ

a la 

sfŁr©mar

e prin 

ĸoc  ´n 

stare 

uscatŁ 

Rĸ 

[%]  

RezistenŞa 

la ´ngheŞ-

dezgheŞ 

ɛg [%] 

RezistenŞa la uzurŁ 

 

 

ń stare 

sturatŁ 

Rsa 

[%] 

´n 

stare 

uscatŁ 

Rsu 

[%] 

LOS 

ANG

ELES 

LA 

[%] 

DEV

AL 

Ruz 

Coefi

cient 

de 

calitat

e 

C 

1. Gabbrou 76,24 11,13 6,87 77,32 95,08 0,143 12,2 2,52 15,8 

2. Diabaz 71,02 12,02 5,90 75,33 93,76 0,177 15,8 3,04 13,1 

14. Bazalt 74,26 11,29 6,58 74,06 95,95 0,085 13,7 2,55 15,6 

15. Bazalt 72,64 9,21 7,89 72,88 93,11 0,098 14,8 2,60 15,3 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï CŁzŁneĸti; 2 ï CŁzŁneĸti; 3 ï BrŁniĸca; 4 ï Dobra. 

 

5. CondiŞii de admisibilitate ale rocilor utilizate pentru lucrŁri de cŁi ferate ĸi drumuri 

Rocile (magmatice, metamorfice, sedimentare) utilizate pentru lucrŁrile de drumuri trebuie sŁ fie omogene din punct de 

vedere al structurii ĸi compoziŞiei mineralogo-petrografice, fŁrŁ urme de alterare fizicŁ sau chimicŁ. Acestea trebuie sŁ 

fie lipsite de piritŁ, limonitŁ sau sŁruri solubile ĸi sŁ nu conŞinŁ silice microcristalinŁ sau amorfŁ, care sŁ reacŞioneze cu 

alcaliile din cimenturi [9]. 

Nu este recomandatŁ utilizarea agregatelor naturale constituite din roci alterate, moi, friabile, poroase ĸi vacuolare care 

au un conŞinut de granule mai mare de 10 % ´n cazul pietrei sparte, respectiv 5 % ´n cazul criblurilor. 

Pe baza principalelor caracteristici fizico-mecanice, rocile utilizate la obŞinerea produselor din piatrŁ naturalŁ se 

clasificŁ ´n cinci clase de admisibilitate, conform tabelului 8. 

 Determinarea rezistenŞa la sfŁr©mare prin compresiune ´n stare uscatŁ ĸi a uzurii se realizeazŁ cu maĸina Los 

Angeles. Uzura  se studiazŁ pe piatrŁ spartŁ, sort 40 ï 63. 

 Rocile care nu respectŁ toate condiŞiile de admisibilitate din tabelul 8, se pot clasifica ´n funcŞie de porozitatea 

aparentŁ sau de uzura cu maĸina tip Los Angeles, hotŁr©toare fiind cea care indicŁ clasa inferioarŁ. 

Rocile care nu respectŁ condiŞiile de admisibilitate pentru rezistenŞa la ´ngheŞ ï dezgheŞ nu trebuie utilizate la lucrŁri de 

drumuri [9]. 

Pe baza valorilor medii ale principalelor caracteristici fizico-mecanice obŞinute pentru rocile analizate ĸi comparate cu 

condiŞiile de admisibilitate, fiecare tip de rocŁ se clasificŁ ´n una dintre cele 5 clase de admisibilitate (Tabel. 8).   



Tabel.8. CondiŞii de admisibilitate a rocilor de provenienŞŁ utilizate la lucrŁri de cŁi ferate ĸi drumuri 

CARACTERISTICA  

CLASA ROCII  

A B C D E B B A A 

CondiŞii de admisibilitate 

Tipul de rocŁ 

Gabbrou 

(CŁzŁneĸti) 

Diabaz 

(CŁzŁneĸti) 

Bazalt 

(BrŁniĸca) 

Bazalt 

(Dobra) 

Porozitatea aparentŁ la 

presiune normalŁ, %, max. 
1 3 5 8 10 1,516 1,267 0,891 0,930 

RezistenŞa la compresiune, ´n 

stare uscatŁ, N/mm
2
, min. 

160 140 120 100 80 150,173 161,117 170,839 179,586 

Uzura cu maĸina tip Los 

Angeles, %, max. 
16 18 22 25 30 12,204 15,815 13,724 14,825 

RezistenŞa la sfŁr©mare prin 

compresiune ´n stare uscatŁ, %, 

min. 

70 67 65 60 50 77,326 75,338 74,061 72,885 

RezistenŞa la ´ngheŞ ï dezgheŞ: 

- coeficient de gelivitate (m25) 

,%, max. 

- sensibilitate la ´ngheŞ (hd25), 

%, max. 

3 0,022 0,033 0,057 0,075 

25 16,942 19,882 7,619 7,187 

 

6. Concluzii 

 Ċn urma determinŁrii caracteristicilor geomecanice ĸi comparŁrii cu condiŞiile de admisibilitate, se pot 

desprinde urmŁtoarele concluzii cu privire la rocile analizate: 

¶ rocile analiazate sunt compacte, av©nd o densitate mare, fapt ce rezultŁ din comparaŞia densitŁŞilor specifice ĸi 
a densitŁŞilor  aparente. Porozitatea ĸi cifra porilor prezintŁ valori destul de mici, caracteristice rocilor 

magmatice, dovedind ´ncŁ odatŁ calitŁŞile acestora; 

¶ rezistenŞa de rupere la compresiune este destul de ridicatŁ, fiind cuprinsŁ ´ntre 150 ï 180 MPa,  cu o clasŁ de 

admisibilitate cuprinsŁ ´ntre A ĸi B; 

¶ rezistenŞa la uzurŁ cu maĸina tip Los Angeles prezintŁ valori scŁzute, iar rezistenŞa la sfŁr©mare prin 

compresiune ´n stare uscatŁ ´nregistreazŁ valori peste valoarea impusŁ clasei de admisibilitate A,  recomand©nd 

astfel aceste roci pentru lucrŁri de cŁi ferate ĸi drumuri; 

¶ ´n funcŞie de valorile obŞinute pentru coeficientul de gelivitate ĸi coeficientul de ´nmuiere dupŁ cicluri ´ngheŞ-

dezgheŞ, se considerŁ cŁ aceste roci sunt rezistente la ´ngheŞ-dezgheŞ; 

¶ ´n urma comparŁrii rezultatelor obŞinute cu condiŞiile de admisibilitate, rocile analizate se  ´mpart ´n douŁ clase, 

Bazaltul de BrŁniĸca ĸi Bazaltul de Dobra ´n clasa de admisibilitate A, iar Gabbroul ĸi Diabazul de CŁzŁneĸti ´n 

clasa de admisibilitate B.  
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Rezumat  

Ċn aceastŁ lucrare se vor prezenta o serie de corelaŞii ´ntre caracteristicile fizice ale andezitelor, rezultate ´n 

urma datelor experimentale obŞinute ´n laborator. 

 
1. Introducere 

De multe ori confecŞionarea ĸi pregŁtirea probelor pentru determinarea caracteristicilor geomecanice este 

costisitoare ĸi consumatoare de timp ĸi energie, iar estimarea diferitelor proprietŁŞi se poate efectua ĸi prin utilizarea 

corelaŞiilor empirice.  

Deoarece multe dintre caracteristicile geomecanice ale rocilor sunt str©ns legate ´ntre ele, cu ajutorul relaŞiilor  

funcŞionale de corelaŞie se poate realiza o analizŁ cantitativŁ ĸi calitativŁ a acestora.  

RelaŞiile de corelaŞie ´ntre proprietŁŞile fizice au fost stabilite pe baza ecuaŞiilor de regresie ĸi a abaterilor medii 

pŁtratice rezultate ´n urma datelor experimenale. Pentru fiecare corelaŞie s-a ales tipul de regresie (liniarŁ, logaritmicŁ, 

polinomialŁ, putere, exponenŞialŁ) ´n funcŞie de abaterea medie pŁtraticŁ (R
2
) rezultatŁ pentru setul respectiv de date. 

 

2. Caracteristici fizice ale andezitelor 

Cunoaĸterea stŁrii fizice a andezitelor poate ajuta la o descriere cantitativŁ, dar ĸi la o estimare a influenŞei 

asupra caracteristicilor de rezistenŞŁ ĸi deformare (Arad, 2009). Acest lucru se poate realiza doar prin determinarea 

caracteristicilor fizice: densitate specificŁ (ɟ), densitate aparentŁ (ɟa), porozitate (n), cifra porilor (e), compactitate (C) ĸi 

umiditate naturalŁ (Wn).  

Determinarea proprietŁŞilor fizice s-a realizat ´n laboratorul de GeomecanicŁ al UniversitŁŞii din Petroĸani, ´n 

conformitate cu normele ´n vigoare (STAS, SR EN, EN), recomandŁrile Biroului InternaŞional de Mecanica Rocilor 

(BIMR) ĸi ale SocietŁŞii InternaŞionale de Mecanica Rocilor (SIMR).  

 

Tabel 1.  Valori medii ale caracteristicilor fizice obŞinute pentru andezite [Danciu 2007] 

c Denumirea 

rocii  

Caracteristici fizice 

Densitatea 

specificŁ (realŁ) 

ɟ x 10
4 

[N/m
3
] 

Densitatea 

aparentŁ 

(volumicŁ) 

ɟa x 10
4 

[N/m
3
] 

Porozitatea 

totalŁ  

n [%]  

Cifra 

porilor  

e 

Compactitatea 

C [%]  

Umiditatea 

naturalŁ 

W 

[%]  

1. Andezit 2,7712 2,6682 3,7167 0,0385 96,2831 0,9595 

2. Andezit 2,7325 2,6129 4,3744 0,0457 95,6254 1,0867 

3. Andezit 2,6558 2,6397 0,6061 0,0060 99,3937 0,7963 

4. Andezit 2,6515 2,4574 7,3201 0,0789 92,6797 2,7668 

5. Andezit 2,6931 2,6734 0,7339 0,0073 99,2660 0,6404 

6. Andezit 2,7124 2,6440 2,5229 0,0258 97,4769 1,1630 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï Certej-Valea CŁpitanului; 2 ï Deva-Dealul Motor; 3 ï Brad-Criscior; 4 ï 

SŁcŁr©mb; 5 ï Albini-Haneĸ; 6 ï Roĸia Poieni-Dealul Jgheabului. 

 

3. CorelaŞii ´ntre proprietŁŞile fizice ale andezitelor ĸi determinarea relaŞiilor empirice 

 

Ċn urma analizei datelor experimentale obŞinute ´n laborator pe mai multe seturi de date, pentru andezitele din 

Apusenii de Sud, au fost determinate pe baza  ecuaŞiilor de regresie ĸi abaterilor medii pŁtratice (R
2
) urmŁtoarele 

corelaŞii ĸi relaŞii empirice de calcul al caracteristicilor fizice. RelaŞiile empirice au ca scop simplificarea modului de 

determinare a anumitor proprietŁŞi fizice.  
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CorelaŞia dintre densitatea aparentŁ, porozitate ĸi cifra porilor 

Analiz©nd legŁtura dintre densitatea aparentŁ, porozitate ĸi cifra porilor pentru andezite, s-a stabilit cŁ ´ntre 

aceĸti parametri existŁ relaŞii analitice de formŁ polinomialŁ (ec.1 ĸi 2), av©nd abateri medii pŁtratice (R
2
) de 0,948. 

Reprezentarea graficŁ a ecuaŞiilor 1 ĸi 2 este redatŁ ´n figura 1. 

 

Tabel 2.  RelaŞii empirice de determinarea a densitŁŞii aparente pentru andezite 

CorelaŞii RelaŞia 

empiricŁ 

Raportul 

de 

corelaŞie 

R
2 

 

Tipul de rocŁ 

Densitate aparentŁ (ɟa) ï 

porozitate (n)  
6382,20282,0072,0 2 +Ö+Ö-= nnar      (1)     

0,5 < n < 8 

0,948 Andezit 

Densitate aparentŁ (ɟa) ï 

cifra porilor (e) 
6412,23281,293,58 2 +Ö+Ö-= eear        (2) 

  0,005 < e < 0,08   

0,9489 Andezit 

NotaŞii: (1; 2) - regresii polinomiale;   

 

ra = -0,0072n2 + 0,0282n + 2,6382

R2 = 0,948
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Fig. 1. CorelaŞia  dintre densitatea aparentŁ,  porozitate ĸi cifra porilor pentru andezite 

 

CorelaŞia dintre porozitate ĸi umiditate 

Porozitatea este str©ns legatŁ de umiditate, fapt demonstrat ĸi de graficele celor doi parametri (fig.2),  care 

ilustreazŁ o creĸtere polinomialŁ a umiditŁŞii, corespunzŁtoare unui domeniu relativ mare de variaŞie a porozitŁŞii, de 

circa 7,5 %. LegŁtura ´ntre porozitate ĸi umiditate este stabilitŁ cu ajutorul relaŞiilor analitice din tabelul 3. 

 

Tabel 3.  RelaŞii empirice de determinarea a porozitŁŞii ĸi umiditŁŞii pentru andezite 

CorelaŞii RelaŞia 

empiricŁ 

Raportul de 

corelaŞie 

R
2 

Tipul de rocŁ 

Porozitate (n) ï 

umiditate (W)  
7868,45338,98656,1 2 +Ö+Ö-= WWn     (3)     

0,5 < W < 3 

0,8486 Andezit 

Umiditate (W) ï 

porozitate (n) 
8509,01491,00552,0 2 +Ö-Ö= nnW          (4) 

0,5 < n < 8   

0,9416 Andezit 

NotaŞii: (3;  4) - regresii polinomiale;   

n = -1,8656W2 + 9,5338W - 4,7868

R2 = 0,8486
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Fig. 2. CorelaŞia  dintre umiditate ĸi porozitate pentru andezite 

 



 

CorelaŞia dintre porozitate ĸi compactitate 

 Compactitatea este un parametru fizic al rocilor care depinde direct de porozitate, menŞion©nd ´n acest sens cŁ 

o creĸtere a porozitŁŞii produce o micĸorare a compactitŁŞii. Pe baza datelor experimentale s-a stabilit cŁ ´ntre aceste 

douŁ caracteristici fizice existŁ relaŞii analitice liniare de forma celor din tabelul 4, cu un coeficient de corelaŞie (R
2
) de 

0,9988. 

 

Tabel 4.  RelaŞii empirice de determinarea a porozitŁŞii ĸi compactitŁŞii pentru andezite 

CorelaŞii RelaŞia 

empiricŁ 

Raportul 

de 

corelaŞie 

R
2 

 

Tipul de rocŁ 

Porozitate (n) ï 

compactitate (C)  
94,999994,0 +Ö-= Cn                         (5)    

92 < C < 99,5 

0,9988 Andezit 

Compactitate (C) ï 

porozitate (n) 
998,999994,0 +Ö-= nC                       (6) 

0,5 < n < 8   

0,9988 Andezit 

NotaŞii: (5; 6) - regresii liniare;    

 

 Ċn figura 3. sunt ilustrate graficele variaŞiilor liniare ale porozitŁŞii ĸi compactitŁŞii. 
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Fig. 3. CorelaŞia  dintre porozitate ĸi compactitate pentru andezite 

 

CorelaŞia dintre umiditate ĸi compactitate 

RelaŞiile empirice care ilustreazŁ legŁtura ´ntre umiditate ĸi compactitate pentru andezitele din Apusenii de Sud 

sunt prezentate ´n tabelul 5, iar reprezentŁrile grafice ale ecuaŞiilor 7 ĸi 8 sunt redate ´n figura 4. Din reprezentarea 

graficŁ se observŁ cŁ umiditatea scade odatŁ cu creĸterea compactitŁŞii. 

 

Tabel 5.  RelaŞii empirice de determinara a umiditŁŞii ĸi compactitŁŞii pentru andezite 

CorelaŞii RelaŞia 

empiricŁ 

Raportul 

de 

corelaŞie 

R
2 

 

Tipul de rocŁ 

Umiditate (W) ï 

compactitate (C)  
27,538898,100552,0 2 +Ö-Ö= CCW          (7)    

92 < C < 99,5 

0,9407 Andezit 

Compactitate (C) ï 

umiditate (W) 

048,0176,97 -Ö= WC                                                 (8) 

0,5 < W < 3   

0,848 Andezit 

NotaŞii: (7) - regresie polinomialŁ; (8) ï regresie putere;  
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Fig. 4. CorelaŞia  dintre umiditate ĸi compactitate pentru andezite 

 

4. Concluzii 

Analizele de laborator au fost efectuate pe ĸase tipuri de andezite pentru a investiga caracteristicile fizice ĸi 

corelaŞiile dintre acestea. Din analiza rezultatelor au rezultat  urmŁtoarele concluzii:  

CorelaŞia dintre caracteristicile fizice ale andezitelor din Apusenii de Sud a fost analizatŁ prin metoda de 

regresie a celor mai mici pŁtrate. 

Valorile obŞinute ale coeficientului de corelaŞie (R
2
) pentru corelaŞiile analizate sunt mai mari de 0,8, fiind 

considerate astfel semnificative din punct de vedere statistic. 

Dintre corelaŞiile analizate, legŁtura dintre porozitate ĸi compactitate s-a dovedit a fi cea mai bunŁ corelare a 

datelor experimentale obŞinute pentru andezite, av©nd un coeficient de corelaŞie R
2
 = 0,9988. 

Porozitaea influenŞeazŁ ´n mod direct compactitatea prin faptul cŁ o creĸetre a porozitŁŞii produce o diminuare 

a compactitŁŞii.  

Umiditatea este o carcteristicŁ fizicŁ care depinde direct de porozitate ĸi compactiate, deoarece umiditatea 

scade odatŁ cu micĸorarea porozitŁŞii ĸi creĸterea compactitŁŞii. 
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Rezumat:  

Industria minierŁ exercitŁ asupra mediului ´nconjurŁtor influenŞe deosebite, care se manifestŁ ´n toate fazele 

proceselor tehnologice de producŞie. InfluenŞa asupra factorilor de mediu ´ncepe odatŁ cu activitatea de prospectare ĸi 

explorare a zŁcŁmintelor ĸi continuŁ ĸi se intensificŁ odatŁ cu dezvoltarea activitŁŞilor productive; ´n unele cazuri, 

influenŞa negativŁ se manifestŁ un timp foarte ´ndelungat, chiar ĸi dupŁ ´ncetarea totalŁ a activitŁŞii din zonŁ. 

Scopul lucrŁrii de faἪŁ ´l reprezintŁ studiul activitŁἪilor miniere din arealul Baia Sprie-ἧuior-MogoἨa, ´n special cel 

referitor la haldele de steril Ἠi exploatŁrile miniere la zi, din perspectiva impactului pe care aceste activitŁἪi ´l genereazŁ 

asupra mediului ´nconjurŁtor Ἠi populaἪiei din zonŁ. 

 
Introducere 

Industria minierŁ exercitŁ asupra mediului ´nconjurŁtor influenŞe deosebite, care se manifestŁ ´n toate fazele 

proceselor tehnologice de producŞie. InfluenŞa asupra factorilor de mediu ´ncepe odatŁ cu activitatea de prospectare ĸi 

explorare a zŁcŁmintelor ĸi continuŁ ĸi se intensificŁ odatŁ cu dezvoltarea activitŁŞilor productive. Ċn unele cazuri, 

influenŞa negativŁ se manifestŁ un timp foarte ´ndelungat, chiar ĸi dupŁ ´ncetarea totalŁ a activitŁŞii din zonŁ. Gravitatea 

problemelor legate de influenŞa industriei miniere asupra factorilor de mediu cere at©t din partea proiectanŞilor c©t ĸi a 

celor care vor conduce activitŁŞile productive ´n teren sŁ anticipeze efectele negative ĸi sŁ ia toate mŁsurile posibile de 

prevenire, protecŞie ĸi refacere. 

Problema iazurilor de decantare din Maramureĸ e c©t se poate de serioasŁ ĸi ´ngrijoreazŁ populaἪia ´ntruc©t 

prezintŁ un real pericol pentru mediul ´nconjurŁtor. Pe de altŁ parte, la niciun iaz de decantare, ´n afarŁ de iazul Aurul, 

nu funcŞioneazŁ sau nu se mai urmŁresc sistemele de monitorizare, din cauza lipsei personalului specializat - practic, 

abia dacŁ se face c©te o vizitŁ periodicŁ, excepŞie fŁc©nd iazul Bozanta. Cu toate acestea, ´nchiderea Ἠi conservarea 

iazurilor reprezint« o etap« important« ´n ciclul de viaŞ« al unei exploat«ri miniere, fiind de departe cel mai dificil aspect 

cu care se confrunt« industria minier«. 

 
Stadiul actual al activitŁἪilor miniere din arealul Baia Sprie-ἧuior-MogoἨa 

Mineritul reprezint« doar modalitatea temporar« ĸi relativ scurt« de utilizare a terenurilor, iar importanŞa etapei 

de ´nchidere reiese din necesitatea revenirii sistemelor degradate la o stare de stabilitate care s« permit« utilizarea lor 

viitoare. 

Modul ´n care este g©ndit« Ἠi planificat« ´nchiderea unei exploat«ri miniere defineĸte viziunea titularului de 

activitate asupra rezultatului final ĸi include premisele concrete pentru implementarea acestei viziuni. Pentru aceasta, 

planul de ´nchidere minier« trebuie s« constituie parte integrant« a ciclului de viaĪ« al unui proiect minier ĸi trebuie 

elaborat astfel ´nc©t s« asigure siguranŞa ĸi s«n«tatea pe termen lung a populaĪiei; evitarea deterior«rii fizice ĸi chimice a 

resurselor de mediu; utilizarea eficient« ĸi durabil« a amplasamentului pe termen lung Ἠi,nu ´n ultimul r©nd, reducerea 

impacturilor socio-economice adverse Ἠi amplificarea la maxim a beneficiilor socio-economice. 

Cu alte cuvinte, ´nchiderea minier« trebuie realizat« conform principiilor dezvolt«rii durabile. Dezvoltarea 

durabil« reprezint« un set de principii integrate care implic« ecosistemele de mediu, creĸterea economic«, echitatea 

social«, integrarea politicilor ĸi ideea c« soluŞiile eficiente pot fi obĪinute numai printr-o abordare interdisciplinar« a 

problemelor. Aceasta presupune de asemenea ĸi luarea ´n considerare a repercusiunilor viitoare a deciziilor prezente ï 

care nu toate sunt favorabile. 

Dezvoltarea durabil« ´n cazul ´nchiderii exploat«rilor miniere ofer« oportunit«Şi ĸi provoc«ri, dar cel mai 

important, aceasta trebuie s« ofere soluŞii viabile. Recent, accentul managementului aspectelor de mediu ale ´nchiderii s-

a ´ndreptat c«tre ideea de minerit pentru ´nchidere. 

Ċnchiderea minelor reprezint« o serie de activit«Şi care ´ncepe cu pre-planificarea ĸi se finalizeaz« cu obĪinerea 

unei stabilit«Şi pe termen lung a amplasamentului ĸi a unui ecosistem care se autosusŞine. Ċnchiderea minier« stipulat« ´n 
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programele de restructurare pentru multe mine vechi din Rom©nia necesit«, printre altele, abordarea adecvat« a 

problemelor de mediu rezultate din activit«Şile miniere, inclusiv utilizarea substanŞelor chimice. Ċn aceast« privinŞ« sunt 

necesare un management bun ĸi asumarea responsabilit«Şii pe termen lung, pe fondul unei legislaŞii coerente. 

 
Fig. 1. Harta principalele activitŁἪi miniere din arealul studiat 

 
Ċntreaga activitate minierŁ produce, din cauza specificului sŁu, multiple ĸi variate efecte negative asupra 

mediului, exemplificate prin: 

¶ modificŁri ale reliefului, manifestate prin degradarea peisajului ĸi strŁmutŁri ale gospodŁriilor ĸi 
obiectivelor industrial din zonele de exploatare; 

¶ ocuparea unor mari suprafeŞe de teren pentru activitatea de exploatare, haldare, depozitare a 

substanŞelor minerale utile, instalaŞii industriale, cŁi de acces etc., suprafeŞe ce devin astfel total 

inutilizabile ´n alte scopuri, pentru o perioadŁ lungŁ de timp; 

  
Fig. 2. Aspecte din cadrul E.M. Baia Sprie Ἠi a E.M. ἧuior 

¶ degradarea terenului, prin deplasŁri pe verticalŁ ĸi orizontalŁ ale suprafeŞei ĸi alunecarea haldelor ĸi 
iazurilor de decantare, cu provocarea unor grave accidente; 

¶ impurificarea apelor curgŁtoare de la suprafaŞŁ ĸi a apelor freatice; 

¶ influenŞe negative asupra atmosferei, florei ĸi faunei din zonŁ; 

¶ poluarea chimicŁ a solului, care poate afecta pentru mulŞi ani proprietŁŞile fertile ale acestuia; 

¶ zgomote, vibraŞii ĸi radiaŞii rŁsp©ndite ´n mediul ´nconjurŁtor, cu o puternicŁ acŞiune nefavorabilŁ. 

  
Fig. 3. Aspecte din cadrul haldei G2 Ἠi a haldei G3 

AsistŁm astŁzi la extinderea riscurilor de ordin ecologic, datorate unor situaŞii reale ĸi speciale ´n care ´ĸi 

desfŁĸoarŁ activitatea multe dintre unitŁŞile miniere: 

¶ ´n primul r©nd, este vorba de volumele mereu cresc©nde de roci sterile extrase, transportate ĸi 
depozitate, din cauza creĸterii nevoilor de materii prime minerale necesare societŁŞii ĸi situaŞiei reale 

´n care suntem puĸi, de a exploata ĸi aplicarea unor metode eficiente de exploatare; 

¶ mecanizarea complex« a proceselor de producἪie, cu folosirea unor utilaje adecvate, de mare 
productivitate; planificarea ĸi organizarea judicioas« a lucr«rilor; realizarea unor producĪii ĸi 

productivit«Şi mari, ´n termene scurte ĸi la costuri sc«zute. 



 
Fig. 4. Starea actualŁ a depozitelor de steril de la MogoἨa 

Ċn total« opoziἪie cu cele de mai sus, exploatarea la zi influenἪeaz« profund toŞi factorii de mediu ï sol, ap«, aer 

ï ĸi reclam« cheltuieli mari pentru refacerea acestora ĸi, ´n primul r©nd, a suprafeĪelor ocupate ĸi degradate, ´n vederea 

reintegr«rii lor ´n circuitul economic. Tranĸeele de deschidere ĸi a lucrŁrilor miniere la zi, care ´n multe cazuri ating 

ad©ncimi mari, pot constitui, at©t pentru personalul care trece prin zonŁ c©t ĸi pentru muncitorii din carierŁ, pericole care 

decurg din instabilitatea taluzurilor, dacŁ acestea nu au fost proiectate ĸi realizate dupŁ regulile mecanicii rocilor, pentru 

o stabilitate pe termen lung. ĊncŁ un aspect remarcabil, de incidenŞŁ asupra mediului ´nconjurŁtor, generat de lucrŁrile 

miniere la zi, este acela de degradare a peisajului: foarte des lucrŁrile miniere la zi rŁscolesc ĸi distrug suprafeŞe ´ntinse 

de teren, taie ĸi rŁnesc pantele dealurilor ĸi munŞilor, duc la apariŞia haldelor de steril ĸi a iazurilor de decantare etc., 

care degradeazŁ peisajul ´nconjurŁtor ĸi afecteazŁ uneori remarcabile resurse naturale. 

Ċn Rom©nia funcŞioneazŁ c©teva sute de cariere de dimensini mari, medii ĸi mici, care au drept obiectiv 

extragerea rocilor utile ĸi a materialelor de construcŞii. Multe dintre ele nu pot fi considerate ca factori de agresiune 

evidentŁ asupra mediului, ´ntruc©t modificŁrile din zonŁ sunt minore, ele evidenŞiindu-se prin excavaŞiile din carierŁ ĸi 

haldele de steril care produc o deformare minimŁ a elementelor geomorfologice. Ċn multe situaŞii, vatra carierelor este 

sub nivelul terenului ´nconjurŁtor ĸi nu are scurgere liberŁ a apelor, astfel cŁ ´n perioada de precipitaŞii trebuie fŁcutŁ 

evacuarea mecanicŁ a apelor, iar accesul mijloacelor de transport auto la fronturile de lucru este destul de greoi. 

  
Fig. 5. Starea actualŁ a depozitelor de steril de la Baia Sprie 

Ċn arealul studiat sunt, de asemenea, aĸa-zise cariere care constituie de fapt versanŞi de deal sau de munte, de 

mare ´nclinare ĸi cu ´nŁlŞimea de zeci ĸi chiar peste o sutŁ de metri, ca urmare a excavŁrii masivului, ĸi anume, de la 

baza acestuia, ´n sus ĸi a realizŁrii unor ´mpuĸcŁri masive executate cu totul ĸi cu totul atehnic ĸi ´n totalŁ discordanŞŁ cu 

prevederile normelor de protecŞie a muncii pentru astfel de activitŁŞi. Ċn frecvente cazuri, ´n masivul derocat s-au instalat 

intense procese erozionale ĸi gravitaŞionale. De multe ori, asemenea cariere apar ´n peisaj ca niĸte rŁni ´n spaŞii 

forestiere bine conservate. Ċn alte situaŞii, prin organizarea unor cariere ĸi exploatarea diferitelor categorii de roci, 

formele pozitive de teren sunt efectiv mutilate, iar haldele de steril, deĸi de dimensiuni mici, fiind construite pe versanŞi 

cu pantŁ mare, au o stabilitate relativŁ ĸi constituie un permanent pericol prin posibilitŁŞile de alunecare. 

Ċn baza legislaŞiei ´n vigoare, care este foarte explicitŁ, exactŁ ĸi categoricŁ, companiile ĸi societŁŞile naŞionale 

care controleazŁ activitŁŞile ´n domeniul extragerii ĸi valorificŁrii zŁcŁmintelor de substanŞe minerale utile vor trebui sŁ-

ĸi accentueze preocupŁrile viitoare pentru protecŞia ĸi refacerea factorilor de mediu, ´n care sens trebuie avute ´n vedere 

o serie de soluŞii: 

¶ prima mŁsurŁ de protecŞie ĸi cea mai eficientŁ pe care o avem la dispoziŞie, este aceea de a limita 

proliferarea necontrolatŁ a depozitelor de steril; 

¶ cercetarea ĸi adoptarea unor tehnologii de ´mpuĸcare ce pot sŁ asigure reducerea intensitŁŞii ĸi amplitudinii 

undelor seismice, prin care sŁ se realizeze seismoprotecŞia biectivelor civile ĸi industriale din zona minelor 

ĸi ´n special a carierelor; 

¶ urmŁrirea stabilitŁŞii ĸi comportŁrii ´n timp a haldelor ĸi iazurilor de decantare, executarea de lucrŁri de 

consolidare pentru fixarea haldelor ĸi iazurilor aflate ´ntr-o stare incertŁ de stabilitate; 

¶ amenajarea bermelor haldelor ĸi digurilor iazurilor de decantare, astfel ´nc©t sŁ se scurgŁ fŁrŁ dificultate 

toatŁ apa pluvialŁ cŁzutŁ pe acestea; 

¶ pentru toate haldele ĸi iazurile de decantare de volum mai mic sau mai mare, soluŞia finalŁ valabilŁ constŁ 

´n recuperarea terenului ĸi a peisajului prin repopulare vegetalŁ; 

¶ regularizarea cursului superior al p©raielor ce preiau ape de minŁ ĸi din cariere prin executarea de rigole 

betonate. Rigolele trebuie sŁ fie executate cu minicascade pentru oxigenarea apelor, fapt ce va duce ĸi la 

precipitarea ionilor metalici sub formŁ de oxizi; 

¶ realizarea unor noi staŞii de epurare a apelor uzate, retehnologizarea ĸi eficientizarea celor existente; 



¶ montarea de filtre pentru reŞinerea pulberilor ĸi neutralizarea noxelor emise de uzinele de preparare, 

centrale termoelectrice ĸi uzinele metalurgice din zonŁ. Instalarea ´n cadrul fiecŁrei zone miniere a unei 

reŞele de supraveghere a atmosferei, formatŁ din puncte de recoltare a pulberilor sedimentabile ĸi ´n 

suspensie; 

¶ urmŁrirea dinamicii suprafeŞelor de teren afectate de exploatarea minierŁ precum ĸi a celor eliberate de 

sarcini tehnologice ĸi reamenajarea acestora; ´n primul r©nd se impune realizarea de plantaŞii forestiere pe 

spaŞiile libere de construcŞii din incinta minelor ĸi uzinelor de preparare ĸi pe conturul acestora; 

¶ urmŁrirea cantitativŁ ĸi calitativŁ a apelor de minŁ, a celor rezultate din sistemul de drenaj, a celor 

provenite din halde ĸi iazurile de decantare, precum ĸi a celor rezultate din uzinele de preparare ĸi trimise 

´n iazuri; 

¶ executarea de canale de gardŁ pe conturul conurilor ĸi albiilor de surpare, pentru reducerea cantitativŁ a 

apelor pluviale, preluate ´n subteran ĸi pe conturul iazurilor de decantare, pentru evitarea ´ncŁrcŁrii 

iazurilor cu excedent de apŁ, fapt ce poate produce revŁrsarea sterilului peste diguri sau chiar prŁbuĸirea 

iazurilor. 

 

Concluzii 

Cele de mai sus trebuie sŁ fie bine cunoscute ĸi analizate din punct de vedere economic ĸi social, at©t de cei 

care vor sŁ punŁ ´n exploatare un zŁcŁm©nt c©t ĸi de colectivitatea care trŁieĸte ´n viitoarea zonŁ minierŁ. Ċn toate 

cazurile trebuie puse ´n balanŞŁ costurile pe termen lung ĸi beneficiile pe termen scurt. 

Ċnchei prin a arŁta cŁ decizia de a pune sau nu ´n exploatare un zŁcŁm©nt trebuie luatŁ ´n urma unor studii 

aprofundate din punct de vedere tehnic, economic, social ĸi ecologic, astfel ´nc©t p©nŁ la urmŁ sŁ primeze interesul 

local, zonal ĸi naŞional. 
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Rezumat 

 Prosperitatea societŁŞii moderne a fost ´n mare masurŁ facilitatŁ de exploatarea intensivŁ a rezervelor de 

hidrocarburi fosile, cum ar fi petrolul, gazul natural ĸi cŁrbunele. Rezervele convenŞionale de petrol ĸi gaz sunt ´n curs 

de epuizare, cu o ratŁ din ce ´n ce mai acceleratŁ pe plan mondial. Chiar mai ingrijorator este faptul cŁ resursele rŁmase 

devin din ce ´n ce mai greu de extras, din punct de vedere economic dar mai important, din punct de vedere energetic.  

 OdatŁ cu progresul ĸtiinŞific, societatea a inceput sa se bazeze din ce ´n ce mai mult pe energie electricŁ, 

datoritŁ versatilitŁŞii sale. La ora actualŁ, aproximativ 80% din energia globalŁ este de origine fosilŁ, din care 30% este 

generatŁ prin arderea petrolului ĸi gazelor. Ca urmare a scŁderii indicelui de returnare a energiei a celor doi 

combustibili, ´ntreaga producŞie mondialŁ de energie este afectatŁ negativ.  

 

1. Introducere 

 Sursele de energie "regenerabilŁ" se bazeaza pe resurse ĸi procese naturale care sunt re´nnoite constant. C©teva 

exemple de energie "regenerabilŁ" sunt lumina solarŁ, vantul, mareele, biomasa ĸi caldura geotermalŁ. Aceste surse de 

energie asigurŁ ´nsŁ un procent mic din cantitatea totalŁ de energie generatŁ global, ´nsŁ ele cresc constant, mai ales ´n 

domeniul fotovoltaicelor, a cŁror capacitate a crescut de zece ori ´n ultimii 5 ani. OdatŁ cu extinderea utilizŁrii celulelor 

fotovoltaice au apŁrut diverse ´mbunŁtŁŞiri de performanŞŁ a acestora, care le-au amplificat cu mult randamentul 

energetic. 

 Energia solarŁ este consideratŁ a fi una dintre cele mai curate surse de energie, ĸi ´n acelasi timp una dintre cele 

mai abundente, fiind consideratŁ de unii specialiĸti drept energia viitorului. Trebuie ´nsŁ luat ´n considerare ´n studiul 

acesta nu numai procesul de generare a energiei electrice, care este un proces fŁrŁ emisii nocive comparativ cu arderea 

combustibililor fosili, ci ĸi consumul energetic necesar producerii panourilor solare ĸi a menŞinerii acestora ´n stare bunŁ 

de funcŞionare.  

Ċn lucrare sunt prezentate unele avantaje ĸi dezavantaje, precum ĸi metode de calcul pentru determinarea 

indicelui de recuperare energeticŁ a celulelor fotovoltaice comparativ cu cea a utilizŁrii combustibililor fosili, precum ĸi 

energia produsŁ de acestea pe ´ntreaga duratŁ de viaŞŁ a acestora. 

 

2. Indicele de recuperare energeticŁ la energie consumata 

 Indicatorul de recuperare energeticŁ raportat la energia consumatŁ (EROI - energy return on investment) a fost 

introdus pentru a se putea cuantifica numeric beneficiul rezultat din exploatarea resurselor energetice, adicŁ pentru a 

indica c©t de multŁ energie este produsŁ raportat la c©tŁ energie este necesarŁ pentru a produce unitŁŞi noi de energie.  

 Ċn cazul combustibililor fosili acest indice se calculeazŁ ca raport al capacitŁŞii energetice al combustibilului 

extras ĸi al energiei totale utilizate ´n fluxul tehnologic (energia folositŁ pentru extracŞie, rafinare ĸi transport)  

consumat

carburant

E

E
EROI=  

 Un bun exemplu al modificŁrii acestui indice este scŁderea indicelui de exploatare a gazului natural ĸi a 

petrolului ´n SUA, care era mai mare de 100 ´n anii 1930, ĸi a scŁzut la 30 ´n anii 1990 ĸi la 20 ´n prezent. Unele 

c©mpuri de exploatare ating ĸi valori de 10, datoritŁ faptului ca au ajuns aproape de epuizare. 

 Valorile EROI calculate pentru cŁrbune variazŁ ´ntre 40 ĸi 80, ĸi aparent au ramas relativ stabile, datoritŁ 

faptului ca exista ´nca rezerve semnificative de cŁrbune care pot fi exploatate ´n condiŞii bune. CŁrbunele este ´nsŁ un 

combustibil mult mai puŞin flexibil dec©t petrolul ĸi gazul ĸi nu poate fi folosit direct pentru a putea propulsa vehicule, 

iar combustia cŁrbunelui implicŁ un impact mai mare asupra mediului ´nconjurŁtor, elimin©nd cantitŁŞi mai mari de 

gaze cu efect de serŁ, oxizi de sulf ĸi particule ´n suspensie.  
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3. Energia generatŁ de parcurile fotovoltaice 

 Energia ´n parcurile fotovoltaice este generatŁ prin conversia luminii solare ´n electricitate, fie direct prin 

utilizarea celulelor fotovoltaice (efectul fotovoltaic), fie indirect, utiliz©nd concentrarea energiei solare (folosind un 

sistem de lentile pentru a concentra lumina solarŁ de pe o suprafaŞŁ mare ´ntr-o singurŁ razŁ de luminŁ). 

 Celulele fotovoltaice au fost utilizate ´n general pentru a menŞine ´n stare de funcŞionare fie aparate relativ mici, 

fie pentru a alimenta cu energie electricŁ case neracordate la sistemul energetic convenŞional. Ele sunt o alternativŁ 

ieftinŁ ĸi eficientŁ ´n zonele ´n care racordarea la reŞeaua energeticŁ nu este posibilŁ, ´nsŁ datoritŁ scŁderii preŞului de 

producŞie ĸi a creĸterii eficienŞei de convertire a energiei solare, ele au devenit o alternativŁ pentru generarea energiei 

electrice pentru reŞelele naŞionale ca o sursŁ cu emisii scŁzute de eneregie electricŁ. 

 Celula fotovoltaicŁ este un dispozitiv capabil de a converti lumina ´n energie electricŁ folosind efectul 

fotoelectric. Acest efect produce un curent electric ´ntr-un material expus luminii solare datoritŁ absorbirii de energie a 

electronilor de valenŞŁ a materialului utilizat, aceĸtia fiind excitaŞi ĸi puĸi ´n libertate, gener©nd o tensiune 

electromotoare.  

 Ċn practicŁ, celulele fotovoltaice sunt legate ´n module, iar acestea sunt conectate ´n panouri care generazŁ 

curent electric direct, a cŁrui putere fluctueazŁ cu intensitatea luminii solare. Pentru a folosi curentul electric astfel 

generat el trebuie transformat ´n curent electric alternativ, cu un voltaj favorabil utilizŁrii sale. 

 Pe plan mondial, utilizarea celulelor fotovoltaice a luat amploare, ajung©nd la o putere totalŁ instalatŁ de 

aproximativ 139 GW la sf©rĸitul anului 2013, Germania av©nd cea mai mare putere instalatŁ cumulatŁ, 35,7 GW, iar 

Italia av©nd cel mai mare procentaj de electricitate generatŁ de panouri fotovoltaice, de 7,0%. 

 

4. Impactul parcurilor de panouri solare asupra mediului 

 Emisia de gaze cu efect de serŁ a panourilor solare este cuprinsŁ intre 22 46 g/kWh, cu potenŞialul ca acest 

numŁr sŁ scadŁ ´n viitor la aproximativ 15g/kWh. Pentru a compara aceste emisii cu arderea combustibililor fosili, o 

centralŁ termoelectricŁ ce funcŞioneazŁ pe gaz genereazŁ emisii cuprinse ´ntre 400 ĸi 599 g/kWh, o centralŁ 

termoelectricŁ ce funcŞioneazŁ pe combustibili lichizi genereazŁ emisii de aproximativ 893 g/kWh, o termocentralŁ 

termoelectricŁ ce funcŞioneazŁ pe bazŁ de cŁrbune genereazŁ emisii cuprinse ´ntre 915 ĸi 994 g/kWh fŁrŁ captare de 

carbon, ĸi aproximativ 200g/kWh cu captare de carbon. DatoritŁ faptului cŁ marea parte a emisiilor generate de 

utilizarea panourilor solare apar ´n faza de producere ĸi transportare a panourilor, emisiile ar scŁdea ĸi mai mult dacŁ 

energia utilizatŁ pentru producerea lor ĸi transport ar fi generatŁ tot prin metode cu emisii scŁzute. 

 O altŁ problemŁ de mediu legatŁ de panourile fotovoltaice se datoreazŁ cadmiului utilizat ´n celulele de telurid 

de cadmiu. Cadmiul metalic este o substanŞŁ toxicŁ ce are tendinŞa de a se acumula pe lanŞul trofic. Emisiile curente 

cauzate de producerea tehnologiilor fotovoltaice sunt de 0,3-0,9 micrigrame/kWh pe parcursul ´ntregului ciclu de 

funcŞionare a panourilor, majoritatea acestor emisii fiind atribuite utilizarii cŁrbunelui pentru a genera energia necesarŁ 

producŞiei. Emisiile ramurilor energetice bazate pe cŁrbuni sunt de 3,1 micrograme/kWh, a celor bazate pe lignit sunt de 

6,2 micrograme/kWh, iar a celor bazate pe arderea gazelor naturale de 0,2 micrograme/kWh. 

 Cea mai importantŁ problemŁ legatŁ de impactul parcurilor fotovoltaice asupra mediului apare datoritŁ 

suprafeŞelor mari ce trebuie ocupate de cŁtre aceste instalaŞii pentru a produce energia electricŁ necesarŁ pentru a ´nlocui 

energia electricŁ generatŁ de sursele convenŞionale ĸi pierderea terenului din circuitul agricol sau forestier. Acest 

neajuns ne ´ndeamna la amplasarea parcurilor fotovoltaice pe suprafeŞe cu utilitate minimŁ sau zone dezolante ce nu pot 

servi altor scopuri elementare. 

 

5. Indicele de recuperare energeticŁ a metodei de obtinere a energiei utiliz©nd panouri fotovoltaice  

 Spre deosebire de arderea combustibililor fosili, generarea energiei electrice folosind puterea solarŁ nu 

genereazŁ emisii dŁunŁtoare ´n timpul funcŞionŁrii panourilor fotovoltaice, ´nsŁ producerea acestora duce la o oarecare 

poluare datoritŁ proceselor tehnologice aferente obŞinerii materialelor ĸi a modelarii acestora ´n produsul finit.  

 Timpul de recuperare energeticŁ a unui sistem de generare a energiei electrice utiliz©nd celule fotovoltaice se 

referŁ la timpul necesar pentru ca acest sistem sŁ genereze suficienta energie pentru a acoperi cantitatea de energie 

folositŁ ´n procesul de producŞie a componentelor sale. Ċn anul 2000 timpul de recuperare energeticŁ era cuprins ´ntre 8 

ĸi 11 ani, iar ´n 2006 aceasta a fost estimatŁ a fi cuprinsŁ intre 1,5 ĸi 3,5 ani pentru celulele fotovoltaice din silicon 

cristalin ĸi ´ntre 1 ĸi 1,5 anni pentru tehnologiile ce utilizeaza folii subŞiri fotovoltaice.  

 Celalat factor atribuit eficienŞei funcŞionŁrii acestei tehnologii este indicele de recuperare energeticŁ la energie 

consumatŁ (EROI), care este raportul dintre energia generatŁ ĸi energia utilizatŁ pentru a construi ĸi menŞine ´n stare de 

funcŞionare panourile.  

 Lu©nd ´n calcul durate de viaŞŁ de cel puŞin 30 de ani a acestor complexe, valoarea indicelul de recuperare 

energeticŁ (EROI) este estimatŁ a fi cuprinsŁ ´ntre 10 ĸi 30, fiind astfel evident cŁ genereazŁ suficientŁ energie pentru a 



se reproduce de 10-30 de ori, depinz©nd de tipul materialului folosit ´n construirea celulelor fotovoltaice ĸi zona 

geograficŁ ´n care acestea urmeazŁ a fi utilizate. 

 

6. Analiza comparativŁ a indicilor de recuperare energeticŁ 

 Ċn urma unor studii efectuate de cŁtre o echipŁ compusŁ din cercetŁtori ai UniversitŁŞilor Pompeu-Fabra, 

Spania ĸi Colombia University ï SUA, s-a calculat o plajŁ de valori pentru indicii de recuperare energeticŁ (EROI) 

pentru 4 tipuri de panouri fotovoltaice, Şin©nd seama de echivalentul energetic primar al acestora, dar ĸi de durata de 

viaŞŁ ĸi costurile de mentenanŞŁ.  

 Indicele EROI (el) primar reprezintŁ cantitatea de energie electricŁ produsŁ raportatŁ la cantitatea de energie 

consumatŁ pentru a produce ĸi menŞine ´n stare de funcŞionare panourile fotovoltaice. Indicele EROI total reprezintŁ 

cantitatea de energie integral redatŁ de un sistem fotovoltaic pe ´ntreaga perioada de funcŞionare, luand ´n considerare ĸi 

eficienŞa de convertire a curentului electric. 

 

Tabel 1: Indicii EROI pentru panouri solare (Fthenakis et al., 2009; Held and Ilg, 2011; Fthenakis and Kim, 2011) 

 Si monocristaline Si Policristaline Si Panglica Telurid de Cadmiu 

EROI(el) primar 5,9 5,9 9,4 11,8 

EROI total 19 19 30 38 

 

 Ċn urmŁtorul tabel s-au reprezentat indicii EROI minimi ĸi maximi pentru termocentrale ce utilizeazŁ 

combustibili fosili convenŞionali. 

 

Tabel 2: Indicii EROI pentru combustibili fosili (Ecoinvent, 2011; Jungbluth, 2007;Ecoinvent, 2011; Dones et al., 2007) 

 EROI (el) primar 

(min) 

EROI (el) primar 

(max) 

EROI total 

(min) 

EROI total 

(max) 

Termocentrale CŁrbune 12,2 24,6 40 80 

Termocentrale Petrol 3,7 10,6 10 30 

 

 DatoritŁ vitezei de dezvoltare a tehnologiilor de captare a energiei solare, precum ĸi a modurilor de convertire 

ĸi stocare a energiei electrice, este important de precizat cŁ datele prezentate ´n tabelele de mai sus nu vor rŁm©ne 

constante, ci se vor modifica corespunzŁtor cu evoluŞia tehnicilor de generare energeticŁ. 

 Ċn urmŁtoarele grafice se poate observa cum se compara cei doi indici EROI calculaŞi pentru celulele 

fotovoltaice ĸi combustibili fosili (figurile 1 ĸi 2). 

 

 
Fig 1 Indicele de recuperare energeticŁ primarŁ (electricŁ) EROI (el) 

 

 



 
Fig 2 Indicele de recuperare energeticŁ totalŁ ´n decursul duratei de funcŞionare EROI total 

 

7. Concluzii 

 Ċn urma studiului datelor furnizare de catre sursele mai sus menŞionate, se poate constata cŁ eneregia electricŁ 

produsŁ de parcurile solare nu este ´nca cea mai eficientŁ ĸi mai curatŁ sursŁ disponibilŁ pe piaŞŁ, ´nsŁ odata cu creĸterea 

dificultŁŞii obŞinerii combustibililor fosili ĸi a creĸterii eficienŞei celulelor fotovoltaire, ele ar putea capata un rol din ce 

´n ce mai mare ´n procentul de generare a necesarului energetic al omenirii. DupŁ cum se observŁ, pe termen scurt, 

datoritŁ costurilor ĸi impactului asupra mediului pe care le genereazŁ fabricarea panourilor solare, ele reprezintŁ o 

alternativŁ care ar trebui aplicatŁ doar ´n acele zone ´n care racordarea la reŞeaua electricŁ nu este posibilŁ sau ´n zone 

unde terenul nu are o altŁ utilitate, precum ar fi ´n deĸert. Pe termen lung ´nsa, indicii de recuperare energetici sunt ´n 

favoarea utilizŁrii panourilor fotovoltaice, singurele dezavantaje pe care le prezintŁ fiind strict legate de impactul lor 

negativ asupra terenului utilizat pentru a le amplasa ĸi emisiile de cadmiu ´n cazul panourilor mai eficiente. Ċn viitor ne 

propunem sa aprofundŁm aceastŁ problemŁ a eficienŞei panourilor fotovoltaice ĸi elaborarea unui mix energetic 

convenŞional-neconvenŞional optim, ´n scopul minimizŁrii impactului asupra mediului, av©nd ´n vedere ĸi 

sustenabilitatea economicŁ ĸi dezvoltarea durabilŁ a societŁŞii contemporane. 
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Rezumat 

In this paper we intend to make a noise monitoring, produced by band conveyors, monitorization necessary for 

finding solutions to reduce noise. The main sources of noise pollution are: tracked excavators with rotor and band 

conveyors. For the urban areas and forested areas the tracked excavators with rotor is not a source of noise pollution. 

They represent a source of noise just inside the career, because of the way adjacent extraction steps, which is a natural 

barrier against the propagation of noise. The band conveyor T111 from the Mining Unit of Career Rosia, which is 

transporting excavated material represents a source of noise pollution for residents of the village of Rosia of Jiu due to 

he`s close location. Exposure to noise for long-term can cause adverse effects on health. 

 

1. Introduction 

Opening of the Mining Unit of Career Rosia began in April 1973, and it is the largest career in Romania and also from 

the South-Eastern Europe by volume of geological reserves of lignite. Mining Unit of Career Rosia has toughest 

hydrogeological conditions in Romania. 

The Mining Unit of Career Rosia is making part of the coal basin of northwestern Oltenia managed by Trading 

Company Oltenia Energy Complex - SA, located in the interfluve between the river JilŞ and the river Jiu, regularized 

and developed on a third of the surface in the Jiu valley and the rest is in the hilly part. 

Exploitation perimeter of the Mining Unit of Career Rosia is located on the territory of the administrative city Rovinari 

and administrative territories of the communes Farcasesti and BŁlteni; is part of the mining basin Rovinari part of the 

mining area Motru-JilŞ-Rovinari, located in northern Oltenia [1]. 

In Romania there is a tendency, which also manifests itself in the world: the increase in noise and vibration generation - 

whose sources appear with impetuous development of all branches of the economy and transportation. 

In the lignite career from Oltenia, transport of the excavated material is made with band conveyors.  

Band conveyors, from the point of view of transportation, belong to the category of transport system with continue 

acting. 

One of the main objectives of modernization of production capacities of mining coal basin of Oltenia is reduction of 

noise and dust emissions. 

 

2. Theoretical considerations   

Noise pollution is an important component of environmental pollution, both by harmful character and he is present in all 

day-to-day activities of modern life.  The noise pollution is a major problem for all economically developed countries or 

developing countries. Noise pollution is a continue aggression, determined by different noises made by machinery, 

industrial equipment or domestic, inside or outside buildings, noise favored by the placement and their constructive 

isolation [2]. 

One of the disturbing factors of the environment, that influence the environment in which it operates and human life is 

the noise which is associated and identified in generally by noise pollution. 

Source of pollution, by noise, include: 

¶ use of motorized vehicles to transport workers, materials and equipment to and from career; 

¶ use of mobile machinery and stationary inside of careers, they typically include the tracked excavators with 

rotor, cross-pit spreader and band conveyors [3]. 

Potential noise receptors typically include mine workers, people outside the open pit limits. 

Choice of methods to combat noise is conditioned to the combined between noise sources, the propagation medium 

(path) of acoustic energy and receivers. In the noise control methods should be incorporated parts of this system, it 

distinguished: methods of noise control at source, methods of the control of noise on pathways and methods to combat 

noise at the receiver [4]. 

When crossing propagation environment, the acoustic waves lose some of the energy originally contained due to the 

following physical causes: internal friction of environmental particles which particles enters in oscillation (viscosity), 

thermal conductivity of the environment, radiation heat and energy of intermolecular exchange. 



Attenuation due to viscosity is expressed by a coefficient dependent on the characteristics of the environment but and 

the frequency of the sound. 

    (1) 

where: 

ɚ - wave length of the given sound 

ɖ ï dynamic viscosity of the environment 

Zs=ɟȚc ï specific impedance of environment. 

In case of band conveyors sound wavelengths remain unchanged; which varies is the characteristics of the environment 

due to temperature variations. 

Sound attenuation due to thermal conductivity is expressed by the corresponding coefficient of attenuation (expression 

given by Herzfeld and Rice). 

   (2) 

where, in addition to the variables in the expression (1) appear: 

CT ï coefficient of thermal conductivity of air 

ɔ - adiabatic coefficient 

CV ï specific heat at constant volume of environment 

Acoustic wave attenuation is achieved by increasing energy level of the gas molecules by putting them in motion of 

vibration. This variation of the energy depends on the number of degrees of freedom of the molecules, so energy loss 

increases from monatomic to the polyatomic molecules. Like global effect of sound attenuation in air, Beranek gives the 

following formula for the additional attenuation: 

   (3) 

where: 

fm ï is the geometric average of the frequency band in which the sound is emitted (Hz) 

r ï the distance of point of registration to the source (m)  

ū ï the relative humidity of the environment (%) [5]. 

This attenuation is added to the produced attenuation according to the distance from the receiver to the source of sound. 

 

3. Results and discussion  

Noises produced by machinery and mining installations are often uncomfortable for environment. Sources of noise in 

Mining Unit of Career Rosia equipped with technology in continuous flow can be: 

¶ driving motor and drive of the rotor excavators, cross-pit spreader and tractor in motion; 

¶ engines of bulldozers,  

¶ loaders and dumpers which acting in career 

¶ band conveyors [6]. 

 
Fig 1. Machinery used in Mining Unit of Career Rosia 

Due to the type of construction and operation of band conveyors, we have a source of structural noise - rolling 

noise. Rolling noise is the result of roughness or irregularities from the contact of the rolling surfaces. Spectral 

composition of rolling noise is broadband. Roller bearings used in the construction of band conveyors are the elements 

with periodic motion that make appear tonal components. 

The band conveyors T111 is a source of noise pollution in the Mining Unit of Career Rosia that is located to a distance 

of 15-20 m from the first house in the village Rosia of Jiu. In order to find solutions to combat noise pollution produced 

by the band conveyors we conducted noise monitoring for a period of 30 days. 

In order to monitor noise we used digital measuring device 4 in 1 PVE-222. 



The digital measuring device 4 in 1 with multiple functions for the environment has been designed to combine the 

measurement of the sound level, light, humidity and temperature. 

Measurements were performed at different periods of day ranging ambient temperature and the humidity. 

 
Fig 2.  The digital measuring device 4 in 1 

The noise values where recorded at minimum temperature of 8.5ÁC near to the band conveyor and at 9 m from it, graphs 

are shown in the figure 3. 

 

 
Fig 3. Values recorded at temperature of 8.5ÁC a) near the band conveyor and b) at 9 m of band conveyor 

For maximum temperature of 17.2
o
C noise values near of the band conveyor and at 9 m from it, and the graphs 

are shown in the figure 4. 

Measurements were performed in accordance with STAS existing, during the day, and were calculated using the 

relation: 

 

 (4) 

According to the equation (1), (2) and (3) change in sound attenuation depends on the temperature and 

humidity of the environment of propagation of the sound. 

Humidity variation during the monitoring period was between 58.5% and 63.5%, which leads according with relation (3) 

to noise attenuation between 0.55 dB and 0.59 dB. 

To study effect of temperature on the attenuation of noise from the band conveyor T 111, where selected days with the 

lowest temperatures (temperatures between 7 and 8 Celsius degrees) and days with the highest temperatures 

(temperatures between 17 and 18 Celsius degrees). 

 
Figure 4. Values recorded at a temperature of 17.2ÁC a) before starting work b) near the band conveyor and c) at 9 m 

from the band conveyor 



Table 1 shows the equivalent noise level and noise reduction at the temperatures between 17 and 18 Celsius degrees, 

and in Table 2 are shown noise level and noise reduction at the temperatures between 7 and 8 Celsius degrees. 

 

Table 1.  Noise Level and Noise Reduction at the Temperatures Between 17 and 18 Celsius Degrees 
No.

crt 

Distance from 

source 

Lechiv measurements Lechiv background Attenuation  Average attenuation 

1 1 85,8 

53,2 

- 

- 2 1 85,7 - 

3 1 85,9 - 

4 3 74,6 11,2 

11,43 5 3 74,1 11,7 

6 3 74,4 11,4 

7 6 68,5 17,3 

17,33 8 6 68,3 17,5 

9 6 68,6 17,2 

10 9 65,2 20,6 

20,77 11 9 64,9 20,9 

12 9 65 20,8 

Analysing the results presented in the 2 tables, we observe the fact that at the same distance from the source we have 

different values depending on climate conditions.  

Table 2. Noise Level and Noise Reduction at the Temperatures Between 7 and 8 Celsius Degrees 
No.

crt 

Distance from 

source 
Lechiv measurements Lechiv background Attenuation Average attenuation 

1 1 83,1 

49,2 

- 

- 2 1 83 - 

3 1 83,2 - 

4 3 73,6 9,5 

9,53 5 3 73,7 9,4 

6 3 73,4 9,7 

7 6 67,5 15,6 

15,63 8 6 67,3 15,8 

9 6 67,6 15,5 

10 9 64,5 18,6 18,67 

11 9 64,6 18,5 
 

12 9 64,2 18,9 

In these days difference of the humidity was very small, it was between 58.5% and 63.5%, and this was not having 

significantly impact on noise attenuation. 

Temperature difference as shown in equations (1) and (2) has a significant impact on the results. 

For the days with high temperature, the attenuation is reaching values of 20.9 dB at a distance of 9 m from the source 

while in cold days only 18.9 dB for the same distance. 

 

4. Conclusions  

Noise emission from band conveyors, passing through village Rosia of Jiu, transporting the material extracted, are 

producing perturbations in this area.  

The value recommended to allowable noise limits, to limit functional urban areas considered as noise sources from 

adjacent areas (industrial premises) is 65 dB, and it is exceeded. The same is with acceptable limits of noise near 

protected buildings (houses, hotels, hostels, guest houses) which is 55 dB, the first house in the village of Rosia of Jiu is 

located just 15-20 m of band conveyor T111. 

In result of the monitoring was found that noise limits are exceeding maximum allowable, this endangering the health of 

the habitants of the village Rosia of Jiu. 

This study was conducted in order to establish methods of reducing the noise produced by band conveyors in the 

inhabited areas and near their placement. The sole measurements currently applied are just the measurements performed 

during the day. 

Using the data record we can perform calculations for sizing the acoustic isolation and sound absorbing panels to reduce 

structural noise. 
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Rezumat 

Lucrarea de faŞa drept scop identificarea, descrierea Ἠi analizarea impactului generat asupra mediului de cŁtre 

activitatea minierŁ de extragere a cŁrbunelui din perimetrul E.M. Lonea. Ċn prima parte a lucrŁrii se prezintŁ detalii de 

amplasament a perimetrului minier Lonea ĸi descrierea principalelor faze ale activitaŞii. Ċn continuare, lucrarea 

abordeazŁ modul de manifestare Ἠi de transmitere ´n spaἪiu Ἠi ´n timp a impactului generat de activitŁἪile miniere asupra 

factorilor de mediu. Analiza rezultatelor se face pe baza datelor obŞinute in teren c©t ĸi a unor studii ĸi documentaŞii in 

problematica poluŁrii mediului. Ċn finalul lucrŁrii se propun c©teva mŁsuri de diminuare sau eliminare a impactului 

produs asupra mediului de cŁtre activitatea minierŁ din perimetrul E.M. Lonea. 

 

1. Introducere 

Industria minierŁ exercitŁ asupra mediului ´nconjurŁtor o influenἪa variatŁ Ἠi complexŁ care se manifestŁ ca 

urmare a activitŁἪii de extragere a substanἪei minerale utile.  

Prin activitaἪiile specifice pe care le implicŁ, industria minierŁ are un impact ecologic semnificativ asupra 

mediului. Acest impact se manifestŁ prin poluarea apelor de suprafaἪa Ἠi chiar a p©nzei  de apŁ freaticŁ, modificarea 

hidrogeologiei, degradarea terenului ca urmare a depunerii sterilului ´n halde sau a activitŁἪii din microcariere, 

eliminarea de noxe ´n atmosferŁ. 

 
Fig. 1. Localizare EM Lonea 

2. Detalii de amplasament 

 Perimetrul minier Lonea este situat ´n extremitatea esticŁ a bazinului Petroĸani ĸi este delimitat la nord de 

zona metamorficŁ a munŞilor Par©ng , la sud, p©r©ul JieŞ ´l separŁ de perimetrul minier Livezeni, la est de p©r©ul Cimpa 

ĸi domeniul metamorfic, la vest, p©r©ul JieŞ ´l separŁ de perimetrele miniere Petrila Nord si Petrila Sud. 

3. Descrierea principalelor faze ale activitŁἪii 

LucrŁri de deschidere, pregŁtire ѽi exploatare  

 LucrŁrile miniere de deschidere se vor executa cu profile destinate sŁ asigure cerinἪele de gabarit ale utilajelor 

care se utilizeazŁ at©t ´n fazŁ de sŁpare, c©t Ἠi a celor care se monteazŁ astfel ´nc©t sŁ asigure funcἪionarea pe intreaga 

duratŁ de utilizare. 

Pentru exploatarea cŁrbunelui din stratul 3 Ἠi 5 se aplicŁ metodele de exploatare ´n felii orizontale cu abataje 

frontale Ἠi/sau abataje cu front scurt pe ´nclinare  si cu surparea cŁrbunelui Ἠi a rocilor ´nconjurŁtoare.  

Transportul producѿiei si al sterilului 

 ProducἪia de cŁrbune din subteran este preluatŁ de fluxul principal de transport de pe oriz. 300.  Fluxul de 

transport colector din subteran are o lungime de 2.6 km.  La suprafaἪŁ, producἪia extrasŁ cu schipul este preluatŁ de un 

buncŁr cu capacitatea de 20 tone.  Sterilul rezultat din separaἪie este preluat de fluxul de transport al sterilului, format 

din 5 transportoare cu bandŁ TB-1000 care deverseazŁ ´n haldŁ de steril Lonea I.  

Asigurarea cu agent termic  

 Centrala termicŁ Lonea ĊI asigurŁ agentul termic pe sezonul rece Ἠi apŁ caldŁ ´n regim permanent pentru 

compexul administrativ, ateliere Ἠi baia minerilor. Centrala nu este dotatŁ cu filtre de reἪinere a suspensiilor solide la 

evacuarea prin coἨ. ĊnŁlἪimea coἨului de cŁrŁmidŁ a centralei termice este de 18 m.  

Alimentarea cu apŁ potabilŁ ѽi evacuarea apelor uzate  

mailto:grigoreiulia92@yahoo.ro


 Pentru alimentarea cu apŁ potabilŁ, unitatea dispune de 2 surse de alimentare din captarea proprie Voievodu, 

formatŁ din baraj pentru prize de apŁ, desnisipator, staἪie de filtrare Ἠi tratare a apei si din conducta magistralŁ de 

alimentare cu apa potabilŁ a R.A.A.V.J.  Evacuarea apelor uzate (rezultate de la baia minerilor, cantinŁ Ἠi de la grupurile 

sociale de la suprafaἪa) se face prin reἪeaua de canalizare subteranŁ din incintŁ unitŁἪii direct ´n p©r©ul Valea Arsului.  

Alimentarea cu energie electicŁ ѽi pneumaticŁ  

 Alimenatare cu energie electicŁ la TD Lonea se face de la staἪia Fero Petrila  prin 3 linii electrice aeriene de 20 

kV, din care 2 sunt ´n funcἪiune Ἠi una ´n rezervŁ caldŁ.  Alimentarea cu energie pneumaticŁ se realizeazŁ prin conducte 

de la cele 3 staἪii de compresoare.  

Aerajul general  

 Aerisirea lucrŁrilor miniere sub depresiunea generalŁ a minei se realizeazŁ cu ajutorul a 4 staἪii de 

ventilatoare. StaἪia de ventiltoare Valea Arsului se compune din douŁ ventilatoare electrice de 11 kW ambele ´n 

funcἪiune. Prin aceastŁ staἪie se realizeazŁ depresiunea necesarŁ pentru aerajul general din sect. III. 

StaἪia de ventilatoare Lonea I este identicŁ cu cea din Valea Arsului av©nd ´n funcἪie un ventilator de 11 kW. 

StaἪia de ventilatoare VOD-JieἪ (2 buc) din care unul ´n rezervŁ Ἠi unul in funcἪie. 

 

4. Impactul produs asupra mediului ´nconjurator 

4.1Impactul produs asupra apelor 

Pentru sursele de alimentare cu apŁ potabilŁ ale minei Lonea (captarea proprie Voievodu si reἪeaua RAAVJ) 

sunt efectuate determinari zilnice ale parametrilor de stare, nefiind constate influenἪe negative ale activitaἪii de 

exploatare asupra calitaἪii acestora. 

Determinarile efectuate pentru apele de minŁ evacuate pe puἪul auxiliar din incinta Lonea II Ἠi respectiv pe 

puἪul din incinta Lonea Pilier ï Taia aratŁ cŁ suspensiile solide de 0,0022  - 0,054g/l,sunt sub valoarea admisŁ (60 

mg/l), iar pH = 7.5 pentru ambele puncte de evacuare. Se menἪioneazŁ Ἠi aici faptul cŁ pentru apele de minŁ evacuate ´n 

Valea Arsului ´n subteran la orizontul 400 existŁ doua bazine de decantare ´n care are loc depunerea suspensiilor solide. 

Apa de infiltraἪie din subteran din incinta Lonea Pilier ï Taia are un volum mic, de p©nŁ la 150 /zi Ἠi este 

evacuat direct ´n p©r©ul Taia. Pentru apele uzate menajere provenite de la activitaἪile/obiectivele de suprafaἪŁ (baie, 

cantinŁ, grupuri sociale etc.) se impune obligativitatea evacuarii acesteia ´n reἪeaua RAAVJ PetroἨani conform 

prevederilor din avizul de gospodarire a apelor. Cantitatea de ape uzate menajere, din incinta Lonea II, evacuate ´n 

Valea Arsului, este de 473,5 /zi. 

In urma analizelor efectuate s-a observat cŁ: 

- Consumul biochimic de oxigen ( ) este depŁἨit de 2 ori; 

- Gradul de impurificare a apelor cu substanἪe organice ï determinat prin CCO este cu puἪin sub limita 

admisŁ; 

- Amoniacul care(indicŁ procese de putrefacἪie in plinŁ desfŁἨurare), care depŁἨeἨte limitele admise de 4 ori 

; 

- ConἪinutul de cloruri ´n apele uzate deversate ´n receptor se plaseazŁ cu mult sub limita admisŁ, (de 300 

mg/l ; 

- pH-ul are valoarea determinatŁ de 7,5; 

- substanἪele ´n suspensie care se depun pe fundul receptorului, genereazŁ consumul de oxigen din apŁ. 

Se poate aprecia cŁ impactul produs asupra apei de activitatea minierŁ Ἠi de la suprafaἪa perimetrului minier 

Lonea este relative redus. AἨadar, pentru reducerea impactului activitaἪii de exploatare asupra poluarii apelor se impune 

menἪinerea ´n bunŁ stare de funcἪionare a decantoarelor pentru apa de minŁ Ἠi evacuarea apelor menajere din incinta 

Lonea II ´n reἪeaua RAAVJ PetroἨani. 

 

4.2. Impactul  produs asupra aerului 

PoluanἪii atmosferici generaἪi de activitatea minierŁ sunt: 

- Gazele Ἠi pulberile evacuate ´n atmosferŁ de centrala termicŁ; 

- Zgomotul emis de staἪiile de ventilatoare Ἠi compresoare, atelierul de tamplarie si fluxul de transport steril; 

- Emisiile de gaze de la staἪiile de ventilatoare. 

Ca urmare a arderii carbunelui ´n cazanele centralei termice din incinta Lonea II, se emit in atmosferŁ un 

complex de poluanἪi organici si anorganici, cu efecte negative asupra calitaἪii aerului ´n principal. Se remarca ´n acest 

sens gazele acide: monoxidul Ἠi bioxidul de carbon (CO Ἠi ), dioxidul de sulf ( ) Ἠi oxizii de azot (). Lipsa 

unor filtre de reἪinere a pulberilor evacuate pe coἨ face ca odatŁ cu gazele sŁ fie evacuate ´n atmosferŁ Ἠi pulberile 

(cenuἨa sau funingine). AceἨti poluanἪi au efecte negative asupra mediului nu numai prin acἪiunea lor directa, c©t ci Ἠi a 

unor poluanἪi secundari ce rezultŁ prin combinaἪiile lor ´n atmosferŁ ( ex. ploile acide provocate de ). 

Din analiza datelor se observa ca nu s-au inregistrat depaἨiri de CMA in punctele de recoltare pentru ,  

Ἠi pulberi ´n suspensie. 

Zgomotul reprezintŁ o suprapunere dezordonata de sunete de frecvenἪe Ἠi intensitaἪi diferite. Analiza datelor 

reflectŁ depaἨirea nivelului de zgomot maxim admis cu p©nŁ la 8 dB (A) la staἪia de ventilatoare JieἪ, cu 4-6 dB (A) la 

staἪia de compresoare JieἪ, cu 1-6 dB (A) pe fluxul de haldare steril, cu 3-4 dB (A) la staἪia de ventilatoare Cota 840. 

Procesele tehnologice de extragere a substanἪelor minerale utile sunt generatoare de gaze, care, prin 

depresiunea creatŁ de instalaἪiile de ventilatoare principale sunt emise la suprafaἪŁ Ἠi evacuate ´n atmosferŁ. 



 

4.3. Impactul produs asupra vegetaἪiei Ἠi faunei terestre 

Activitatea minierŁ ´n general intervine direct ´n peturbarea vegetaἪiei Ἠi faunei terestre prin fenomenul de 

poluare. Activitatea de haldare Ἠi cea din microcariere au transformat profund starea iniἪiala a terenurilor pe care acestea 

sunt localizate. OdatŁ cu ´ncetarea activitaἪii ´n microcariere sau cu trecerea ´n conservare a haldelor se va proceda la 

refacerea ecologicŁ a terenurilor ocupate de acestea. 

 

4.4 Impactul produs asupra solului Ἠi subsolului 

Din punct de vedere geologic tipurile de roci prin care se caracterizeazŁ depozitele din haldele de steril sunt 

constituite din argile, argile-mamoase, gresii, mamo-calcare, calcare compacte, Ἠisturi. 

Depozitele haldelor care au provenit din activitatea de extragere la zi mai conἪin Ἠi alte tipuri de roci prezente 

´n formaἪiunile constatate ´n descopertŁ, care sunt: argile, pietriἨuri, nisipuri, Ἠ.a. 

Se cuvine amintit aici cŁ activitatea ´n halde nu se limiteazŁ doar la surse de poluare a solului ; acestea 

constituie Ἠi surse de poluare cu praf a atmosferei (datorat transportului auto sau cu benzi ï aferent), surse de poluarea 

cu gaze (provenite de la autoaprinderea haldelor), surse de poluare sonora (produse de utilajele de transport Ἠi 

amenajare a haldelor) sau surse de poluare a apelor a apelor de suprafaἪŁ (cu agenἪi poluanἪi chimici, rezultaἪi din 

procesul de autoaprindere a haldelor prin antrenarea acestora de cŁtre apele torenἪiale in lacuri, p©r©ie). 

Poluarea solului de cŁtre halde nu presupune doar ocuparea unor suprafeἪe de teren agricol / silvic Ἠi 

degradarea fondului natural peisagistic ci Ἠi poluarea solului cu agenἪi toxici rezultaἪi din haldele de steril sau ocuparea 

unor terenuri ´nvecinate acestora prin alunecarea depozitelor de steril haldate Ἠi uneori chiar schimbarea condiἪiilor 

hidrografice. 

Activitatea de exploatare din subteran are ca efecte Ἠi deformarea suprafeἪelor de teren. Atfel, ´n perimetrul 

minier Lonea Ἠi ´n special ´n zona Valea Arsului Ἠi Defor, este vizibilŁ deformarea suprafeἪei terenurilor ca urmare a 

surpŁrii acoperiἨului direct al lucrŁrilor miniere, dupŁ extragerea masei miniere active, din blocurile III, IV si VII, str. 3. 

Efectele principale ale scufundarii terenurilor sunt urmŁtoarele: 

- ApariἪia unor forme de relief accidentat cu crŁpŁturi Ἠi denivelŁri; 

- AcumulŁri de ape pluviale, atunci c©nd stratul vegetal se impermeabilizeazŁ Ἠi nu mai permite pŁtrunderea 

apei ´n sol; 

- Imposibilitatea amplasŁrii construcἪiilor; 

- Imposibilitatea cultivŁrii terenurilor afectate. 

O altŁ consecinἪa a exploatŁrii subterane o constituie af©narea rocilor din acoperiἨul lucrŁrilor miniere, fapt ce 

conduce la efecte nedorite, at©t asupra lucrŁrilor miniere prin infiltrarea apelor de suprafaἪa, c©t Ἠi asupra stratelor 

acoperitoare prin fenomenul de deἨertizare. 

Ċn fig. nr. 2 este reprezentatŁ halda activŁ Lonea I iar in fig. nr. 3 este reprezentatŁ halda JieἪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 Halda activŁ Lonea I    Fig. 3 Halda JieἪ 

 

 

 

4.5. Impactul produs asupra aἨezŁrilor umane Ἠi a altor obiective 

Unitatea minierŁ Lonea, prin activitatea sa, produce un impact direct at©t asupra aἨezŁrilor umane c©t Ἠi asupra 

unor obiective socio-economice de altŁ naturŁ. Impactul asupra aἨezŁrilor umane este determinat de amplasamentul 

acestora faἪŁ de sursele de poluare. Ċn acest sens se semnaleazŁ sursele de poluare atmosfericŁ datoratŁ centralei 

termice, sursei de poluare sonorŁ. 

Ċn urma studiului fŁcut am realizat o reŞea de impact pentru a putea vedea mai bine efectele pe care E.M. Lonea 

le genereaza asupra terenului. AceastŁ reŞea este reprezentatŁ in figura 4.  



 
Fig. 4 ReἪeaua de impact a EM Lonea 

 

3. PosibilitaἪi de diminuare sau eliminare a impactului produs asupra mediului 

MŁsurile cu caracter general pentru diminuarea impactului produs de activitatea minierŁ asupra mediului sunt: 

- Reducerea cantitŁἪilor de gaze Ἠi pulberi eliminate ´n atmosferŁ de centrala termicŁ din incinta Lonea II 

prin utilizarea unor soluἪii tehnice adecvate; 

- ReconstrucἪia ecologicŁ a haldelor Ἠi microcarierelor ´n vederea redŁrii lor ´n circuitul economic; 

- Adoptarea unor tehnologii de lucru adecvate pentru diminuarea efectelor produse asupra terenului; 

- Reducerea poluŁrii sonore generate de utilajele; 

- Epurarea apelor de minŁ Ἠi menajere ´nainte de deversare ´n receptor. 

 

5. Concluzii 

Prezentarea fŁcutŁ ´n cele de mai sus asupra influenŞei activitŁŞii miniere asupra factorilor de mediu ĸi, de 

asemenea, enumerarea succintŁ a mŁsurilor necesare ĸi posibilitaŞi de luat pentru prevenirea ĸi remedierea deficienŞelor 

provocate pot pune ´n evidenŞŁ patru aspecte mai importante. 

 In toate cazurile de deschidere ĸi punere ´n exploatare a unor noi mine sau cariere, trebuie fŁcut ´n modul cel 

mai serios un studiu preliminar asupra efectelor ce s-ar putea produce datoritŁ viitoarei activitŁŞi industriale miniere; 

 O mulŞime de efecte ecologice negative pot fi, dacŁ nu anulate, mŁcar restr©nse substanŞial prin adoptarea unei 

politici raŞionale a mŁsurilor de protecŞie; 

 O mulŞime de efecte negative asupra mediului sunt ireversibile. 

Factorul de mediu care are cel mai mult de suferit ca urmare a exploatŁrii miniere este solul, apoi apa ĸi odatŁ 

cu acestea ´ntregul ecosistem din zonŁ. Efectele distructive cele mai ´nsemnate asupra solului Ἠi subsolului sunt produse 

de operaἪiile de preparare a cŁrbunelui, de transport, de clŁdiri Ἠi infrastructuri, c©t ĸi prin depozitele de steril aferente. 
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Rezumat 

 Lucrarea de faἪŁ are rolul de a determina gradul de stabilitate al haldelor de steril active din Valea Jiului 

combin©nd metoda clasicŁ a lui W. Fellenius cu o metodŁ neconvenἪionalŁ, logica fuzzy, care permite tratarea riguroasŁ 

a problemelor ce necesitŁ o evaluare calitativŁ. Analizele de stabilitate s-au realizat pe taluzurile mai vulnerabile ale 

haldelor, Ἢin©nd seama ´n general de ´nŁlἪimile Ἠi/sau unghiurile de taluz cu valorile cele mai ridicate. 

 

ImportanἪa stabilitŁἪii haldelor de steril 

Haldele de steril sunt construcἪii inginereἨti Ἠi reprezintŁ acumulŁri de roci sterile rezultate din exploatŁrile 

miniere ca urmare a descopertŁrii complexului productiv.[1] Problemele ĸi pericolele asociate haldelor de roci sterile 

generate de exploatŁrile miniere, includ, printre altele, instabilitatea taluzurilor, generarea de ape acide ĸi descŁrcarea de 

substanŞe toxice, conduc©nd la contaminarea apelor de suprafaŞŁ ĸi subterane din aval, poluarea cu praf, eroziunea, 

ocuparea Ἠi degradarea terenurilor de bazŁ Ἠi a terenurilor adiacente Ἠi nu ´n ultimul r©nd, impactul vizual negativ. 

 Instabilitatea depozitelor de steril rŁm©ne principala problemŁ care reclamŁ atenἪia specialiἨtilor, un astfel de 

fenomen reprezent©nd o ameninἪare realŁ asupra mediului natural Ἠi construit, duc©nd la pierderi materiale, de vieἪi 

omeneἨti Ἠi distrugerea, cel puἪin temporarŁ, a ecosistemelor. 

 Se impune, aἨadar, o atenἪie deosebitŁ asupra factorilor care favorizeaza alunecarea, o monitorizare continuŁ Ἠi 

o analizŁ amŁnunἪitŁ a caracteristicilor geometrice Ἠi fizico-mecanice ale rocilor ce alcŁtuiesc materialul  haldat Ἠi ale 

rocilor din terenul de bazŁ. Ċn cazul ´n care coeficientul de stabilitate are o valoare mai micŁ dec©t valoarea recomandatŁ 

a factorului de stabilitate, FsÓ1,3, se recurge la o serie de mŁsuri Ἠi lucrŁri pentru diminuarea riscului de alunecare a 

taluzului, precum lucrŁri de regeometrizare, retaluzare Ἠi terasare, nivelare Ἠi compactare, executarea unor sisteme de 

drenaj Ἠi a unor lucrŁri de ´mpŁdurire, ´nierbare acolo unde acestea lipsesc. 

 

Prezentarea generalŁ a VŁii Jiului Ἠi a haldelor de steril active 

Depresiunea Valea Jiului se aflŁ ´n sud-sud-estul judeἪului Hunedoara, judeἪ situat ´n partea central-vesticŁ a 

Rom©niei. Din punct de vedere hidrografic Valea Jiului este brŁzdatŁ de numeroase izvoare Ἠi p©raie care constituie 

bazinul hidrografic al r©ului Jiu. Din punct de vedere climatic bazinul minier prezintŁ un microclimat alpin, umed Ἠi 

rŁcoros, cu precipitaἪii semnificative din punct de vedere cantitativ, sub formŁ de ploi Ἠi zŁpezi. [6] 

LocalitŁἪile Lonea, Petrila, PetroἨani, Aninoasa, Vulcan, Lupeni Ἠi Uricani, sedii ale exploatŁrilor miniere, se 

extind de-a lungul celor douŁ ramuri ale Jiului, situate la peste 600 m deasupra nivelului mŁrii. CŁrbunele este resursa 

economicŁ de bazŁ. Minele de aici contribuie cu cele mai mari cantitŁἪi la producἪia de huilŁ a ἪŁrii. [6] 

Ċn Bazinul Minier Valea Jiului se 

´nregistreazŁ la ora actualŁ un numŁr de 64 halde 

de steril, dintre care 9 sunt ´ncŁ active (fig. 1), iar 

restul fie sunt ´n curs de ecologizare, fie au fost 

abandonate. Haldele din Valea Jiului 

´nmagazineazŁ un total de aproximativ 37 

milioane m
3
 steril Ἠi ocupŁ o suprafaἪŁ de peste 

250 ha. [3] 

Haldele s-au construit ´n vederea 

depozitŁrii materialului steril provenit din 

exploatarea Ἠi prepararea cŁrbunelui. 

 Ċn tabelul nr. 1 sunt prezentate haldele de 

steril active, la care se face referire ´n lucrarea de 

faἪŁ Ἠi date privind suprafaἪa ocupatŁ de acestea. 

[3] 
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Tabel nr. 1. Haldele de steril active din Valea Jiului (CNH-2005) 

Materialul haldat este, ´n general, 

un amestec heterogen de roci tari 

´ncorporate ´ntr-o masŁ de roci moi. 

Natura petrograficŁ a acestuia evidenἪiazŁ 

prezenἪa unor roci argiloase, marne, gresii 

argiloase, Ἠisturi cŁrbunoase Ἠi fragmente 

de cŁrbune. [3] Transportul Ἠi depunerea 

sterilului se realizeazŁ cu ajutorul 

funicularului, a benzilor transportoare 

montate pe sol sau susἪinute de piloni sau 

este adus cu autobasculantele. 

 Asigurarea stabilitŁἪii haldelor de 

steril este necesarŁ, ´n primul r©nd, din punct de vedere al siguranἪei obiectivelor Ἠi oamenilor din zona de influenἪŁ, dar 

Ἠi al protecἪiei mediului ´nconjurŁtor. 

 

Prelucrarea statisticŁ a valorilor caracteristicilor fizico-mecanice 

 Prin prelucrarea datelor observŁrii se asigurŁ trecerea de la datele individuale la date Ἠi informaἪii care permit 

caracterizarea ´ntregii colectivitŁἪi cercetate. Prelucrarea statisticŁ presupune sintetizarea Ἠi compararea datelor, astfel 

´nc©t sŁ se elimine ceea ce este ´nt©mplŁtor Ἠi neesenἪial ´n producerea Ἠi manifestarea fenomenului studiat. [4] 

 Ċn cazul de faἪŁ, prelucrarea statisticŁ are rolul de a stabili valorile reprezentative pentru caracteristicile fizico-

mecanice ale rocilor haldate Ἠi de a urmŁri felul distribuἪiei acestora. 

De-a lungul timpului, ´n scopul realizŁrii studiilor de stabilitate, s-au efectuat numeroase determinŁri privind 

parametri ce caracterizeazŁ haldele de steril din Valea Jiului.  

 S-a luat ´n considerare cŁ materialul haldat este similar pe haldele din Valea Jiului, diferenἪele care pun ´n 

pericol stabilitatea fiind zona de amplasare Ἠi forma terenului de bazŁ, forma geometricŁ a haldei, prezenἪa apelor, etc.   

 Dintre valorile parametrilor fizico-mecanici utilizate ´n prelucrarea statisticŁ unele au fost preluate de la fosta 

Companie NaἪionalŁ a Huilei care deἪinea aceste informaἪii ca urmare a realizŁrii studiilor de stabilitate pentru haldele 

active din cadrul subunitŁἪilor miniere ale CNH ï PetroἨani (1981 - 2007), iar altele au fost determinate ´n Laboratorul 

de Mecanica PŁm©nturilor, din cadrul FacultŁἪii de Mine (pentru haldele Ramura 5 aparἪin©nd E.M. Petrila Ἠi Ramura 3 

aparἪin©nd E.M. Lupeni).  

Tabel nr. 2. Rezultatele prelucrŁrii statistice 

Astfel, dupŁ 

culegerea datelor, acestea au 

fost centralizate ´ntr-un 

fiἨier Microsoft Excel 2010, 

unde acestea au fost supuse 

unei prelucrŁri statistice, 

prin care s-au determinat 

valorile minime, maxime, 

media ĸi abaterea medie 

pŁtraticŁ pentru cele mai 

importante caracteristici 

fizico-mecanice necesare ´n 

vederea determinŁrii coeficientului de stabilitate Ἠi anume: greutatea volumetricŁ, porozitatea, coeziunea Ἠi unghiul de 

frecare interioarŁ (tabel nr. 2). 

 Pe l©ngŁ caracteristicile fizico-mecanice, ´n calculele de stabilitate se mai utilizeazŁ caracteristicile geometrice 

Ἠi anume ´nŁlŞimea ĸi unghiul de taluz care depind de tipurile de roci ce formeazŁ zona studiatŁ. 

 

1. Evaluarea stabilitŁἪii utiliz©nd metoda clasicŁ W. Fellenius 

 Metoda lui Fellenius presupune cŁ alunecarea se produce dupŁ o suprafaŞŁ 

cilindrico-circularŁ, iar stabilitatea se analizeazŁ ´mpŁrŞind prismul de alunecare ´n 

mai multe f©ĸii. Asupra fiecŁrei f©ĸii acŞioneazŁ (´n absenŞa ĸocurilor seismice) 

forŞele evidenŞiate ´n figura 2. [1] 

Fellenius a obŞinut soluŞia numericŁ a calculului de stabilitate consider©nd 

cŁ forŞele orizontale ĸi verticale care se manifestŁ ´ntre f©ĸii (Ei-1 , Ei , Xi , Xi-1) sunt 

nule. Pornind de la condiŞia de echilibru, se calculeazŁ coeficientul de stabilitate al 

taluzului Fs cu o relaŞie de forma: 

a

qaj

sin
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Ö°ä

äÖÖä
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l i+ctgiWitg
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  (1) 

Denumirea haldei LocaἪia SuprafaἪa ocupatŁ de haldŁ 

(m
2
) 

Lonea 1 E.M. Lonea 23.000 

JieἪ 10.400 

U.P. Petrila ramura R-V E.M. Petrila 195.900 

P.A. nr. 2-3 incinta Maleia  

E.M. Livezeni 

23.000 

PreparaἪiei Livezeni 36.000 

Valea Arsului E.M. Vulcan 17.500 

Ramura 2 E.P.C.V.J. 112.000 

Ramura 3 E.M. Lupeni 62.700 

Funicular Nou E.M. Uricani 27.000 

 Greutate volumetricŁ 

ɔV 

[cN/cm
3
]  

Porozitate 

n 

[%] 

Coeziune 

c 

[daN/cm
2
] 

Unghi de frecare interioarŁ 

ű 

[ę] 

Min 1.3600 23.9000 0.0400 6.0000 

Max 2.1000 53.0000 0.9000 33.0000 

Med 1.7684 35.0814 0.2781 19.7460 

♫  0.1668 5.3644 0.1526 6.6965 

Med+ ♫ 1.9353 40.4458 0.4307 26.4426 

Med- ♫ 1.6016 29.7170 0.1255 13.0495 



Rezultatele analizelor de stabilitate 

 Analizele de stabilitate ale haldelor active din Valea Jiului s-au efectuat pe baza valorilor rezultate din 

prelucrarea statisticŁ a datelor, ´n urma cŁreia s-au obἪinut patru seturi de valori, respectiv valori minime, media-♫, 

media+♫ Ἠi maxime. 

 Calculele de stabilitate s-au efectuat pentru condiŞii normale de umiditate naturalŁ, consider©ndu-se cŁ 

morfologia terenului de bazŁ, geometria haldei, natura ĸi granulometria materialului haldat faciliteazŁ drenarea apelor 

subterane. 

 Elementele geometrice ale taluzurilor au fost preluate din studiile anterioare bazate pe ultima documentaŞie 

topograficŁ, realizatŁ ´n anul 2005, iar taluzurile supuse analizei de stabilitate au fost configurate cu ajutorul softului 

specializat ´n geotehnicŁ GeoTecB.  

 S-au materializat secŞiunile transversale/longitudinale de pe fiecare haldŁ prin zonele mai puŞin avantajoase, 

´ntruc©t au elementele geometrice cele mai defavorabile. Aceste secἪiuni au fost stabilite conform studiilor realizate ´n 

anii anteriori Ἠi Ἢin©nd seama, ´n general, de ´nŁlἪimile Ἠi/sau unghiurile de taluz cu valorile cele mai ridicate.  

 Ċn figura 3 se prezintŁ configuraŞia 

unui taluz. AcelaἨi model s-a urmat Ἠi ´n 

vederea determinŁrii coeficientului de 

stabilitate pentru celelalte halde de steril.  

Ċn urma rulŁrii datelor de intrare 

pentru fiecare din secŞiunile considerate, s-au 

obŞinut valorile factorilor de stabilitate 

pentru alunecŁri prin corpul haldelor dupŁ 

suprafeŞe curbe de alunecare determinate 

prin metoda lui Fellenius (tabel nr. 4). 

 

Tabel nr. 4. Rezultate obἪinute pentru suprafeἪe de alunecare cilindrico-circulare 

Halda Taluz H, [m]  ű, [
o
] Coeficientul de stabilitate-Fellenius 

Min,  Med - ů Med + ů Max 

Lonea 1 T 4-4 21 15,89 0,43 1,13 2,56 4,15 

JieἪ T 2-2 Vestic 11,22 36,41 0,42 1,06 2,65 4,51 

Ramura V - Petrila T 4-4 Nordic 25,08 33,1 0,32 0,76 1,82 2,65 

P.A. nr. 2-3 incinta Maleia T2-2 Nordic 8,4 29,78 0,42 0,98 2,22 3,26 

PreparaἪie Livezeni L I-I Sudic 20,1 26,58 0,38 0,93 2,21 3,29 

Valea Arsului T 3-3 Vestic 6,8 37 0,61 1,52 3,67 4,61 

Ramura 2 - CoroeἨti T 5-5 Vestic 39,32 33,55 0,27 0,64 1,27 1,77 

Ramura 3 - Lupeni L I-I St©nga 53,62 36,35 0,22 0,52 1,21 1,86 

Funicular Nou Corp 3 54,15 47,73 0,22 0,52 1,22 1,74 

 

 Factorul de stabilitate devine supraunitar pentru seturile de valori media+♫ Ἠi maxim, depŁἨind aproape ´n 

toate cazurile valoarea factorului de siguranἪŁ (Fs =1,3). 

 

Analiza calitativŁ a gradului de stabilitate a unui taluz cu metoda fuzzy 

 Instrumentele logicii fuzzy permit tratarea riguroasŁ a problemelor pentru care se impune o evaluare de tip 

calitativ, pornind de la o serie de date cu un grad mare de aproximare. [2] 

 Printre numeroasele aplicaŞii posibile este cea referitoare la evaluarea gradului de stabilitate a unui taluz.  

Pe baza funcŞiei de apartenenŞŁ a coeficientului de stabilitate cu valoarea Fs = 1 (condiŞia de echilibru) este 

posibilŁ obŞinerea unei indicaŞii calitative privind gradul de stabilitate a taluzului analizat, utiliz©nd schema propusŁ de 

Sakurai ĸi Shimizu (figura 4). [2] 

Utilitatea metodei fuzzy aplicatŁ analizelor de stabilitate a taluzurilor constŁ ´n capacitatea sa de a oferi 

indicaŞii calitative asupra gradului de stabilitate a taluzului cu 

ajutorul unui procedeu riguros. [2] 

 Modelarea geometriei ĸi analizele de stabilitate ale 

treptelor de haldŁ s-au realizat cu ajutorul softului specializat ´n 

probleme de geotehnicŁ GeoTecB, metoda utilizatŁ pentru 

calculul factorului de stabilitate fiind metoda lui Fellenius. 

 S-a acordat gradul de apartenenŞŁ la ansamblul haldei 1 

pentru valorile cuprinse ´ntre med - ů ĸi med + ů, respectiv 

gradul de apartenenŞŁ zero valorilor minime ĸi maxime, 

obŞin©ndu-se astfel patru perechi de valori de lucru. [2] 

 Rezultatele obŞinute pentru halda Lonea 1 cu taluzuri 

cu ´nŁlŞimea de 21 m ĸi ´nclinarea de 15,89
o
 sunt prezentate ´n 

tabelul nr. 5, iar interpretarea acestora se poate urmŁri ´n figura 

5.  



Tabel nr. 5. Factorul de stabilitate 

Valoarea Greutate 

volumetricŁ 

ɔV 

[cN/cm
3
] 

Porozitate 

n 

[%] 

Coeziune 

c 

[daN/cm
2
] 

Unghi de 

frecare 

interioarŁ 

ű 

[ę] 

Factorul 

de 

stabilitate 

Fs 

Min. 1,36 23,9 0,04 6,00 0,43 

Med - ů 1,60 29,72 0,13 13,05 1,13 

Med + ů 1,94 40,45 0,43 26,44 2,56 

Max. 2,10 53,00 0,90 33,00 4,15 

 

 
Fig. 5. Estimarea calitativŁ a stabilitŁŞii haldei Lonea 1 

  

Potrivit acestor rezultate, treptele de haldŁ cu geometria luatŁ ´n considerare, alcŁtuite din rocile sterile 

provenite de la E.M. Lonea, au un grad mediu de stabilitate, iar posibilele deplasŁri pot fi limitate prin amenajŁri sau 

prin tehnologia de exploatare. 

 Pentru a determina gradul de stabilitate pentru celelalte halde active din Valea Jiului s-au respectat aceeaἨi 

paἨi. Astfel s-au obἪinut: 

ü depozite cu stabilitate medie, cu deplasŁri ce pot fi limitate prin amenajŁri sau prin tehnologia de exploatare: 

haldele Lonea 1, JieἪ, Valea Arsului, P.A. nr. 2-3 incinta Maleia Ἠi PreparaἪie Livezeni (dintre care ultimele 

douŁ se aflŁ la limita de stabilitate); 

ü depozite cu stabilitate redusŁ, ce pot intra ´n miĸcŁri periculoase datoritŁ unor factori: haldele Ramura 5 ï 

Petrila, Ramura 2 ï CoroeἨti, Ramura 3 ï Lupeni Ἠi Funicular Nou. [5] 

 

7. Concluzii 

Av©nd ´n vedere problematica ridicatŁ de acestŁ lucrare, am determinat gradul de stabilitate a celor mai 

vulnerabile taluzuri de pe haldele active utiliz©nd metoda lui Fellenius Ἠi logica fuzzy, cea din urmŁ oferind posibilitatea 

obἪinerii unei indicaἪii calitative.  

Analizele de stabilitate ale haldelor active din Valea Jiului s-au efectuat pe baza valorilor rezultate din 

prelucrarea statisticŁ a datelor care a avut rolul de a stabili valorile reprezentative pentru caracteristicile fizico-mecanice 

ale rocilor haldate, Ἢin©nd cont de faptul cŁ materialul steril este similar pe toate cele 9 halde active. 

Ċn urma realizŁrii acestei lucrŁri a rezultat cŁ haldele active din Valea Jiului se ´ncadreazŁ ´n categoriile de 

depozite cu stabilitate medie, dar Ἠi redusŁ, fiind astfel necesarŁ intervenἪia personalului calificat pentru reducerea Ἠi 

eliminarea eventualelor riscuri geotehnice prin adoptarea Ἠi respectarea mŁsurilor de stabilizare a haldelor Ἠi anume: 

regeometrizarea haldelor, drenarea apelor, ´nierbare/´mpŁdurire, reducerea pantelor Ἠi ´mbunŁtŁἪirea proprietŁἪilor 

fizico-mecanice ale rocilor haldate. 
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Rezumat:  

 Lucrarea de faἪŁ are rolul de a prezenta starea deplorabilŁ ´n care se aflŁ staἪia de tratare a apei de la ZŁnoaga Ἠi 

echipamentele componente, ´n condiἪiile ´n care aceasta alimenteaza cu apŁ potabilŁ o parte a municipiului PetroἨani. Ċn 

urma unui studiu critic realizat la nivelul staἪiei s-au stabilit c©teva soluἪii de remediere a disfuncἪionalitŁἪilor. 

 

Descrierea amplasamentului Ἠi staἪiei de tratare 

StaἪia de la ZŁnoaga aparἪine S.C. Apa Serv Valea Jiului S.A. PetroἨani al cŁrei principal obiect de activitate ´l 

reprezintŁ captarea, tratarea, transportul, acumularea Ἠi distribuirea apei potabile, precum ĸi canalizarea ĸi epurarea 

apelor uzate menajere ´n localitŁŞile din Valea Jiului. [4] 

StaἪia de tratare a apei de la ZŁnoaga a fost construitŁ ´n scopul aplicŁrii unor tratamente apei provenite din 

mediul natural astfel ´nc©t aceasta sŁ devinŁ potabilŁ Ἠi sŁ alimenteze gospodŁriile oamenilor din zonŁ.  

StaἪia ZŁnoaga se aflŁ ´n S municipiului PetroἨani, ´n apropiere de ansamblul de locuinἪe din cartierul 

Aeroport, pe partea st©ngŁ a p©r©ului SŁlŁtruc, ´n amonte de gospodŁriile induviduale. 

Sursele de alimentare a staŞiei de tratare ZŁnoaga sunt: 

p©r©ul Polatiĸte, p©r©ul Izvorul Ἠi p©r©ul Stoinicioara (fig. 1). Cele trei 

captŁri sunt construite similar, fiind realizate din baraj cu prizŁ de 

captare tirolezŁ, desnisipator cu douŁ compartimente ĸi din ziduri de 

dirijare ĸi de apŁrare ´mpotriva inundaŞiilor. Prizele de apŁ Izvorul, 

Stoinicioara Ἠi PolatiἨte au fost construite la o altitudine de 740, 720, 

respectiv 800 mdm. [1] 

De la captŁrile Izvorul Ἠi Stoinicioara apa brutŁ este 

transportatŁ gravitaἪional p©nŁ la staἪia de tratare prin conducte, iar de 

la captarea PolatiἨte transportul apei se face gravitational printr-o 

conductŁ, care intrŁ ´ntr-o galerie de aducἪiune, iar apoi ´n conducta 

de aducἪiune. [1] 

FuncἪia principalŁ a staἪiei este de preluare a apei brute prin 

captarea existentŁ, tratarea acesteia prin tehnologii specifice unei 

staἪii de tratare a apei Ἠi transportarea gravitaἪionalŁ ´n rezervoarele de acumulare. [4] Rolul prizei de apŁ este exclusiv 

de alimentare cu apŁ brutŁ a staἪiei de tratare ZŁnoaga.  

Sursa de suprafaἪŁ ZŁnoaga asigurŁ alimentarea cu apŁ a cartierului Aeroport din oraἨul PetroἨani, dar Ἠi 

Exploatarea MinierŁ Livezeni. De la staἪia de tratare ZŁnoaga apa este ´nmagazinatŁ ´n douŁ rezervoaren de 2000 m
3
, 

debitul mediu pentru oraἨul PetroἨani fiind de 45 l/s, iar pentru mina Livezeni de 2 l/s.  

Alimentarea cu apŁ potabilŁ a populaἪiei Ἠi a ´ntreprinderilor  se numŁrŁ printre activitŁἪile  consumatoare de 

apŁ, debitul de apŁ captat fiind mai mare dec©t cel restituit. [2] 

 

Metode de purificare a apei aplicate la staἪia ZŁnoaga 

La staἪia ZŁnoaga purificarea apei brute se face prin trei metode: decantare, clorinare Ἠi filtrare. 

Decantarea are drept scop reducerea turbiditŁἪii apei, a conἪinutului ´n substanἪe organice, ´n vederea limpezirii 

acesteia. Decantarea presupune limpezirea unui lichid care conἪine particule solide ´n suspensie, scurg©nd lichidul 

limpezit dupŁ sedimentarea particulelor pe fundul decantorului. [3] Decantorul este unul orizontal radial, iar sistemul 

prevŁzut pentru curŁἪirea Ἠi evacuarea nŁmolului din decantor fiind unul mecanic care presupune existenἪa unui pod 

raclor.  

Clorinarea reprezintŁ o metodŁ de sterilizare a apei ce urmeazŁ a fi distribuitŁ populaἪiei. Pentru aceasta la 

staἪia ZŁnoaga se utilizeazŁ clorul gazos pur care este adus Ἠi pŁstrat ´n containere cilindrice etanἨe. Introdus ´n apŁ, 

clorul acŞioneazŁ asupra substanŞelor organice Ἠi a bacteriilor care se gŁsesc ´n ea distrug©ndu-le, ´nsŁ nu ´n totalitate. 

Fixarea corectŁ a dozei de clor este foarte importantŁ. O dozŁ insuficientŁ de clor poate face ca el sŁ nu-ĸi manifeste 

acŞiunea bactericidŁ, pe c©nd o dozŁ excesivŁ de clor (peste 0,3 mg/l) ´nrŁutŁŞeĸte gustul apei. De aceea, doza de clor 
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trebuie stabilitŁ de proprietŁŞile individuale ale apei care se corecteazŁ pe baza experienŞelor de laborator fŁcute pe 

aceastŁ apŁ. 

Filtrarea reprezintŁ procesul de trecere a apei printr-un mediu poros unde are loc reἪinerea prin procedee fizice 

a unor constituenἪi ai apei, ´n principal a suspensilor minerale care nu au 

putut fi eliminate prin decantare. [3] Mediul filtrant utilizat la staἪia 

ZŁnoaga este format dintr-un strat de 1 m de nisip aἨezat la baza filtrelor. 

Descrierea proceselor Ἠi echipamentelor (fig. 2): 

-captŁrile Izvorul, Stoinicioara Ἠi PolatiἨte; 

-desnisipatoarele ï se aflŁ ´n aval de fiecare prizŁ la aproximativ 30 m ï 

Izvorul, 200 m ï Stoinicioara Ἠi 240 m ï PolatiἨte; aceste desnisipatoare 

au rolul de a reduce ´ncŁrcarea ´n materii minerale a apei brute (nisip, 

pietriἨ); 

-MHC - cele 3 p©r©uri stau la baza funcἪionŁrii unei microhidrocentrale 

care are rolul de a produce curentul necesar pentru staἪia ZŁnoaga; 

-camera de amestec, unde are loc amestecul celor trei ape; tot aici se 

adaugŁ reactivi; 

-decantorul - este unul de tip orizontal radial Ἠi are scopul de a mŁri viteza 

de decantare a sedimentelor; 

-staἪia de clorinare; 

-staἪia de filtre; 

-douŁ rezervoare de apŁ a c©te 2000 m
3
 fiecare. [1] 

 

1. Studiul critic al funcἪionŁrii staἪiei 

Ċn urma vizitelor fŁcute la staἪia ZŁnoaga, staἪie care alimenteazŁ zona Aeroport a municipiului PetroἨani, s-a 

constatat cŁ existŁ numeroase nereguli privind ´ntreἪinerea clŁdirilor Ἠi echipamentelor de lucru, care se aflŁ ´ntr-o stare 

deplorabilŁ.  

Dintre cele 3 captŁri, cea de la PolatiἨte este cea mai mare Ἠi cea mai importantŁ, fiind urmatŁ de Stoinicioara 

Ἠi Izvorul. Vizita a fost fŁcutŁ doar la captarea PolatiἨte (figura 3), ´nsŁ toate cele 3 captŁri sunt la fel de ne´ntreἪinute. 

ConstrucἪia de beton care asigurŁ captarea apei este crŁpatŁ Ἠi neacoperitŁ Ἠi nu existŁ semne sau inscripἪii care sŁ 

interzicŁ ´notul/accesul turiἨtilor. 

Ċn aval de captare se aflŁ desnisipatorul (figura 4) care se prezintŁ tot sub forma unei construcἪii de beton ce se 

´ntinde pe o suprafaἪŁ de aproximativ 2*20 m
2
. Se poate observa uἨor faptul cŁ de o bunŁ perioadŁ de timp starea 

desnisipatorului nu a mai fost controlatŁ pe ´ntreaga sa lungime deoarece au crescut buruienile care ´ncet-´ncet acoperŁ 

aceastŁ ´ntindere de beton.  
Ċntr©nd ´n incinta staἪiei observŁm cum fiecare construcἪie, fie ea camera de amestec, decantorul, rezervoarele 

de stocare a apei potabile, staἪia ´n sine ce include camera de filtre, laboratorul de analize Ἠi camera personalului, este pe 

cale sŁ se prŁbuἨeascŁ Ἠi cum fiecare ἪeavŁ este m©ncatŁ de ruginŁ. 

Camera de amestec (figura 5) se aflŁ ´n aval de MHC. De aici sunt prelevate  probele de apŁ pentru 

determinarea valorilor parametrilor apei la intrarea ´n staἪie. Tot aici se introduc reactivii necesari prin intermediul unui 

butoi de plastic. Camera de amestec nu este acoperitŁ Ἠi prezintŁ fisuri de dimensiuni destul de mari, apa curg©nd pe 

partea dreaptŁ a acestuia Ἠi acumul©ndu-se la baza decantorului., exist©nd riscul producerii unui accident de muncŁ ´n 

cazul ´n care personalul alunecŁ pe timp de iarnŁ ´n condiἪii de ´ngheἪ sau ´n restul anului c©nd se formeazŁ mocirla. 

 
Imediat dupŁ amestec apa ajunge ´n decantor, unde are loc depunerea mai rapidŁ a particulelor ´n suspensie sub 

acἪiunea reactivilor adŁugaἪi anterior. Decantorul (figura 6) este o construcἪie veche, aproape nefuncἪionalŁ, Ἢin©nd cont 

cŁ braἪul raclor care ar trebui sŁ cureἪe nŁmolul depus pe fundul acestuia nu mai funcἪioneazŁ de ani buni din cauzŁ cŁ 

roἪile sunt ´n panŁ de multŁ vreme, ´ntreg braἪul este ruginit, iar pe l©ngŁ toate acestea mai lipsesc Ἠi numeroase piese. 

CurŁἪarea decantorului se realizeazŁ manual de cŁtre personalul  ´narmat cu lopeἪi, gŁleἪi, saci, cam odatŁ pe an sau  mai 

des dacŁ este cazul. Decantorul prezintŁ numeroase fisuri Ἠi gŁuri din care apa Ἢ©ἨneἨte cu putere pe alocuri, ´nsŁ 

angajaἪii ´ncearcŁ sŁ le astupe cu lemn, cauciuc sau orice alte resturi care le vin la m©nŁ.  



 
Ċn cazul clŁdirii principale (figura 7) se remarcŁ at©t de la exterior, c©t Ἠi de la interior starea deplorabilŁ ´n care 

aceasta se aflŁ. Aceasta clŁdire Ἠi nu numai, necesitŁ o renovare capitalŁ. Geamuri sparte, tencuialŁ Ἠi cŁrŁmizi cŁzute 

sau care stau sŁ cadŁ; oric©nd aceste construcἪii se pot prŁbuἨi, iar efectul ar putea fi devastator.  [1] 

Ċn acestŁ clŁdire se ascunde camera de filtrare (figura 8) care cuprinde un numŁr de 8 filtre, fiecare av©nd la 

baza lui un strat filtrant de aproximativ 1 m constituit din nisip. Aparatura nu mai funcἪioneazŁ dec©t la 2-3 bazine de 

filtrare. [1] 

Sub camera de filtre se aflŁ sistemul de Ἢevi (figura 9) dintre care unele ar trebui sŁ ajute la pomparea aerului ´n 

bazine, iar altele la transportul apei potabile cŁtre cele 2 rezervoare de stocare sau direct cŁtre populaἪie, ´nsŁ acestea 

sunt ruginite ´n ultimul stadiu, funcἪion©nd, desigur, doar o parte din ele Ἠi nu toate, dupŁ cum ar fi normal. 

Tot ´n clŁdirea principalŁ a staἪiei se aflŁ laboratorul unde se fac determinŁrile necesare privind calitatea apei la 

intrarea, respectiv ieἨirea acesteia din staἪie.  

O parte din apa potabilŁ este trimisŁ direct cŁtre populaἪie, iar o altŁ parte este stocatŁ ´n cele 2 rezervoare 

(figura 10). Acestea sunt ´ntr-o stare c©t de c©t bunŁ, deoarece s-au realizat unele lucrŁri de reabilitare ´n urmŁ cu c©Ἢiva 

ani, c©nd sistemul de monitorizare a nivelului apei a fost schimbat cu unul computerizat. 

Singura clŁdire ´n care s-a investit serios este microhidrocentrala (figura 11) care asigurŁ necesarul de energie 

electricŁ pentru staἪia ZŁnoaga. Recent aparatura a fost ´nlocuitŁ cu una de ultimŁ generaἪie, iar clŁdirea a fost renovatŁ. 

[1] 

Pe lista celor mai periculoase echipamente din incinta staἪiei se aflŁ rezervoarele cu clor lichid destinate 

dezinfectŁrii apei (figura 12), care sunt lŁsate ´n aer liber, nesupravegheate Ἠi care la cea mai micŁ fisurŁ ar produce 

efecte grave asupra sŁnŁtŁἪii fiind deosebit de agresiv Ἠi toxic. 

 



Ċn ciuda tuturor problemelor, calitatea apei nu este afectatŁ sub nicio formŁ, astfel cŁ nu existŁ riscuri pentru 

populaἪia care o consumŁ. Singurele riscuri sunt cele care pun ´n pericol vieἪile angajaἪilor care lucreazŁ la staἪia 

ZŁnoaga. 

 

SoluἪii de remediere a disfuncἪionalitŁἪilor 

Av©nd ´n vedere recentele lucrŁri de reabilitare a microhidrocentralei Ἠi a rezervoarelor de apŁ, mai rŁm©n 

reabilitarea Ἠi modernizarea clŁdirii principale, a decantorului, camerei de amestec Ἠi a aparatelor Ἠi echipamentelor 

componente ale staἪiei de tratare a apei ZŁnoaga plus reconstrucἪia captŁrilor Ἠi ´ntreἪinerea corespunzŁtoare a acestora. 

ClŁdirea principalŁ a staἪiei, care gŁzduieἨte camera de filtre, camera personalului Ἠi laboratorul de analize, 

necesitŁ reparaἪii capitale, ´ncep©nd cu echipamentul din interior Ἠi finaliz©nd cu reabilitarea clŁdirii ´n sine. Printre 

lucrŁrile de reabilitare Ἠi modernizare necesare, se numŁrŁ: 

- tencuirea pereἪilor exteriori Ἠi interiori; 

- refacerea acoperiἨului; 

- schimbarea geamurilor Ἠi uἨilor; 

- modernizarea laboratorului de analize Ἠi ´nlocuirea aparatelor, ustensilelor Ἠi metodelor de analizŁ cu unele 

noi; 

- ´nlocuirea filtrelor Ἠi a pupitrelor de comandŁ; 

- ´nlocuirea tuturor Ἢevilor de transport al apei Ἠi a sistemelor de pompare; 

- dotarea atelierelor de lucru existente cu ustensilele, aparatele Ἠi echipamentele utile; 

- depozitarea rezervoarelor de clor lichid astfel ´nc©t sŁ nu punŁ ´n pericol direct vieἪile angajaἪilor; spre 

exemplu crearea unor armuri de beton care sŁ ò´nveleascŁò aceste rezervoare. 

Decantorul existent trebuie demolat deoarece prezintŁ numeroase fisuri ce 

nu pot fi ñpeticiteò, iar braἪul raclor nu mai funcἪioneazŁ de ani buni. Ċn locul 

acestuia trebuie construit unul nou, modern, tot de tip orizontal radial, cu aceleaἨi 

dimensiuni ca cel vechi, deoarece face faἪŁ cu uἨurinἪŁ debitului de apŁ ce intrŁ din 

captarea celor 3 izvoare.  

Decantorului actual are o ´nŁlἪime de 3-4 m deasupra solului, iar accesul 

se face pe scŁri abrupte reprezent©nd un pericol pentru angajaἪi. Astfel, 

recomandŁm construirea unui decantor cu o ´nŁlἪime de max 1 m deasupra 

nivelului solului (figura 13), cu gard de protecἪie, reduc©nd considerabil numŁrul 

accidentelor. 

Camera de amestec necesitŁ, deasemenea, o reabilitare, dat fiind faptul cŁ existŁ fisuri ´n pereἪii acesteia Ἠi 

totodatŁ recomandŁm contruirea unui gard de protecἪie sau acoperirea acestei camere, care la momentul actual este 

descoperitŁ, ´n amonte gura camerei fiind la nivelul solului, iar ´n aval la aprox. 50 cm deasupra solului, angajatul 

put©nd fi pus ´n pericol.  

 

5. Concluzii 

Ċn urma vizitei fŁcute la staἪia de tratare a apei de la ZŁnoaga Ἠi la captarea PolatiἨte, am constatat numeroase 

nereguli privind starea Ἠi ´ntreἪinerea construcἪiilor Ἠi echipamentelor necesare tratŁrii apei, ´nsŁ ´n ciuda acestora s-a 

dovedit cŁ ele nu afecteazŁ calitatea apei potabile ce ajunge la populaἪia municipiului PetroἨani.  

TotuἨi, recomandŁm reabilitarea Ἠi modernizarea staἪiei, a captŁrilor Ἠi a echipamentelor Ἠi adoptarea unor noi 

reguli de organizare a muncii de ´ntreἪinere a staἪiei Ἠi captŁrilor Ἠi respectarea normelor privind procesul de tratare a 

apei Ἠi, nu ´n ultimul r©nd, a normelor tehnice de securitate ´n muncŁ. 

 S.C. Apa Serv Valea Jiului S.A. PetroἨani este responsabilŁ de menἪinerea staἪiei ´n condiἪiile impuse de lege 

astfel ´nc©t aceasta sŁ nu dŁuneze, ´n viitor, calitŁἪii apei Ἠi sŁ nu reprezinte un loc de muncŁ, cu risc de accidentare a 

personalului. 
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