MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
NATIONALE
UNIVERSITATEA DIN PETROSANI
FACULTATEA DE MINE

FACULTATEA DE MINE

1864
PETROSANI

PROGRAMUL LUCRARILOR CELUI DE-AL
X1 -lea
SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC
»GEOECOLOGIA”

23 — 25 aprilie — 2015
PETROSANI



ISSN 1842-4430

COMITETUL DE ORGANIZARE

Conf.univ.dr.ing Ioel VERES
Decanul Facultatii de Mine
Prof.univ.dr.ing. Roland MORARU
Prodecanul Facultatii de Mine
Sef lucr.dr.ing. Sorin MANGU
Prodecanul Facultatii de Mine

Prof.univ.dr.habil ing.dr.ec. Eduard EDELHAUSER
Prof.univ.dr.geol. Grigore BUIA
Prof.univ.dr.ing. Maria LAZAR

Sef lucr.dr.ec. Virginia BALEANU
Sef lucr.dr.ing. Csaba LORINT
Sef lucr.dr.chim. Clementina MOLDOVAN
Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS
Asist.univ.dr.ing. Florin FAUR

Ec. lon RADU

loan-Octavian BRANDULA
Andra-Denisa BABUT

Adina-Elena MANU



CUPRINS

SECTIUNEA A — GEOLOGIE + SECTINEA C — INGINERIE CIVILA, TOPOGRAFIE, CADASTRU, GIS
+ SECTIUNEA E — INGINERIE MINIERA ST INGINERIA SECURITATII IN INDUSTRIE ..................... 6

CRACIUNESCU DANIEL, CRACIUNESCU LUMINITA
Realizarea unui sistem de sprijin pentru lucrarile hidrografice pe Dundre in scopul asigurarii adancimilor
MINIME T8 NAVIGAIE ....eeviiieeie ittt st et e e s e s be e te e besaeese e besaeeseesbeeseesbeateesbesbeene e besaeeeestaaneeneas 6

GADEAN SORINA, GRIGORE IASMINA-LENUTA, ONESCU LAVINIA-ADRIANA
Utilizarea imaginilor de teledetectie in analiza teritoriald a municipiului Timisoara..........c.cccoveeriviniirieenens 10

KUTASI MIHALY
Tehnologia de executie a captarii Bratcu, AHE JiU.......ccoooiiiiiiiiii e 14

RALUCA PANTE, MADALINA RADICS

Amenajarea raului Plapcea 1n zona localitdtii Ursoaia, Olt impotriva eroziunii de maluri si inundatii .......... 16
RALUCA PANTE
Studiul geotehnic al amplasamentului aferent cladirii tribunal Campeni, jud. AlDa..........ccocoviiiiiiiiiiin, 20

TALIANU LEONARDO CRISTIAN, ISPAS IONUT SANDEL, SANDULESCU CLAUDIU
Studiul unor proprietati mecanice ale unui material compozit de tipul lemn-fibra de carbon ....................... 24

TIMIS ANDREEA, TRAISTARU CAMELIA
Studiu topografic realizat prin metode informatice necesare infiintarii unei plantatii pomicole .................... 28

VLADISLAV IONELIA-ALINA
Realizarea hartilor topografice de uz general folosind software gratuit............coceoeviiiininieneneneeeee, 32

VLADISLAV IONELIA-ALINA
Utilitar informatic pentru calcule tOPOGrafiCe ........covveiiiiiic e s 36

AANICAI ELISABETA, ONEASA EMANUEL
Caracterizarea geomecanica a bazaltelor de Branisca si Dobra in vederea clasificarii si
VALOTTTICATTT ACESLOTA ....vvitteeitiete ekttt ettt sttt ettt et b et b et e b et e s bt e bt e sb e e she e sheeeab e e n b e et e e sbeenbeeebneenneeneen 40

BALINT ALEXANDRU
Harti de hazard la alunecari de teren conform modelului ICG pentru un areal din judetul Prahova............... 44

BALINT ALEXANDRU
Harta de risc natural la alunecéri de teren conform standardului romanesc pentru un areal
AIN JUACLTUL PrANOVA......ceiiiiiiiieicee ettt n e ans 48

BRASOVEANU GEORGIANA-FLORINA, TURCAS ANDREEA-ALINA
Caracterizarea geomecanica a unor roci magmatice bazice in vederea valorificarii acestora.............ccoevenen. 52

IACOBONI LARISA, TEIAN MARIANA
Utilizarea analizei de corelatie si regresie pentru determinarea carateristicilor fizice ale andezitelor............ 56



SECTIUNEA B — INGINERIA MEDIULUL .......ooiiiiiieeee e 60

FINATAN GHEORGHE, CIORUTA BOGDAN
Studiu privind impactul asupra mediului al activitatilor miniere din arealul Baia Sprie-Suior-Mogosa ........ 60

BRANDULA IOAN OCTAVIAN
Studiul indicilor de recuperare energetica utilizand celule fotovoltaice comparativ cu sursele energetice
COMVENTIONALE. ... .eeitieiiiie ettt e et et e st e e st e e et e e st ee e stbe e e e teeesteeesabeeesabeeaabeeasbaeesabeeesbeeeasseesnbeeesabeesnbeeesbeaessteeesareens 64

BRANDULA I0AN OCTAVIAN, IACOBONI DANIEL LIVIU, TATARU DORIN
Atenuarea zgomotului produs de benzile transportoare folosite in Unitatea Minierd de Carierd Rosia datorata
MEATUIUT 08 PIrOPAGAIE ... ..veeieiteete ettt ettt ettt e st e e st e te e st e st e s beeseesbeeteesbesbeeseesbesneebesteeneesreareerens 68

GRIGORE IULIA, TURCAS ANCUTA
Consideratii privind impactul generat de activitatiile miniere de la E.M. Lonea asupra mediului inconjurator

......................................................................................................................................................................... 72
IZABELA-MARIA NYARI

Evaluarea stabilitatii haldelor de steril active din Valea Jiului utilizdnd logica FUZZY .........c.ccocevvrviiiininne. 76
IZABELA-MARIA NYARI, ELVIS-ALIN APOSTU

Studiul critic al statiei de tratare a apei de la Zanoaga si solutii de remediere a disfunctionalitatilor............. 80
LOVAS ANDREEA DIANA

Impactul asupra mediului ca urmare a modernizarii drumurilor agricole de exploatatie in orasul Hateg,
JUACTUL HUNBUOAIA ...ttt ettt b a et e bttt b bbbt et et eneenennenre s 84
LOVAS ANDREEA DIANA, POP ADRIAN VASILE

Posibilitati de producere si utilizare a compostului Tn zona agricold Hateg..........cccevverieriiiiiniiiiieseeneee, 88
MANEA (PRICOB) DANIELA

Studiu privind identificarea tipurilor de ape uzate si deseuri deversate in Jiul de Est (tronsonul Rascoala-
DNV 1=y £ ) OSSR 91
PANA IONELA CLAUDIA

Posibilitati de epurare a apelor de mina provenite de la exploatarile din vestul bazinului Valea Jiului si solutii
08 TrALAIE @ BCESOTE ...ttt et 95
PONICI ANDREEA, BALINT ALEXANDRU

Concept de amenajare peisagera a incintei E.M. Petrila in contextul dezvoltarii durabile ............c..ccccovennee. 99
RESMERITA EVELINA

Identificarea surselor de poluare a rAultl BIC ........ccvviiiiiiiiiiieeee s 103
STRETENIE MARIA-CORINA, GRIGORASEL CORINA-ELENA

Gestionarea resurselor energetice ClasiCe — CArbUNIT .........cvviiiiiieieiiircse e 107

ROPOTOAIA RAZVAN, CIORUTA BOGDAN
Studiu privind impactul asupra mediului asociat starii actuale a iazului central Baia Sprie,
o Y 02 410 <L~ 111



POP MARINELA DELIA
Obtinerea de sol vegetal (fertil) utilizand steril minier si deseuri compostabile — Studiu de caz.................. 115

TURCAS EMILIA ANCUTA, GRIGORE IULIA
Studiu privind efectele generate de constructia si functionarea unei microhidrocentrale pe raul Taia......... 119

TURCAS EMILIA ANCUTA, DRAGOESCU RAZVAN
Studiul critic al functionarii instalatiei de reciclare a deseurilor menajere din municipiul Petrosani si solutii
dE TMDUNGLALITE @ ACESLEIA. 1. veeuveeitiiitiiiiieite et ettt bbbt et e e st et esb e e be e sbe e sheesheesabessbeaabeebeeabeesbeeabseenneanneen 123

UNGUR DANIELA, BOLD MELINA
Posibilitati de ecologizare / valorificare a materialului steril cantonat in iazurile de decantare Teliuc ........ 127

BOICIUC ECATERINA
Generatia Y §i 0 nOUa POIitiCA A€ TESUISE UIMAME. .......eiuviitietieitieitie ettt eeeesieesieesteesresbe bt e sbeesbeesreesreeesneeneens 131

POPESCU-BIBANU VASILICA LOREDANA

Structura organizatorica a firmei ca SUpPOTrt @l ACHIVILALIL.....ecvveereiiiiiii et 135
BUCEATCHI VICTORIA
Progresul tehnologic si piata fortei de MUNCA .........c.ooiiiiiiiiiieiie e 139

CORBEI VASILE

Becurile — lumina sau intunericul Zilelor NOASIIE? ..........ccociiiiirieisisi e 143
BETISOR DANIELA

Studiu Privind reCrUtarea ON-TINE ........veiiiiee ettt e e ste s e e nbesreeaestaeeesreareeneens 147
DOMENCO OLGA

Ocuparea fOrfel A€ MIUNCA. ........coiiiiiiiiieie ettt ettt e et be e sbe e sbeesbeesseessbe e beebeesbeesbeeabbesneeenbeens 151

FENESAN FLORINA - LIGIA

Managementul PEIfOTTNANEEL..........veieriiiteeierte ettt b et b e bt e e e sb e se e b sre e e e nre e e 155
IONASC ANDREEA
Efectele cresterii si progresului economic asupra amprentei ecologice si de carbon din Romania............... 159

KERTESZ ( BRINAS ) ILDIKO

MARCU TITA TINA
Departamentul de resurse umane din unitatile de asistentd medico-sociala...........c.ccovviiiiniiiiiinienicnienn, 167



SECTIUNEA A - GEOLOGIE + SECTINEA C - INGINERIE CIVILA, TOPOGRAFIE,
CADASTRU, GIS + SECTIUNEA E — INGINERIE MINIERA SI INGINERIA
SECURITATII iN INDUSTRIE
REALIZAREA UNUI SISTEM DE SPRIJIN PENTRU LUCRARILE HIDROGRAFICE PE
DUNARE iN SCOPUL ASIGURARII ADANCIMILOR MINIME DE NAVIGARE

Autori : CRACIUNESCU DANIEL' , CRACIUNESCU LUMINITA?
naycky 10@yahoo.com, esculuminita@yahoo.com

Coordonator stintific : Conf.univ.dr.ing. VERES IOEL®

'Universitatea din Petrosani , Facultatea de Mine , specializarea : Topografie minierd , anul IV
2Universitatea din Petrosani , Facultatea de Mine , specializarea : Controlul si monitorizarea calitdtii
mediului , anul 11

$Universitatea din Petrosani , Departament : Inginerie miniera , Topografie si Constructii

Rezumat

Obiectivul principal al proiectului este de a imbunatitii siguranta navigatiei pe fluviul Dunarea. Acest sistem
de sprijin va fi utilizat ca suport pentru elaborarea hartilor hidrografice de navigatie, cat si pentru imbunétatirea
activitatilor de intretinere a senalului.

Sistemul de sprijin consta in materializarea de-a lungul Dunarii, in 144 de locatii a céte trei borne geodezice si
anume: Borna Martor, Borna de Referinta si Borna Azimutala. Obiectivul urmeaza a fi indeplinit prin monitorizarea
albiei fluviului Dunarea si a asigurarii adancimilor de navigare, folosind reteaua de borne precis determinate. Astfel ,
prin utilizarea acestei retele , se vor furniza date precise pentru producerea de harti electronice de navigatie care trebuie
sd fie corecte, rapid procesate si avansate catre utilizatori.

1. Introducere
Pentru indeplinirea cerintelor impuse prin caietul de sarcini s-au efectuat urmatoarele tipuri de masuratori:
1. Masuratori RTK-Rompos, pentru a demonstra imbunatatirea calitatii ce o conferd utilizarea sistemului de
sprijin AFDJ 2014, fata de sistemul actual Rompos;
2. Masuratori RTK ale bornelor Azimutala si de Referintd, in modul Baza-Rover, unde ca baza s-a folosit o
borna martor din sistemul de sprijin AFDJ 2014. Acestea au fost comparate cu determindrile GPS statice ale
bornelor masurate;
3. Masuratori RTK ale unor puncte intermediare, masurate din doud borne din locatii succesive. Din aceste
masuratori se va evidentia si calitatea semnalului dGPS;
4. Masuratori RTK a unor reperi de nivelment utilizati pentru transmiterea cotei. Metoda RTK utilizata este
aceeasi, avand ca Baza o bornd martor din sistemul de sprijin AFDJ 2014, iar roverul fiind amplasat pe reperul
de nivelment utilizat in transmiterea cotei;
5. Masuratori ale interferentelor.

2. Echipamente utilizate
Pentru indeplinirea obiectivelor din cadrul activitatii de testare dGPS a bornelor sistemului de sprijin AFDJ 2014 s-au
folosit urmatoarele tipuri de echipamente:

1. Sistemul RTK HiTarget V30, utilizat in modulul Baza+Rover
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Fig. 1. Receptor GNSS V30
Receptoarele GNSS V30 au un corp stabil, design industrial, pot fi usor adaptate conditiilor exterioare dure, reduc
efectele multi-path si au o capacitate puternica de cautare a semnalului. Acest receptor este construit cu baterii de mare
capacitate si este potrivit pentru munca de teren pe termen lung. Datele RTK sunt stocate in controller.
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Setarea ca Bazid/Rover se face cu dublu-click pe butonul F1 pand se aude ,,baza”, ,rover” sau ,,static” pentru a alege
programul de lucru dorit, apoi se apasa butonul de pornire pentru a finaliza setarea.

2. Receptorul GNSS JAVAD Triumph-VS

Fig. 2. Receptor GNSS JAVAD Triumph-VS

Sistemul Compact GNSS - JAVAD Triumph-VS este un echipament performant de determinare a coordonatelor. Acesta
aduna intr-o singura unitate trei produse revolutionare:

- 0 antena geodezicd de inaltd precizie, GPS, GLONASS, GALILEO capabil sa inregistreze toate semnalele GNSS;

- un receptor GPS, GLONASS, GALILEO de inaltd precizie cu 216 canale, integrat pentru toate frecventele UHF si
/sau GSM/GPRS/EDGE, avand doud sloturi pentru SIM-urile GSM, internet, WiFi si Bluetooth, iar bateriile
reincircabile au o duratd de functionare de pana la 20 ore;

- un controller ergonomic cu un ecran tactil de rezolutie mare 800 x 400 pixeli, cu multe aplicatii de specialitate, adaptat
sistemului geodezic romanesc.

3. Realizarea testelor dGPS

Maisuratori RTK-Rompos

Aceastd metoda de masurare s-a folosit pentru a demonstra imbunatatirea calitatii ce o confera utilizarea sistemului de
sprijin AFDJ 2014, fata de sistemul actual Rompos.

Fig. 3. Masuratori RTK-Rompos
Masuratori RTK Baza-Rover
Aceasta metoda de masurare a fost folositd pentru testarea calitatii sistemului de sprijin determinat, AFDJ 2014, dar si
pentru testarea semnalului dGPS la jumatatea distantei dintre doua locatii vecine.
Pentru testarea semnalului dGPS la jumatatea distantei dintre doud locatii, dar si pentru testarea calitatii retelei, cu
ajutorul acestei metode s-au determinat mai multe puncte intermediare.
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Fig. 4. Masuratori RTK Baza-Rover
Masuratori ale interferentelor (spectrum de frecvente)



Cu ajutorul echipamentului Javad TriumphVS s-au realizat masuratori ale interferentelor pentru cele doud sisteme
GNSS (GPS si GLONASS), pentru fiecare frecventd componenta: L1, L2 si L5 (GPS).

Fig. 5. Masuratori ale interferentelor

4. Concluzii

Se observa faptul cé diferenta de ondulatie nu ar fi fost modelata in intregime prin parametrii implementati in
TransDatRo v 4.04. Folosind sistemul de sprijin AFDJ 2014 se constati ca se reduc o mare parte din influentele erorilor
pe cota, datorate parametrilor din TransDatRo.

Se constatd cd parametrii de transformare (din punct de vedere altimetric) implementati in softurile
echipamentelor de masurare GPS RTK (Baza-Rover), nu modeleaza atat de bine ondulatiile din tara noastra si cu atat
mai putin la granitele tarii. Chiar si in cazul echipamentelor in care sunt implementati parametrii de transformare ai
TransDatRo v4.04, se constata diferente destul de mari in calculul ondulatiilor.

Pentru a evita influenta acestor erori, se vor folosi corectii diferentiale pe elipsoid si respectiv post-procesarea
datelor. Transformarea coordonatelor geografice in coordonate nationale pe planul Stereografic 1970 se va realiza cu
ajutorul softului transDatRo v4.04. Pentru calcularea coordonatelor altimetrice se va folosi post-procesarea datelor
obtinute In masuratori cu ajutorul softului GPSTools.

Ondulatia geoidului pentru punctele noi se obtine prin interpolare liniara intre punctele vechi.
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Fig. 6. Calculul coordonatelor altimetrice cu GPS Tools



| Transformare.txt - Notepad —— - l oG

File Edit Format View Help

Fisier WGS:

C:\Users\daniel.ilie\Desktop\Aplicarea ondulatiei\ETRS89.txt
Fisier Puncte Comune:

C:\Users\daniel.ilie\Desktop'\Aplicarea ondulatiei\ST70.txt
Data Curenta: 19:1:2015

Coeficienti transformare 1D cu 3 parametrii:
pl = 108.387545585632000

p2 = 0.000039861777623

p3 = -0.000007715323136

Coeficienti transformare 3D cu 7 parametrii:
dtx = 48.347640943335101
dty = 27.244673952096498
= 53.873639150260701
7.450027353972719 cc
7.659292684839250 cc
-6.226831706019139 cc
dm = -12.162221392650299 ppm

140A 307784.731994  770680.967257  11.532048 -0. 000006 0.002257 -0.000052
140M 307561.347720 770668.874468 11.057545 -0.000280 0.001468 -0.000055
141M 299154.105867  775287.637122  11.052747 -0.000133 0.002122 -0.000053

PI1.1  302449.994533 772577.651140 10.754955
PI1.2  302450.004612 772577.662951 10.731955

Fig. 7. Transformare coordonate in GPS Tools
Dupa generarea raportului de transformare se pot utiliza cotele normale obtinute.
Bibliografie:

1.http://www.afdj.ro/pr_d.html
2.http://bord.tehnogis.ro/Memoriu_Tehnic_testare dGPS-cu%20anexe.pdf
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Rezumat

In prezenta lucrare s-a realizat o analizd teritorialdi a Municipiului Timisoara, utilizind imagini satelitare
Landsat 5 si Landsat 8, preluate de pe portalul NASA http://earthexplorer.usgs.gov/ care ofera imagini de teledetectie
gratuite, utilizate in scop educational si de cercetare. Imaginiile satelitare care acopera zona Municipiului Timigoara,
utilizate in acest studiu, sunt compuse din mai multe benzi spectrale (7 benzi in cazul Landsat 5 si 11 benzi in cazul
Landsat 8), benzi spectrale care au fost supuse unor operatii matematice in vederea extragerii de informatii cu privire la
indicii normalizati de diferentiere care se utilizeaza in mod curent in analize de acest fel.

1. Introducere

Programul LANDSAT este programul cu cea mai indelungata derulare folosit pentru obtinerea de imagini
satelitare ale Pamantului. La 23 iulie 1972 a fost lansat Earth Resources Technology Satellite, pentru resursele
Pamantului, care a fost in cele din urma redenumit Landsat. Cel mai recent dintre acestea, Landsat 8, a fost lansat pe 11
februarie 2013. Imaginile, arhivate in statiile de receptie Landsat din Statele Unite si din intreaga lume sunt o resursa
unicd pentru monitorizarea schimbarilor globale, utile in cercetari si aplicatii in agriculturd, cartografie, geologie,
silvicultura, amenajarea teritoriului, supraveghere si educatie.

Cronologia satelitiilor LANDSAT:

» Landsat 1: (numit initial Earth Resources Technology Satellite, pentru resursele Pamantului): lansat pe 23

Iulie 1972, operatiune incheiatd in 06 lanuarie 1978;
Landsat 2: lansat in 22 Tanuarie 1975, operatiune incheiata in 22 Ianuarie 1981;
Landsat 3: lansat in 5 Martie 1978, operatiune incheiata in 31 Martie 1983;
Landsat 4: lansat in 6 Tulie 1982, operatiune incheiata in 1993;
Landsat 5: lansat in 1 Martie 1984, incad functioneaza, dar are probleme serioase incepand din Noiembrie
2011. Pe 26 Decembrie 2012, USGS a anuntat ca Landsat 5 va fi dezafectat;
Landsat 6: lansat in 5 Octombrie 1993, nu a reusit sd ajunga la orbit3;
Landsat 7: lansat in 15 Aprilie 1999, inca functioneaza, dar cu unele probleme de scanare a liniilor ;
Landsat 8: Misiunea Landsat pentru Continuitatea Informatiilor a fost lansata in 11 Februarie 2013.

VVV VVVYYV

LANDSAT 1

1972 LANDSAT 2 ‘g |
1975 P—
LANDSAT 3 éx e
1978 LANDSAT 4 ”ﬂ,
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2013 -

LANDSAT 7
1999

Fig. 1 Cronologia satelitiilor Landsat

Pentru interpretarea geograficd a scenelor/subscenelor satelitare LANDSAT este necesard in primul rand,
identificarea in baza de date a regiunii care face obiectul cercetdrilor. In acest scop existi WRS-2 (Worldwide
Reference System), un sistem de localizare, in care fiecare scend este codificatd in functie de numarul orbitei satelitare,
numitd path, respectiv in functic de numarul linei, al rdndului de scene orientate pe directia paralelelor numitad
row.(Popescu C., 2007 )
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Fig. 2 Pozitionarea Municipiului Timisoara in Imaginile Landsat Path 186 — Row 28

In acest studiu au fost utilizare imagini satelitare din seria Landsat 5 si Landsat 8, imagini descarcate gratuit de
pe portalul http://earthexplorer.usgs.qgov/ si utilizate in scop educational si care acopera zona studiata - Municipiul
Timisoara.

2. Descrierea benziilor spectrale landsat 5 si landsat 8
Tabel 1 Benzi spectrale Landsat 5

BaNndz'l Inte:i\;aLLlar;glme Raspuns Rezolutie (m)
r. Spectral
(qum)

| | | |

| 1 | 045-052 |Albastru-Verde| 30

| 2 | 052-060 | Verde | 30

| 3 | 063-069 | Rosu | 30

| 4 | 076-090 | NearlR | 30

5 | 155-1.75 | Mid-IR | 30

| 6 | 10.40-1250 | ThermalIR | 120

7 | 208-235 | MidIR | 30

Tabel 2 Benzi spectrale Landsat 8

Banda I:::lr:gr(n:n?)e Utilizare

Banda 1 — aerosoli de coastal| 0.43-0.45 ||Studii de coasti si aerosoli |

Cartografiere batimetrica,distinge solul de vegetatie si
vegetatia de tip foioase de cea de tip conifere

Banda 2 — albastru|| 0.45-0.51

Evidentiazd vegetatia de varfceea ce este util pentry

Banda 3 - verde]| 0.53-0.59 LS
evaluarea vigorii plantelor
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| Banda 4 - rosu| 0.64-0.67 |Diferentiazi pantele in vegetatie |
| Banda 5- infrarosu apropiat (NIR)|| 085.-0.88 |[Evidentiaza continutul de biomasa si linia tarmurilor |

Diferentiaza umiditatea solului si a vegetatiei; penetreaza

Banda 6-unde-scurte infrarosu (SWIR) 1{| 1.57-1.65 . .
norii subtiri

Detectare Tmbunatatita a umiditatii solului si a vegetatiei, cat
si a penetrdrii norilor subtiri

Banda 7 -unde scurte(SWIR) 2| 2.11-2.29

| Banda 8 - Pancromatic| .50-.68 |[Rezolutie de 15 metri, definire mai clara a imaginii |
| Banda 9 — Cirrus|| 1.36 -1.38 |[Detectare imbunitititi a contamindrii norilor cirrus |

10.60 — |Rezolutie de 100 metri, cartografiere termala si estimare a
11.19 umiditatii solului

Rezolutie de 100 metri, cartografiere termald si estimare
imbunatatita a umiditatii solului

Banda 10 - TIRS 1

Banda 11 - TIRS 2|| 11.5-12.51

3. Combinatii de benzi spectrale

Imaginile de teledetectie contin un volum foarte mare de informatii, utile in diferite domenii ale tehnicii si
stiintei, insa pentru a beneficia de aceste informatii, in mod corect gi complet, este necesara aprofundarea tehnicilor de
interpretare si analizd. Interpretarea imaginilor de teledetectie este ingreunatd de ,,infatisarea” lor initiald: tonurile de
culoare (scara de gri) prin care sunt exprimate benzile spectrale (fiecare banda sepctrald redd imaginea multispectrala
careia 1i apartine, accentudnd sau atenuand anumite componente ale sale) induc dificultati in interpretare si implicit
posibilitatea creerii unor confuzii, care pot periclita rezultatul analizelor efectuate. (Popescu C., 2007 )

Alegerea combinatiei optime se face in functie de necesitatile utilizatorului, de particularitatile studiului (de
exemplu, dacd se urmareste analiza vegetatiei, se vor combina benzile spectrale in care aceasta are reflectanta maxima,
respectiv banda infrarosu apropiat si verde), gradul de detaliere, momentul temporal,etc. Pentru a inlatura dificultatile
de interpretare impuse de tonurile de culoare, se pot realiza combinatii de benzi spectrale,materializate prin imagini in
culori naturale sau imagini fals-color (culori conventionale care necesita raportarea la un ,,atlas al culorilor”). (Herbei
M., 2013, Imbroane M., 1999)

Fig.4 Combinatii de benzii spectrale
Red — Green — Blue Municipiul Timisoara — 1987 — 2011 -2014

4. Indicii normalizati de diferentiere

Indicele normalizat de diferentiere al vegetatiei (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) este
deosebit de util in cartarea arealelor acoperite cu vegetatie, in stabilirea tipologiei vegetatiei, a starii de sanatate a
acesteia, etc. Valorile NDVI exprima consistenta vegetatiei si variaza in functie de absorbtia radiatiei in zona spectrala
rosu si reflectanta acesteia In zona spectrald infrarosu apropiat. Formula de calcul exprimd diferentierea signaturilor
spectrale la limita zonei vizibile, banda rosu, cu zona infrarosu, banda infrarosu apropiat :

NIR+R 1)
NDV!I - indicele normalizat de diferentiere a vegetatiei
NIR - banda spectrala infrarosu apropiat
R - banda spectrala rosu

Aceasta reprezintd formula generald de calcul a NDVI care se aplicd la toate imaginile multispectrale,
indiferent de sistemul satelitar care a furnizat imaginea. Valorile sunt cuprinse intre -1 (tonuri inchise care reprezinta
zone lipsite de vegetatie) si 1 (tonuri deschise prin care sunt simbolizate zonele cu consistentd mare a vegetatiei), asa
cum se observa 1n fig. 5.

Indicele normalizat de diferentiere al constructiilor (Normalized Difference Building Index — NDBI) este
deosebit de util in analiza teritoriala, prin evidentierea ,,mediului construit”: agezari umane, retele rutiere, poduri, diguri,



etc. Relatia de calcul a NDBI inregistreaza semnaturile spectrale ale obiectelor din benzile infrarosului mijlociu (cu
reflectantd mare a umiditatii, inclusiv a materialelor de constructii) si infrarogu apropiat (cu reflectanta maxima a
vegetatiei) — deci este utilizata diferentierea spectrald dintre vegetatie si materialele de constructii .

NDBI = IR-NIR
IR+ NIR @)

NDBI - indicele normalizat de diferentiere al constructiilor
NIR - banda spectrala infrarosu apropiat
IR - banda spectrala infrarosu mediu.

Pentru interpretarea imaginilor NDBI trebuie retinut faptul ca tonurile deschise (valori pozitive) exprima
terenurile acoperite de constructii, iar tonurile Inchise (valori negative) reprezintd terenuri pe care nu sunt pozitionate
elemente antropice. Aplicabilitatea practicd a acestor indici este de necontestat, fiind posibila utilizarea lor in orice tip
de analiza, in conditiile unei interpretari corecte. (Herbei M., 2013, Imbroane M., 1999)

TIMISOARA 1987 - LANDSAT 5 N TIMISOARA 1987 - LANDSAT 5

INDICELE NORMALIZAT DE
DIFERENTIERE AL VEGETATIE|
NDVI

Legend

NDVI_TM_87

Value
High : 0552632

Low  -0.160484

@F INDICELE NORMALIZAT DE
' DIFERENTIERE AL
s CONSTRUCTIILOR
NDBI

Legend

NDBI_TM_87

Value
High - 0.580106

. Low : -0.37931

TIMISOARA 2011- LANDSAT 5
INDICELE NORMALIZAT DE
DIFERENTIERE AL VEGETATIE
NDVI

Legend

NDVI_TM_11

Value
High : 0.745223

- Low : -0.333333

N TIMISOARA 2011 - LANDSAT 5
INDICELE NORMALIZAT DE
DIFERENTIERE AL
CONSTRUCTIILOR
NDBI

Legend

NDBI_TM_11

Value
High - 0.459854

- Low : -0.555556

TIMISOARA 2014- LANDSAT 8
INDICELE NORMALIZAT DE
DIFERENTIERE AL VEGETATIE]

N TIMISOARA 2014 - LANDSAT 8
W@,ﬁ INDICELE NORMALIZAT DE
DIFERENTIERE AL

NDVI CONSTRUCTIILOR
NDBI
Legend
NDVI_TM_14 Legend
Value NDBI_TM_14
High : 0.533337
Value
- High - 0.362491
Low : -0.0142355
- Low : -0.332719

Fig. 5 Indicii normalizati de diferentiere NDVI si NDBI - Municipiul Timisoara — 1987 — 2011 - 2014

5. Concluzii

Indicii normalizati de diferentiere rezulta In urma unor operatii cu benzi spectrale,ceea ce inseamna ca se obtin
pe baza unor imagini multispectrale (cu mai multe benzi spectrale). Prin operatiile specifice,se urmareste amplificarea
semnaturilor spectrale in banda in care un anumit obiect are cea mai mare reflectantd si diminuarea semnaturii
obiectului respectiv in banda in care acesta are cea mai mici reflectantd . in urma acestor transformiri rezulta indicii
normalizati reprezentati in imagini la scard de gri, in care pixelii au noi valori numerice.Datele obtinute nu mai sunt de
tip byte (niveluri intre 0 — 255, in cazul imaginilor pe 8 biti), ci de tip floating point, cuprinse intre -1 si 1.

Rezultatele obtinute in acest studiu, evidentiaza, pe baza indicilor NDVI si NDBI, o schimbare evidenta a
Municipiului Timigoara in perioada 1987 — 2014, ca urmare a unei accelerate expansiunii urbanistice.
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Rezumat

Captarea Bratcu este pozitionata la cota 472.00 mdM - in talveg - pe raul Bratcu. Debitul mediu multianual in
sctiunea de captare fiind de 0.30 m3/s.

Captarea este de tip tirolez, cu desnisipator, avand cota pragului de captare la 479,10 mdM.

Tranzitarea debitului captat catre aductiune se face prin internediul unei coducte de beton armat Dn 800 mm,
lungd de 5 m si a unui put cu diametrul de 4,00 m si adancimea de 40.00 m.

1. Descrierea detaliilor de armare ale partilor componente ale captirii Bratcu

1.1 Date de baza

Categoria constructiei este C, clasa de importanta a constructiei este III, conform STAS 4273/1987.

Amplasamentul nodului de presiune si al centralei din cadrul amenajarii CHE Bumbesti - Jiu, este Incadrat in
zona de macroseismicitate I = 6 (MSK), in imediata vecinatate a zonei de macroseismicitate I = 7, (MSK, unde indicele
1 corespunde unei perioade medii de revenire de 50 ani), conform SR 11100/1-93

Dupa normativul P 100-92 elaborat de Departamentul Constructiilor si Lucrarilor Publice, amplasamentul se
afla in zona E, céreia 1i corespunde un coeficient de seismicitate Ks = 0,12 si o perioada de colt Tc =0,7/1,0 sec.

1.2 Calculul si intocmirea grafica a planselor péartilor componente ale captarii

Determinarea cotelor de deversare
Pentru calculul indltimii lamei deversante se utilizeaza relatia de calcul:

H3/2 — Q
mb,/2g

Dimensionarea se face pentru Qs cu o garda A~ 0,30 m, iar verificarea se face pentru Qg
Debitul instalat Q= Qn, X 4 = 0,30mc/s x 4 =1,20 mc/s mc/s
Din conditii de amplasare, se alege lungimea frontului deversant: b= 12,00 m
- pentru Qsy, = 46 mc/s, se obtine h=1,52m
- pentru Qo = 81 mc/s, se obtine h =2.22 m, dupa cum rezulta din cheile limnimetrice anexate.
Din conditia de asigurare a spalarii hidraulice a desnisipatorului, se alege cota pentru pragul deversor: 479.10
mdM
Rezulta cota coronamentului zidurilor de inchidere in maluri: 481.40 mdM.

Dimensionarea gratarelor de captare
Dimensionarea se face pentru Q., pentru prima treapta de captare, cea inferioara si pentru Q; pentru ambele
trepte de gratar.

Q1= 0,4 x 1,20 x4/2X9,81 x 0,65*2 — Qqervitueer (0,007) = 1,12 mc/s -0,007 mc/s = 1,193 me/s

Q,=0,4 % 1,20 X 4/2X9,81 x 0,30%2 - Qqenvituter (0,007) = 0,35 mc/s — 0,007 mc/s = 0,343

Qi=1,536 mc/s
Prima treapta gratar (inferior) Cota 478,45 pentru Q;
A doua treapta gratar (superior)  Cota 478,75 pentru Q,

Dimensionarea sectiunii de control aval
Aceasta functioneazad ca un deversor pentru sarcina normala ( determinata de diferenta de cota constructiva
existentd intre gratar si sectiunea de control aval). La depasirea sarcinii normale scurgerea prin sectiunea de control
aval, devine din scurgere cu nivel liber, scurgere sub presiune pentru o lama de apa pe gratar de 0,60 m.
Se considerd o sectiune derptunghiulard cu b = 1,50m si h = 0,60m asezata la cota inferioara a planseului
disipatorului.
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a — pentru sarcina normala

Q= mxbx+/2X9,81 x (H,-H;) ¥ Q. > Q;
H;=0,85m H,=0,25m

Qc= 0,46 x1,50 x 4/2X9,81 x (0,85 — 0,25 )*? = 1,42 mc/s Q. > Q;
b — pentru scurgere sub presiune

Q= pnxAx,20XH Q.>14x Q; n=&x@ pn=0,59-0,64

Determinarea fantei din deversor pentru debitul de servitute
<=7 1/s=0,007 mc/s
Sectiune trapezoidala B = 0,15 m h = 0,50 min pragul deversor

Q.= mx b x+/2X9,81 x H*"?

Quervitute = 0,35 X 0,15 x+/2%9,81 x 0,15%2 = 0,013 mc/s

Dimensionarea desnisipatorului

Conform normativului de proiectare PE 022-2/89, in cazul unei captdri racordatd direct la aductiunea
principald, desnisipatorul trebuie sa asigure decantarea in proportiec de 95 % a particulelor solide in suspensie cu
diametrul > 0,25 mm.

Desnisipatorul captarii Tip III are sectiunea utila medie:

A=275x250=6.78 mp Qi =1.20 mc/s

Vmn=Qi/A=0.17m/s

Viteza de cadere a particulei solide aflata in suspensie, in apa linistita, dupa V. N. Goncearov este:

W = 22.67 mm/s, pentru particula cu d = 0.25mm, in apa cu temperatura de 10° C.

Lungimea minima a desnisipatorului care sa asigure depunerea particulei este:

L=11xvpyxH/w=20.62m

Se alege desnisipatorul captirii de tip III, care are lungimea L =21.30 m.

2. Concluzii

Amenajarea hidroenergetica a raului Jiu pe sectorul Livezeni (confluenta Jiului de Est cu Jiul de Vest) si Valea
Sadului cuprinde doua centrale pe derivatie amplasate in zona defileului. CHE Dumitra, prima centrald a schemei de
amenajare, cuprinde ca obiecte principale de derivatii galeria de aductiune Livezeni — Dumitra, care asigura tranzitarea
debitului instalat de 36 m%s intre priza si decantorul Livezeni si Nodul de presiune Dumitra, avand o lungime de cca 6,7
km.

CHE Bumbesti, cea de-a doua centrald a schemei de amenajare, cuprinde ca obiect principal galeria de
aductiune Dumitra — Bumbesti, care asigurd tranzitarea debitului instalat de 36 m3/s, intre CHE Dumitra si nodul de
presiune Bumbesti, avand o lungime de 12.75 km.

in galeria de aductiune Dumitra — Bumbesti debuseaza captarile secundare Dumitra si Bratcu.

Captarea Bratcu este pozitionata la cota 472.00 mdM-in talveg-pe raul Bratcu. Debitul mediu multianual in
sctiunea de captare este de 0.30 m3/s.

Captarea este de tip tirolez, cu desnisipator, avand cota pragului de captare la 479,10 mdM.

Tranzitarea debitului captat catre aductiune se face prin internediul unei coducte de beton armat Dn 800 mm,
lunga de 5 m si a unui put cu diametrul de 4,00 m si adancimea de 40.00 m.

Pragul de captare este compus din pragul deversor cu profil practic, 10 m lungime si din blocul prizei de vara
in lungime de 2.40 m. Lungimea totald a zonei deversante este de 12.40 m. Dupa cum rezulta din calculele hidraulice,
acesta permite translatarea in aval a debitului maxim de calcul (46 mc/sec) cu indltimea lamei deversante pe prag de
1.52 m. Iniltimea lamei deversante pe prag pentru debitul maxim de verificare (81 mc/sec) este de 2.22 m.
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Rezumat

Lucrarea cuprinde propuneri referitoare la alegerea solutiilor optime de realizare a unor lucrari hidrotehnice in
vederea diminudrii pagubelor care s-ar putea produce in urma inundatiilor si viiturilor pe cursul raului Plapcea, in zona
localitatii Ursoaia si totodata pentru evitarea periclitirii biodiversitatii mediului inconjuritor din aceasti cauza. In astfel
de situatii, ca si solutii de proiectare, se folosesc de reguld aparari de maluri cu ziduri de beton si respective, aparari de
maluri din anrocamente. Solutia propusa este de a realiza aceste aparari de maluri din saci de geotextil umpluti cu
material provenit din excavatii locale si protectii de taluz cu geocelule umplute cu pamant vegetal, totodatd impunandu-
se si efectuarea de plantatii pentru protejarea terenului impotriva eroziunilor.

Localizare

Lucrarile de amenajare sunt localizate In bazinul hidrografic al raului Vedea, pe sectorul mijlociu al raului
Plapcea, in zona administrativa a localitatii Ursoaia, din judetul Olt.

Bazinul hidrografic al raului Plapcea este situat in nord-estul judetului Olt. Curs de apd mic ca lungime si
debit, Plapcea intrd in categoria raurilor de mici dimensiuni: 56 km lungime cu un debit mediu de 1,8 — 3 m/s, iar
suprafata bazinului hidrografic este de 354 km® Cota la izvor este de 375 m, iar cota la varsare este de 147 m. Panta
este de aproximativ 4%, iar coeficientul de sinuozitate este de 1,1

2. Descrierea generala a lucrarilor

2.1. Necesitatea realizarii lucrarilor de regularizare a riului Plapcea

Tinand cont de schimbarile climatice drastice din ultimii ani, precum si de efectele negative datorate acestora,
prin producerea unor perioade secetoase ce au ca rezultat un efect de desertificare a zonelor afectate, urmate apoi de
perioade ploioase cu cantititi mult mai mari de precipitatii decat maximele admise amonte, s-au produs viituri extrem
de puternice urmate de inundarea acestor zone locuite, zone agricole sau industriale. Pentru diminuarea acestor efecte
negative este nevoie urgentd de implementarea unor proiecte de amenajari hidrotehnice pe cursurile de rau cu potential
de inundare, unul din aceste rauri fiind si rdul Plapcea din zona localitatii Ursoaia, judetul Olt.

2.2. Descrierea generala a lucrarilor
Lucrérile stabilite pentru amenajarea raului Plapcea cuprind 2 variante. Diferenta intre cele doud este cd in
prima variantd apararile de mal se realizeazd cu geocontainere, geocelule si in a doua apardrile se realizeaza cu
anrocamente si pereu. Cea mai economica si cu cele mai putine efecte negative asupra mediului o reprezintd prima
varianta, tabelul 1:
Tabelul 1- Varianta 1 — Lucriri pentru amenajarea raului Plapcea

Tipul lucrarii Lungimea Cantitatea Cost
Regularizare albie 3.645m 100.235 m° 52.222
Diguri 2.746 m 102.475 m° 44.370
Apdrari de mal cu geocontainere 1.636 m - 2.200.420
Apardri de geocelule 1.066 m - 459.552,6
Praguri de fund - 2 buc. 49.632
Subtraversiri - 4 buc. 157.804
Protectie vegetativa 13.815 m’ - 15.472,8
Drum acces lucrari 3.000 m - 120.363

Total: 3.099.836.4

3. Caracteristici principale ale solutiilor de consolidare
3.1. Regularizarea albiei

Pentru a asigura tranzitarea debitului de calcul, cu probabilitate de depasire de Q; (%) si pentru a stabili cotele

de aparare impotriva inundatiilor, s-au efectuat calcule de dimensionare a sectiunii, verificand capacitatea albiei
naturale §i caracteristicile unei sectiuni stabile, in urma carora s-a adoptat o sectiune dublu trapezoidald a albiei
minore, cu dimensiunea la baza b = 12,0 m si inaltimea h = 2,5 m. Malurile au panta de 1:2 cu indltimea de 2,50 m.



Din patul albiei se vor defrisa copacii care obtureaza sectiunea de scurgere in zona consolidarilor cu scoaterea
cioatelor, iar restul copacilor se vor pastra. Se va reprofila albia minora conform sectiunii proiectate.

Surplusul de terasamente rezultate din excavatii se va utiliza la umpluturi in maluri, pentru aducerea la cota, iar
pamanturile argiloase se vor utiliza ca material pentru realizarea digurilor.

3.2. Lucrari de indiguire
Indiguirea albiei majore se va realiza prin diguri din material argilos compactat, la cotele nivelului Q; % +
garda (70 cm), care sd asigure apararea localitatilor si constructiilor aflate in zonele inundabile.

i B e AR e

Fig.1 Dig din pamant argilos compactat Fig.2 Geocontainere

Coronamentul digului are latimea b = 3,50 m pe tronsonul din zona localitatii Ursoaia. Taluzele vor avea panta

1:1,5 atat spre apa cat si spre incintd. Umplutura din corpul digului va fi procuratd din material local la care se va

adauga 4 % ciment hidrotehnic, bine omogenizata si se va depune in strate de 25 cm, se va compacta cu cilindrul

compactor (coeficient de compactare 98 %), iar taluzele se vor imbraca cu pamant vegetal de 25 cm grosime. Materialul

depus pentru realizarea digului se va incastra prin trepte de infratire in teren, la cota din proiect. Pentru protectia

taluzului digului in zonele cu curbura pronuntatd a traseului si pana la indltimea de calcul, s-a prevazut o consolidare cu

geocelule sau pereu din piatra rostuitd, agezat pe un strat de balast, care se va sprijini sau incastra la partea inferioara in
grinda din beton clasa C 25/30 (0,50 x 0,50 m), iar la partea superioara intr-o grinda de beton C25/30 (0,15x0,45 m).

3.3. Aparari de maluri si stabilizarea talvegului raului

Pereu din piatra rostuit (h =2.50 m)

Pentru apararea taluzelor albiei minore se va face o consolidare alcatuitd dintr-un pereu din piatrd rostuit,
asezat pe un strat de balast de 15 cm, incastrat la partea inferioara intr-o grinda din beton armat clasa C25/30 (0,50 x
0,50 cm), iar la partea superioara intr-o grinda din beton armat clasa C25/30 (0,15 x 0,45 cm). Reazemul are rolul de a
sustine incdrcarea din pereul aplicat pe taluz. Protectia de mal se proiecteaza sa reziste la fortele de antrenare si viteza a
cursului de apa.

Pentru drenul de sub pereu, se va aplica un strat de balast de 15 cm, iar drenarea apei si implicit reducerea
suprapresiunii din spatele pereului se va realiza prin intermediul barbacanelor din PVC cu @110. Panta taluzului este de
1;1,5 realizandu-se o lungime desfasuratd pe taluz a pereului de 4,50 m. Pereul se intoarce pe mal 0,50 m, unde este
prevazut la capat cu o grinda de beton cu dimensiunile de 0,15 x 0,45 m.

Consolidare de mal din geocelule (h = 2,50 m)

Pentru apararea taluzelor in zonele cu probleme s-a ales o protectie antierozionald din geocelule umplute cu
pamant vegetal.

Reazemul se va executa Ingropat in talveg, din beton armat clasa C 25/30, cu dimensiunile 0,35 x 0,70 m.
Protectia de mal se proiecteaza sa reziste la fortele de antrenare si viteza a cursului de apa. Pentru protectia taluzelor se
aplica o imbracaminte din geocelule cu grosimea de 7,5 cm, acestea fiind umplute cu pamant vegetal, solutie
corespunzitoare vitezei pentru debitul Q; (%). Panta taluzului este de 1:1,15 realizandu-se o lungime desfasurata pe
taluz de 3,70 m. Consolidarea se Intoarce pe mal 0,7 m si este fixtd pe taluz cu ancore @8 OB 37. Peste protectia
antierozionala din geocelule se va asterne un strat de pdmant cu grosimea de 15 cm, compactat si insdmantat cu ierburi
perene.

Pentru stabilizarea talvegului albiei se propun lucrari de tip prag de fund (pentru limitarea afuierilor pe
adancime in albii), realizandu-se un anumit profil longitudinal al patului stabilizat la cote impuse, care sd asigure
uniformizarea pantelor sau cota fundatiilor pentru lucrarile de consolidare. Pragurile se vor executa perpendicular pe
directia curentului, iar in curbe se vor inclina pentru a dirija firele de curent spre malul convex. Unghiul de inclinare al
perpendicularei pe axul consolidarii fati de tangenta la curbe va fi de 20° — 30°. Pragul de fund se va realiza din
gabioane avand dimensiunea de 3,00 x 1,00 x 1,50 m. Carcasa gabionului se va realiza din @16 OB 37, se va inveli in
plasd zincata 33,2 40 x 40 mm, gabioanele se vor lega intre ele cu @6 OB 37 (4 leg./m), se vor umple cu piatra de rau
de dimensiunea 70 x 120 mm. Pentru a nu antrena particulele fine din talveg prin prag, gabioanele se vor imbraca in
geotextil. Amonte si aval de prag este prevazut cite un prism din anrocamente, in lungime de 2,50 m in amonte si
respectiv, 4,00 m in aval, pe o adancime variabila cuprinsa intre 0,50 — 1,50 m.

Greutatea anrocamentelor din prism va fi g > 445 kg/buc.



Dimensionarea pietrei si anrocamentelor
Conform vitezei curentului (v = 1,80 — 2,10 m/s) greutatea pietrei se va alege Gy, = 440 kg. Pentru a evita
dislocarea acesteia, se va realiza o impanare ingrijita cu piatra mai mica.
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Fig.3 Lucréri de aparare a malurilor

3.4. Succesiunea tehnologiei de executie a lucrarilor

La recalibrarea albiei ordinea operatiilor consta in: defrisare; curatarea terenului de frunze, crengi, iarba si
buruieni din amplasament; excavarea pamantului din albie, pentru recalibrare, pe tronsoane de 100 m cu realizarea
sectiunii proiectate; Succesiunea operatiilor in ceea ce priveste digurile din pamdnt: pregatirea amprizei digurilor;
realizarea digurilor pe maluri in straturi compactate, odatd cu executarea subtraversarilor; executarea finisarii taluzelor
digurilor si imbracarea cu strat vegetal; sistematizarea si amenajarea intregii zone afectate de lucrari — zona dig-mal cu
plantari si insamantari;

Parapet din beton: executarea gropilor de fundatie; asezarea stratului de balast; asezarea armaturilor si
cofrarea; turnarea betonului in cofraje.

Pentru executia consolidarilor de mal cu pereu din beton: finisarea taluzelor; executarea grinzii de sprijin;
asezarea armaturilor; cofrarea pereului si cofrarea spatiului pentru grindd; asternerea stratului drenant — geotextil si
balast; turnarea betonului in cofraje.

Pentru executia consolidarilor de mal cu geocelule ordinea efectudrii operatiilor cuprinde: finisarea taluzelor;
cofrarea spatiului pentru grinda; executarea grinzii de sprijin cu incastrarea geogrilei in grinda (realizarea rosturilor din
12 min 12 m); fixarea geogrilei cu ancore de otel beton; cofrarea grinzii de la partea superioard; turnarea betonului cu
incastrarea geogrilei (realizarea rosturilor din 12 m in 12 m).

Pragurile se executa pe fundatie de albie cu incastrarile in lucrarile de mal. Se va respecta cu strictete cota de
fundare. Defrisari — se va defrisa vegetatia din patul albiei care obtureaza sectiunea cu scoaterea cioatelor si de pe
maluri la ras in zona consolidarilor dupa curatarea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni din amplasament.
Protectii vegetative: pe taluzele neconsolidate ale digurilor sau a deponiilor precum si pe coronament este prevazuta
inierbare.

4. Concluzii

Datoritd schimbarilor importante ale climei din ultimii ani, precum si din cauza efectelor negative datorate
acestora, prin Inregistrarea unor perioade secetoase ce au ca rezultat un efect de desertificare a zonelor afectate, urmate
de perioade ploioase cu cantitati mult mai mari de precipitatii decdt maximele admise amonte, s-au produs viituri
extrem de puternice urmate de inundarea zonelor locuite, zone agricole si industriale din localitatea Ursoaia, aflata in
vecinatatea raului Plapcea. Astfel, pentru a diminua pe cat posibil eventualele pagube produse in urma viiturilor, a
aparut necesitatea proiectarii i executarii unor lucrari care sa diminueze efectele nedorite ale extremelor meteorologice.

Lucrarile pentru diminuarea efectelor inundatiilor constau in lucrari de regularizare ale albiei raului Plapcea,
lucrari care respecta criteriile si principiile de evaluare a solutiilor tehnice si care au ca scop realizarea infrastructurii de
raului Plapcea, pe zona Ursoaia si respectiv, prin consolidarea malurilor si a talvegului cu aparari din geocontainere
umplute cu material stabilizat, asezate pe saltele de fascine.

Un alt criteriu considerat in alegerea variantei prezentate este ca tipurile de lucrari considerate nu perturba
ecosistemul specific raului Plapcea.

Urmatoarea etapa n procesul executarii lucrarilor consta in defrisarea malurilor albiei minore, operatiune care
consta in tdierea tufisurilor arborilor, scoaterea cioatelor, curatarea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni. Toate
golurile rezultate in urma scoaterii radacinilor vor fi umplute cu pamant si apoi compactate la un grad de compactare
conform normelor in vigoare. Aceste lucrari sunt considerate lucrdri pregatitoare in ampriza lucrarilor proiectate.
Executia sapaturilor trebuie atacatd pe intreaga latime, din aval spre amonte, iar pe mésura ce se avanseaza se va realiza
si taluzarea malurilor, urmarind n acest sens pantele de taluz proiectate. Dupa executia calibrarii raului la cotele din
proiect, se va trece la executia lucrarilor de consolidare a malurilor cu geocontainere care se realizeaza din saci de
geotextil umpluti cu material provenit din excavatii locale. In paralel sau dupi executarea apiararilor de mal se pot



executa si lucrdrile de indiguire, care incep cu trasarea amprizei, pregatirea terenului de fundare prin decopertare la cota
corespunzatoare, verificarea naturii terenului de fundare, realizarea compactarii, urmata apoi de prelevarea probelor in
vederea verificarii gradului de compactare, iar dacé gradul de compactare corespunde se poate trece la executia digului.
Umplutura din corpul digului va fi procurata din material local la care se va adduga 4% ciment hidrotehnic, va fi bine
omogenizatd si se va executa in straturi de maxim 25-30 cm, trecerea de la un strat la altul se va realiza doar dupa
efectuarea testului de compactare. Mentionez ca pamantul din corpul digului poate fi pus in opera daca se Incadreaza in
normativele si standardele pentru pamanturi depuse in corpul digurilor.

Odata cu executia digurilor se vor realiza si subtraversarile DN 800, care sunt reprezentate de constructii de
beton armat cu tuburi PREMO, pentru evacuarea apelor din spatele digurilor, iar apele mari din interiorul digului se vor
opri prin intermediul stavilelor si clapetelor, amplasate in structura subtraversarilor. In curbele raului digurile se vor
proteja cu aparari de tip geoceluld umplute cu pamant vegetal, care se vor ancora in corpul digului prin cupoane de otel—
beton lungi de 1,00 m.

Acoperirea geocelulelor si intregul corp al digului se va face cu pamant vegetal, care se va insdmanta cu ierburi
perene pentru a se consolida in timp impotriva eroziunilor de tip ravenari. in continuare se vor aborda toti torentii si
canalele pluviale (cu descarcare) aferente raului Plapcea si se vor decolmata sectiunile de curgere, potrivit debitelor
corespunzitoare. in zonele unde nu existi vegetatie se vor executa plantatii de salcie, salcim sau plop, in vederea
consolidarii impotriva eroziunilor.
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Rezumat

Problematica tratatd in cuprinsul acestei lucrari are in vederea realizarea unui studiu geotehnic in vederea
amplasarii pe terenul analizat a constructiei Tribunal Campeni, jud. Alba. Pentru cercetarea stratificatiei terenului si a
caracteristicilor sale geotehnice au fost executate un numar de 4 foraje geotehnice pe amplasamentul cercetat si o
dezvelire de fundatie. In cuprinsul proiectului sunt prezentate coloanele stratigrafice corespunzitoare, cu stratificatia si
sistuozitatea aceste zone. Pentru determinarea caracteristicilor geotehnice ale terenului, au fost realizate incercari
penetrometrice dinamice cu sonda DPH, iar rezultatele obtinute sunt prezentate in fisele de incercare penetrometrica
dinamica anexate in proiect.

1. Conditii de amplasare a constructiei

Orasul Campeni este situat in partea nord-vestica a judetului Alba pe cursul superior al Ariesului. Perimetrul
supus cercetarii se situeaza in intravilanul localitatii Campeni la nr.12, in intersectia strazilor Horea si Mestesugarilor,
asa cum reiese si din planul de situatie cu amplasarea forajelor anexate.

Teritoriul studiat se incadreaza in zona centrala a Muntilor Apuseni, in zona de contact dintre Muntii Apuseni
de Nord si Muntii Apuseni de Sud, fiind delimitate la nord de Muntii Gilau, la vest de Muntii Bihor iar la sud-est de
Muntii Metaliferi. Deci, se poate spune cd din punct de vedere morfologic teritoriul cercetat se remarcéd cu altitudini
cuprinse intre 550 m si 557 m. Reteaua hidrografica - formata in cuaternar a creat noi forme de relief: zone de lunca si
de terasd, depuneri de depozite deluviale, conuri de dejectie. Principalele forme de relief sunt reprezentate de: zona
montand, zona depresionara (submontana).

Din punct de vedere geologic zona cercetatd face parte din Muntii Apuseni de Nord care au inceput sa
functioneze ca orice arie geosinclinala in ciclul alpin. Edificiul Muntilor Apuseni de Nord este alcatuit din formatiuni
cristalofiliene si magmatice (produse ale unor cicluri tectono-magmatice prealpine) si care constituie fundamentul prin a
carui regenerare s-a format geosinclinalul alpin iar in structura actuala alcatuiesc masivele prealpine; la aceasta se
adauga 1nvelisul sedimentar prelaramic, produsele magmatismului laramic si invelisul posttectonic.

Clima localitatii Campeni este determinata de circulatia generala a atmosferei si de structura suprafetei active. in
zona, predomina influenta circulatiei vestice, la care se adauga influentele climatice montane si de depresiune. Vanturile
dominante sunt cele vestice, influenta fohnului fiind cea mai importanta in sistemul de deplasare al maselor de aer,
deoarece primdvara vine mai repede si provoacd topirea rapidd a stratului de zdpada. Ca si concluzii particulare
referitoare la clima regiunii, am putea preciza ca: surplusul de umiditate care a fost remarcat in aceastd zona este
favorabil dezvoltarii vegetatiei; temperaturile sunt foarte scazute, in preponderentd in anotimpul de iarnd; de remarcat
sunt de asemenea si precipitatiile abundente, atat sub forma de ploi, cat si zdpezi. Reteaua hidrografici este  bine
dezvoltata, fiind reprezentata de raurile: Aries, Crisul Repede, Crisul Negru, Crisul Alb, Somesul Rece si Somesul Cald;
acestea din urma conflueaza la Gilau. Apele stitatoare sunt reprezentate de lacuri naturale (Varasoaia - lac format intr-
un tinut calcaros) si lacuri artificiale (Fantanele, Tarnita si Gilau pe Somesul Cald). in zona muntilor vulcanici reteaua
de ape freatice mineralizate reprezinta apele subterane (Moneasa - bicarbonate si sulfurate). in regiunile carstice aceste
retele de ape sunt discontinue si formeaza grote si pesteri.

2. Studiul geotehnic al amplasamentului

Pentru cercetarea stratificatiei terenului si a caracteristicilor sale geotehnice a fost executate un numar de 4
foraje geotehnice pe amplasamentul cercetat si o dezvelire de fundatie. Pentru constructia “’Judecdtoria din Campeni”’
datele caracteristice ale acestor foraje sunt centralizate in tabelul 2.1:

Tabelul 1- Date caracteristice ale forajelor executate :

Nr. foraj Cota foraj Adéancime foraj [m] Nivelul apei interceptat
= R —— 3.60 3.50 m (NHs = 3.00 m, dupa 24 de ore)
F2 | e 1.20 Nu a fost intalnit
F3 | e 2.80 2.70 m (NHs = 1.70 m, dupa 24 de ore)
F1° 2.30 Nhi=1.15m
D1 1.45 Nu a fost interceptat

Forajele au fost executate cu Foreza manuala cu diametrul de 47, tabelul 2.



Tabelul 2- Strate interceptate in urma executarii forajelor, zona zidului de sprijin:

Foraj Strate interceptate Observatii
0.00m — 0.70 m - sol vegetal
0.70 m — 2.80 m — pamanturi fine domeniului
clSi préafos — argilos cafeniu cenusiu (Argila) Talpa forajului a fost situata la
2.80m — 3.10 m — pamanturi fine domeniului adancimea de — 3,60 m.
clSi prafos argilos - cenusiu deschis cu alternante Apa subterana a fost interceptata si s-a
F1 — pentru A e e 9 : .
cercetarea cafenii, vartos — Argllva pArafoa.sa o cogstqtat umezirea materialelor de la
Z0n€i 3.10 m — 3.60 m — pamant mixt domeniului Si ad_anc1me_a de 3.5_0 m.
prafos cafeniu — roscat- Nisip prafos Nivelul hidrostatic a fost interceptat la —
De la—3.60 m in jos (conform probei) se 3.50 m fata de CTN, iar stabilizata dupa
considera pamant granular, pamant apreciat ca 24 de ore la—3.00 m fatd de C.T.N.
apartinand domeniului sasiGr, pietris prafos cu
nisip, nisip prafos cu pietris
0.00 m — 0.20 m — strat de piatra pavaj (0.10 m) Talpa forajului a ajuns la adancimea de —
F2 —pentru alternata cu un covor asfaltic (0.10 m) 1,20 m. Apa subterand nu a fost
cercetarea 0.20 m — 1.20 m pamant grosier (granular) interceptata si nu s-a constatat umezirea
zonei domeniului Gr pietris nisipos cu putin praf, materialelor pana la adancimea de 1.20
pietros cu nisip m fata de CTN.
0.00 m — 0.60 m — sol vegetal cu umpluturi de
pietris (rezultat in urma sistematizarii) Talpa forajului s-a situat la adancimea de
0.60 m — 1.80 m — pamanturi fine domeniului -2,80 m.
F3 _pentru clSi prifos argilos — cafeniu rgscat o Apa subterana a fost interceptaté si s-a
cercetarea 1.BQ m — 230 m— pé}néntqu fine cbmemulm copstqtat umezirea mate‘rlalelor‘de la _
sonei saSi prafos nisipos - vartos, iar frac‘;lunea‘ﬁné< adan01.mea de 2.70 m, nivelul hidrostatic
0.063 mm domeniul clSi prafos argilos, nisip a fost interceptat la — 2.70 m fata de
argilos cu sporadic pietris CTN, iar stabilizata dupa 24 de ore la -
2.30 m — 2.80 m - pamanturi mixte domeniului si 1.70 m fata de CTN.
prafos cafeniu, nisip prafos
0.00 m — 0.80 m — umpluturd de piatra sparta cu Talpa forajului situata la adancimea de —
roci autohtone 2,30 m. Apa subterana a fost
F1" —pentru 0.80 m — 2.30 m — pamanturi fine domeniului interceptata si s-a constatat umezirea
cercetarea clSi prafos argilos cafeniu materialelor de la adancimea de 1.15 m,
zonei nivelul hidrostatic a fost interceptat la —
1.15 m fata de CTN, iar stabilizata dupa
24 de ore la-1.15 m fatd de CTN.
0'0.0 m - 'l.lowm ~ pamanturi Hﬁne dqmenlulul . | Talpa forajului la adancimea de — 2,30
D1 —pentru sasiCl argila prafoasa nisipoasa cafenie — cu resturi < . L
NP S m. Apa subterana nu a fost interceptata si
cercetarea de caramida — si sporadic pietris i . ialelor d
vecinatatilor 1.10 m — 1.45 m— pamanturi granulare nu s Ejlcqnstatat umezirea materialelor de
o L . la adéncimea de 2.30 m
domeniului saGr pietrig nisipos cafeniu

Nivelul stabilizat al apei subterane interceptate in zona cercetatd este centralizata in tabelul 2.1. Asa cum
rezulta din tabel, nivelul (hidrostatic) freatic variaza si trebuie sa se {ind cont de alimentarea permanenta a sa din apele
de precipitatii care duc la cresterea valorilor in cazul precipitatiilor abundente sau a topirii zapezilor. Apele subterane au
fost interceptate in zona sub forma de panze freatice cu nivel liber cantonate in formatiunile din zona. De asemenea, si-a
facut simtitd prezenta si in sdpatura monitorizatd. Valorile nivelului hidrostatic interceptat in teren si cel stabilizat
masurat, sunt centralizate in tabelul 2.1.

La data executarii forajelor geotehnice, apa subterand a fost interceptata in 3 lucrari. Analiza chimica a apei
subterane privind agresivitatea betoanelor a pus in evidenta o posibild agresivitate, acida si carbonica.

Caracteristicile geofizice ale terenului cercetat, in conformitate cu normativul P 100 — 1 / 2006 sunt: zona
seismica : F; valoarea coeficientului ag=0.08g si Tc=0.7 sec.

Conform STAS 6054/77 adancimea de inghet in zona cercetatd este de - 1,10 m masuratd de la nivelul
terenului natural sau sistematizat.

Pentru determinarea caracteristicilor geotehnice ale terenului, au fost realizate incercari penetrometrice
dinamice cu sonda DPH.
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Fig.1 Incercari penetrometrice dinamice realizate

in conformitate cu NP 074/2007, GT 035/2002 si STAS — 3300/1-85, pentru incadrarea lucririi in categoria
geotehnicd, s-au avut 1n vedere factorii care contribuie la stabilirea riscului si a categoriei geotehnic, in functie de care
s-a acordat punctajul corespunzator gradului de influenta, tabelul 3:

Tabelul 3- Stabilirea riscului geotehnic:

Factorii avuti in vedere

Caracteristica factorului Punctaj
Conditii de teren Terenuri bune Punctaj : 2 pct
Apa subterana Cu epuizmente normale Punctaj : 2 pct
Clasificarea constructiei dupa clasa de importanta | Normala Punctaj : 3 pct
Vecinatati Fara riscuri Punctaj : 1 pct

Punctaj total = 8

In conformitate cu punctajul obtinut, tabelul 2.1, rezultd ca riscul geotehnic este redus, iar categoria

geotehnica este 1.

Categoria geotehnica 1 include lucrdrile pentru care este posibil sd se admita cd exigentele

fundamentale vor fi satisficute folosind experienta dobanditd si investigatiile geotehnice calitative si pentru care,

riscurile pentru bunuri si persoane sunt neglijabile.




Concluzii
Ca urmare a observatiilor din teren si a celor relatate, putem concluziona ca:

Adancimea de fundare minima data de caracteristicile obiectivului este de: -3.70 m respectiv, -4.50 m de la
cota terenului natural . Stratele descrise anterior se incadreaza in categoria: terenuri bune.

Conform observatiilor in situ in locul identificat pentru zid de sprijin terenul se prezintd umectat, inundat,
pierzandu-si proprietatile fizice, de consistentd neputand fii folosit ca si strat de fundare. Datorita acestora se recomanda
excavarea acestor strate pand la interceptarea celui de pietris cu nisip dupa care se vor dispune umpluturi pana la
indltimea stabilita printr-o dispozitie de santier.

Stratul de fundare pentru realizarea obiectivului: pamant grosier cafeniu PIETRIS CU NISIP; Adancimea de
fundare minima este data de caracteristicile constructive si este de: min. -3.50 m de la cota terenului natural.

Presiunea conventionala : 250 KPa: se va patrunde in stratul bun de fundare minim 0.20 m; fundarea cladirii
se va face respectdnd urmatoarele conditii: stratul de fundare pentru cladire: pamant grosier cafeniu PIETRIS CU
NISIP; adancimea de fundare minima este data de caracteristicile constructiei si este de: min. 1.10 m de la cota terenului
natural.

Presiunea conventionald 250 KPa: stratul de fundare pentru cladire: pamant fin — mixt NISIP PRAFOS CU
PIETRIS ; adancimea de fundare minima este datd de caracteristicile constructiei: min. 1.10 m de la cota terenului
natural.

Presiunea conventionald 220 KPa: stratul de fundare pentru cladire; pamant fin ARGILA; adancimea de
fundare minima este data de caracteristicile constructiei: min. 1.10 m de la cota terenului natural

Presiunea conventionala 270 KPa: Se va intra minim 0.20 m in stratul bun de fundare.

in ceea ce priveste domeniul subteran hidrogeologic, este alcatuit din depozite hidrologice reduse ca amploare,
apa revine la suprafatd sub forma unor izvoare cu debite reduse, dar cu ape potabile, insa aici nu se poate vorbi de panze
de apa, pentru ca din punct de vedere geologic nu sunt conditii de cantonare a apei; in zona naltd sunt remarcate
numeroase linii de panze de izvoare active, in urma unor precipitatii bogate sau topirii zapezilor. Nivelul hidrostatic
variaza In perimetrul studiat si prin urmare, trebuie s se tind seama de alimentarea sa permanentd din apele de
precipitatii care duc la cresterea valorilor in cazul in care acestea sunt abundente sau a topirii zapezilor. Formatiunile,
descrise intalnite in zona localitatii Campeni asigurd conditii optime acumularii apelor subterane, datoritd
granulometriei pietrisurilor nisipurilor §i predominarii formatiunilor i prafoase. Sunt izvoare cu debite medii. La data
executarii forajelor geotehnice, apa subterand a fost interceptata in 3 lucrari. Analiza chimica a apei subterane privind
agresivitatea betoanelor a pus 1n evidenta o posibila agresivitate, acida si carbonica.

Conform rezultatelor obtinute din analiza apei rezulta cd aceasta poate prezenta o agresivitate acida si
carbonicd asupra betoanelor, apa fiind interceptata in 2 foraje.
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Rezumat

Materialele conventionale utilizate in stare naturald nu pot realiza simultan un nivel satisfacator de cerinte
complexe, astfel incat se recurge la executarea de combinatii ale acestora, denumite generic materiale compozite.
Aceste materiale compozite pot optimiza proiectarea tehnica a diferitelor structuri, bazatd in primul rdnd pe o mare
diversitate de combinatii care pot fi puse in aplicare. Trebuie addugat ca aceste materiale compozite au proprietati net
superioare celor obisnuite si pot imbunatati, la randul lor, comportamentul, la diferite solicitari, al materialelor obisnuite.
In aceasta lucrare se vor prezenta materiale compozite de tipul lemn-fibre de carbon si proprietatile mecanice ale
acestora in cazul unor consolidari solicitate la incovoiere.

1. Introducere

Lemnul este un material de constructie relativ ieftin si usor de pus in opera. Capacitatea sa portantd micd, in
comparatie cu alte materiale de constructie, i limiteaza foarte mult gama de utilizare. Marirea rezistentei mecanice a
elementelor din lemn folosite in constructii este un scop care, o data atins, ar extinde utilizarea acestui material, cu
repercusiuni economice notabile. Pentru c¢d lemnul insusi este un material apropiat de compozite, ca si mod de alcatuire,
se cautd metode pentru intirirea sa mecanicd cu ajutorul materialelor compozite. in lucrare se defineste un model de
cuantificare a rezistentei unui element din lemn, cu si fara intérituri compozite. Se va concepe o procedura de incercare
mecanicd ce, impreunda cu modelarea matematica, se va folosi pentru aprecierea obiectivd, experimentala, a catorva
solutii de Intdrire a lemnului cu materiale compozite.

Avem ca exemplu o grinda din lemn de fag care este solicitata la incovoiere si forfecare; solicitarea principala este cea
de incovoiere, conform schemei din fig.2.

Tensiunile ce se produc in grinda sunt aratate in fig.2. Momentul Incovoietor produce tensiuni normale ce
variaza liniar pe indltimea sectiunii, valorile maxime producéndu-se in zonele extreme (sus-jos), conform fig.2. Forta
taietoare produce tensiuni tangentiale ce variaza pe sectiune conform fig.2, fiind maxime in zona mijlocie a acesteia.

Daci se compara valorile maximale ale tensiunilor ( §i ) se constata ca tensiunea normald maxima , este mult
mai mare decat tensiunea tangentiald maxima ,; deci este suficient sa tinem seama in mod covarsitor de tensiunile
normale . Distributia tensiunilor ne aratd cd zona mijlocie a grinzii (pe sectiune) este putin solicitata (in centrul
sectiunii =0), fapt ce ne indreptateste sd spunem cd materialul din aceastd zona nu este folosit economic. Pentru
utilizarea rationald a materialelor se propune folosirea unei sectiuni neomogene, din doua materiale, pentru alcatuirea
grinzii. In partea de mijloc, unde tensiunile sunt mici, se foloseste un material de rezistenta mici; in zonele extreme
(sus-jos) vom avea un material cu rezistentad mai mare. In figura 1 de mai jos sunt prezentate variantele de consolidare a
grinzilor de lemn cu materiale pa baza de fibre de carbon.
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Caracterizandu-le succint, variantele constructive ce se vor experimenta sunt (conform fig.1):

+ grinda de sectiune dreptunghiulara bxh, din lemn de fag uscat, notatd cu 1 in fig.1.a;

+ grinda 1 Intaritd in partea intinsd cu lameld de compozit bx, notata cu 2, lipita cu rasina epoxidica (fig.1b);

+ grinda 1 intaritd cu lamela de compozit 2 si o sipcd suplimentara bxh;, notata cu 3, lipite cu rasinad
epoxidica (fig.1.c);

« grinda 1 Intaritd sus-jos cu lameld compozit 2, sipca 3, lipite cu rasind epoxidica (fig.1.d);

« grinda 1 intaritd sus-jos cu tesatura fibre de carbon 5, sipca 3, tesitura impregnatd cu risind epoxidica
(fig.1.e);

»  grinzi de tipul 1 agezate pe verticala, cu sipca 3 bxh; la mijloc si tesatura impregnata cu rasind 5 (fig.1.1);

«  pachet de grinzi de tipul 1, solidarizate prin lipire cu rasina epoxidica (fig.1.g);

Pentru grinda supusd la incovoiere, asezatd la capete si actionatd la mijloc cu forta F crescatoare pana la
valoarea maxima F,, care produce ruperea, vom calcula momentul incovoietor maxim My, modulul teoretic de
rezistentd la incovoiere pentru sectiune W, si tensiunea maxima de rupere ,, astfel:
| — distanta intre capetele de rezemare a grinzii;

b — latimea reald a probei (mm);
h — inal{imea reala a sectiunii probei (mm).

In cazul solicitarilor axiale vom calcula tensiunea maxima de rupere astfel:

S-a utilizat o magind universald pentru incercari mecanice tip EDZ20S folosindu-se dispozitivul pentru
incovoiere al masinii, dinstanta intre rolele de rezemare fiind =460 mm.

Proba standard a fost o grinda de lemn din fag uscat, cu sectiune dreptunghiulard de dimensiuni aproximative

24x50 mm. Grinda s-a consolidat asa cum se vede in figura 3, cu lamele din fibra de carbon.
500
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Fig. 2 Tipuri de grinzi consolidate si incercarea lor pe masina universala de incercari mecanice

S-au folosit urmatoarele materiale pentru consolidare, furnizate de firma Building Velmix Romania:

«  lameld de compozit tip SikaCarbodur S 512, cu modulul de elasticitate E=165000 N/mm?

«  tesaturd fibrd Sika Wrap 230C, cu modulul de elasticitate E=230 000 N/mm?

*  rasind epoxidica bicomponenta Sikadur 30.

Cu ajutorul metodei elementului finit s-a constatat ca grinda neconsolidata a rezistat numai pana la 13,8
kgf/cm?iar grinda consolidata cu fibre de carbon a ajuns sa reziste pana la 151,4 kgf/cm?asa cum rezulta din figurile 3
si4 de mai jos.
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Fig. Sﬁ'erezentarea zonelor supuse la incovoiere in cazul grinzii neconsolidate cu metoda elementului finit
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Fig. 4 Reprezentarea zonelor supuse la incovoiere in cazul grinzii consolidate cu fibra de carbon cu metoda elementului
finit
S-a solicitat grinda la incovoiere, retindndu-se forta F i sdgeata f la mijlocul barei. Rezultatele experimentale
se gasesc in Tabelul 1.
in urma prelucririi datelor experimentale au rezultat parametrii calculati din Tabelul 2.

Tabelul 1. Rezultate experimentale

Forta Sageata f (mm)
(daN) Var.0.0 Var.0.1 Var.0.2 Var.0.3 Var.0.4 Var.1.0 Var. 2.0
A B A A B A A B C A B A
0,2 2,5 2,5 1 0,5 - 15 1 2 15| 05 1 3,5
0,4 3,9 3,5 19 1,4 1 2 1,7 25 | 2,2 1 1,2 5,6
0,6 5 5 2,5 2 1,8 2,5 2,5 3 3 15 15 7,5
0,8 6,7 6,5 3,5 3 2,5 3 32 | 35 | 35 2 19 10,5
1,0 8,5 8 4,5 3,8 4 4 4 4,5 4 2,2 2,1 13,8
1,2 | 11,1 | 10,2 55 4,6 51 5 52 5 5 3 2,5 18
1,4 13 - 7,2 6 6,3 55 6,2 6 55 | 35 3
1,6 17 - 9,5 7,5 - 6 7,2 7 6,5 4 3,5
1,8 - - 15 - - 7 9 8 75 | 45 4
2,0 - - 18 - - 8 14 95 | 85| 53 45
2,2 - - - - - 9,5 - 115 | 10 6,5 5
2.4 - _ - - - 10,5 - - 12 7,3 6
TABELUL 2. Parametrii experimentali calculati
. . Sageta
('?Ir: Varianta| Epruveta Zlﬁrﬁﬁ% Wl\t/l(orgrl#) Ml\:czmrennr;) tiﬁgj;)e T;Xr:)m OBSERVATII
1 0.0 A 1225 10000 1,5810° 90 17 Proba de referinta




2 B 1225 10000 1,3510° 135 10,2

3 0.1 A 1187 9988 2,0910° 209 18

4 0.2 A 1440 14400 1,810° 125 7,5

5 B 1391 14030 1,5810° 112 18

6 0.3 A 1728 20740 2,810° 136 10,5

7 0.4 A 1610 18780 2,2510° 120 14

8 B 1610 18780 2,4810° 132 11,5 Medie =136 MPa

9 C 1680 19600 3,0410° 155 15

100 1.0 A 2640 48400 5,0810° 105 13,5 =92 MPa; flambaj

11 B 2640 48400 3,8310° 79 12 flambaj

12| 20 A 2450 10210 1,5410° 151 18 Proba de referinta
2. Conclgzii

In urma experimentarilor se pot evidentia urmatoarele concluzii importante:

- lemnul este un material cu un anumit grad de neomogenitate, fapt ce face ca proprietatile sale mecanice sa
varieze ntr-o gama prea largd; de aceea este cu atdt mai necesara ameliorarea rezistentei cu ajutorul
adaosurilor compozite;

- proprietatile lemnului depinzand de fibraj, care prezintd neomogenitati, in experimente este necesar un
numar mare de epruvete pentru a face o analiza statistica si a determina valorile sigure ale rezistentei si
rigiditatii;

- Intaririle cu material compozit sunt cu atdt mai eficiente cu cat se afla mai departe de axa neutrd a
sectiunii; variantele cu intariri plasate la mijlocul sectiunii grinzii nu au crescut rezistenta in mod
semnificativ;

- varianta cea mai eficienta s-a dovedit a fi varianta cu lamela din material compozit plasata la baza grinzii
si cea cu material compozit plasat atat sus cat si la baza grinzii, incluzand si cele doua sipci din materila
lemnos.

- materialul compozit folosit trebuie sa fie de calitate, formarea corecta a matricii fiind hotératoare.

Putem concluziona ca materialele compozite reprezinta un domeniu de viitor in industria constructiilor
deoarece ale ajuta la dimensionarea mai corecta a elementelor de constructie utilizate (grinzi, stalpi, plansee) cat si la
utilizarea mai eficienta a acestor materiale, compozitul preluand incarcari foarte mari ceea ce conduce la o utilizare mult
mai rationala a materialului lemnos.
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Rezumat

Aceasta lucrare are ca scop amenajarea unei zone de interes public si economic pentru localitatea Bata, privind
amplasarea unei livezi. Aceastd investitie ajutd la dezvoltare si atrage atentia asupra acestei zone si pentru alti posibili
investitori.

Realizarea planurilor si hartilor topografice necesare acestei lucrari s-au efectuat cu programe precum Autocad,
Toposys, ArcGis, si Global Mapper , care dau o precizie foarte mare la redarea in spatiu a terenului si a celorlalte detalii
de planimetrie.

1. Prezentare generala

Comuna Bata se afla situata in zona de contact a Podigului Lipovei cu lunca Muresului in culoarul Brénisca-
Paulis. Resedinta comunei cu acelasi nume se afla la o distantd de 67km de municipiul Arad. Comuna Bata se intinde pe
o suprafata de 8500 ha, din care 5100 ha terenuri agricole, 3300 pasuni si paduri iar 100 ha mlastini si balti. Teritoriul
administrativ are in componentd urmatoarele localitati: Bata, Bacaul de Mijloc, Bulci si Tela.

Realizarea planurilor topografice prin platforma programului AutoCAD

Scopul acestei lucrari l-a constituit intocmirea unui plan in relief necesar realizarii unui proiect de amenajare a
unei livezi, din localitatea Bata, judetul Arad.

Zona de interes pentru amplasarea parcelei este situatd in partea de NORD a intravilanului localitdtii Bata, in
imediata apropiere a raului Mures.

Hartile si planurile topografice la scara 1:25000 si 1:20000 au ajutat la o mai buna identificare a zonei, iar pe
baza masuratorilor topografice efectuate s-au putut realiza planurile si profilele. Datele de teren culese cu statia totala
Leica TCR 1205 s-au transferat cu un soft specializat Leica Geo Office in calculator prin utilizarea softurilor necesare
respectiv Notepad, Excel, Word, Autocad 2013.

Cu ajutorul programului Autocad au fost importate toate datele de teren pe cele trei coordonate spatiale,
respectiv X, Y si Z, ulterior fiind transpuse in plan, apoi pe baza acestor date s-a putut realiza trasarea curbelor de nivel
prin comenzile programului integrat in Autocad TopoLT obtinandu-se astfel curbe de nivel cu o echidistantd de 1 m.
Prin eliminarea valorilor cotelor de nivel si a coordonatelor punctelor am obtinut un plan final cu delimitarile cadastrale
a zonei de dispunere a parcelei care face obiectul lucrarii (Fig.1.).

rE

Fig. 1. Planul cotat al zonei de interes la scara 1:1000

Pentru faptul cd a fost solicitatda si modelarea altimetrica a terenului, au fost pozitionate un numar de 4 profile
longitudinale ale terenului, datoritd accidentatiei acestuia, care au fost determinate si calculate pe baza tuturor datelor
transpuse pe plan.

In urma acestei operatiuni, prin programul integrat TopoLT, s-au putut determina valorile specifice pentru
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fiecare profil in parte la care scara indltimilor a fost exagerata de doua ori astfel creandu-se un raport de scard de 2:1
(scdri folosite 1:1000 pentru lungimi si 1:500 pentru inaltimi).

Din aceastd analizd reiese faptul ca accidentatia terenului nu este periculoasd pentru utilaje agricole de
capacitate medie. Indicat ar fi ca lucrul mecanizat si fie evitat pe cét posibil, sau facut de principiu de-a lungul curbelor
de nivel.

2. Realizarea planurilor topografice prin prelucrarea datelor cu ajutorul programului Global Mapper 16

Cu ajutorul programului Global Mapper s-au convertit si editat, cele mai uzuale seturi de date de tip raster,
elevatie sau vector. Fisierele de date culese din teren si prelucrate prin alte tipuri de programe specifice au fost incarcate
ca straturi in cadrul programului de baza pentru redarea cat mai fideld a zonei Bata.

Dupé conectarea programului la internet §i selectarea sursei ASTER, acesta prelucreazd imaginea initiala,
generand o imagine 3D cu tente hipsometrice, aceasta fiind suportul initial pe care se va prelucra imaginea. Modelele
digitale ale terenului si cele ale suprafetelor topografice au dat posibilitatea crearii unei imagini de ansamblu asupra
zonei.

Scara planimetrica a imaginii §i scara altimetrica este foarte importantd in cadrul studiului efectuat la redarea
de ansamblu a zonei si prezentarea formelor de relief mediu frimantate, cu altitudini cuprinse intre 120 m si 260 m,
dispuse pe un spectru de culoare suprapus peste imaginea ortogonald transmisa de sursd, respectiv a satelitului ASTER
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer).

Acest lucru este evidentiat in prezentarea tridimensionald a terenului. De exemplu Modelul Digital de Elevatie
(Digital Elevation Model - DEM) a fost incércat in program impreunda cu o hartd topografica analogica scanata si
georeferentiatd compusa din 4 foi de harta racordate intre ele care reprezentau zona Bata la scara 1:25 000. Din analiza
acestei imagini rezultd o reprezentare tridimensionald complexa a hartii, in care accidentatia terenului este marcata prin
lumini gi umbre.

Pe aceasta baza pilot creata a fost suprapus conturul parcelei luate in studiu, transpus prin coordonate STEREO
1970. Astfel, s-a obtinut pozitionarea acesteia pe modelul digital al terenului. In urma acestui fapt, a fost determinata,
prin spectrul de culoare, o altitudine aproximativa a terenului pentru fiecare tarla in parte, prin nuante cuprinse intre
verde deschis pana la nuante de maro, ceea ce reprezintd o plaja altitudinald cuprinsa intre 125m si 635 m. Pantele pe
care este dispusa aceasta poate fi remarcat prin nuante de negru a carei intensitate da si o accidentatie mai puternica a
terenului, dar cu expozitie EST.

[
Fig. 2. Imaginea reprezentarii curbelor de nivel aferente zonei studiate

Pentru o prezentare mai concreta a altitudinii, a fost necesara o constructie a nivelului terenului prin curbe de
nivel cu precizie ridicata care sa satisfaca nevoile topografice ale interpretarii datelor de mediu necesare.

Astfel, s-a generat conturul reliefului prin curbe de nivel cu o echidistantd de 5 m (Fig. 2.), socotitd ca fiind
suficient de reprezentativa si care nu Incarcé prea mult imaginea terenului, puternic framantata in lungul vaii Muresului,
in special pe terenurile acoperite cu vegetatie forestiera.

Pentru verificarea datelor s-a efectuat o comparatie prin suprapunerea planurilor topografice la scard mare
peste imaginea satelitard si s-a constat o acuratete ridicatd cu precizie mare prin compararea datelor de la sol cu cele
aeriene, de unde reiese si concluzia cd modelul digital al terenului dat de satelitul ASTER este citit la nivelul scoartei
terestre si nu la varful vegetatiei cum o dau majoritatea imaginilor satelitare de generatie mai veche.

Dupa efectuarea comparatiilor datelor de teren cu cele obtinute satelitar s-a putut intocmi si un plan virtual
bidimensional la scara 1:1, prin programul specific de grafica utilizat si de serviciile topografice AutoCAD, respectiv
TopoLT specializat in reprezentarea reliefului terenului, cu reprezentarea curbelor de nivel (Fig. 3.).



Fig.3. Harta curbelor de nivel in plan 2D cu indicarea directiei N
Deoarece a fost necesara si o prezentare tridimensionald a terenului, s-a creat un model TIN de tip GRID (Fig.
4.) pe baza caruia s-a putut prezenta si forma reald altitudinald a terenului.

Fig. 4.Imagine TIN
Din analiza TIN suprapusa cu reprezentarea curbelor de nivel au fost evidentiate formele specifice ale terenului
din zond cu o exagerare de 2:1 pentru exagerarea scdrii altimetrice (Fig. 5.)

Fig. 5. Model tridimensional al terenului
Din aceste analize s-au putut determina mai multe elemente topografice necesare cum ar fi profile ale terenului
pe anumite directii specificate in lucrare, acolo unde s-ar presupune ca accidentatia terenului este mare(Fig. 6.)
Concluzia reiesitd aratd ca acest teren are o pantd uniforma, dar destul de inclinatd ceea ce va necesita accesul
numai cu anumite utilaje specifice activitatii ulteriore ale beneficiarului.

Fig .6. Profilul longitudinal al terenului

Tot pe aceasta baza satelitara s-a putut determina perimetrul parcelei acesta fiind de 975.51 m, ca valoare reala
existenta in teren fara calculul reducerii la orizont, si suprafata reald existenta, aceasta fiind de 0.2671 ha.

Prin acest program s-a generat o imagine care aratd bazinul hidrografic al zonei, sensul de scurgere al apelor pe
pante si zona de colectare a fiecaruia pentru apele pluviale.

Aceasta harta tematica ajuta foarte mult la intelegerea gradului de umiditate existent in sol in special in sezonul
rece, in lunile cu abundenta de precipitatii de primavara- toamna, cat si la topirea zapezilor.

Folosind imaginea complexa a hartii tematice de analizd watershed suprapusa pe imaginea satelitara ASTER si



cea a curbelor de nivel se poate reprezenta si imaginea reald tridimensionald a bazinelor colectoare in functie de versanti
si directiile de scurgere a apelor pluviale (Fig. 7.).

Fig. 7. Analiza watershed in plan tridimensional a zonei studiate prin curbe de nivel
Pentru reprezentarea altitudinala a dispunerii zonei studiate s-a intocmit un plan de ansamblu 3D impreuna cu
dispunerea tuturor formelor esentiale de relief cu o exagerare de 2:1 a scarii Inaltimilor pentru a fi mai sugestiv (Fig. 8.)
in care sunt prezentate numai curbe de nivel de-a lungul vaii Muresului in zona Bata.
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Fig. 8. Formele de relief in raport cu nivelul Marii Negre
Analizele si datele astfel obtinute prin aceste harti tematice pot constitui o colectie de analize topografice care
pot constitui o baza de plecare pentru intocmirea unor viitoare lucrari si prelucrari de date in scopuri topografice, alaturi
de detaliile topogeodezice determinate pe teren si prelucrate prin programele de baza pentru determinari de tip
AutoCAD, TopoLT si ProfLT, precum si Global Mapper.

4. Concluzii

Daca in trecut folosirea hartilor si planurilor era limitata indeosebi pentru orientare geografica i mai putin
pentru nevoi administrative sau politice, astazi hartile au invadat aproape toate domeniile tehnice dar si sociale.

Evolutia gandirii §i dezvoltarea tehnologiei au facilitat trecerea de la studiul clasic al hartilor topografice la
interpretarea fotogramelor, a imaginilor satelitare, la crearea de modele experimentale la scari diferite, la cunoasterea
detaliatd a elementelor din teren, la stabilirea de relatii matematice si programe pe calculator care vizeaza geneza si
evolutia diferitelor componente care ajuta la realizarea hartilor.

Daca in urma cu doua decenii aproape toate hértile erau realizate pe hartie, cu ajutorul creionului si tusului, iar
lucrarile de redactare necesitau o perioada de timp considerabild, in prezent utilizarea calculatoarelor PC si a diferitelor
programe de calcul a redus considerabil timpul necesar realizarii hartilor si a condus la cresterea preciziei, calitatii si
aspectului reprezentarilor hartilor si planurilor topografice. Pentru o mai buna manipulare si intretinere a lor s-a trecut la
stocarea hartilor si planurilor in format digital si la listarea lor cu ajutorul plotterelor.

Realizarea planurilor si hartilor topografice se efectueazd cu programe precum Autocad, Autodesk Map,
ArcGis, Photo Shop, Global Mapper si altele, care dau o precizie foarte mare la redarea in spatiu a terenului si a
celorlalte detalii de planimetrie. Din pécate nu existd la ora actuald o variantd 3D de realizare, exceptand cea de
prezentare virtuala, a terenului asa cum ar fi el in realitate.
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Rezumat

Aceastd lucrare se adreseaza celor care doresc sa realizeze §i sa-gi pregateasca pentru tiparire propria harta
topografica cu curbe de nivel, aceasta putdnd fi utilizatd atat pentru scopuri de specialitate, in domeniile topografiei,
masuratorilor terestre sau geologiei, dar si in scopuri generale, spre exemplu planificarea unei drumetii. Lucrarea
prezinta pas cu pas etapele care trebuie parcurse in vederea realizarii hartii, de la instalarea programelor necesare,
resursele online accesate i pana la tiparirea hartii la scara dorita.

1. Introducere

in cadrul acestei lucrdri ne propunem si realizim o harti topograficd cu curbe de nivel utilizabila in diverse
scopuri, atat in domeniul topografiei, spre exemplu in vederea studiului de amplasament pentru o retea topografica, dar
si in scopuri generale, spre exemplu planificarea unei drumetii. Dupa parcurgerea lucrarii, veti putea pregati pentru
tiparire propria harta topografica, in exemplul din lucrare harta se va intocmi la scara 1:25000, cu caroiaj gradat la
interval de 30 de secunde pentru latitudine si longitudine, iar curbele de nivel vor avea echidistanta de 10m. Terenul va
fi umbrit pentru conferirea unui efect 3D, cu fundal de culoare in functie de tipul suprafetelor de teren (padure, pasune,
etc.), cu un minim inventar de toponime pentru o orientare rapida si eficienta in teren.

2. Scopul personalizarii hartii topografice

Sa presupunem cazul unor lucrari de specialitate din domeniul topografiei, in care trebuie sa realizim o
masuritoare topografici intr-o zond relativ necunoscuti. in acest caz cel mai bine ar fi si ne documentim inainte de a
merge in teren, studiind o harta online a zonei de interes, pentru a putea planifica mai bine munca in teren si a ne face o
idee cu privire la relieful zonei, la volumul de munca si dotarea necesard pentru efectuarea lucrarilor de masurare in
teren. Totodata, harta cu curbe de nivel, pregatita si tiparita pe hartie la o scard standard convenabila poate fi un suport
ideal pentru realizarea in teren a schitelor de amplasare a punctelor topografice de statie, a estimarii volumului de
munca ramas, etc.

Daca luam in considerare si alte scopuri mai generale, putem presupune cazul in care nu gasim o harta turistica
acceptabild, cu cateva zile inainte de a pleca intr-o drumetie pe munte. Nu ne satisface o hartd schitatd de mana si
preferim si avem la dispozitie o hartdi mai detaliati pentru micronavigatia pe teren. in acest caz, lucrand la
personalizarea hartii se creeaza o buna reprezentare mentald a zonei in care dorim sid ne deplasim. De asemenea,
utilizarea hartii topografice poate fi varianta de rezerva in cazul folosirii unui dispozitiv de navigatie prin GPS portabil,
daca acesta nu mai functioneaza. Cunoasterea permanentd a pozitiei, identificarea formatiunilor de relief din jur, dau
senzatia de siguranta si libertate, putandu-ne astfel bucura de drumetia facuta.

3. Resurse online folosite si software gratuit necesar
Pentru indeplinirea in bune conditii a scopului propus vor fi necesare un calculator cu acces la internet si o
durata de lucru de 1-2 ore, in functie de nivelul de personalizare al hartii dorit. Resursele necesare vor fi:

e Pentru harta de baza se folosesc resursele oferite de proiectul OpenStreetMap
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Main_Page

e SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) este baza de date pentru modelul digital al terenului (DEM) pusa
la dispozitie gratuit de NASA si USGS
http://en.wikipedia.org/wiki/Shuttle_Radar_Topography_Mission

e  Maperitive este o aplicatie gratuita care foloseste resursele de mai sus pentru extragerea unui careu personalizat
de harta
http://maperitive.net/

e Inkscape este o aplicatie grafica folosita pentru editarea si completarea imaginii extrase cu Maperitive
http://www.inkscape.org/en/

4. Instalarea aplicatiei Maperitive
Dupa dezarhivare, aplicatia se lanseaza cu ajutorul fisierului executabil din folderul "Maperitive". Este posibil sa aveti
nevoie si de Microsoft.NET 4, pe care 1l puteti descarca tot de pe pagina Maperitive. Dupa pornirea aplicatiei, navigati
prin scroll si zoom-in in zona doritd pentru realizarea hartii, spre exemplu in muntii Retezat, zona Campusel.



5. Configurarea aplicatiei Maperitive
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Fig. 1 — Selectarea fisierului de configurare

Dupa instalare, este nevoie sd editaim fisierul text de configurare a aplicatiei ("Edit Rendering Rules" din
meniul ,,Map”), pentru a putea genera curbele de nivel normale cu o echidistantd de 10m si cele etichetate cu
echidistanta de 50m. Modificati parametri "contour major" si "contour minor" ca in imaginea de mai jos. Dupa ce

salvati fisierul text de configurare, apasati "Reload Rendering Rules" tot din meniul "Map".
m Maperitive (v2.3.32)
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Fig. 2 — Editarea figierului de configurare
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Fig. 3 — Generarea curbelor de nivel

Completati in partea de jos in caseta "Command prompt" textul set-dem-source name=SRTMV3R3 si apoi
apasati "Enter". In acest fel se schimba baza de date predefiniti SRTM3 care contine zone goale in modelele digitale de
elevatie ale terenului, cu ultima versiune pusa la dispozitie de NASA, in care aceste goluri sunt eliminate. Tastati apoi,
tot in caseta "Command prompt" textul generate-contours interval=10 dupa care apésati "Enter" pentru a completa
harta cu curbele de nivel.

icarea umbrelor pentru efectul 3D
‘m Maperitive (v2.3.
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Fig. 4 — Aplicarea efectelor de umbrire

Din meniul "Tools" alegeti "Generate Hillshading", de preferintd modul "Standard". Puteti incerca si alte
moduri dintre cele 4 disponibile. Fiecare umbrire se regaseste ca strat in partea din dreapta jos "Map Sources". Daca nu
va place ce s-a generat, pentru stergerea unui strat puteti selecta stratul in cauza si apoi apasati "Delete".

8. Stabilirea zonei de tiparire

Alegeti din meniul "Map" "Set Printing Bounds". Se va selecta toata portiunea de harta vizibila pe ecran. Ca sa
aveti acces la marginea zonei de tiparire si s o puteti modifica, trebuie sd faceti zoom-out. Faceti clic oriunde pe harta
si apoi apasati tasta "-" (minus). Veti vedea ceva asemanator cu imaginea de mai jos.
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Fig. 5 — Stabilirea zonei de tiparire

Modificati apoi zona de tiparire, ajustind marginile sub forma unui dreptunghi orientat "landscape". Pentru a
tipari harta pe un format A3 la scara 1:25000, dreptunghiul de selectie va avea laturile de aproximativ 10 km pe 7 km
(urmariti scara grafica din stanga jos pentru aproximare). La sfarsit, centrati zona de tiparire.

Fig. 6 — Dimensionarea la scara a hartii

9. Exportul portiunii de harti personalizata
Completati in caseta "Command prompt" textul export-bitmap file=output/output.tiff map-scale=25000
dpi=300 Veti gasi fisierul "output.tiff" exportat in subfolderul "Output™ din folderul *Maperitive".

10. Aplicatia Inkscape: editarea si adnotarea imaginii exportate

Dupa ce ati descarcat si instalat aplicatia "Inkscape", creati un document nou de format A3. Apasati combinatia
de taste "Ctrl+1" pentru a importa imaginea "output.tiff’ exportatd cu ajutorul Maperitive. Alegeti "embed" dintre
optiunile de import. Dupa import, va trebui sd redimensiondm imaginea ca sia se incadreze pe suprafata aferenta
formatului A3 la scara 1:25000. Trageti din coltul din stinga jos cu tasta "Ctrl" apasati. In acest fel reduceti
dimensiunea imaginii pastrand proportiile laturilor. Suprapuneti scara grafica alb-negru din imagine cu rigla de sus din
Inkscape. Reduceti dimensiunile imaginii pand cand scara grafica are dimensiunea de 40mm. Aliniati pe A3 si salvati
documentul. Pentru completarea hartii cu toponime, folositi facilitatile de desen din Inkscape (desenare obiecte,
formatare text, text pe contur) pentru a adauga nume de locuri relevante pentru dumneavoastra.
Dupa ce ati finalizat harta, salvati documentul Inkscape si apoi apasati "Ctrl+P" pentru exportarea unui fisier PDF. Se
pot folosi programe ca "PDFCreator" sau "CutePDF". Fisierul se tipareste pe format A3, eventual pe o hartie mai
groasa.
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Rezumat

Lucrarea prezinta o aplicatie software, care permite calculul amenajérii terenului pe care urmeaza sa fie
proiectatd o constructie din cadrul devizului general al unei investitii, folosind limbajul de programare Java. Prin
documentatiilor cadastrale de intabulare, comasare sau parcelare. Utilitarul ofera si posibilitatea de vizualizare grafica a
punctelor masurate in plan, oferind utilizatorului o perspectiva mai precisa despre forma suprafetei masurate. Aplicatia
poate fii folosita in proiectare si permite automatizarea calculelor, eliminand rutina si eventualele greseli.

1.Introducere

Calculatoarele impreund cu aplicatiile de calculator, au influentat foarte mult modul de lucru din toate
limbajelor de programare, au dus la crearea de aplicatii software care au simplificat mult munca oamenilor, dand
posibilitatea unor rezultate mult mai exacte, permitand in acelasi timp scurtarea timpilor de calcul si méarind eficienta
muncii. O aplicatie importanta se regaseste in lucrarile de topografie si proiectare. Spre deosebire de varianta realizarii
acestor calcule Tn mod manual, 1n aceastd lucrare este prezentatd o aplicatie care permite o precizie mult mai ridicata gi
un timp de calcul mult mai redus.

2.Necesitatea aplicatiei prezentate

Echipamentul de efectuare a ridicarilor topografice, respectiv statia totald, permite o evaluare a caracteristicilor
grafice a terenului prin masurarea pe teren a unui numar de puncte topografice dat de importanta lucrarii §i de nivelul de
precizie solicitat.

Utilitarul prezentat foloseste ca date de intrare un fisier descarcat din aparatul cu care se fac masuratorile sau
un fisier cu datele de interes din proiectul de executie. In acest fisier se regisesc toate punctele topografice ce definesc
suprafata terenului. Despre fiecare punct masurat, in fisier se gasesc cinci proprietdti: numarul de ordine al punctului,
coordonatele X,Y,Z ce definesc punctul in spatiu, iar ultima reprezinta un cod, care spre deosebire de celelalte date este
introdus manual de catre topograf pe parcursul desfasurarii masuratorii topografice, si contine informatii despre
semnificatia punctului. Numarul de puncte masurate pe teren este dat de importanta lucrarii si nivelul de precizie de
care este nevoie. Pentru optiunea de calcul a coordonatelor la o anumita distanta fatd de o linie ce defineste axul unui
drum 1n executie, ce poate fi o linie sau un cerc in plan, se introduc in fisierul de intrare coordonatele ce definesc linia in
plan, sau punctul de inceput, centrul, si directia pentru calculul coordonatelor pe cerc.

in functie de cerintele lucrarii, topografice sau de proiectare, ce se cere a fi efectuati, pe baza masuratorilor se
pot efectua calcule privind: suprafata totald a terenului masurat, perimetrul, panta maxima a terenului, diferente de nivel
si volumul de teren ce urmeza a fi sapat si mutat in vederea obtinerii unui teren plan. Aceste informatii referitoare la
terenul masurat si obtinute cu ajutorul aplicatiei software prezentate, reprezinta o deosebitd importanta in intocmirea
documentatiilor topografice cadastrale, gen : intabulare, parcelare, comasare, si un real ajutor in intocmirea devizului
general de investitie, pe partea de proiectare.

Cu ajutorul aplicatiei software in Java prezentata in lucrare toate aceste calcule se pot obtine mai rapid si cu o
mai mare precizie, decat prin metoda manuala, in care aceste calcule se divizeaza pe suprafete si corpuri a céror arii se
pot calcula clasic folosind modelele geometrice.

Un astfel de program, care ajutd la obtinerea acestor calcule din domeniul proiectirii §i topografiei, are
avantajul de a fii cu mult mai ieftin decat programele foarte cunoscute in domeniu (cum ar fi AutoCAD) care ating
foarte ugor cateva mii de euro, si totodata, necesitd un volum mic de resurse pentru a putea fi rulata pe un computer.

3.Proiectarea aplicatiei

Java este 0 tehnologie inovatoare lansata de compania Sun Microsystems in 1995, care a avut un impact
remarcabil asupra Intregii comunitdti a dezvoltatorilor de software, impunandu-se prin calitati deosebite cum ar fi
simplitate, robustete, si nu in ultimul rand portabilitate. Tehnologia Java este formatd dintr-un limbaj de programare de
nivel nalt pe baza cédruia sunt construite o serie de platforme destinate implementarii de aplicatii pentru toate
segmentele industriei software. Limbajul de programare Java a fost folosit la dezvoltarea unor tehnologii dedicate
rezolvarii unor probleme din cele mai diverse domenii. Aceste tehnologii au fost grupate in asa numitele platforme de
lucru, ce reprezintd seturi de librérii scrise in limbajul Java, precum si diverse programe utilitare, folosite pentru
dezvoltarea de aplicatii sau componente destinate unei anume categorii de utilizatori.



In cadrul proiectdrii acestei aplicatii utilitare, pentru a putea obtine rezultatele dorite, s-a apelat la
implementarea mai multor algoritmi geometrici computationali in limbajul de programare Java. Acesti algoritmi au fost
folositi pentru rezolvarea mai multor probleme.

Sistemele de coordonate reprezintd o metoda de localizare a punctelor in spatiu, un mod de caracterizare a
obiectelor geometrice (linii, cercuri, plane) prin ecuatii algebrice, aceasta fiind conceptia de baza a reprezentarii in
geometria analitica.

O coordonata carteziand este o tripla ordonata de numere, reprezentate prin (X,y) in spatiul bidimensional (2D)
si (X,y,2) in spatiul tridimensional (3D), care descrie distanta de la origine la punct, masurata de-a lungul fiecarei axe.
Valorile pot fi pozitive sau negative. Axele sistemului sunt perpendiculare si se intersecteaza in originea sistemului de
coordonate. Acest sistem poate fi generalizat pentru a reprezenta punctul in spatiul n-dimensional nD prin n-tripla
(X1,x2,....,xn). Sistemul de coordonate in spatiul n-dimensional consta in n axe perpendiculare reciproc si intersectandu-
se in origine.

Originea unui sistem de coordonate este punctul de coordonate (0,0,....0) in care toate axele sistemului de
coordonate se intersecteaza. Orice linie intr-un sistem de coordonate poate fi folositd ca o axd pentru realizarea
transformarilor geometrice. Axele principale sunt cele ce definesc sistemul de coordonate. Spre exemplu: in cazul
sistemului de coordonate carteziene in 2D, axele principale sunt cele definite de ecuatiile: x=0, y=0.

in planul euclidian, distanta dintre doua puncte de coordonate (x1, y1) si (x2, y2) se defineste ca fiind lungimea
segmentului care le uneste. Asadar, pentru calculul unei astfel de distante este suficient sa folosim cunoscuta formula:

d = \/(xl - x:): + (y1 - y;):
Aceasta formula poate fi extinsa si pentru spatiul tridimensional; asadar, pentru doud puncte de coordonate (x1,
yl, z1) si (x2, y2, z2), distanta dintre ele poate fi calculata pe baza formulei:

d =, =%, + (3 - 2 + (5, —2,)°
Aceasta este numitd distanta euclidiana dintre doua puncte date.
Exista multe alte tipuri de distante, definite in diverse moduri. Cea mai des
utilizatd dintre acestea este distanta Manhattan, a carei denumire este
inspiratd de la configuratia strdzilor din cartierul new-yorkez cu acelasi
nume.

In Manhattan, majoritatea strazilor formeaza doar unghiuri drepte.
Asadar, daca alegem un sistem de coordonate, strazile vor fi paralele cu
cele doud axe. Din acest motiv, pentru a ajunge dintr-un punct in altul ne
putem deplasa doar paralel cu axele de coordonate.

Dupa etapa in care punctele topografice sunt incarcate din fisier in
aplicatia prezentatd, pentru a putea determina suprafata totala si
permimetrul terenului masurat avem nevoie sa obtinem o lista cu punctele
care se afla pe margine. Pentru aceasta s-a apelat la cautarea unui algoritm
de infaguratoare convexa.Notiunea de infasuritoare convexa este intuitiv
simpla: pentru o multime S de puncte, infasurdtoarea convexa Q(S) este
multimea de varfuri ale poligonului convex cu cea mai mica arie, care
contine toate punctele multimii S.

Fig.1 Infasuritoare convexa

In cadrul dezvoltarii aplicatie utilitare in mediul Java, la pasul cand a fost nevoie si fie calculati suprafata
totald a terenului masurat, s-a constatat cd acesta corespunde cu un poligon convex, a caror varfuri coincid cu punctele
topografice din masuratoare care definesc marginile terenenului, exact cum este prezentat si in figura de mai jos.

Fiind dat P un poligon convex, dat prin lista varfurilor p;, ... , Py in ordinea parcurgerii lor constituie o
triangularizare in P, fiind suficient si fie construite segmentele diagonale p; ps,...,p1Pn.1- Numarul diagonalelor este
proportional cu N (numarul de varfuri ale poligonului). Construirea unei diagonale necesitd un numar constant de
operatii. Triangularizarea poligonului convex poate fi utild pentru calculul ariei lui. Aria poligonului este egalad cu suma
ariilor triunghiurilor din triangularizare.

di X E‘:: » sin o

5 =

2

Fig.2 Triangularizarea poligoanelor convexe



4.Conditii de utilizare

Pentru rularea aplicatiei este obligatorie instalarea masinii virtuale JDK si a unui mediu de programare de
genul programului Java Creator . Pentru ca Java Creator sa poata fi instalat pe sistemele de operare Microsoft Windows
2000 cu Service Pack 3 (SP3), Windows XP, Vista sau 7, statia de lucru pe care se ruleaza aplicatia trebuie sd aiba
minim 256 MB RAM, procesor de 400 MHz sau mai puternic, 280 MB spatiu pe hard disk, placa video si monitor care
trebuie sa suporte rezolutia minima de 1024x768.

5.Utilizarea aplicatiei
Aplicatia foloseste ca date de intrare, datele descarcate din aparatul de masuratori cu care se fac ridicarile
topografice si fisiere de tip text care contin datele necesare din proiectul de executie pentru calculul coordonatelor.

Aceste date se gasesc in fisiere de tip ASCII:
el

File Edit Format View Help

180 327427.81028 4659811.48958 282.38600
200 327422.36832 469823.47520 282.93500
290 327428.99487 469825.16598 280.42300
289 327433.19524 469826.78463 279.57500
288 327440.54624 469829.68704 277.98700
287 327446.11386 469817.56045 279.22500
286 327438.99371 469812.94619 279. 97800
285 327435.73264 469810.95333 281.77000
284 327430.94633 469808.28448 282.10800
283 327426.90004 469805.56574 284.19300
227 327423.40470 469808.86965 284. 58900
226 327412.85980 469820.87668 284.50400
225 327432.98759 469814.63362 281.93600
224 327440.85749 469818.82802 279.88900
223 327444.09477 469821.50427 278.89800
222 327452.61635 469811.56403 278. 58100
221 327450.17853 469808.23874 279.75700
220 327444.21476 469802.72660 280.08500
219 327441.75930 469800. 84885 281.62200
218 327437.01172 469796.22722 282.30900
217 327433.07383 469792.41973 284.38400
196 327438.78392 465785.73041 283.00300
195 327444.17010 469793.44556 282.40100
194 327446.70481 465795.16728 280.79100
193 327453.95395 4609799.25553 280.26300
192 327455.99348 4659802.75654 278.86300
191 327467.29058 469788.35333 279.14500
190 327462.41604 465784.71479 279.78500
189 327457.07244 469779.71775 281.33500
188 327453.23155 469777.33483 282. 58800
187 327445.19519 465774.53207 282.53400
149 327445.05175 469787.40110 282.76600
147 327449.66234 469825.66553 277.72100
137 327450.70420 469828.21050 276.98300
136 327454.56067 469821.50511 276.45400
135 327461.15147 469810.44982 276.73000
134 327467.89225 469798, 59182 277.28500
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Fig.3 Date de intrare

Figierul contine un numar de randuri egal cu numarul de puncte topografice care au fost masurate. Fiecare
linie din fisier contine datele specifice fiecarui punct topografic. Pe prima coloana se gaseste numarul de ordine al
punctului. Pe coloanele 2,3 si 4 se gasesc coordonatele in sptiu X, Y si Z, iar pe coloana a V-a se gaseste un cod, care-|
ajutd pe topograf sd determine ce destinatie are punctul de pe teren. Fisierele de intrare pentru calcul de coordonate
contin datele ce definesc un aliniament sau un cerc, si distantele la care se doreste a se calcula coordonatele fatd de cerc.

Aplicatia este realizatd in limbajul de programare Java, si are o interfata relativ simpla si usor de folosit. In
partea de sus se gasesc meniurile cu functiile programului, iar in centru un ,spatiu de lucru” pe care vor fi afisate
rezultatele.

P Topocapiava =1al x|

Date Topo Caloule Devizgeneral lesire

Fig.4 Interfata aplicatiei
Primul meniu se numeste Date Topo si contine patru butoane: Deschidere fisier date, Import din fisier, Sterge
date incarcate si lesire.



La apasarea primului buton se deshide o fereastrd care ne permite incércarea si viualizarea unui figier care
contine datele necesare calculului de coordonate la o anumita distantd fatd de axul unui drum in constructie. Odatd cu
deshiderea fisierului, atat pentru aliniament cat si pentru cerc, calculul se face instant, rezultatele fiind afisate pe ecran si
pot fi salvate in fisier.

Al doilea buton din meniu deschide o fereastra care ne permite incércarea si vizualizarea unui fisier descarcat
din aparatul de masuratori, oriunde ar fii acesta stocat :

> In memoria interna a calculatorului, indiferent de partitie;
> In unitatea optica, pe CD sau DVD;
» sau memorie externd, pe harddisk portabil sau memorie flash.

Odata ales si incarcat fisierul, datele sunt afisate in fereastra si sunt pregatite pentru prelucrare.

Cel de al treilea buton al meniului Date Topo ne permite stergerea din memoria programului a figierului
incarcat, in situatia in care avem nevoie sa incarcam alt figier.

Al doilea meniu, care se numeste Calcule contine 5 functii de calcul importante si o reprezentare in plan a
punctelor topografice ce reprezinta terenul.

Butonul Calcul suprafatd calculeaza, cu ajutorul algoritmului de Infasuratoare convexa, suprafata totala pe care
se Intinde terenul, rezultatul fiind in metri patrati.

Butonul Calul perimetru calculeaza perimetrul terenului, rezultatul fiind in metri liniari.

Butonul Panta maxima calculeaza in procente panta maxima intre cel mai 1nalt loc de pe teren si cel mai de jos.

Butonul Diferentd de nivel calculeaza in metri liniari diferenta de cota dintre cel mai de jos punct si cel cu cota

cea mai mare.

Butonul Calcul volum calculeaza in metri cubi volumul de pamant ce ar trebui mutat de pe teren pentu ca

acesta s ramana drept.

Butonul Expunere puncte ofera o reprezentare in plan a punctelor topografice ce definesc conturul terenului.

B expunere

Fig.5 Reprezentarea in plan a punctelor topografice
Cel de al Ill-lea meniu se numeste Deviz general, si contine 9 butone care ofera datele necesare completarii
devizului general pentru amenajarea terenului. Valorile calculate sunt in RON, si variaza in functie de cantitatea de
pamant care trebuie sapatd, duritatea terenului, distanta in km la care trebuie dus pamantul exploatat.
Dupa ce s-au obtinut toate datele referitoare la un teren, se pot sterge datele incarcate cu al treilea buton din
primul meniu, si se pot incarca altele cu butonul Import din fisier, sau se poate parasi programul cu ajutorul ultimului
meniu Iesire.
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Rezumat

Rocile au fost utilizate ca materiale de constructii inca din antichitate. In timp, folosirea acestora sub diverse
forme, peste tot in lume, a luat amploare tot mai mare, variind in functie de cultura si timp [3].

Pe teritoriul Romaniei, rocile utile au o larga raspandire in structurile de vorland, dar mai ales in structurile
carpatice. Ele au multiple intrebuintari In constructii, precum si in diferite alte ramuri industriale. Astfel, pe langa
folosirea sub forma de piatra brutd in constructii, drumuri si alte lucrari ingineresti, acestea pot fi utilizate si in lucrari
ornamental-decorative, in functie de tipul petrografic.

Aceasta arie larga de utilizari plaseaza azi pe un loc important interesul pentru cunoagterea zacamintelor si a
zonelor de perspectiva care nu se afla In exploatare, dar ale caror rezerve permit o extindere a exploatérilor in vederea
valorificarii rocilor utile.

1. Introducere

Constructia, reabilitarea si intretinerea structurilor rutiere implicd utilizarea unor importante cantitati de
materiale, dintre care agregatele naturale au ponderea cea mai mare. Astfel, determinarea riguroasa a calitatii rocii din
care provin agregatele utilizate in sectorul rutier este strict necesard, cu periodicitati bine stabilite.

Utilizarea rocilor la executarea diferitelor lucrari este permisd numai dacd acestea se incadreaza in anumite
criterii de calitate. In acest context, prezentul studiu urmareste stabilirea parametrilor geomecanici a unor bazalte din
Culoarul Muresului, in vederea valorificarii lor in domeniul constructiilor. Rezultatele obtinute vor fi clasificate si
comparate cu valorile limita impuse de standardele in vigoare.

2. Metode si rezultate

Cunoasterea starii fizice a rocii poate ajuta la o descriere cantitativd si la estimarea influentei asupra
caracteristicilor de rezistenta si deformare. Acest lucru se poate realiza doar prin determinarea caracteristicilor fizice.

Determinarea proprietatilor fizice s-a efectuat in conformitate cu normele in vigoare (STAS, SR EN, EN), cu
recomandarile Biroului International de Mecanica Rocilor (BIMR) si cele ale Societatii Internationale de Mecanica
Rocilor (SIMR).

Prin determinarea parametrilor fizici, conform standardelor in vigoare si procedurilor specifice, au fost
inregistrate urmatoarele valori medii pentru probele analizate (tab.1.1)

Tabel 1. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale bazaltelor

Caracteristici fizice
Tipul de Dens[tattéa Densnat?a . _ AbSOTPtla de Unmiditatea
< specifica aparenta | Porozitatea | Cifra . apa la <
rocd/Loc de 8 . 9 . Compactitatea . naturald
(reald) (volumica) totald porilor 0 presiune
colectare 4 4 0 ¢ [%] N w
px 10 pa X 10 n [%] e normala [%]
[N/m°] [N/m°] [%] 0
Bazalt/Branisca 2,6458 2,6240 0,8225 0,0082 99,1773 0,2988 0,1227
Bazalt/Dobra 2,6455 2,6254 0,7597 0,0076 99,2401 0,3144 0,1488

in conformitate cu obiectivul urmarit, au fost determinate urmitoarele carcteristici de rezistentd si deformare
ale rocilor: rezistenta de rupere la compresiune, rezistenta la inghet-dezghet, modulul de elasticitate static, coeficientul
lui Poisson, indicele de continuitate, coeficientul deformatiei remanente si coeficientul de heterogenitate, conform
tabelelor 1.2-1.5.

Metodele de determinare si relatiile de calcul utilizate sunt conforme cu STAS-urile 1n vigoare,
recomandadrile Biroului International de Mecanica Rocilor si ale Societatii Internationale de Mecanica Rocilor.

Tabel 2. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenta ale bazaltelor.

Tipul de rocd/Loc de Caracteristici de rezsitenta

colectare Rezistenta de rupere la compresiune monoaxiala Coeficient de Coeficient de
o1 [MPa]; [N/mm?] inmuiere dupa inmuiere dupa




Starea epruvetei saturare inghet-dezghet
usc. sat. i-d ns [%] ng [%]
Bazalt/Branisca 212,220 195,983 192,615 7,547 9,154
Bazalt/Dobra 168,488 158,535 156,272 5,920 7,237

Tabel 3. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistentd ale bazaltelor.

Tipul de rocd/Loc de Caracteristici de rezistenta
colectare Rezistenta la inghet — dezghet
Numarul de epruvete cu Coeficientul de Descresterea modului de
deteriorari evidente gelivitate elasticitate dupa 25 de cicluri
Ug inghet-dezghet A [%]
Bazalt/Branisca 0 0,008 3,748
Bazalt/Dobra 0 0,011 4,544

Tabel 4. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenta ale bazaltelor.

Tipul de rocd/Loc de Caracteristici de rezistenta
colectare Rezistenta la uzura Rezistenta la
sfaramare prin
LOS ANGELES, DEVAL, Coeficient de calitate, compresiune in
LA [%] Ry [%] Cc stare uscata,
R [%]
Bazalt/Branisca 11,820 2,098 19,07 78,176
Bazalt/Dobra 10,161 2,308 17,331 75,530
Tabel 5. Valorile medii ale caracteristicilor de deformare ale bazaltelor.
Caracteristici de deformare
Tipul de rocd/Loc | Modulul de elasticitate Coef. lui Indicele de igg'rgli;t:il Coeficientul de
de colectare Static, Poisson continuitate, remanente heterogenitate,
Es[MPa] static,u I. [%] C, ’ Cut
Bazalt/Branisca 32491,77 0,218 80,291 0,001891 0,930233
Bazalt/Dobra 29818,01 0,218 79,053 0,002673 0,612903

3. Discutii si concluzii

Pentru eficienta si succesul utilizarii sistemului de clasificare, acesta trebuie sa fie simplu, usor de inteles si de
aplicat, ludnd in considerare doar parametrii semnificativi §i intrinseci ai rocii, care influenteazd cel mai mult
comportamentul in inginerie [2].

in acesta lucrare s-a efectuat o clasificare a bazaltelor pe baza literaturii de specialitate [1, 2, 3, 4, 5, 6,7] dupa
criteriul geomecanic, considerand toate caracteristicile care au o influentd semnificativa.

Clasificarea bazaltelor dupa criteriul geomecanic s-a realizat in conformitate cu criteriile utilizate astizi pe
scara larga, incercand caracterizarea rocilor din punct de vedere fizic, al rezistentei si deformarii.

Tinand cont de criteriul geomecanic, bazaltele au fost clasificate in functie de proprietatile din tabelul 1.6.

Tabel 6.Clasificarea rocii intacte dupi criteriul geomecanic.

CLASIFICAREA ROCII INTACTE DUPA CRITERIUL Tip de rocd/Loc de colectare
GEOMECANIC Bazalt/Branisca Bazalt/Dobra
I . Valoare datd |/ 526 Caracterizarea Valoare Caracterizarea
Caracteristici Proprietatea de . . . "
clasificare obtinuta rocii obtinuta rocii
Densitate 2,251 -
volumetrica 3,000 2,6240 - grea 2,6254 - grea
Fizice Porozitate <10 08225 | - foarte putin 07597 | - foarte putin
poroasa poroasa
Absorbtia de apa la <050 02998 - foarte putin 0.3144 - foarte putin
presiune normald ' ' absorbantd ' absorbanta
Rezistenta de rupere la - rezistentd
compresiune dupa Panet > 200 212,220 foarte matre 168,488 - rezistenta mare
Rezistenta (1993)
Rezistenta de rupere la > 200 212,200 | ;rezistenmia 168,488 | - rezistentd mare
compresiune utilizatd in foarte mare




Romania
Coeficientul de calitate < <
(metoda Deval) >15 19,07 - excelenta 17,331 - excelenta
Comportarea la inghet- 0 0 0
de II:e ghet <0,3 0,008 - rezistenta 0,011 - rezistenta
zghet <25 9,154 7,237
Rezistenta la intemperii 0 0 - proaspatd 0 - proaspatd
80 - 100 92,5 94,1
Modulul de elasticitate 20000 - S .
static 50000 3249177 - rigida 29818,01 | -rigida
Coeficientul lui Poisson 0,2-0,3 0,218 - mediu 0,218 - mediu
Deformare Comportament la 0,001-1 0,0018 - comportament 0,0026 - comportament
deformare 0-3,125 0,930 elastic 0,612 elastic
Indicele de continuitate 75-90 80,291 ts)ilf;ta 79,053 | Zif;ta
dupa Deere si Miller
Rezistenta de rupere la 200 212220 - rezistenta 168.488 - rezistenta foarte
compresiune monoaxiald - ' foarte mare ' mare
Raportul E/o; (Rata <200 153,104 | - mic 176,974 | - mic
modulului)
Rezistenta si dupa Ramamurthy si Arora
Deformare | Rezistenfa de ruperela | 11 5 212,220 | - rezistentd mare | 168,488 | - rezistentd mare
compresiune monoaxiald
Raportul Ey/o, (Rata 100-200 | 153104 | - mediu 176,974 | - mediu
modulului)
Deformatia de rupere 1.2 1149 - deformatie de 1030 - deformatie de
(dupa Ramamurthy) ' rupere mare ' rupere mare

Pe baza valorilor medii ale principalelor caracteristici fizico-mecanice obtinute pentru rocile analizate si
comparate cu conditiile de admisibilitate, bazaltele se clasifica in una dintre cele 5 clase de admisibilitate (tab. 1.7).

Tabel 7 Conditii de admisibilitate a rocilor de provenienta utilizate la lucrari de cai ferate si drumuri

CLASA ROCII
CARACTERISTICA Al B [c|DIJE - A - | A
Conditii de admisibilitat Tip de roca/Loc de colectare
ondifil de admisibiifate Bazalt/Branisca Bazalt/Dobra
P0r021t51tea aparentd la  presiune 1 3 5 8 10 0822 0754
normala, %, max.
Rezistenfa la - compresiune, in stare | 16, | 149 | 159 | 100 | 80 212,220 168,488
uscatda, N/mm®, min.
- - 5
[nJél;ra cu masina tip Los Angeles, %, 16 18 22 o5 30 11,820 10,161
Rezistena  la  sfirdmare  prin |25 | g7 | g5 | g0 | 50 78,176 75,530
compresiune in stare uscatd, %, min.
Rezistenta la inghet — dezghet:
- coeficient de gelivitate (u,s) ,%, max. 3 0,008 0,011
- sensibilitate la inghet (1g25), %, max. 25 9,154 7,237

in urma determinarii caracteristicilor geomecanice, clasificarii si compardrii acestora, se pot desprinde urmitoarele
concluzii cu privire la rocile analizate:

e Dbazaltele analizate sunt compacte, avand o densitate mare, fapt ce rezultd din comparatia densitatilor specifice
si a densitatilor aparente;

e rezistenta de rupere la compresiune a granitelor analizate este destul de ridicata, fiind cuprinsa intre 168 — 212
MPa, cu o clasd de admisibilitate A;

e rezistenta la uzurd prezintd valori scdzute, iar rezistenta la sfardmare prin compresiune in stare uscatd
inregistreaza valori peste cea impusa clasei de admisibilitate A, recomandand astfel aceste roci pentru lucrari
de cai ferate si drumuri;

e in functie de valorile obtinute pentru coeficientul de gelivitate si coeficientul de Tnmuiere dupa cicluri inghet-
dezghet, se considera ci aceste roci sunt rezistente la inghet-dezghet;

e 1n urma compardrii rezultatelor obtinute cu conditiile de admisibilitate, rocile analizate sunt introduse in clasa
de admisibilitate A.

e datorita rezistentei la intemperii si uzurd, precum §i capacitatea mare de lustruire, bazaltele analizate poat fi
utilizate Tn constructii, ca piatra decorativa petru placaje interioare §i exterioare, pentru lucrari monumentale.




e bazaltele de la Branisca si Dobra mai pot fi, de asemenea, concasate pentru realizarea diferitelor sortui de
agregate utilizate la lucrarile de drumuri si cai ferate, betoane asfaltice si rutiere;

e 1n proiectele de anvergura, bazaltul poate fi folosit ca un element structural. Bordurile realizate din bazalt sunt
mai durabile decéat cele fabricate din beton si mult mai decorative.

e 1n ultimul timp, datoritd intensificarii ploilor acide (ca urmare a poluarii), bazaltul a Inceput sa inlocuiasca din
ce In ce mai mult marmura la realizarea lucrarilor monumentale, deoarece este mult mai durabil si nu
reactioneaza cu acizi.
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Rezumat

Modelul ICG (International Centre for Geohazards) este un model propus in multiple studii in vederea zonarii
si evidentierii zonelor cu susceptibilitate ridicatd la alunecéari de teren, In urma analizarii mai multor informatii
referitoare la topografie, geologie, precipitatii si seisme. Hartile intocmite conform prezentei metode pot fi numite harti
de hazard, spre deosebire de hartile propuse de catre Normele Metodologice aprobate prin HG 447/2003 care sunt harti
de susceptibilitate la hazard. Diferenta dintre cele doud provine din faptul cad hazardul reprezintd produsul dintre
susceptibilitate si factor declansator, factor reprezentat in cadrul metodei ICG de catre factorul seismic si de precipitatii,
pe cand in hartile elaborate conform HG 447/2003, seismele si precipitatiile nu sunt considerate ca fiind factori
declansatori, ci factori de susceptibilitate. Rezultatele sunt combinate in cadrul a doud harti care redau indicii de hazard
pentru alunecari de teren induse de precipitatii si seisme, pentru un areal din judetul Prahova.

Introducere

Prezenta lucrare a fost intocmitd in conformitate cu modelul propus de catre ICG (International Centre for
Geohazards). Modelul a fost utilizat cu succes de catre un colectiv de autori, condus de cétre Jaedicke C. in anul 2014
pentru identificarea zonelor din Europa cu susceptibilitate ridicata la hazard, indus de catre alunecarile de teren.

In vederea elaborarii hartilor s-a utilizat un software GIS, iar datele initiale utilizate in vederea atingerii
obiectivului propus au constat intr-o hartd topografica si o hartd geologica a regiunii studiate. De asemenea, pentru o
detaliere mai specifica s-au utilizat surse informatice (Google Earth, alte studii geotehnice efectuate in zona studiata si
literatura de specialitate disponibild).

Descrierea amplasamentului

Amplasamentul se afla in vestul judetului Prahova, in apropierea limitei cu judetul Dambovita. Conform
planului de amenajare a teritoriului judetean, ,.Zone de risc natural — situatia existentd si propuneri”’, zona este
caracterizatd de multiple alunecari de teren active pentru care se propun lucrari de mentinere sau refacere a stabilitatii
versantilor. Terenul este de tip deluros, cu altitudini cuprinse intre 480 si 930 m si cu un grad ridicat de acoperire cu
vegetatie. Vegetatia existentd constd in principal din vegetatie ruderald (ex: traista ciobanului - Capsella bursa-pastoris,
scaieti - Dipsacus laciniatus etc.), dar si in arbori (fag — Fagus sylvatica, mesteacan — Betula pendula, stejar — Quercus
robur, prun — Prunus domestica, salcdm — Robinia pseudoacacia).

Amplasamentul nu este caracterizat de un puternic grad de urbanizare, astfel se delimiteaza 2 comune: Adunati
(2.104 locuitori) si Talea (1.074 locuitori).

Din punct de vedere geologic, impartind harta geologica a amplasamentului (vezi punctul 5 din bibliografie)
pentru a realiza o descriere cit mai exactd, se delimiteazd urmatoarele zone:

e Zona sudica: depozite din Cretacicul Inferior care consta in zona de facies grezos din Aptian, dar si depozite
din Cretaciul Superior care constd in siltite, marne cenusii, visinii si marno-argile negre din Turonian-
Vraconian cunoscute sub denumirea de Seria de Dumbravioara si marne albe, rosii si verzui din Maestrichtian
cunoscute sub denumirea de Marne de Gura Beliei. Paleogenul este reprezentat de orizontul inferior de flis din
Ypresian, orizontul superior de flis din Lutetian, dar si de orizontul sistos din Oligocen (care impreuna cu
orizontul superior al sisturilor disodilice si orizontul inferior al menilitelor sunt cunoscute sub denumirea de
Facies de Valea Caselor). Cele mai recente depozite dateazd din Miocenul Inferior (acestea fiind cele mai
raspandite in zona sudica a amplasamentului si care ocupad o mare parte din zona locuitd a comunei Adunati)
format din conglomerate, gresii, marne si argile, gipsuri si tufuri, dar si din depozite coluviale din Holocen care
prezinta un risc ridicat de producere a alunecarilor de teren;

e Zona nordicd: formatiuni din Cretacicul Inferior reprezentate de flisul marnos cu brecii si calcarenite din
Barremian (cunoscute sub denumirea de Strate de Comarnic), zona de facies grezos din Aptian si conglomerate
si gresii masive din Albian (Conglomerate de Coltii Bratii). Cretacicul Superior este format din brecii
sedimentare din Turonian, marne albe si alb-cenusii din Campanian (Marne de Plaiu) si de marne albe, rosii si
verzui din Maestrichtian (Marne de Gura Beliei). Paleogenul este reprezentat de orizontul cu argile violacee
din Paleocen, orizontul inferior de flis din Ypresian si de orizontul superior de flis din Lutetian. Cele mai
recente depozite dateaza din Holocen, care este format din depozite coluviale care prezinta un risc ridicat de
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producere a alunecirilor de teren.

Amplasamentul nu se suprapune peste corpuri de apa subterand (cf. Planului de Management al spatiului
hidrografic Buzau-lalomita), dar nivelul hidrostatic a fost identificat ca fiind de aproximativ 5 m in cadrul studiilor
geotehnice efectuate in zona de interes.

Etapele necesare pentru generarea hartilor de risc
Etapele necesare a fi parcurse in vederea elaborarii celor doud harti de risc la hazarde induse de precipitatii si
seisme sunt urmatoarele:
e Generarea hartilor aferente factorilor de declansare a alunecérilor de teren considerati in cadrul metodei si
anume: factorul de panta (S;), factorul litologic (S)), factorul acoperirii cu vegetatie (S,), factorul de precipitatii
(Tp) si factorul conditiilor seismice (Ts);
o Stabilirea gradelor de potential pentru arealul studiat pe baza principiilor reglementate in cadrul metodei ICG;
e Impartirea arealului in suprafete poligonale care sa reprezinte cat mai corect posibil terenul din punct de vedere
litologic si structural;
e  Generarea hartilor de risc in functie de clasificarea hazardului la alunecari de teren datoritd precipitatiilor si
seismicitatii, utilizand relatiile urmatoare:
H,= (5, x5, % 5,) % T, (harta de hazard indusa de precipitatii)
H,=(5, x 5; x 5,) x T, (harta de hazard indusi de seisme)

Prelucrarea initiala a datelor
Datele initiale au constat in harta topografica scara 1:25.000 si geologica scara 1:50.000, precum si din imagini

aeriene ale zonei. Acestea au fost digitizate in vederea obtinerii urmatoarelor informatii:

o Localitdtile existente in zona studiata;
Apele de suprafatd (au fost considerate atat cele cu caracter permanent, cat si cele cu caracter temporar);
Suprafetele de teren impadurite;
Curbele de nivel in vederea generarii hartii pantelor;
Geologia zonei.

1. Factorul de panta (S,)
Harta cu factorul de panta a fost intocmitd in urma generarii hartii pantelor, utilizdnd factorii S, recomandati
conform metodei ICG 1n functie de unghiul de inclinare al taluzurilor si s-a impartit arealul dupa cum urmeaza:
Sr 0 1 2 3 4 5 3 3
Unghidepanti[®] | 0-1 | 1-6 | 6-12 | 12-18 | 18-24 | 24— 40 | 40-45 | 45-90
Tabel nr. 1 Factorul de pantd S; si intervalele de panta corespunzatoare

2. Factorul litologic (S))
Harta cu factorul litologic a fost intocmita in functie de harta geologica. Factorul litologic si clasele litologice
au fost stabilite pe baza hartii geologice a Europei conform urmatorului principiu (Jaedicke C., 2014):
Litologia si stratigrafia Susceptibilitatea | Sy
Roci vulcanice extrusive-Precambrian, Proterozoic, Paleozoic, Archean
Roci endogene (plutonice si/sau metamorfice)-Precambrian, Proterozoic, Paleozoic, Archean
Roci sedimentare vechi-Precambrian, Proterozoic, Paleozoic, Archean
Roci vulcanice extrusive-Paleozoic, Mesozoic Moderata 1
Roci endogene-Paleozoic, Mesozoic, Triasic, Jurasic, Cretacic
Roci sedimentare-Paleozoic, Mesozoic, Triasic, Jurasic, Cretacic;
Roci vulcanice extrusive-Mesozoic, Triasic, Jurasic, Cretacic; Medie 2
Roci endogene-Meso-Cenozoic, Cenozoic.
Roci sedimentare-Cenozoic, Cuaternar;
Roci vulcanice extrusive-Meso-Cenozoic.
Roci vulcanice extrusive-Cenozoic. Foarte ridicata 3
Tabel nr. 2 Factorul litologic S; si clasele litologice conform hartii geologice a Europei
Pe baza criteriilor din tabelul nr. 2 s-au delimitat urmatoarele structuri, in functie de susceptibilitatea de aparitie
a alunecarilor de teren:
e Medie: Barremian, Aptian, Albian, Turonian, Campanian, Maestrichtian;

¢ Ridicata: Ypresian, Lutetian, Paleocen, Oligocen, Miocen, Holocen.

Scazuta 1

Ridicata 3

3. Factorul de acoperire cu vegetatie (S,)
Factorul S, a fost stabilit atat pentru hartile de risc induse de precipitatii, cat si pentru hartile de risc induse de
seisme, dupd cum este prezentat in tabelul nr. 3.
Categoria de acoperire a terenului cu vegetatie | Apa | Urband | Padure | Pasune | Teren cultivat | Teren viran
Sy pentru alunecari induse de precipitatii 0,0 0,8 0,9 1,0 11 1,2
S, pentru aluneciri induse de seisme 0,0 0,9 0,95 1,0 1,05 1,1
Tabel nr. 3 Factorul de vegetatie S, si categoriile de acoperire cu vegetatie a terenului




Pe baza hartii topografice si a fotografiilor aeriene, pe arealul studiat au fost identificate trei categorii de
suprafete si anume: urbane, paduri si pasuni.

Factorul de precipitatii
Factorul de precipitatii se stabileste pe baza urmatorilor factori:
e Ty —factor acordat 1n functie de susceptibilitatea aparitiei precipitatiilor lunare extreme la 100 de ani (mm);
e T, — factorul de anomalie acordat in functie de clasificarea coeficientului de variatie al precipitatiilor lunare
anuale extreme.

Precipitatiile lunare extreme 1a 100 | 5, (33 | 03310625 | 0626-1000 | 1001-1500 > 1500

de ani [mm]

Susceptibilitatea Scazuta Moderata Medie Ridicata Foarte ridicata
Tpl 1 2 3 4 5

Tabel nr. 4 Factorul de precipitatii Tp; in functie de precipitatiile lunare extreme la 100 de ani

Pentru incadrarea amplasamentului in functie de factorii Tp; si Ty, din lipsa informatiilor oficiale de la
Administratia Nationalda de Meteorologie, au fost considerate valorile specificate in studiul geotehnic intocmit de catre
S.C. TRANSPROIECT 2001 S.A. in anul 2014 pentru comuna Adunati si anume: media de 293,4 mm in timpul verii si
116,8 mm in timpul iernii. Intruct valoarea de 293,4 mm nu reprezinta valoarea precipitatiilor extreme la 100 de ani
(mm) si considerand cd valoarea este apropiatd de limita de 331 mm, a fost acordatd valoarea 2 (susceptibilitate
moderatd) coeficientului Tp.

Valoarea factorului T, a fost stabilitd in urma raportului dintre media precipitatiilor din timpul iernii si din
timpul verii, rezultdnd un factor de 0,4.

Formula prin care se determind coeficientul de variatie al factorului de precipitatii este:

Ip=T, xT, =08

4. Coeficientul seismic (Ky)
Factorul seismic a fost determinat in conformitate cu tabelul urmator:

PGAzs [m/s’] | 0,00-0,50 | 0,51-1,00 | 1,01-1,50 | 151-2,00 | 2,01-2,50 | 2,51-3,00 | 3,01-3,50 | 3,51-4,00 | 4,01-4,50 >4.,5

Ts 0,1 0,4 0,8 15 2,5 3,5 5,0 6,0 75 10,0

Tabel nr. 6 Clasificarea acceleratiei seismice maxime estimate GSHAP PGA ;s si factorul de declansare seismic Tg

Pentru a determina coeficientul Ts conform Reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica — Partea | —
Prevederi de proiectare pentru cladiri” indicativ P100-1/2013, aprobata prin Ord. 2465/2013, s-a stabilit faptul ca
amplasamentul se afld intr-o zond cu acceleratia terenului pentru proiectare seismica ag = 0,359 cu IMR (interval mediu
de recurentd) de 225 ani, cu 20% probabilitate de depasire in 50 ani.
ag = 0,359 = 0,35 x 981 = 343,35 cm/s2, ceea ce corespunde unui coeficient Ts egal cu 5,0.

5. Hartile de hazard induse de seisme si precipitatii
In urma aplicarii formulelor de calcul prezentate in cadrul punctului 3, au rezultat doua harti de hazard
prezentate 1n figura nr. 1, respectiv in figura nr. 2.

Concluzii
In urma analizei efectuate se pot concluziona urmitoarele:

e In cazul hartii de risc la aluneciri de teren induse de seisme, se poate observa un risc neglijabil in zonele plane
si un risc foarte scazut in zonele de padure, dar si un risc ridicat in zonele cu inclindri mai mari de 24°; in acest
sens, pe baza figurii nr. 2 se poate constata importanta padurilor in vederea minimizarii posibilelor daune
induse de citre alunecdrile de teren 1n cazul unui seism;

e In cazul hartii de risc la aluneciri de teren induse de precipitatii, se poate observa un risc neglijabil in zonele cu
topografie plana, precum si un risc scdzut in zonele cu inclindri mai mari de 24°;

e Considerand cele doua harti, se poate concluziona faptul ca riscul de declansare ale unor alunecari de teren este
mai mare 1n cazul unui seism, factorul principal al declansarii fiind factorul de panta in ambele situatii;

e Metoda ICG are un impact major daca este utilizatd la scard largd, fatd de metoda impusa de catre legislatia
nationala in vigoare (HG 447/2003). Prezenta metoda permite identificarea zonelor care prezinta interes din
punct de vedere al alunecdrilor de teren, luand in considerare partial si factorul timp (in cazul producerii unui
seism de o anumita intensitate, sau in cazul unor conditii cu precipitatii abundente cu valori cunoscute); Astfel,
hartile intocmite conform prezentei metode pot fi numite harti de hazard, spre deosebire de hartile propuse de
catre Normele Metodologice aprobate prin HG 447/2003 care sunt harti de susceptibilitate la hazard. Diferenta
dintre cele doud provine din faptul cd hazardul reprezinta produsul dintre susceptibilitate si factor declansator,
factor reprezentat in cadrul metodei ICG de catre factorul seismic si de precipitatii, pe cand in hartile elaborate
conform HG 447/2003, seismele si precipitatiile nu sunt considerate ca fiind factori declansatori, ci factori de
susceptibilitate.

e Dezavantajele majore ale metodei ICG sunt induse de catre caracterul general cu care sunt tratati factorii
geologici care favorizeaza alunecarile de teren (ex: litologia locald sau discontinuitatile), dar poate fi luatd in



considerare pentru o clasificare preliminara in vederea stabilirii zonelor cu prioritate ridicatd pentru executia
unor investigatii suplimentare.

Clasificarea hazardului la alunecéri de teren datorita precipitatiilor Clasificarea hazardului la alunecari de teren datorita seismelor
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Figura nr. 1 Clasificarea hazardului la alunecari de teren Figura nr. 2 Clasificarea hazardului la alunecari de teren
datorita precipitatiilor datorita seismelor
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Rezumat

In conformitate cu Legea 575/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national - Sectiunea
a V-a - Zone de risc natural, alunecarile de teren sunt definite ca deplasari ale rocilor si/sau ale masivelor de paméant
care formeaza versantii unor munti sau dealuri, ale pantelor unor lucrari de hidroamelioratii sau ale altor lucrari
funciare, ce pot produce victime umane si pagube materiale. in Romania, modul de elaborare al hartilor de risc natural
la alunecari de teren este reglementat prin Anexa 1 la HG 447/2003. Avand in vedere gravitatea potentialelor aspecte
negative, se poate concluziona faptul ca identificarea zonelor cu susceptibilitate ridicatd la alunecari de teren este
importanta in vederea adoptarii celor mai potrivite masuri tehnice si economice astfel incat riscurile sa fie minimizate.
In acest sens, lucrarea isi propune elaborarea hartii de risc natural la alunecari de teren pentru un areal din judetul
Prahova, la scara 1:25.000.

1. Introducere

Prezenta lucrare a fost intocmita in conformitate cu prevederile HG 447 din 10 aprilie 2003 pentru aprobarea
Normelor Metodologice privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la alunecari de teren, al
hartilor de hazard la inundatii si al hartilor de risc la inundatii, limitindu-se la etapa I (calitativa). In acest sens, s-au
estimat valorile coeficientilor de risc K,., si distributia acestora in domeniul de variatie specific, si anume: litologic
(Ka), geomorfologic (Ky), structural (K.), hidrologic si climatic (Kg), hidrogeologic (K.), seismic (Ky), silvic (Kg) si
antropic (Kp).

In vederea elaborarii hartilor s-a utilizat un software GIS, iar datele initiale utilizate in vederea atingerii
obiectivului propus au constat intr-o hartd topografica si o harta geologica a regiunii studiate. De asemenea, pentru o
detaliere mai specifica s-au utilizat surse informatice (imagini aeriene din Google Earth, alte studii geotehnice efectuate
in zona studiata, literatura de specialitate disponibila si legislatia specifica in vigoare).

2. Descrierea amplasamentului

Amplasamentul se afld in vestul judetului Prahova, in apropierea limitei cu judetul Dambovita. Conform
planului de amenajare a teritoriului judetean, ,,Zone de risc natural — situatia existentd si propuneri”, zona este
caracterizatd de multiple alunecédri de teren active pentru care se propun lucrari de mentinere sau refacere a stabilitatii
versantilor. Terenul este de tip deluros, cu altitudini cuprinse intre 480 si 930 m si cu un grad ridicat de acoperire cu
vegetatie. Vegetatia existentd consta in principal in vegetatie ruderald (ex: traista ciobanului - Capsella bursa-pastoris,
scaieti - Dipsacus laciniatus etc.), dar si in arbori (fag — Fagus sylvatica, mesteacan — Betula pendula, stejar — Quercus
robur, prun — Prunus domestica, salcaim — Robinia pseudoacacia).

Amplasamentul nu este caracterizat de un puternic grad de urbanizare, astfel se delimiteaza 2 comune: Adunati
(2.104 locuitori) si Talea (1.074 locuitori).

Din punct de vedere geologic, impartind harta geologica a amplasamentului (vezi punctul 4 din bibliografie)
pentru a realiza o descriere cat mai exacta, se delimiteaza urmatoarele zone:

e Zona sudicé: depozite din Cretacicul Inferior care constda in zona de facies grezos din Aptian, dar si depozite
din Cretaciul Superior care constd in siltite, marne cenusii, visinii si marno-argile negre din Turonian-
Vraconian cunoscute sub denumirea de Seria de Dumbravioara si marne albe, rosii si verzui din Maestrichtian
cunoscute sub denumirea de Marne de Gura Beliei. Paleogenul este reprezentat de orizontul inferior de flis din
Ypresian, orizontul superior de flis din Lutetian, dar si de orizontul sistos din Oligocen (care impreund cu
orizontul superior al sisturilor disodilice si orizontul inferior al menilitelor sunt cunoscute sub denumirea de
Facies de Valea Caselor). Cele mai recente depozite dateaza din Miocenul Inferior (acestea fiind cele mai
raspandite in zona sudica a amplasamentului si care ocupa o mare parte din zona locuitd a comunei Adunati)
format din conglomerate, gresii, marne si argile, gipsuri si tufuri, dar si din depozite coluviale din Holocen care
prezinta un risc ridicat de producere a alunecarilor de teren;

e Zona nordicd: formatiuni din Cretacicul Inferior reprezentate de flisul marnos cu brecii si calcarenite din
Barremian (cunoscute sub denumirea de Strate de Comarnic), zona de facies grezos din Aptian si conglomerate
si gresii masive din Albian (Conglomerate de Coltii Bratii). Cretacicul Superior este format din brecii
sedimentare din Turonian, marne albe si alb-cenusii din Campanian (Marne de Plaiu) si de marne albe, rosii si
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verzui din Maestrichtian (Marne de Gura Beliei). Paleogenul este reprezentat de orizontul cu argile violacee

din Paleocen, orizontul inferior de flis din Ypresian si de orizontul superior de flis din Lutetian. Cele mai

recente depozite dateaza din Holocen, care este format din depozite coluviale care prezinta un risc ridicat de

producere a alunecdrilor de teren.

Amplasamentul nu se suprapune peste corpuri de apa subterand (cf. Planului de Management al spatiului
hidrografic Buzau-lalomita), dar nivelul hidrostatic a fost identificat ca fiind de aproximativ 5 m in cadrul studiilor
geotehnice efectuate in zona de interes.

3. Etapele necesare pentru generarea hartilor de risc
Etapele necesare a fi parcurse in vederea elaborarii hartilor de risc se efectueaza in conformitate cu Art. 12 din
Anexa 1 la HG 447/2003 (numite in continuare ,,Norme Metodologice din 10 aprilie 2003”) si presupune urmatoarele:

e Generarea a 8 harti in functie de coeficientul de risc din urmatoarele domenii de variatie: litologic (K,),
geomorfologic (Ky), structural (K), hidrologic si climatic (Kg), hidrogeologic (Ke), seismic (Ky), silvic (Kg),
antropic (Kp);

e Stabilirea gradelor de potential pentru arealul studiat conform Anexei C din aceleasi norme;

e Impartirea arealului in suprafete poligonale care sa reprezinte cat mai corect posibil terenul din punct de vedere
litologic si structural;

e Calcularea coeficientului de risc mediu utilizdnd formula:

IH’E =

Ky
K, = |T{Kf+Hd + K + K+ K +K,)

e Intocmirea hartii finale in functie de coeficientul mediu Ky,
Coeficientii de risc K,.;, au fost distribuiti in conformitate cu criteriile din Anexa C la Normele Metodologice
din 10 aprilie 2003.

4. Prelucrarea initiala a datelor
Datele initiale au constat in harta topografica scara 1:25.000 si geologica scara 1:50.000, precum si din imagini
aeriene ale zonei. Acestea au fost digitizate in vederea obtinerii urmatoarelor informatii:
e Localitétile existente in zona studiata;
e Apele de suprafata (au fost considerate atét cele cu caracter permanent, cat si cele cu caracter temporar);
e  Suprafetele de teren impadurite;
e Curbele de nivel in vederea generdrii hartii pantelor;
e Geologia zonei.

5. Coeficientul litologic (Ky)
Harta cu distributia geografica a coeficientului litologic a fost elaboratd avand la baza harta geologicd a
amplasamentului si au fost considerate urmatoarele probabilititi de producere a alunecarilor:
e Foarte mare: Holocen;
e Medie mare: Paleocen;
e Medie: Turonian, Campanian, Maestrichtian, Ypresian, Lutetian, Oligocen, Miocen;
e Redusi: Barremian, Aptian, Albian.

6. Coeficientul geomorfologic (K)
Harta cu distributia geograficd a coeficientului geomorfologic a fost elaborata in functie de harta pantelor. S-au
acordat coeficientii aferenti, avand in vedere unghiul de inclinare al taluzurilor si s-a impartit arealul in functie de
distributia probabilitatilor, dupa cum urmeaza:
Tabel nr. 1 Probabilitatea de aparitie a alunecarilor de teren in functie de unghiul de taluz
Probabilitate Practic zero [ Redusd Medie Medie mare [ Mare Foarte mare
Unghi [] 0-3 3-5 5-8 8—12 1215 1545

7. Coeficientul structural (K,)
Harta cu distributia geografica a coeficientului structural a fost elaboratd avand la baza harta geologica a
amplasamentului si au fost considerate urmatoarele probabilitati de producere a alunecarilor:

e Foarte mare: Formatiuni din Holocen aflate intr-o zona de geosinclinal din jumatatea sudica a
amplasamentului;

e Mare: Depozite din Holocen si zonele aflate in apropierea acestora, care prezinta falii multiple;

e Medie mare: Depozite de roca mai vechi de Holocen, ce prezinta falii multiple;

e Medie: Intrucat nu au fost disponibile date obtinute in urma unei vizite pe amplasament, probabilitatea de
producere a alunecarilor a fost consideratd medie In conformitate cu rapoartele geotehnice pentru comunele
Adunati si Talea, intocmite de catre S.C. TRANSPROIECT 2001 S.A. in anul 2014, disponibile in cadrul
Sistemului Integrat de Urbanism pentru Gestionarea Relatiei cu Cetatenii, ce apartine de Consiliul Judetean



Prahova; In acest sens, pentru zonele in care nu au putut fi identificate discontinuititi pe baza hartilor
disponibile, a fost stabilitd o probabilitate medie de producere a alunecarilor de teren.

8. Coeficientul hidrologic si climatic (Ky)

Harta cu distributia geografica a coeficientului hidrologic si climatic a fost elaboratd avand la baza harta
topografica si geologicd a amplasamentului, precum si harta pantelor, astfel rezultdind urmatoarele probabilitati de
producere a alunecérilor:

e Medie mare: Zone in care se gisesc argilele violacee din Paleocen;

e Redusi: Zonele cu inclinatie puternica in care eroziunea se produce mai mult in adancime si zonele care nu
prezinta o retea hidrografica bogata;

e Medie: Alte suprafete decét cele mentionate anterior.

9. Coeficientul hidrogeologic (K.)
Conform rapoartelor geotehnice pentru comunele Adunati si Talea, panza freaticd a fost interceptatd la o
adancime de aproximativ 5 m fatd de nivelul terenului. In acest sens a fost considerati o probabilitate medie de
producere a alunecarilor de teren.

10. Coeficientul seismic (Ky)

Pentru determinarea probabilitdtii de producere a alunecarilor de teren cauzate de influenta seismelor, a fost
calculata intensitatea seismica in grade MSK. in conformitate cu Reglementarea tehnica ,,Cod de proiectare seismica —
Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri” indicativ P100-1/2013, aprobat prin Ord. 2465/2013, amplasamentul se
afld intr-o zond cu acceleratia seismica de ag = 0,35g cu IMR (interval mediu de recurentd) de 225 ani, cu 20%
probabilitate de depasire in 50 ani.

ay= 0,359 = 0,35 x 981 = 343,35 cm/s?
in vederea determindrii acceleratiei seismice in grade MSK s-a utilizat formula:

I
log,,a = 3 0.5 [cm/s2] (Guttenberg si Richter, 1942)

Unde: I = intensitatea seismica MSK
Din aceasta relatie rezulta:
I=10log,;343.35+03):3=1(2.34+0.3):3=9,12 [>MSK]
In concluzie, amplasamentul se afli intr-o zond cu probabilitate foarte ridicatd de producere a alunecirilor de
teren ca urmare a influentei factorului seismic.

11. Coeficientul silvic (Kg)

Coeficientul silvic a fost stabilit delimitand arealul analizat in 3 zone principale in functie de probabilitatea de
risc dupa cum urmeaza:

e Foarte mare: Pajisti acoperite cu vegetatie ruderala, cu arbori in proportie mai mica de 20% din suprafata
totala;

e Medie: Spatii rurale cu un grad de acoperire cu vegetatie arboricola (in principal livezi) cuprinsé intre 20% si
80%;

e Redusi: Livezi si paduri cu un grad de acoperire cu vegetatie arboricolda mai mare de 80%.

6. Coeficientul antropic (Ky)
Avand in vedere faptul cd localitdtile se afla intr-o zona rurald, s-a considerat o probabilitate redusa de aparitie
a alunecarilor de teren ca urmare a coeficientului antropic.

Concluzii
In figura nr. 1 este prezentati harta de risc la aluneciri de teren rezultati in urma calculdrii coeficientului
mediu de hazard, pe baza céruia se pot concluziona urmatoarele:

e Amplasamentul se afld intr-o zona cu probabilitate medie de aparitie a alunecarilor de teren;

e In urma calculelor au fost identificate zone cu formatiuni din Holocen in care probabilitate de aparitie a
alunecdrilor de teren a fost clasificata atat ca fiind mare pe portiuni restranse, cét si clasificate ca fiind ,,practic
zero” datoritd inclindrii scazute a taluzurilor; zonele clasificate cu risc mare se afla in mare parte in exteriorul
localitatilor si existd un risc redus ca zonele locuite sa fie afectate;

e in interiorul localitatilor, au fost identificate atat zone clasificate ca prezentand o probabilitate de aparitie a
alunecarilor de teren ,,Practic zero”, cat si cu probabilitate medie si medie-mare. in astfel de cazuri este
necesara parcurgerea urmatoarelor etape conform Normelor Metodologice din 10 aprilie 2003, iar daca va fi
necesar, monitorizarea periodicd a comportérii terenurilor in vederea identificarii posibilelor semne de
instabilitate a masivului de roca;

e in conformitate cu Anexa A la HG 447/2003: Terminologie, hazardul natural reprezinti posibilitatea de
aparitie intr-o zona si pe o perioada determinatd a unui fenomen ce poate genera distrugeri. Méasura hazardului
este probabilitatea de depasire a marimii caracteristice a respectivului fenomen natural intr-un areal si intr-un



interval de timp dat. Avand in vedere ca in metoda impusd de cétre legislatia nationald nu se poate estima
factorul ,,timp” cu exactitate, hartile intocmite sunt harti de susceptibilitate la hazard, fiind eronat termenul de
harti de hazard; [2]

Atat avantajul, cat si dezavantajul metodei prezentate in cadrul prezentei lucrari este faptul ca ofera autorului
libertatea de interpretare. In acest caz este decisiva experienta si competenta tehnici a elaboratorului hartii,
pentru a reda cat mai corect posibil situatia existentd si pentru a estima cit mai corect probabilitatea de
producere a alunecédrilor. Este de asemenea importanta si competenta tehnicd a beneficiarului hartilor, in
vederea analizarii si adoptarii celor mai bune masuri de prevenire si combatere (in caz de necesitate).

Distributia geografica a factorului de risc mediu
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Fig 1: Distributia coeficientului de risc mediu
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Rezumat

Rocile analiazate sunt compacte, avand o densitate mare, fapt ce rezulta din comparatia densitatilor specifice si a
densitatilor aparente. Porozitatea si cifra porilor prezinta valori destul de mici, caracteristice rocilor magmatice,
dovedind inca odata calitatile acestora;

1.Introducere

Folosirea pe scara larga a numeroaselor categorii de roci in constructii si industria materialelor de constructii
impune o cit mai detaliatd cunoastere a caracteristicilor geomecanice.

Utilizarea rocilor la executarea diferitelor lucrari este permisd numai daca acestea se incadreaza in anumite
criterii de calitate. In acest context, in laboratorul de Geomecanica al Universititii din Petrosani au fost determinate
proprietdtile geomecanice ale rocilor din Apusenii de Sud pentru a putea fi utilizate in domeniul constructiilor si au fost
comparate cu valorile limita impuse de standardele in vigoare.

2. Caracteristici fizice

Cunoasterea starii fizice a rocii poate ajuta la o descriere cantitativa si la estimarea influentei asupra caracteristicilor de
rezistenta si deformare. Acest lucru se poate realiza doar prin determinarea caracteristicilor fizice: densitate specifica
(p), densitate aparentd (py), porozitate (n), umiditate naturald (W), umiditate la saturatie (W), absorbtie de apa (a;).
Determinarea proprietatilor fizice s-a realizat in conformitate cu normele in vigoare (STAS, SR EN, EN), cu
recomandarile Biroului International de Mecanica Rocilor (BIMR) si cele ale Societdtii Internationale de Mecanica
Rocilor (SIMR). Metodele de determinare si relatiile de calcul se regasesc in diverse lucrari de specialitate [1, 2, 4, 5, 6,
7, 8].

Prin determinarea parametrilor fizici, conform standardelor in vigoare si procedurilor specifice, au fost inregistrate
urmatoarele valori medii pentru probele analizate (Tabel.1 si 2)

Tabel.1. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale rocilor

Nr. Denumirea Caracteristici fizice
probei rocii Densitatea Densitatea | Porozitatea Cifra Compactitatea | Gradul de
specifica aparenta totala porilor ¢ [%] densitate
(reald) (volumici) n [%] e Ky
px10° pax 10*
[N/m°] [N/m°]
1. Gabbrou 2,8887 2,8449 1,5162 0,0153 98,4837 0,9848
2. Diabaz 2,7852 2,7499 1,2673 0,0127 98,7326 0,9872
3. Bazalt 2,7289 2,7046 0,8916 0,0089 99,1082 0,9910
4 Bazalt 2,7248 2,6994 0,9309 0,0093 99,0689 0,9906

Noti: LOCUL DE COLECTARE 1 — Cazdnesti; 2 — Cazdnesti; 14 — Branisca; 15 — Dobra.

Tabel.2. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale rocilor

Nr. Denumirea Caracteristici fizice
probei rocii Absorbtia de apa Coeficientul | Umiditatea | Umiditatea Gradul de
de saturatie naturala la saturatie saturatie
la presiune prin S XV V(\)/sa‘ S
normala fierbere [%0] [%0]
[%] [%]
1. Gabbrou 0,4274 0,5406 0,7902 0,2271 0,4274 0,5313
2. Diabaz 0,6951 0,7324 0,9486 0,3922 0,6951 0,5642
14, Bazalt 1,2342 1,2807 0,9636 0,7758 1,2342 0,6285
15. Bazalt 1,3361 1,5229 0,8769 0,9018 1,3361 0,6749

Noti: LOCUL DE COLECTARE 1 — Cazdnesti; 2 — Cazanesti; 3 — Branisca; 4 — Dobra.

3. Caracteristici de rezistenta
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in conformitate cu obiectivul urmdrit, au fost determinate urmitoarele rezistente mecanice: rezistenta de
rupere la compresiune, rezistenta de rupere la intindere prin despicare (metoda braziliand), coeziunea si unghiul de
frecare interioara, rezistenta la inghet-dezghet, duritatea, abrazivitatea si coeficientul de tarie (Protodiakonov) .

Metodele de determinare si relatiile de calcul utilizate sunt in conformitate cu STAS-urile in vigoare,

recomandarile Biroului International de Mecanica Rocilor si ale Societatii Internationale de Mecanica Rocilor, iar
unele dintre ele se regdsesc si in lucrarile de specialitate [1, 2, 4, 5, 6,7, 8].
Tabel.3. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistenta
Nr. Denumirea Caracteristici de rezsitenti |
Prob. rocii Rezistenta de rupere la Coeficient | Coeficient | Coeficient Coeficient
compresiune monoaxiala de de de de
or. [MPa]; [N/mm?] inmuiere inmuiere rezistenta saturatie
dupa dupa relativa Ks
Starea epruvetei saturare inghet- ke
usc. sat. i-d ns [%0] dezghet
ng [%0]
1. Gabbrou 150,173 | 131,375 | 124,644 12,483 16,942 0,875/87,5 1,143
2. Diabaz 161,117 | 138,883 | 129,017 13,757 19,882 0,862/86,2 1,160
3. Bazalt 170,839 | 162,106 | 157,856 5,088 7,619 0,949/94,9 1,054
4. Bazalt 179,586 | 170,944 | 166,613 4,813 7,187 0,952/95,2 1,051
Nota: LOCUL DE COLECTARE 1 — Cazanesti; 2 — Cazanesti; 3 — Branisca,; 4 — Dobra. I
Tabel.4. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistentd
Nr. Denumirea Caracteristici de rezsitenta
Prob. roci Rezistenta de rupere la | Coeficient | Coeficient Coeziune Ungiul de frecare
intindere prin despicare de de C [MPa] interioara
(Metoda Braziliana) inmuiere | inmuiere o [°]
or [MPa]; [N/mm?] dupi dupi
saturare inghet-
Starea epruvetei 1 [%] | dezghet ng Starea epruvetei
usc. sat. i-d [%0] usc. | sat. | i-d | usc. | sat. | i-d
1. Gabbrou 18,829 | 16,740 | 16,239 10,966 13,712 26,5 | 23,4 | 22,4 | 50,9 | 50,7 | 50,3
2. Diabaz 15,200 | 13,460 | 12,796 11,475 15,771 24,7 | 216 | 20,3 | 55,8 | 55,4 | 55,0
3. Bazalt 20,404 | 19,437 | 19,114 4,708 6,308 29,4 | 280 | 27,4 | 51,8 | 51,8 | 51,6
4. Bazalt 17,677 | 16,819 | 16,651 4,840 5,778 28,1 | 26,8 | 26,3 | 55,1 | 55,1 | 54,9
Nota: LOCUL DE COLECTARE 1 — Cazanesti; 2 — Cazanesti; 3 — Branisca, 4 — Dobra.
Tabel.5. Valorile medii ale caracteristicilor de rezistentd
Nr. | Denumirea Caracteristici de rezistenta
prob. rocii Rezistenta la inghet — dezghet Duritatea | Abrazivitatea Coeficientul de
Numadrul | Coeficientul | Descresterea dupa (Metoda rezistenti
de de gelivitate | modului de Mohs Baron) (tarie)
epruvete g elasticitate A Kaor, [MQ] dupa Protodiakonov
cu dupa 25 de f
deteriorari cicluri Starea epruvetei
evidente inghet- Use. | sat =
dezghet
A
[%]
Gabbrou 0 0,022 6,240 5,355 43,25 15,01 | 13,13 | 12,46
. Diabaz 0 0,033 8,361 5,683 21,83 16,11 | 13,88 | 12,90
14. | Bazalt 0 0,057 4,246 5,025 34,71 17,08 | 16,21 | 15,78
15. | Bazalt 0 0,075 3,753 4,999 30,18 17,95 | 17,09 | 16,66

Nota: LOCUL DE COLECTARE 1 — Cazanesti; 2 — Cazanesti; 3 — Branisca; 4 — Dobra.

4. Caracteristici fizice si de rezsitenta ale agregatelor
Utilizarea agregatelor naturale la diverse lucrari impune cunoasterea si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice,
care depind de natura agregatelor si domeniul de utilizare (lucrari de drumuri, cai ferate, mortare, betoane).




Valorile proprietatile fizico-mecanice pe care trebuie sa le iIndeplineasca agregatele naturale sunt prevazute in conditiile
de admisibilitate.

Caracteristicile fizice determinate n laborator sunt: densitatea specifica, densitatea aparentd, densitatea in gramada in
stare uscata afanata sau indesata, porozitatea, absorbtia de apa si volumul golurilor. Dintre caracteristicile mecanice s-
au determinat: rezistenta la strivire in stare uscata si saturatd, coeficientul de inmuiere, rezistenta si indicele la sfardmare
prin compresiune In stare saturata, reszitenta si indicele la sfardmare prin soc 1n stare uscata, rezistenta la uzura (Metoda
DEVAL si Metoda LOS ANGELES), rezistenta la inghet—dezghet. Valorile medii ale caracteristicilor fizice si de

rezistentd ale agregatelor realizate din rocile bazice (Gabrou, Diabaz, Bazalt) sunt redate in tabelele 6 i 7.

Tabel.6. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale agregatelor

Nr. Denumirea Caracteristici fizice
probei rocii Densitatea Densitatea Densitatea in Absorbtia | Porozitatea | Volumul
specifica aparenta gramada in satre de apa totala golurilor
px 10° PapX 10° uscata a [%] Naw [20] V,
[kg/m’] [kg/m’] [%0]
afanata | idesata
px10° | pux 10°
[kg/m®] | [kg/m®]
1. Gabbrou 2,8887 2,8233 1,4960 | 1,7392 0,5693 2,2662 47,0140
2. Diabaz 2,7852 2,7199 1,4407 | 15792 1,5662 2,3443 47,0310
3. Bazalt 2,7289 2,6716 1,3708 | 1,6138 1,5104 2,1008 48,6880
4 Bazalt 2,7248 2,6773 1,3936 | 1,6383 1,3687 1,7441 47,9459

Nota: LOCUL DE COLECTA

RE 1 — Cazanesti; 2 — Cazanesti; 3 — Branisca, 4 — Dobra.

Tabel.7. Valorile medii ale caracteristicilor fizice ale agregatelor

Nr. Denumir Caracteristici fizice
prob. ea Rezistenta la Coeficient | Rezistenta | Rezistent | Rezistenta Rezistenta la uzura
roci strivire ul de la ala la inghet-
inmuiere sfirimare | sfaramar | dezghet
in stare in | prin e prin Ug [%0] LOS | DEV | Coefi
sturata stare compresiun soc in ANG AL cient
Rsa uscata e in stare stare ELES Ruz de
[%0] Ry, saturati uscati LA calitat
[9%] R, R, [%] :
[%0] [%0] C
1. Gabbrou 76,24 | 11,13 6,87 77,32 95,08 0,143 12,2 2,52 15,8
2. Diabaz 71,02 | 12,02 5,90 75,33 93,76 0,177 15,8 3,04 13,1
14, Bazalt 74,26 | 11,29 6,58 74,06 95,95 0,085 13,7 2,55 15,6
15. Bazalt 72,64 9,21 7,89 72,88 93,11 0,098 14,8 2,60 15,3

Nota: LOCUL DE COLECTARE 1 — Cazanesti; 2 — Cazanesti; 3 — Branisca, 4 — Dobra.

5. Conditii de admisibilitate ale rocilor utilizate pentru lucrari de cii ferate si drumuri
Rocile (magmatice, metamorfice, sedimentare) utilizate pentru lucrarile de drumuri trebuie sa fie omogene din punct de
vedere al structurii $i compozitiei mineralogo-petrografice, fara urme de alterare fizica sau chimica. Acestea trebuie sa
fie lipsite de pirita, limonitd sau saruri solubile si sd nu contind silice microcristalind sau amorfa, care sa reactioneze cu
alcaliile din cimenturi [9].
Nu este recomandata utilizarea agregatelor naturale constituite din roci alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare care
au un continut de granule mai mare de 10 % in cazul pietrei sparte, respectiv 5 % in cazul criblurilor.
Pe baza principalelor caracteristici fizico-mecanice, rocile utilizate la obtinerea produselor din piatrd naturald se
clasifica in cinci clase de admisibilitate, conform tabelului 8.

Determinarea rezistenta la sfaramare prin compresiune in stare uscata si a uzurii se realizeaza cu masina Los
Angeles. Uzura se studiaza pe piatra sparta, sort 40 — 63.

Rocile care nu respecta toate conditiile de admisibilitate din tabelul 8, se pot clasifica in functie de porozitatea
aparenta sau de uzura cu masina tip Los Angeles, hotaratoare fiind cea care indica clasa inferioara.
Rocile care nu respecta conditiile de admisibilitate pentru rezistenta la inghet — dezghet nu trebuie utilizate la lucrari de
drumuri [9].
Pe baza valorilor medii ale principalelor caracteristici fizico-mecanice obtinute pentru rocile analizate si comparate cu
conditiile de admisibilitate, fiecare tip de roca se clasifica in una dintre cele 5 clase de admisibilitate (Tabel. 8).




Tabel.8. Conditii de admisibilitate a rocilor de provenienta utilizate la lucrari de cai ferate si drumuri

CLASA ROCII
Al B |]cCc|DIJE B | B A A
CARACTERISTICA Tipul de roca
Conditii de admisibilitate Gabbrou Diabaz Bazalt Bazalt
(Cazanesti) | (Cazinesti) | (Branisca) | (Dobra)

Porozitatea  aparentd a4 | 3 | 5 | g | 19| 1516 1,267 0,891 0,930
presiune normald, %, max.
Rezistenta la compresiune, in | 164 | 140 | 120 | 100 | 80 | 150,173 161,117 170,839 | 179,586
stare uscata, N/mm“, min.
Uzura cu masina tip Los | g | 1 | 20 | 25 | 30| 12,204 15,815 13,724 14,825
Angeles, %, max.
Rezistenta la sfardmare prin
compresiune in stare uscata, %, | 70 67 65 60 | 50 77,326 75,338 74,061 72,885
min.
Rezistenta la inghet — dezghet: 3 0.022 0033 0.057 0075
- coeficient de gelivitate (uys) ’ ' ' '
,%, max.
- sensibilitate la inghet (Mqps), 25 16,942 19,882 7,619 7,187
%, max.

6. Concluzii

In urma determindrii caracteristicilor geomecanice §i compardrii cu conditiile de admisibilitate, se pot

desprinde urmatoarele concluzii cu privire la rocile analizate:

rocile analiazate sunt compacte, avand o densitate mare, fapt ce rezulta din comparatia densitatilor specifice si
a densitatilor aparente. Porozitatea si cifra porilor prezintd valori destul de mici, caracteristice rocilor
magmatice, dovedind inca odata calitatile acestora;

rezistenta de rupere la compresiune este destul de ridicata, fiind cuprinsa intre 150 — 180 MPa, cu o clasa de
admisibilitate cuprinsa intre A si B;

rezistenta la uzurd cu masina tip Los Angeles prezintd valori scazute, iar rezistenta la sfardmare prin
compresiune in stare uscata inregistreaza valori peste valoarea impusa clasei de admisibilitate A, recomandand
astfel aceste roci pentru lucrari de cai ferate si drumuri;

in functie de valorile obtinute pentru coeficientul de gelivitate si coeficientul de inmuiere dupa cicluri inghet-
dezghet, se considera ci aceste roci sunt rezistente la inghet-dezghet;

in urma compardrii rezultatelor obtinute cu conditiile de admisibilitate, rocile analizate se impart in doua clase,
Bazaltul de Branisca si Bazaltul de Dobra in clasa de admisibilitate A, iar Gabbroul si Diabazul de Cazanesti in
clasa de admisibilitate B.

Bibliografie

1. Arad V. — Mecanica Rocilor, Ed. Didactica si Pedagogica , Bucuresti, 2004.

2. Arad V. — Geomecanica, Ed. Tehnica-Info , Chisinau, 2009;

3. Danciu C. — Cercetiri cu privire la caracterizarea din punct de vedere geomecanic a rocilor magmatice de pe Culoarul
Muresului, referat de doctorat, Petrosani 2007,

4. Florea M. — Mecanica rocilor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1983;

5. Hirian C. — Mecanica rocilor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.

6. Stamatiu M. - Mecanica rocilor, Ed. Did. si Pedagogica, Bucuresti, 1962;

7. Toderas M. — Incercari pe materiale, Ed. Focus, Petrosani, 2008;

8. Todorescu A. — Proprietitile rocilor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1984.



UTILIZAREA ANALIZEI DE CORELATIE SI REGRESIE PENTRU DETERMINAREA
CARATERISTICILOR FIZICE ALE ANDEZITELOR

Autori :IACOBONI LARISA! , TEIAN MARIANA?
larisaa laryl7@yahoo.com , mary maryana3l@yahoo.com

Coordinator : Sef Lucrari Dr. Ing. Danciu Ciprian®

L2 Universitatea din Petrosani , Facultatea de Mine , Specializare :Topografie Miniera , anul 11
*Universitatea din Petrosani ,Departament :Inginerie Miniera , Topografie , Constructii

Rezumat
In aceasta lucrare se vor prezenta o serie de corelatii intre caracteristicile fizice ale andezitelor, rezultate in
urma datelor experimentale obtinute 1n laborator.

1. Introducere

De multe ori confectionarea si pregatirea probelor pentru determinarea caracteristicilor geomecanice este
costisitoare si consumatoare de timp si energie, iar estimarea diferitelor proprietati se poate efectua si prin utilizarea
corelatiilor empirice.

Deoarece multe dintre caracteristicile geomecanice ale rocilor sunt strans legate intre ele, cu ajutorul relatiilor
functionale de corelatie se poate realiza o analiza cantitativa si calitativa a acestora.

Relatiile de corelatie intre proprietitile fizice au fost stabilite pe baza ecuatiilor de regresie si a abaterilor medii
patratice rezultate in urma datelor experimenale. Pentru fiecare corelatie s-a ales tipul de regresie (liniard, logaritmica,
polinomiala, putere, exponentiald) in functie de abaterea medie patratica (R?) rezultatd pentru setul respectiv de date.

2. Caracteristici fizice ale andezitelor

Cunoagterea starii fizice a andezitelor poate ajuta la o descriere cantitativa, dar si la o estimare a influentei
asupra caracteristicilor de rezistentd si deformare (Arad, 2009). Acest lucru se poate realiza doar prin determinarea
caracteristicilor fizice: densitate specifica (p), densitate aparenta (p,), porozitate (n), cifra porilor (e), compactitate (C) si
umiditate naturalda (W,).

Determinarea proprietatilor fizice s-a realizat in laboratorul de Geomecanica al Universitatii din Petrosani, in
conformitate cu normele in vigoare (STAS, SR EN, EN), recomandarile Biroului International de Mecanica Rocilor
(BIMR) si ale Societitii Internationale de Mecanica Rocilor (SIMR).

Tabel 1. Valori medii ale caracteristicilor fizice obtinute pentru andezite [Danciu 2007]

c | Denumirea Caracteristici fizice
rocii Densitatea Densitatea Porozitatea Cifra Compactitatea Umiditatea
specifica (reali) aparenti totala porilor C [%0] naturala
px10* (volumici) n [%] e W
[N/m°] p.x 10* [%]
[N/m°]

1. | Andezit 2,7712 2,6682 3,7167 0,0385 96,2831 0,9595

2. | Andezit 2,7325 2,6129 4,3744 0,0457 95,6254 1,0867

3. | Andezit 2,6558 2,6397 0,6061 0,0060 99,3937 0,7963

4. | Andezit 2,6515 2,4574 7,3201 0,0789 92,6797 2,7668

5. | Andezit 2,6031 2,6734 0,7339 0,0073 99,2660 0,6404

6. | Andezit 2,7124 2,6440 2,5229 0,0258 97,4769 1,1630

Nota: LOCUL DE COLECTARE 1 — Certej-Valea Capitanului; 2 — Deva-Dealul Motor; 3 — Brad-Criscior; 4 —
Sacardamb, 5 — Albini-Hanes, 6 — Rosia Poieni-Dealul Jgheabului.

3. Corelatii intre proprietitile fizice ale andezitelor si determinarea relatiilor empirice

In urma analizei datelor experimentale obtinute in laborator pe mai multe seturi de date, pentru andezitele din

Apusenii de Sud, au fost determinate pe baza ecuatiilor de regresie si abaterilor medii patratice (R%) urmatoarele
corelatii si relatii empirice de calcul al caracteristicilor fizice. Relatiile empirice au ca scop simplificarea modului de
determinare a anumitor proprietati fizice.
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Corelatia dintre densitatea aparenti, porozitate si cifra porilor

Analizand legatura dintre densitatea aparentd, porozitate si cifra porilor pentru andezite, s-a stabilit ca intre
acesti parametri exista relatii analitice de formd polinomiald (ec.1 si 2), avand abateri medii patratice (R?) de 0,948.
Reprezentarea grafica a ecuatiilor 1 si 2 este redata in figura 1.

Tabel 2. Relatii empirice de determinarea a densitatii aparente pentru andezite

Corelatii Relatia Raportul Tipul de roca
empirica de
corelatie
R2

Densi_tate aparentd (p,) — p, =—0,072. n? + 0,0282-n+2,6382 (1) 0,948 Andezit
porozitate (n) 05<n<8
Densitatc_e aparentd (p,) — p, =—5893- e + 2.3281-e+2,6412 @) 0,9489 Andezit
cifra porilor (e) 0.005 < & < 0.08

Notatii: (1; 2) - regresii polinomiale;
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Fig. 1. Corelatia dintre densitatea aparentd, porozitate si cifra porilor pentru andezite

Corelatia dintre porozitate si umiditate

Cifraporilor e

Porozitatea este strans legatd de umiditate, fapt demonstrat si de graficele celor doi parametri (fig.2), care
ilustreaza o crestere polinomiald a umiditatii, corespunzatoare unui domeniu relativ mare de variatie a porozitatii, de
circa 7,5 %. Legatura intre porozitate si umiditate este stabilita cu ajutorul relatiilor analitice din tabelul 3.

Tabel 3. Relatii empirice de determinarea a porozitatii si umiditatii pentru andezite

Corelatii Relatia Raportul de | Tipul de roca
empirica corelatie
R2
Porozitate (n) — n=-18656-W?+95338-W +4,7868 3) 0,8486 Andezit
umiditate (W)
05<W<3

Umiditate (W) — W = 0,0552-n%—01491-n +0,8509 (4) 0,9416 Andezit
porozitate (n) 05<n<8

Notatii: (3; 4) - regresii polinomiale;
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Fig. 2. Corelatia dintre umiditate si porozitate pentru andezite
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Corelatia dintre porozitate si compactitate

Compactitatea este un parametru fizic al rocilor care depinde direct de porozitate, mentionind in acest sens ca
o crestere a porozitatii produce o micsorare a compactitatii. Pe baza datelor experimentale s-a stabilit ca intre aceste
doud caracteristici fizice exista relatii analitice liniare de forma celor din tabelul 4, cu un coeficient de corelatie (R?) de

0,9988.

Tabel 4. Relatii empirice de determinarea a porozitatii $i compactitatii pentru andezite

porozitate (n)

05<n<8

Corelatii Relatia Raportul Tipul de roca
empirica de
corelatie
R2
Porozitate (n) — n=-0,9994-C +99,94 (5) 0,9988 Andezit
compactitate (C) 92<C<995
Compactitate (C) — C =-0,9994 - n + 99,998 (6) 0,9988 Andezit

Notatii: (5; 6) - regresii liniare;

In figura 3. sunt ilustrate graficele variatiilor liniare ale porozitatii si compactitatii.
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Fig. 3. Corelatia dintre porozitate si compactitate pentru andezite

Corelatia dintre umiditate si compactitate

Relatiile empirice care ilustreaza legdtura intre umiditate si compactitate pentru andezitele din Apusenii de Sud
sunt prezentate in tabelul 5, iar reprezentarile grafice ale ecuatiilor 7 si 8 sunt redate in figura 4. Din reprezentarea

grafica se observa ca umiditatea scade odatd cu cresterea compactitatii.

Tabel 5. Relatii empirice de determinara a umidititii si compactititii pentru andezite

6

Corelatii Relatia Raportul Tipul de roci
empirici de
corelatie
R2
Umiditat_e (W) - W = 0,0552- C?2 ~10,898-C +538,27 @) 0,9407 Andezit
compactitate (C) 92 <C <995
Compactitate (C) — C =97176-\W 2048 ®) 0,848 Andezit

umiditate (W)

05<W<3

Notatii: (7) - regresie polinomiala; (8) — regresie putere;
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Fig. 4. Corelatia dintre umiditate si compactitate pentru andezite

4. Concluzii

Analizele de laborator au fost efectuate pe sase tipuri de andezite pentru a investiga caracteristicile fizice i
corelatiile dintre acestea. Din analiza rezultatelor au rezultat urmatoarele concluzii:

Corelatia dintre caracteristicile fizice ale andezitelor din Apusenii de Sud a fost analizatd prin metoda de
regresie a celor mai mici patrate.

Valorile obtinute ale coeficientului de corelatie (RZ) pentru corelatiile analizate sunt mai mari de 0,8, fiind
considerate astfel semnificative din punct de vedere statistic.

Dintre corelatiile analizate, legatura dintre porozitate si compactitate s-a dovedit a fi cea mai buni corelare a
datelor experimentale obtinute pentru andezite, avind un coeficient de corelatie R = 0,9988.

Porozitaea influenteaza in mod direct compactitatea prin faptul cad o cresetre a porozitatii produce o diminuare
a compactitatii.

Umiditatea este o carcteristica fizicd care depinde direct de porozitate si compactiate, deoarece umiditatea
scade odata cu micsorarea porozitatii i cresterea compactitatii.
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Rezumat:

Industria miniera exercita asupra mediului Inconjurator influente deosebite, care se manifesta in toate fazele
proceselor tehnologice de productie. Influenta asupra factorilor de mediu Incepe odata cu activitatea de prospectare si
explorare a zacamintelor i continua si se intensificd odata cu dezvoltarea activitatilor productive; in unele cazuri,
influenta negativa se manifestd un timp foarte indelungat, chiar si dupa incetarea totala a activitatii din zona.

Scopul lucrérii de fata il reprezintd studiul activitatilor miniere din arealul Baia Sprie-Suior-Mogosa, in special cel
referitor la haldele de steril si exploatdrile miniere la zi, din perspectiva impactului pe care aceste activitati il genereaza
asupra mediului inconjurator si populatiei din zona.

Introducere

Industria minierd exercitd asupra mediului inconjurator influente deosebite, care se manifestd in toate fazele
proceselor tehnologice de productie. Influenta asupra factorilor de mediu incepe odatd cu activitatea de prospectare si
explorare a zicamintelor si continui si se intensificd odati cu dezvoltarea activititilor productive. In unele cazuri,
influenta negativa se manifesta un timp foarte indelungat, chiar si dupa incetarea totala a activitatii din zona. Gravitatea
problemelor legate de influenta industriei miniere asupra factorilor de mediu cere atat din partea proiectantilor cat si a
celor care vor conduce activitatile productive in teren sa anticipeze efectele negative si sa ia toate masurile posibile de
prevenire, protectie si refacere.

Problema iazurilor de decantare din Maramures e cit se poate de serioasd si ingrijoreaza populatia intrucat
prezinta un real pericol pentru mediul inconjuritor. Pe de altd parte, la niciun iaz de decantare, in afara de iazul Aurul,
nu functioneaza sau nu se mai urmaresc sistemele de monitorizare, din cauza lipsei personalului specializat - practic,
abia dacd se face cate o vizitd periodica, exceptie facand iazul Bozanta. Cu toate acestea, Inchiderea si conservarea
iazurilor reprezintd o etapa importanta in ciclul de viata al unei exploatiri miniere, fiind de departe cel mai dificil aspect
cu care se confruntd industria miniera.

Stadiul actual al activitatilor miniere din arealul Baia Sprie-Suior-Mogosa

Mineritul reprezintd doar modalitatea temporara si relativ scurtd de utilizare a terenurilor, iar importanta etapei
de inchidere reiese din necesitatea revenirii sistemelor degradate la o stare de stabilitate care sd permita utilizarea lor
viitoare.

Modul in care este ganditd si planificatd inchiderea unei exploatdri miniere defineste viziunea titularului de
activitate asupra rezultatului final si include premisele concrete pentru implementarea acestei viziuni. Pentru aceasta,
planul de inchidere minierd trebuie sa constituie parte integrantd a ciclului de viapa al unui proiect minier §i trebuie
elaborat astfel Incat sa asigure siguranta si sdnatatea pe termen lung a populapiei; evitarea deteriorarii fizice si chimice a
resurselor de mediu; utilizarea eficienta si durabild a amplasamentului pe termen lung si,nu in ultimul rand, reducerea
impacturilor socio-economice adverse si amplificarea la maxim a beneficiilor socio-economice.

Cu alte cuvinte, inchiderea minierd trebuie realizatd conform principiilor dezvoltarii durabile. Dezvoltarea
durabild reprezintd un set de principii integrate care implicad ecosistemele de mediu, cresterea economicd, echitatea
sociald, integrarea politicilor si ideea c@ solutiile eficiente pot fi obpinute numai printr-o abordare interdisciplinard a
problemelor. Aceasta presupune de asemenea si luarea in considerare a repercusiunilor viitoare a deciziilor prezente —
care nu toate sunt favorabile.

Dezvoltarea durabild in cazul inchiderii exploatdrilor miniere oferd oportunitdti si provocari, dar cel mai
important, aceasta trebuie sa ofere solutii viabile. Recent, accentul managementului aspectelor de mediu ale inchiderii s-
a Indreptat catre ideea de minerit pentru Inchidere.

Inchiderea minelor reprezinti o serie de activitati care incepe cu pre-planificarea si se finalizeaza cu obpinerea
unei stabilitdti pe termen lung a amplasamentului si a unui ecosistem care se autosustine. inchiderea miniera stipulata in
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programele de restructurare pentru multe mine vechi din Romania necesitd, printre altele, abordarea adecvatd a
problemelor de mediu rezultate din activitatile miniere, inclusiv utilizarea substantelor chimice. In aceastd privintd sunt

necesare un management bun si asumarea responsabilitatii pe termen lung, pe fondul unei legislatii coerente.
Legenda -

Surse
cariera

[ ] halda

A mina

A

tunel

1= Halda Valea Sasar 4= Halda G2 7= HaldaPECO 10+ CarieraBaiaSprie | 13 = EM Suior

2= HaldaCentrala Tamica | $=HaldaG3 | §= Cariera deramblen 11= Cariera Cremenea | 14 = Tunel Baia Sprie

3= Halda Valea Cutel 6=HaldaG3 | 9=HaldaCariera Cremenea | 12 = EMBaaSprie

Fig. 1. Harta principalele activitati miniere din arealul studiat

Intreaga activitate minierd produce, din cauza specificului sdu, multiple si variate efecte negative asupra
mediului, exemplificate prin:

e modificdri ale reliefului, manifestate prin degradarea peisajului §i stramutari ale gospodariilor si
obiectivelor industrial din zonele de exploatare;

® ocuparea unor mari suprafete de teren pentru activitatea de exploatare, haldare, depozitare a

substantelor minerale utile, instalatii industriale, cai de acces etc., suprafete ce devin astfel total

inutilizabile in alte scopuri, pentru o perioada lunga de timp;

Fig. 2. Aspecte din cadrul E.M. Baia Sprie si a E.M. Suior
e degradarea terenului, prin deplasari pe verticala si orizontald ale suprafetei si alunecarea haldelor si
iazurilor de decantare, cu provocarea unor grave accidente;
e impurificarea apelor curgatoare de la suprafata si a apelor freatice;
influente negative asupra atmosferei, florei si faunei din zona;
poluarea chimica a solului, care poate afecta pentru multi ani proprietatile fertile ale acestuia;
® zgomote, vibratii si radiatii rdspandite in mediul inconjurator, cu o puternica actiune nefavorabila.

Fig. 3. Aspecte din cadrul haldei G2 si a haldei G3
Asistam astazi la extinderea riscurilor de ordin ecologic, datorate unor situatii reale si speciale in care isi
desfasoard activitatea multe dintre unitatile miniere:

e in primul rand, este vorba de volumele mereu crescinde de roci sterile extrase, transportate si
depozitate, din cauza cresterii nevoilor de materii prime minerale necesare societatii si situatiei reale
in care suntem pusi, de a exploata si aplicarea unor metode eficiente de exploatare;

e mecanizarea complexd a proceselor de productie, cu folosirea unor utilaje adecvate, de mare
productivitate; planificarea si organizarea judicioasd a lucrdrilor; realizarea unor producpii si
productivitdti mari, in termene scurte si la costuri scazute.



Fig. 4. Starea actuala a depozitelor de steril de la Mogosa

In totald opozitie cu cele de mai sus, exploatarea la zi influenteaza profund toti factorii de mediu — sol, apd, aer
— si reclama cheltuieli mari pentru refacerea acestora si, in primul rand, a suprafepelor ocupate si degradate, in vederea
reintegrarii lor in circuitul economic. Trangeele de deschidere si a lucrarilor miniere la zi, care in multe cazuri ating
adancimi mari, pot constitui, atat pentru personalul care trece prin zona cat si pentru muncitorii din carierd, pericole care
decurg din instabilitatea taluzurilor, daca acestea nu au fost proiectate si realizate dupa regulile mecanicii rocilor, pentru
o stabilitate pe termen lung. Inca un aspect remarcabil, de incidentd asupra mediului inconjurator, generat de lucrarile
miniere la zi, este acela de degradare a peisajului: foarte des lucrarile miniere la zi rascolesc si distrug suprafete intinse
de teren, taie si ranesc pantele dealurilor si muntilor, duc la aparitia haldelor de steril si a iazurilor de decantare etc.,
care degradeaza peisajul Inconjurator si afecteaza uneori remarcabile resurse naturale.

In Romania functioneazi citeva sute de cariere de dimensini mari, medii si mici, care au drept obiectiv
extragerea rocilor utile si a materialelor de constructii. Multe dintre ele nu pot fi considerate ca factori de agresiune
evidenta asupra mediului, intrucat modificarile din zond sunt minore, ele evidentiindu-se prin excavatiile din cariera si
haldele de steril care produc o deformare minima a elementelor geomorfologice. in multe situatii, vatra carierelor este
sub nivelul terenului Inconjurator si nu are scurgere liberd a apelor, astfel ca in perioada de precipitatii trebuie facuta

evacuarea mecanica a apelor, iar accesul mijloacelor de transport auto la fronturile de lucru este destul de greoi.
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Fig. 5. Starea actuald a depozitelor de steril de la Baia Sprie

in arealul studiat sunt, de asemenea, asa-zise cariere care constituie de fapt versanti de deal sau de munte, de
mare inclinare §i cu Indltimea de zeci si chiar peste o sutd de metri, ca urmare a excavarii masivului, si anume, de la
baza acestuia, in sus si a realizarii unor impusciri masive executate cu totul si cu totul atehnic si in totala discordanta cu
prevederile normelor de protectie a muncii pentru astfel de activitati. In frecvente cazuri, in masivul derocat s-au instalat
intense procese erozionale si gravitationale. De multe ori, asemenea cariere apar in peisaj ca niste rani in spatii
forestiere bine conservate. In alte situatii, prin organizarea unor cariere si exploatarea diferitelor categorii de roci,
formele pozitive de teren sunt efectiv mutilate, iar haldele de steril, desi de dimensiuni mici, fiind construite pe versanti
cu panta mare, au o stabilitate relativa si constituie un permanent pericol prin posibilitatile de alunecare.

in baza legislatiei in vigoare, care este foarte expliciti, exacta si categoricd, companiile si societatile nationale

care controleaza activitatile In domeniul extragerii si valorificarii zacamintelor de substante minerale utile vor trebui sa-
si accentueze preocuparile viitoare pentru protectia si refacerea factorilor de mediu, in care sens trebuie avute in vedere
o serie de solutii:

e prima masurd de protectie §i cea mai eficientd pe care o avem la dispozitie, este aceea de a limita
proliferarea necontrolatd a depozitelor de steril;

e cercetarea si adoptarea unor tehnologii de impuscare ce pot sa asigure reducerea intensitatii si amplitudinii
undelor seismice, prin care sa se realizeze seismoprotectia biectivelor civile si industriale din zona minelor
si In special a carierelor;

e urmdrirea stabilitatii si comportarii In timp a haldelor si iazurilor de decantare, executarea de lucrari de
consolidare pentru fixarea haldelor si iazurilor aflate intr-o stare incerta de stabilitate;

e amenajarea bermelor haldelor si digurilor iazurilor de decantare, astfel incat sd se scurgéd fara dificultate
toatd apa pluviald cazuta pe acestea;

e pentru toate haldele si iazurile de decantare de volum mai mic sau mai mare, solutia finala valabild consta
in recuperarea terenului si a peisajului prin repopulare vegetala;

e regularizarea cursului superior al paraielor ce preiau ape de mina si din cariere prin executarea de rigole
betonate. Rigolele trebuie sa fie executate cu minicascade pentru oxigenarea apelor, fapt ce va duce si la
precipitarea ionilor metalici sub forma de oxizi;

e realizarea unor noi statii de epurare a apelor uzate, retehnologizarea si eficientizarea celor existente;



Concluzii
Cele de mai sus trebuie sa fie bine cunoscute si analizate din punct de vedere economic si social, atat de cei

montarea de filtre pentru retinerea pulberilor si neutralizarea noxelor emise de uzinele de preparare,
centrale termoelectrice si uzinele metalurgice din zona. Instalarea In cadrul fiecarei zone miniere a unei
retele de supraveghere a atmosferei, formatd din puncte de recoltare a pulberilor sedimentabile si in
suspensie;

urmdrirea dinamicii suprafetelor de teren afectate de exploatarea minierd precum si a celor eliberate de
sarcini tehnologice si reamenajarea acestora; in primul rand se impune realizarea de plantatii forestiere pe
spatiile libere de constructii din incinta minelor si uzinelor de preparare si pe conturul acestora;

urmarirea cantitativa gi calitativd a apelor de mind, a celor rezultate din sistemul de drenaj, a celor
provenite din halde si iazurile de decantare, precum si a celor rezultate din uzinele de preparare §i trimise
in iazuri;

executarea de canale de garda pe conturul conurilor si albiilor de surpare, pentru reducerea cantitativa a
apelor pluviale, preluate in subteran si pe conturul iazurilor de decantare, pentru evitarea Incarcarii
iazurilor cu excedent de apa, fapt ce poate produce revarsarea sterilului peste diguri sau chiar prabusirea
iazurilor.

care vor sa pund 1n exploatare un zacamant cat si de colectivitatea care traieste in viitoarea zond miniera. In toate
cazurile trebuie puse in balanta costurile pe termen lung si beneficiile pe termen scurt.

Inchei prin a arata ca decizia de a pune sau nu in exploatare un zacamant trebuie luatd in urma unor studii

aprofundate din punct de vedere tehnic, economic, social si ecologic, astfel incat pand la urma sa primeze interesul
local, zonal si national.
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Rezumat
Prosperitatea societdtii moderne a fost in mare masurd facilitatd de exploatarea intensiva a rezervelor de
hidrocarburi fosile, cum ar fi petrolul, gazul natural si carbunele. Rezervele conventionale de petrol si gaz sunt in curs
de epuizare, cu o ratd din ce in ce mai accelerata pe plan mondial. Chiar mai ingrijorator este faptul cé resursele ramase
devin din ce in ce mai greu de extras, din punct de vedere economic dar mai important, din punct de vedere energetic.
Odata cu progresul stiintific, socictatea a inceput sa se bazeze din ce In ce mai mult pe energie electrica,
datorita versatilitatii sale. La ora actuala, aproximativ 80% din energia globald este de origine fosila, din care 30% este
generatd prin arderea petrolului si gazelor. Ca urmare a scaderii indicelui de returnare a energiei a celor doi
combustibili, Intreaga productie mondiala de energie este afectatd negativ.

1. Introducere
Sursele de energie "regenerabild" se bazeaza pe resurse si procese naturale care sunt reinnoite constant. Cateva
an

exemple de energie "regenerabild
energie asigura insa un procent mic din cantitatea totald de energie generatd global, insa ele cresc constant, mai ales in

sunt lumina solara, vantul, mareele, biomasa si caldura geotermala. Aceste surse de

domeniul fotovoltaicelor, a caror capacitate a crescut de zece ori in ultimii 5 ani. Odatd cu extinderea utilizarii celulelor
fotovoltaice au apdrut diverse imbunatatiri de performantd a acestora, care le-au amplificat cu mult randamentul
energetic.

Energia solara este considerata a fi una dintre cele mai curate surse de energie, si in acelasi timp una dintre cele
mai abundente, fiind considerata de unii specialisti drept energia viitorului. Trebuie insa luat in considerare in studiul
acesta nu numai procesul de generare a energiei electrice, care este un proces fard emisii nocive comparativ cu arderea
combustibililor fosili, ci si consumul energetic necesar producerii panourilor solare si a mentinerii acestora in stare buna
de functionare.

in lucrare sunt prezentate unele avantaje si dezavantaje, precum si metode de calcul pentru determinarea
indicelui de recuperare energetica a celulelor fotovoltaice comparativ cu cea a utilizarii combustibililor fosili, precum si
energia produsa de acestea pe Intreaga durata de viata a acestora.

2. Indicele de recuperare energetica la energie consumata

Indicatorul de recuperare energetica raportat la energia consumati (EROI - energy return on investment) a fost
introdus pentru a se putea cuantifica numeric beneficiul rezultat din exploatarea resurselor energetice, adicd pentru a
indica cat de multa energie este produsa raportat la cata energie este necesara pentru a produce unitati noi de energie.

in cazul combustibililor fosili acest indice se calculeaza ca raport al capacititii energetice al combustibilului
extras si al energiei totale utilizate in fluxul tehnologic (energia folosita pentru extractie, rafinare si transport)

ERO | — Ecarburant

consumat

Un bun exemplu al modificdrii acestui indice este scdderea indicelui de exploatare a gazului natural §i a
petrolului in SUA, care era mai mare de 100 in anii 1930, si a scazut la 30 in anii 1990 si la 20 in prezent. Unele
campuri de exploatare ating si valori de 10, datorita faptului ca au ajuns aproape de epuizare.

Valorile EROI calculate pentru carbune variaza intre 40 si 80, si aparent au ramas relativ stabile, datorita
faptului ca exista inca rezerve semnificative de carbune care pot fi exploatate in conditii bune. Carbunele este insa un
combustibil mult mai putin flexibil decat petrolul si gazul si nu poate fi folosit direct pentru a putea propulsa vehicule,
iar combustia cdrbunelui implicd un impact mai mare asupra mediului inconjurator, eliminind cantitati mai mari de
gaze cu efect de serd, oxizi de sulf si particule in suspensie.
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3. Energia generata de parcurile fotovoltaice

Energia 1n parcurile fotovoltaice este generatd prin conversia luminii solare in electricitate, fie direct prin
utilizarea celulelor fotovoltaice (efectul fotovoltaic), fie indirect, utilizind concentrarea energiei solare (folosind un
sistem de lentile pentru a concentra lumina solara de pe o suprafatd mare intr-o singura raza de luminad).

Celulele fotovoltaice au fost utilizate in general pentru a mentine in stare de functionare fie aparate relativ mici,
fie pentru a alimenta cu energie electricd case neracordate la sistemul energetic conventional. Ele sunt o alternativa
ieftind si eficienta in zonele in care racordarea la reteaua energetica nu este posibild, insa datoritd scaderii pretului de
productie si a cresterii eficientei de convertire a energiei solare, ele au devenit o alternativd pentru generarea energiei
electrice pentru retelele nationale ca o sursa cu emisii scazute de eneregie electrica.

Celula fotovoltaica este un dispozitiv capabil de a converti lumina in energie electrica folosind efectul
fotoelectric. Acest efect produce un curent electric intr-un material expus luminii solare datorita absorbirii de energie a
electronilor de valentda a materialului utilizat, acestia fiind excitati si pusi in libertate, generind o tensiune
electromotoare.

In practica, celulele fotovoltaice sunt legate in module, iar acestea sunt conectate in panouri care generazi
curent electric direct, a carui putere fluctueaza cu intensitatea luminii solare. Pentru a folosi curentul electric astfel
generat el trebuie transformat in curent electric alternativ, cu un voltaj favorabil utilizarii sale.

Pe plan mondial, utilizarea celulelor fotovoltaice a luat amploare, ajungénd la o putere totald instalatd de
aproximativ 139 GW la sfarsitul anului 2013, Germania avand cea mai mare putere instalata cumulatd, 35,7 GW, iar
Italia avand cel mai mare procentaj de electricitate generatd de panouri fotovoltaice, de 7,0%.

4. Impactul parcurilor de panouri solare asupra mediului

Emisia de gaze cu efect de serd a panourilor solare este cuprinsa intre 22 46 g/lkWh, cu potentialul ca acest
numar sa scada in viitor la aproximativ 15g/kWh. Pentru a compara aceste emisii cu arderea combustibililor fosili, o
centrald termoelectricd ce functioneazd pe gaz genereaza emisii cuprinse intre 400 si 599 g/kWh, o centrala
termoelectrica ce functioneaza pe combustibili lichizi genereazd emisii de aproximativ 893 g/kWh, o termocentrala
termoelectrica ce functioneaza pe bazd de carbune genereaza emisii cuprinse intre 915 si 994 g/kWh fara captare de
carbon, si aproximativ 200g/kWh cu captare de carbon. Datorita faptului cd marea parte a emisiilor generate de
utilizarea panourilor solare apar in faza de producere si transportare a panourilor, emisiile ar sciddea si mai mult daca
energia utilizatd pentru producerea lor si transport ar fi generata tot prin metode cu emisii scazute.

O alta problema de mediu legata de panourile fotovoltaice se datoreaza cadmiului utilizat in celulele de telurid
de cadmiu. Cadmiul metalic este o substanta toxica ce are tendinta de a se acumula pe lantul trofic. Emisiile curente
cauzate de producerea tehnologiilor fotovoltaice sunt de 0,3-0,9 micrigrame/kWh pe parcursul intregului ciclu de
functionare a panourilor, majoritatea acestor emisii fiind atribuite utilizarii carbunelui pentru a genera energia necesara
productiei. Emisiile ramurilor energetice bazate pe carbuni sunt de 3,1 micrograme/kWh, a celor bazate pe lignit sunt de
6,2 micrograme/kWh, iar a celor bazate pe arderea gazelor naturale de 0,2 micrograme/kWh.

Cea mai importantd problema legati de impactul parcurilor fotovoltaice asupra mediului apare datorita
suprafetelor mari ce trebuie ocupate de catre aceste instalatii pentru a produce energia electrica necesara pentru a inlocui
energia electricd generatd de sursele conventionale si pierderea terenului din circuitul agricol sau forestier. Acest
neajuns ne indeamna la amplasarea parcurilor fotovoltaice pe suprafete cu utilitate minima sau zone dezolante ce nu pot
servi altor scopuri elementare.

5. Indicele de recuperare energetica a metodei de obtinere a energiei utilizind panouri fotovoltaice

Spre deosebire de arderea combustibililor fosili, generarea energiei electrice folosind puterea solara nu
genereaza emisii daunatoare in timpul functionarii panourilor fotovoltaice, Insa producerea acestora duce la o oarecare
poluare datoritd proceselor tehnologice aferente obtinerii materialelor si a modelarii acestora in produsul finit.

Timpul de recuperare energeticd a unui sistem de generare a energiei electrice utilizand celule fotovoltaice se
referd la timpul necesar pentru ca acest sistem sd genereze suficienta energie pentru a acoperi cantitatea de energie
folositd in procesul de productie a componentelor sale. in anul 2000 timpul de recuperare energetica era cuprins intre 8
si 11 ani, iar In 2006 aceasta a fost estimatd a fi cuprinsa intre 1,5 si 3,5 ani pentru celulele fotovoltaice din silicon
cristalin si intre 1 si 1,5 anni pentru tehnologiile ce utilizeaza folii subtiri fotovoltaice.

Celalat factor atribuit eficientei functionarii acestei tehnologii este indicele de recuperare energetica la energie
consumata (EROI), care este raportul dintre energia generatd si energia utilizata pentru a construi si mentine in stare de
functionare panourile.

Luand in calcul durate de viatd de cel putin 30 de ani a acestor complexe, valoarea indicelul de recuperare
energetica (EROI) este estimata a fi cuprinsa intre 10 si 30, fiind astfel evident ca genereaza suficientd energie pentru a



se reproduce de 10-30 de ori, depinzind de tipul materialului folosit in construirea celulelor fotovoltaice si zona
geografica 1n care acestea urmeaza a fi utilizate.

6. Analiza comparativi a indicilor de recuperare energetica

In urma unor studii efectuate de citre o echipd compusa din cercetitori ai Universitatilor Pompeu-Fabra,
Spania si Colombia University — SUA, s-a calculat o plaja de valori pentru indicii de recuperare energeticd (EROI)
pentru 4 tipuri de panouri fotovoltaice, tinand seama de echivalentul energetic primar al acestora, dar si de durata de
viata si costurile de mentenanta.

Indicele EROI (el) primar reprezintd cantitatea de energie electrica produsa raportatd la cantitatea de energie
consumata pentru a produce si mentine in stare de functionare panourile fotovoltaice. Indicele EROI total reprezinta
cantitatea de energie integral redata de un sistem fotovoltaic pe intreaga perioada de functionare, luand in considerare si
eficienta de convertire a curentului electric.

Tabel 1: Indicii EROI pentru panouri solare (Fthenakis et al., 2009; Held and Ilg, 2011; Fthenakis and Kim, 2011)

Si monocristaline Si Policristaline Si Panglica Telurid de Cadmiu
EROI(el) primar 59 59 9,4 11,8
EROI total 19 19 30 38

In urmitorul tabel s-au reprezentat indicii EROI minimi si maximi pentru termocentrale ce utilizeaza
combustibili fosili conventionali.

Tabel 2: Indicii EROI pentru combustibili fosili (Ecoinvent, 2011; Jungbluth, 2007;Ecoinvent, 2011; Dones et al., 2007)

EROI (el) primar | EROI (el) primar EROI total EROI total
(min) (max) (min) (max)
Termocentrale Carbune 12,2 24,6 40 80
Termocentrale Petrol 3,7 10,6 10 30

Datorita vitezei de dezvoltare a tehnologiilor de captare a energiei solare, precum si a modurilor de convertire
si stocare a energiei electrice, este important de precizat ca datele prezentate in tabelele de mai sus nu vor raméane
constante, ci se vor modifica corespunzator cu evolutia tehnicilor de generare energetica.

In urmitoarele grafice se poate observa cum se compara cei doi indici EROI calculati pentru celulele
fotovoltaice si combustibili fosili (figurile 1 i 2).
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Fig 1 Indicele de recuperare energetica primar (electricd) EROI (el)
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Fig 2 Indicele de recuperare energetica totald in decursul duratei de functionare EROI total

7. Concluzii

in urma studiului datelor furnizare de catre sursele mai sus mentionate, se poate constata ci eneregia electrica
produsa de parcurile solare nu este inca cea mai eficienta si mai curata sursa disponibild pe piatd, insd odata cu cresterea
dificultatii obtinerii combustibililor fosili si a cresterii eficientei celulelor fotovoltaire, ele ar putea capata un rol din ce
in ce mai mare in procentul de generare a necesarului energetic al omenirii. Dupa cum se observa, pe termen scurt,
datorita costurilor si impactului asupra mediului pe care le genereaza fabricarea panourilor solare, ele reprezinta o
alternativa care ar trebui aplicatd doar 1n acele zone in care racordarea la reteaua electricd nu este posibild sau in zone
unde terenul nu are o alta utilitate, precum ar fi in desert. Pe termen lung insa, indicii de recuperare energetici sunt in
favoarea utilizarii panourilor fotovoltaice, singurele dezavantaje pe care le prezinta fiind strict legate de impactul lor
negativ asupra terenului utilizat pentru a le amplasa si emisiile de cadmiu in cazul panourilor mai eficiente. In viitor ne
propunem sa aprofundim aceastd problemd a eficientei panourilor fotovoltaice si elaborarea unui mix energetic
conventional-neconventional optim, in scopul minimizarii impactului asupra mediului, avand in vedere si
sustenabilitatea economica si dezvoltarea durabila a societatii contemporane.
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Rezumat

In this paper we intend to make a noise monitoring, produced by band conveyors, monitorization necessary for
finding solutions to reduce noise. The main sources of noise pollution are: tracked excavators with rotor and band
conveyors. For the urban areas and forested areas the tracked excavators with rotor is not a source of noise pollution.
They represent a source of noise just inside the career, because of the way adjacent extraction steps, which is a natural
barrier against the propagation of noise. The band conveyor T111 from the Mining Unit of Career Rosia, which is
transporting excavated material represents a source of noise pollution for residents of the village of Rosia of Jiu due to
he’s close location. Exposure to noise for long-term can cause adverse effects on health.

1. Introduction

Opening of the Mining Unit of Career Rosia began in April 1973, and it is the largest career in Romania and also from
the South-Eastern Europe by volume of geological reserves of lignite. Mining Unit of Career Rosia has toughest
hydrogeological conditions in Romania.

The Mining Unit of Career Rosia is making part of the coal basin of northwestern Oltenia managed by Trading
Company Oltenia Energy Complex - SA, located in the interfluve between the river Jil{ and the river Jiu, regularized
and developed on a third of the surface in the Jiu valley and the rest is in the hilly part.

Exploitation perimeter of the Mining Unit of Career Rosia is located on the territory of the administrative city Rovinari
and administrative territories of the communes Farcasesti and Balteni; is part of the mining basin Rovinari part of the
mining area Motru-Jil{-Rovinari, located in northern Oltenia [1].

In Romania there is a tendency, which also manifests itself in the world: the increase in noise and vibration generation -
whose sources appear with impetuous development of all branches of the economy and transportation.

In the lignite career from Oltenia, transport of the excavated material is made with band conveyors.

Band conveyors, from the point of view of transportation, belong to the category of transport system with continue
acting.

One of the main objectives of modernization of production capacities of mining coal basin of Oltenia is reduction of
noise and dust emissions.

2. Theoretical considerations
Noise pollution is an important component of environmental pollution, both by harmful character and he is present in all
day-to-day activities of modern life. The noise pollution is a major problem for all economically developed countries or
developing countries. Noise pollution is a continue aggression, determined by different noises made by machinery,
industrial equipment or domestic, inside or outside buildings, noise favored by the placement and their constructive
isolation [2].
One of the disturbing factors of the environment, that influence the environment in which it operates and human life is
the noise which is associated and identified in generally by noise pollution.
Source of pollution, by noise, include:

o use of motorized vehicles to transport workers, materials and equipment to and from career;

e use of mobile machinery and stationary inside of careers, they typically include the tracked excavators with

rotor, cross-pit spreader and band conveyors [3].

Potential noise receptors typically include mine workers, people outside the open pit limits.
Choice of methods to combat noise is conditioned to the combined between noise sources, the propagation medium
(path) of acoustic energy and receivers. In the noise control methods should be incorporated parts of this system, it
distinguished: methods of noise control at source, methods of the control of noise on pathways and methods to combat
noise at the receiver [4].
When crossing propagation environment, the acoustic waves lose some of the energy originally contained due to the
following physical causes: internal friction of environmental particles which particles enters in oscillation (viscosity),
thermal conductivity of the environment, radiation heat and energy of intermolecular exchange.



Attenuation due to viscosity is expressed by a coefficient dependent on the characteristics of the environment but and
the frequency of the sound.

4= @

where:
A - wave length of the given sound
n — dynamic viscosity of the environment
Z~p-c — specific impedance of environment.
In case of band conveyors sound wavelengths remain unchanged; which varies is the characteristics of the environment
due to temperature variations.
Sound attenuation due to thermal conductivity is expressed by the corresponding coefficient of attenuation (expression
given by Herzfeld and Rice). i

Ar = m v @)
where, in addition to the variables in the expression (1) appear:
Cr — coefficient of thermal conductivity of air
vy - adiabatic coefficient
Cy — specific heat at constant volume of environment
Acoustic wave attenuation is achieved by increasing energy level of the gas molecules by putting them in motion of
vibration. This variation of the energy depends on the number of degrees of freedom of the molecules, so energy loss
increases from monatomic to the polyatomic molecules. Like global effect of sound attenuation in air, Beranek gives the
following formula for the additional attenuation;

A = 7.4(B%) 10~ [aB] (3)
where:
fin — is the geometric average of the frequency band in which the sound is emitted (Hz)
r — the distance of point of registration to the source (m)

® — the relative humidity of the environment (%) [5].
This attenuation is added to the produced attenuation according to the distance from the receiver to the source of sound.

3. Results and discussion
Noises produced by machinery and mining installations are often uncomfortable for environment. Sources of noise in
Mining Unit of Career Rosia equipped with technology in continuous flow can be:
e driving motor and drive of the rotor excavators, cross-pit spreader and tractor in motion;
engines of bulldozers,
loaders and dumpers which acting in career
band conveyors [6].

Fig 1. Machinery used in Mining Unit of Career Rosia

Due to the type of construction and operation of band conveyors, we have a source of structural noise - rolling
noise. Rolling noise is the result of roughness or irregularities from the contact of the rolling surfaces. Spectral
composition of rolling noise is broadband. Roller bearings used in the construction of band conveyors are the elements
with periodic motion that make appear tonal components.
The band conveyors T111 is a source of noise pollution in the Mining Unit of Career Rosia that is located to a distance
of 15-20 m from the first house in the village Rosia of Jiu. In order to find solutions to combat noise pollution produced
by the band conveyors we conducted noise monitoring for a period of 30 days.
In order to monitor noise we used digital measuring device 4 in 1 PVE-222.



The digital measuring device 4 in 1 with multiple functions for the environment has been designed to combine the
measurement of the sound level, light, humidity and temperature.
Measurements were performed at different periods of day ranging ambient temperature and the humidity.

Fig 2. The dlgltal measurlng device £ 4 inl
The noise values where recorded at minimum temperature of 8.5°C near to the band conveyor and at 9 m from it, graphs
are shown in the figure 3.
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Fig 3. Values recorded at temperature of 8.5°C a) near the band conveyor and b) at 9 m of band conveyor
For maximum temperature of 17.2°C noise values near of the band conveyor and at 9 m from it, and the graphs
are shown in the figure 4.
Measurements were performed in accordance with STAS existing, during the day, and were calculated using the
relation:

Lequiuc[ent = I'i'v.r.'.r _i{imr:x - I'mii’!:]
4)
According to the equation (1), (2) and (3) change in sound attenuation depends on the temperature and
humidity of the environment of propagation of the sound.
Humidity variation during the monitoring period was between 58.5% and 63.5%, which leads according with relation (3)
to noise attenuation between 0.55 dB and 0.59 dB.
To study effect of temperature on the attenuation of noise from the band conveyor T 111, where selected days with the
lowest temperatures (temperatures between 7 and 8 Celsius degrees) and days with the highest temperatures
(temperatures between 17 and 18 Celsius degrees).
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Figure 4. Values recorded at a temperature of 17.2°C a) before starting work b) near the band conveyor and ¢) at 9 m
from the band conveyor



Table 1 shows the equivalent noise level and noise reduction at the temperatures between 17 and 18 Celsius degrees,

and in Table 2 are shown noise level and noise reduction at the temperatures between 7 and 8 Celsius degrees.

Table 1. Noise Level and Noise Reduction at the Temperatures Between 17 and 18 Celsius Degrees

No. Distance from Lechiv measurements Lechiv background Attenuation Average attenuation
crt source
1 1 85,8 -
2 1 85,7 - -
3 1 85,9 -
4 3 74,6 11,2
5 3 74,1 11,7 11,43
6 3 74,4 11,4
7 6 68,5 53,2 17,3
8 6 68,3 17,5 17,33
9 6 68,6 17,2
10 9 65,2 20,6
11 9 64,9 20,9 20,77
12 9 65 20,8

Analysing the results presented in the 2 tables, we observe the fact that at the same distance from the source we have
different values depending on climate conditions.

Table 2. Noise Level and Noise Reduction at the Temperatures Between 7 and 8 Celsius Degrees

'Eft' D'ngﬁfcgom Lechiv measurements Lechiv background Attenuation Average attenuation
1 1 83,1 -
2 1 83 - -
3 1 83,2 -
4 3 73,6 9,5
5 3 73,7 9,4 9,53
6 3 73,4 9,7
7 6 67,5 492 15,6
8 6 67,3 15,8 15,63
9 6 67,6 15,5
10 9 64,5 18,6 18,67
11 9 64,6 18,5
12 9 64,2 18,9

In these days difference of the humidity was very small, it was between 58.5% and 63.5%, and this was not having
significantly impact on noise attenuation.

Temperature difference as shown in equations (1) and (2) has a significant impact on the results.

For the days with high temperature, the attenuation is reaching values of 20.9 dB at a distance of 9 m from the source
while in cold days only 18.9 dB for the same distance.

4. Conclusions

Noise emission from band conveyors, passing through village Rosia of Jiu, transporting the material extracted, are
producing perturbations in this area.

The value recommended to allowable noise limits, to limit functional urban areas considered as noise sources from
adjacent areas (industrial premises) is 65 dB, and it is exceeded. The same is with acceptable limits of noise near
protected buildings (houses, hotels, hostels, guest houses) which is 55 dB, the first house in the village of Rosia of Jiu is
located just 15-20 m of band conveyor T111.

In result of the monitoring was found that noise limits are exceeding maximum allowable, this endangering the health of
the habitants of the village Rosia of Jiu.

This study was conducted in order to establish methods of reducing the noise produced by band conveyors in the
inhabited areas and near their placement. The sole measurements currently applied are just the measurements performed
during the day.

Using the data record we can perform calculations for sizing the acoustic isolation and sound absorbing panels to reduce
structural noise.

5. References

[1] A. C. Stanci, A. Stanci, I. Dumitrescu, The Noise Pollution in Career Rosia of Jiu Bulletin of the Polytechnic Institute of lasi,
Published by Technical University "Gheorghe Asachi" lasi Vol. LVII (LXI), Fasc. 4, ISSN 0254-7104, pp. 57-62, 2011

[2] P. Bratu, Publishing IMPULS, Bucuresti, Acustica interioard pentru constructii si magini, , ISBN 973-8832-29-0, 2002.

[3] D.FODOR: Influenta Industriei Miniere Asupra Mediului, Buletinul AGIR nr. 3 iulie-septembrie, Bucuresti, 2006.

[4] I Chilibon, Publishing ELECTRA, Acustica si metodele ei de testare, ISBN 978-606-507-024-0, 2009.

[5] N.Enescu, I. Magheti, M. A. Sarbu, Publishing ICPE Bucuresti, Acustica tehnicd, , ISBN 973-98801-2-6, 1998.

[6] A.C. Stanci, A. Stanci: Methods to Reduce the Noise Pollution Produced by Band Conveyors, J Environ Prot Ecol, 15 (1), 242
(2014).



CONSIDERATII PRIVIND IMPACTUL GENERAT DE ACTIVITATIILE MINIERE DE
LA E.M. LONEA ASUPRA MEDIULUI iNCONJURATOR

Autori:GRIGORE IULIA", TURCAS ANCUTA®
grigoreiulia92@yahoo.ro

Coordonator stiintific: prof univ. dr. ing. Lazir Maria®

L2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Ingineria si protectia mediului in industrie, anul IV
% Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Management, ingineria mediului si geologie

Rezumat

Lucrarea de fata drept scop identificarea, descrierea si analizarea impactului generat asupra mediului de catre
activitatea miniera de extragere a carbunelui din perimetrul E.M. Lonea. in prima parte a lucrarii se prezintd detalii de
amplasament a perimetrului minier Lonea si descrierea principalelor faze ale activitatii. In continuare, lucrarea
abordeaza modul de manifestare si de transmitere in spatiu si in timp a impactului generat de activitatile miniere asupra
factorilor de mediu. Analiza rezultatelor se face pe baza datelor obtinute in teren cét si a unor studii $i documentatii in
problematica poludrii mediului. In finalul lucrarii se propun citeva masuri de diminuare sau eliminare a impactului
produs asupra mediului de catre activitatea miniera din perimetrul E.M. Lonea.

1. Introducere

Industria minierd exercitd asupra mediului inconjurdtor o influenta variatd si complexa care se manifesta ca
urmare a activitatii de extragere a substantei minerale utile.

Prin activitatiile specifice pe care le implica, industria minierd are un impact ecologic semnificativ asupra
mediului. Acest impact se manifestd prin poluarea apelor de suprafata si chiar a panzei de apa freatica, modificarea
hidrogeologiei, degradarea terenului ca urmare a depunerii sterilului in halde sau a activitatii din microcariere,
eliminarea de noxe 1n atmosfera.

Fig. 1. Localizare EM Lonea

2. Detalii de amplasament

Perimetrul minier Lonea este situat in extremitatea estica a bazinului Petrosani si este delimitat la nord de
zona metamorfica a muntilor Parang , la sud, paraul Jiet il separa de perimetrul minier Livezeni, la est de paraul Cimpa
si domeniul metamorfic, la vest, paraul Jiet il separa de perimetrele miniere Petrila Nord si Petrila Sud.

3. Descrierea principalelor faze ale activitatii

Lucrari de deschidere, pregatire si exploatare

Lucrarile miniere de deschidere se vor executa cu profile destinate sa asigure cerintele de gabarit ale utilajelor
care se utilizeaza att in faza de sdpare, cat si a celor care se monteaza astfel incét sd asigure functionarea pe intreaga
durata de utilizare.

Pentru exploatarea carbunelui din stratul 3 si 5 se aplicd metodele de exploatare in felii orizontale cu abataje
frontale si/sau abataje cu front scurt pe inclinare si cu surparea carbunelui si a rocilor inconjuratoare.

Transportul productiei si al sterilului

Productia de carbune din subteran este preluatd de fluxul principal de transport de pe oriz. 300. Fluxul de
transport colector din subteran are o lungime de 2.6 km. La suprafatd, productia extrasd cu schipul este preluatd de un
buncar cu capacitatea de 20 tone. Sterilul rezultat din separatie este preluat de fluxul de transport al sterilului, format
din 5 transportoare cu banda TB-1000 care deverseaza in halda de steril Lonea I.

Asigurarea cu agent termic

Centrala termica Lonea il asigurd agentul termic pe sezonul rece si apa calda in regim permanent pentru
compexul administrativ, ateliere si baia minerilor. Centrala nu este dotatd cu filtre de retinere a suspensiilor solide la
evacuarea prin cos. Iniltimea cosului de cirimida a centralei termice este de 18 m.

Alimentarea cu apd potabila si evacuarea apelor uzate
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Pentru alimentarea cu apa potabila, unitatea dispune de 2 surse de alimentare din captarea proprie Voievodu,
formata din baraj pentru prize de apa, desnisipator, statie de filtrare si tratare a apei si din conducta magistrala de
alimentare cu apa potabila a R.A.A.V.J. Evacuarea apelor uzate (rezultate de la baia minerilor, cantina si de la grupurile
sociale de la suprafata) se face prin reteaua de canalizare subterana din incinta unitatii direct in paraul Valea Arsului.

Alimentarea cu energie electica §i pneumatica

Alimenatare cu energie electica la TD Lonea se face de la statia Fero Petrila prin 3 linii electrice aeriene de 20
kV, din care 2 sunt in functiune si una in rezerva calda. Alimentarea cu energie pneumatici se realizeaza prin conducte
de la cele 3 statii de compresoare.

Aerajul general

Aerisirea lucrarilor miniere sub depresiunea generald a minei se realizeaza cu ajutorul a 4 statii de
ventilatoare. Statia de ventiltoare Valea Arsului se compune din doud ventilatoare electrice de 11 kW ambele in
functiune. Prin aceasta statie se realizeaza depresiunea necesara pentru aerajul general din sect. I1I.

Statia de ventilatoare Lonea I este identica cu cea din Valea Arsului avand 1n functie un ventilator de 11 kW.

Statia de ventilatoare VOD-Jiet (2 buc) din care unul in rezerva si unul in functie.

4. Impactul produs asupra mediului inconjurator
4.11mpactul produs asupra apelor

Pentru sursele de alimentare cu apa potabild ale minei Lonea (captarea proprie Voievodu si reteaua RAAVI)
sunt efectuate determinari zilnice ale parametrilor de stare, nefiind constate influente negative ale activitatii de
exploatare asupra calitatii acestora.

Determinarile efectuate pentru apele de mina evacuate pe putul auxiliar din incinta Lonea II si respectiv pe
putul din incinta Lonea Pilier — Taia arata ca suspensiile solide de 0,0022 - 0,054g/l,sunt sub valoarea admisa (60
mg/l), iar pH = 7.5 pentru ambele puncte de evacuare. Se mentioneaza si aici faptul ca pentru apele de mind evacuate in
Valea Arsului 1n subteran la orizontul 400 exista doua bazine de decantare in care are loc depunerea suspensiilor solide.

Apa de infiltratie din subteran din incinta Lonea Pilier — Taia are un volum mic, de pana la 150 m®/zi si este
evacuat direct in paraul Taia. Pentru apele uzate menajere provenite de la activitatile/obiectivele de suprafata (baie,
cantind, grupuri sociale etc.) se impune obligativitatea evacuarii acesteia In reteaua RAAVJ Petrosani conform
prevederilor din avizul de gospodarire a apelor. Cantitatea de ape uzate menajere, din incinta Lonea II, evacuate in
Valea Arsului, este de 473,5 m?/zi.

In urma analizelor efectuate s-a observat ca:

- Consumul biochimic de oxigen (CE0s) este depasit de 2 ori;

- Gradul de impurificare a apelor cu substante organice — determinat prin CCO este cu putin sub limita

admisa;
- Amoniacul care(indica procese de putrefactie in plina desfasurare), care depaseste limitele admise de 4 ori
- Continutul de cloruri 1n apele uzate deversate in receptor se plaseazd cu mult sub limita admisa, (de 300
mg/l ;

- pH-ul are valoarea determinata de 7,5;

- substantele in suspensie care se depun pe fundul receptorului, genereaza consumul de oxigen din apa.

Se poate aprecia ca impactul produs asupra apei de activitatea miniera si de la suprafata perimetrului minier
Lonea este relative redus. Asadar, pentru reducerea impactului activitatii de exploatare asupra poluarii apelor se impune
mentinerea in buna stare de functionare a decantoarelor pentru apa de mind si evacuarea apelor menajere din incinta
Lonea II in reteaua RAAVJ Petrosani.

4.2. Impactul produs asupra aerului

Poluantii atmosferici generati de activitatea miniera sunt:

- Gazele si pulberile evacuate in atmosfera de centrala termica;

- Zgomotul emis de statiile de ventilatoare si compresoare, atelierul de tamplarie si fluxul de transport steril;

- Emisiile de gaze de la statiile de ventilatoare.

Ca urmare a arderii carbunelui in cazanele centralei termice din incinta Lonea II, se emit in atmosfera un
complex de poluanti organici si anorganici, cu efecte negative asupra calitatii aerului in principal. Se remarca in acest
sens gazele acide: monoxidul si bioxidul de carbon (CO si £0;), dioxidul de sulf (501) si oxizii de azot (N0%). Lipsa
unor filtre de retinere a pulberilor evacuate pe cos face ca odatd cu gazele sa fie evacuate in atmosfera si pulberile
(cenusa sau funingine). Acesti poluanti au efecte negative asupra mediului nu numai prin actiunea lor directa, cat ci si a
unor poluanti secundari ce rezultd prin combinatiile lor in atmosfera ( ex. ploile acide provocate de H;50,).

Din analiza datelor se observa ca nu s-au inregistrat depasiri de CMA in punctele de recoltare pentru 30z, NO,,
si pulberi in suspensie.

Zgomotul reprezintd o suprapunere dezordonata de sunete de frecvente si intensitati diferite. Analiza datelor
reflectd depasirea nivelului de zgomot maxim admis cu pana la 8 dB (A) la statia de ventilatoare Jiet, cu 4-6 dB (A) la
statia de compresoare Jiet, cu 1-6 dB (A) pe fluxul de haldare steril, cu 3-4 dB (A) la statia de ventilatoare Cota 840.

Procesele tehnologice de extragere a substantelor minerale utile sunt generatoare de gaze, care, prin
depresiunea creata de instalatiile de ventilatoare principale sunt emise la suprafata si evacuate in atmosfera.



4.3. Impactul produs asupra vegetatiei si faunei terestre
Activitatea minierd in general intervine direct in peturbarea vegetatiei si faunei terestre prin fenomenul de
poluare. Activitatea de haldare si cea din microcariere au transformat profund starea initiala a terenurilor pe care acestea
sunt localizate. Odata cu incetarea activitatii in microcariere sau cu trecerea in conservare a haldelor se va proceda la
refacerea ecologica a terenurilor ocupate de acestea.

4.4 Impactul produs asupra solului si subsolului

Din punct de vedere geologic tipurile de roci prin care se caracterizeazd depozitele din haldele de steril sunt
constituite din argile, argile-mamoase, gresii, mamo-calcare, calcare compacte, sisturi.

Depozitele haldelor care au provenit din activitatea de extragere la zi mai contin si alte tipuri de roci prezente
in formatiunile constatate In descoperta, care sunt: argile, pietrisuri, nisipuri, s.a.

Se cuvine amintit aici ca activitatea In halde nu se limiteazd doar la surse de poluare a solului ; acestea
constituie si surse de poluare cu praf a atmosferei (datorat transportului auto sau cu benzi — aferent), surse de poluarea
cu gaze (provenite de la autoaprinderea haldelor), surse de poluare sonora (produse de utilajele de transport si
amenajare a haldelor) sau surse de poluare a apelor a apelor de suprafatd (cu agenti poluanti chimici, rezultati din
procesul de autoaprindere a haldelor prin antrenarea acestora de catre apele torentiale in lacuri, paraie).

Poluarea solului de catre halde nu presupune doar ocuparea unor suprafete de teren agricol / silvic si
degradarea fondului natural peisagistic ci si poluarea solului cu agenti toxici rezultati din haldele de steril sau ocuparea
unor terenuri invecinate acestora prin alunecarea depozitelor de steril haldate si uneori chiar schimbarea conditiilor
hidrografice.

Activitatea de exploatare din subteran are ca efecte si deformarea suprafetelor de teren. Atfel, in perimetrul
minier Lonea si in special in zona Valea Arsului si Defor, este vizibild deformarea suprafetei terenurilor ca urmare a
surparii acoperisului direct al lucrarilor miniere, dupa extragerea masei miniere active, din blocurile 111, IV si VII, str. 3.

Efectele principale ale scufundarii terenurilor sunt urmatoarele:

- Aparitia unor forme de relief accidentat cu crapaturi si denivelari;

- Acumulari de ape pluviale, atunci cand stratul vegetal se impermeabilizeaza si nu mai permite patrunderea

apei in sol;

- Imposibilitatea amplasarii constructiilor;

- Imposibilitatea cultivarii terenurilor afectate.

O altd consecinta a exploatarii subterane o constituie afdnarea rocilor din acoperisul lucrarilor miniere, fapt ce
conduce la efecte nedorite, atat asupra lucrarilor miniere prin infiltrarea apelor de suprafata, cat si asupra stratelor
acoperitoare prin fenomenul de desertizare.

In fig. nr. 2 este reprezentati halda activa Lonea I iar in fig. nr. 3 este reprezentati halda Jiet.

Fig. 2 Halda activa Lonea I Fig. 3 Halda Jiet

4.5. Impactul produs asupra asezarilor umane si a altor obiective
Unitatea miniera Lonea, prin activitatea sa, produce un impact direct atat asupra asezarilor umane cat si asupra
unor obiective socio-economice de alta naturd. Impactul asupra asezérilor umane este determinat de amplasamentul
acestora fati de sursele de poluare. In acest sens se semnaleazi sursele de poluare atmosferici datorati centralei
termice, sursei de poluare sonora.
in urma studiului ficut am realizat o retea de impact pentru a putea vedea mai bine efectele pe care E.M. Lonea
le genereaza asupra terenului. Aceasta retea este reprezentata in figura 4.
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Fig. 4 Reteaua de impact a EM Lonea
3. Posibilitati de diminuare sau eliminare a impactului produs asupra mediului

Masurile cu caracter general pentru diminuarea impactului produs de activitatea minierd asupra mediului sunt:

- Reducerea cantititilor de gaze si pulberi eliminate in atmosferd de centrala termica din incinta Lonea Il
prin utilizarea unor solutii tehnice adecvate;

- Reconstructia ecologica a haldelor si microcarierelor in vederea redarii lor in circuitul economic;

- Adoptarea unor tehnologii de lucru adecvate pentru diminuarea efectelor produse asupra terenului;

- Reducerea poludrii sonore generate de utilajele;

- Epurarea apelor de mina si menajere inainte de deversare in receptor.

5. Concluzii

Prezentarea facuta in cele de mai sus asupra influentei activitatii miniere asupra factorilor de mediu si, de
asemenea, enumerarea succinta a masurilor necesare si posibilitati de luat pentru prevenirea si remedierea deficientelor
provocate pot pune in evidentd patru aspecte mai importante.

In toate cazurile de deschidere si punere in exploatare a unor noi mine sau cariere, trebuie facut in modul cel

O multime de efecte ecologice negative pot fi, daca nu anulate, macar restrinse substantial prin adoptarea unei
politici rationale a masurilor de protectie;

O multime de efecte negative asupra mediului sunt ireversibile.

Factorul de mediu care are cel mai mult de suferit ca urmare a exploatarii miniere este solul, apoi apa si odata
cu acestea ntregul ecosistem din zona. Efectele distructive cele mai insemnate asupra solului si subsolului sunt produse
de operatiile de preparare a carbunelui, de transport, de cladiri si infrastructuri, cat si prin depozitele de steril aferente.
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Rezumat

Lucrarea de fata are rolul de a determina gradul de stabilitate al haldelor de steril active din Valea Jiului
combinand metoda clasica a lui W. Fellenius cu o metoda neconventionald, logica fuzzy, care permite tratarea riguroasa
a problemelor ce necesitd o evaluare calitativa. Analizele de stabilitate s-au realizat pe taluzurile mai vulnerabile ale
haldelor, tinand seama in general de indltimile si/sau unghiurile de taluz cu valorile cele mai ridicate.

Importanta stabilititii haldelor de steril

Haldele de steril sunt constructii ingineresti si reprezintd acumulari de roci sterile rezultate din exploatarile
miniere ca urmare a descopertirii complexului productiv.[1] Problemele si pericolele asociate haldelor de roci sterile
generate de exploatarile miniere, includ, printre altele, instabilitatea taluzurilor, generarea de ape acide si descarcarea de
substante toxice, conducand la contaminarea apelor de suprafatd si subterane din aval, poluarea cu praf, eroziunea,
ocuparea si degradarea terenurilor de baza si a terenurilor adiacente si nu in ultimul rand, impactul vizual negativ.

Instabilitatea depozitelor de steril ramane principala problema care reclama atentia specialistilor, un astfel de
fenomen reprezentand o amenintare reald asupra mediului natural si construit, ducand la pierderi materiale, de vieti
omenesti si distrugerea, cel putin temporaré, a ecosistemelor.

Se impune, asadar, o atentie deosebita asupra factorilor care favorizeaza alunecarea, o monitorizare continua si
o analizd amanuntitd a caracteristicilor geometrice si fizico-mecanice ale rocilor ce alcdtuiesc materialul haldat si ale
rocilor din terenul de baza. In cazul in care coeficientul de stabilitate are o valoare mai micd decat valoarea recomandati
a factorului de stabilitate, Fs>1,3, se recurge la o serie de masuri si lucréri pentru diminuarea riscului de alunecare a
taluzului, precum lucrari de regeometrizare, retaluzare si terasare, nivelare si compactare, executarea unor sisteme de
drenaj si a unor lucrari de impéadurire, Inierbare acolo unde acestea lipsesc.

Prezentarea generala a Vaii Jiului si a haldelor de steril active

Depresiunea Valea Jiului se afla in sud-sud-estul judetului Hunedoara, judet situat in partea central-vesticid a
Roméniei. Din punct de vedere hidrografic Valea Jiului este brazdatd de numeroase izvoare si paraie care constituie
bazinul hidrografic al raului Jiu. Din punct de vedere climatic bazinul minier prezintd un microclimat alpin, umed si
rdcoros, cu precipitatii semnificative din punct de vedere cantitativ, sub forma de ploi si zdpezi. [6]

Localitdtile Lonea, Petrila, Petrosani, Aninoasa, Vulcan, Lupeni si Uricani, sedii ale exploatarilor miniere, se
extind de-a lungul celor doud ramuri ale Jiului, situate la peste 600 m deasupra nivelului marii. Carbunele este resursa
economicd de baza. Minele de aici contribuie cu cele mai mari cantitdti la productia de huila a tarii. [6]

In Bazinul Minier Valea Jiului se
inregistreaza la ora actuald un numar de 64 halde
de steril, dintre care 9 sunt inca active (fig. 1), iar
restul fie sunt in curs de ecologizare, fie au fost
abandonate.  Haldele din  Valea  Jiului
inmagazineazd un total de aproximativ 37
milioane m?® steril si ocupa o suprafatd de peste
250 ha. [3]

Haldele s-au construit in vederea
depozitarii materialului  steril provenit din
exploatarea si prepararea carbunelui.

in tabelul nr. 1 sunt prezentate haldele de
steril active, la care se face referire in lucrarea de

fatd si date privind suprafata ocupata de acestea.  Fig 1. Valea Jului, localizarea prin satelit 2 haldelor de steril

(3] active (Tmagery @2014 DigitalGlobe. Map data @2014 Google)



mailto:izabelamaria.nyari@yahoo.com

Tabel nr. 1. Haldele de steril active din Valea Jiului (CNH-2005)

Denumirea haldei Locatia Suprafata ocupatd de halda Materialul haldat este, In general,

(m?) un amestec heterogen de roci ftari

Lonea 1 E.M. Lonea 23.000 incorporate intr-o masd de roci moi.

Jiet 10.400 Natura petrografica a acestuia evidentiaza

U.P. Petrilaramura R-V | E.M. Petrila 195.900 prezenta unor roci argiloase, marne, gresii

P.A. nr. 2-3 incinta Maleia 23.000 argiloase, sisturi carbunoase si fragmente

Preparatiei Livezeni E.M. Livezeni 36.000 de carbune. [3] Transportul si depunerea

Valea Arsului E.M. Vulcan 17.500 sterilului se realizeazd cu ajutorul

Ramura 2 EPCV.J. 112.000 funicularului, a benzilor transportoare

Ramura 3 E.M. Lupeni 62.700 montate pe sol sau sustinute de piloni sau
Funicular Nou E.M. Uricani 27.000 este adus cu autobasculantele.

Asigurarea stabilitatii haldelor de
steril este necesara, in primul rand, din punct de vedere al sigurantei obiectivelor si oamenilor din zona de influenta, dar
si al protectiei mediului inconjurator.

Prelucrarea statistica a valorilor caracteristicilor fizico-mecanice

Prin prelucrarea datelor observarii se asigura trecerea de la datele individuale la date si informatii care permit
caracterizarea intregii colectivitati cercetate. Prelucrarea statisticd presupune sintetizarea si compararea datelor, astfel
incat sa se elimine ceea ce este intAmplator si neesential in producerea si manifestarea fenomenului studiat. [4]

in cazul de fata, prelucrarea statistica are rolul de a stabili valorile reprezentative pentru caracteristicile fizico-
mecanice ale rocilor haldate si de a urmari felul distributiei acestora.

De-a lungul timpului, in scopul realizarii studiilor de stabilitate, s-au efectuat numeroase determinari privind
parametri ce caracterizeaza haldele de steril din Valea Jiului.

S-a luat in considerare cd materialul haldat este similar pe haldele din Valea Jiului, diferentele care pun in
pericol stabilitatea fiind zona de amplasare si forma terenului de baza, forma geometrica a haldei, prezenta apelor, etc.

Dintre valorile parametrilor fizico-mecanici utilizate in prelucrarea statistica unele au fost preluate de la fosta
Companie Nationala a Huilei care detinea aceste informatii ca urmare a realizarii studiilor de stabilitate pentru haldele
active din cadrul subunitatilor miniere ale CNH — Petrosani (1981 - 2007), iar altele au fost determinate in Laboratorul
de Mecanica Pamanturilor, din cadrul Facultatii de Mine (pentru haldele Ramura 5 apartindnd E.M. Petrila si Ramura 3
apartinand E.M. Lupeni).

Tabel nr. 2. Rezultatele prelucrarii statistice

Astfel, dupa Greutate volumetrica | Porozitate | Coeziune | Unghi de frecare interioara
culegerea datelor, acestea au Tv n c ¢
fost centralizate  intr-un [cN/cm?] [%] [daN/cm?] []

fisier Microsoft Excel 2010,
unde acestea au fost supuse

unei  prelucrdri  statistice, | Min 1.3600 | 23.9000 0.0400 6.0000
prin care s-au determinat | Max 2.1000 | 53.0000 0.9000 33.0000
valorile  minime, maxime, | Med 1.7684 | 35.0814 0.2781 19.7460
media si abatereca medie |6 0.1668 | 53644 | 0.1526 6.6965
patratica pentru cele mai ["Med+ 6 1.9353 | 40.4458 0.4307 26.4426
importante ~  caracteristicl  "yjeq- G 1.6016 | 29.7170 | 0.1255 13.0495

fizico-mecanice necesare in
vederea determindrii coeficientului de stabilitate si anume: greutatea volumetricd, porozitatea, coeziunea si unghiul de
frecare interioara (tabel nr. 2).

Pe langa caracteristicile fizico-mecanice, in calculele de stabilitate se mai utilizeaza caracteristicile geometrice
si anume naltimea si unghiul de taluz care depind de tipurile de roci ce formeaza zona studiata.

1. Evaluarea stabilititii utilizind metoda clasica W. Fellenius

Metoda lui Fellenius presupune ca alunecarea se produce dupa o suprafata
cilindrico-circulara, iar stabilitatea se analizeazd impartind prismul de alunecare in
mai multe fasii. Asupra fiecarei fisii actioneaza (in absenta socurilor seismice) Ej
fortele evidentiate in figura 2. [1] —

Fellenius a obtinut solutia numerica a calculului de stabilitate considerand
ca fortele orizontale si verticale care se manifesta intre fasii (Eiy, E;, X, Xj.1) sunt
nule. Pornind de la conditia de echilibru, se calculeaza coeficientul de stabilitate al
taluzului Fq cu o relatie de forma:

z '\ A s - - + -
FS = tg(D I COS tge CZI I Fig. 2. Fortele care actioneazd
> W i Sina (1 asupra unei fasii - Fellenius




Rezultatele analizelor de stabilitate

Analizele de stabilitate ale haldelor active din Valea Jiului s-au efectuat pe baza valorilor rezultate din
prelucrarea statistica a datelor, in urma cireia s-au obtinut patru seturi de valori, respectiv valori minime, media-6,
media+6 si maxime.

Calculele de stabilitate s-au efectuat pentru conditii normale de umiditate naturala, considerandu-se ca
morfologia terenului de baza, geometria haldei, natura si granulometria materialului haldat faciliteaza drenarea apelor
subterane.

Elementele geometrice ale taluzurilor au fost preluate din studiile anterioare bazate pe ultima documentatie
topografica, realizatd in anul 20035, iar taluzurile supuse analizei de stabilitate au fost configurate cu ajutorul softului
specializat in geotehnica GeoTecB.

S-au materializat sectiunile transversale/longitudinale de pe fiecare halda prin zonele mai putin avantajoase,
intrucat au elementele geometrice cele mai defavorabile. Aceste sectiuni au fost stabilite conform studiilor realizate in
anii anteriori si tindnd seama, in general, de Tnaltimile si/sau unghiurile de taluz cu valorile cele mai ridicate.

In figura 3 se prezinti configuratia
unui taluz. Acelasi model s-a urmat si in
vederea determinarii  coeficientului  de
stabilitate pentru celelalte halde de steril.

In urma rularii datelor de intrare
pentru fiecare din sectiunile considerate, s-au 2
obtinut valorile factorilor de stabilitate

pentru alunecdri prin corpul haldelor fiupé Fig. 3. Halda Ramura 3 delz EM. Lupeni, sectunez longitudmala Ly, taluz
suprafefe curbe de alunecare determinate sudic, suprafete de alunecare cilindrico-circulare la umiditate naturald
prin metoda lui Fellenius (tabel nr. 4).
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Tabel nr. 4. Rezultate obtinute pentru suprafete de alunecare cilindrico-circulare

Halda Taluz H, [m] | ¢, [°] | Coeficientul de stabilitate-Fellenius

Min, | Med-o6 | Med +6 | Max

Lonea 1 T 44 21 15,89 | 0,43 1,13 2,56 4,15
Jiet T,,Vestic | 11,22 | 36,41 | 0,42 1,06 2,65 4,51
Ramura V - Petrila T 44Nordic | 25,08 | 33,1 | 0,32 0,76 1,82 2,65
P.A. nr. 2-3 incinta Maleia | T,., Nordic 8,4 29,78 | 0,42 0,98 2,22 3,26
Preparatie Livezeni L., Sudic 20,1 | 26,58 | 0,38 0,93 2,21 3,29
Valea Arsului T 33 Vestic 6,8 37 0,61 1,52 3,67 4,61
Ramura 2 - Coroesti T 5.5 Vestic | 39,32 | 33,55 | 0,27 0,64 1,27 1,77
Ramura 3 - Lupeni L,,Stanga | 53,62 | 36,35 | 0,22 0,52 1,21 1,86
Funicular Nou Corp 3 54,15 | 47,73 | 0,22 0,52 1,22 1,74

Factorul de stabilitate devine supraunitar pentru seturile de valori media+6 si maxim, depasind aproape in
toate cazurile valoarea factorului de siguranta (Fs =1,3).

Analiza calitativa a gradului de stabilitate a unui taluz cu metoda fuzzy

Instrumentele logicii fuzzy permit tratarea riguroasd a problemelor pentru care se impune o evaluare de tip
calitativ, pornind de la o serie de date cu un grad mare de aproximare. [2]

Printre numeroasele aplicatii posibile este cea referitoare la evaluarea gradului de stabilitate a unui taluz.

Pe baza functiei de apartenentd a coeficientului de stabilitate cu valoarea Fs = 1 (conditia de echilibru) este
posibila obtinerea unei indicatii calitative privind gradul de stabilitate a taluzului analizat, utilizdind schema propusa de
Sakurai si Shimizu (figura 4). [2]

Utilitatea metodei fuzzy aplicatd analizelor de stabilitate a taluzurilor constd in capacitatea sa de a oferi
indicatii calitative asupra gradului de stabilitate a taluzului cu
ajutorul unui procedeu riguros. [2]

Modelarea geometriei si analizele de stabilitate ale
treptelor de halda s-au realizat cu ajutorul softului specializat n
probleme de geotehnicd GeoTecB, metoda utilizatd pentru
calculul factorului de stabilitate fiind metoda lui Fellenius.

p S-a acordat gradul de apartenenta la ansamblul haldei 1
\ pentru valorile cuprinse intre med - ¢ i med + o, respectiv
A gradul de apartenentd zero valorilor minime s§i maxime,

a b = d

Affiliation grade

R obtinandu-se astfel patru perechi de valori de lucru. [2]
1Fs1 1 Fs2 1 Fs3 1 Fsd Rezultatele obtinute pentru halda Lonea 1 cu taluzuri
a - stable slope © - slope with low stability ¢y iniltimea de 21 m si inclinarea de 15,89° sunt prezentate in

b - slope with medivm stability  d - instable slope tabelul nr. 5, iar interpretarea acestora se poate urmari in figura
Fig. 4. Schema de estimare a gradului de stabilitate 5.
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Tabel nr. 5. Factorul de stabilitate

Valoarea | Greutate | Porozitate | Coeziune | Unghide | Factorul
volumetrica n c frecare de
Tv [%] [daN/cm?] | interioara | stabilitate
[cN/cm?] ) Fs
[]

Min. 1,36 23,9 0,04 6,00 0,43
Med - ¢ 1,60 29,72 0,13 13,05 1,13
Med + o 1,94 40,45 0,43 26,44 2,56

Max. 2,10 53,00 0,90 33,00 4,15

1
g
0
0,43 1 L13 2,56 4,15

Fig. 5. Estimarea calitativa a stabilitatii haldei Lonea 1

Potrivit acestor rezultate, treptele de haldd cu geometria luatd in considerare, alcatuite din rocile sterile
provenite de la E.M. Lonea, au un grad mediu de stabilitate, iar posibilele deplasari pot fi limitate prin amenajari sau
prin tehnologia de exploatare.

Pentru a determina gradul de stabilitate pentru celelalte halde active din Valea Jiului s-au respectat aceeasi
pasi. Astfel s-au obtinut:

» depozite cu stabilitate medie, cu deplasari ce pot fi limitate prin amenajari sau prin tehnologia de exploatare:
haldele Lonea 1, Jiet, Valea Arsului, P.A. nr. 2-3 incinta Maleia si Preparatie Livezeni (dintre care ultimele
doua se afla la limita de stabilitate);

» depozite cu stabilitate redusi, ce pot intra in miscari periculoase datorita unor factori: haldele Ramura 5 —
Petrila, Ramura 2 — Coroesti, Ramura 3 — Lupeni si Funicular Nou. [5]

7. Concluzii

Avand in vedere problematica ridicatd de acestd lucrare, am determinat gradul de stabilitate a celor mai
vulnerabile taluzuri de pe haldele active utilizind metoda lui Fellenius si logica fuzzy, cea din urma oferind posibilitatea
obtinerii unei indicatii calitative.

Analizele de stabilitate ale haldelor active din Valea Jiului s-au efectuat pe baza valorilor rezultate din
prelucrarea statistica a datelor care a avut rolul de a stabili valorile reprezentative pentru caracteristicile fizico-mecanice
ale rocilor haldate, tindnd cont de faptul ca materialul steril este similar pe toate cele 9 halde active.

In urma realizirii acestei lucrdri a rezultat ci haldele active din Valea Jiului se incadreaza in categoriile de
depozite cu stabilitate medie, dar si redusa, fiind astfel necesara interventia personalului calificat pentru reducerea si
eliminarea eventualelor riscuri geotehnice prin adoptarea si respectarea masurilor de stabilizare a haldelor si anume:
regeometrizarea haldelor, drenarea apelor, nierbare/impéadurire, reducerea pantelor si imbunatatirea proprietatilor
fizico-mecanice ale rocilor haldate.
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Rezumat:

Lucrarea de fata are rolul de a prezenta starea deplorabild in care se afla statia de tratare a apei de la Zanoaga si
echipamentele componente, in conditiile in care aceasta alimenteaza cu apa potabili o parte a municipiului Petrosani. in
urma unui studiu critic realizat la nivelul statiei s-au stabilit cateva solutii de remediere a disfunctionalitatilor.

Descrierea amplasamentului si statiei de tratare

Statia de la Zanoaga apartine S.C. Apa Serv Valea Jiului S.A. Petrosani al carei principal obiect de activitate il
reprezintd captarea, tratarea, transportul, acumularea si distribuirea apei potabile, precum si canalizarea §i epurarea
apelor uzate menajere in localitatile din Valea Jiului. [4]

Statia de tratare a apei de la Zanoaga a fost construitd in scopul aplicarii unor tratamente apei provenite din
mediul natural astfel incat aceasta sd devind potabild si sa alimenteze gospodariile oamenilor din zona.

Statia Zanoaga se afla in S municipiului Petrosani, in apropiere de ansamblul de locuinte din cartierul
Aeroport, pe partea stdngd a paraului Salatruc, in amonte de gospodariile induviduale.

Sursele de alimentare a statiei de tratare Zanoaga sunt:
paraul Polatiste, paraul Izvorul si paraul Stoinicioara (fig. 1). Cele trei

captari sunt construite similar, fiind realizate din baraj cu priza de atia de

captare tiroleza, desnisipator cu doud compartimente si din ziduri de whttare de la

dirijare si de aparare impotriva inundatiilor. Prizele de apa Izvorul, Zanoaga ; Limvoral
Stoinicioara si Polatiste au fost construite la o altitudine de 740, 720,

respectiv 800 mdm. [1] : 2. Stoinietoara

De la captdrile Izvorul si Stoinicioara apa brutd este
transportatd gravitational pana la statia de tratare prin conducte, iar de
la captarea Polatiste transportul apei se face gravitational printr-o
conducta, care intrd intr-o galerie de aductiune, iar apoi in conducta
de aductiune. [1] .

Functia principala a statiei este de preluare a apei brute prin ~ Fig. 1. Amplasarea statiei si a celor trei captan
captarea existentd, tratarea acesteia prin tehnologii specifice unei
statii de tratare a apei §i transportarea gravitationald in rezervoarele de acumulare. [4] Rolul prizei de apa este exclusiv
de alimentare cu apa bruta a statiei de tratare Zanoaga.

Sursa de suprafatd Zanoaga asigurd alimentarea cu apd a cartierului Aeroport din orasul Petrosani, dar si
Exploatarea Minierd Livezeni. De la statia de tratare Zanoaga apa este inmagazinata in doua rezervoaren de 2000 m”,
debitul mediu pentru orasul Petrosani fiind de 45 /s, iar pentru mina Livezeni de 2 I/s.

Alimentarea cu apa potabild a populatiei si a intreprinderilor se numara printre activititile consumatoare de
apa, debitul de apa captat fiind mai mare decat cel restituit. [2]

Yo Pelatiste

Metode de purificare a apei aplicate la statia Zanoaga

La statia Zanoaga purificarea apei brute se face prin trei metode: decantare, clorinare si filtrare.

Decantarea are drept scop reducerea turbiditatii apei, a continutului in substante organice, in vederea limpezirii
acesteia. Decantarea presupune limpezirea unui lichid care contine particule solide in suspensie, scurgand lichidul
limpezit dupd sedimentarea particulelor pe fundul decantorului. [3] Decantorul este unul orizontal radial, iar sistemul
prevazut pentru curdtirea si evacuarea namolului din decantor fiind unul mecanic care presupune existenta unui pod
raclor.

Clorinarea reprezintd o metoda de sterilizare a apei ce urmeaza a fi distribuita populatiei. Pentru aceasta la
statia Zanoaga se utilizeaza clorul gazos pur care este adus si pastrat in containere cilindrice etanse. Introdus in apa,
clorul actioneaza asupra substantelor organice si a bacteriilor care se gasesc in ea distrugandu-le, insd nu in totalitate.
Fixarea corectd a dozei de clor este foarte importantd. O doza insuficientd de clor poate face ca el sa nu-si manifeste
actiunea bactericida, pe cand o doza excesiva de clor (peste 0,3 mg/l) inrautateste gustul apei. De aceea, doza de clor
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trebuie stabilitd de proprietatile individuale ale apei care se corecteaza pe baza experientelor de laborator facute pe
aceasta apad.
Filtrarea reprezinta procesul de trecere a apei printr-un mediu poros unde are loc retinerea prin procedee fizice
a unor constituenti ai apei, in principal a suspensilor minerale care nu au
AT |, ooy ST putut fi eliminate prin decantare. [3] Mediul filtrant utilizat la statia
[ Joessiseraros [ Jorsssmaror[ Jorsswrares  Zanoaga este format dintr-un strat de 1 m de nisip asezat la baza filtrelor.
Descrierea proceselor si echipamentelor (fig. 2):
-captarile Izvorul, Stoinicioara si Polatiste;
-desnisipatoarele — se afla in aval de fiecare priza la aproximativ 30 m —

I GALERIX

I Ok —— l Izvorul, 200 m — Stoinicioara si 240 m — Polatiste; aceste desnisipatoare
AMESTEC k—l KIACTIVY N A .. . . ..
au rolul de a reduce incarcarea in materii minerale a apei brute (nisip,
pietris);

-MHC - cele 3 parauri stau la baza functionarii unei microhidrocentrale
care are rolul de a produce curentul necesar pentru statia Zanoaga;
-camera de amestec, unde are loc amestecul celor trei ape; tot aici se

> adauga reactivi;
OIO'S.&'JI 2 -decantorul - este unul de tip orizontal radial si are scopul de a mari viteza
Dis TRy de decantare a sedimentelor;
PLITROSANL. ATROPORY . .
— " -statia de clorinare;
ig. 2. Schema tehnologicad a -statia de filtre;

statiei de tratare Zanoaga -doud rezervoare de apa a cate 2000 m? fiecare. [1]

1. Studiul critic al functiondrii statiei

in urma vizitelor ficute la statia Zanoaga, statie care alimenteaza zona Aeroport a municipiului Petrosani, s-a
constatat ca existd numeroase nereguli privind intretinerea cladirilor si echipamentelor de lucru, care se afla intr-0 stare
deplorabila.

Dintre cele 3 captari, cea de la Polatiste este cea mai mare si cea mai importanta, fiind urmata de Stoinicioara
si Izvorul. Vizita a fost facutd doar la captarea Polatiste (figura 3), 1nsa toate cele 3 captari sunt la fel de neintretinute.
Constructia de beton care asigurd captarea apei este cripatd si neacoperitd i nu existd semne sau inscriptii care sa
interzica inotul/accesul turistilor.

In aval de captare se afla desnisipatorul (figura 4) care se prezinti tot sub forma unei constructii de beton ce se
intinde pe o suprafatd de aproximativ 2*20 m®. Se poate observa usor faptul cd de o bund perioadd de timp starea
desnisipatorului nu a mai fost controlatd pe intreaga sa lungime deoarece au crescut buruienile care incet-incet acopera
aceasta intindere de beton.

intrand in incinta statiei observam cum fiecare constructie, fie ea camera de amestec, decantorul, rezervoarele
de stocare a apei potabile, statia in sine ce include camera de filtre, laboratorul de analize si camera personalului, este pe
cale sa se prabuseasca si cum fiecare teava este mancata de rugina.

Camera de amestec (figura 5) se afla in aval de MHC. De aici sunt prelevate probele de apad pentru
determinarea valorilor parametrilor apei la intrarea in statie. Tot aici se introduc reactivii necesari prin intermediul unui
butoi de plastic. Camera de amestec nu este acoperitd si prezinta fisuri de dimensiuni destul de mari, apa curgand pe
partea dreaptd a acestuia si acumulandu-se la baza decantorului., existand riscul producerii unui accident de munca in
cazul in care per_s_onalul Itirnp de iarna in conditii de inghet sau in restul anului cand se formeaza mocirla.
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Imediat dupa amestec apa ajunge in decantor, unde are loc depunerea mai rapida a particulelor in suspensie sub
actiunea reactivilor adaugati anterior. Decantorul (figura 6) este o constructie veche, aproape nefunctionala, tindnd cont
ca bratul raclor care ar trebui sa curete namolul depus pe fundul acestuia nu mai functioneaza de ani buni din cauza ca
rotile sunt in pana de multd vreme, intreg bratul este ruginit, iar pe langa toate acestea mai lipsesc si numeroase piese.
Curatarea decantorului se realizeazd manual de cétre personalul inarmat cu lopeti, galeti, saci, cam odatd pe an sau mai
des daca este cazul. Decantorul prezintd numeroase fisuri si gauri din care apa tasneste cu putere pe alocuri, insd
angajatii incearca sd le astupe cu lemn, cauciuc sau orice alte resturi care le vin la mana.

Fig. 4. Desnisipator Fig. 5. Camera de amestec



Fig. 6. Decantorul de la statia Zanoaga
In cazul cladirii principale (figura 7) se remarci att de la exterior, cat si de la interior starea deplorabil in care
aceasta se afla. Aceasta cladire si nu numai, necesitd o renovare capitald. Geamuri sparte, tencuiald si caramizi cazute
sau care stau sa cada; oricand aceste constructii se pot prabusi, iar efectul ar putea fi devastator. [1]

\Wiss .

Fig. 7. Cladirea principala Fig. 8. Statia de filtrare, stratul filtrant si pupitrul de comanda

In acesta cladire se ascunde camera de filtrare (figura 8) care cuprinde un numir de 8 filtre, fiecare avand la
baza lui un strat filtrant de aproximativ 1 m constituit din nisip. Aparatura nu mai functioneaza decét la 2-3 bazine de
filtrare. [1]

Sub camera de filtre se afla sistemul de tevi (figura 9) dintre care unele ar trebui sé ajute la pomparea aerului in
bazine, iar altele la transportul apei potabile cétre cele 2 rezervoare de stocare sau direct catre populatie, insa acestea
sunt ruginite in ultimul stadiu, functionand, desigur, doar o parte din ele si nu toate, dupa cum ar fi normal.

Tot in cladirea principala a statiei se afla laboratorul unde se fac determinarile necesare privind calitatea apei la
intrarea, respectiv iesirea acesteia din statie.

O parte din apa potabila este trimisa direct catre populatie, iar o altd parte este stocatd in cele 2 rezervoare
(figura 10). Acestea sunt intr-o stare cat de cat bund, deoarece s-au realizat unele lucréri de reabilitare in urma cu cativa
ani, cand sistemul de monitorizare a nivelului apei a fost schimbat cu unul computerizat.

pie e
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Fig. 9. Camera de pompare (foto stanga) si sistemul de tevi destinat
transportului apei potabile catre rezervoare si oras (foto dreapta)

Fig. 10. Rezervoare de apa

Singura cladire in care s-a investit serios este microhidrocentrala (figura 11) care asigura necesarul de energie
electrica pentru statia Zanoaga. Recent aparatura a fost inlocuitd cu una de ultima generatie, iar cladirea a fost renovata.

[1

Pe lista celor mai periculoase echipamente din incinta statiei se afld rezervoarele cu clor lichid destinate
dezinfectarii apei (figura 12), care sunt ldsate in aer liber, nesupravegheate si care la cea mai mica fisurd ar produce
efecte grave asupra sanatatii fiind deosebit de agresiv si toxic.

Fig. 11. MHC Zanoaga



In ciuda tuturor problemelor, calitatea apei nu este afectatd sub nicio forma, astfel ca nu exista riscuri pentru
populatia care o consuma. Singurele riscuri sunt cele care pun in pericol vietile angajatilor care lucreaza la statia
Zanoaga.

Solutii de remediere a disfunctionalitatilor

Avand in vedere recentele lucrari de reabilitare a microhidrocentralei si a rezervoarelor de apd, mai ramén
reabilitarea si modernizarea cladirii principale, a decantorului, camerei de amestec si a aparatelor si echipamentelor
componente ale statiei de tratare a apei Zanoaga plus reconstructia captarilor si Intretinerea corespunzatoare a acestora.

Cladirea principala a statiei, care gazduieste camera de filtre, camera personalului si laboratorul de analize,
necesita reparatii capitale, incepand cu echipamentul din interior si finalizdnd cu reabilitarea cladirii in sine. Printre
lucrarile de reabilitare si modernizare necesare, se numara:

- tencuirea peretilor exteriori si interiori;

- refacerea acoperisului;

- schimbarea geamurilor si usilor;

- modernizarea laboratorului de analize si inlocuirea aparatelor, ustensilelor si metodelor de analiza cu unele

noi;

- 1inlocuirea filtrelor si a pupitrelor de comanda;

- 1Inlocuirea tuturor tevilor de transport al apei si a sistemelor de pompare;

- dotarea atelierelor de lucru existente cu ustensilele, aparatele si echipamentele utile;

- depozitarea rezervoarelor de clor lichid astfel incat sd nu pund in pericol direct vietile angajatilor; spre

exemplu crearea unor armuri de beton care sd “inveleasca” aceste rezervoare.

Decantorul existent trebuie demolat deoarece prezintd numeroase fisuri ce
nu pot fi “peticite”, iar bratul raclor nu mai functioneaza de ani buni. in locul
acestuia trebuie construit unul nou, modern, tot de tip orizontal radial, cu aceleasi
dimensiuni ca cel vechi, deoarece face fatd cu usurinta debitului de apa ce intrad din
captarea celor 3 izvoare.

Decantorului actual are o indltime de 3-4 m deasupra solului, iar accesul
se face pe scari abrupte reprezentdnd un pericol pentru angajati. Astfel,
recomanddm construirea unui decantor cu o indltime de max 1 m deasupra
nivelului solului (figura 13), cu gard de protectie, reducand considerabil numarul
accidentelor. Fig. 13. Decantor orizontal radial

Camera de amestec necesitd, deasemenea, o reabilitare, dat fiind faptul ca exista fisuri In peretii acesteia si
totodatd recomandam contruirea unui gard de protectie sau acoperirea acestei camere, care la momentul actual este
descoperita, in amonte gura camerei fiind la nivelul solului, iar in aval la aprox. 50 cm deasupra solului, angajatul
putand fi pus 1n pericol.

5. Concluzii

in urma vizitei ficute la statia de tratare a apei de la Zanoaga si la captarea Polatiste, am constatat numeroase
nereguli privind starea si intretinerea constructiilor si echipamentelor necesare tratarii apei, Insd in ciuda acestora s-a
dovedit ca ele nu afecteaza calitatea apei potabile ce ajunge la populatia municipiului Petrosani.

Totusi, recomandam reabilitarea si modernizarea statiei, a captarilor si a echipamentelor si adoptarea unor noi
reguli de organizare a muncii de intretinere a statiei si captérilor si respectarea normelor privind procesul de tratare a
apei si, nu in ultimul rand, a normelor tehnice de securitate in munca.

S.C. Apa Serv Valea Jiului S.A. Petrosani este responsabila de mentinerea statiei in conditiile impuse de lege
astfel incat aceasta sa nu dauneze, in viitor, calitatii apei si sd nu reprezinte un loc de munca, cu risc de accidentare a
personalului.
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Rezumat

Pornind de la amplasarea obiectivelor luate in analiza (a drumurilor), lucrarea studiazd modificarile pozitive
sau negative ce pot interveni in calitatea factorilor de mediu prin promovarea proiectului de modernizare a acestora,
nivelul de afectare a factorilor de mediu si a sanatatii populatiei, modul de incadrare in reglementarile legale in viguare,
cat si masurile ce pot fi luate pentru protectia mediului. in prezenta lucrare sunt descrise activitatile cu impact asupra
factorilor de mediu, activitati care vizeaza atat lucrarile de modernizare a platformei carosabile a celor opt drumuri
agricole luate in analiza, prin utilizarea de imbracamiti adecvate, cat si lucrarile de reconstructie in zonele afectate de
santier.

1. Introducere

Investitia privind infrastructura de transport din zona Hateg este esentiald in procesul de dezvoltare a activitatilor
agricole, marind potentialul de crestere economica al zonei. Interdependenta pilonilor de dezvoltare la nivel de oras face
ca efectele investitii in sistemul de transport sa fie resimtite la diferite niveluri, de la cel agricol, industrial, turistic pana
la cel cultural sau social.

Realizarea drumurilor are o importantd semnificativa pentru dezvoltarea din punct de vedere economico-social a
regiunii in care se situeaza, si va imbunatdti considerabil starea tehnicd a acestora si, implicit, confortul si siguranta
circulatiei. De asemenea, conditiile de mediu se vor ameliora prin reducerea noxelor eliminate in atmosfera, diminuarea
zgomotului si vibratiilor produse de circulatia auto, in timp ce cheltuielile de exploatare suportate de participantii la
circulatia rutiera se vor diminua semnificativ.

Pentru realizarea drumului s-au studiat doud variante, in solutie de drum de exploatare cu o banda de circulatie,
CU Structura rutiera proiectatd de tip suplu. Diferenta dintre cele doua tipuri de structuri analizate, din punct de vedere
tehnic, este practic la nivelul stratului de forma, respectiv la grosimea straturilor si substraturilor de fundatei datorate
capacitatii portante mai mari realizate prin stabilizare. Din punct de vedere economic (valorea de executie a structurilor
rutiere) tipul 2 de structurd rezulta mai mare datorita diferentelor de grosime a straturilor de fundatie.

2.Amplasarea obiectivului studiat

Din punct de vedere administrativ zona de interes apartine orasului Hateg. Morfologic, regiunea se prezintd ca
o depresiune bine individualizatd, inconjuratd de inaltimi din toate partile: Muntii Sureanu la est, Muntii Retezat la sud
si Muntii Poiana Rusca la vest, iar la nord de Dealurile Hunedoarei. Aceasta nu e este o unitate izolatd deoarece este
legata prin trei ,,porti” - pasul Banita-Merisor (759 m), Poarta de Fier a Transilvaniei (700 m) si poarta de la Subcetate -
cu regiunile depresionare vecine. Pe aliniamentul celor 8 drumuri agricole luate in analiza au fost efectuate de cétre S.C. SERV
GEOCONS S.R.L. Calan un numar de 14 sondaje / foraje.

Stratificatia terenului, pentru sondajele efectuate apartinand categoriilor de drum: “Drum de pdméant, impénat pe alocuri
cu pietris si/sau cu pietris si bolovanis”, “Drum de pamant”, ‘“Zond umeda cu vegetatie de stuf si papurig (drum de pamant)”,
cuprinde in adancime de pana la 1,70 m, cu precédere, urmatoarele varietati petrografice: umpluturi de pamant in amestec cu
pietris si uneori bolovanis, praf argilos nisipos cenusiu, argild prafoasd cenusiu-brund cu limonitizari, praf nisipos cenusiu
albastrui, pietris prafos-nisipos cenusiu galbui, argild prafoasa si/sau nisipoasa cenusiu galbuie, argila prafoasa nisipoasa bruna cu
limonitizari si uneori concretiuni calcaroase, praf argilos nisipos de culoare cenusiu-violacee. Ca 0 concluzie se poae afirma faptul
cd substratul litologic este constituit din roci sedimentare (marne, gresii, argile) si din roci metamorfice (sisturi sericito-
cloritoase).

In vederea stabilirii starii actuale a calitatii solului, INCD INSEMEX Petrosani a prelevat probe de sol (de
suprafata si de adancime) de pe aliniamentul fiecarui drum de exploatare care urmeaza a fi modernizat, cat si probe
martor. Numarul punctelor de prelevare a probelor de sol au fost stabilite in conformitate cu prevederile Ord. 184/1997,
avand 1n vedere suprafata de lucru a drumurilor agricole aflate in analiza. Recoltarea solului de la suprafata s-a efectuat
dupa o prealabild indepartare a prafului, radacinilor si frunzelor. Solul a fost recoltat in saci de polietilena si etichetati
pentru identificarea fiecarei probe. De asemenea, pe etichetd au fost notate locul de probare, adancimea de recoltare, si
cine a efectuat recoltarea. Prin raportarea valorilor indicatorilor analizati la valorile indicate prin pragul de interventie
atat pentru soluri sensibile, cat si pentru soluri mai putin sensibile s-a constatat cd niciun indicator de calitate nu
depaseste valorile admise din Ord. 756/1997. Rezultatele valorilor indicatorilor de fertilitate din probele martor, arata
faptul ca in cele 3 zone din care s-au prelevat probe, nivelul continutului la indicatorul azot total este mediu si mare.
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In perimetrul cercetat apele subterane sunt reprezentate sub diferite forme de acumulare, cum ar fi izvoarele, care
isi fac aparitia la contactul dintre rocile in care se acumuleaza apele subterane cu rocile masive, sau cu stratele de argila
impermeabile. In zona cercetati sunt numeroase izvoare care au caracter permanent sau semipermanent, si panzele
captive de apa care isi fac aparitia in depozitele deluviale prin acumularea apelor rezultate din topirea zapezilor si ploi.

Avand 1n vedere faptul ca patru din drumurile agricole care vor fi modernizate sunt situate in extravilanul
localitatii, iar pe traseul celorlalte patru drumuri de exploatare sunt un numar redus de agezari gospodaresti, se apreciaza
faptul ca populatia afectatd de noxele emise pe perioada de executie a lucrarilor, va fi sub 100 de persoane.

3. Realizarea si functionarea obiectivului
Proiectul de modernizare a drumurilor agricole este elaborat in conformitate cu reglementérile tehnice in vigoare
privind proiectarea si realizarea investitiilor de infrastructurd, cu utilizarea materialelor in totalitate ecologice si locale. Cu
luarea 1n considerare a traficului preconizat pe aceste drumuri, corelat cu tipul de lucrari necesar a fi realizat, din punct de
vedere al eficientei economice, se recomanda ca drumurile s3 se modernizeze ca drumuri de exploatare de categoria a Ill - a,
cu o banda de circulatie, conform STAS 2900-89.
Suprafata totald a teritoriului administrativ al orasului Hateg este de 61,6 km? ceea
ce reprezintd 0,87% din suprafata judetului Hunedoara.
Drumurile care fac obiectul studiului vor ocupa o suprafatd amenajata de:
- De 24 Campu Mare (S =2166,6);
- De 53 Campu Mare ( S = 5493,92 m?);
- De 343 Ristoaca ( S =2722,96 m®);
- De 410 Lunca de Jos ( S =5211,96 m?);
- De 427 Lunca de Jos ( S = 5330,88 m?);
- De 442 Luncade Jos (S = 1892 m?):
- De 444 Lunca de Jos (S = 1044 m?).
Din punct de vedere constructiv, varianta adoptata de realizare necesita urmatoarele tipuri de lucrari principale:
- Curatarea terenului de vegetatie
- Sapatura generala de cel putin 10 cm pentru eliminarea terenului vegetal, datoritd neexistentei unei structuri
rutiere pe drumurile agricole( de exploatare)
- Nivelarea terenului dupa inlaturarea terenului vegetal
- Realizarea unui start de forma din pamant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri
- Substrat de fundatie din balast
- Strat de fundatie din piatra sparta
- Strat de baza din anrobat bituminos
- Strat de uzura din beton astfaltic
- Lucréri privind siguranta circulatei

4. Impactul produs asupra mediului inconjurator de lucririle proiectate
Impactul produs asupra apelor
Avand in vedere faptul ca aliniamentul drumurilor agricole ce urmeaza a fi modernizate se afld la o distanta

mai mare de 200m fata de cursurile de apa de suprafata (Galbena), cu exceptia De 343 (pe o portiune de aprox. 30m), se
apreciaza faptul ca influenta lucrdrilor asupra acestora va fi total nesemnificativd. Colectarea si evacuarea apelor
conform prevederilor proiectului se referda la apele pluviale de infiltratii. Aceste ape sunt conventional curate si nu
prezintd concentratii de poluanti. Lucrarile de modernizare a platformei carosabile prin utilizarea de imbracaminti
adecvate va avea un efect pozitiv asupra calitatii apelor si asupra factorilor de mediu.

Impactul produs asupra aerului

In zona nu exista surse fixe de poluare, calitatea aerului fiind influentata doar de sursele de poluare mobile
cauzate de traficul auto. Se mentioneaza faptul ca 4 dintre drumurile ce vor fi modernizate (De 444, De 412, De 410 si
De 346) se intersecteaza cu D.N.66, doud drumuri de exploatare (De 24 si De 53) se intersecteaza cu drumuri judetene
si doud drumuri (De 427 si De 343) se intersecteaza doar cu alte drumuri de exploatare. Prin specificul activitatii ce se
va desfasura (excavare, nivelare §i transport), exista posibilitatea poludrii zonelor adiacente drumurilor cu pulberi in
suspensie (PMyg si PM,5) si gaze, acestea fiind in concentratii nesemnificative. De asemenea, functionarea utilajelor
terasiere si de transport, poate genera un impact asupra mediului datorita nivelului de zgomot ale acestora. in conditiile
in care acestea sunt dotate cu sisteme de reducere a vibratiilor i zgomotului, atunci nivelul de emisii a zgomotului se
incadreaza in limitele admisibile de normele in vigoare.

Concentratiile maxime estimate sunt prezentate in Tabelul nr.1



Tabel nr. 1

Distanta fata Prag de Valoare
de sursa / Concentratia/plaja alerta limita prag de Valoare limita de
limita Poluanti de concentratii pentru interventie protectie a
perimetrului | determinati masurate sanatate pentru vegetatiei/ecosisteme
platformei [ng/m’] [ug/mc] | sandtate VLP [pg/mc]
de lucru [PA*] [ug/mc]
5/50 | bulberiin 0- 60 350 500 .
suspensie
5/50 SO, 0 245 350 20
5/50 NO, 0 140 200 30

Referitor la calitatea aerului, pe baza datelor comunicate de specialstiit APM, in zona studiatd nu se intdlnesc
agenti economici poluatori ai aerului. Factorii de mediu care pot fi afectati de emisia poluantilor in atmosfera pe
perioada de executie a lucrarilor sunt solul si aerul (scapari accidentale de uleiuri si carburanti provenite de la utilajele
terasiere §i de transport precum si emisiile de gaze de la acestea). Modernizarea platformei carosabile va reduce
poluarea cu praf din zona, protejand astfel agezarile umane si localitatile rurale.

Impactul asupra vegetatiei si faunei terestre

Daca pe perioada executiei lucrdrilor de modernizare se poate aprecia cd fauna specifica celor 3 zone se va
retrage Inspre dealuri si/sau in padure, dupa finalizarea lucrarilor (maxim 2 ani pentru toate drumurile) aceasta vor
reveni cu siguranta in locurile / arealul lor initial. Ca zona rurald extraviland, cu caracter agricol in aceste locuri sunt
constituite ecosisteme terestre. Prin proiectul de modernizare nu vor fi afectate flora, fauna, peisajul, solul, apa, aerul si
nici relatiile dintre acesti factori. Structura rutiera propusa pentru modernizarea drumului a fost dimensionatd pentru un
trafic usor, care va reduce considerabil impactul asupra vegetatiei din zona prin diminuarea concentratiilor de pulberi
degajate in atmosfera.

Impactul produs asupra faunei in perioada de executie este potential semnificativ §i temporar, manifestandu-se
prin modificarea temporara a locurilor de adapost si reproductie iar ulterior acestui moment este posibild fragmentarea
habitatului si intreruperea culoarelor de migratie pentru unele specii.

Impactul produs asupra solului si subsolului

In zonid nu existd surse de poluare a solului si a subsolului. In cadrul lucririlor, masurile de protectie sunt
asigurate prin colectarea si drenarea apelor pluviale de pe platforma drumului, spre terenul natural. Prin modernizarea
drumurilor agricole in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare privind proiectarea si realizarea investitiilor de
infrastructura, cu utilizarea materialelor 1n totalitate ecologice si locale, se presupune ca nivelul de poluare al suprafetelor
acestora va fi nesemnificativ. Impactul produs asupra solului si subsolului se manifestd prin ocuparea temporara a unor
suprafete de teren pentru organizarea de santier. In perioada de executie a lucririi, impactul produs asupra solului si subsolului
este semnificativ de importantd medie si temporara. Conform datelor din ,,Memoriu tehnic,, intocmit de S.C. IPROTIM
Timisoara S.A. se utilizeazd materii/materiale in totalitate ecologice si locale, iar tipurile de lucrdri necesare pentru
modernizarea drumurilor nu vor produce modificari in calitatea si structura solului.

Impactul produs asupra asezarilor umane si altor obiective

Impactul produs asupra asezarilor umane in perioada de executie este foarte important avand efecte potential
semnificative complexe astfel:

- circulatia utilajelor terasiere si a vehiculelor de santier au un impact negativ asupra fondului sonor al zonei,

- santierul si evolutia lucrarilor de constructii pe obiective, genereazd un impact negativ temporar asupra

peisajului,

- prin natura materialelor utilizate in realizarea drumurilor nu se estimeaza efecte asupra starii de sdndtate a

populatiei,

- afectarea temporara si locald a comunitatii locale cu pulberi de praf, in conditii meteo care favorizeaza

dispersia acestora,

- zgomote si vibratii datorate transportului auto greu,

- un efect pozitiv il reprezintd dezvoltarea economica si sociala a localitatilor invecinate, construirea de

locuinte si asigurarea de locuri de munca pentru populatia locala.

5. Evaluarea impactului si concluzii

- Impactul socio — economic este important, cert §i imediat prin satisfacerea cerintelor comunitatii locale de
modernizare a drumurilor agricole din perimetrul orasului Hateg.

- Impactul geofizic este pozitiv, cert §i permanent

- Impactul asupra aerului are importanta redusa, este temporar si se manifestd numai in perioada de executie
(max. 2 ani). In perioada de exploatare, obiectivele investitiei proiectate au un impact pozitiv asupra aerului prin
reducerea concentratiei de pulberi ridicate 1n suspensie

- Impactul asupra faunei si florei este in ansamblu negativ, de micd amploare. Acesta se manifestd doar in
perioada de executie in care se deranjeaza temporar locurile de cuibarit, de adapost si de reproducere.

Intre propunerile de diminuare sau eliminare a impactului si masurile compensatorii din timpul executiei, se

propun urmatoarele:



- mentinerea integritatii malului drept al raului Galbena pe perioada de executie a De 343 (pe portiunea de
30m unde aliniamentul drumului este situat la distanta de aprox. 20m de albia raului)

Pentru protectia faunei sunt recomandate urmatoarele masuri:

- lucraérile de decoperatare nu se vor evita in perioadele de reproducere,

- mentinerea biodiversitatii in arealul lucrarilor prin scurtarea duratei de executie a acestora.

Intre propunerile de diminuare sau eliminare a impactului si masurile compensatorii din timpul executiei, se

propun urmatoarele:

Realizarea drumurilor are o importanta semnificativa pentru dezvoltarea din punct de vedere economico-social
a regiunii in care se situeaza, si va imbunatati considerabil starea tehnica a acestora si, implicit, confortul si siguranta
circulatiei. De asemenea, conditiile de mediu se vor ameliora prin reducerea noxelor eliminate in atmosferad, diminuarea
zgomotului si vibratiilor produse de circulatia auto, in timp ce cheltuielile de exploatare suportate de participantii la
circulatia rutiera se vor diminua semnificativ.
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Rezumat:

Construirea unei statii de compostare care sd minimizeze impactul asupra mediului inconjurator implica o
atentie sporita la planificarea, proiectarea si functionarea instalatiei. In prezenta lucrare sunt evidentiate problemele
legate de neplacerile cauzate mediului inconjurator si solutiile ce trebuie avute in vedere, cu scopul de a imbunatati
imaginea publicd a statiei de compostare.

Amplasarea, proiectarea si functionarea corespunzatoare a statiei de transfer a deseurilor menajere, colectate de
la populatia orasului Hateg, poate solutiona sau aplana impactul acestor factori asupra mediului inconjurator si a
comunitatii.

Efectul benefic al fertilitatii solurilor din zona luata in studiu, recomanda producerea si folosirea compostului
in agricultura. Pe baza unor experimente efectuate la gropa de gunoi Hateg, s-a putut ajunge la concluzia ca producerea
de compost din gunoi menajer poate suplini cu succes ingrasamintele chimice utilizate actual.

1. Introducere

In general, statiile de compostare amplasate in zonele urbane sau deservind mai multe localitati rurale, sunt statii
mixte (compostare-valorificare, compostare, eliminare reziduuri).

Dimensionarea capacitatii unei statii de compostare trebuie facuta pe baza rezultatelor obtinute in cadrul unor studii
pentru stabilirea caracteristicilor si compozitiei deseurilor. Standardul SR 13493/2004 — “Caracterizarea deseurilor.
Metodologie de caracterizare a deseurilor menajere — ROMECOM?”, reprezintd un instrument important in cadrul
acestor studii.

Realizarea analizei de nevoi si a unei baze de date referitoare la managementul si caracteristicile deseurilor din

orasul Hateg, a condus la urmatoarele concluzii preliminare:

In situatia actuald, pe plan national, reciclarea deseurilor se concentreaza in primul rand asupra deseurilor industriale (in
proportie de 95% deseuri feroase si neferoase);

Majoritatea deseurilor menajere si unele deseuri industriale sunt eliminate prin simpld depozitare. In Hateg se
efectueaza inregistrarea in ceea ce priveste, cel putin, identificarea, volumul si cantitatea de deseuri transportate;

La depozitul de deseuri nu exista 1nsa nici o reglementare care sa stabileasca ce categorii de deseuri pot fi acceptate si
nu exista nici o reglementatre care s stabileasca categoriile de deseuri care pot fi acceptate;

Pentru depozitul de deseuri nu exista autorizatie de mediu si nu s-au luat nici un fel de masuri legate de protectia
mediului;

Nu s-au facut finantari pentru realizarea in viitor a monitoringului sau luarea de masuri de protectia mediului, cum ar fi
impermeabilizarea depozitului.

Un alt aspect care iese 1n evidentd este acela cd multe materiale reciclabile si utile sunt depozitate impreuna cu cele
nereciclabile, fiind amestecate si contaminate din punct de vedere chimic si bacteriologic, recuperarea lor ulterioara
fiind dificila.

Caracteristicile procesului de compostare

Producerea de deseuri organice municipale este un proces in continud crestere, care se dezvoltd pe seama
pierderii de materie organica din sol datoritd agriculturii intensive si conditiilor climatice. Aceasta impune dezvoltarea
proceselor de reciclare a deseurilor organice, ca alternativa la la alte procedee de reciclare, cum ar fi de exemplu,
incinerarea sau depozitarea deseurilor (1,3).

Se manifestd in prezent un interes deosebit pentru utilizarea proceselor biologice pentru rezolvarea unor
probleme de protectia mediului, cum ar fi remedierea depozitelor de deseuri solide si a celor periculoase si tratamentul
apelor poluate. Unul dintre procesele biologice care s-a impus pentru remedierea deseurilor solide organice este
descompunerea aeroba controlatd, denumita compostare (1,2,3).

Compostarea poate fi realizata la diferite niveluri ale activitatii umane, de la gradinarul care isi produce
propriul “aur negru” (compost), pana la instalatiile industriale de valorificare a deseurilor prin compostare (1,2,3).

Principalii produsi ai procesului de compostare aerobd sunt: dioxidul de carbon, apa, diferiti ioni minerali si
materie organica stabilizatd, denumitd humus sau compost.
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Procesul decurge in doua faze distincte: (1) mineralizarea si (2) humificarea. Mineralizarea este un proces
foarte intens care implicad degradarea substraturilor organice usor fermentabile, cum ar fi glucide, aminoacizi, etc.
Degradarea este insotitd de o intensa activitate microbiana prin care se produce caldura, dioxid de carbon si apa, ca si
reziduuri organice partial transformate si stabilizate.

Cand fractia organica este consumati, unele celule se descompun prin autooxidare pentru a furniza energie
celulelor ramase. In timpul primei faze a compostarii este necesard furnizarea unei cantitati suficiente de oxigen (5-
15%) pentru a permite atit un bun start al transformarii microbiene, cit si cresterea temperaturii, necesara mentinerii
conditiilor igienice de biodegradare a materialului organic.

Procesul de transformarea a substantelor organice este completat in a doua faza a compostarii - cea termofila,
care se desfagoarad in conditii mai putin oxidative, care permit formarea substantelor cu caracter de humus si eliminarea
compostului toxic mai dens, format eventual in prima faza. In cea de-a doua faza a compostarii este preferat un proces
mai putin oxidativ pentrtu a evita mineralizarea excesiva a substratului organic.

In decursul fazei de maturare, necesarul de oxigen este mai redus (5%), deoarece procesul biologic devine
foarte slab si are ca efect reducerea temperaturii.

Se realizeazd astfel, prin procesul de compostare controlatd, reciclarea materiei organice si reducerea
volumului deseurilor solide (1, 2).

3. Compozitia medie a unui esantion de compost:

Determinarea compozitiei compostului constand din stabilirea proprietatilor fizico - chimice se face in scopul
Raportul carbon / azot este un factor care reflecta stadiul evolutiei fermentarii deseurilor.

Compostul obtinut poate fi considerat bun pentru agriculturd dacd prezinti, in medie, urmatoarele
caracteristici:

® granulometrie: 90% din compost sa fie cernut cu ciurul de 35 mm;
® procentul de carbon sa fie > 5% din materiile uscate;
® procentul de azot > 0,3% din materiile uscate;

® raportul carbon / azot cuprins intre 20 - 30 in deseurile initiale, poate duce dupa compostare la un raport de 10 -
15.

Operatiile si echipamentele pentru compostare depind de tipul deseurilor ce urmeaza a fi compostate:

- fractia biodegradabilad din deseurile menajere si asimilabile;

- deseuri din gradini, parcuri, piete, resturi biodegrababile din industria alimentara;

Fractia biodegradabila din deseurile menajere si asimilabile
Etape de realizare :

a) colectarea, transportul, receptia, depozitarea;

b) tratarea mecanica pentru compostarea materialelor valorificabile in cadrul unei statii de compostare (plastic,

hartie si carton, metale);

C) tratarea speciald pentru compostare — sfiramare, maruntire, separare;

d) tratare biologica — compostare si finisare - cu controlarea temperaturii, oxigenului si a umiditatii;

e) prepararea finald a compostului — maruntire, sitare, ambalare.

Echipamentele si instalatiile sunt identice cu cele dintr-o statie de compostare, mai putin in treapta de tratare biologica
(compostare).

Deseuri din gradini, parcuri, piete, resturi biodegradabile din industria alimentara
Etape de realizare :

a) colectarea, transportul, receptia, depozitarea;

b) tratarea mecanicd manuald (eliminare metale) si sfardmare (optional);

C) tratare biologica — compostare si finisare — numai cu controlarea umiditatii;

d) prepararea finala a compostului — maruntire, sitare (optional), ambalare.

In cazul compostului obtinut din astfel de deseuri gradul de siguranti se poate verifica simplu prin introducerea
compostului Intr-un sac de plastic, inchiderea etansa si deschiderea dupa 48 de ore. Dacd dupa 48 de ore compostul
miroase neplacut, insemna ca etapa de finisare nu este terminata.

Echipamentele si instalatiile sunt identice cu cele dintr-o statie de compostare (vezi Normativ pentru compostarea
deseurilor urbane reciclabile), mai putin 1n treapta de tratare biologica (compostare).

4. Concluzii si propuneri finale
Actiunile intreprinse de autoritatile guvernamentale pentru stimularea pietei de compost au fost semnificative si au

inclus:

e utilizarea compostului in proiecte de lucrari publice, incluzidnd unele proiecte pilot de inalt nivel in
parcuri si gradini;

e acordarea compostului gratuit unor firme cu specific de gradinarit;

e obligarea celor care incheie contracte guvernamentale sa utilizeze compost in fundamentarea proiectelor
de constructie;

e condifionarea pepinierelor, care furnizeaza material saditor pentru plantatii publice, sa utilizeze compost;



e suportarea costului compostérii, fie pentru perioade scurte, fie a intregului program sau a cerintelor
sistemului de gestionare integrala a deseurilor (conform Directivei cadru a deseurilor menajere), in cazul cidnd acest
sprijin este justificat pe baza unei analize;

e inlaturarea sau modificarea subventiilor pentru ingradsdminte chimice in cazul cd acestea concureaza
compostul;

e agistentd tehnica oferita sistemelor de compostare pentru controlul calitatii; si determinarea gratuita sau la
costuri reduse a valoarii nutritive sau a potentialilor contaminanti din compost.

Cea mai insemnata problema de mediu, care poate rezulta in urma folosirii compostului, este potentialul acestuia
de a introduce metale grele in sol.

Aceasta este o preocupare serioasd, iar practica sanatoasa impune combaterea impactului potential prin:

e analiza composturilor;
e claborarea si aplicarea standardelor pentru terenuri;
e cercetarea §i dezvoltarea mecanismelor de control privind pre-procesarea si procesul de compostare in
sine, pentru a limita sau reduce poluantii.
Compostarea, de fapt, constd In transformarea partii de deseu organic in compost fertilizator si prezinta
urmatoarele:

Avantaje: obtinerea de produs valorificabil cu aplicatii directe in agriculturd; costuri energetice, de operare,
intretinere reduse; instalatii simple; personal nespecializat.

Dezavantaje: procesul de compostare necesitdi un control riguros al prezentei substantelor inhibitoare ale
procesului biologic de fermentare aeroba.

Costurile estimative sunt evaluate la cca: 20 - 40 $/t.

Compostarea depinde de cantitatea de oxigen prezenta in compost. La inceput cantitatea de oxigen este mai mare
si scade 1n decursul procesului, pe masura ce creste cantitatea de dioxid de carbon.

Viteza reactiei de compostare, poate fi influentata, ca in cazul tuturor proceselor biologice, de o serie de factori
fizico-chimici, dintre care se evidentiaza raportul C/N, continutul in umiditae, pH-ul, temperatura, ca principali factori
care trebuie monitorizati si analizati cu atentie in decursul procesului de compostare.

Raportul C/N trebuie sa fie mai mare de 30 la inceperea procesului de compostare si de circa 25 pe tot parcursul
compostarii. Pentru a mentine acest raport, pe parcursul procesului se pot adduga materiale care prezintd un continut
ridicat de azot si respectiv, un continut ridicat de carbon

Continutul in umiditate a compostului este variabil si depinde de starea fizica, marimea particulelor si de timpul
de compostare ales. Umiditatea insuficientd conduce la deshidratarea rapida a compostului si la degradarea procesului
de compostare;

Compostarea accelerata se realizeaza printr-o combinatie adecvata a conditiilor de functionare (aerare, umiditate
adecvata, controlul temperaturii, raportul carbon/oxigen);

Temperatura optima de compostare trebuie sa fie cuprinsa intre 40-50 OC. Valori mai mari ale temperaturii pot
conduce la inhibarea procesului de compostare ca urmare a inhibarii procesului de dezvoltare a microorganismelor.

Un aspect economic incurajator este si faptul ca, in timp ce pretul fertilizatoarelor sintetice creste, odatd cu
afectarea profunda a mediului si cu scaderea cantitatii de substantd organica din sol, utilizarea deseurilor biodegradate
prin compostare poate reprezenta o alternativa ecologica interesanta.
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Rezumat

in absenta retelelor de canalizare, dar si a unui sistem functional de colectare si gestionare a deseurilor, pe
tronsonul studiat pentru raul Jiul de Est s-a constatat deversarea necontrolata a apelor reziduale si a deseurilor menajere
in albia cursului deapi. in zona studiata, principalii agenti economici sunt reprezentati de exploatarile miniere E.M.
Lonea si E.M. Petrila si sunt amplasate localitatile Rascoala, Cimpa, Lonea si Petrila.

1. Introducere

Zona studiatd este cea a Jiul de Est (Tronsonul Réascoala- Daranesti ) care strabate Petrila de la Est la Vest,
avand o suprafatd a bazinului de 499 km? si o lungime de 28 km, format la 820 m altitudine prin unirea apelor
Voievodului cu cele ale Sterminosului. Are izvorul la 1430 m altitudine, iar cei mai importanti afluenti sunt Cimpa,
Lolaia, Sterminosul, Taia care vine din culmea Dobriii si Jietul. Cu Taia se uneste la circa 100 m in amonte de sediul
Primariei Petrila.

Compozitia apei din raul Jiu se modifica in functie de ponderea apelor subterane, meteorice si reziduale, care
au debite si compozitii varlablle Sursele de poluare sunt constituite de unititi economice care deverseaza direct in apa
Jiului, de ape uzate menajere deversate direct si apele paraielor care la
randul lor sunt purtatoare ale unor substante poluante.

_ Autoepurarea apelor este In general un ansamblu de procese autonome
' i ge~ de natura fizicd, chimica si biologica, care redau apei impurificate cu

- diferite produse, puritatea initiala. Capacitatea unui bazin natural cum
este cel al Jiului superior, ce are ca si caracteristic regimul de curgere

Petrila

) Petrosani turbulent, de a primi si autoepura efluenti de ape uzate depinde de
intensitatea de desfasurare a acestor procese.
Uricani Legenda _
" de &= _ [‘Jrumu" Fig. 1. Reteaua hidrografica
e Ape
@® Orase A .- .. .
In conditiile cresterii accentuate a gradului de poluare a apelor

naturale, ca urmare a deversarii apelor uzate ineficient epurate, oxigenarea naturald devine insuficientd pentru
desfasurarea autoepurarii.

Continutul in oxigen dizolvat de-a lungul raurilor Jiul de Est prezintd valori relativ constante pe tot parcursul
lor, acesta fiind mai mare atunci cand, consumul chimic de oxigen este mai mic. Valorile relativ mici ale acestui
parametru, pe sectorul cercetat, se datoreaza continutului initial mare de substante organice.

2. Poluarea apelor prin deversarea apelor uzate
» Poluarea apelor generata de activititile miniere
Activitatea miniera desfasuratd in timp de-a lungul Jiului de Est a presupus si evacuarea apelor din mediul
subteran precum si utilizarea unor cantitati mari de apa in procesele de preparare.
Péanad nu cu multi ani In urma, deversarea apelor uzate din exploatarile miniere (fig. 2) si eficienta redusa a
proceselor de epurare a apelor uzate de la preparatiile de carbune aveau ca efect direct incdrcarea emisarului natural,
raul Jiul de Est, cu cantititi mari de suspensii minerale, substante organice si alte substante poluante (fenoli, NH," etc.).
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Fig.2. Deversarea (trecut vs prezent) direct In emisar a apelor de mina

In ultimi ani se remarca sciderea poludrii cu suspensii solide, datorati pe de-o parte restrangerii activitatilor
raspunzatoare de aceastd poluare, iar pe de alta retehnologizarii unor unitati de productie.

Impunerea legislatiei de mediu a Tnsemnat si necesitatea adoptarii unor solutii tehnice si tehnologice din partea
SNH, solutii materializate prin constructia unor statii proprii de epurare si racordarea conductelor de evacuare a apelor
menajere la reteaua de canalizare a Vaii Jiului prin intermediul careia aceste ape sunt directionate spre statia de tratare
de la Danutoni unde se realizeazd o epurare in conformitate cu normele in vigoare Inaintea deversarii in emisar.
Decantoarele Lonea au fost anulate iar conducta de descarcare in receptorul Jiul de Est a fost sigilatd in 2103.

» Poluarea apelor produsi de alte activititi

In momentul de fati, toate societitile si intreprinderile care isi desfisoard activitatea in Valea Jiului sunt
racordate la reteaua centralizata de canalizare, neexistand probleme legate de posibilitatea deversarii apelor menajere
direct in emisari. O sursd de poluare a apelor este reprezentatd de apa pluviald deversatd direct in emisari. Apele
provenite din precipitatii spald carosabilul si trotuarele incarcandu-se cu diversi poluanti de naturd fizica si chimica.
Astfel aceste ape preiau cantitdti importante de praf, deseuri
stradale, uleiuri de motor §i combustibil scurs din rezervoarele
autovehiculelor care sunt deversate n emisarii naturali.

Depozitarea deseurilor lemnoase in albia unor paraie
conduce la Incarcarea acestora cu suspensii lemnoase dar si la
poluarea chimica, cunoscut fiind faptul ca unul dintre produsele
rezultate din descompunerea acestui tip de deseuri il constituie
fenolii.

Fig.3. Deseuri lemnoase (Réascoala)

Sursa cea mai importanta de poluare a raului Jiu de Est si a afluentilor acestuia o constituie in momentul de fata
apele uzate menajere si animaliere. In zonele cu gospodarii tarinesti de pe cursul Jiului de Est si al afluentilor acestuia
nu existd un sistem total de colectare si tratare a apelor rezultate din folosintele gospodaresti si din activitatile legate de
cresterea animalelor

Desi in cadrul programului “Extinderea si reabilitarea infrastructurii de apa si apa uzatd in judetul
Hunedoara(Valea Jiului)” prin care s-a finalizat extinderea retelei de canalizare cu 14,396 km, reteaua de canalizare
preluind apele uzate din Cartierul Muncii si Cartierul Bratianu, cu deversarea in Statia de euprare Danutoni..(Masura
ISPA 2005 RO 16 P PA 001-1, proiect finalizat, cofinantat prin ISPA;“Extinderea si reabilitarea infrastructurii de apa si
apa uzata in judetul Hunedoara (Valea Jiului)” - CCI 2009 RO 161 PR 012, proiect aflat in implementare, cofinantat
prin FC - POS Mediu 2007-2013).

Deversarea directd a apelor uzate menajere si animaliere conduc la cresterea concentratiei substantelor
organice, cresterea consumului chimic de oxigen, scaderea concentratici de oxigen dizolvat precum si la cresterca
concentratiilor unor poluanti de naturé organica (NH," si NOy).

» Depozitarea deseurilor menajere

Un alt factor care contribuie la poluarea apelor este reprezentat de depozitarea deseurilor menajere si
asimilabile lor precum si a celor provenite din constructii direct in albiile raurilor si paraurilor sau in imediata apropiere,
pe maluri, acestea din urma fiind antrenate in perioadele cu exces de precipitatii si ulterior constituindu-se in depozite
de diferite marimi aflate in albia apelor. In afard de poluarea fizicd directd, aceste deseuri conferd si un puternic impact
vizual negativ, contribuind la degradarea peisajului si implicit la scaderea potentialului turistic.

Poluarea apelor subterane este legata in primul rand de posibilitatea de infiltrare a poluantilor din sol sau ai
celor rezultati din descompunerea deseurilor menajere (depozitate in ,,gropi de gunoi” care nu au nimic in comun cu
depozitele controlate de deseuri care ar trebui sa existe).

O situatie fara rezolvarea am intilnit-o si sub podul in zona Bosnia — Daranesti, unde functioneaza o gradinita
si un azil de batrani. Chiar daci este amenajat un loc de colectare, singurii care-1 folosesc sunt cei de centrul social. in
rest, deseurile menajere sunt aruncate atat de localnici, cét si de persoane aflate in trecere direct in Jiul de Est ori pe
malul apei (fig.3).

Péna si campingul pe malul rdului s-a transformat intr-un atentat impotriva mediului inconjurator. in urma celor care ies
la camping raman deseuri menajere pe maluri, fiind antrenate 1n perioadele cu exces de precipitatii sau rafale de vant, in
albia raului formandu-se acumulari mai mari sau mai mici in albia cursurilor de apa.



Fig. 4. ona Bosnia - Daranesti

3. Analiza calitatii apei Jiului de Est

3.1. Stabilirea punctelor de prelevare a probelor de apa

Pentru analizele comparative privind modificarea calitatii apei raului Jiu ca urmare a desfasurarii diferitelor
activitati antropice din zona studiata, s-au stabilit doud puncte de probare, respectiv la intrarea Jiului de Est in zona
rezidentiala (P;) si la iesirea sa din cadrul tronsonului care face obiectul studiului (P,).

PETRILA
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Fig.5. Stabilirea punctelor de prelevarea a probelor : P1- amonte Cimpa; P2 - Daranesti

3.2. Parametri de calitatea a apei

Pentru studiul comapartiv au fost luati in considerare principalii parametrii de calitate a apei, respectiv:
pH

COB5

nitrati

nitriti

susupensi solide

oxigen dizolvat

VVYVYVYVYVYVY

pH-ul prin notiunea de pH se exprimd cantitativ aciditatea (sau bazicitatea) unei substante, pe baza
concentratiei ionilor numiti hidroniu (H;0).

CBOS5 - consumul biochimic de oxigen este cantitatea de oxigen consumatd de microorganisme intr-un
interval de timp, pentru descompunerea biochimica a substantelor organice continute in apa. Timpul standard stabilit
este de 5 zile la temperatura de 20° C.

Nitratii i nitritii — in apa, nitratii §i nitrifii ipot proveni din impurificarea cu substante care contin azot,
aflate in descompunere, in cursul procesului de autopurificare.

Oxigen dizolvat — cantitatea de oxigen dizolvat in apa variazd in functie de presiunea atmosfericd, de
temperatura apei, de conginutulde sdruri minerale si substante organice.

Susupensi solide - sunt particule care raman in suspensie in apa, fie datoritd miscarii apei, fie ca urmare a
faptului cd densitatea particulei este mai mica sau egald cu cea apei.
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In tabelul nr. 1 sunt prezentate rezultatele analizelor efectuate in cadrul a doua campanii de esantionare
efectuate In lunile martie si aprilie ale anului 2014, precum si valorile concentratiilor maxime admisibile previzute de
normele in vigoare pentru parametrii luati in considerare.

Tabel nr. 1 Parametri de calitate a apei raului Jiu

Param. pH CBO5 NO; NO, Suspensi solide oD
Prob mg/l O, mg/I N mg/I N mg/l O,
21.03 | 28.04 | 21.03 | 28.04 | 21.03 | 28.04 | 21.03 | 28.04 | 21.03 | 28.04 | 21.03 | 28.04
P1 6,87 6,93 1,43 1,36 | 0,495 | 0,412 | 0,002 | 0,002 | 25,0 20,8 11,12 | 11,18
P2 7,19 7,21 2,29 2,48 0,343 | 0,360 | 0,007 | 0,005 | 22,0 22,8 10,72 | 10,18
CMA 6,5-8,5 3 1 0,01 25 7

Din tabelul de mai sus, se observa cd, in ceea ce priveste caracteristicile chimice si fizice analizate, valorile
determinate in laborator nu depasesc valorile reglementate legal, iar problema majora care se impune a fi rezolvata este
legata in special de deversarea deseurilor solide care incarca albia raului Jiu.

4. Concluzii

Poluarea raului Jiul de Est s-a diminuat datorita masurilor ce s-au luat in ultimii ani prin constructia unor
statii proprii de epurare si racordarea conductelor de evacuare a apelor menajere la reteaua de canalizare a Vaii Jiului
prin intermediul careia aceste ape sunt directionate spre statia de tratare de la Danutoni, precum si prin extinderea si
reabilitarea infrastructurii de apa si apa uzata.

Atat pH-ul, cat si concentratiile celorlalti parametrii 1si maresc valorile pe masura ce cursul de apa este afectat
de poluanti, totusi acestea nu depasesc valorile C.M.A. O problema des intalnita este poluarea apelor prin depozitarea
deseurilor menajere care pe langa poluarea fizica directa a albiei raului, confera si un aspect dezagreabil zonelor in care
se acumuleazd contribuind la degradarea peisajului si, implicit, la scaderea potentialului turistic. Chiar dacd sunt
amenajate locuri de colectare a deseurilor menajere, populatia alege sa arunce deseurile menajere pe malul raului.

Este necesar sa se ia masuri atat pentru protectia calitdtii apei, cat si pentru reducerea deversarii necontrolate a
deseurilor menajere.
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Rezumat
Conditiile hidrogeochimice diferite de la o zona la alta a exploatérilor miniere conduce si la variatii ale compozitiei
apelor care Insotesc procesul de extractie a carbunelui. Nivelul de aciditate al apelor de mina pentru fiecare caz in parte
trebuie evaluat, functie de mineralizatiile prezente in zicimant. In cazul majoritatii exploatirilor miniere din Valea
Jiului, neutralizarea se poate face cu oxid de calciu CaO (var), hidroxid de calciu Ca(OH), (var stins), sau sodd Na,COs
Lucrarea prezinta schema generala aplicabila pentru neutralizarea apelor care va accelera procesul de epurare si micsora
poluarea folosind hidroxidul de calciu.

1. Introducere

Cercetarile efectuate asupra apelor de mina la exploatarea zacamintelor de substante minerale utile, aratd ca acestea
difera mult de apele din panzele freatice, datoritd actiunii unui complex proces hidrogeochimic in lucrarile miniere,
conditionat de interactiunea apei subterane cu substantele minerale supuse exploatarii, cu rocile inconjurdtoare si cu
microclimatul zonei miniere active sau post extractie.

2. |[Formarea apelor din exploatarile carbonifere

Carbunele, rezultat al transformarii biochimice si fizico-chimice a materialului vegetal incipient, contine in pondere
mai mare sau mai scazutd substante minerale anorganice. Cele mai frecvente componente sunt sulfurile, carbonatii,
sulfatii si rocile argilo-nisipoase - intim legate de masa carbunoasi in stratificare (cenusa inseparabila prin procedee de
preparare mecanica).

Sulfurile si sulful organic si eventual cel nativ in contact cu oxigenul intrd in reactie chimicd formand combinatii
acide.

Bacteriile, ce au luat parte la transformarea substantelor organice vegetale in componenti specifici carbunelui, au o
mare influentd si asupra continutului substantelor minerale anorganice. intr-un mediu acid bacteriile oxideaza sulfurile
rocilor miniere 1n sulfati, iar intr-un mediu de reducere actiunea bacteriilor genereaza procesul de trecere a sulfatilor in
sulfuri.

Factorii principali care favorizeaza formarea apelor acide in minele de carbuni sunt:

v gradul mic de carbonizare si continutul ridicat de cenusa a stratelor productive;
v’ prezenta sisturilor argiloase n acoperisul stratelor de carbune;
v" metoda de exploatare adoptata.

Aparitia apelor de mina preponderent cu caracter acid este urmarea circulatiei apelor de suprafata sau subterane in
spatiul exploatat atat in perioada activa cat si dupa efectuarea lucrarilor de extractie a resurselor existente in zacamant.

Schema hidrogeologica de principiu a derulrii acestor procese poate fi prezentata in felul urmator:

e circulatia apei are ca efect o spalare activa a piritei, oxigenul dizolvat, sau si in cazul prezentei acestuia in mediu,
rezultand o reactie chimica cu obtinerea de acid sulfuric liber si de sulfat de fier:
4FeS, + 2H,0 +150, <> 2Fe, (SO, ), +2H,S0,

e sulfatul de fier, aflandu-se in dizolvari slabe de acid sulfuric sau in ape neutre, hidrolizeaza cu degajarea sulfatilor
principali trecand mai apoi In hidroxid de fier:
Fe,(S0, ), +6H,0 — 2Fe +350, +6H +6(0H) < 2Fe(OH), + 350, +6H
In afard de aceasta sulfatul de fier pe baza oxigenului continut in el poate oxida alti sulfati rezultind astfel acidul
sulfuric liber:
2Fe(SO, ), +2MeS +2H,0 +30, <> 2MeSO, + 4FeSO, +2H,S0,



e existenta sulfului feros in apa de mind acida conduce la intarirea procesului de oxidare a piritei. Reactia chimica in
acest caz decurge astfel:
FeS, + Fe,(SO,), <> 3FeSO, + 2S,
si mai departe:
3FeSO, +2S, + 2H,0 + 30, <> 3FeSO, + 2H,S0,

In urma descompunerii piritei se formeaza o solutie ce contine acid sulfuric in stare liberd si sulfat feros.
Urmatoarea reactie chimica ce are loc in aceastd solutie in prezenta piritei duce la formarea sulfatului de fier si la
cresterea cantitatii de acid sulfuric liber.

Analiza efectuatd la ape de mina acide a pus in evidenta la principalele combinatii chimice a unor continuturi

(in g/1):

H,S0O, 4 -27 acid sulfuric
Fe,(SO,); 0,421 sulfat feric
FeSO, 0,5-8 sulfat feros

In egald masurd cu cantitatea mare de acid sulfuric (pand la 27 g / 1) in apa de mina se afla aproape aceeasi
cantitate de sulfati de fier, fapt ce se poate explica prin oxidarea piritei in perioada de miscare a apelor subterane
patrunse in lucrarile miniere.

Nivelul de aciditate a apelor de mina si proprietatile lor fizice sunt redate in tabelul urmator

Tabelul nr. 1

Marime Nivel Proprietati fizice
pH aciditate
0-3 puternic tulbure, de
acida culoarea
ceaiului tare
4-6 slab acida tulbure, galbena
7 neutrd semitulbure

3. Tehnologii de tratare a apelor reziduale provenite din industria miniera

In industria miniera se utilizeaza si se restituie cantititi mari de apa, mai ales in activitatea de preparare a
carbunilor. Gradul de poluare al apelor reziduale este diferit in cele doud ramuri ale industriei minere: extractia §i
prepararea productiei brute extrase din subteran. Astfel, daca apele reziduale rezultate in procesul de extractie sunt mai
putin poluate, cele provenite de la uzinele de preparare a carbunilor sunt puternic poluate atit cu suspensii minerale,
sterile cat si cu diferite substante chimice sub forma reactivilor de flotatie.

Aceste caracteristici presupune acordarea unei atentii deosebite activitdtii de epurare a apelor reziduale
rezultate si aplicarea unor tehnologii eficiente de recuperare a impurificatorilor prezenti in cantitati deosebit de mari dar
si de o diversitate deosebita.

Principalele surse de ape reziduale provenite din activitatea de exploatare a carbunilor sunt:

- Apa tehnologica utilizatd pentru combaterea prafului la perforarea gaurilor de mind si la tdierea

mecanizati a carbunelui cu complexe;

- apele freatice si meteorice infiltrate in reteaua de lucrari miniere;

- ape de la stingerea focurilor de mina prin statii de innamolire;

- ape provenite de la rambleul hidraulic pentru umplerea golurilor de mina rezultate in procesul de

exploatare.

Cantitatile de ape reziduale sunt diferite, acestea variind in functie de regimul hidrologic al regiunii in care se
afla zacamantul, de natura rocilor in care sunt cantonate straturile de carbuni, de extinderea cdmpului miner si de
continuitatea operatiilor tehnologice de exploatare.

in subteran, toate lucririle minere sunt previzute cu retea de canalizare pentru colectarea si transportul acestor
ape de mina spre jompuri de colectare de unde sunt evacuate spre suprafatd prin pompare.

De la unitatile miniere de exploatare a carbunilor rezultd o cantitate insemnatd de ape de mind care sunt
restituite in receptorii naturali, apa provenind In mare masura din panzele freatice existente in zonele de exploatare.

in general, apele de mina au caracteristici specifice rezultate in urma stribaterii stratelor de carbune si a rocilor
inconjuratoare de cétre apele subterane.

Tabelul nr. 2 Caracteristici ale apelor de mind provenite de la exploatdrile miniere din Valea Jiului

Caracteristici U/M Domeniul de variatie
Debit evacuat I/s 30160
Suspensii solide mg/| 125 -17.800
Reziduu fix mg/| 3.000 — 17.000
pH - 6,9-75
CO, mg/l 422 —1.022
0O, dizolvat mg/l 74-8,1




ok mg/I 175733
CL (cloruri) mg/l 7,0-21,2
Ca mg/l 7,6 —24
Mg mg/l 4,8 -60
Si mg/l 4,0-5,7
Fe mg/| 03-1.2
Duritate totald grade 3,7-18,5

Din tabelul prezentat se observa ca debitele de ape de minad evacuate variaza in limite foarte largi (de la 30 la
160 I/s), in functie de marimea minei respective.

Majoritatea elementelor constitutive evidentiate in tabelul de mai sus se incadreazd in general in limitele
admise de standardele in vigoare, mai ales ca acestea se amesteca cu efluenti proveniti de la uzinele de preparare care in
general au continuturi foarte scazute de saruri minerale.

Tehnologiile de tratare a apelor de mina se pot Imparti astfel:

- tehnologii de prevenire a formarii apelor acide de mina in subteran, astfel incat sa fie evitatad expunerea

sulfurilor la contactul indelungat cu apa si atmosfera de mina, pentru prevenirea formarii acidului sulfuric;

- tehnologii de lucru cu apele deja poluate, cum ar fi injectarea apelor uzate la mare adancime, redirijarea

acestora cu ajutorul unor perdele de protectie din beton;

- diluarea apelor acide pana la nivelul realizarii unui efluent de o calitate corespunzatoare;

- tehnologii standard de tratare a apelor uzate de mina pana la neutralizarea acestora si recuperarea

substantelor solide existente in ape.

Dintre procedeele fizice, cel mai des utilizate sunt:

- decantarea particulelor solide disperse, urmata de limpezirea (decantarea avansatd) in instalatii specifice

acestui procedeu;

- centrifugarea sau hidrociclonarea apelor cu suspensii minerale in vederea separarii acestora;

- tratarea magnetica sau electricd a apelor, ceea ce poate accelera viteza de decantare a particulelor solide;

Procedeele fizico-chimice aplicate la tratarea apelor uzate de minad constau de obicei in tratarea acestora cu
reactivi coagulanti, urmata de decantarea suspensiilor si deshidratarea — filtrarea ingrosatului in filtre de diferite tipuri.

Ca procedee hibride intre cele fizico-chimice si cele chimice se mai aplicd o serie de procedee dupd cum
urmeaza:

- coagularea si flocularea suspensiilor si coloizilor;

- neutralizarea PH-ului;

- precipitarea cationilor si a anionilor impurificatori;

- extractia pe schimbatori de ioni;

- flotatia ionica;

- procedee speciale bazate pe fenomene electrocinetice (electroosmoza si electroforeza);i

- procedee combinate care includ doud sau mai multe dintre procedeele amintite.

Nu in ultimul rdnd, in categoria tratamentelor standard a apelor uzate de mina trebuie amintite procedeele biologice de
epurare, aplicabile pentru apele de mina cu continuturi ridicate de fier si sulfati.

4. Neutralizarea apelor de mina

Tehnologiile utilizate urmiresc reducerea excesului de ioni H" (reducerea acidititii) sau a excesului de ioni OH ™ (
scaderea alcalinitatii) functie de compozitia chimica a apelor de mind, fiecare caz in parte trebuind evaluat, functie de
mineralizatiile prezente in zicamant.

La minele cu afluenti mici de apa, cum este cazul majoritatii exploatarilor miniere din Valea Jiului, neutralizarea se
poate face cu oxid de calciu CaO (var), hidroxid de calciu Ca(OH), (var stins), sau soda Na,COs.

In cazul utilizarii varului nestins, procesul are loc dupa reactia:
H,SO, + CaO = CaSO, + H,O

Neutralizarea apei acide cu var cere ca la 98 parti de H,SO, s se introduca 56 parti de CaO ; in acest caz in
conditiile din mina cantitatea de var trebuie sd depaseasca cu 25 — 30 % pe cea teoretica. La calculul necesarului de var
(kg/h) pentru neutralizare se poate folosi egalitatea:

G=700.a.Q
unde: a — continutul de apa a acidului sulfuric liber [%];
Q — afluentul de apa  [m*/h] .
Necesarul de apa pentru neutralizarea acidului prezent in unele ape de mina, poate fi determinat si pe baza de grafic:
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Necesarul de var pentru neutralizarea apei ce contine Necesarul de var la neutralizarea apei de mind
acid sulfuric liber in functie de pH

Varul trebuie folosit numai in cazul afluentilor de ape acide cu debit mic si nu se recomandd introducerea lui direct
in colectorul de apa. Folosirea unor cantitati mai mari de var pentru neutralizarea apelor va accelera procesul de
epurare si micsora poluarea folosind hidroxidul de calciu. Procesul de neutralizare are loc dupa urmatoarea reactie
chimica:

H,SO, +Ca(OH), = CasO, + 2H,0
astfel la 98 parti de H,SO, se folosesc 74 de parti de hidroxid de Ca obtinut dupa reactia:
CaO + H,SO, =Ca(OH),

Pentru pregatirea hidroxidului de calciu trebuie amestecate 56 de parti de var cu 18 parti de apa sau la 100 kg
de var se adauga 32 1 de apa.

in concluzie rezulta ca pentru reducerea costurilor procesului de neutralizare pentru aciditati sub 0,5% se aplica
filtrarea prin strat filtrant de calcar brut sau dolomitd avand granulatia de 5-8 mm. Timpul de filtrare este de cca 5
minute la o viteza de 5 m/h, cu o productivitate a filtrului de 0,04 m®/m.min.

Procesul de neutralizare a apelor acide este urmat de o floculare, reactivul floculant cel mai des utilizat fiind
poliacrilamida.

Instalatiile de neutralizare se compun din:
depozit pentru inmagazinarea neutralizantului;
instalatii de pregétire a reactivului folosit pentru neutralizare (de ex. stingerea varului);
rezervoare pentru inmagazinarea solutiei (lapte de var);
dispozitive de dozare;
bazine de amestec;
bazin de reactie - neutralizare;
decantoare sau iazuri de ingrosare — depozitare;
v terenuri pentru uscarea namolurilor.
Decantoarele se dimensioneaza pentru un timp de traversare de 2 h, iar terenurile de uscare a namolurilor pentru 10 —
15 m® namol/m? teren de uscare.

Toate elementele statiei de neutralizare, care vin in contact cu apele uzate acide, trebuie construite din
materiale antiacide sau protejate contra coroziunii.
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Schema generala de neutralizare a apelor de mind
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Rezumat

Petrila este una dintre cele mai sidrace localitati din depresiunea Petrosani, care a fost macinatd de mai multe
probleme dintre care se pot enumera: infrastructura rutierd slab dezvoltata, poluarea mediului datoritd exploatarilor
miniere si forestiere, lipsa oamenilor calificati si a investitiilor private si publice s.a.. Amplasamentul analizat se afla in
procesul de inchidere incepand cu anul 2011, insd o mare parte din localnici doresc sd pastreze aceastd emblema a
orasului care este Exploatarea Miniera Petrila. Prezenta lucrare propune realizarea unui parc cu suprafata de 11 ha in
incinta E.M. Petrila prin convertirea functionalitatii cladirilor existente, realizarea unui muzeu in aer liber si nu in
lucrarilor anterior mentionate se numara promovarea incintei si istoriei E.M. Petrila In vederea cresterii turismului,
imbunatatirea calitatii mediului Inconjurator si nu in ultimul rand o alternativa viabild pentru salvarea patrimoniului
industrial.

Introducere

Petrila este una dintre cele sase localitati ale Vaii Jiului (Depresiunea Petrosani), aldturi de Petrosani, Lupeni,
Vulcan, Uricani si Aninoasa, care a fost atestatd in diferite documente atit in anul 1499, cat si in anul 1493. in anul
1858, un consortiu format din printii Maximilian si Egon Furstenberg, contele Otto Chotek, baronii Luis si Moritz
Haber, obtine prima concesiune miniera pe teritoriul mosiei Petrila. Terenul concesionat avea o suprafatd de 135.349,2
m? si avea sa devind anul urmétor, in 1859, primul perimetru minier din Valea Jiului.[1]

Construitd in anul 1931, cu o capacitate de productie de 300 t/h in timpul celui de-al Il-lea Razboi Mondial,
Uzina de Preparare Petrila inca rezista partial. Uzina de Preparare a fost anexata Exploatarii Miniere Petrila, care se afla
in procesul de inchidere incepand cu anul 2011, proces care urmeaza sa se finalizeze in anul 2015.

Intrucét zona Vaii Jiului, deci implicit localitatea Petrila nu s-a dezvoltat pe alte ramuri industriale, inchiderea
anterior mentionatd va avea un imens impact negativ direct si indirect din punct de vedere social si financiar atat asupra
localnicilor, cat si asupra bugetului local.

Prezenta lucrare a fost intocmita utilizand o combinatie de cunostinte din domeniul peisagisticii, horticulturii,
managementului, ingineriei si istoriei si reprezinta o alternativa a inchiderii exploatarii miniere, incercand sa prezinte o
solutie viabila in vederea reabilitdrii si conservirii zonei de interes, precum si in vederea dezvoltarii localitatii Petrila,
creand astfel un precedent la nivel national. Incinta Minei Petrila Orasul Petrila

Situatia actuald a amplasamentului

Petrila este un oras amplasat la o altitudine de
aproximativ 675 m deasupra nivelului Marii Negre, de-a
lungul Réului Jiul de Est. Fiind localizat in estul Viii Jiului,
la poalele Muntilor Parang din Carpatii Meridionali, este un
oras important din punct de vedere al potentialului turistic si
nu numai.

Avéand un numar de aproximativ 22.692 locuitori
(conform recensamantului din 2011), Petrila este una dintre
cele mai sdrace localititi din Valea Jiului, care a fost
macinata de mai multe probleme dintre care se pot enumera:
infrastructura rutiera slab dezvoltatd, poluarea mediului
datorita exploatarilor miniere si forestiere, lipsa oamenilor
calificati si a investitiilor private si publice s.a.

In figura nr. 1 este prezentat amplasamentul
Exploatarii Miniere Petrila. Orap Pemosani

Fig. 1. Amplasamentul E.M. Petrila

Dealul Maleia
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Din multitudinea de cladiri existente pe amplasament, au fost selectate o serie de cladiri mai importante, avand
in vedere starea actuali, istoria si functionalitatea acestora in cadrul proiectului propus. in acest sens au fost descrise
urmatoarele cladiri:

e Mina Scoala (fig. 2): este o cladire care a fost construitd mult mai tarziu fata de celelalte, insa a avut un rol
foarte important. In aceasta cladire, minerii angajati, invatau si aflau lucruri noi, care erau benefice atat pentru
calificarea si avansarea lor, cat si pentru imbunatatirea securitatii si sanatatii la locul de munca;

e Cladirile administrative (fig. 3): sunt cladirile in care se desfasura activitatea de birou;

o Dispensarul (fig. 4): aceastd cladire are un rol esential in orice industrie. Dispensarele sunt necesare pentru
asigurarea securitatii si sdnatatii la locul de munca, mai ales intr-un mediu cu un grad foarte ridicat de pericol;

e Putul cu schip (fig. 7): este cea mai importantd constructie de pe amplasament si este cel mai adanc put din
Valea Jiului (943 m); constructia acestuia a inceput in anul 1987, iar finalizarea acestuia si punerea in
functiune s-a realizat in anul 2000;[2]

e Statiile de descircare : prima oprire a carbunilor dupd ce erau scosi din subteran, Tnainte de a ajunge la statiile
de sortare;

e Sortarea (fig. 5, fig. 6): este una dintre cele mai importante constructii de pe amplasament pentru prezenta
lucrare, avand in vedere ca in incinta acesteia avea loc separarea carbunelui de steril.

Fig. 4. Dspensar

Fig. 6. Statiile de sortare Fig. 7. Putul cu Schip

Propunerea de amenajare



Avand in vedere suprafata mare a incintei E.M. Petrila, a fost considerata o suprafata de aproximativ 11 ha in
cadrul prezentei lucrari, reprezentata in figura nr. 8.

[ Zone propuse sit fie amenajate cu vegetaie in masiv

:l Spatiul ocupat de clidirile construite
I 1ncriirile in incinta Minei Petrila
[] Zona de relaxare

|:] Spatiul propus pentru distractie

D Locul de joaci pentru copii

B Zonaistorici
[ Parcarea din incinta minei
[ traseul ciii ferate
Fig.8. Situatia actuala a terenului aferent E.M. Petrila Fig.9. Propunere pentru zonificarea incintei E.M. Petrila

Stilul amenajarilor propuse este unul mixt, deoarece intreaga compozitie cuprinde atat formele organice,
sinuoase, dar si formele geometrice — circulare sau rectangulare. Datorita acestui stil, in parcul incintei E.M. Petrila,
sunt prezente att zone riguros organizate, cét si zone linistite, mai apropiate de stilul natural.

In apropierea cladirilor s-a folosit stilul geometric (in special cercurile care sunt considerate forme perfecte in
geometrie), iar pentru zonele mai indepértate ale spatiului verde, s-a utilizat stilul peisager.

Proiectul cuprinde elemente din toate genurile peisagere, insa structurate pe zone diferite dupd cum urmeaza:
spatii care exprima solemnitate, maretie, ce se contureaza pe stilul arhitectonic, caracterizate prin amenajari floricole pe
peluze largi, cu vegetatie condusa geometric, dar si pe stilul liber.

Propunerea contine toate cele trei armonii care sunt definite si anume: armonia generalitatii (culori calde si
reci), a contrastului (rosu-verde) si a legaturii (culori diferite, pasive, active, complementare).

in acest sens au fost delimitate sapte zone care se pot observa in cadrul figurii nr. 9.

Zona | reprezinta intrarea principala si secundara pe amplasament. Ambele intrari permit accesul pietonal, Insa
automobilele au acces doar pe intrarea principala. Pentru a evidentia intrarea principald, s-a propus amenajarea unei
constructii de forma simbolului mineritului (doud ciocane). Amenajarea va fi acoperitd cu vegetatie si va avea
urmatoarele dimensiuni: indltime — 17 m, latime — 18 m, grosime — 1,5 m. Simbolul va fi realizat pe schelet metalic, din
structuri de tip gabion umplute cu turba cu amestec de pamant pentru plantarea speciilor decorative prin frunze (ex:
Sempervivum arachnoideum ’Eliane’ de culoare verde, care di o tentd alba datoritd perisorilor pe care 1i prezintad si
Sempervivum rubrum "Ray’, de culoare rosie).

Zona Il reprezinta un spatiu amenajat pentru persoanele de varsta a doua. A fost propusd amenajarea spatiului
in apropierea celor doud intrari, pentru a evita deplasarea persoanelor pe distante mari. Zona se propune a fi dotatd cu
toate elementele necesare: mobilier de sedere, corpuri de iluminat, cosuri pentru deseuri, WC-uri publice, iar intreaga
compozitie este armonizata prin vegetatia aleasa.

Zona Il este dedicata in special adolescentilor. in prima parte s-a propus amenajarea cu specii floricole,
dotarea cu foigoare din lemn, iar aleile sa fie realizate dintr-o combinatie de sorturi de pietris de rau cu pietris alb
ornamental. In jurul acestei zone prezentate, se afli arbori ornamentali cu flori parfumate si anume Magnolia
soulangeana, cu flori de culoare roz. In continuarea acestora sunt prezente covoare florale, care imbina culorile
speciilor propuse — decorative prin flori — dar si zone care se doresc a fi amenajate doar cu gazon si specii arboricole.
Cu scop decorativ, s-a propus un ,,munte” din cirbune cu un tarnicop infipt in el. in jurul acestei amenajiri au fost
propuse spre plantare Junniperus squamata ’Blue Carpet’, o specie tdritoare, care acoperd o parte din zona
neamenajatd. Tot in aceastd zona au fost propuse spre amenajare un lac de mica adancime (1,5 — 2 m), un pod metalic
pentru traversarea lacului, un amfiteatru in aer liber, precum si vegetatie ornamentald pentru spatiile neamenajate (ex:
Salix caprea ,,Pendula” si Hydrangea hortensis).

Pentru inchiderea acestei zone, este propusa in continuare o suprafatd amenajatd cu exemplare floricole
decorative prin flori, dar si arbori cum sunt: Ageratum mexicanum, de culoare albastra, care este in contrast cu Begonia
semperflorens si cu pietrisul de culoare alba, dar si Yucca filamentosa, deosebita datorita aspectului frunzelor alungite si
a florilor albe, campanulate.

Zona |V reprezintd locul de joaca pentru copii, care este propus sa fie dotat cu diferite elemente specifice
pentru joaca acestora, dar si cu diferite specii arboricole, parfumate, cum ar fi Tilia tomentosa, dar si arbustive cum este
Syringa vulgaris, datoritd coloritului florilor si a parfumului acestuia. Delimitarea spatiului se va efectua cu ajutorul
gardului viu din Ligustrum ovalifolium.



Zona V reprezintd zona culturald sau istorica. S-a propus amenajarea unui traseu turistic pentru a prezenta
istoria mineritului in zond, principalele cladiri pastrate, dar si tehnicile si tehnologiile utilizate in timpul functionarii
exploatirii miniere. Vegetatia propusi nu prezinta o gama larga de culori, pentru a nu eclipsa constructiile. In acest sens
s-a propus utilizarea teiului, care este o specie foarte parfumata, Taxus baccata ,,tisd”, decorativ pentru sezonul rece al
anului si Betula pendula. in apropierea cladirilor au fost propuse piatete, pentru a preveni supraaglomerarea intrarilor,
iar pe alei sunt prezente elemente de mobilier de sedere. in vederea incadrarii in tema miniera, a fost propusi specia
ierboasa decorativa Ophiopogon nigrescens, care are culoarea frunzelor verde-inchis, aproape negre. In continuare este
propus spre amenajare un muzeu in aer liber, unde pot fi vizualizate diferite tipuri de utilaje folosite in industria
miniera, o combinatie din strate de carbuni prezentati intr-0 manierd ornamentald, precum si panouri informative.
Pentru a adauga culoare zonei V, s-a propus 0 amenajare cu specii arboricole cum este Fagus sylvatica ’Atropurpurea’,
specii arbustive ca Prunus laurocerasus si specii floricole decorative prin frunze Euonymus fortunei ’Emerald’n’Gold’
in compozitie cu pietris alb ornamental.

Zona VI reprezintd parcarea, dotatd cu 150 de locuri pentru automobile, 4 locuri speciale pentru persoane cu
dizabilititi, 10 locuri pentru scutere si motociclete si un spatiu pentru statia de autobuz.

Zona VI este reprezentatd de traseul caii ferate pentru un tren de divertisment care strdbate o mica parte din
amplasament.

Planul propus prin prezenta lucrare se poate observa in stare finitd, in figura nr. 10.
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Fig. 10. Planul final al conceptului de amenajare peisagera a incintei E.M. Petrila

Concluzii

Pentru a putea efectua o comparatie cu alte zone similare, se pot considera orasele miniere din Bazinul Ruhr
Germania dintre care se pot mentiona Essen, Duisburg, Bochum etc., care in urma inchiderii exploatarilor miniere, au
fost efectuate investitii pentru conservarea acestora, astfel devenind adevdrate puncte de interes turistic (ex: mina
Zollverein din Essen a fost inclusa in Patrimoniul Mondial UNESCO, fiind considerata cea mai frumoasa mina din
lume).

Exista foarte multe studii care vizeazd dezvoltarea localitatilor tratdnd aspecte cum ar fi: sdnatatea, educatia,
eficienta energetica, transporturile, industrializarea, masurile politice, etc., Insa acestea trebuie in mod obligatoriu
adaptate la nivelul si cerintele specifice pentru fiecare caz in parte. Doar in urma unei analize clare si competente se pot
stabili directiile de actiune necesare, prezenta lucrare fiind, asa cum s-a prezentat la inceputul lucrarii, una dintre aceste
directii posibile in contextul dezvoltarii durabile a localitatii Petrila.
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Rezumat

Apa este un factor indispensabil viatii si, totodatd, are un rol important in echilibru ecologic. in aceastd lucrare ne
propunem sa studiem care sunt principalii factori de poluare a raului Bic. Rau Bic strabate 97 localitati din Republica
Moldova, este afectat de poluarea datoratd activitdtilor nechibzuite a oamenilor si anume: captarea izvoarelor,
depozitarea deseurilor prin apropiere, indiguirea,construirea iazurilor pe cursurile de apa, transmiterea in proprietate
privatd si valorificarea terenurile pind la albie, defrisarea arborilor si arbustilor de pe malurile acestuia-ce a dus la
degradarea lui si la lipsa apei in unele localitati precum Bucovit, lasnovat, Vorniceni- transformand riul in pariias.

1. Introducere

Poluarea apelor afecteaza calitatea vietii. Apa reprezintd sursa de viata pentru toate organismele din toate mediile de
viata. Calitatea ei, a inceput din ce in ce mai mult sa se degradeze. Resursele de apd sunt incontestabile pentru existenta
vietii pe pamant, inclusiv cea umand. lar calitatea apei are o legaturd directd cu sandtatea si durata vietii omului.
Congtientizarea, de catre fiecare om, al acestui fenomen este foarte importantd pentru manifestarea unei atitudini
responsabile fatd de resursele de apa. Situatia alarmanta In ceea ce priveste calitatea si cantitatea resurselor de apa,
denota iresponsabilitatea fiecarui cetitean si a factorilor de decizie, si demonstreza faptul, cd societatea noastra este
departe de a constientiza importanta apei pentru propria existentd. Aceste probleme ecologice, cu accent pe cantitatea si
calitatea apei, absenta informatiei detaliate privind factorii, ce influenteaza situatia ecologica in bazinul Raului Bic.
Poluarea apelor reprezinta alterarea calitatiilor fizice, chimice si biologice ale acestora, fiind produsa direct sau indirect,
in mod natural sau antropic, apa poluatd devenind improprie utilizarii normale.

2. Prezentare generali a bazinului hidrografic Bic
Raul Bic este afluent de dreapta al raului Nistru, are o lungime a cursului de 155 km. Suprafata bazinului hidrologic este
de 2150 km?. Debitul maxim (in timpul revarsarilor) — 220 m?/s.
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Fig. 1 — Cursul raului Bic

Bazinul raului Bic traverseazd 97 localitati situate in 4 raioane (Caldrasi, Straseni, Anenii Noi, laloveni) si
Municipiul Chisinau. Réul Bic izvoreste din zona Temeleuti si se varsa in Nistru 1n aval de localitatea Gura Bicului.
Principalaa afluenti ai raului Bic sunt Bucovat, Isnovat si Calintir. De asemenea pe langa principali afluenti mai exista
si a serie de rauri de dimensiuni mici fara nume.

3. Identificarea surselor de poluare a raului Bic
Activitatile economice nechibzuite, indiferenta consumatorilor fatd de starea si calitatea apei precum si factorii
distructivi au condus la degradarea raurilor si paraielor, inclusiv si raului Bic, lipsindu-le de apa, indeosebi in perioada



calda a anului. Pe parcursul anilor au fost captate izvoarele raului Bic, indiguite si construite iazuri pe cursurile de apa,
transmise in proprietate privatd si valorificate terenurile in mare masurd pana la albie, defrisati arborii si arbustii de pe
malurile acestora.

in segmentul raionului Calarasi pe cursul raului Bic sunt construite 3 iazuri (Temeleuti, Valcinet), ceea ce conditioneazi
in permanenti obstacole in alimentarea raului cu apa si mentinerii debitului salubru pe cursul inferior. in segmentul
localitatilor Peticeni-Tuzara, raul Bic de obicei este uscat. Din cele 110 izvoare situate in bazinul raionului Célarasi 51
izvoare sunt captate, apa fiind utilizatd pentru necesitati locale, inclisiv potabilizare . Toate aceste actiuni au condus la
innamolirea cursurilor de apa, concrescute cu vegetatie de stuf. Astfel, raul Bic in segmentul localitatilor amplasate in
raioanele Cilarasi s-a transformat intrun piraias, fiind lipsit de apd, indeosebi in conditiile de seceta, frecvente in ultima
perioada, partial alimentat cu apele uzate, tratate insuficient la statia de epurare a orasului Calarasi si cele deversate de
la unitatile economice necanalizate, gospodariile particulare.

O situatie si mai dezastruoasa se constatd in bazinul hidrografic Straseni. Din cele 94 izvoare amplasate in bazin, 40
sunt captate, lipsind de apa rauletele si paraiele care alimenteaza raul Bic. Pe cursul raului Bic in segmentul localitatilor
Panasesti-Straseni s-a construit un dig de protectie contra inundatiilor, iar alaturat de curs un canal pentru acumularea
apelor pluviale cu conexiunea canalelor de drenaj. Apele acumulate in canal, anterior, prin 2 statii de pompare se
pompau in rau, asigurindu-l cu apa. Actualmente aceste foste statii sunt distruse complet. Astfel, raul fiind lipsit de
surse de alimentare cu apa este uscat, concrescut cu stuf. in preajma orasului Striseni terenurile ocupate cu stuf s-au
extins formand o zond umeda cu o retea de canale in care se acumuleaza apele de ploi si din alte surse fard conexiune cu
raul Bic.

Fig. 2 - Zona raului Bic acoperitd de stufaris
De mentionat ca, intr-o stare si mai dificila se afld cursurile de apa situate in perimetrul localittilor Vorniceni si
Capriana, care alimenteazi afluentii raului Bic, cum ar fi Bucovit si Isnovat. In satul Vorniceni apele uzate in volum de
40 m%/zi sunt deverasate direct in paraie fara epurare. Statia de epurare, care urma a fi reconstruita si pusa in functiune
in anul 2007 pana la momentul de fatd nu este pusa in exploatare. Mai mult ca atat, au Inceput lucrari de constructie a
unei noi statii, la moment nefinalizate.
in satul Ciapriana s-a construit o statie de epurarea apelor uzate formate la minastire, care n-a fost receptionati, la
moment distrusd. in mediul natural sunt pompate zilnic 800 m® ape uzate neepurate prin statia de pompare din orasul
Stréageni, care in consecinta nimeresc in lacul de acumulare Ghidighici, zona de agrement pentru populatie, pescuit, apa
fiind utilizatd partial pentru irigarea culturilor agricole.
Situatia se constatd si mai dezastruoasd in segmentul municipiului Chisindu. Daca cursul superior al raului Bic este
lipsit de apa apoi incepand cu zona industrial Pruncul, municipiul Chisindu, debitul de apa constituie 200 1/sec, apa fiind
partial oprita prin indiguire cu deseuri de producer si barajele formate, preponderent din sticle de plastic. Pe tot cursul
raului pe ambele maluri sunt depozitate/aruncate deseuri menajere, de constructie, prezente tevi cu diferite diametre,
prin care sunt evacuate apele pluvial receptionate prin retelele orasenesti si apele reziduale de la unele unitati economice
care s-au conectat ilegal la acestea, ducand la poluarea apei raului Bic.
Concomitent in raul Bic se deveseaza apele celor 6 raulete si canale, construite pe unele portini in subteran cu un grad
sporit de poluare, alimentate din precipitatii si cu apele uzate de la unitatile economice necanalizate, precum si un
volum mare de ape (circa 51 min m® /anual) de la statia de epurare a municipiului Chisinau.
Nivelul inalt de poluare a apei raiului Bic este conditionat si de aparitia spalatoriilor auto in segmental strazilor
Albisoara, Calea Basarabiei, Varnita. Investigatiile efectuate de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat demonstreaza
gradul extrem de poluat al apei raului Bic, care variaza in dependentd de cantitatea noxelor deversate cu apele reziduale,



deseurilor menajere depozitate in albia si zonele riverane de protectie, apelor poluate provenite de la spalarea
neautorizatd a autovehiculelor, apelor pluvale si celor deversate de la agentii economici.
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Fig. 3 — Deseuri menajere aruncate pe malul afluentilor raului Bic
In urma monitorizarii calitatii apei raului Bic pe parcursul anului 2012 s-au depistat 52 cazuri de poluare inalta si 18
cazuri de poluare extrem de nalta.
In aval de municipiul Chisindu si pe tot cursul inferior in apa raului Bic este un mediu impropriu pentru dezvoltarea
florei si faunei acvaticd. Mai mult ca atit, apa cu nivelul extrem de poluat se utilizeaza in agriculturd (irigarea
legumelor), adapatul vitelor si pasarilor.
Situatia degradabila a raului Bic se manifesta si pe cursul inferior (bazinul hidrografic Anenii Noi) conditionata de lipsa
izvoarelor, considerata drept sursa naturald de alimentare cu apa. in schimb raul este alimentat cu apele uzate neepurate
in volum de circa 115000 m® /anual, evacuate de la statia de epurare din satul Bulboaca, care deserveste si orasul Anenii
Noi.
De asemenea fara epurare sunt evacuate pe terenurile agricole apele uzate provenite din satul Merenii Noi, pe cand
comuna Chetrosu deverseazi apele uzate neepurate intr-un canal, apa fiind utilizata pentru irigarea legumelor. in satul
Gura Bicului, apa pentru irigarea legumelor se pompeaza direct din raul Bic.
Impact pronuntat asupra apelor are si activitatea complexelor de porcine iCS ,,Funny Pig” SRL (comuna Chirca), SRL
»Pucoven” (sat Roscani), precum si deseurile depozitate/aruncate in locuri neautorizate, pe terenurile agricole de catre
populatia din majoritatea localitatilor.
De asemenea calitatea apei raului Bic este influentata de gradul inalt de poluare a apelor afluentilor Calintir si Isnovit.
in apele raului Isnovit sunt deversate apele uzate formate in comuna Milestii Mici, raul Ialoveni, comuna Bacioi si
orasul Singera, municipiul Chisinau.
Din cele 97 localitati situate in bazinul raului Bic, 71 dispun de 138 sisteme/retele de aprovizionare cu apd Din numarul
total de localitati, doar 31 dispun de sisteme/retele de canalizare. Totodata, 8 localitdt din bazin dispun de sisteme de
epurare dintre care doar 4 fiind functionale. in acelasi timp, statia de epurare a municipiului Chisinau, preia apele uzate
de la 9 localitati amplasate in apropiere.
De mentionat cd in localitatile rurale, de reguld retelele de canalizare existd doar la institutiile preuniversitare si
prescolare, apele uzate fiind accumulate in haznale neermetizate, o parte din apele uzate accumulate, sunt evacuate cu
ajutorul autospecialelor, de obicei in locuri neautorizate, pe campurile agricole.
Apele uzate formate in sectorul casnic particular, si la agentii economici care activeaza in localitdtile din bazin, sunt
deversate direct in mediul natural, partial acumulate in haznale improvizate/gropi speciale, care in consecinta, prin sol,
patrund in apele de suprafatd sau subterane.
In bazinul raului Bic activeazi numerosi agenti economici, ferme si complexe zootehnice, doar o mica parte din acestea
fiind monitorizate.
Surse de poluare pot fi considerate deseurile animaliere, care se acumuleazd anual in gospodariile particulare. Trei
dintre gropile de gunoi pentru depozitarea deseurilor menajere sunt situate in zonele de protectie a raului Bic, Pojarna,
si Isnovat .In 30 localitati nu sunt atribuite terenuri amenajate/autorizate pentru depozitarea deseurilor.

4. Propuneri si solutii
Constructia statiei de epurare in orasul Anenii Noi si suspendarea activitatii statiei de epurare de la Bulboaca, statiei de
epurare a apelor uzate formate la complexul de porcine din satul Roscani (Anenii Noi)
Inventarierea unitatilor economice amplasate in bazin, referitor la modul de utilizare a apei si de evacuare a apelor
uzate, conectarea acestora la sistemul centralizat de canalizare
Modernizarea statiei de epurare a apelor uzate a municipiul Chisinau



Finalizarea lucrarilor de constructie si punere a in functiune a statiilor de epurare din satul Vorniceni si Chetrosu
Finalizarea lucrarilor la statia de pompare a apelor uzate formate In orasul Straseni si de receptionare a acestora si
transportare prin colectorul sub presiune (Vatrd) la statia de epurare a municipiului Chigindu, alternativa benefica ar fi
constructia statiei de epurare in orasul Straseni

Evacuarea deseurilor din albia si zona riverana de protectie a raului Bic si afluentilor lui

Inlaturarea barajelor si indiguirilor de pe cursul raului Bic si afluentilor lui

Respectarea standardelor de protective a mediului referitoare la depozitarea si utilizarea pesticidelor.

Gospodarirea bazinelor de apa, indeosebi cele construite pe cursurile raului Bic si afluentii lui, pentru asigurarea
debitului salubru de apa pe curs

Conectarea canalelor construite alaturat de raul Bic in scopuri hidroameliorative (Straseni, Anenii Noi) in albia raului.
Plantarea arborilor si arbustilor in zonele de protectie a raului si afluentilor lui

Curatarea albiei cursurilor de apa in segmentele indmolite si acoperite cu stuf (indeosebi segmentul Vatra-Podul Caii
Ferate din preajma pietii agricole, si municipiul Chisinau)

Desfundarea, amenajarea si excluderea izvoarelor din circuitul de aprovizionare cu apa pentru consum potabil in schimb
cu alte surse de alimentare a populatiei

5. Concluzii
Réul Bic a ajuns la starea de degradare cu consumatori indiferenti fiind captate izvoarele lui, Indiguite si construite
iazuri pe cursurile de apa, transmise in proprietate privatd si valorificate terenurile In mare masurd pana la albie,
defrisati arborii si arbustii de pe malurile acestora.
Disparitia apei pe anumite portiuni este datoratd defectarii statiilor de pompare din aeste zone si disparitia lor ulterioara.
Inca odata constatim ca omul este cauza pagubelor: influenta asupra apelor, mediului,pamintului.
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Rezumat:

Aproximativ 80% din energia utilizatd la nivel global (electrica si termicd) este produsa prin arderea
combustibililor fosili (carbuni, titei si gaze naturale). Carbunii reprezintd una dintre cele mai importante substante
minerale utile remarcandu-se intre combustibilii minerali, prin volumul mare al rezervelor sigure, vechimea exploatarii
si utilizarile variate, fiind nu numai o valoroasa sursi de energie primara, ci si materie prima pentru industria chimica.

Lucrarea prezinta o serie de date referitoare la cauzele care conduc la cresterea cererii de carbune la nivel
global si date referitoare la rezervele actuale, tendinte privind exploatarea acestora, ritm de exploatare, durata pana la
epuizarea zacamintelor dovedite etc. Totodatd sunt prezentate sumar cateva principii si solutii care pot conduce la o
gestionare durabila a acestora.

1. Introducere

Problema cea mai acutd in privinta resurselor energetice o reprezintd ritmul si modul in care acestea sunt
exploatate si utilizate.

Plecand de la conceptul dezvoltarii durabile a societatii umane, intelegand prin aceasta un tip de dezvoltare
nevoi pentru generatiile urmatoare, se impune o analizd a modului in care se poate realiza o gestionare durabild a
resurselor energetice clasice.

Tindnd cont ca populatia mondiala se afld in continua crestere, avem nevoie de o societate care sa utilizeze
resursele mai eficient — o societate care, in loc sa provoace daune mediului sa faca eforturi pentru a-i aduce
imbunatatiri, scopul fiind acela de a crea valoare adiugata folosind mai putine resurse sau chiar inlocuindu-le cu optiuni
mai favorabile pentru mediu, ori de cate ori este posibil.

2. Carbunele

Este utilizat ca si combustibil solid pentru productia de electricitate si caldura. in prezent, productia mondiala
se ridica la cca. 7,82 miliarde tone si se asteaptd o crestere a acesteia cu aproximativ 15% (adica pana la 9,05 miliarde
tone) pand in 2030. Procentul in care este utilizat carbunele pentru productia de energie variaza de la o tara la alta (spre
exemplu in SUA peste 40% din energia generata se bazeaza pe arderea carbunilor in timp ce in UE ponderea medie este
de 15%).

in literatura de specialitate existi mai multe clasificari (britanicd, germand, americand etc.) care iau in
considerare o serie de parametrii caracteristici ai carbunilor si intre care existi si o corespondenta. in tabelul 1 este
prezentata clasificarea romaneasca a carbunilor.

Tabelul 1. Clasificarea carbunilor
CARBUNII
SUPERIORI INFERIORI

Antracit Huild Carbune brun Lignit Turba

- negru - negru - brun-negricios - brun-negricios - cafeniu inchisa

- luciu metalic - luciu semimetalic - fara luciu - faré luciu - faré luciu
- continut C 92-98% - continut C 82-92% - continut C 75-82% - continut C 60-75% - continut C 50-60%
- putere calorica - putere calorica - putere calorica - putere calorica putere calorica

maxima 35380 kl/kg maxima 34960 kl/kg maxima 32870 kl/kg maximd 28470 kl/kg maximd 23000 kl/kg

Dintre acestia cei superiori si primele doud tipuri de carbuni inferiori joaca un rol important in productia de
energie electrica, turba fiind utilizata in acest scop preponderent in gospodarii individuale sau la scara industriala redusa
(in tari precum Finlanda sau Irlanda).
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3. Situatia rezervelor si de cirbune
Cu toate ca este aproape imposibil de prezentat o situatie foarte clard cu privire la rezervele actuale de carbune,
in continuare sunt prezentate datele raportate de diferite organisme internationale

3.1. La nivel global

La ora actuala (potrivit ultimelor date disponibile din 2012) se estimeaza ca rezervele recuperabile totale de
carbune se cifreaza la aproximativ 860 miliarde de tone sau 4196 miliarde de barili de petrol ceea ce la un consum
actual de aproximativ 7,5 miliarde tone pe an ar ajunge (teoretic) pentru inca 112 de ani fatd de cei 147 de ani estimati
anterior (in 2007 de citre British Petroleum). In tabelul 2 este prezentata situatia din 2011 cu privire la cantitatile de
carbune extrase si consumate de catre cele mai importante tari si o estimare a duratei de existentd a rezervelor (pentru
ritmul actual de exploatare).

Tabelul 2. Productia si consumul de cirbune pe tard in 2011 (milioane tone)

Productia Consum C e
Tara 2011 Cota din total 2011 Cota din total | Durata de viafd (ani)

China 3520,0 49,5% 3676,1 50,7% 35
Statele Unite 992,8 14,1% 909,7 12,5% 239
India 588,5 5,6% 714,7 9,9% 103
Rusia 333,5 4,0% 237,6 3,3% 471
Africa de Sud 255,1 3,6% 190,5 2,6% 118
Germania 188,6 1,1% 232,2 3,3% 216
Polonia 139,2 1,4% 146,9 2,0% 41

Media globala 112

Asa cum se poate observa din tabelul 2, de departe China este cel mai mare producator si in acelasi timp
consumator la nivel global. In ceea ce priveste productia de carbune un rol important pe piata il joaca si Australia (nu a
fost inclusd in tabelul 2 deoarece Australia consuma sub 10% din productie pe plan intern restul fiind destinat
exportului).

3.2. Pe plan national

Dupa marimea rezervelor dovedite, in Romania, carbunii ocupa primul loc intre combustibilii clasici (tabelele
3si4).

Huila - majoritatea zacamintelor de huila din Roménia sunt concentrate in bazinul carbonifer al Vaii Jiului,
puterea calorificd medie a rezervelor sigure fiind de 3650 kcal/kg. Zacadmintele de huild din Romania sunt situate in
conditii geo-miniere complexe, iar caracteristicile mineralogice, ce influenteaza calitatea se situeaza la limita inferioara.

Lignitul - cea mai mare parte a rezervelor sigure de lignit (95%) sunt localizate in Bazinul Minier Oltenia
(judetele Gorj, Mehedinti si Valcea), puterea calorifica a rezervelor sigure fiind cuprinsa intre 1650 si 1950 kcal/kg, cu
o0 valoare medie de 1800 kcal/kg.

Tabelul 3. Rezervele de carbuni ale Romaniei

Tip cirbune UM Perimetre in Perimgtre Total
exploatare neconcesionate
Huila mil. t 592 1614 2206
Lignit mil. t 986 11606 12592
Total mil. t 1578 13220 14798
Tabelul 4. Productia nationala de carbune [tone] 2008-2013
Tip Anul
carbune 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Huild 2809925 2199681 2283345 2121574 1876062 1839667
Lignit | 34058631 29301153 28837223 33822246 31550016 22902291
Total 36868556 31500834 31120568 36003821 33426078 24741958

Ca urmare a restructurarilor sectoarele minier si energetic din Romaénia, in prezent, intreaga productie de huila
este realizatd de Divizia Miniera a Complexului Energetic Hunedoara. Desi in ultimii ani productia nationala de huila a
avut o tendintd descrescdtoare, Roménia ocupd locul 7 intre producdtorii de huila din tarile membre ale Uniunii
Europene. Oferta de huild la nivelul actualilor producatori din Roménia este mai micd decat cererea, iar in ultimii trei
ani, productia de lignit din s-a diminuat pe fondul reducerii cererii de lignit energetic.
4. Cererea de cirbune

Caugzele principale ce conduc la o crestere a cererii de resurse energetice sunt reprezentate de continua crestere
a populatiei (in secolul XX populatia la nivel global a crescut de 4 ori fata de secolul XIX) si de cresterea standardelor
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de viata (productia economicd a crescut de 23 de ori ceea ce inseamnd o crestere inerentd a consumului de resurse
naturale in general si energetice in particular per locuitor al planetei).

Sub aspectul resurselor energetice, {inand seama de acelasi context, se constatd o crestere de 12 ori a
consumului de combustibili fosili.

In prezent populatia la nivel global creste cu cca. 200.000 de persoane/zi, si se asteapta ca acesta sa depaseasca
9 miliarde pand in anul 2050, iar pana in anul 2030 se apreciaza cd numarul de persoane din “clasa de mijloc” (ca si
nivel de consum al resurselor) si creasca de 3 ori fata de cel actual (in special in tarile in curs de dezvoltare).

Previziunile privind evolutia populatiei urmaresc trei scenarii:

- unul “optimist” (din punct de vedere al resurselor minerale) potrivit caruia populatia Terrei va continua sa creasca
pana la nivelul intervalului 2040 — 2050, pana la cca. 8,1 miliarde locuitori, dupa care ar urma un trend descendent,
astfel ca la nivelul anului 2100 aceasta ar fi de cca. 6,1 miliarde (adica sub numarul de locuitori actual estimat la cca.
7,2 miliarde). Teoretic, asta ar Insemna mai multe resurse/locuitor al planetei;

- unul “pesimist” potrivit caruia evolutia numarului de locuitori ar urma trendul actual, si astfel la nivelul anului 2050
populatia planetei ar fi de cca. 10,6 miliarde locuitori, pentru ca in anul 2100 aceasta ar ajunge la cca. 15,9 miliarde de
locuitori;

- scenariul de mijloc potrivit céruia populatia Pamantului va continua sd creascd, urmand sd atingd 9,5 miliarde
locuitori in 2050, respectiv cca. 11 miliarde locuitori in 2100, cu o tendinta de stabilizare.

Cea mai ingrijoratoare situatie privind cresterea populatiei este cea de pe continentul african, unde potrivit de
scenariului mijloc, populatia ar urma sa creasca de cca. 4 ori in urmatorii 85 de ani.

Previziunile indica o crestere economicd, ceea ce va implica un consum sporit de resurse energetice. Se
estimeazd ca, aproximativ un sfert din nevoile de resurse energetice primare, la nivel global, vor fi acoperite in
continuare de carbune. Concomitent cu cresterea consumului de energie va creste si consumul de carbune.

Piata de carbuni va cunoaste modificari structurale, pe viitor, in timp ce procentele de crestere economica in
tarile din lumea a treia vor fi semnificativ mai mari decat cele din tarile avansate.

Potrivit unui scenariu de lucru intocmit de catre Energy Watch Group in 2007 varful productiei de cdrbune va

aparea in jurul anului 2025, dupa care va urma o scadere lenta a productiei pana in orizontul 2040 (fig. 1).
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Fig.1. Evolutia productiei de carbuni (in milioane de tone echivalent titei) apreciatd pe baza rezervelor dovedite

Pe plan national, in cazul huilei din totalul rezervelor de bilant, 55% reprezinta rezervele in exploatare, care pot
asigura productia pentru o perioada de cca. 100 de ani (la nivelul actual de productie), iar pentru zacamintele de lignit si
de carbune brun din totalul rezervelor de bilant, 45% reprezinta rezervele in exploatare. Termenul de epuizare a acestor
rezerve, 1n conditiile nivelului actual al productiei, este de 66,02 ani.

5. Solutii de gestionare durabila a rezervelor de cirbune

Desigur gestionarea durabild a acestor resurse, in conditiile in care cererea de energie la nivel global va fi n
continua crestere, este strans legata de utilizarea surselor alternative de energie (nucleara si din surse regenerabile) si de
cresterea eficientei energetice (in sectorul de productie dar si de consum).

In perioada imediat urmitoare nu se poate pune problema scaderii semnificative a ponderii pe care o au
combustibili fosili pe piata energeticd globald trebuie gasita o altd cale care sa conduca spre rationalizarea exploatarii
acestor resurse.

5.1. Exploatarea rationala a rezervelor

Aceasta cale poate fi reprezentatd de o crestere a gradului de recuperare a carbunilor din zdcaminte (sau altfel
spus o reducere a pierderilor din exploatare) dar si un control judicios in ceea ce priveste calitatea productiei.

In acest sens un exemplu este dat de sciderea calititii productiei de lignit din bazinul minier al Olteniei,
scadere datorata tehnologiei de exploatare aplicata. Astfel potrivit unui studiu publicat in 2012, comparand valorile
parametrilor de calitate a lignitului Tnainte §i dupa extragere, se poate observa ca in timpul procesului de extragere se
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inregistreaza cresteri ale continutului de cenusa cu 11,74-16,89% si reduceri ale puterii calorifice de pana la 476-690
kcal/kg.

Si exploatarea 1n subteran a carbunilor este afectatd de importante pierderi. Spre exemplu pilierii de siguranta
nu Inseamna altceva decat imobilizarea unor importante cantitati de carbune care ar putea fi exploatati utilizdnd alte
tehnologii (extragerea carbunelui cu rambleierea spatiului exploatat).

5.2. Cresterea eficientei energetice

Eficienta termocentralelor - in ultimii ani datoritd progreselor tehnologice dar si trecerii la cogenerare
(energie electrica si termicd, concept aplicat in Romania inca din anii 80) s-au obtinut progrese semnificative si in
directia cresterii eficientei in producerea de energie.

Spre exemplu recent a fost pusd in functiune, in Danemarca, termocentralele de ultimd generatie
(Nordjyllandsverket CHP Plant si Avederevarket CHP Plant), in care utilizeaza carbunele, s-a obtinut o eficienta neta
privind generarea de energie electricd de 47-49%, iar per ansamblu (ludnd In considerare si energia termicd produsa)
eficienta energetica atinge 91-94%.

O alta tehnologie care a fost dezvoltatd in fosta U.R.S.S. a revenit in atentie. Este vorba de arderea unui
combustibil care este in fapt o suspensie de carbune in apa (coal-water slurry fuel - CWS), tehnologie care reduce
semnificativ emisiile si creste puterea calorifica a carbunelui.

Eficienta energetici a proceselor industriale depinde desigur si ea de performantele utilajelor sau de
dezvoltarea unor tehnologii mai putin energofage. Existd insd o modalitate de economisire a energiei necesard in
anumite procese tehnologice (chiar in absenta de noi tehnologii sau utilaje performante) si aceasta consta in reciclarea
anumitor produse.

Eficienta energetica a cladirilor

Imbunatatirea cladirilor (in special din punct de vedere energetic) va stimula o sciddere a utilizarii
combustibililor fosili §i implicit a emisiilor de gaze cu efect de sera care se estimeaza ca ar conduce la economii de pana
la 40% din costurile efective.

Cresterea eficientei energetice a cladirilor se bazeaza pe rationamentul cd evolutia consumului de energie pe
m? sunt influentate in mod direct de citre imbunitatirile tehnice ale sistemelor de anvelopare a constructiilor si in
tehnologia de incalzire.

Economia individuali si publica de energie

Nu trebuie sa neglijam contributia pe cere o putem aduce fiecare in privinta reducerii consumului energetic si
implicit a rationalizarii consumului de combustibili fosili.

Astfel prin economia individuald de energie si prin inlocuirea aparaturii electrocasnice vechi ce implica
consumuri relativ mari de energie cu aparatura noud, performantd din acest punct de vedere se pot face economii
semnificative de energie la nivel de gospodarie individuald, care insd cumulate la nivel global devin semnificative in
balanta energeticd. Aceste masuri simple trebuie aplicate si la nivelul institutiilor publice.

6. Concluzii

in conditiile in care, asa cum aritat, pentru perioada imediat urmitoare nu se asteapti o scidere semnificativi a
ponderii in care carbunii participd in balanta energeticd globala, este greu sa vorbim de o rationalizare a exploatarii
acestora.

Practic daca avem 1n perspectiva cresterea previzionatd a populatiei si a necesarului de energie pe cap de
locuitor putem trage concluzia ca ritmul de exploatare a carbunilor va fi in continua crestere, cel putin in perspectiva
anului 2030.

Acest fapt se poate traduce foarte simplu printr-o scadere a perioadelor pentru care rezervele actuale dovedite
au fost estimate ca fiind suficiente.

Cu toate ca aplicarea unor noi tehnologii, mai performante, presupun costuri mai ridicate odata cu cresterea
cererii si scaderea ofertei care va conduce la o crestere a valorii productiei astfel de tehnologii vor devenii viabile.
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Rezumat

Scopul lucrarii de fatd este acela de a face o trecere in revista a datelor referitoare la iazurile de decantare din
Romania, si mai cu seama a lazului Central de la Baia Sprie. Cel din urma prin prisma starii actuale de conservare si
expunere la factori externi ofera posibilitatea studierii elementelor ce tin de evaluarea impactului si riscului asupra
mediului si populatiei.

Introducere

lazurile de decantare rezultate prin depozitarea sterilului aparut din procesarea minereurilor in uzinele de
preparare sunt de dimensiuni relativ mari, modificand uneori fundamental morfologia zonald, iar prin continutul de
noxe devin factori si surse de poluare a atmosferei — prin pulberi — si a apei — prin suspensii, reactivi de flotatie si prin
ioni metalici. Totodata in materialul depozitat in iazurile de decantare se regiseste acea fractie de util din minereurile
procesate in uzinele de preparare rezultatd din diferenta randamentelor tehnologiilor de extractie aplicate. Cunoasterea,
din acest punct de vedere, a potentialului pe care iazurile miniere din Romania il au, asigura identificarea, de ordin
strategic, a tipurilor de substante minerale utile, a distributiei lor regionale, a valorii lor utilitare si, in consecinta, a

Pe parcursul lucrérii de fatd a carei realizare a implicat o documentare generald cu privire la identificarea
localizarii iazurilor de decantare din Romania, cu accent pe evidentierea problemelor legate de protectia mediului
(stabilitatea depozitelor, potentialul de poluare a solului, apelor si a aerului) si pe corelatiile dintre legislatia in vigoare
(normative tehnice privind gestionarea depozitelor) si realitatea din teren am incercat sd ofer alternative cu privire la
reabilitarea ecologicd a lazului Central de la Baia Sprie, iaz care incd pune probleme integritatii mediului si sigurantei
populatiei din imediata apropiere.

Iazul Central: date privind amplasamentul si istoricul activitatii

lazul Central este amplasat in partea de est a municipiului Baia Mare, la cca. 5 km de centrul acestuia, pe
teritoriul localitatii Baia Sprie. Vecinatatile lazului Central sunt:

e lanord - terenuri virane si/sau partial utilizate pentru culturi agricole, citeva gospodarii particulare din
partea de sud a localitatii Tautii de Sus (la distante minime cuprinse intre 200 m si 300 m fatdde baza
iazului), paraul Racos;
la nord vest - incinta UP Flotatia Centrala;
la vest - incinta UP Flotatia Centrala si terenuri virane;
la sud vest - pasune si Penitenciarul Satu Nou de Sus;
la sud - pasune si, la o distanta de cca. 800 m gospodairii particulare din partea de nord a localitatii
Satu Nou de Sus si la est - iazul E.M. Baia Sprie.

Accesul in perimetru, din localitatea Baia Mare, se realizeaza pe drumul national Baia Mare - Sighetu
Marmatiei, apoi pe drumul catre Satu Nou de Sus si prin incinta depozitelor de concentrate ale UP Flotatia Centrala.
Accesul la Tazul Central se poate face si direct din localitatea Tautii de Sus situatd pe drumul national Baia Mare -
Sighetu Marmatiei.

Terenul de baza al iazului format din nisipuri i pietrisuri argiloase care constituie terasa paraului Racos este
intr-un echilibru instabil existdnd pericolul instabilitatii locale a iazului in zonele cu indltime maxima, respectiv laturile
nord vestica i sud —vesticd, unde au avut loc astfel de fenomene. Distanta dintre amplasamentul Iazului Central si
limita de est a zonei Baia Mare este de cca. 2800 m. Suprafata iazului de decantare la nivelul digului de amorsare este
de 48 ha si are o Tndltime (fatd de cota terenului de la baza digului de amorsare) care variaza intre 4,2 m si 22,8 m, iar
cantitatea de steril depozitatd este de cca. 9 mil. tone. Terenul pe care se gaseste in momentul de fata lazul Central a fost
utilizat, anterior anului 1962, ca si pasune. lazul Central a servit la depozitarea sterilelor rezultate de la UP Flotatia
centralad Tncepand din 1962 si pana in 1976 cand a fost trecut in conservare. Sistarea activitatii de depozitare a sterilului
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pe lazul Central nu a fost urmatd de lucrari de inchidere a iazului, iar din anul 1976 pana in anul 2004, nu s-au mai
desfasurat nici un fel de activitati.
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Fig. 1. Schita de amplasare a perimetrului studiat

Pentru identificarea activitatilor si instalatiilor care ar putea prezenta un pericol de accident major, au fost
analizate fluxurile tehnologice, avand in vedere atdt natura si cantitatea materialelor utilizate cat si specificul proceselor
tehnologice, pentru a anticipa eventualele consecinte ce pot apare in caz de accident. in tabelul de mai jos sunt surprinse
principalele elemente definitori pentru cele mai reprezentative depozite de deseuri ale industriei extractive din judetul
Maramures.

Tabel 1. Principalele depozite de deseuri ale industriei extractive din judetul Maramures si caracteristicile lor

Anul Anul
Nr. Depozit de punerii | scoaterii | Suprafata Volumul steril Provenienta
ert. steril in din ocupati depozitat sterilului
functie functie
Steril flotatie
1. | laz Aurul 1999 2006* | 89 ha la baza 5.3 mil. tone (exploat. sterilului de
pe lazul Meda)
105 hala Steril ﬂ.omie +ape
laz Boginta bz / de la mina Sisar;
2 1976 2006 43,59 mil. tone | actualmente namol
Nou 60 ha la .
statia de epurare
coronament - N
3 3
3. | laz Bozinta 1972 | 1982 I5hala | g sl tone | Steril flotatie
Vechi coronament
hala | 89 mil. tone+80 | Steril flotatie
4. | laz Central 1962 1976 mii tone pirite | + pirite arsenicase (in
39 ha :
arsenioase anul 2004)
laz Tautii de - 48,6 ha la ; Steril flotatie; + ape
5. Sus 1962 2006 bazi 13,7 mil. tone mina Baia Sprie

Sterilul depozitat pe lazul Central este principala materie prima utilizatd in procesul de producere a metalelor
pretioase si este un material periculos pentru mediu avand in vedere faptul cd are In compozitie substante periculoase
(arsen, plumb, cupru, zinc, cadmiu, mangan, sulf etc).

Prin chiar existenta sa lazul Central prezinta efecte nocive pe termen lung asupra terenului pe care 1l ocupa si a
terenului adiacent, si afecteaza calitatea apele subterane din zona fiind amplasat pe un sol cu permeabilitate ridicata si
fiind expus permanent efectului de spélare a sterilului depozitat de catre apa din precipitatii. Exista de asemenea riscul
pierderii stabilitatii digului care in anumite conditii (in special precipitatii abundente) poate duce la antrenarea unor
importante cantitati de steril pe terenurile adiacente si chiar in cursul de apa din apropiere (paraul Racos).

in conformitate cu prevederile STAS 4273/83, iazul Central se incadreazi in clasa de importanta IV
"constructii hidrotehnice a caror avariere are o influentd semnificativd asupra altor obiective social-economice".
Activitatile vizand extragerea sterilului prin hidromonitorizare §i prepararea tulburelii pot genera accidente soldate cu
deversarea de tulbureala cu continut de substante periculoase pentru mediu, iar consecintele constau in afectarea unor
suprafete de teren limitate la zona adiacentd instalatiei de preparare si eventual afectarea calitdtii apei de suprafata
(paraul Racos).

Un alt potential accident care ar putea avea loc in cadrul acestei activitati este producerea unui incendiu la
sistemul de alimentare cu energie electricd, dar amplasarea in aer liber, lipsa unor alte materiale inflamabile in zona
precum si faptul ca eventuala intrerupere a alimentarii cu energie nu afecteaza alti consumatori fac ca acest tip de
accident sa aiba consecinte putin importante.

In imediata apropiere a Iazului Central nu se afld zone rezidentiale, persoanele susceptibil a fi afectate sunt cele



care tranziteazd ocazional zona, agricultorii care lucreaza terenurile agricole si personalul Remin care opereaza in
cadrul UP Flotatia Centrala.

Iazul Central: date privind impactul asupra mediului si populatiei

Impactul depozitelor de steril asupra mediului este generat pe toatd perioada ciclului de viatd a depozitelor:
inainte, in timpul §i dupd desfasurarea propriu-zisd a operatiunilor miniere. Impactul asupra terenului include:
inlaturarea vegetatiei, executarea drumurilor de acces si a infrastructurii necesare, ocuparea terenului cu cantitati mari
de steril rezultate din activitatile de valorificare a minereurilor, depuse in halde si iazuri de decantare, utilizarca
excesiva a resurselor de apa si generarea apelor acide, distrugerea unor habitate naturale si emisii poluante, sub diverse
forme, in ecosistemul inconjurator. Impactul asupra mediului, generat de depozitele de steril, fie ele halde sau iazuri de
decantare este asociat:

e terenului de depozitare si caracteristicilor geomorfologice ale acestuia;

e marimii zonei afectate de depozit si influentei depozitului asupra zonelor adiacente, inclusiv posibile
alunecari ale depozitelor;

e ecmisiei contaminatilor in mediu care, fie pe cale aeriana, fie transportati de ape, contamineaza solul,
subsolul, panza freaticd, apele de suprafatd, generand implicitimpact asupra biocenozei, dar si asupra
sanatatii oamenilor.

Contaminantii eliberati in mediu ce provin din depozitele de deseuri sunt, in primul rand, consecinta existentei
mineralelor cu continut de sulfuri metalice pe care aceste depozite le confin. Depozitele de steril, provenite din
exploatarea si prelucrarea minereurilor metalice (Cu, Pb, Zn, Au - Ag, Fe), abunda in minerale sulfuroase, ceea ce
determind, inevitabil, expunerea sulfurilor metalice la actiunea oxigenului atmosferic. Sulfurile metalice sunt expuse
mediului aerob, in depozitele de deseuri miniere, cu consecintele cunoscute: generarea apelor acide (ARD) care
elibereaza si mobilizeaza ionii metalici in solutie, determinand, astfel, migrarea lor in mediu.De cele mai multe ori,
cauzele producerii accidentelor la depozitele de deseuri miniere, nu sunt singulare. Existd cauza declansatoare, insa,
acestea nu actioneaza independent, ci asigurd doar initierea evenimentului, in continuare, urmand o inlantuire de cauze
generate de punctele de vulnerabilitate, existente la un moment dat in corpul depozitului sau unor inlantuiri de cauze
naturale, prin care se declangeaza accidente tehnologice.

In continuare se descriu scenariile de accidente posibile, conditiile in care acestea se pot produce si o evaluare
calitativa a probabilitatii de producere, precum si a gravitatii consecintelor pentru cazul concret al lazului Central.

1) scurgerea de suspensie de steril antrenat de pe suprafata iazului pe suprafetele de teren din zona statiei de
pompare, se poate produce in conditii de precipitatii mari, cand debitele depasesc capacitate de preluare a
statiei sau 1n cazul in care aceasta este oprita.

2) avariile majore ale ingrosatorului soldate cu scurgerea intregului continut al acestuia. Se poate produce in
caz de atac terorist, fisurarea peretelui rezervorului datoritd unor solicitari mecanice foarte mari (seism,
contractii/dilatari importante ale materialului de constructie al rezervorului la temperaturi anormal de
scazute/ridicate, ruperea stutului de golire).

3) avarii sau defectiuni la sistemul de dozare a laptelui de var au o probabilitate medie de producere, iar
consecintele sunt nesemnificative, corectia de pH a tulburelii fiind oricum realizata si in uzina.

4) accidentele de munca.

Pentru evaluarea riscurilor asociate activitatii desfagsurate pe amplasamentul lazului Central, s-a procedat la
atribuirea unor valori numerice pentru fiecare nivel de gravitate a consecintelor si de probabilitate a producerii
eventualului accident imaginat, riscul asociat fiecdrui scenariu fiind reprezentat de produsul dintre cele douavalori
atribuite.

La stabilirea valorilor asociate nivelelor de probabilitate si de gravitate se tine cont de impactul potential si de
masurile de prevenire prevazute.

Pentru o mai sugestiva prezentare a concluziilor rezultate din analiza riscurilor accidentale specifice activitatii
desfasurate pe amplasamentul lazului Central se prezintd in continuare matricea de cuantificare a riscurilor, Intocmita
pe baza scenariilor de posibile accidente descrise anterior:

Tabel 2. Matricea de cuantificare a riscurilor existente la nivelul lazului Central

chl; Pericolul Pmb‘i,bd‘mt Gravitate Risc

a. lazul Centra

Scurgerea de suspensie de steril antrenat de pe

1 . . 2 2 4
suprafata iazului

2 Avarii majore ale ingrogatorului 2 2 4

3 | Avarii la sistemul de dozare a laptelui de var 3 1 3

4 Avarii ale sistemului de alimentare si distributie 3 1 3
a curentului electric

5 | Intreruperea furnizirii de energie electrica 2 1 2

6 Accidente de munca produse in cadrul lucrarilor 5 oy 4

de intretinere si reparatii
Monitorizarea factorilor de mediu constd in efectuarea de analize continue sau periodice a calitatii apelor si
aerului din zona amplasamentului si verificarea conformarii cu standardele de mediu. Rezultatele acestei monitorizari




permit depistarea operativaa unor eventuale avarii sau functiondri anormale si stau la baza unor decizii privind aplicarea
de masuri corective sau chiar la declangarea procedurilor de alarmare chimica si interventie.

Concluzii

Avand in vedere céd lazul Central reprezintd, conform analizelor efectuate de catre specialisti, un risc major

pentru mediu, intrucat compozitia deseurilor depozitate se rezuma la substante periculoase precum sunt piritele
arsenioase se pune intr-adevar problema de a gési o modalitate viabild pentru gestionarea in siguranta a depozitului de
deseuri periculoase considerat. In continuare, se analizeazi posibilitatea de reabilitate dupd prevederile normativului
tehnic privind depozitarea deseurilor aprobat prin Ordinul nr. 757/2004.
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Rezumat:

Scopul prezentei lucrari este acela de a stabili un raport optim intre cantitatea de compost si cantitatea de
material steril necesare In vederea constituirii unui amestec capabil sa intretind cresterea anumitor plante. Totodata,
ideea lucrarii a venit din necesitatea reducerii cantitatii de steril, si anume a particulelor cu diametrul d<0,5 mm care pot
fi foarte usor antrenate de vant, deteriorand calitatea ecosistemului inconjurdtor si a aerului pe distante mari.

Prin abordarea acestei teme se are in vedere concentrarea activitatii de cercetare in domeniul mineritului, dar si
al valorificdrii si compostdrii deseurilor menajere, aspect important in realizarea cerintelor dezvoltdrii durabile a
societatii.

1. Prelevarea sterilului minier si analizarea acestuia

Sunt utilizate diferite unelte de la cele mai simple cum ar fi o lopatica sau sapa, la secure sau ciocan geologic
pentru materiale dure, dispozitive speciale de prelevare pe baza de melc pentru asigurarea unei probe reprezentative a
solului.

Obiectivul este de a colecta probe suficient de reprezentative in zond, astfel incat sa obtinem o imagine clara a
mediei si a variatiei proprietatilor pe intreaga zona.

Halda are 2,38 ha, asadar prelevarea probelor de steril minier pentru analizele fizico-chimice s-a realizat din 3
puncte de prelevare, fiecare punct fiind reprezentativ pentru aproximativ 0,8 ha (0,793), (fig. 1.1). S-a realizat recoltarea
probelor cu ajutorul unei lopeti, in saci de nailon introdusi in saci de rafie, pentru a nu afecta umiditatea si pentru un
transport mai usor.

Fig. 1.1. Punctele de prelevare

Pe halda s-au sortat granulometric probele, deoarece am ales material cu diametrul d<40 mm. Probele astfel
colectate au fost transportate la laboratoarele de geomecanicad 2 si chimia mediului unde dupa sfaramare, macinare si
clasare au fost supuse urmatoarelor analize fizico-mecanice si chimice:


mailto:pop_marinela_delia@yahoo.com

e  Analizd granulometricd prin cernere.
Se foloseste pentru rocile fara coeziune, cu dimensiunile particulelor mai mari decat 0,06 mm sau de minim
0,075 mm. Cantitatea de material ce se supune analizei variazd in functie de marimea particulelor, de la 1 kg pentru
pietrisuri pani la 0,5 kg pentru nisipuri fine. Intreaga cantitate de material se aseaza pe un set de site, unde se realizeaza
distributia pe dimensiuni a particulelor, clasarea. Datele obtinute in urma analizei se trec in tabelele 1.1, 1.2, 1.3.

Tabel.nr.1.1 Proba 1

Cantitatea ramasa pe sita % din cantitatea totala
Diametrul granulelor (Gy) avand diametrul mai

d[mm] [a] [%] mic decat ”d”
20 261 26,1 73,9
10 122 12,2 61,7
6,3 99 9,9 51,8
4 129 12,9 38,9
2 210 21,0 17,9
1 73 7,3 10,6
0,5 62 6,2 44
Talger 40 4,0 0,4

Tabel.nr.1.2 Proba 2

Diametrul granulelor

Cantitatea ramasa pe sita

% din cantitatea totala
(Gy) avand diametrul mai

d[mm] [a] [%] mic decat ”d”
20 109 10,9 89,1
10 215 21,5 67,6
6,3 146 14,6 53
4 162 16,2 36,8
2 224 22,4 14,4
1 73 7,3 7,1
0,5 41 4,1 3
Talger 28 2,8 0,2

Tabel.nr.1.3 Proba 3

Diametrul granulelor

Cantitatea ramasa pe sita

% din cantitatea totala
(Gy) avand diametrul mai
mic decat ”d”

dmm] [o] [%]
20 235 23,5 76,5
10 130 13,0 63,5
6,3 140 14,0 49,5
4 128 12,8 36,7
2 146 14,6 22,1
1 104 10,4 11,7
0,5 72 7,2 45
Talger 44 4,4 0,1

e  Greutatea volumetrica
Reprezintd greutatea unitatii de volum de sol uscat in asezare naturald. Determinarea greutatii volumetrice
urmireste volumul ocupat de particulele solide precum si a spatiului poros dintre ele. In mod curent pentru determinarea
greutatii volumetrice se recolteaza probe de sol in asezare naturald cu ajutorul unor cilindrii metalici cu volum cunoscut.

Tabel 1.4. Greutatea volumetrica

< Nr. \% G w ¥, ¥
Nr. Proba Epruv. Amed (€M) | hpeg (cM) (cm) @ %) (@ /CTna) (5 /é’r’;:%'
6 4,08 58,150 63,242 1,087
1 7 4.0 4,45 55,892 62,271 0 1,114 1,089
12 4,05 57,298 61,228 1,068




o  Greutatea specificd

Intr-un punct al unui corp este limita citre care tinde greutatea specifici medie a volumului ce contine punctul
considerat, cand acest volum devine mic fatd de dimensiunile corpului, dar rdméane mare fatd de dimensiunile
elementelor de structurd ale corpului. Determinarea greutdtii specifice se face cu picnometrul. Aceastd metoda se
bazeaza pe schimbarea greutétii picnometrului umplut cu apé distilatd atunci cand se introduce o cantitate oarecare din

materialul studiat care inlocuieste o parte din apa existenta in picnometru.

Tabel 1.5. Greutatea specifica

Nr. Proba | Nr. Pic. G G Ginat G, G, y Vimed
1 VII 81,8408 32,5050 49,3358 159,8057 132,0789 2,281 598
1 78,4407 28,0612 50,3795 155,8908 | 127,5661 2,282 '
e Compozitia chimica a materialului din halda
Tabel 1.6. compozitia chimicd a materialului steril
Elementt [AlO | Si0_ [PO | SO | €l |KO | CaO |TiO [V O |Cro |MnO|FeO | Nio | Cuo |Rb O| SO | BaO | PbO
23 2| 25| 3 2 2| 25| 273 23 2

Concentratii (%) |8,5996| 37,6897 | 0,2016 | 6,7536 | 0,0405 | 2,0318 | 1,7263 | 3,6315 | 0,0001 | 0,0294 0,0205 | 32,8300 | 0,0102 | 0,0453 | 0,0086 | 0,0131 [ 0,0511 | 0,0457

2. Realizarea amestecului de material mineral si organic

Am urmarit stabilirea unui sistem de fertilizare a sterilului saracit in nutrienti, in vase de vegetatie, sistem care
a cuprins urmatoarele variante de probe:

- P1-100% material mineral (steril)

- P2 -75% material mineral si 25% material organic

- P3-50% material mineral si 50% material organic

- P4 -25% material mineral si 75% material organic

- P5-100% material organic

Cantitatea de amestec dintr-un vas de vegetatie este de 220 g. Amestecarea propriu-zisd a fost facutd manual
intr-un vas mai mare, in functie de cantitatile necesare.

Materialul organic constd din compost obtinut din deseuri menajere, a carui compozitie chimica este redata in
tabelul 2.1.

Tabel 2.1. Comporzitia chimica a materialului organic

Elemente Al O | SiO PO | SO Cl KO | CaO | TIO |[VO [CrO | MnO | Fe O NiO | CuO [Rb O| SrO | BaO | PbO

Concentratii (%) |5,1016 | 34,9919 | 1,0000 | 1,6820 | 0,0955 | 1,33255,5010 | 2,7201 { 0,0001 | 0,0210 | 0,0699 | 37,2721 | 0,0180 | 0,0103 | 0,0105 | 0,0293 | 0,0517 | 0,0770

3. Experimente in vase de vegetatie pentru diferite proportii de material

Semintele folosite: ovaz, grau, lucerna si trifoi, 10 pentru fiecare vas de vegetatie.

Pe perioada celor 44 zile de experiment am observat cd numarul plantelor din vasele de vegetatie depinde de
cantitatea de compost din fiecare vas de vegetatie. Am urmarit perioada de rasarire in fiecare vas, numarul de plante cat
si lungimea plantelor.

Fertilizarea reprezinta una dintre principalele parghii tehnologice pentru conservarea sau refacerea fertilitatii
solurilor, prin reinnoirea permanentd a fondului natural de substante chimice §i organice necesare pentru cresterea §i
dezvoltarea plantelor.

In figura 3.1 (a, b si ) sunt prezentate imagini ale plantelor in perioadele de germinare, de maturitate si inainte
de recoltare. In perioada de germinare se observa cum plantele incep sa creasca, in functie proportiile de material din
vase. In perioada de maturitate si inainte de recoltare se observd cel mai bine dezvoltarea lor, acestea avand toate
conditiile necesare cresterii.



Perioada finala - de recoltare

Fig.3.1. Imagini ale incercarilor de laborator in vase de vegetatie

Din observatii rezulta cé trifoiul este cel mai putin pretentios, urmat de ovédz, lucernd si ultimul, graul.
Inaltimea maxima a plantelor inainte de recoltare, supravegheati in cele 44 de zile este urmitoarea: ovaz — 40,5 cm,
grau — 25 cm, trifoi — 7,5 cm si lucernd — 5 cm. Observam ca proportia de amestec 50% material steril — 50% compost
este optima pentru cresterea si dezvoltarea plantelor. Am efectuat de asemenea o analizd chimicd si asupra acestui
amestec.

Tabel 3.1. Comporzitia chimica a amestecului

Elemente Al O | SiO P O SO Cl KO | CaO | TIO |VO |CrO [ MnO | Fe O NiO | CuO |Rb O| SrO | BaO | PbO
23 2 25 3 2 2 251 23 23 2

Concentratii (%) |6,8360| 32,0012 |0,8460 | 4,9951 | 0,0522 | 1,3965 | 1,5852 | 2,4392 | 0,0002 | 0,0648 | 0,0211 | 40,1985 | 0,0099 | 0,0073 | 0,0136 | 0,0154 | 0,0576 | 0,0066

4. Concluzii:
e  Solul fertil are un continut mai ridicat de materie organica, mai multe substante nutritive, o stabilitate
a agregatelor mai mare, o densitate mai mica si o distributie mai favorabild a dimensiunii porilor;
e compostul se poate utiliza cu succes in procesul de fertilizare a sterilului, evitindu-se 1n acest fel
utilizarea fertilizantilor chimici;
e Poate fi utilizat In agriculturd, cu conditia sd nu contind elemente cum sunt metalele grele, care sunt
absorbite de plante si apoi consummate de animale si oameni.
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Rezumat

In lucrarea de fatd este prezentatd forma de conversie a energiei hidraulice a unui rdu de mici dimensiuni, cu
potential energetic redus. Scopul acestei lucrdri este identificarea impactului asupra mediului si stabilirea efectelor
directe si indirecte, sinergice, cumulative, principale si secundare care decurg din implementarea unui proiect de
amenajare a microhidrocentralei de pe raul Taia. Evaluarea a fost realizata tinand seama de caracteristicile de mediu din
zoni si de activitatile specifice ale proiectului. In lucrare este prezentati o analizi SWOT a proiectului, sunt identificate
principalele forme de impact asupra mediului si se prezintd cateva solutii pentru ameliorarea problemelor sau, daca
situatia nu permite, mentinerea situatiei actuale fara inrautatirea acesteia.

1. Introducere

Utilizarea apei este cunoscutd de mii de ani. De cel putin doud mii de ani apa a fost folositd in foarte multe
parti ale lumii, in special pentru mécinarea cerealelor si pentru producerea energiei.

Conversia energiei hidraulice in energie electricd nu este poluanta, presupune cheltuieli relativ mici de
intretinere, nu exista probleme legate de combustibil si constituie o solutie de lunga durata.

Centralele hidroelectrice au cele mai reduse costuri de exploatare si cea mai mare duratd de viatd in comparatie
cu alte tipuri de centrale electrice. Exista o experientd de peste un secol in realizarea si exploatarea CHE, ceea ce face ca
ele sd atingd niveluri de performanta tehnica si economica foarte ridicate.

Proiectul este amplasat in bazinul hidrografic Jiu- Jiul de Est, respectiv o captare in albia minora a cursului de
apa raul Taia si o captare pe cursul paraului, iar microhidrocentrala in aval de aceste captari, urmarind cursul raului
Taia, tot ansamblul situdndu-se in amonte de prize de captare Taia apartinind SC APA-SERV Valea Jiului S.A.
Petrosani, judetul Hunedoara (fig. nr. 1).

o .
Fig. 1. Localizare MHC Taia

2. Utilizarea potentialului necesar unui sector de rau in vederea amenajarii acestuia
Potentialul teoretic (brut) lunar al unui sector de rau, reprezintd energia (sau puterea) maxima care se poate
obtine pe sectorul respectiv, fard a se tine cont de pierderile care apar prin amenajarea acestuia. Potentialul teoretic
lunar este o marime invariabild in timp si independentd de conditiile tehnice sau economice. De aceea, desi prezinta
dezavantajul de a nu fi o marime fizica reald, potentialul hidroenergetic teoretic este folosit pentru studii comparative.
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Potentialul tehnic amenajabil reprezinta acea parte a potentialului teoretic care poate fi valorificat prin transformarea
energiei hidraulice a cursurilor de apa in energie electrica prin amenajarea hidroenergeticé a sectorului de rau analizat

Intr-o MHC energia potentiald disponibild sau ciderea bruti este convertiti in energie electrici prin
intermediul principalelor componente ale sistemului hidroenergetic. O microhidrocentrald poate fi descrisa sub forma a
doud mari categorii: lucrari civile (constructia propriu-zisd) si echipamente mecanice si electrice.

Constructia poate fi din beton, din lemn, din cdrdmizi, din materiale locale sau dintr-o combinatie a acestor
materiale. In continuare se depun eforturi considerabile pentru a scidea costul barajelor si stivilarelor pentru proiectele
microhidrocentralelor, deoarece deseori, costul acestuia poate face un proiect nerentabil.

Principalele componente ale unei MHC sunt reprezentate de acumulare (constituie o forma de stocare a
energiei potentiale disponibile), sistemul de transfer (include priza de apa echipatd cu gratar si circuitul de transfer
format din canal, conducta fortatd, galerii si evacuare) unde o parte din energia disponibild este convertitd in energie
cinetica. Turbina hidraulicd este componenta centralei unde energia apei este convertitd in energie mecanica cu ajutorul
rotorului generatorului, energia mecanicd transmisd conduce la producerea de energie electrica, conform legilor
electromagnetice. Linia de legatura la retea este o altd componentd prin intermediul careia MHC este conectata la retea
pentru a furniza energie electricd consumatorilor.

Amenajarile pe firul apei se referda la modul de operare in care hidrocentrala foloseste doar apa disponibila din
curgerea naturald a raului. Amenajarile pe firul apei sugereaza ca nu existd acumulari de apa sau inundari, iar puterea
fluctueaza odata cu debitul raului.

O centrald pe firul apei poate acoperi toate nevoile de electricitate ale unei comunititi izolate sau ale unei
industrii daca debitul minim al raului este suficient pentru a Intampina cerintele varfului necesar de energie electrica.

Microhidrocentralele "pe firul apei" pot implica necesitatea devierii traseului raului. De regula, pentru a devia
debitul catre priza de apa este necesar un stavilar.

In cele de mai sus s-au evidentiat citeva elemente principale care trebuie avute in vedere la promovarea unor
noi obiective pentru a examina rentabilitatea proiectului respectiv, in conditiile aparitiei unor schimbari in elementele de
baza luate 1n considerare in evaluarile initiale, respectiv, trebuie examinate riscurile care pot aparea si modul cum ele
pot interveni in modificarea indicatorilor tehnic-economici i a rentabilitatii proiectului.

3. Analiza SWOT asupra microhidrocentralei pe raul Taia

Procesul de identificare a formelor de impact, respectiv ale tuturor efectelor si interactiunilor semnificative
intre amenajarea hidroenergeticd in ansamblul sau si mediul inconjurator este deosebit de dificil datoritd complexitatii
sistemelor aflate in legaturd si diversitatii efectelor directe, indirecte si cu diferite grade de certitudine, imediate sau
temporare. Analiza face posibild evaluarea punctelor slabe, dar si forte, totodata face posibild evaluarea punctelor forte
pentru a se exploata oportunitatile si scoate in evidenta diverse amenintari externe.

Analiza SWOT reprezintd un fel de scanare a mediului ce permite stabilirea impactului pana in prezent i da
sansa stabilirii strategiilor de management al resurselor de apa pe viitor.

Prin utilizarea metodei de analizd SWOT s-a incercat inventarierea cit mai completd a efectelor induse de
amenajarea microhidrocentralei de pe valea Taii asupra mediul.

in tabelul urmitor, conform tehnicii de analizi SWOT, sunt prezentate punctele de analizi pe cele patru
aspecte.

Puncte tari (strengths - S) Puncte slabe (weaknesses -W)

-alimentarea cu apa
-productia de energie electrica
-apararea impotriva inundatiilor
-dezvoltare turistica
-costuri avantajoase
-spatiu montan neafectat
-existenta unor importante suprafete de padure cu rol
deosebit in asigurarea echilibrului ecologic In zona

-modificarea regimului natural de curgere
-modificarea morfologiei albiilor
-intreruperea continuitatii raului

-modificarea calitatii apei
-modificarea peisajului
-existenta unor zone protejate in apropiere

Oportunitati (opportunities -O) Amenintari (threats -T)

-energie electricd ieftind si nepoluanta
-dezvoltarea turismului
-locuri de munca
-lucrari de infrastructura edilitara

-riscul de rupere si avarie
-colmatarea si eutrofizarea
-impactul asupra florei si faunei

Efectelele produse asupra mediului sunt numeroase si profunde, atat benefice cat si negative si afecteaza toate
componentele mediului (relief, clima, vegetatie, faund). Efectele pozitive sunt cele cu referire la domeniul socio-
economic prin producerea de energie electica, asigurarea cu apa a utilizatorilor casnici si industriali, irigarea terenurilor
agricole. Efectele negative se resimt in componenetele mediului prin modificarea regimului natural de curgere,
modificarea albiei, fiind posibila si disparitia unor specii de plante si animale.

Amenajarile hidrotehnice modifica in mod semnificativ atdt morfologia zonei, profilul longitudinal si regimul
de curgere al apei. Prin constructia barajului se realizeaza ridicarea nivelului apei si inundarea zonelor limitrofe albiei.
Avand 1n vedere necesitatea valorificarii apei prin intermediul functiilor complexe pe care le au, efectele sunt cu



siguranta in proportie foarte mare pozitive pentru societate. Prin interventia antropicd echilibrul mediului natural
supfera modificari importante si de data aceasta in special negative. Printr-o analiza riguroasa a efectelor, indiferent de
metoda de analiza (fie ea Directiva Cadru sau analiza SWOT) se stabilesc punctele nevlalgice si se cautd solutii pentru
ameliorarea problemelor sau, daca situatia nu permite, mentinerea situatiei actuale fara inrdutitirea acesteia.

4. Analize privind impactul cosntructiei si functionarii microhidrocentralei
de abordare. In lucrarea de fati se analizeaza impactul asupra mediului din doud perspective. Prima este aceea a
obligativitatii tarii noastre de a respecta legislatia europeana in domeniul apei, deci din prisma Directivei Cadru
2000/60. Cea de o doua abordare are ca suport Analiza SWOT, metoda adoptatd din domeniul economic, dar foarte
eficienta in stabilirea situatiei reale §i a perspectivelor.

Directiva Cadru in domeniul apei a fost adoptata de catre Parlamentul European in 23 octombrie 2000 si a fost
pusa in aplicare Incepand cu data de 22 decembrie 2000, cand a fost publicatd in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.
Obiectivul central al Directivei Cadru in domeniul apei este acela de a obtine o ,,stare buna” pentru toate corpurile de
apa, atat pentru cele de suprafatd cat si pentru cele subterane, cu exceptia corpurilor puternic modificate si artificiale,
pentru care se defineste ,,potentialul ecologic bun”. In articolul 5 al Directivei Cadru se abordeaza necesitatea analizei
presiunilor antropice si impactul acestora, articol care precizeaza ca ,,fiecare Stat Membru trebuie sd asigure trecerea in
revistd a impactului activitatilor umane asupra starii apelor de suprafatd si subterane”. Acest proces de evaluare al
presiunilor antropice si al impactului acestora la nivelul corpurilor de apa conduce la identificarea acelor corpuri de apa
care risca sa nu atingd obiectivele Directivei Cadru, pentru aceasta se parcurg urmatoarele etape importante:

« Identificarea activitatilor antropice si a presiunilor;

* Identificarea presiunilor semnificative;

* Evaluarea impactului;

* Evaluarea riscului neindeplinirii obiectivelor de mediu.

Principale presiuni antropice analizate sunt surse punctiforme de poluare (industria, asezarile umane,
agricultura), surse difuze de poluare, presiuni hidromorfologice, poluirile accidentale si balastierele.

Pentru raul Taia presiunile semnificative sunt cele hidrogeomorfologice avand in vedere intense modificari ce
constau in :

- lucrari de barare transversala a cursurilor de apa — baraje, stavilare, praguri de fund;
- lucrari in lungul raului — indiguiri, lucrari de regularizare i consolidare maluri;
- lucréri de captare si evacuare a apei de la folosinte.

Presiunile hidromorfologice au ca efect:

» modificarea habitatelor datorita alterarilor fizice: baraje, praguri de fund, diguri, canale, prize de apa, etc care
influenteaza fauna si flora acvatica.

» modificarea regimului hidrologic al apei si sedimentelor datoritd regularizarii scurgerii, prelevarilor sau
restitutiilor de debite.

4.1 Impactul potential asupra factorului de mediu apa in perioada de constructie

in timpul implementirii proiectului nu vor fi emisii care si determine poluri ale apelor freatice sau de
suprafata. in etapa realizarii lucrarilor de captare va creste turbiditatea raului datorata antrendrii in masa apei a nisipului
si pietrisului din albie. De asemenea, in faza de amplasare a conductei de aductiune se pot inregistra cresteri ale
turbiditatii apei raului Taia, In conditiile unor ploi torentiale care sa antreneze in albia acestuia particule de material
pamantos si rocd dislocata pentru aceastd operatiune.

Pe suprafata amplasamentului se pot produce doar poluari accidentale ale factorului de mediu apa prin scurgeri
de uleiuri minerale sau hidrocarburi de la mijloacele de transport utilizate in transportul materialelor. Cantitatile de
hidrocarburi si uleiuri minerale care pot ajunge in mod accidental in apa sunt reduse, astfel incat nu vor provoca
impurificari semnificative ale apei de mediu.

Amplasarea componentelor amenajarii hidroenergetice nu va influenta calitatea apei subterane deoarece
adancimea sapaturilor nu intersecteaza freaticul.

4.1.2 Alimentarea cu apa

in faza de constructie nu este necesara alimentarea cu apa. Pentru apa potabild societatea va asigura apa plata
necesara imbuteliata in recipiente de plastic.

Functionarea microhidrocentralelor se va face conform proiectului, In functie de debitul existent si cu
asigurarea debitului de servitute. Debitul uzinat se va restitui integral in albia raului Taia prin canalele de fuga ale
centralelor. in perioadele cu debite minime, amenajarea permite prin automatizari functionarea cu debite reduse,
asigurandu-se astfel o functionare de durati. In perioadele de viituri se va proceda la o supraveghere suplimentara si
atentd a amenajarii.

4.1.3 Managementul apelor uzate
In perioada de constructie nu rezultd ape uzate tehnologic astfel incdt nu este necesara implementarea unui
sistem de canalizare §i evacuare a apelor tehnologice.



Pentru asigurarea apei menajere utilizate pentru satisfacerea necesitatilor fiziologice ale muncitorilor care vor
fi implicati 1n lucrarile de executie ale microhidrocentralelor se vor amplasa céte o toaletd ecologica la fiecare tronson
de lucru (fiecare toaleta va fi dotatd cu rezervor de apa si rezervor de colectare a apelor uzate).

4.2 Impactul potential asupra factorului de mediu apa in perioada de functionare

In procesul tehnologic al productiei de energie electrica prin conversia potentialului dinamic al apei nu intervin
procesari auxiliare ce ar utiliza substante poluante. Turbina hidraulicd, cea care uzineaza debitul, precum si tubulatura
de conexiune este etansd pe tot traseul hidraulic, de la admisie pana la punctul de efluenta, pentru microhidrocentrala.

Putinele componente care utilizeaza derivatii petroliere (lagare, multiplicatorul de turatie, actionarea
hidraulica) nu au §i nu pot avea prin constructie, in regim normal, contact direct cu fluxul de apa (in conformitate cu HG
351/2005).

In regimurile de revizii, reparatii programate sau accidentale, lucririle se vor efectua de citre si sub
supravegherea personalului instruit in vederea evitarii incidentelor cu rezultat poluant. Fiabilitatea mare a
echipamentelor micsoreaza si mai mult riscurile producerii acestor incidente.

Trebuie sd& mentiondm cd microhidrocentrala nu are depozit local de lubrifianti, cantitatea micad utilizata
neimpunand acest lucru. Ambalajele acestor produse, dupa utilizare vor fi colectate centralizat.

Centrala functioneaza in regim automat, cu supraveghere unitar-centralizata, fard posibilitatea interventiilor
incidental-umane neprogramate, in fluxul tehnologic, efluentul evacuat neputind fi influentat calitativ.

Dupa iesirea din hidrocentrald apa este preluatd de bazinul de linistire care va uniformiza debitul acesteia,
astfel Incat sa nu produca cresteri importante ale turbiditatii apei la revenirea in cursul raului Taia.

5. Concluzii

Lucrarile de constructie vor avea impact negativ asupra peisajului, dar pe o perioada cu duratd limitata si se
considerd cd teritoriul va intra intr-o noud stare de homeostazie, cu altd dinamica, dupa incheierea lucrarilor.

Impactele identificate sunt nesemnificative si nu modifica starea de conservare a speciilor/habitatelor de interes
conservativ.

in etapa de functionare nu sunt necesare masuri pentru protectia calitatii apelor de suprafatd sau subterane
deoarece microhidrocentralele nu produc poluari ale acestui factor de mediu. Pentru protectia calitatii apelor de
suprafata si subterane, in faza de constructie, se impun urméatoarele masuri:

-manipularea si stocarea materialului util sau a pamantului decopertat in agsa mod Incat sé nu fie antrenat de ape;
-amplasarea unei toalete ecologice si vidanjarea acesteia pe perioada executarii sapaturilor;

-eliminarea deseurilor prin colectare in europubele sau containere pentru colectare selectiva;

-instruirea angajatilor care deservesc utilajele in vederea exploatrii corecte a acestora si de actiune in cazul aparitiei de
poludri accidentale;

-instruirea angajatilor in vederea raportarii imediate a oricérei defectiuni aparute la utilajele folosite.

Pentru mentinerea conditiilor de dezvoltare a faunei si florei la nivelul conditiilor actuale se va avea in vedere
ca 1n aval de captare sé fie lasat sa se scurga liber debitul minim de servitute, iar pe timpul viiturilor stocul de apa sa fie
folosit pentru spalarea captarii de eventuale depuneri de material solid.

Oportunitatea investitiei este pusa in evidenta de cerintele actuale de valorificare a resurselor regenerabile, in
cazul de fata cu indicatori tehnico-economici avantajosi.

Investitia asigura o parte din furnizarea de energie electrica necesara orasului Petrila, poate crea bazele unei
viitoare dezvoltari in domeniul agrementului local si de asemenea, mica acumulare creatd asigura protectia impotriva
inundatiei.

Impactul negativ care se implementeazd asupra mediului inconjurator, implicit asupra anumitor componeti
ambientali, a vegetatiei si a faunei din zonele vizate, nu este semnificativ in cazul de fatd, insd daca acesta ar fi fost
major, iar modificarile produse asupra mediului ar fi fost agresive, alternativa de nerealizare a proiectului ar fi fost
solutia optima (prin cresterea eficientei energetice si imbunatatirea microhidrocentralelor existente putem produce
energia verde de care avem nevoie).
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Rezumat

Lucrarea de fatd reprezintd un studiu al functiondrii instalatiilor de reciclare a deseurilor menajere din
munincipiul Petrosani si sunt prezentate serviciile de salubritate a acestuia.Compozitia, cantitatea sau calitatea sunt o
parte din factorii studiati pentru o depozitare in conditii care sa faciliteze cat de mult posibil procesul de reciclare. Au
fost expuse solutiile de rezolvare care se pot obtine doar in cadrul unui Management Integrat al Deseurilor ludndu-se
in considerare toti factorii implicati, fiind subliniata necesitatea de reciclare a deseurilor, cat si minimizarea producerii
lor. Atat solutiile cat si concluziile au la baza infiintarea unui complex integral (integrat) de sortare si selectie a
deseurilor, la standarde europene.

1. Introducere

Tinta unui management integrat al deseurilor este minimizarea producerii de deseuri. Aceasta {intd poate fi
atinsd prin transformarea populatiei din « producatori de deseuri » in « operatori activi de mediu », prin educarea
cetatenilor si agentilor economici in directia unei atitudini active in rezolvarea problemelor de mediu aferente propriului
habitat.

Pentru a putea aplica in momentul actual, in tara noastrd, o asemenea abordare apreciez ca trebuie luate in
considerare pentru fiecare localitate sau zona urmatoarele:
caracteristicile deseurilor pe zone de locuit si temporare.
cantitatile produse 1n timp si spatiu.
specificul local geografic, economic, social, gradul de educatie si responsabilitate a populatiei.
tehnologiile disponibile ca nivel tehnic si economic in zona.
suportabilitatea de catre populatie a costurilor pentru implementarea sistemului care intotdeauna sunt mai mari
decat 1n situatiile anterioare.
amplasamente posibile si disponibile pentru instalatiile de procesare finala.
infrastructura urbana existenta: retea stradala, sisteme de transport, canalizare etc.
orice alte aspecte sau situatii relevante.
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2. Reciclarea deseurilor — o practica necesara

U “Re-reutilizarea” este utilizarea din nou a unui produs folosit, pentru acelasi scop pentru care a fost conceput,
fara a i se aduce modificari.

O “Continuarea reutilizarii” este utilizarea din nou a unui produs folosit, pentru un scop diferit de acela pentru
care a fost conceput.

O “Continuarea reutilizarii” este utilizarea din nou a unui produs folosit, pentru un scop diferit de acela pentru
care a fost conceput.

O “Continuarea valorificarii” este folosirea materialelor uzate si a deseurilor din productie, respectiv a
materialelor auxiliare si a combustibililor intr-un proces de productie nou.

3. Prezentarea serviciilor de salubritate a municipiului Petrosani

U Elaborarea bilantului presupune culegerea de date si informatii (fara prelevare de probe si analize de 1aborator)
in vederea includerii aspectelor de mediu si luarea unei decizii privind dimensiunea impactului potential sau
efectiv de pe amplasament.

O La solicitarea A.P.M. Hunedoara, titularul activitatii (S.C. Gospodarie Prest Com S.A., actual Primdria
Municipilui Petrosani) trebuie sd prezinte un bilang de nivel I, II §i evaluarea riscului (dupé caz) impreund cu
propunerea de program de conformare, pentru diminuarea impactului produs asupra mediului.

O Regimul de lucru:
8ore / zi, 5 zile/sapt.,, 260 zile/an

O Numar personal:

Total personal: 203 din care
2— sef de sector
14— soferi
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16— incasatori
151 — muncitori
10 — personal tehnic
Pentru colectarea deseurilor unitatea dispune de:

643 buc. recipiente tip Europubela (recipient zincat, pe roti, cu capacitate intre 1,2 — 1,5 mc);
50 buc. containere cu o capacitate de 4 mc.

a
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In prezent, la colectare nu se realizeazi o selectare pe tipuri de deseuri, astfel incat intreaga cantitate de
reziduuri este transportati si depozitati la rampd. In consecinti nu este realizat un sistem de procesare a
reciclarii unor categorii de deseuri (sticld, plastic, etc).

Transportul se realizeaza pe traseul Petrosani - Petrila - rampa, utilajele parcurgand o distanta de aproximativ
11 km.

Depozitarea se realizeaza pe platforma rampei dupa care aceasta se niveleaza cu buldozerul.

Tehnologia de realizare a rampei constd in impingerea, nivelarea si compactarea deseurilor menajere in straturi
de 1,5-2 m grosime. Fiecare strat compactat se stropeste cu solutie diluatd de lapte de var, dupa care se acoperd
cu un strat impermeabil de pdmant de 20-30 cm.

In decursul unui an, sunt depozitate la groapa de gunoi aproximativ 55.000 mc de deseuri.

Rampa de gunoi ocupa o suprafata de 4.5 ha. Volumul de gunoi estimat a se depozita este de cca.675.000 mc,
din care cca. 80% este ocupat in prezent.

3.1 Reciclarea deseurilor in conformitate cu directiva cadru a deseurilor

Q

in paralel, reciclarea materialelor recuperabile continute in deseurile urbane (care acum se face doar in
proportie de 1 %) va creste datorita colectarii selective pana la:

- 10 % pana in 2005

- 30 % pana in 2010

- 45 % pand in 2015

- 60 % pana in 2020.
Ca rezultat al realizarii indicilor de reciclare prognozati (tab. 3.1), cantitatile de deseuri urbane depozitate vor
fi:

Tab. 3.1 Prognoza gestiunii deseurilor urbane

Valoarea medie

Tipul actiunii 1995-2000

2005

2010

2015

2020

Generare - mil. tone 6,62

8,32

9,37

10,28

11,40

0,06

Reciclare - mil. Tone (%) (1 %)

0,83
(10 %)

2,8
(30 %)

4,63
(45 %)

6,87
(60 %)

6,56

Depozitare — mil. tone (%) (99 %)

7,49
(90 %)

6,56
(70 %)

5,65
(55 %)

4,56
(40 %)
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Necesitatea implementarii colectarii selective a deseurilor menajere este o cerinta a apartenentei noastre la
Uniunea Europeana si chiar la lumea civilizata. Acest lucru I-au avut in vedere edilii municipiului Petrosani
cand au demarat Proiectului "Modernizarea Sistemului de colectare a deseurilor de pe raza municipiului
Petrosani”. Proiectul a fost castigat si implementat, trasformand cei peste un milion de euro in zece platforme
betonate, 0 hala de colectare a deseurilor, doua containiere, precum si 643 de containere si peste 4700 de
pubele.

Punerea in practica a proiectului a necesitat si 0o campanie de constientizare care a avut ca punct primordial
scolile si gradinitele din municipiul Petrosani. La Petrosani, colectarea selectiva se va face pe trei componente.
Hartia si cartonul vor fi depozitate in containerele cu capac albastru, desurile de plastic si PVC vor putea fi
depozitate in containerele galbene, iar deseurile menjere vor putea fi depozitate in celelate containere.

Desi orasul a fost dotat cu pubele pentru plastic, hartie sau sticla, populatia continua sa arunce gunoiul de-a
valma. S-au investit bani grei, s-au facut proiecte de informare si constientizare a populatiei si concluzia e
aceeasi: nimeni nu colecteaza deseurile selectiv.

3.2 Cantitatea si calitatea deseurilor colectate de la populatia municipiului Petrosani

Deseurile menajere sunt reziduurile provenite din sectorul casnic sau asimilat cu acesta , care pot fi preluate cu
sistemele curente de precolectare sau colectare. Ele constau din deseuri de dimensiuni reduse , prezentate
serviciului de colectare 1n recipiente destinate acestui scop dupa cum urmeaza :

deseurile provenind de la prepararea mancarii si de la curatenia locuintelor si a birourilor , cenusi reci , frunze
,carpe, etc.

deseurile stradale rezultate din curdtirea cailor publice, a scuarurilor, parcurilor, spatii de sarbatori publice,
etc, adunate in vederea evacuarii lor.

deseurile provenind de la institutii publice (administratie, institutii de invatdmant,cantine scolare, cazarmi,
spitale etc.).

produsele rezultate in urma curatirii halelor, targurilor, pietelor alimentare, cimitirelor, adunate in vederea
evacuadrii lor.



3.2.1 Evaluarea Cantitativi A Deseurilor Urbane

Spre exemplificare se prezinta situatia cantitatilor de deseuri produse in perioada 2012 — 2013 in localititile din
Valea Jiului.

Determinarea cantitatii zilnice de deseuri menajere (Qpmeq):

Qmed = 41,178 t/zi

Determinarea cantititii zilnice de deseuri asimilabile celor menajere (Q,):

Q. =42 t/zi
Determinarea cantitatii zilnice de deseuri rezultate din constructii (Q.):
Q. =14 t/zi
Determinarea cantititilor de deseuri voluminoase (Q,):
Q,=0,017 t/zi
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Determinarea cantitatilor de deseuri stradale (Qs):
s = 2,49 t/zi
Determinarea cantitatilor de deseuri urbane zilnice (Q,) se face prin
insumarea tuturor cantitatilor de deseuri, pe categorii, produse zilnic in municipiul Petrosani:
Qu = 3120 t/lund = 37440 t/an
In perioada 2009 — 2012 s-a preluat de la populatie urmatoarele cantitati de la populatie, pe care le prezint sintetic in
tabelul 3.2 si grafic in figura 3.3.

tabelul 3.2

Anul 2009 2010 2011 2012

[t/an] [t/an] [t/an] [t/an]

Petrosani 23.776 24.138 22.935 22.810
24500
24000
23500
@ Petrosani

23000
22500
22000

2009 2010 2011 2012
figura 3.3



3. 3 Compozitia deseurilor colectate

Principala caracteristica a deseurilor menajere este aceea ca sunt foarte eterogene, cu variatii mari de la 0 zona

a orasului la alta, in functie de anotimp, pozitie geografica, marimea si caracterul localitatii, frecventa colectarii,
sistemul de incalzire al locuintelor, modul de viata si nivelul de trai, gradul de educare al populatiei etc.

Compozitia ':;r:t(;i’ Sticla | Metale | Plastice | Textile biofj)erg?;(;;ebile Altele Total
i (0] (0] 0, 0, 0,
deseurilor %] [%%6] [%%6] [%%6] [%%6] [%] [%6]
Valori medii 11 51 4,4 9,9 6,6 61 2 100%

4. Posibilitati de aliniere a instalatiei de reciclare a deseurilor menajere existentd pe raza municipiului petrosani

a
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la standarde europene

Solutia prezentata are la baza Infiintarea unui complex integral (integrat) de sortare si selectie a deseurilor in
materie organica — ,,uda” si materie neorganica - ,,uscata” .

Complexul trebuie sd cuprinda urmatoarele elemente principale:

Unitate mecanizata de sortare Intre materia ,,uda” si cea ,,uscatd”;

Unitatea de compostare (producere de compost din materie organica ,,uda”;

Unitate mecanica de prese si ambalare a materiei anorganice ,,uscatd” si pregatirca calupilor formati pentru
productia de blocuri folosite ca materie prima la infrastructura unor lucrari de constructii civile sau ingroparea
acestora in gropi ecologice.

Optional, unitate paraleld a unitatii de presare, pentru finisarea blocurilor de betoane;

Optional, unitdti de sortarea materialelor care urmeaza sa fie reciclate, daca cantitatea si cererea o justifica.

Din punct de vedere tehnologic, acestea cuprind:

Unitatea de sortare si selectie a deseurilor menajere.

Statia de compostare a materiei organice.

Unitatea de tratare a materiei anorganice.

Sortarea materiei anorganice pentru reciclare.

5. Concluzii si propuneri finale

Avand in vedere complexitatea consecintelor produse de deseuri in lume, s-a ajuns pe plan mondial la
concluzia ca solutiile de rezolvare nu se pot obtine decat in cadrul unui Management Integrat al Deseurilor
care trebuie sa ia in considerare toti factorii implicati.

O Pentru a putea aplica in momentul actual, in municipiul Petrosani, o asemenea abordare apreciez cé trebuie
luate 1n considerare urmatoarele:

» caracteristicile deseurilor pe zone de locuit si temporare,

»  cantitatile produse in timp si spatiu,

» specificul local geografic, economic, social, gradul de educatie si responsabilitatea populatiei,

» tehnologiile disponibile ca nivel tehnic si economic in zona luata in studiu;

» suportabilitatea de cétre populatie a costurilor pentru implementarea sistemului care intotdeauna sunt mai mari
decat 1n situatiile anterioare;

» amplasamente posibile si disponibile pentru instalatiile de procesare finald = reciclare + tratare complexa;

» infrastructura urbana existenta: retea stradald, sisteme de transport, canalizare etc.

» orice alte aspecte sau situatii relevante.
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Rezumat:

Depozitele de deseuri rezultate din activitatea de extractie, preparare si procesare metalurgicd a minereurilor
din imprejurimile municipiului Hunedoara, reprezinta pe de o parte o sursda de schimbare a microclimatului in zonele de
depozitare prin ocuparea unor suprafete aferente agriculturii sau fondului silvic, pe de altd parte o sursa de poluare a
mediului Inconjurator zonei (apa, aer, sol) si cheltuieli pentru constructie si stabilizare precum si pericole reale in cazul
aparitiei unor fenomene naturale peste limitele luate in calcul.

Depozitele industriale provenite din activitatea minierd si cea metalurgica nu au facut obiectul unor studii si
aplicarii unor tehnologii pentru valorificare in Romania, astfel se poate face constatarea doar a unor utilizari zonale de
micd anvergurd, situdndu-se intre 1-5% din productia curenti. in lucrarea elaborati prezint preocupdri legate de
extragerea unor componenti utili din materialul cantonat 1n iazuri, in conditii de laborator.

Introducere

Din punct de vedere al continutului de fier, zicdmintele de minereuri din tara noastra se situeaza in general in
categoria minereurilor sarace.

Utilizarea rationald a capacitatii furnalelor §i obtinerea unor indicatori tehnico-economici superiori in procesul de
elaborare a fontei, fiind conditionate, in primul rand, de calitatea minereurilor, s-a impus, de la inceput, introducerea pe
scara larga a operatiilor de preparare a minereurilor.

Majoritatea cercetdrilor ce s-au desfasurat nu au avut in vedere intreaga gama de elemente utile ce se gésesc si
ce pot fi extrase din aceste produse depozitate.

Compozitia chimicé a produselor depozitate difera functie de zona de provenienta si a diversitatii caracteristicilor fizico
— mineralogice ale acestora.

Tehnologiile de valorificare se constituie din procedee fizice reprezentate prin separari in camp gravitational si

magnetic si prin flotatie, in vederea obtinerii unor concentrate cu continuturi de metale pretioase si metale grele, silico-
aluminati si alti silicati denoxati utilizabili pentru materiale de constructii, la fabricarea cimentului, a agregatelor pentru
betoane, a terasamentelor rutiere si a produselor ceramice.
Prin realizarea acestor tehnologii se asigura reintroducerea in circuitul economic a metalelor pretioase, a metalelor grele
si a altor componenti chimici , ce se gisesc in minereuri sau carbuni $i care se concentreaza in cenusi In urma
proceselor de preparare, a celor metalurgice ori de ardere, metale care In depozite sunt considerate ca principale surse
de poluare a solurilor a apelor freatice precum si a aerului.

Relevanta temei este determinata de importanta care se acorda reducerii impactului asupra mediului generata
de deseurile industriale si de elucidarea potentialului de resurse secundare valorificabile prin aplicarea unor tehnologii
adecvate de reintroducere in circuitul economic.
principalelor resurse secundare cantonate in iazurile de decantare din zona Teliuc.

Importanta temei abordate rezida din:

- studiul bibliografic al cercetarilor efectuate la procesarea sterilelor feroase din zona
Teliuc;
- stabilirea impactului pe care aceste materiale din iazuri le au asupra principalelor
componente de mediu;
- recuperarea unor fractii de material util, respectiv a unui concentrat magnetic care sa
poata fi utilizat in siderurgia fierului in amestec cu altele si a unui steril cu posibilitate de fi utilizat la fabricarea materialelor
de constructii sau ca ameliorator de sol;

- studiul posibilitatii de ecologizare a zonei iazurilor si redarea lor circuitului natural.

Descrierea caracteristicilor materialului cantonat in iazuri
Importanta cantitate de fier din sterilul depozitat in iazul de la Teliuc, {inand cont de scaderea evidenta a rezervelor
de minereu, primeste o valenta deosebita si determind un interes in alegerea cailor posibile de valorificare.
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lazul, (fig. 1.2), este amplasat pe malul drept al raului Cerna, pe teritoriul comunei Teliuc, la cca 4 km de
municipiul Hunedoara Acesta a intrat in functiune in 1965, fiind construit pe valea Carbunelui, depunerea facandu-se
subacvatic; este format prin amorsare cu un dig filtrant, un dig de inchidere a vaii. Depunerea sterilului in iaz s-a ficut cu
trepte succesive, cu inaltimi de cca 4 m, unghiul general de taluz al iazului fiind de aprox. 12°30 si a fost inaltat in amonte.
Inaltimea iazului este de aproximativ 62 m.

Fig 1 Vedere a taluzului sudic al iazului

Analizele pun in evidentd un agregat complex cu aspect nisipos alcatuit din cuart, oxizi de fier, silicati si sulfuri.
Datorita actiunii limitate si neuniforme a agentului termic, utilizat la prajirea magnetizantd a minereului primar, se constata
prezenta unor minerale noi formate pe seama altora (magnetit, maghemit-limonit pe seama sideritului) cat si diverse stadii
de transformare siderit-oxizi de fier sau oxizi de Fe: magnetit, maghemit-limonit. Astfel de stadii care traverseaza si un
interval amorf prezintd concresteri variate ajungand la forme foarte inaintate submicronice, apreciate doar prin manifestari
optice. O parte din carbonatii de tipul dolomitului, ankeritului si calcitului prezinta fenomene de degradare de la forme
incipiente de prabusire structurald pana la disociere completd cu formare de oxizi de Ca si Mg, aspect atestat si de
neconcordanta cantitativ stoichiometrica intre proportiile arderii la calcinare §i aceste elemente. Sunt astfel create conditii
pentru aparitia sporadica a feritilor de Ca si Mg.

La probarea iazului s-a folosit sonde manuale si s-au colectat probe pe portiunile de pe taluze.

S-au facut doua randuri de probari:

- in primul caz, probele s-au luat in numar de 20, fiecare rezultand din insumarea
probelor partiale recoltate in dreptul liniilor indicate pe planul de situatie. Recoltarea probelor partiale s-a facut din toate
punctele centrale, atdt ale portiunilor orizontale, cét si ale portiunilor in pantd ale taluzelor. La aceste probari s-au folosit
sonde de 2 m lungime.
- inal doilea caz, probarile s-au facut cu sonde de 3 m lungime si separat pentru

fiecare taluz in parte, recoltarea probelor partiale faicandu-se din 5 in 5 metri.

Fiecare proba colectati a cantarit intre 15-25 Kg. S-au facut si trei probari pe suprafata platoului, in linie dreapta, la
mijloc spre centrul platoului, la intervale de cate 20 m de la margine.

Dupa prelucrarea probelor (uscarea, ciuruirea, omogenizarea, reducerea, macinarea) s-au realizat analize chimice.

Sterilul apare 1n proportie relativ ridicata sub forma de cuart si de aluminosilicati de K, Ca, Mg (tab. 2.1).

Tab. 2.1. Repartizarea mineralogica a fierului:

Numdr proba % FeO % Fe sub forma de silicati % Fe total
1 9,58 1,07 11,3
2 9,77 1,18 8,6
3 9,95 0,90 11,7
4 9,58 1,24 14,5
5 9,04 1,30 14,4

Din cele 5 de probe am format o proba medie. Din fiecare proba s-au cantarit cantitati identice, de cca 5 kg si s-a
realizat amestecarea §i omogenizarea cantitatilor (tab. 4.2).

Tab.4.2 Rezultatele analizelor chimice efectuate pe cele cinci probe colectate din iazurile Teliuc

Minerale Formula chimica Continut [%]
Zonal Zona Il Zona Il Medie
Magnetit Fe;0,4 65 - 70 50 - 55 60 -65 60 -65
Maghemit vy — Fe,05
Hematit Fe,0, 5-10 6-11 10-15 8-12




Goethit FeO,

Siderit FeCO; 15-20 5-10 5-10 812

Ankerit (Ca Fe) Mg(CQO3), 3-5 10- 15 3-5 5-10

Pirotina Fe,Sni1 3-5 5-10 3-5 4-9
Pirita FeS,

Silicati 1-2 1-2 1-2 1-2

Aceasta proba medie a servit la efectuarea atat a analizei chimice, respectiv mineralogice generale, cat si a
analizei granulometrice.

incerciri de recuperare a mineralelor de fier in conditii de laborator

In cadrul cercului studentesc de valorificare a deseurilor, existent in cadrul Departamentului de Management,
Ingineria mediului si Geologie, impreund cu alti colegi s-au efectuat incercari de separare magnetica, in conditii de
laborator, - in cadrul practicii de anul III specializarea Ingineria valorificarii deseurilor - in laboratorul de Preparare
gravitationala.

S-a utilizat separatorul magnetic Davis, in cdmp mediu (1.000 Oe = 100VAm) — foto. 3.1.

Fig. 2 Vedere a separatorului Davis utilizat

Am optat pentru un tub de sticla transparent pentru a putea vizualiza procesul.

Am omogenizat probele si le-am sfertuit, prin metoda con - inel, pana la proba reprezentativa de cca 1,5 kg.

Cantitatea de material din alimentarea instalatiei a fost de 600 g pentru fiecare proba, impartitd in trei probe de
200g (pentru a se evita infundarea tubului de sticla.

Continutul de Fe total permite initierea cercetarii la nivel de laborator privind posibilitatea extractiei prin separare
magneticd, din analiza spectrald se remarca prezenta unor elemente care ar putea fi recuperate odata cu separarea magnetica
(Ni, Ti, V) sau celelalte prin concentratoare centrifugale.

Din analiza mineralogica (difractometricd) a probei medii pe iaz rezultd ca mineralele majore sunt cuarful,
dolomita si calcita, iar mineralele secundare sideritul, sericitul, magnetita. Cercetarile microscopice aratd ca mineralele
gangd prezintd crapaturi microscopice umplute cu pulbere foarte find de magnetitd, precum i existenta peliculelor care
determind comportarea la separari magnetice. Tindnd cont de aceste observatii, precum si de faptul cé la instalatiile de
preparare s-au folosit separatoare magnetice cu magneti permanenti, devine clara prezenta fractiunilor valorificabile prin
preparari ulterioare 1n steril.

Mentinand constant debitul de alimentare la 100 g/ 20 minute, s-au obtinut urmatoarele rezultate:

Incercarea 1

Incercarea 2

Incercarea 3

Incercarea 4

Incercarea 5

Incercarea 6

Intensitatea
campului
magnetic 1n:
A =1360 Oe
C =1440 Oe
Extractia in
greutate %

Intensitatea
campului
magnetic n:
A =1600 Oe
C =1840 Oe
Extractia in
greutate %

Intensitatea
campului
magnetic 1n:
A =1920 Oe
C =2080 Oe
Extractia in
greutate %

Intensitatea
campului
magnetic n:
A =2160 Oe
C =23200Oe
Extractia in
greutate %

Intensitatea
campului
magnetic In:
A =2500 Oe
C =2080 Oe
Extractia in
greutate %

Intensitatea
campului
magnetic n:
A =2800 Oe
C =2160 Oe
Extractia in
greutate %

A+C=256 A+C=26,2 A+C=304 A+C=36,3 A+C=408 A+C=454
B=744 B=738 B =60,6 B =63,7 B =592 B =54,6
Continut % Fe: | Continut % Fe: | Continut % Fe: | Continut % Fe: | Continut % Fe: | Continut % Fe:




A+C=20,25 A+C=20,0 A+C=18,56 A+C=17,0 A+C=16,0 A+C=1585
B=7,62% B=73 B=7,10 B=7,08 B =6,82 B=6,18
Extractia % Fe: | Extractia % Fe: | Extractia % Fe: | Extractia % Fe: | Extractia % Fe: | Extractia % Fe:
A+C=477 A+C=493 A+ C=5320 A+C=5728 A+C=616 A+C=68,1
B =523 B =50,7 B = 46,80 B=1422 B=384 B=319

Pentru continuarea cercetarii s-au reluat incercarile cu cantitati de cate 500 g. S-a lucrat tot la acelasi aparat si
in conditiile anterioare de lucru. Produsele magnetice s-au analizat separat.

Posibilitati de ecologizare a iazurilor
constructii tip bea
Un agregat corespunzitor trebuie sd indeplineasca o serie de cerinte generale: suficientd rezistentd la
compresiune, rezistentd la inghet-dezghet, sa fie curat, durabil si sa nu contind substante chimice de natura a influenta
comportarea betonului proaspit si intarit (inclusiv durabilitatea acestuia). in cazul prepararii betoanelor pentru aplicatii
specializate, agregatele folosite mai trebuie sa posede rezistenta la abraziune, la acizi sau la alte substante corozive.
Agregate obtinute in urma procesarii mineralelor utile, agrementate tehnic si avand granulatii conforme cu STAS-
urile in vigoare (0-4, 4-8, 8-16, 16-25, 25-63, 63-150, etc.), Inlocuiesc cu succes agregatele naturale in constructia de
drumuri, constructii civile, hidrotehnice, betoane, mixturi asfaltice, etc.
Cercetarile intreprinse in aceastda directie au vizat obtinerea unor produse cu caracteristici comparabile cu cele
obtinute din materii prime conventionale. Parametrii urmariti au fost:
= densitate volumetricd sub 1000 kg/m?,
*  porozitate mare si uniforma;
= rezistenta la compresiune corespunzatoare utilizarii In lucrari de izolare termica si
fonica;
= pret de cost redus.

Concluzii si propuneri finale

Depozitele industriale provenite din activitatea miniera si cea metalurgica nu au facut obiectul unor studii si
aplicarii unor tehnologii pentru valorificare in Romania, astfel se poate face constatarea doar a unor utilizari zonale de
mica anvergurd, situdndu-se intre 1-5 % din productia curenta.

Ca directii de valorificare se pot enumera:

- utilizarea in rambleerea spatiilor subterane;
- 1nindustria materialelor de constructii fie ca Inlocuitor partial al nisipului in productia de
semifabricate din beton, fie ca inlocuitor partial al argilei in producerea cimentului.

Compozitia chimicd a produselor depozitate difera functie de zona de provenientd si a diversitatii
caracteristicilor fizico — mineralogice ale acestora.

Tehnologiile de valorificare se constituie din procedee fizice reprezentate prin separari in cAmp gravitational si
magnetic, in vederea obtinerii unor concentrate cu continuturi de metale relative vandabile si utilizabile pentru materiale
de constructii si a terasamentelor rutiere.

Prin realizarea acestor tehnologii se asigura reintroducerea in circuitul economic a metalelor, a metalelor grele
si a altor componenti chimici.

Depozitul din iazul de decantare Teliuc are componenti mineralogici cu proprietdti magnetice, care pot fi
recuperati si valorificati in tehnologiile siderurgice, desi continuturile in concentrat sunt sub nivelul limitei de
comercializare, deci un pret relativ scazut de vanzare, care insd poate acoperi partial valoarea lucrarilor de reabilitare
ecologicd a amplasamentului.
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Rezumat:

Sociologii, economistii §i nu numai au fost preocupati de gruparea populatiei pe grupe de varstd pentru a studia
caracteristicile, comportamentele, atitudinea fatd de munca, adaptarea la progres tehnologic si la diverse conditii de
munca. Lucrarea prezinta principalele caracteristici ale generatiei Y si care sunt avantajele integrarii in muncd a
acesteia.

1. Introducere

in lucrarea lor specialistii Brillet, Hulin, Leroy & Bourliataux-Lajoinie (2011) redau cele cinci tipuri ale
grupdrilor de generatii de-a lungul timpului facute de catre sociologul Bourhis (2006). Astfel, se disting: generatia
seniorilor nascuti dupal946, generatia baby boomers nascuti intre 1947-1963, generatia X nascuti intre 1964-1977,
generatia Y nascuti intre 1978-1992 si generatia Z ndscuta dupa 1993.

Generatia Y constituie obiectul a numeroase discursuri in spatiu public, in deosebi cu activitatea, cu asteptarile
si cu comportamentele sale in organizatii. Este generatia care include populatia de tineri, studenti, masteranzi sau
doctoranzi, care sunt la intrarea pe piata muncii sau in carierd. S-au nascut in ani 80, au intrat pe piata muncii din 2000
au crescut impreuna cu tehnologia si se bazeaza pe ea, se vorbeste tot mai des de generatia mileniului, generatia Y sau
"E generation”, deoarece ei cunosc si utilizeazd Internetul, au sau isi dezvolta abilitatile necesare societatii
informationale. Parintii le-au fost din generatia X, care in Romania a coincis cu cea de tranzitie de la comunism la
capitalism. Frustrati de propriile lipsuri parintii au oferit copiilor tot ce-au putut. Acum tineri pun pe timpul liber pret
mai mult decat pe salariu, vor program flexibil, doresc doresc mai putin de 40 de ore de muncé sdptdmanala. Tinerii din
generatia Y au asteptari noi de la angajati, deoarece si-au vazut parintii muncind din greu fara sa le placa serviciu si
neglijindu-si viata privata. Studiile de specialitate, sondajele arata ca 93% vor sa se exprime asa cum isi doresc ei. Pe
langa calitati acestia au si defecte (figura 1).

Teama de a se
exprima liber

Lipsa rabdarii Lipsa
Criza de responsabilititilor
valorii de
orice fel
Sentiment Sentimente de

constant de
nesisnranta “
Fig. 1 Generatia Y si defectele ei
Peste 100 din 1000 nu-si gdsesc serviciu si trdiesc pe spinarea parintilor pana la 30 ani. Cei cu facultate
terminata se trezesc in fata unei dileme “Ce sd fac cu viata mea ?. Procentul tinerilor care au probleme la angajare si
ulterior in jobul lor este peste 80%. Cum scoala nu da nici o directie, tinerii isi aleg profesia ignorind complet
potentialul profesional. La scoala copii invata de frica, vor doar sa treaca urmatorul examen, si ajung sa fie superficiali
in orice proces al dezvoltari lor personale.
in spatele acestor discursuri apare imaginea unui management deseori surprins, socat, blocat, tulburat si
dezamagit in fata unei noi generatii, ale carei valori si practice contrasteaza cu cele ale celor mai 1n varsta.




Solutia integrarii acestor tineri ar consta, intr-un management “intergeneration”, care sa-si adapteze practicile
la caracteristicile specifice fiecarei generatii, o evolutie a mediului tehnologic i a modalitdtilor sale de organizare a
muncii.

2. Generatia Y, o sansa pentru firmele care doresc si-si imbunéiteasca potentialul

Tinerii din Generatia Y au crescut cu calculatorul electronic personal si cu toate aplicatiile Internetului, fiind
numiti §i “native digitali”. Generatia Y pune mai mult accent pe flexibilitatea muncii i pe recunoasterea contributiei
muncii sale decit pe remunerare, arata cea mai recenta analiza a PwC, London Business School si a Universitatii South
California, bazata pe un sondaj la care au participat peste 44.000 de corespondenti din intreaga retea de firme PwC, atit
din generatia Y cit si din generatia X.

Studii facute ale mai multor organisme de specialitate evidentiaza faptul ca generatia Y va reprezenta intre 30-
40 % din populatia activa a tarilor UE in urmatorii 2-5 ani. Se estimeaza ca nivelul atins de aceastda generatie a fost in
SUA de 36% in anul 2014 si va fi de 46% in anul 2020. Deci sosirea lor este inevitabild, masiva si durabild, si devine o
urgentd nu numai in a-i intelege, dar si a actiona concret pentru a pune energia si creativitatea acestor tineri cu multe
calitati in serviciul de creare de valoare. Ar trebui, prin urmare, sd se reanalizeze activitatile de resurse umane si
modalitatile de management prin prisma generatiei Y pentru a obtine rezultate durabile si beneficii.

Generatia Y reprezintd viitorul imediat in firme, care trebuie sd-si adapteze metodele lor de management la
acesti tineri, pentru a le permite sa-si exprime talentul si competentele deosebite pe care le detin. Pentru a avea acces la
numeroasele oportunitati pe care le poate aduce, este fundamental, in primul rind, sa se inteleaga si sd se identifice
diferentele care o caracterizeaza.

Insetati de cunoastere, deoarece au fost incitati de la o varstd frageda sa beneficieze de activitdtile care ii
imbogatesc din acest punct de vedere, tinerii acestei generatii au crescut cu noile tehnologii, cu internet, in cadrul unor
retele sociale. Capabili sd gédseasca instantaneu informatia necesara la momentul oportun, ei o consuma in timp real la
fel de bine in ceea ce 1i pasioneaza, cit i in subiectele la care lucreaza. Acest lucru explica si supranumele de generatie
“De ce ?”, legat de cerintele lor de a intelege ceea ce fac si pentru ce fac acest lucru.

Prin recunoasterea valorilor lor, a utulitatii angajatorii ar fi bines a Inteleaga necesitatea integrarii in munca a
acestor tineri.

S-a considerat intotdeauna ca salariatii trebuie sa fie pe aceeasi lungime de unda cu valorile firmei. Cei mai
multi specialisti in management sunt de accord cd noul model nu va mai fii cel al unei firme ale carei valori vor fi
impuse neaparat angajatilor sai, iar aici trebuie aduse noi solutii.

Noua generatie poartd valori care pun la indoiala metodele de management actuale din firme. Majoritatea
managerilor cautd persoane identice lor, varstei lor, dar noile tehnologii informationale si ale comunicarii (TIC) au
modificat profund sociectatea si lumea muncii.

Generatia Y este cu un pas inainte in ceea ce priveste tehnologia. Aproape in mod spontan ei gandesc,
lucreaza si interactioneaza intr-un mod mai colaborativ, lucreaza bine in echipa si au capacitatea de a gasi impreuna
solutii inovatoare si de a oferi astfel noi perspective .Abilitatile “digitalilor nativi” de a utiliza instinctiv retele sociale le
confera, de exemplu, un larg evantai de cunostinte din domenii in care generatiile precedente sunt mai putin practice,
cum ar fi inovatiile tehnologice, mijloacele mass-media sociale.

Regasirea lor in mare proportie in domeniul TIC este cu atit mai interesantd, cu cat este vorba de sectoare
strategice pentru numeroase firme.

Dar, aceasta integrare si punerea in valoare a generatiei Y este o adevarata provocare.

Multi conducatori nu-si dau osteneala sa furnizeze instrumentele si oportunititile necesare dezvoltarii
intregului potential al salariatilor lor, i in primul rand al tinerilor.

Ironic, un nivel de 60% din managerii generalii intervievati in cadru unui sondaj efectuat pentru PwC declara
ca au unele probleme cu punerea in valoare a resurselor in cadrul propriei lor firme. Efectiv, mai multe companii sufera
de o lipsa de sustinere la nivelul structurii de resurse umane si a misiunii firmei. In schimb, managerii de resurse umane
se regasesc adesea blocati si nu pot, prin urmare, sa ajute intreprinderea sa genereze profituri si sa contribuie astfel la
mentinerea pe posturi a efectivelor. Aceasta 1i impedica sa utilizeze noile tehnologii cu scopul de a explora noi céi, de a
lua decizi bazate pe fapte concrete, dar si de a dezvolta legaturi cu salariatii si clientii care vor conduce la un nivel
ridicat de productivitate si de incredere.

Orice companie sau orice manager care va stii sa se adapteze si sa ofere stilul de viata pe care generatia Y il
cautd va trimite un mesaj clar de acceptare si de punere in valoare a candidatilor potentiali si va avea success din acest
punct de vedere.

Un ghid de management in relatia cu generatia Y este dificil de Intocmit, dar pot fi sugerate cateva idei.

Generatia Y nu reprezinta un pericol pentru firma. Asteptarile sale si metodele sale de munca obligd managerii
sa faca proba unei transparente depline si sa ofere conditiile unei cat mai bune exprimari a potentialilor tinerilor.

Astfel, comunicarea interna §i resursele umane trebuie sa se confrunte cu o provocare uriasa: dezvoltarea de
noi intrumente, adaptate si 1n concordanta cu comportamentul si cu asteptarile tinerii generatii.

Generatia Y este in cautarea de noutati si emotii noi in afaceri. Din acest punct de vedere i se poate propune un
management “atletic”. In fata tuturor acestor aspecte apare intrebarea dacd integrarea generatiei Y trebuie si treacd
printr-o dinamica internd de tip 2.0 impinsa la extreme, iar raspunsul este negativ din acest punct de vedere.
Accentuarea la extreme a unor relatii umane de tipul 2.0 sau a unor “relai umane virtuale” poate conduce la o
distantiere si o pierdere de repere. Aceiasi specialisti sunt la unison 1n a sustine cd nu totul trebuie dematerializat, cu atit
mai putin relatiile dintre salariatii din firma.



Studiile si cercetarile intreprinse in present in UE si in America de Nord sunt de acord asupra marilor directii
in care trebuie sa actioneze organizatiile i care pot asigura atragerea si integrarea noii generatii intr-o piata a muncii
aflatd in criza.

“Intreprinderea 2,0” este un concept derivat din termenul Web 2.0, pentru a descrie cét de social poate fi un
program informatic. Acest concept este utilizat actualmente pentru a transforma Internetul din firma intr-o platforma
mai originala, mai colaborativa si mai operationald pentru utilizator.

Genaratia Y revendica transparenta si comunicarea totald, inspiratd de conceptia dreptului informarii totale,
spre care se tinde in tarile democratice. O buna parte a specialistilor In management considera ca raspunsul adecvat
consta In a alege practici corecte in domeniu, si in aceasta consta utilitatea sa.

Prin cultivarea trasparentei si prin introducerea unui sistem informational de tip 2.0, tinerii pot s stie aproape
la fel de mult ca si cei mai in varstd despre tehnicile, calculele, gestiunea sau reputatia firmei.

Diferenta este aceea cd ei nu au nevoie sa stie totul pe de rost, pentru ca le acceseaza instantaneu si in firma
acest lucru schimba totul.

Cele mai atractive caracteristici ale unui angajator
pentru femeile din generatia Y

Oportunitati de avansare profesionala
53%
Salariu competitiv si alte stimulente financiare

52%

Posibilitatea unui program flexibil de munca

35%

Pachet de beneficii atractiv incluzand scheme de
pensii $i asigurari medicale

33%

Programe excelente de training si dezvoltare
profesionala

27%
Fig. 2

3. Motivarea, cresterea fidelitatii si implicarii generatiei Y

Pentru a depasi stadiul unei simple constatari si a reflecta la transformarile pe care firmele trebuie sa le adopte
in alegerea deciziei de a rezista sau a se adapta la punerea 1n valoare a acestei noi generatii, se poate recurge la analiza
motivatiei pe baza modelului lui Maslow, la identificarea unor elemente de intelegere si cai ale unor solutii.

in teoria motivatiei lui Maslow intre nevoile de bazi se incadreazi nevoia de securitate.

Circumscrisa normele sociale si ale civilizatiei, cerinta se referda la posibilitatea de a dispune de o serie de
resurse necesare continuarii activitatii si rolul pe care un individ 1l indeplineste in societate. La acest nivel se doreste
protectia impotriva cerintelor susceptibile sa ameninte stabilitatea, a ceea ce exprima deja.

Generatia Y a fost construitd pe un fond de crizd, intr-un context economic tulbure si nesigur. Concurenta
exacerbata, cresterea somajului si restructurdrile frecvente genereaza indoiald si frica, iar angajatorul nu mai poate
garanta rolul siu protector. Intr-un astfel de context cei din generatia Y considera ci trebuie si-si gaseasca singuri
aceasta sigurantd. Ea intelege si accepta mediul precar in care se regaseste si invatd ca este Tmportant sa-si dezvolte
autonomia.

Acesta este mecanismul care a determinat dezvoltarea unei atitudini egocentrice In cautarea satisfactiei
imediate si a unei emancipari fatd de autoritate ierarhica, de la care asteaptd un comportament responsabil.

Nivelul trei al modelului Iui Maslow se refera la relationare. Acest nivel vizeaza nevoia de a se simti aprecierea
si acceptarea de citre grupul de referintd. In zilele noastre grupul de referintd si cel de apartenentd nu mai coincid
neaparat. Prelungirea studiilor, aderarea la diverse asociatii ale absolventilor si emergenta retelelor sociale informatice
au drept consecintd o crestere a apartenentei la retele sociale extraprofesionale si reducerea efortului de acomodare la
grupul de apartenenta profesional, mai ales in cazul in care acesta nu corespunde identitatii, valorilor i nu se integreaza
in proiectul de viata personala.

Absenta sustinerii din partea responsabilului va fi perceputa ca o incompetentd manageriala, iar managerul care
nu asculta suficient 1si va pierde credibilitatea si 1si va slabi autoritatea.

Nevoia de stima, realizare presupune ca o persoand sa se simta recunoscuta, sa se bucurie de consideratie si de
prestigiu ca parte a grupului din care face parte. Stima de sine este constituitd din trei componente: imaginea de sine
(pareri si opinii care sunt primite din partea anturajului); increderea in sine (autoevaluarea capacitatii proprii de a
actiona); iubirea de sine (conformitatea dintre ceea ce ar dori sa fie i ceea ce se estimeaza ca este un individ).



Pina in prezent, imaginea de sine era strins legatd de identitatea profesionald, prin intermediul a ceea ce
individul are (remunerare) si a ceea ce face (ocupatia). Ei doresc sa fie apreciati cu obiectivitate, justitie, echitate si
“umanitate”. Criticile sunt voluntar acceptate, cu conditia ca ele sd fie fondate si urmate de propuneri de actiune si
ameliorare corespunzatoare. Toti tineri acestei generatii asteaptd ca managerul lor si le fie alaturi in procesul de
dezvoltare a competentelor, sa-i sprijine in acumularea de noi capacitati si sa le propund scheme adaptate, personalizate
si cizelate de evolutia carierei.

Un astfel de nivel al cerintelor individuale vizeaza iesirea dintr-o conditie pur materiala, pentru a atinge
implinirea personald. Ceea ce s-a schimbat in termeni de aspiratie sunt raportarea la timp, valoarea muncii si interesul in
muncd. Generatia Y nu are timp de pierdut, ea doreste sa se realizeze: “aici si acum” si sa fie imediat fericita. De altfel,
dupa ea munca nu mai este nici o sarcind, nici o identitate si nici un mijloc de acumulare a bogatiei, ci un element care
contribuie la implinirea sa personala. Aceasta noua generatie aspird la un echilibru intre viatd privata si cea
profesionald. Ceea ce motiveaza astazi sunt conditiile de munca, timpul de munca si imaginea firmei.

Mai multe anchete realizate in anul 2010 in Franta, de catre BVA/BPI/L’Express, au relevat cd 75% dintre
salariatii acestei tari se declard satisfacuti de munca lor, 41% nu adera la strategia organizatiei din care fac parte din
lipsa de comunicarii, iar 39% se simpt detasati de aceasta si aceasta cu precadere pentru cei sub 35 de ani.

O alta ancheta realizatd 1n 2005 de citre cabinetul Towers Perrin pe un esantion de 86.000 de salariati din 16
tari europene, evidentiazd ca numai 14% se implica total In munca lor, in timp ce 24% nu sunt deloc interesati de acest
aspect. Fidelitatea personalului nu reprezinta, in acestea, un scop in sine. Multe firme au multi salariati fideli, fie ca
acestia nu indraznesc sa-gi incerce sansele in altd parte de teama somajului, fie ca asteapta o viitoare recompensa. Dar
fidelitatea nu asigura si implinirea In munca, iar problema principald care ramane pentru firma este aceea a mentinerii
angajamentului lor la efort pe o perioada lunga de timp.

4. Concluzii

Impartasirea valorilor este pentru factorul uman o nevoie important. Valorile individuale sau preferentiale si
valorile intreprinderii, referentiale, care alcatuiesc etica acesteia, sunt esentiale in implinirea in munca. in contextul
accelerarii schimbarilor, managementul prin valori si principii de colaborare devine mai eficace decit cel care utilizeaza
regulii i proceduri.

Conditiile implicari depind de realizarea unei identitati cat mai depline intre cele doud categorii de valorii, iar
firma are un rol decisiv in acest demers cultural. Valorile culturale sunt din ce in ce mai transparente in cadru
organizatie. Dupa destinatia lor ele sunt terminale, adica orientate spre clienti, calitatea serviciilor, disponibilitate,
frumusete) si instrumente orientate catre salariati (cum ar fi solidaritatea, reactivitate, inovarea, spiritul de sacrificiu).

In actuala confruntare sociald, specifica aparitiei generatiei Y, acceptarea ca firma sa fie instrumentul unui
parcurs profesional pentru salariatii sdi este sustinuta de faptul ca acesta ii foloseste, la rindul siu, la cresterea propriilor
beneficii. Dupa aceeasi logica, daca salariatii sunt o “ resursa” pentru intreprindere, si aceasta din urma trebuie sa fie o
“resursa “ in realizarea unor cariere individuale.

Managementul care se bazeazd pe plicerea de a face este favorabil extinderii perspectivei evolutiei
profesionale transversale, atdt timp cat nivelul cunostintelor sociale de exercitarea unor noi profesii ramine accesibil.
Este deseori posibil si in realitatea actuala ca un contabil sd devind comerciant sau specialist in logistica fara acumulari
profesionale dificile.
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Rezumat

Lucrarea de fata a fost realizatd din dorinta de a oferi o imagine asupra structurii organizatorice, ca elemente de
elaborare si importanta acesteia, principalul element intr-o abordare structurald a organizatiei. Pentru buna functionare a
unei firme este nevoie de proiectarea unei structuri organizatorice adaptate obiectului de activitate, marimii, procesului
tehnologic, nivelului de birocratie, prin care angajatii pot asigura indeplinirea obiectivelor firmei si sa isi realizeze
sarcinile, responsabilititile eficient. Lucrarea prezintd analiza unei variante de structuri organizatorice, utild in
organizarea unei firme preocupate de calitate si deservire clienti.

1. Structura organizatorica — elemente de definire

In general, prin structura se intelege ,,atdt modul in care sunt ordonate elementele unui sistem cét si relatiile ce
se stabilesc intre aceste elemente in procesul realizarii functiilor sistemului respectiv”’ (Alexandru, 1992, p.33). O alta
definitie referitor la structura organizatorica, este datd de M. Dumitrescu care arata ca "structura unei intreprinderi se
poate defini ca fiind rezultatul organizarii unei intreprinderi, respectiv felul in care partile acestui ansamblu reprezentat
de intreprindere sunt corelate intre ele" (Dumitrescu, 2006, p.152).

Structura organizatorica reprezintd si totalitatea relatiilor care se stabilesc intre compartimentele unei firme
pentru ca aceasta sa-si realizeze obiectivele propuse.

Structura unei intreprinderi este consideratd cadrul, scheletul acesteia. Scopul ei este sa reduca si si
uniformizeze incertitudinea privind comportamentul salariatilor. De altfel, din perspectiva manageriala , structura
organizatoricad a unei firme presupune atingerea urmatoarelor scopuri :

e Stabileste compartimentele si sarcinile posturilor individuale, precum si responsabilii de realizarea
sarcinilor.

e (larifica ierarhia organizationala, adica cine este superiorul si cine este subordonatul.

e Stabileste canalele de comunicare.

Structura unei organizatii prezinta trei caracteristici principale - specializare, coordonare, formalizare:

- specializarea - arata gradul de divizare si omogenitate a muncii in compartimente;

- coordonarea - se referd la modul de asigurare a cooperarii intre compartimente si indivizi;

- formalizarea - marcheaza gradul de precizie in definirea functiilor si relatiilor.

O structura organizationala optima trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sd reflecte obiectivele si planul de actiune;

- sd oglindeasca autoritatea in masura sa administreze firma;

- sd evidentieze cadrul de desfasurare al activitatilor;

- sd fie alcatuita din persoane foarte bine pregitite.

Principalele componente ale structurii organizatorice, care se regasesc in orice organizatie indiferent daca are
sau nu caracter industrial, sunt: postul, functia, ponderea ierarhica (aria de control), compartimentul, nivelul ierarhic si
relatiile organizatorice. Postul reprezintd cea mai simpla subdiviziune organizatorica a firmei. El poate fi definit ca
,ansamblul obiectivelor, sarcinilor, competentelor si responsabilitatilor care revin unui salariat. Componentele postului
formeaza asa-numitul ,.triunghi de aur" al managementului: competente, sarcini si responsabilitati.

Totalitatea posturilor care prezintd aceleasi caracteristici formeaza o functie. Acestea pot fi de conducere sau
de executie.

Ponderea ierarhica reprezintd numarul de salariati condusi nemijlocit de un manager. Acest numar poate varia
de la 4-8 subalterni pentru un manager de pe nivelul superior pand la 20-30 pentru unul de la baza piramidei
organizationale.

Ansamblul persoanelor ce efectueaza sarcini omogene si/sau complementare contribuie la realizarea acelorasi
obiective si sunt subordonate nemijlocit unui manager, formeaza un compartiment. Ele pot fi operationale si
functionale.

Structurile organizationale pot adopta una din urmatoarele doud forme:

- structurile ierarhice traditionale, In care personalul este grupat dupad functiuni, produse, servicii sau
amplasare;

- structurile cu linii de subordonare multiple, cum ar fi echipele de proiect sau structura matriciala.

Relatiile organizatorice constituie contactele care se stabilesc intre functiile si compartimentele de conducere
sau de productie in procesul desfasurarii activitatii acestora, pe plan intern si extern.



Din punct de vedere al clasificarii relatiilor organizationale se pot distinge urméatoarele tipuri de relatii:
- relatii de autoritate;

- relatii de cooperare;

- relatii de control;

- relatii de reprezentare

2. Prezentarea firmei S. C. “AQUALAND DEVA“ S.R.L.

S. C. “AQUALAND DEVA*“ S.R.L. a fost infiintatd in baza Hotararii Consiliului Local al Municipiului Deva
nr. 274 din 21 septembrie 2010, precum si a legii nr. 31/1990, republicata si cu modificarile ulterioare.

Sediul social al S.C. “AQUALAND DEVA® S.R.L este in Deva, str. Piata Unirii , nr. 4 , judetul Hunedoara
(fig. nr. 1).

S.C. “AQUALAND DEVA® S.R.L este persoand juridica, avand forma juridica de societate cu raspundere
limitatd. Aceasta isi desfisoara activitatea in conformitate cu legile romane, cu statutul sdu, cu regulamentul de
organizare si functionare si regulamentul de ordine interioara.

Durata de functionare a S.C. “AQUALAND DEVA* S.R.L este nelimitata, cu incepere de la data inregistrarii
la Oficiul Registrului Comertului Hunedoara.

Scopul societatii este prestarea de servicii 1n interes public.

SC AQUALAND DEVA SRL are urmatorul obiect de activitate:

- administrarea complexului Aqualand Deva

Obiectul de activitate al prezentei societati poate fi realizat la sediul societatii, in localuri proprii sau inchiriate,
prin reprezentante, sucursale, filiale, cat si in targuri, piete, locuri de agrement, ambulant, inclusiv stradal in chiogcuri si
tonete sau in alte locuri unde legea permite pe tot teritoriul tarii.

Fig. nr. 1. SC AQUALAND DEVA SRL

3. Structura organizatorica a firmei

Functionalitatea structurii organizatorice este conditionata atit de factori endogeni cat si de factori exogeni
firmei, analiza acestora constituind o rezerva nelimitata in cresterea eficientei managementului firmei.

Personalul societatii SC .AQUALAND DEVA.SRL constd in 48 de salariati, cu contract de muncé pe perioada
nedeterminatd. Structura numericd de personal redatd in Statul de personal este prezentatd in Tabelul nr. 1 si are in
componenta 3 functii de conducere si 45 de posturi de executie.

Tabelul nr. 1 STAT DE PERSONAL LA 01.02.2014

Nr. | Nume Denumirea functiei cf. prev.legale Nivelul studiilor
crt $1 de conducere de executie
prenu
me

1 F.l COR 241939 — studii superioare
Administrator
SOCIETATE

COMERCIALA
2 A.S COR 213905- INGINER DE SISTEM SOFTWARE studii superioare




3 N.A COR 263106- studii superioare
CONSILIER/EXPERT/INSPECTOR/REFERENT/ECONO
MIST IN GESTIUNE ECONOMICA
4 M.P COR 112033- DIRECTOR | COR 112033- DIRECTOR RESURSE UMANE studii superioare
RESURSE UMANE
5 Cl COR 112017- COR 112017- DIRECTOR COMERCIAL studii superioare
DIRECTOR
COMERCIAL
6 B.A COR 215216 -IMGINER ELECTROMECANIC Studii superioare
7 O.N COR 122949- SEF DE SCHIMB SI ASIMILATI studii medii
8 T.D COR 122949- SEF DE SCHIMB SI ASIMILATI studii medii
9 V.R COR 122949- SEF DE SCHIMB SI ASIMILATI studii medii
10 P.B Magazioner studii medii
11 u.0 COD COR-421101- CASIER studii medii
12 T.C COD COR- 421101- CASIER studii medii
13 V.A COD COR-421101- CASIER studii medii
14 AC COD COR-421101- CASIER studii medii
15 R.G COD COR-421101- CASIER studii medii
16 R.C COD COR-421101- CASIER studii medii
17 cvV COR 514905- SALVATOR LA STRAND studii medii
18 AC COR 514905- SALVATOR LA STRAND studii medii
19 SV COR 514905- SALVATOR LA STRAND studii medii
20 M.A COR 514905- SALVATOR LA STRAND studii medii
21 S.A COR 514905- SALVATOR LA STRAND studii medii
22 M. T COR 322603- ASISTENT MEDICAL FIZIOTERAPIE studii medii sau
postliceale
23 B.l COR 322101-ASISTENT MEDICAL GENERALIST studii medii sau
postliceale
24 L.C COR 322101-ASISTENT MEDICAL GENERALIST studii medii sau
postliceale
25 N.M COR 322101-ASISTENT MEDICAL GENERALIST studii medii sau
postliceale
26 M.R COR 322101-ASISTENT MEDICAL GENERALIST studii medii sau
postliceale
27 G.M COR 721424- LACATUS MECANIC DE INTRETINERE | studii medii
SI REPARATIE
28 P.E COR 713605- INSTALATOR RETELE DISTRIBUTIE studii medii
29 Cc.C COR 713605- INSTALATOR RETELE DISTRIBUTIE studii medii
COR 515301-INGRIJITOR CLADIRE
30 AC COR 713605- INSTALATOR RETELE DISTRIBUTIE studii medii
31 D.P COR 724507- ELECTRICIAN DE INTRETINERE SI
REPARATIE
32 F.A- COD COR- 421101- CASIER studii medii
detasa
ta
33 Vacan Electrician studii medii
t
34 C.S COR 342906- ASISTENT IN RELATII PUBLICE SI studii medii sau
COMUNICARE postliceale
35 N.N COR 243103- SPECIALIST MARKETING studii medii sau
postliceale
36 S.M COR 342206- INSTRUCTOR INOT studii medii sau
postliceale
37 O.R COR 913201- FEMEIE DE SERVICIU studii generale
38 A.D COR 913201- FEMEIE DE SERVICIU studii generale
39 P.E- COR 913201- FEMEIE DE SERVICIU studii generale
detasa
ta
40 P.1 COR 913201- FEMEIE DE SERVICIU studii generale
41 S.F COR 913201- FEMEIE DE SERVICIU studii generale
42 LT COR 913201- FEMEIE DE SERVICIU studii generale




43 P.A COR 913201- FEMEIE DE SERVICIU studii generale

44 C.N COR 913201- FEMEIE DE SERVICIU studii generale

45 G.D COR 515303-ADMINISTRATOR IMOBILE studii medii sau
postliceale

46 M.D COR 515303-ADMINISTRATOR IMOBILE studii medii sau
postliceale

47 H.P COR 515303-ADMINISTRATOR IMOBILE studii medii sau
postliceale

48 D.L COR 515303-ADMINISTRATOR IMOBILE Studii medii

COR 515301-INGRIJITOR CLADIRE

Structura organizatoricd este prezentatd grafic printr-o organigrama functionald (fig. nr. 2), avand 5 nivele
ierarhice.

ADMINISTRATOR SOCIETATE COMERCIALA
1

Director comercial Director resurse umane

1 1
Compartiment tehnic Compartiment marketing Compartiment administrativ Compartiment economic
5 = “ Economist Casier Magazioner
Asistent in relatii Specialist Instructor de gestiune 6 1
publice si comunicare marketing inot 1
Inginer de sistem 1 1 1
software
1
Inginer 2 =

electoromecanic = . - - sef

1 Salvamar Asistent Administrator Femeie de Sehinb
r—— 5 medical Imobil serviciu 3
e 5 & 8
Mecanic Electrician Instalator Muncitor
1 3 2 1

Fig. nr. 2. Organigrama functionala

4. Concluzii
Structura organizatorica asigura viziunea de ansamblu asupra firmei, este arborescentd si avand multe nivele
ierarhice este putin flexibila. Ca propuneri de imbunétatire se prezintd urmatoarele:
- Aplatizarea structurii;
- Respectarea subordonarilor pe functiuni: directorul commercial sd aibd in subordine compartimentul
economic;
- Laposturile Seful de schimb sa existe subordondrile aferente.
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Rezumat

in conditiile trecerii la mecanizare si robotizare, munca omului este inlocuitd de cea efectuati de masina, insi
omul nu este eliminat in totalitate din procesul de productie. Munca este factorul activ §i determinat al productiei.
Factorul munca se asigurd prin intermediul pietei fortei de munca. Lucrarea prezintd conexiunea dintre progresul
tehnologic si piata fortei de munca, precum si aspecte priviind viitorul muncii umane.

1. Introducere

Piata fortei de muncé poate fi definitd ca spatiul economic in care se intilnesc, se confruntd si se negociaza in
mod liber cererea de munca (detindtorii de capital, in calitate de cumpdratori) si oferta (reprezentatd prin posesorii

factorului munca) (figura 1).
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Fig. 1

Asupra functionarii pietei fortei de munca isi exercita influenta atat factori economici, cat si de natura social-
institutionala. Factorii economici si tehnologici isi pun amprenta mai cu seama asupra cererii de fortd de munca.

Fiind un factor de productie, cererea de forta de munca apare dupa expresia lui A.Marshall ca o cerere derivata.
Aceasta inseamna ca volumul si structura calificata a cererii de fortda de munca sunt determinate de cererea finald de
bunuri si servicii, nivelul costurilor salariale, dar si de starea sistemului tehnologic exprimatd prin nivelul
productivitatea muncii si al consumatorilor intermediari.

Oferta de fortd de munca este modelatd concomitent de factori economici (nivelul salariului, ca pret al acestui
factor de productie), dar si de factori cu o coloraturd sociala sau institutionald. in functie de prioritatea acordata uneia
sau alteia dintre grupele de factori, in literatura de specialitate existd o apreciabila diversitate de pareri asupra naturii §i
modelului de functionare al pietei fortei de munca.

Pornindu-se de faptul cd forta de munca este un factor de productie si cd, in mod normal, intr-un univers in
care actioneaza fortele pietei acestei forme de capital tind sa isi maximizeze beneficiile, teoria capitalului uman explica
functionarea pietei fortei de munca prin utilizarea intregului arsenal al conceptiei neoclasice. Astfel, salariul (venitul)
reprezintd elementul-cheie ce conditioneaza alegerile rationale pe care le fac detinatorii de capital uman.

in consecinti, investigatiile individuale pentru sporirea acestei forme de capital cuantificabild prin nivelul
calificarii, se fac in functie de randamentele scontate, deci in strinsa corelatie cu anticipatiile privind evolutia salariului
real. Nepotrivirile dintre cerintele de calificare impuse de schimbarile tehnologice Si nivelul de pregatire a celor ce
doresc sa munceasca, dar si alocarea insuficientd a fortei de munca intre diferitele activitati economice, sunt un reflex al
neasigurarii conditiilor pentru functionarea normala a acestei piete.

2. Relatia dintre piata fortei de munca si progresul tehnologic

in concordanti cu sistemul institutional existent la un moment dat in societate, clar si cu raportul de forte dintre
detinatorii capitalului fizic si cei ce poseda capitalul uman, locurile de munca prezintd o anumita ierarhizare.

De aici, rezultd doud consecinte majore n explicarea relatiei deosebit de complexe ce ia nastere intre piata
fortei de munca si promovarea progresului tehnologic.



- Salariul nu este expresia reala a pretului fortei de munca, ci se formeaza pe baza perceptiei sociale referitoare
la nivelul veniturilor, dar si a sistemelor de negociere a veniturilor salariale. Deci, salariul se ’fixeazd” in afara pietei
fortei de munca, in functie de nivelul prezent al preturilor la bunurile de consum si a anticipatiilor referitoare la evolutia
ratei inflatiei. De asemenea, diferentierea salariilor nu este conditionatd doar de nivelul calificarii sau de alti factori
legati de progresul tehnologic, ci si de pozitiile pe care diferitele ocupatii le detin pe baza conventiilor sociale.

-Cadrul institutional (sistemul de pregatire a fortei de munca, relatiile de proprietate, sistemul de recrutare si
angajare a fortei de munca etc.) exercitd o influenta deloc neglijabila asupra gradului de adaptabilitate a fortei de munca
la schimbarile tehnologice. Concordanta sau contradictia dintre caracteristicile cadrului institutional si caracteristicile
paradigmei tehnologice poate stimula sau bloca procesul inovational si, implicit, tonusul activitatii economice. Din
acest motiv, ciclul economic boom-recesiune poate fi explicat si prin existenta sau nu a concordantei dintre paradigma
tehnologica si cadrul institugional. Generalizarea noii paradigme in ansamblul economiei nu este posibild instantaneu, ci
numai dupa o perioada de adaptare a mecanismului economic la cerintele de utilizare a noii tehnologii.

Conditionarea functiondrii pietei fortei de muncd nu numai de factorii economici puri, ci si de factorii
institutionali sau de natura sociala are doua consecinte majore:

-Piata fortei de munca are un puternic specific national, functionarea ei fiind determinatd nu doar de variatiile
cererii i ofertei agregate de forta de munca, ci si de reglementari legale, structura economiei nationale, sistemul de
educatie si formare profesionala.

-Schimbarile tehnologice desi pot sd porneascd de la acelasi set de cunostinte stiintifice se desfasoara si au
consecinte diferite asupra ocuparii si structurii calificarilor in functie de conditiile locale.

In tarile dezvoltate industrial (cu economie de piati consolidati), se pot deosebi cel putin trei tipuri de
economie de piatd in care construirea pietei fortei de munca si viziunea asupra rolului fortei de munca in implementarea
schimbdrilor tehnologice porneste de la premise diferite. Este o consecintd a faptului ca aceluiagi model fundamental de
economie ii corespund mai multe tipuri concrete, fiecare economie nationald fiind un model irepetabil. Astfel, in
economia de piata de tip anglosaxon in care se privilegiaza actiunea pe termen scurt a fortelor pietei, flexibilitatea
firmelor este asiguratd prin flexibilitatea numericd a lucratorilor, in special a celor cu niveluri de calificare relativ
scazute. Acest comportament al antreprenorilor in gestionarea fortei de munca deriva tocmai din viziunea de adaptare
pe termen scurt a firmei la cerintele pietei. Drept urmare, de cele mai multe ori progresul tehnologic sub diversele sale
forme este conceput ca un mijloc de reducere a costurilor $i mai cu seama a celor salariale.

Principiul predominant de organizare a muncii este taylorismul, iar confruntarea este nota dominanta a
raporturilor dintre patronat si sindicate. Implementarea unor noi tehnologii tinde sd accentueze polarizarea calificarilor
nu numai prin filosofia manageriala asupra diviziunii muncii sau a sistemului de salarizare, dar si a statutului social
conferit diverselor meserii si profesii.

Ca urmare, apare o separatie clard intre simplificarea pana la extrem a continutului muncii in activitatile de
executie si concentrarea calificarii in cazul personalului ocupat in activitatile de control si reglare a productiei. Sistemul
de salarizare reflectd aceste discrepante de calificare. In acelasi timp, se conferd un statut privilegiat celor care
desfasoarda munci creative. Spre exemplu in SUA, personalul care creeaza programe de lucru principial noi pentru
calculator (software) beneficiaza de un statut asemanator oamenilor de arta.

Sistemul economic care functioneaza in Japonia porneste de la cu totul altd conceptie asupra ocuparii fortei de
munci si realizirii schimbarilor tehnologice. In acest caz, avem de a face cu o economie de piatd corporatistd. Ocuparea
pe viatd in aceeasi firma, ceea ce conduce implicit la rate sciazute ale somajului, dar si devotamentul nemarginit al
angajatilor fatd de valorile si interesele firmei sunt inca parti constitutive ale sistemului. De asemenea, se acorda o
atentie deosebita ridicarii calificarii fortei de munca si dezvoltérii relatiilor de colaborare intre diferitele categorii de
personal. Se practica rotatia meseriilor, ceea ce implicd o anumitd omogenitate a nivelului calificarilor.

Pe aceasta baza, au fost realizate o serie de motivatii notabile in domeniul organizational care pot fi socotite ca
unii dintre factorii miracolului economic japonez, pe care specialistii il numesc ,,toyotism”, care in anumite privinte
constituie renegare al taylorismului.

3. Progresul tehnologic si influentele lui asupra functionarii pietei fortei de munca

Progresul tehnologic este perceput in principal ca un mijloc de sporirea calitatii produselor si doar in subsidiar
ca unul de reducere a costurilor salariale. Desigur, aparenta lipsa de preocupare pentru reducerea costurilor cu munca
vie este si un reflex al nivelului general relativ scazut al salariilor.

in aceste conditii, economia japoneza apare ca fiind dezavantajata in termenii staticii comparativi, respectiv si

Daca lucrurile sunt privite dintr-o viziune dinamica, deci a adaptarii pe termen lung la caracteristicile noii faze
a progresului tehnologic, respectivul sistem economic prezinti incontestabile atuuri. in acest cadru apare o nou cultura
a firmei bazatd pe exploatarea virtutilor relatiilor de cooperare intre managerii firmelor si salariati, dar si preocuparea
pentru a se mentine o strinsa legatura intre promovarea si acumularea de capital de catre personalul firmei, ceea ce
stimuleazd innoirea tehnologica. Relatiile de parteneriat dintre patronat §i sindicate constituie semnul dinstinctiv al
functionarii economiei sociale de piata din tarile vest-europene. Ele exprima atat un grad relativ ridicat de sindicalizare,
dar si existenta unui echilibru de forte intre cele doua parti. Drept urmare, schimbarile operate in continutul
tehnologiilor sunt de fapt un rezultat al negocierilor dintre principalii factori ai pietei muncii.

Acest mod de implementare a progresului tehnologic are o serie de avantaje dintre care enumeram:



a) adoptarea unor solutii negociate conduc la o implementare activa a organizatiilor sindicale in promovarea
schimbarilor tehnologice;

b) se evitd accentuarea segmentdrii pietei fortei de munci si polarizarea calificarilor, generindu-se chiar o
nivelare a salariilor;

c) se poate Inldtura opozitia fortei de munca la un ritm rapid al modificarii continutului tehnologiilor si de
ordin organizational.

Experienta unor tari ca Germania si mai ales Suedia aratd ca pentru a functiona eficient acest tip de economie
este necesard o mobilitate accentuata a fortei de munca, dar si prelucrarea de catre stat a unor parghii care sa conduca la
o cat mai buna ajustare a cererii si ofertei de fortd de munca.

Principalul dezanvantaj al acestui tip de economie il constituie faptul cd asezind negocierea la baza oricarei
modificari tehnologice majore se creeazd rigiditati institutionale. Din acest motiv, se prelungeste timpul de
implementare a inovatiilor ceea ce conduce la pierderi de competitivitate.

In ultimii ani, innoirea tehnologica din tarile dezvoltate a avut loc concomitent cu exercitarea de puternice
presiuni pentru flexibilitatea pietei fortei de munca in sensul reglementarii aparitiei unor forme ,,noi” de ocupare mai
putin protejate. In acest fel s-a incercat minimizarea costurilor salariale in cadrul marilor firme, dar si o sporire a
mobilitatii fortei de munca in raport cu cerintele reajustarii aparatului productiv.

In acelasi timp, insd, deoarece pe plan mondial ne aflim inci la inceputul unei noi faze a progresului
tehnologic, nu este recomandabil s3 se absolutizeze actuala situatie economica pentru a se trage concluzii categorice
referitoare la adaptabilitatea diferitelor tipuri de economie de piata la noile conditii.

Pe masura ce se va avansa in crearea unor noi structuri economice caracteristice unei societati postindustriale,
se va da un raspuns la intrebarea dacd noua fizionomie a fortei de munca va fi de inspiratie neotaylorista sau post-
taylorista (toyotista). Evolutiile viitoare ale fizionomiei pietei fortei de munca vor fi influentate nu numai de capacitatea
unei tari de a-si insusi noile tehnologii, dar si de raportul national-international care se naste in noile conditii ale erei
postindustriale.

Aparitia unor tari noi industrializate determind o intensificare a concurentei internationale, ceea ce are ca efect
in interiorul fiecarei economii nationale sporirea presiunilor pentru reducerea costurilor, dar si pentru flexibilizarea
ofertei de fortad de munca. Dar aceste reactii imprima o viziune pe termen scurt asupra functionarii economiei.

in acelasi timp, insa, noile tehnologii pentru a fi utilizate in integralitatea potentialului lor presupun o viziune
dinamica, pe termen lung asupra noilor legaturi care ar putea aparea in interiorul structurii economice, stimularea
creativitatii, conceperea unor structuri organizationale mai putin rigide, dar care sa fie in concordantd cu logica
procesului inovational.

4. Progresul tehnologic si viitorul muncii

In conditiile in care asistim la schimbarea paradigmelor organizationale si manageriale, progresul tehnologic are
un rol important in dinamica ocuparii fortei de munca deoarece:

* din punct de vedere al progresului tehnologic ne ,,invechim* la fiecare 5 ani sau chiar mai repede, in functie de
sectorul de activitate, si avem nevoie de reinstruire;

» media de viata utila (performantd) a abilitatilor dobandite de un angajat este de 3,5 ani sau chiar mai putin;

» mai mult de o treime pana la jumatate din persoanele cu varsta intre 25 si 64 de ani nu au un nivel de instruire
corespunzitor pentru cerintele muncii si vietii de azi si de maine.

Conform previziunilor specialistilor, cca. 80 % din tehnologia existentd va fi inlocuitd in urmatoarea decada de
timp. Una dintre principalele probleme este aceea daca schimbadrile tehnologice actuale reduc ocuparea sau, dimpotriva,
pot genera alte locuri de muncé si crestere economica. Noile tehnologii se combina cu noile modele de organizare a
muncii, iar munca si profesiile sunt supuse unor mari schimbari. in acest context, istoria viitorului muncii se va scrie in
aceste coordonate.

Natura muncii se schimba, de la mono-sarcina la multi-sarcini. Rolul angajatilor se schimba - de la cel de
controlati la cel de imputerniciti. Pregatirea angajatilor se schimba, de la instruire periodica la educare
continua. Masurarea performantelor si a recompenselor se focalizeaza pe rezultate si nu pe volumul de activitate.

Aceasta Inseamnd un nou model de muncad, mult mai flexibil si adaptabil, cu mai putine nivele ierarhice, in
favoarea lucrului in echipd, bazat pe polivalenta competentelor si abilitatilor i pe o mai mare autonomie.

Noile tehnologii permit firmelor sa foloseasca forta de munca indiferent de locul unde aceasta este localizata.
Managerii declard ca angajeaza numai ,,creiere bune, indiferent unde locuiesc ele pe glob®. Se pot primi prin computer
solicitari de angajare de pe tot globul. ,,Angajam oamenii nostri prin computer, ei lucreaza la computer si sunt
concediati tot prin computer®. In noul context economic ocuparea a devenit o notiune mult mai dinamica si cere mai
multe competente si mai multa flexibilitate. Aceasta presupune angajari ,,part-time* sau ,,pe perioada determinata* si un
nou tip de lucrdtor si de manager.

Concurenta in ,,noua economie* se desfasoard pe o piatd a muncii globala. Pe 1anga avantajele sale, globalizarea
pietei muncii face ca oamenii sd se confrunte cu noi probleme privind locurile de munca. Globalizarea si TIC
(tehnologie informationald si de comunicare) reprezintd noi amenintari pentru siguranta locurilor de muncd si a
veniturilor, atat in tarile bogate cat si in cele sarace, din cauza dezvoltarii pietelor globale, restructurarii continue a
economiei, a companiilor si a institutiilor. Mai mult, globalizarea largeste diviziunea muncii, iar progresul tehnic
contribuie la adancirea ei. Ca urmare a dezvoltarii si introducerii 1n ritm accelerat a TIC in diferite tipuri de activitati si



locuri de munca, pentru prima datd in istorie, munca prestatd de oameni este sistematic inlocuitd in tot mai multe
procese si sectoare economice. TIC poarta germenele disparitiei unor locuri de munca.

,,Disparitia muncii” ca factor principal al procesului in productie a fost insd anuntatd cu mai multi ani in urma de
Alvin Toffler, John Nasbitt sau Peter Drucker. Alti autori (Jeremy Rifkin) au vorbit chiar de ,,sfarsitul muncii” prestate
de oameni in noile conditii ale introducerii TIC, iar Arthur C. Clarke prevedea ca aceasta se va intampla in anul 2040
Este vorba, de fapt, despre sfarsitul muncii in industrie si despre disparitia unor profesii, in conditiile in care ocuparea in
industrie a scdzut constant 1n toate regiunile lumii, intr-0 perioada in care productia industriala a crescut. Mai mult, daca
actualul ritm de sciddere a locurilor de munca din industrie va continua §i in anii urmatori, se estimeaza ca in anul 2020
numai 2% din forta de munca la nivel global va mai presta o munca in intreprinderi din industrie, iar pana in 2040 vom
asista la eliminarea aproape totald a masei de lucratori industriali din procesele de productie.

Aceasta tendintd este confirmatd de managementul firmelor de inaltd performanta, bazate pe TIC si alte
tehnologii noi, care se inoveaza prin:

* outsourcing” - delocalizarea si relocalizarea productiei, cu impact asupra locurilor de munca din tarile de

resedinta;

* ,downsizing” - redimensionarea firmelor, care poate avea ca efect reducerea locurilor de munci;

* re-engineering” - reorganizarea pe baze noi si retehnologizarea firmelor, au ca effect reducerea consumului de

munca.

Tabel 1 Dinamica raler de evolutie a fortes de munca - prognoza
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Fig. 2
Aceste tendinte pot conduce la o crestere economicad fara locuri de munca suplimentare, asa numita ,,jobless
growth”. O slujba pe viatd este de acum de domeniul trecutului pentru multi oameni din toatd lumea, iar structura
carierelor ,,obisnuite”, bazate pe un singur tip de cunostinte/capabilititi este in declin. In plus, se estimeaza ca multe
dintre profesiile si locurile de munca de azi, nu vor mai reveni pe piata muncii.
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Rezumat

Iluminatul reprezintd azi circa 20% din cheltuielile unei locuinte si asta este dator in special faptului ca se
folosesc becuri ineficiente energetic.

Prin perfectionarea becurilor si mai ales prin reglementarile legislative a-au scos de pe piata, oficial, becurile
cu un consum ridicat de energie, cele cunoscute sub denumirea de becuri incandescente (normale sau clasice).

Existd mai multe tipuri de becuri, incandescente, cu halogen, cu led, etc. , fiecare cu avantaje si dezavantaje
insa, cand tragem linie si adunam becurile cu led castigd detasat, mai ales prin consum, durata de viata si prietenie fata
de mediu.

Prin inlocuirea becurilor ineficiente, cu becuri eficiente din punct de vedere energetic si mai ales economic,
putem face de doua ori bine, odatd noud prin economiile facute si o data naturii prin micsorarea nivelului de poluare.

Scurta istorie a becurilor

Drumul parcurs de becuri de la idee, chiar obsesie pentru unii — Benjamin Franklin si-a vandut posesiunile s
faca rost de bani sa studieze aspectele electricitatii si sa inventeze paratrasnetul, a fost lung si anevoios.

Primii pasi au fost facuti de William Gilbert, fizician englez care prin anul 1600 a denumit fenomenul cercetat
de el electricitate (din latinescul electricus = ca chihlimbarul). Gilbert studia chihlimbarul si efectele slefuiri acestuia,
studiu ce il preocupa si pe filozoful Thales din Milet".

Cu timpul notiunea de electricitate a devenit sinonima cu notiunea de lumina electrica.

Ulterior munca a fost continuata de catre alti savanti, precum Luigi Galvani, Michael Faraday, Nikola Tesla,
Thomas Edison sau Lord Kelvin. Acestia au transformat electricitatea dintr-o curiozitate stiintificd intr-o unealtd
esentiala’.

Cirtile de istorie noteazi ca principali inventatori ai becului pe Joseph Swan™ din Anglia, acesta a inventat
lampa cu filament de carbon 1n 1878, patentata in 1880 si Thomas Halva Edison, din USA, care emite in 1879 principiul
balonului vidat. Dintre cei doi Edison a primit titlul de ,,parinte al electricitatii”, cu toate ca inaintea sa alti 22 de savanti
si cercetdtori au realizat dispozitive similare, si asta datoritad unei combinatii a trei factori: un material incandescent
eficace, o vidare mai bund a bulbului si o rezistenta mai mare ce a facut ca distributia puterii de la o sursa centralizata sa
fie mai fiabild din punct de vedere economic?.

Pornind de la becurile lui Swan si Edison, mai multi savanti si inventatori l-au perfectionat si anume®:

- 1906, Carl Auer von Welsbach -filamentul din osmiu si tungsten

- 1909, William David Coolidge - pentru filamentul din tungsten ductil

- 1911, Irving Langmuir - filament spiralat si utilizarea amestecului inert

Tipuri de becuri

in momentul de fatd pe piatd se gasesc patru mari categorii de becuri®:

1. Becuri cu incandescentd sau becuri normale - sunt becurile cu filament care se gasesc in magazine de
zeci de ani. Nivelul de lumina emisa poate fi foarte usor controlat, pentru ca becurile de acest gen se
gasesc Intr-o varietate relativ largd de tipuri (15, 25, 40, 60, 75, 100, 150 W); in plus, bulbii se gasesc in
forme diferite si chiar fabricati din tipuri variate de sticla transparenta, alba, mata si inclusiv colorata.

2. Becuri fluorescente - ofera o lumina asemanatoare cu cea naturala, desi nu la fel de blanda si discreta ca
cea emisa de becurile incandescente. Se gasesc la preturi mai mari, dar dureaza mai mult timp (chiar si 7

* filozof grec presocratic, care a contribuit la dezvoltarea matematicii, astronomiei, filozofiei. Este considerat parintele stiintelor.

! http://2012en.wordpress.com/

** fizician si chimist britanic. Este considerat unul dintre inventatorii lampii cu incandescentd, inventie pe care a patentat-o la 27 noiembrie 1880.
Locuinta sa, a fost prima casa din lume ce a beneficiat de o astfel de surséd de iluminat, iar prima cladire publica iluminata cu ajutorul inventiei sale a
fost Teatrul Savoy din City of Westminster.

2 http://www.cineainventat.ro/becul/

® http://ro.wikipedia.org/wiki/Bec_incandescent#lstoric

4 http://www.lexman-light.com/front-
training/page/Marca_Lexman_Totul_despre_becuri_Totul_despre_becuri.xhtml?pgn=ArticleRO&editorialldSend=be465928-f8cf-4de1-902a-
22dcd8cla8da; http://www.incasa.ro/Tipuri_de_becuri_3149 657_1.html; http://ledmaster.ro/
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ani) si consuma pand la 80% mai putin decat becurile clasice cu incandescentd. Uneori aceste becuri
necesitd mai multe secunde pentru a atinge eficacitatea luminoasda maxima.

Becuri cu halogen - sunt mai noi decét cele fluorescente si mai ales cele incandescente si emit o lumina
durd, alba. Desi au fost concepute pentru a rezista mai mult timp decat celelalte, sunt afectate de praf si
uleiuri/grasimi (chiar si grasimea de pe maini). Becurile cu halogen se incélzesc foarte mult. Un bec cu
halogen contine un gaz numit inert de tip iod sau brom. In raport cu un bec cu incandescent clasici, becul
cu halogen emite cu 20% mai multa lumind pentru o durata de viata ce variaza intre 1000 si 2000 de ore.
Becurile cu LED. Un LED (Light Emitting Diode) este o dioda electroluminiscentd. Un LED permite
obtinerea de lumind cu un randament foarte bun (mare parte din energia introdusa in LED va fi convertita
in lumind). Becurile LED nu contin niciun fel de mercur toxic sau vapor de sodiu. LED-urile sunt
considerate de catre multi ca tehnologie a viitorului. Consuma cu pand la 90% mai putin decat un bec
clasic cu incandescenta. Utilizarea mai lunga de 10 ore scurteaza viata becurilor cu LED-uri, deoarece
interiorul se incalzeste la 50-60 grade. Becurile cu LED-uri rezita foarte bine la temperaturi foarte scazute
chiar si inghet, Intre 0 si 30 de grade. Dupa un an de functionare cu 8 ore pe zii, luminozitatea scade cu 3-
5%. La sfarsitul anului doi, luminozitatea scade cu 5-10%, iar in anul al treilea cu 10-15%, dar investitia
este deja amortizata.

Fiecare categorie de becuri are un raport de consum de energie-economie de energie propriu. In figura de mai
jos, figura nr. 6, sunt prezentate raporturile consum-economie de energie, conform unui studiu efectuat de comisia

europeana,

la nivelul anului 2009.
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1: Becuri incandescente conventionale
2: Becuri incandescente imbunatatite (clasa C conform etichetei energetice,
lampa cu halogen umpluta cu gazul xenon)
3: Becuri incandescente imbunatatite (clasa B conform etichetel energetice,
lampa de halogen cu strat de protectie pentru radiatii infrarosii)
4: Lampi fluorescente compacte (CFL.)
5: Diode electroluminiscente (I.LED)
Sursa: Comisia Europeana 2009

Figura nr. 1 Raporturile consum-economie de energie
(sursa: Comisia Europeana 2009)

Se observa cu usurintd faptul ca cele mai ineficiente becuri sunt cele cu incandescentd iar cele mai eficiente
sunt cele de tip LED lucru care a determinat Uniunea Europeana sa interzica vanzarea becurilor incandescente inca din

anul 2010,

intai cele cu putere mai mare, de 75 si 100 Wati, iar din 2013 a tuturor becurilor clasice cu incandescenta.



Plusuri si minusuri ale diferitelor categorii de becuri
Fiecare varianti de bec, fie el normal sau cu LED au atat plusuri cat mai ales minusuri. In tabelul de mai jos,
tabelul nr .1 sunt prezentate avantajele si dezavantajele principalelor categorii de becuri
Tabelul nr.1
Avantaje si dezavantaje ale principalelor categorii de becuri

+ pret de achizitie redus
+ modele variate
+ consumuri variate — 15,25,40,60,75,100,150 w

.. + de foarte mult timp pe piata
Becuri incandescente u P pe pral

(scoase oficial de pe piatd) - doar 5% din energia electrica este transformata in lumina, restul fiind o emisie de

caldura
- pot duce la o decolorare a peretilor locuintei
- se ard repede daca sunt supuse la socuri de tensiune

+ consum redus de energie pana la 80%

+ durata de viata de 10-15 ori mai mare

+ pret de achizitie relativ redus

+ economii semnificative de costuri pe durata de viatd a lampii
Lampi fluorescente compacte

(CFL) - durata semnificativa a timpului de incalzire
si tuburi fluorescente - continut de mercur (4 mg), sodiu sub presiune
(supranumite si ecologice) - pot apdrea eruptii pe piele

- grabeste aparitia cancerului de piele

- nu pot fi aruncate la gunoi in caz de defectare

- trebuie sa se afle la cel putin 2 metri distantd de cap
- pot provoca incendii

+ pret de achizitie relativ redus
+ redare a culorilor foarte buna
+ lumina stralucitoare

Lampi cu halogen - eficienta scazutd si durata de viatd redusa
- costuri mari de functionare
- se Incdlzesc foarte mult
- afectate de praf si uleiuri/grasimi
- trebuie manevrate cu grija si cu manusi

+ reducerea consumului de energie cu 80-90%
+ durata de viata de 10-30 ori mai mare
+ economii semnificative de costuri pe durata de viata a lampii
+ eficienta ridicatda 1W = 100 lumeni
+ fara mercur sau alte substante toxice
LED-uri + dimensiuni diferite
+ lumind de intensitate variabila (se obtine inchizand si deschizdnd LED-ul cu
frecvente diferite

- cost relativ ridicat de achizitie
- distributie diferitd a luminii fatd de lampile fluorescente compacte

('sursa: http://www.instalnews.ro/cunoasteti-avantajele-diferitelor-tipuri-de-becuri.html)

Ecologic sau NU?

Uniunea Europeana a interzis din 2010 vanzarea becurilor normale incandescente cu putere mai mare de 75 de
Watt, iar incepand cu anul 2013 a tuturor acestor tipuri de becuri, sub pretextul "reducerii emisiilor de carbon". in locul
acestora sunt promovate becurile fluorescente compacte cunoscute sub mai multe denumiri: becuri CFL (Compact
fluorescent lamp), becuri economice (datorita consumului de energie mai redus) si chiar becuri "ecologice".

Daca un bec "ecologic" este spart, imprastie cantitati periculoase de mercur, fluor si metale grele, care odata
ajunse 1n natura si in apa freatica ne pot imbolnavi, specialistii spunand ca aceste substante afecteaza grav sistemul renal
si creierul.

Cand aceste becuri functioneaza, becurile de tip CFL, emit si alte substante cancerigene. Cercetatorii au
precizat ca aceste becuri nu trebuie ldsate aprinse pentru perioade lungi de timp sau amplasate langd capul unei



persoane, intrucit emana substante toxice. Becurile economice nu trebuie folosite de adulti la citit sau tinut 1anga capul
copiilor, mai spun expertii (mai bine nu le folositi deloc in casa sau la birou).

Substantele chimice emise de becurile de tip CFL sunt sub formi de abur iar printre ele se numira fenolul®, 0
otrava injectata de nazisti pentru a omori victimele din lagérele de concentrare, dar si naftalina™ si stiren™™. Degajarea
acestor substante se realizeaza sub forma unui smog electric ce apare in jurul becurilor de tip CFL (fluorescente).

Pe scurt becurile ecologice, atat de mult promovate au mai multe minusuri decat plusuri si atunci se pune
intrebarea becurile ecologice sunt sau nu ecologice?

in loc de concluzie — Sfaturi pentru reducerea cheltuielilor cu electricitatea
Lumina artificiald, electricd, este folositd in primul rand cand lipseste lumina naturald deci, o fereastra bine
pozitionata va poate asigura lumina datid de sute de becuri pe timpul zilei. Pentru ca lumina din casd sa fie mai
puternica, se pot vopsi peretii in culori mai deschise, pozitionarea unor oglinzi in camere si spalarea geamurilor mai des
va creste iluminarea naturala.
Pe langa utilizarea si valorificarea cat mai mult a luminii naturale, cheltuielile cu electricitatea pot fi reduse si
prin urmitoarele trucuri’;
- Pentru a reduce cheltuielile cu electricitatea nu lasati lumina aprinsa atunci cdnd nu aveti nevoie de ea.
- Nu cumparati becuri cu consum ridicat daca locul unde se doreste a se folosi nu are nevoie de prea multa
lumina
- Cumparati becuri cu consum redus pentru lampile pe care le lasati aprinse toata noaptea
- Curatarea lampilor de iluminat asigura o crestere a nivelului iluminarii
- Schimbati becurile ineficiente energetic, cele cu incandescenta
- Scoateti aparatele din priza ( masind de spélat, prdjitoare, uscatore de par, etc.) atunci cadnd nu sunt
utilizate. Aceasta include si incarcatorul telefonului si orice lumind de tensiune mica. Cand sunt oprite,
toate electronicele folosesc o cantitate mica de curent.
- Schimbati-va distribuitorul de energie electrica.
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* Este un compus solid, cristalin, de culoare alba si volatil. Este usor acid, fiind denumit si acid carbolic si trebuie manipulat cu mare grija deoarece
poate cauza arsuri. Ataca sistemul nervos

** substanta solida, cristalind, albd cu miros caracteristic patrunzator. Este toxic. A fost folosit ca si gaz de iluminat

*** uleios si incolor, care se evapora usor si are un miros dulceag, desi in concentratii mai mari mirosul devine neplacut.

® http://atlas.ici.ro/crefen-site/Cartea/8.pdf; http://www.energeia.ro/energie-solara/10-sfaturi-practice-pentru-economisirea-energiei-982/
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Rezumat

The Europe 2020 strategy identifies sustainable development directions of the European Union, establishing
five priority objectives in the field of employment, research and development, climate change and energy, education
and combating poverty and social exclusion. The paper addresses an important topic in the context of employment
objective in Romania - the recruitment process. Based on a study conducted on a total of 504 job announcements posted

on a site for online recruitment during the year 2014, the paper highlights the activity areas that provided most
employment opportunities.

1. Generalitati privind procesul de recrutare
Recrutarea reprezintd procesul de localizare, identificare si atragere de potentiali candidati in vederea

participarii lor in procesul ulterior de selectie si angajare. Procesul de recrutare are o serie de caracteristici, respectiv:

e presupune realizarea interactiunii Intre organizatie si candidati;

e este un proces bidimensional in sensul ca organizatia trebuie sa fie multumita de candidatul implicat

in procesul recrutarii, iar candidatul de organizatie;
e presupune comunicarea Intre partile care participa la procesul de recrutare si selectie;
e presupune compromisuri intre partile participante la armonizare cerintelor si preferintelor lor;

e reclamad transparenta din partea ambelor parti, in sensul prezentarii de date si informatii corecte, reale,
care pot fi probate in orice moment.

De fapt activitatile pe care le presupune procesul de recrutare vizeaza urmatoarele:

. determinarea necesarului de personal;

. obtinerea informatiilor necesare despre candidati de pe piata fortei de munca;

. realizarea materialelor aferente procesului de recrutare;

. realizarea programelor de recrutare in colaborare cu managerii organizatiei si tinand seama de
strategiile organizatiei pe termen mediu si lung;

. atragerea candidatilor prin utilizarea diferitelor metode de recrutare;

. analiza eficientei procesului de recrutare.

Procesul de recrutare ar trebui sa demareze cu intocmirea unui plan referitor la aceasta activitate. Acest plan se
va realiza cu sprijinul managerilor si va avea la baza cunoasterea detaliatd a obiectivelor generale ale organizatiei in

cadrul procesului de concepere a strategiei de recrutare se recomanda o investigare completa a problemelor de personal
cu care se confrunta acea organizatie:

. posibila fluctuatie a personalului;

. numarul posturilor neocupate;

. deficitul constant de personal;

. lipsa candidatilor corespunzatori pentru posturile vacante;

. deficitul de personal care sa intruneasca conditiile de promovare etc.

Pentru ca o organizatie sd aiba posibilitatea de a alege persoanele cele mai potrivite pentru ocuparea unui post
si pentru a participa la procesul de selectie, trebuie sa se aiba in vedere sursele din care urmeaza sa faca recrutarea.
Privita la modul general, recrutarea se poate realiza din urmatoarele categorii de populatie (Tabelul nr. 1).

Tabel 1 Grupele de populatie utilizate pentru recrutare

Grupa de populatie Caracteristici de baza ale procesului de recrutare
Populatia apta de munca Include toti indivizii posibil a fi recrutati;

Ofera cel mai mare numar de posibili candidati

Permite folosirea oricarei metode de recrutare

Populatia activa Sursele de recrutare sunt mai limitate
Metodele de recrutare depind de sursa la care se apeleaza
Mesajul de recrutare cu privire la cerinte, sarcini, salariu, etc. are o mare influenta

Sursa: R. Mathis, P.Nica, C.Rusu, "Managementul resurselor umane ", Ed. Economica, Bucuresti, 1997, p. 86)
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De asemenea, ar trebui realizatd o analizd a caracteristicilor pietei muncii si a reglementarilor juridice in
domeniu. Daca pe piata muncii sunt disponibile la un moment dat mai multe persoane cu calificarea cerutd, procesul de
recrutare va fi mai facil dar selectia va dura mai mult si va fi mai costisitoare. Daca pe piata muncii sunt putine persoane
cu calificarea cerutd, recrutarea se va desfasura mai greu. Aceasta este situatia in care unele firme sunt nevoite si
adapteze postul la caracteristicile celui mai bun candidat, sau sa creeze special posturi pentru persoane de exceptie.

Pornind de la aceste considerente putem deduce ca recrutarea candidatilor pentru posturile vacante este un
proces uneori-dificil si complex care ar trebui sa fie flexibil si adaptat schimbdrilor continue de pe piata muncii:

In functie de legatura candidatilor cu organizatia care intentioneaza si faca noi angajari, recrutarea poate fi:

A. Recrutare din interiorul organizatiei;

B. Recrutare din exteriorul organizatiei;

Recrutarea din interiorul organizatiei, reprezintd o sursa avantajoasa de recrutare daca se cunosc calitatile si
potentialul actualilor angajati. Recrutarea interna se realizeaza prin deplasarea resurselor umane atat pe verticald cat si
pe orizontala in interiorul structurii organizatorice. Cu toate acestea, trebuie avut in vedere ca politica de recrutare din
interior poate presupune in mod gresit cd angajatii avuti in vedere dispun de calitatile necesare sau de potentialul
corespunzator pentru a fi promovati, in conditiile in care li se intrerupe nejustificat si vechea activitate.

Recrutarea din exterior se poate realiza prin metode informale si formale. Metodele informale se caracterizeaza
prin comunicare/publicitate foarte limitatd, recurgdndu-se la angajatii existenti carora li se cere sa Incurajeze persoane
interesate de angajare, dintre rude, prieteni, cunoscuti, etc. Metodele formale se caracterizeazd prin diversificarea
metodelor si canalelor de comunicare pentru atragerea unui numar mai mare de persoane aflate in cautare de lucru, pe
piata muncii, dornice sa se angajeze, sau sa schimbe locul de munca pe care 1l detin.

In cazul recrutirii externe, metodele si instrumentele utilizabile sunt mult mai variate, cea mai folosita dintre
acestea fiind in prezent recrutarea online.

2. Recrutarea online

Dupa cum afirma Bill Gates, presedintele Microsoft, ,.Internetul este un val de flux. El va matura aproape toate
sectoarele industriale, inecandu-i pe cei ce nu vor Invata sa inoate in valurile sale” (Gay, Charlesworth, Esen, 2009,
pag.12). Aceasti afirmatie s-a dovedit reala si in ceea ce priveste evolutia practicilor managementului resurselor umane
(MRU), in general si a celor asociate procesului de recrutare 1n particular.

Internetul a schimbat dinamica in recrutare. in zilele noastre cel putin o companie din doui a recurs la ajutorul
internetului pentru a gisi persoanele potrivite pentru nevoile companiei. In ultima perioadi recrutarea online a
inregistrat o crestere spectaculoasa, angajatorii preferand s posteze anunturi de angajare pe propriile pagini web sau pe
site-uri specializate in recrutare (http://www.ejobs.ro/cariera/sectiune-stdent/articol-TipsTricks/page-Recrutarea-pe-
internet).

Recrutarea a devenit atat de activa online, cel putin in fazele initiale ale acestui proces, deoarece ofera céteva
avantaje nete fatd de metodele traditionale offline, dupd cum urmeaza:

—economia de timp: atat timpul alocat de angajatori pentru publicarea online a ofertelor, cat si cel dedicat de
candidati cautdrii unui loc de muncd scade semnificativ. De asemenea, cdutarile dupd cuvinte-cheie sau criterii
personalizate usureaza munca partilor implicate in procesul de recrutare sau cautare a unui loc de munca.

—reducerea restrictiilor de descriere a posturilor: conceperea unei descrieri de post nu este atat de usoara pe
cét ar parea la prima vedere. Atunci cand exista si restictii de spatiu, asa cum se intampla in cazul unei publicatii offline,
redactarea unui anunt de recrutare cat mai complet si eficient devine o adevarata problema. Anunturile online insa, chiar
si atunci cand nu sunt gratuite, nu se platesc la numar de cuvinte. Prin urmare, angajatorul poate oferi o descriere clara,
completd, atit a pozitiei vacante si a candidatului ideal, cét si a valorilor organizationale pe care viitorul angajat trebuie
sa le respecte. Astfel, cresc sansele ca numarul aplicatiilor relevante sa fie mai mare decét al celor irelevante.

—accesibilitatea sporitd. pentru a gasi candidatul ideal, specialistul in resurse umane este de multe ori nevoit
sa “vaneze” in alte zone decat in cele in care isi desfdsoara activitatea compania. Internetul faciliteazd recrutarea,
deoarece ofertele de joburi pot fi accesate din orice colt al tarii sau regiunii.

in pofida acestor avantaje, nu trebuie si se treacd cu vederea nici peste inconvenientele recrutirii online,
incercand sa se gaseasca solutii pentru depasirea acestora. Internetul este un spatiu liber si (aproape) gratis: teoretic,
oricine poate actiona dupa bunul plac, cand si cum vrea. Caracterul anonim al utilizatorilor si “departarea” fizica i fac
pe multi foarte curajosi, inclusiv cand vine vorba de aplicatii pentru locuri de munca. Asa ca angajatorul poate fi asaltat
de aplicatii care nu corespund nici pe departe pozitiei vacante anuntate.

Dar, exista solutii la aceste probleme, care pot fi implementate pe acelasi suport tehnic. Multi angajatori au
optat deja pentru un proces de “screening” al candidatilor, prin introducerea unui set de intrebari obligatorii pentru
aplicanti. Astfel, cei care nu corespund cerintelor nu vor sti ce sd raspunda la Intrebari, sau vor fi pur si simplu
descurajati de acestea. Se poate apela si la screening-uri mai complexe, care sa usureze si mai mult procesul de
recrutare. Astfel, se pot realiza chestionare online, a ciror completare la aplicare s fie obligatorie si care sa ofere un
diagnostic in ce priveste adecvarea culturald a candidatului la normele organizatiei. Aplicantul va alege valorile,
principiile si enunturile care corespund in cel mai mare grad cu opiniile si convingerile sale, iar aplicatia va contine si o
estimare cantitativa, generata automat, a adecvarii acestuia la organizatia angajatoare. Acest instrument poate fi de un
real ajutor 1n incercarea de blocare a ,,aplicatiilor-spam”.

Aparitia site-urilor de joburi a contribuit la dinamizarea procesului de recrutare, facandu-l mai rapid si mai
eficient. Primul site de recrutare din lume a aparut in 1992, cand Bill Warren a infiintat Online Career Center (OCC)



care a fuzionat in 1999 cu platforma Monster, fiind redenumit Monster.com. Intre timp numdrul site-urilor de recrutare
s-a extins rapid la nivel mondial, iar Roméania s-a aliniat acestei tendinte intrand pe scena recrutarii online in 1999, cand
s-a lansat eJobs, primul site de recrutare din Europa de Est (http://www.apt.ro/index.php/ro/resurse/item/723-recrutarea-
online-tinem-pasul-cu-vremurile). Chiar daca de atunci au aparut multe altele, site-ul eJobs a rimas in continuare unul
dintre liderii incontestabili ai pietei romanesti de recrutare online, motiv care justifica alegerea lui pentru efectuarea
studiului ale carui principale rezultate sunt prezentate in continuare.

3. Metodologia cercetirii si rezultatele studiului

Aria cercetarii a inclus anunturile de recrutare postate pe site-ul eJobs.ro (http://www.ejobs.ro), utilizdndu-se
metodele statistice bazate pe o selectie arbitrard cu moment determinat, respectiv anunturile postate in ultima zi a lunii
de sfarsit din fiecare trimestru al anului 2014 (31 martie, 30 iunie, 30 septembrie si 31 decembrie).

Esantionul cercetat rezultat in urma selectiei a inclus un numar total de 504 anunturi de recrutare, continand
1761 de posturi (locuri de muncd). Anunturile postate la datele inainte mentionate au fost centralizate, iar apoi au fost
analizate si grupate statistic dupd specificul de activitate/tipul posturilor, rezultdnd repartizarea lor pe 17 domenii,
conform distributiei frecventelor absolute redate in tabelul 2.

Tabel 2 Repartizarea pe domenii de activitate a anunturilor si a posturilor (distributia frecventelor absolute)

Nr.Crt. Domenii Nr. de anunturi Nr. de posturi
1 V — vanzari 99 315
2 TIC — tehnologii informationale si de comunicatii 67 130
3 IIP — productie, inginerie industriala 55 108
4 MK-PR — marketing, publicitate, media 54 233
5 FCBA — finante, contabilitate, banci, audit 48 67
6 S| — sanatate, Ingrijire 34 183
7 AST — administrativ, secretariat, traduceri 29 99
8 ATL — aprovizionare (achizitii), transport, logistica 26 179
9 HoReCa — hoteluri, restaurante, catering 26 141
10 CIS — constructii, imobiliare, servicii aferente 17 85
11 AD - arhitecturd, design 10 20
12 RU — resurse umane 10 11
13 C — consultanta 9 10
14 ESC — educatie, sport, culturd 9 46
15 E — entertainment 8 121

16 ASP — asigurari protectie, paza 2 12
17 APM — agricultura, protectia mediului 1 1
Total 504 1761

Din analiza distributiei frecventelor relative ale posturilor pe domenii (ponderea detinutid de numarul de posturi
aferent fiecarui domeniu in numarul total de posturi) se poate remarca faptul cd domeniile cu cele mai mari oportunitati
de angajare au fost cele asociate activitatilor de tip comercial, care predomina in economia romaneasca. Astfel, numarul
total al posturilor din cele trei domenii de activitati asociate in mod traditional cu functia comerciald a afacerilor
(vanzari, marketing si aprovizionare/achizitii-logisticd) detine o pondere de 41,3% din totalul celor 1761 de posturi
analizate. In figura 1 este redata distributia frecventelor relative aferente posturilor din fiecare domeniu, reflectand
faptul ca in topul primelor cinci domenii care au oferit cele mai mari oportunitati de ocupare/angajare (cel mai mare
numar de locuri de muncé/posturi) se regasesc, in ordine:

1. domeniul vanzarilor (315 posturi, reprezentand 17,9% din totalul celor 1761 de posturi vacante, conform
anunturilor de recrutare analizate);
domeniul marketing, publicitate, media (233 posturi, respectiv 13,2% din total);
domeniul sanatate-ingrijire (183 posturi, respectiv 10,4% din total);
domeniul aprovizionare (achizitii), transport, logistica (179 posturi, respectiv 10,2% din total);
domeniul hoteluri, restaurante, catering (141 posturi, respectiv 8,0% din total).
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Fig. 1. Ponderea numarului de posturi pe domenii de activitate (distributie frecvente relative)

4. Concluzii

Din perspectiva MRU, lucrarea a evidentiat faptul ca in ultimele decenii procesul de recrutare a fost facilitat si
accelerat In mod considerabil prin utilizarea recrutarii online, care oferd avantaje considerabile comparativ cu metodele
traditionale.

Din perspectiva situatiei recente existente In Romania in legaturd cu obiectivul prioritar asumat al strategiei
Uniunii Europene privind ocuparea fortei de munca, rezultatele studiului efectuat asupra anunturilor de recrutare online
postate pe site-ul eJobs in anul 2014 sugereaza ca domeniile cu cele mai mari oportunitati de angajare au fost cele
asociate activitatilor de tip comercial (vanzari, marketing si aprovizionare/achizitii-logistica), care continud sa
predomine in economia romaneasca.
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Rezumat:

in conditiile trecerii la economia de piata, a crizei financiare, economice si morale, a globalizarii, pentru
Romania si Moldova schimbaérile rapide au o mare influentd asupra pietei muncii. Astfel, lucrarea prezinta o trecere in
revista comparativa intre indicatorii acestei piete, cu o dinamica continua.

1. Introducere

Problemele de muncd si de asigurari sociale erau reglementate, In tara noastra, sub diverse forme incd din
secolele XII-X1V, cand existau bresle si corporatii. in jurul anului 1890, apar modificari esentiale in domeniul muncii,
prin aparitia industriei in Romania; de aici si aparitia unor acte normative cu caracter general, care aveau functia de a
reglementa noile probleme (Regulamentul industriilor insalubre, Legea repaosului duminical, Legea invatamantului
profesional).

Dupa primul razboi mondial, statul se vede nevoit ca, in noile conditii socio-economice, sd infiinteze o
institutie care sa reglementeze problematica muncii, sa ocroteasca interesele lucratorilor. Astfel, prin decretul de lege nr.
1327 din 29 martie 1920, la propunerea presedintelui Consiliului de Ministri, maresalul Alexandru Averescu, se
infiinteazd Ministerul Muncii §i Ocrotirilor Sociale, care avea ca unul dintre principalele scopuri ocrotirea si
organizarea muncii. In timp, atributiile care intrau in sarcina ministerului s-au largit, ministerul ocupindu-se de
intocmirea si aplicarea legislatiei muncitoresti, de organizarea plasarii, de problema migratiunilor si a somajului, de
invatamantul muncitoresc. Denumirea acestei institutii a cunoscut de-a lungul timpului mai multe variante: Ministerul
Muncii, Sanatatii Publice si Ocrotirilor Sociale, Ministerul Muncii, Cooperatiei si Asigurdrilor Sociale, Ministerul
Muncii, Sanatatii si Ocrotirilor Sociale, Comitetul de Stat pentru Probleme de Munca si Salarii, dar In esentd a avut
aceleasi atributii.

Datorita reformei economice, cerintelor societatii si importantelor schimbari socio-economice aparute dupa
1990, a fost necesard infiintarea unei institutii care sa se ocupe special de ocuparea fortei de muncd, de pregitirea
profesionald si de indrumarea persoanelor in cdutarea unui loc de munca, dar si de efectuarea platilor banesti pentru
populatia beneficiara.

in acest sens, in anul 1999, si-a inceput activitatea Agentia Nationald pentru Ocupare si Formare Profesionala,
institutie publica de interes national, cu personalitate juridica care si-a schimbat denumirea in anul 2000, devenind
Agentia Nationala pentru Ocuparea Fortei de Munca (ANOFM).

Populatia ocupata cuprinde toate persoanele cu virsta de 15 ani si peste, care desfasoara o activitate economica
sau sociald producitoare de bunuri si servicii de cel putin o ord in perioada de referintd (o saptimind), in scopul
obtinerii unor venituri sub forma de salarii, plata in natura sau alte beneficii.

in afara persoanelor aflate la lucru, care au un loc de munci si care in cursul saptiminii de referinta au lucrat ca
salariati, ca lucratori pe cont propriu sau lucratori familiali neremunerati, se considera persoane ocupate:

- persoanele absente de la locul de munca in perioada de referinta, din urmatoarele motive: au beneficiat de
concediu anual sau de studii platit, concediu de maternitate; boala, accident; au fost in greva sau conflict de munca; au
urmat cursuri scolare sau de instruire; au avut zile li-bere, sarbatori, orar variabil; responsabilitati familiale (exclusiv
concediul de maternitate); au fost conditii meteorologice nefavorabile exercitarii ocupatiei obisnuite;

- persoanele absente de la locul de munca in perioada de referintd, deoarece erau in concediu fara plata, sau
concediu pentru cresterea copilului pind la 3 sau 6 ani, sau erau in somaj tehnic, insd toate aceste categorii de persoane
aveau siguranta cd in mai putin de 3 luni vor reveni la locul de munca;

- persoanele absente de la locul de munca in perioada de referintd, care erau lucratori sezonieri salariati i
aveau siguranta ca in cel mult 6 luni vor reveni la locul de munca si patronul le platea salariu In perioada extrasezon;

- persoanele care au un loc de munca (program de lucru complet sau partial), aflate in cdutarea altui loc de
munca;

- persoanele care in cursul saptaminii de referintd au desfasurat o munca oarecare, platitd sau aducétoare de
venit, chiar dacd erau in curs de pregatire scolara obligatorie, erau la pensie sau beneficiau de pensie, erau inscrise la
agentiile pentru ocuparea fortei de munca, primind sau nu un ajutor de somaj;

- lucratorii familiali neremunerati, inclusiv cei temporar absenti in cursul saptdminii de referinta;

- membrii fortelor armate (cadre active si militari in termen).

Ocuparea formala include: lucratori pe cont propriu sau patroni care lucreaza in intreprinderile sectorului
formal; membri ai cooperativelor formale de productie si salariatii, pentru care patronul plateste contributii sociale si
care beneficiaza de concediu anual platit, de concediu medical platit.



2. Analiza indicatorului rata de ocupare

in continuare se prezinta situatia cantitativi comparativa a indicatorului rata de ocupare de pe piata muncii din
Republica Moldova (RM) si Romaénia, structurat pe urmatoarele criterii: -rata totald; -rata de ocupare a populatiei de
peste 15 ani; -rata de ocupare dupa nivel de instruire; -rata de ocupare in functie de sectorul de activitate; -rata de
ocupare dupa gen; -rata de ocupare dupa localizare: urban si rural.

Biroul National de Statisticd din RM (http://www.statistica.md/newsview.php?!=168&id=4672, accesat in
18.03.2015 ) a precizat ca, in trimestrul IV 2014 populatia economic activa (populatia ocupata plus somerii) a tarii a
constituit 1153,4 mii persoane, fiind in descrestere cu 4,3% (52,4 mii) fatd de trimestrul IV 2013. Structura populatiei
active s-a modificat dupa cum urmeaza: ponderea populatiei ocupate a crescut de la 95,9% la 96,5%, iar ponderea
somerilor s-a micsorat de la 4,1% la 3,5%.

Disparitati importante pe sexe si medii in cadrul persoanelor economic active nu s-au Inregistrat: ponderea
barbatilor (50,2%) a depasit putin ponderea femeilor (49,8%), iar ponderea persoanelor economic active din mediul
rural a fost mai mare fatd de cea a populatiei active din mediul urban: respectiv 52,0% si 48,0%.

Populatia ocupatd a constituit 1113,1 mii persoane, descrescand cu 3,7% fatd de trimestrul IV 2013. Ca si in
cazul populatiei economic active, nu au fost inregistrate disparitati pe sexe (50,3% femei si 49,7% barbati). Aceeasi
situatie s-a inregistrat si in repartitia pe medii de resedinta (52,4% mediul rural si 47,6% mediul urban) (Figura 1).

o Ewlutin ratelor de ac tivitate si ocupare

0-....._______=_‘
ST
- T e e o e B

06 o7 i o Al ol o NE

== Fata de actErtate = Fita de ooupare

Fig1

Rata de ocupare a populatiei de 15 ani si peste (proportia persoanelor ocupate in varstd de 15 ani si peste in
populatia totald din aceeasi categorie de varstd) a fost de 37,2%, inregistrand o descrestere nesemnificativa (de 1,5 p.p.)
in comparatie cu tr. IV 2013. La barbati ea a fost mai inalta (39,0%) in comparatie cu femeile — 35,6%. In distributia pe
medii de resedinta rata de ocupare a avut valoarea 41,3% in mediul urban si 34,2% in mediul rural. Rata de ocupare a
populatiei in varstd de munca (16- 56/61 ani) a fost de 43,9%, a populatiei in varsta de 15-64 ani — 41,3% si in categoria
de varsta 15-29 ani acest indicator a avut valoarea 26,1%.

in distributia dupa activititile din economia nationald se constati ci in sectorul agricol au activat 297,7 mii
persoane (26,7% din totalul persoanelor ocupate). Fata de trimestrul IV 2013 numérul populatiei ocupate in agricultura
a scdzut cu 13,9 mii, sau cu 4,5%. In activititile non-agricole numarul persoanelor ocupate a fost de 815,4 mii, in
scadere cu 29,4 mii sau cu 3,5% fata de tr.IV 2013. Ponderea persoanelor ocupate in industrie a constituit 13,4% (12,2%
in 2013) si in constructii, respectiv, 5,2% (5,8% 1n 2013). Numarul persoanelor ocupate in industrie a crescut cu 5,3%,
iar in constructii a scazut cu 14,4%, fata de nivelul anului precedent. in sectorul servicii au activat 54,7% din totalul
persoanelor ocupate, aceasta pondere micsorandu-se cu 0,3 p.p. fatd de tr.IV 2013, in timp ce numadrul absolut al
persoanelor ocupate in sectorul serviciilor a scazut cu 27,3 mii.

Conform repartizarii dupa forme de proprietate 73,1% din populatie a fost ocupatd in unitdti cu forma de
proprietate privata, 26,9% - cu cea publica.

Numaérul persoanelor subocupate (adica acelor persoane care au avut un loc de munca, insa orele efectiv
lucrate in total in timpul perioadei de referintd au fost sub 40 ore pe sdptdmana, totodatd doreau si au fost disponibile sa
lucreze ore suplimentare) a fost de 69,6 mii, ceea ce reprezintd 6,2% din totalul persoanelor ocupate. Numarul
persoanelor din aceasta categorie a scazut cu 7,4% In comparatie cu trimestrul IV 2013.

in Romania, conform datelor publicate de Institutul National de statisticd, in trimestrul IV 2013, rata de
ocupare a populatiei in varsta de munca (15-64 ani) a fost de 61,0%. Rata somajului a fost de 7,0%.

Rata de ocupare a populatiei 1n virsta de 20-64 ani a fost de 65,1%, la o distantd de 4,9 puncte procentuale fata
de tinta nationald de 70% stabilita in contextul Strategiei Europa 2020. Populatia activd a Roméniei era de 10.162 mii
persoane, din care 9.450mii persone erau ocupate si 712 mii personae erau someri.

Raportul de dependentd economica (numadrul persoanelor inactive si in somaj ce revin la 1.000 persoane
ocupate) a fost de 1.250%o, mai ridicat pentru persoanele de sex feminin (1.595%o), precum si pentru cele din mediul
urban (1.278%o).

Rata de activitate a populatiei in varsta de munca (15-64 ani) a fost de 65,7%. Rata de ocupare a populatiei in
varsta de munca (15-64 ani) de 61,0% a crescut fatd de cea inregistrata in trimestrul corespunzator din anul precedent



(+0,8 puncte procentuale). Gradul de ocupare era mai mare pentru barbati (68,3%, fatd de 53,7% pentru femei) si pentru
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persoanele rezidente in mediul rural (62,9% fata de 59,5% in mediul urban) (Figura 2).
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Nivelul cel mai ridicat al ratei de ocupare pentru persoanele in varstd de muncd s-a inregistrat in randul
absolventilor invatamantului superior (81,7%). Pe masurd ce scade nivelul de educatie, scade si gradul de ocupare.
Astfel, erau ocupate 62,9% dintre persoanele cu nivel mediu de educatie si numai 42,1% dintre cele cu nivel scézut de
educatie.

Salariatii, in crestere fatd de anul precedent (+41 mii persoane), detin in continuare cea mai mare pondere
(67,8%) in totalul populatiei ocupate. In anul 2013 lucritorii pe cont propriu si lucritorii familiali neremunerati
reprezentau 30,9% din populatia ocupata.

Distributia pe grupe de ocupatii releva faptul cd lucratorii calificati in agricultura, silviculturd si pescuit
reprezentau 23,3% din totalul populatiei ocupate. Ponderi insemnate in totalul populatiei ocupate detineau muncitorii

calificati (15,4%), lucratorii In domeniul serviciilor (13,6%) precum si specialistii in diverse domenii de activitate
(13,1%).
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Fig. 3 Distributia populatiei ocupate pe sectoare ale economiei (Republica Moldova)

Repartiia populatiei ocupate pe activitati ale economiei nationale aratd ca 28,5% din totalul persoanelor
ocupate erau concentrate in sectorul agricol, 28,6% in industrie si constructii, iar 42,9% in servicii. In activititile
neagricole erau ocupate 6613 mii persoane, ponderi semnificative in randul acestora fiind detinute de cele care isi
desfasurau activitatea in industria prelucratoare (25,5%), comert (18,3%) si constructii (10,5%).

in anul 2013, durata medie efectivd a sdptaimanii de lucru pentru activitatea principald a fost de 39,0 ore pe
sdptamana; 185 mii persoane au desfasurat si activitati secundare, lucrand in medie 14,6 ore pe saptimana.

Din totalul persoanelor ocupate in anul 2013 au lucrat cu program partial 918 mii persoane (9,9%).



O privire asupra ratelor de ocupare pe regiuni aratd discrepante regionale semnificative cu o diferentd de mai
bine de 12 puncte procentuale intre regiunea cu cea mai mare rata de ocupare a fortei de munca (Bucuresti-1lfov: 68,2%
in 2013) si regiunea cu cea mai mica rata de ocupare (Centru: 56,5% in 2013).

3. Programul de ocupare a fortei de munca al A.N.O.F.M. pentru anul 2015

Anual, Agentia Nationala pentru Ocuparea Fortei de Munca intocmeste Programul de ocupare a fortei de
muncd avind in vedere atributiile conferite de legislatia in vigoare. Pentru anul 2015, proiectarea programului de
ocupare a avut la baza obiectivele Programului de Guvernare 2013-2016, precum si obiectivele strategice ale Uniunii
Europene 1n materie de ocupare in perspectiva Europa 2020 (Europa 2020 este o strategie pe 10 ani a Uniunii Europene,
care a lansat o noua viziune pentru economia Europei, bazata pe o coordonare extinsa a politicilor economice si fiscal-
bugetare, avind ca principal scop crearea unor conditii prielnice cresterii economice inteligente, durabile si favorabile
incluziunii), inclusiv actiuni subscrise schemei de Garantie pentru tineri pentru perioada 2014 — 2015.

Principiul care a stat la baza elaborarii programului este accesul egal la servicii de ocupare si masuri de
stimulare a ocuparii fara nici un fel de discriminare. Masurile care se adreseaza persoanelor apartinind unor categorii
dezavantajate pe piata muncii prevazute de legislatia in materie nu constituie discriminare.

Principalele obiective generale ale Programului de ocupare a fortei de munca pentru anul 2015 sunt:
a) Cresterea sanselor de ocupare si valorificarea competentelor profesionale ale persoanelor in céutarea unui loc de
munca pe piata interna a muncii;
b) Prevenirea somajului de lunga durata;
¢) Facilitarea tranzitiei de la somaj la ocupare.

Obiectivele specifice ale programului sunt, in principal:
a) sprijinirea ocupdrii persoanelor apartinind unor categorii defavorizate ale populatiei;
b) stimularea somerilor in vederea ocuparii unui loc de munca;
c) orientarea somerilor catre ocupatii si meserii solicitate pe piata muncii locale si sprijinul de a fi cuprinse la programe
de pregatire corespunzatoare;
d) sprijinirea si stimularea angajatorilor pentru ocuparea locurilor de munca vacante prin incadrarea persoanelor in
cautarea unui loc de munca, cu accent pe grupurile dezavantajate;
e) stimularea mobilitatii fortei de munca in conditiile schimbarilor structurale care se produc in economia nationald;
f) sprijinirea absolventilor de invatamant superior pentru a dobandi experientd profesionala prin efectuarea de stagii
profesionale si, corespunzator, stimularea angajatorilor.

4. Concluzii

Din punct de vedere al ratei totale atit in Republica Moldova cit si In Romania s-au inregistrat diferente:
in RM ponderea barbatilor este mai ridicati decit cea a femeilor (50,3 % femei si 49,8% barbati), iar ponderea
persoanelor economic active din mediul rural a fost mai mare fata de cea din mediul urban (52,0% si 48,0%). lar in
Roménia raportul de dependenta economica a fost de 12501%o, mai ridicat pentru persoanele de sex feminin, precum si
pentru cele din mediul urban1278%o.

Rata de ocupare de 15 ani si peste in RM a fost 37,2%, inregistrand o descrestere usoard de 1,5 p.p. In timp ce
in Romania a fost de 61,0% si a crescut cu 0,8p.p.

La nivel educational al persoanelor ocupate atit in RM cit si in Romania predomind populatia cu studii
secundare urmate de persoanele cu studii superioare si apoi de cel inferior.

Dupa forma de proprietate a organizatiei in Romania cea mai mare pondere 1i revine formei private urmata de
cea publica si abia apoi de cea mixta, lar in RM forma privata nu difera prea mult de cea de mixta, raiminind cu mult in
urma cea publica.

Rata de ocupare in functie de sectorul de activitate: in RM procentajul maxim este detinut de sectorul de
servicii si cel agricol cu mult in urma raminind cel industrial si cel de constructii. In timp ce in Romania procentajul
maxim este de tinut de sectorul industrial si cel de servicii urmat de cel agricol si cel mai putin dezvoltat fiind cel de
constructii. Rata de ocupare dupa localizare si cea dupa gen: activitatile menite sa asigure nevoile specifice de gen (
profesori, medici, etc.) in mediul rural sunt considerate traditional feminine, astfel ponderea cea mai mare a populatiei
ocupate in mediul rural dupa gen ii revine persoanelor de gen femin.
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Rezumat

Orice activitate economica (industriald, agricold, de servicii) se bazeazd pe existenta organizatiilor — grupuri
formale destinate producerii de bunuri si servicii pentru societate. In acest context interdisciplinaritatea in abordarea
Managementul performantei ne creeazd o viziune de ansamblu si totodatd ne permite analiza asa ziselor detalii.
Lucrarea prezinta conceptul si modele de performanta.

1. Introducere

Managementul performantei a fost si este o preocupare permanentd a specialistilor din diverse domenii,
rezultand multe sensuri diferite pentru interpretarea lui, care in esentd, priveste imbunatitirea performantei prin
interventii, initiative de management care se doresc sa gestioneze/sa obtind mai usor performanta. Analizatd din diverse
perspective, de la strategie, comportament organizational, managementul operatiunilor, economie, contabilitate si la
managementul resurselor umane performanta poate fi un indicator, un scop, un obiectiv sau ideal.

Managementul operational este esential pentru orice organizatie, deoarece numai printr-un management
performant al resurselor umane, capitalului, informatiilor, materialelor etc. aceasta isi poate atinge scopurile.

Cresterea economica, dar si crizele economice au determinat schimbarea continutului managementului
operational. Astfel, prin “Management operational” intelegem astizi conducerea si controlul proceselor care transforma
intrarile in produse finite §i servicii. Daca acceptam ideea ca intreprinderea este un sistem productiv alcatuit din intrari,
procese, iesiri si fluxuri informationale care conecteaza intreprinderea la mediul extern, atunci managementul
operational este o parte integranta a acestui sistem.

Pe de alta parte "Managementul performantei”, este o strategie bazata pe reducerea costurilor, o abordare pe
termen scurt pentru unii (Hutchinson, 2013), politicile si practicile de resurse umane axate pe o preocupare pentru
rezultate, program de lucru flexibil si locuri de muncé bine definite.

2. Performanta organizationala

Incercand si definim managementul performantei si mai ales si raspundem la intrebarea cum putem si
imbunatatim performantele prin gestionarea resurselor umane descoperim foarte multe abordari si modele. Den Hartog
et al, (2004) considera managementul performantei ca un proces integrat in care managerii se angajeaza cu angajatii
pentru a-si seta asteptiri in mdsurarea rezultatelor, si sunt de acord cu planurile de imbunatatire, si, uneori,
recompenseaza performanta.

Managementul performantei la nivel microeconomic urmdreste performanta organizationald. Lantul
performantei organizationale in viziune lui Purcell and Hutchinson (2007) cuprinde urmatoarele verigi a) Practici
destinate; b) Practici actuale; c) Practici percepute si Atitudinea angajatilor; d) Comportamentul angajatilor; e)
Performanta organizationala (figura nr. 1).

Practicipercepute
Performanta

Compotamentul angajatilor profesional

Practici destinate Practici actuale - -
Atitudinea angajatilor

Fig. nr. 1 Lantul cauzal al performantei organizationale influentat de angajati
Sursa: Purcell and Hutchinson (2007), apud Hutchinson, 2013, p.7

Managementul resurselor umane are o mare importantd in performanta organizationald si conexiunea este
evidenta. Aceasta rezulta si din analiza caracteristicilor performantei organizationale:
- Destinatia de practici de resurse umane - sunt politici si practici de organizare si cuprinse in
strategie si politici de documente, se refera la capacitatea angajatilor, motivatia si posibilitatea de a participa;
- Practici de resurse umane reale - sunt practicile care sunt efectiv aplicate sau puse in aplicare la
locul de munca, cel mai adesea de catre managerii de linie;




- Perceperea practicilor de resurse umane - reprezintd modul cum angajatii percep practicile de resurse umane;

- Rezultatele atitudinale - acestea includ la locurile de munca satisfactie, implicare, moralul si angajamentu;

- Comportamentale - comportamentele legate de performanta sunt asumate si ele decurg de la atitudini;

- De performanta - acestea sunt observate la o serie de masuri, cum ar fi profitul, valoarea de piata, cota de
piata, vanzari, servicii de calitate, performanta financiard si de satisfactie a clientilor, denumite uneori ca rezultatele
distale.

Legaturile evaluarii performantei cu alte activitati ale managementului resurselor umane sunt ilustrate in fig.
nr. 2.

Recrutare
51 selectie

Promoviri

Identificarea
nevoilor de

pregitire

Evaluarea
eficacititii
pregatirii

Digtribuirea
plitilor

de merit

Reducerea
fortatd

Evaluarea
programului de
reproiectare
a muncii

Fig. nr. 2 Legaturile evaluarii performantei cu alte activitati ale managementului resurselor umane
Sursa: Austin J.T., Villanova P., Hindman H.D., apud Radu C., CURS Managementul resurselor umane,
Specializarea Administratie Publica, Invitimant la distantd, Universitatea Nicolae Titulescu, Facultatea de Stiinte
Sociale si Administrative, Bucuresti, 2009, p.137

Obiectivele critice de resurse umane, fac un caz de utilizare a rezultatelor proximale de performanta in
studierea Managementului resurselor umane, incluzdnd obiectivele de resurse umane, care vizeazd att pe cele
economice precum si obiectivele socio-politice:

- costul fortei de munci;
- flexibilitate organizationala eficientd;
- legitimitate sociala si ocuparea fortei de munca.

De altfel, performanta individuala depinde de dorinta angajatilor de a depune efortul necesar in munca, de
perfectionarea si instruirea angajatilor, precum si de capacitatea lor de a executa ce li se cere.

3. Modele ale performantei organizationale

Organizatiile ar trebui sa evalueze atributiile resurselor umane in cazul in care doresc sa stie de ce politicile lor
de resurse umane au sau nu au realizat obiectivele organizationale destinate. ~ Efectul politicilor si practicilor de
resurse umane asupra performantei nu este automat si nu este intotdeauna cum s-a planificat. in schimb, efectul depinde
de eficacitatea practicilor de resurse umane si In punerea lor in aplicare un rol important avand atitudinile si
comportamentele angajatilor. Diversitatea personalitatii, culturii si motivatiei resursei umane este o cauza a rezultatelor
diferite care se obtin, chiar aplicand aceleasi politici si practici.

Mirela Sirbu si Doina Rosca (2009, p.52) subliniazd cd in triada schimbare - culturd organizationala —
performanta ,,caracteristicile de baza ale directionarii culturii organizationale in spiritul de inaltd performanta sunt:

- orientarea spre actiune, 1n sensul cd managerii organizatiilor de succes ,,fac, stabilesc si experimenteaza”,
adica isi orienteaza valorile spre actiune;

- promovarea climatului inovativ, ceea ce implicd incurajarea creativitatii, initiativei, Incercarilor, precum si
tolerarea eventualelor nereusite. Pentru stimularea acestui climat, managerii trebuie sa conduca strategia firmei, dar sa
nu dicteze asupra modului de realizare a fiecarei operatiuni”.



In ultimii ani numeroase studii adopti practici de muncd de inalti performanti (high performance work
practices -HPWP), care pot stimula substantial cresterea valorii create, a productivitatii muncii si a inovatiei la locul de
munca. Un model care este aplicabil pentru practica resurselor umane, deci un model specific este modelul AMO
(Bailey, 1993; Appelbaum, 2000; Munteanu, 2014).

Practicile de resurse umane contribuie la imbunatatirea performantelor angajatilor prin dezvoltarea abilitatilor
angajatilor (A) si abilitati de a face munca lor, imbunatatindu-le motivatia unui angajat (M) pentru efort discretionar, si
oferind angajatilor posibilitateaoportunitatea (O) sa se foloseasca pe deplin de abilitatile lor si sa fie motivati.

- (A) capacitatea poate fi influentatd de recrutare si selectie, de a se asigura ca angajatii capabili sunt
selectati ca si cadre competenta.

- (M) motivatia este influentata de recompense intrinseci si extrinseci, comentarii de performanta,
feedback-ul , dezvoltarea carierei, siguranta locului de munca, precum si echilibrul viata-munca.

- (O) oportunitatea este influentatd de initiative de implicare, munca in echipd, autonomie,
comunicare, design de locuri de munca si de rotatie de locuri de munca.

Individual
Abilitate, motivatie, oportunitate

|
{

Efort discretionar pozitiv

Performanta organizationald

Fig. nr. 2 Modelul performantei organizationale AMO
Sursa: Appelbaum et al (2000), apud Hutchinson, 2013, p.11

Un alt model cunoscut, aplicat si considerat eficient in opinia lui Hutchinson (2013), este cel al contractului
psihologic a carui structura este redatd in Tabelul nr. 1

Tabel nr.1 Modelul contractului psihologic

FACTORI DE BAZA POLITICA STAREA REZULTATELE
INFLUENTA CONTRACTULUI
PSIHOLOGIC
Date personale Consecinte atitudinale
Varsta, Sex, Educatie Angajament fata  de
Apartenenta sindicala organizatie
Nivelul in organizatie— Satisfactia in viata
Tipul de munca Satisfactia muncii
Ore lucrate Politicilor si practicilor de Echilibrul dintre munca si
Contractul de munca resurse umane viata
Starea civila Participarea direct Securitatea  in  timpul
Numarul de copii, Etnie Alternative de locuri de muncii
Posesiune, Venituri munca Motivatia
Gradul de invaliditate Suport organizational — Notorietate— Stresul
De organizare— | Lucru la nivel central Incredere
Sectorul Supravegherea Livrare la afacere— Consecinte
Marimea organizatiei Taxa de organizare comportamentale
Marime si stil Calificare corespunzatoare Intentia de a sta sau
Locatia Promisiunea facuta demisiona
Distribuirea cunostintelor

Sursa: Guest and Conway (2002), apud Hutchinson, 2013, p.16

Lantul cauzal managementul resurselor umane - performanta , cum a fost dezvoltat folosind cele doua modele
anterior precizate este prezentat in fig. nr. 3 si aratd reversibilitatea cauzalitatii si a rezultatelor/efectelor: inalta sau slaba
performanta.
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Practici destinate | Practici actuale Practici percepute | Atitudinea Comportamentul

angajatilor angajatilor
Abilitate Implementarea Contact psihologic | Angajamentul Comportament
managementului de linie, afectiv discretionar
conducere si comportament
Motivatie Incredere Satisfactie Coportament
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PERFORMANTA ORGANIZATIONALA

SRATEGII ORGANIZATIONALE
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Alti factori contextuali (Interni si externi): organizarea muncii, relatia dintre angajati.
Caracteristicile individuale dintre angajati: de exemplu, trasaturile , convingerile,
locurile de munca anterioare, experienta, varsta.

Fig.nr. 3 Modelul performantei organizationale AMO
Sursa: Adaptat dupa Hutchinson, 2013, p.21

4. Concluzii

Performanta este un proces si un rezultat.
Modelul AMO este un instrument care gestioneaza angajati la nivel individual reunind o serie de politici si

practici de Managementul resurselor umane, care sunt legate intre ele, se sprijind reciproc, si poate fi considerat, dupa
Hutchinson (2013), similar cu cel mai bun model de practici. Daca oricare dintre componentele-cheie (A, M, si O)
lipsesc, efortul discretionar este putin probabil sa fie prezent in activitate. De exemplu, un angajat poate avea
capacitatea, competentele, precum si motivatia de a efectua bine o activitate dacd competenta de a lua decizii, de
exemplu, nu 1i este limitatd de descrierea postului sau de munca, sau in cazul in care oamenilor nu li se acorda dreptul
la informatii, performantd este probabil sd fie inhibatd §i dacd nu li se confera conditii corespunzitoare - logistica
necesara pentru ducerea la indeplinire a sarcinilor pentru care au fost angajati. Trebuie spus ca aceste politici de resurse
umane sunt variabile de la un loc de munca la altul si de la organizatie la organizatie.
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Rezumat

Lucrarea prezentd impactul dezvoltdrii economice si a mediului de afaceri asupra potentialului ecologic, al
ecosismelor din Romania si a gradului de poluare (amprenta de carbon). Continutul lucrarii este structurat in: céteva
notiuni referitoare la indiacatorii macroeconomici ce caracterizeaza situatia economica a Romaniei, (cum ar fi :Produs
Intern Brut, rata somajului si alti indicatori economici); despre amprenta ecologica (Ecological Fotoprint), amprenta de
carbon; evolutia macroindicatorilor din economia Romaniei, studiu comparativ dintre situatia U.E. si pozitia Romaniei
privind amprenta ecologica si amprenta de carbon.

1. Situatia economicai si potentialul de crestere economici a Roméaniei

1.1. Despre criza si PIB in Roméania

Aceste date sunte extrase din Raportul de tarda Roméania 2015, emis de Comitetul European, inclusiv un bilant
aprofundat privind prevenirea si corectarea dezechilibrelor macroeconomice. Studiul recomanda trei piloni principali de
politica economica si sociala a UE, in 2015: de investitii, reforme structurale, precum si responsabilitatea fiscala.

in cadrul programelor de asistentd succesive, dezechilibrele macroeconomice cheie din Romania cu privire la
contul curent si politica fiscald au fost reduse considerabil, iar stabilitatea sectorului financiar a fost mentinuta. in
raportul privind mecanismul de alertd din 2015, Comisia a considerat necesar s se determine dacd dezechilibrele
macroeconomice, existd in Romania.. in acest scop, Raportul de tard oferd, de asemenea o revizuire aprofundati a
Romania. Principalele concluzii ale bilantului aprofundat continute in acest Raport de tara sunt®:

e In timp ce pozitia investitionald internationald neti din Roménia, indici unele riscuri rimase, dezechilibre
importante au fost corectate.

e In ciuda reformelor importante, deficiente in mediul de afaceri s-ar putea ameninta mult investitiile necesare si
capacitatea de export din Romania.

e Datoria privatd a fost cuprinsd si stabilitatea sectorului financiar a fost pastrat, dar vulnerabilitatile externe si
interne raman.

e Raportul de tara analizeaza, de asemenea, probleme macroeconomice si structurale si concluziile sunt:

e Respectarea fiscala ramane limitatd, in timp ce politica fiscalda este destul de instabild. Modificari frecvente ale
sistemului de impozitare contribuie la instabilitate in mediul de afaceri.

Dinamica fortei de munca de pe piata aratd semne de ameliorare, dar probleme structurale persista. Saracia si
excluziunea sociald continua sd afecteze o mare parte a populatiei. Deficientele persistente in administratia publica si in
mediul de afaceri global, apasa greu pe economia tarii.

inainte de crizd, Romania a inregistrat rate inalte de crestere a PIB, care sa dovedit a fi nesustenabild, avand in
vedere aparitia dezechilibrelor. Cresterea anuala reald a PIB a fost in medie 6,5 in 2001 08 (Grafic 1.1), in principal
datoritd cererii interne puternice. Atat consumul privat cat si investitiile au inflorit, alimentat initial de adancire
financiara si boomul creditelor.

Cresterea economicd a fost din nou pozitiva din 2011 si este prevazut sa ramana asa in 2015-16. De la criza,
cresterea PIB a fost determinati de o redresare treptatd a cererii interne si a exporturilor puternice. In ciuda unei
accelerdri recente de crestere economica, PIB-ul este inca sub nivelul pre-criza (Graph 1.2, exprimate in preturi 2010).

Criza a avut un impact mare si de duratd asupra economiei romanesti. Estimarile potentialului de crestere arata
ca recuperarea ratelor de crestere de dinainte de criza, este putin probabild (Grafic 1.4). Dupa o scadere mare in 2009,
cresterea potentiald a inceput o recuperare timida. Se va ajunge la 2,9% in 2019; aceasta fiind cu 0,5% mai mica decat
cresterea medie potentiald in perioada de pre-crizd (de exemplu, 1996-2008). in 2009-12, potentialul de crestere a fost
determinata exclusiv de acumularea de capital, reflectand nivelul ridicat al investitiilor in economie.

La randul sau, in 2013 si 2014 investitiile au scazut brusc.

1.2.Evolutia preturilor si piata muncii

® Raport de tara Roménia 2015
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Inflatia a fost persistent ridicatd in Romania, dar a avut o decelerare brusca. Nivelurile ridicate ale inflatiei
inainte de criza nu au revenit odata cu criza din 2009. Dupa o scadere brusca in 2014, inflatia se preconizeaza sa ramana
moderata in 2015-16. Dupa atingerea unui mic istoric de 0,9% in iunie 2014, inflatia IAPC a crescut usor in ultimele
luni. Media anuald a inflatiei a scazut de la 3,2% 1n 2013 la 1,4% 1n 2014, reflectdnd in principal o reducere a TVA
pentru paine, o recolta buna si preturi mai mici la energie la nivel mondial.

Piata fortei de muncé prezintd semne de mbunatatire in 2013 si 2014. Rata somajului au fost relativ stabile in
timpul crizei. Rata somajului a fluctuat in jur de 7% pentru o perioada lunga de timp, inclusiv in timpul crizei. Aceasta
este sub media si UE dar Romaénia inregistreaza, de asemenea, o ratd mai scazutd activitate Rata somajului a crescut in
2013 la 7.3%, dar a scazut din nou la 6,7% 1n 2014 si este de asteptat sd scadd in continuare in 2015 si 2016.

1.3. Finantele publice si sectorul financiar

Dezechilibrele fiscale s-au derulat treptat pe masuri ce deficitul bugetar a urmat o cale descrescatoare. Inainte si
la apogeul crizei, Romania a prezentat deficite fiscale si de cont curent, ambele de peste 8% din PIB. Cu sprijinul a trei
programe consecutive UE / FMI, Roméania a reusit s reducéd deficitul bugetar la 1,8% din PIB in 2014 (conform
previziunilor Comisiei de iarna 2015). Deficitul 2015 se estimeaza a fi de 1,5% din PIB. Acest lucru este estimat a fi in
conformitate cu un deficit structural de 1,25% din PIB, ceea ce corespunde obiectivului convenit in balanta de plati
programului pentru Romania: atingerea obiectivului pe termen mediu a unui deficit de 1,0% din PIB in termeni
structurali plus un asa-numit ajustor de fonduri UE de 0,25% din PIB. Partea de cheltuieli include inca ineficiente
semnificative ce apasa potentialul de crestere din Romania.

Sectorul financiar din Romania este bazati pe banci si 80% din bancile sunt in proprietate striina. In general,
institutiile de credit detin cea mai mare pondere a activelor sistemului financiar (aproximativ 80%). Sectorul bancar
romanesc a rezistat bine crizei economice si financiare si valorificarea ramane puternica. Principalele vulnerabilitati si
provocari cu care se confrunta sectorul bancar s-au atenuat pand acum, dar buzunarele vulnerabile raman.

2. Amprenta ecologica

inca din jurul anilor *70, cand unele organizatii internationale propuneau utilizarea produsului intern brut (PIB)
ca principal indicator al nivelului general de dezvoltare al natiunilor, marimea acestuia a devenit un argument de
necontestat in dezbaterile din domeniu. Ca urmare, marile sectoare ale economiei mondiale au inceput sa-si evalueze
realizarile in functie de aportul propriu la PIB, ceea ce, in timp, a dus la extinderea fird precedent a activitatilor fiecarui
sector economic, intotdeauna pe seama resurselor de mediu — fapt deosebit de evident, in dimensiunile actuale ale
amprentei ecologice globale.

In acelasi timp, consumul global de bunuri si servicii — atat cel al firmelor cat si cel al populatiei — a avut si are,
de asemenea, contributii extrem de insemnate la acest fenomen. Astfel, s-a ajuns pana acolo incét, in ultima vreme, se
ridica tot mai frecvent intrebarea daca nu cumva economia mondiala a reusit, in cele din urma, sa devina, intr-o masura
mult mai mare, o amenintare la adresa mediului natural si calitatii vietii, decat sustindtorul en titre al bunastarii globale.
Cat despre consumul de bunuri si servicii, in fiecare zi se acumuleaza noi date si informatii cu privire la aspectele sale
generatoare de mari probleme in sfera calitatii vietii, a sanatatii publice si, nu in ultimul rand, a prezervarii mediului
natural. in asemenea conditii, mai oferd marimea PIB-ul o masura acceptabila a progresului? Desigur nu, cel putin nu in
vechea acceptiune, daca se au in vedere exigentele dezvoltarii durabile. Mai mult, cresterea PIB-ului pe anumite
dimensiuni i dincolo de anumite limite poate fi interpretata chiar ca un puternic factor de risc. De aceea, mai nou,
informatiile privind dinamica PIB-ului, pentru a fi relevante, trebuie Insotite de multi alti indicatori privind evolutia
biosferei, a parametrilor de mediu, a rezervelor strategice de materii prime si materiale, a dezvoltarii umane, a calitatii
vietii si, nu 1n ultimul rand, a nivelului etic al relatiilor societale.

Amprenta ecologica este un indicator obiectiv ce exprima sintetic presiunea pe care omenirea o exercitd asupra
biosferei, prin consum. in crearea amprentei ecologice globale, o mare pondere au: suprafetele agricole, suprafetele
marine de pescuit, suprafetele ocupate de constructii industriale, amenajdrile de infrastructurd, asezarile umane din
urban si rural, suprafetele destinate depozitarii si neutralizarii unor deseuri, suprafetele destinate extragerii si depozitarii
unor minereuri sau hidrocarburi, suprafetele despadurite si cele de curand reimpadurite s.a. Conceptul de amprenta
ecologica globala si cea de carbon a fost utilizat intaia oara in anul 1992, de cétre ecologul canadian William Rees de la
Universitatea Britanica din Columbia.

Amprenta ecologica se calculeazd prin raportarea consumului uman de resurse naturale la capacitatea
pamantului de a le regenera si se exprimd in hectare globale. Din aceastda perspectivd, in prezent, in lume sunt
disponibile 1,8 hag/persoand. Fiecare european utilizeaza insa 4,9 hag, iar un nord american, de doud ori mai mult
decdt un european. Acest lucru este posibil insa numai prin diminuarea disponibilului de consum al locuitorilor de pe
alte continente.

Printr-un calcul simplu, raportdnd suprafata Planetei la numarul de locuitori ai acesteia, rezulta o suprafata de
teren de care este nevoie, pentru a se asigura necesarul de resurse si pentru a se neutraliza deseurile generate de
consumul nostru. Astfel, se calculeazd amprenta ecologica (ecological footprint), index ce masoara presiunea pe care
omenirea o exercitd asupra ecosistemelor.Pamantul are in jur de 13.6 miliarde de hectare de teren si apd, capabile sa
furnizeze resurse pentru productia de hrana i imbracaminte, energie Si locuinte si sa absoarba emisiile de carbon si alte
noxe. Cum populatia globului depaseste in prezent 7 miliarde locuitori, numai 1.8 hectare revin fiecaruia pentru
satisfacerea nevoilor zilnice.



Conform editiei din 2014 a raportului Planeta Vie 2014", cerinta umanitdtii este cu 50% mai mare dect
capacitatea de regenerare a planetei. Ar fi nevoie de 1.5 planete pentru producerea tuturor resurselor necesare pentru a
raspunde nevoilor actuale ale omenirii. Acest exces global inseamnd, de exemplu, cé taierile de paduri se fac intr-un
ritm mai rapid decat cresc arborii, pomparea apei dulci se realizeaza cu o viteza mai mare decat capacitatea de restocare
a acesteia in rezerve subterane, iar emisiile de dioxid de carbon depésesc capacitatea de absorbtie pe care o are natura.

Cele 10 tari cu cele mai mari amprente pe cap de locuitor sunt: Kuweit, Qatar, Emiratele Arabe Unite,
Danemarca, Belgia, Trinidad si Tobago, Singapore, Statele Unite ale Americii, Bahrain sj Suedia.

Legatura cu schimbarile climatice. Raportul Planeta Vie vine la o lund dupa ce un studiu al Natiunilor Unite
avertizeaza asupra cresterii impactului schimbarilor climatice si oferd dovezi conform cirora clima afecteazi deja stareca
planetei. Conform Raportului Planeta Vie 2014, peste 200 de bazine hidrografice care alimenteaza mai mult de 2.5
miliarde de oameni se confrunta cu deficit de apa cel putin o lund pe an. Cu aproape un miliard de persoane care suferd
deja de foamete, raportul arati cum schimbirile climatice, in combinatie cu schimbarea categoriei de folosintd a
terenurilor, ameninta biodiversitatea si pot duce la agravarea lipsei de hrana.

O solutie pentru controlul acestor tendinte o reprezintd negocierea constructiva a unei intelegeri internationale in
ceea ce priveste schimbdrile climatice. Realizarea unui acord global care favorizeaza o economie bazatd pe reducerea
emisiilor de carbon este esentiald, tinAnd cont de faptul ci utilizarea combustibililor fosili este in prezent factorul cu
ponderea cea mai mare in Amprenta Ecologica.

Amprenta asupra apei. Pentru confectionarea unui tricou de bumbac sunt necesari 2900 de litri de apa. Pentru
un pahar de cafea sunt folositi, in medie, 200 de litri de apa. Inmultind aceste cantitati cu numarul de tricouri si pahare
de cafea care se produc zilnic in toatd lumea, ajungem la o cifrd exorbitantd. Si nu vorbim decét de tricouri §i cafea;
traiul nostru zilnic ne determind si cumpardam mult mai multe lucruri. in acest ritm, nu e de mirare cd Planeta se
confrunta cu o criza de apa dulce tot mai accentuata. Mai exact, cel putin 2,7 miliarde de oameni traiesc in zone care se
confruntd cu secetd accentuata cel putin o luna pe an. Conform previziunilor Natiunilor Unite, pana in 2025 aproximativ
2/3 din populatia lumii va locui in zone in care apa va fi dificil de procurat. De asemenea, oceanele Planetei sunt grav
afectate de poluare si supraexploatare. Pescuitul in oceane a crescut de 5 ori in ultimele 6 decenii, de la 19 milioane de
tone in 1950, la 87 de milioane de tone in 2005.

Potrivit Raportului Planeta Vie pe 2012, romanii utilizeaza 2,84 hectare din suprafata globului pentru resurse, la o
capacitate a planetei de doar 1,8 hectare de teren si apa. Desigur, amprenta Roméaniei nu este una la fel de mare precum
in zonele mai dezvoltate (Australia are o amprentd de 6,68, Emiratele Arabe Unite §,44). Daca am trai in acest moment
asa cum traiesc locuitorii Statelor Unite, de exemplu, am avea nevoie de resursele a patru planete, mai precizeaza
raportul. Un alt element care contribuie la marirea amprentelor ecologice este extinderea oraselor care determina
cresterea emisiilor de carbon. In prezent, mai mult de 50% din populatia globali triieste in mediul urban. Chiar si in
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Figura 1. Comparatie la amprenta ecologica intre Roméania si Maria Britanie

Pentru 2050 scenariul devine si mai sumbru. In conditiile in care, pand atunci, populatia va atinge cifra de 9-10
miliarde, cererea de resurse va creste la 70%. Pentru a face fata unei astfel de cereri, vom avea nevoie de 2,9 planete.
Romania se afld pe locul 46 mondial, si pe locul 13 in cadrul UE la capitolul biocapacitate — adica posibilitatea
ecosistemelor din tara de a produce materiale biologice utile si de a absorbi reziduurile (in special CO2) produse de cei
peste 21 de milioane de locuitori ai sai - aratd datele publicate astazi in Raportul Planeta Vie, un studiu anual al
organizatiei internationale WWF (World Wide Fund for Nature). Graficul din figura 2 evidentiaza amprenta ecologica
pe-persoana si biocapacitatea in Romania din 1961, fiind masurati in hectare globale.
Asadar, suntem una dintre tarile ,,capabile” — inca — din punct de vedere al serviciilor prestate de natura. Solul
inca nu e otravit si uzat si mai poate produce hrand, padurile incd nu au fost taiate si mai pot produce oxigen si absorbi
carbon, apele inca mai sunt filtrate de vegetatie si de sol, reusind sd ne astimpere setea si sa ne ude ogoarele. Mai mult,

" Raportul Planeta Vie, editia 2014 accesat pe http://romania.panda.org



amprenta ecologicd pe cap de locuitor plaseaza tara noastrd pe locul 70 in lume si cel mai bine din toata Uniunea
Europeani. Amprenta ecologici € misura presiunii pe care omul o pune pe mediu. in fiecare an, ea este calculati in
functie de suprafata productiva de pamant si apa necesare pentru a produce resursele consumate de un individ si pentru
a absorbi carbonul generat de tot acest proces.La pozitia sa foarte buna in cadrul UE, Roméania are 0 amprenta ecologica
de 1,4 hecare globale per capita (hgc), cea mai mare parte provenita din emisiile de carbon. Dar reprezintd ea masura
unei gestiuni ecologice mai performante decat a marilor consumatori precum SUA (6,5 hgc), sau a unei subdezvoltari.

3. Amprenta de carbon

Termenul ,, amprentd de carbon” a fost introdus in 1992, de catre William Rees, Si se refera la cantitatea totala de
gaze cu efect de serd , masurata in tone de CO2, produse direct sau indirect ca urmare a desfasurarii actiunilor umane.
Amprenta de carbon este un mod de a masura impactul pe care activitatile noastre il au asupra mediului inconjurator si
in particular asupra schimbarilor climatice. Este practic cantitatea de gaze cu efect de sera pe care il producem in viata
noastra de zi cu zi prin arderea combustibililor fosili pentru electricitate, incalzire, transport si altele.

Spre exemplu, cand conducem masina, motorul arde combustibil si elibereaza o anumita cantitate de CO2, in
functie de modelul masinii, stilul de condus , tipul de combustibil si distanta. Cand incalzim casa cu gaz, lemne, carbuni
iar se elibereaza CO2. Chiar si atunci cand folosim energie electrica pentru incalzire, sunt foarte mari sansele ca pentru
producerea acesteia sa se fi generat o anumita cantitate de CO2. De asemenea, cand cumparam mancare sau alte bunuri
materiale trebuie sa stim ca producerea lor a emis dioxid de carbon.

Dioxidul de carbon este cel mai semnificativ gaz cu efect de sera creat de om. Pe langa acesta, mai sunt si alte gaze
cu efect de sera importante. Metanul(CH4) de exemplu, care este emis in principal in activitatile agricole si depozitele
de deseuri, este de 25 de ori mai puternic decat CO2 per kg. Chiar mai puternic, dar emis in cantitati mai mici este
oxidul de azot (N20) care este de aproximativ 300 de ori mai puternic decat CO2 si este eliberat in principal de
procesele industriale si agricole.

Dat fiind faptul ca o activitate sau un proces poate genera mai multe tipuri de gaze cu efect de sera, fiecare in
cantitati diferite, calcularea amprentei de carbon ar putea deveni mult prea complexa si derutanta. Pentru a evita acest
lucru, s-a convenit ca pentru a calcula amprenta de carbon, toate acele gaze sa fie exprimate in echivalentul lor in CO2.

Amprenta de carbon este formata din suma a doua parti: amprenta primara si amprenta secundara. Amprenta
primara: este totalitatea emisiilor directe de CO2 rezultate din arderea combustibililor fosili, in care sunt incluse
consumul de energie domestica si transportul (ex: masina, avion). Amprenta secundara: este 0 masura a emisiilor
indirecte de CO2 din intregul ciclu de viata al produselor pe care le folosim — producerea si distributia lor. Mai simplu
spus, cu cat cumparam mai multe produse, cu atat producem mai multe gaze cu efect de sera.

Amprenta de carbon a natiunilor reprezintd efectul direct al actiunilor fiecarei tari asupra mediului
inconjurdtor. Aceste actiuni se masoara prin insumarea emisiilor de dioxid de carbon rezultate in urma activitatilor de zi
cu zi, pe o perioadd de un an calendaristic. Pe primul loc se afla China de o dimensiune asemanatoare a amprentei SUA.
Amprenta de carbon a Romaniei, de dimensiune mijlocie, este reprezentatd cu o nuantd de verde inchis §i este
asemanatoare, ca marimea, cu cea a Belgiei, Venezuelei, Pakistanului sau a Malaeziei.

Cateva date sintetizate referitoare la amprenta de carbon:

- in prezent media globald a amprentei de carbon este de 4.000 kg/an/persoana;

- media amprentei de carbon, pentru tarile industrializate, depaseste 11.000 kg/an/persoana;

- amprenta de carbon maxima admisa pentru o dezvoltare durabild este de 2000kg/an/persoana;

- in studiul realizat de World Resources Institute (WRI) in 2002, SUA conducea detasat cu 5773 milioane tone CO2/an,
urmata de China cu 3783 milioane tone CO2/an Si Rusia cu 1534 milioane tone CO2/an. Romania se situa pe locul 22,
cu 95 milioane tone CO2/an;

- in privinta emisiilor de CO2/persoana/an, pe primul loc in 2002 era Luxemburg cu 21.6 tone/persoand/an, urmat de
SUA cu 20 tone/persoand/an Si Australia cu 17 tone/persoand/an.
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Rezumat

Lucrarea prezenta posibilitatlie de reducere a costurilor cu energia in cadrul gospodariilor individuale,
microintreprinderi si ferme prin instalarea panourilor fotovoltaice, categoriile de sisteme de panouri, modul de
functionare, economiile realizate in costul de intretinere a locuintelor sau factura energiei electrice, avantaje si
dezavanatje.

1. Introducere- energie verde- panouri fotovoltaice

Energia solara poate fi utilizata foarte usor — cu ajutorul unui sistem fotovoltaic. Acest tip de sistem
converteste lumina de la soare in electricitate, pe toata durata anului, cu precizarea ca doar sistemele fotovoltaice de
inalta calitate, ce produc energie electrica pe parcursul unui timp indelungat, sunt profitabile.

Panourile solare fotovoltaice sunt folosite pentru a converti energia solara in energie electrica. Foto vine de la
"lumina" si inseamna voltaic "volt'-unitate de masura a electricitatii. Radiatia solard este transformatd in energie
electrica direct, prin utilizarea de materiale semiconductore, care creeaza tensiune intr-un material dupa ce a fost expus
la lumina. Panourile fotovoltaice sunt in cea mai mare parte din siliciu cristalin §i arseniu de galiu si odata cu cresterea
cererii de energie regenerabild fabricarea acestor panouri solare a crescut enorm.

Panourile fotovoltaice sunt sisteme capabile sa transforme lumina (energia solara) direct in energie electrica,
prin intermediul unui proces chimic complex. Energie electrica grauita! Conversia este statica si nepoluanta, tocmai de
aceea acest mod de producere a energiei electrice este unul ecologic. Trebuie sa facem diferenta intre panourile
fotovoltaice si panourile solare termice, acestea din urma fiind folosite la producerea de energie termica. La baza
producerii energiei electrice sta celula fotovoltaica. Pe scurt, in contact cu razele soarelui, aceasta produce energie
electrica. Pentru a intra in detaliu, ne-ar fi necesare insa cunostinte de chimie destul de avansate: fotonii din razele
solare “bombardeaza” atomii materialelor din care este realizata celula fotovoltaica. Sub aceasta actiune, acestia tind sa
se elibereze si astfel se formeaza energia electrica. Majoritatea panourilor existente sunt rigide, dar in unele domenii se
folosesc si panouri solare flexibile. In ambele cazuri, celulele fotovoltaice sunt protejate impotriva interperiilor,
furtunilor sau razelor ultraviolete de un strat protector de sticla speciala. Astfel, producatorii pot afirma ca panourile
fotovoltaice actuale sunt destinate unei utilizari de lunga durata, ce poate depasi 20 de ani.

Celulele solare aflate in componenta panourilor fotovoltaice transforma energia luninoasa in energie electrica.
Aceasta este stocata in baterii de acumulatori pentru a putea fi folosita atunci cand este necesar. Stocarea energiei
electrice se realizeaza printr-un regulator de incarcare, care are rolul de a proteja bateriile de acumulatori de
supraincarcare.Energia electrica este livrata consumatorilor prin intermediul unui invertor ce are un dublu rol: de a
transforma curentul electric continuu cu o tensiune de 12 V, 24 V, 48 V, in curent alternativ de 220 V, 50 Hz si de de a

« ’ proteja bateriile de acumulatori de descarcare excesiva.

2. Istoria energiei solare

Cucerirea de catre om a noi surse de energie a constituit un factor
fundamental in dezvoltarea societatii. Prin anii 1850, pricipalul
combustibil era inca lemnul, care a oferit treptat locul carbunelui,
prin 1910. Apoi, incepand cu anii ’50 a fost detronat de
combustibilul lichid si gazos, respectiv titei si gaze.

Dintre formele noi de energie enumeram energia solara, care asa
cum putem vedea se foloseste din ce in ce mai des de catre popoare.
Conversia luminii solare in curent electric se practica din jurul
anilor 60 cand se folosea pentru alimentarea cu energie a aparatelor
de bord instalate pe sateliti si alte nave cosmice, iar mai apoi, pentru
balize luminoase pe mare sau pe aeroporturi. Tot din aceeasi
perioada dateaza si primele utilizari ale energiei solare in scopuri
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pasnice: case solare (Japonia, Franta, SUA, Australia etc.), masini solare de gatit (India, Mexic, SUA, Columbia etc.),
refrigeratoare (Franta, Sri Lanka etc.), pompe solare pentru scoaterea apei din fantani sau rauri (Mexic, Mauritania,
Senegal etc.). Cand spunem a “milioana parte” din ceva si mai ales a “miliarda parte” ne gandim la ceva atat de infim
incat nici nu merita luat in seama. Si totusi... numai a doua miliarda parte din energia radiata de Soare este suficienta
pentru cele peste patru miliarde de locuitori ai planetei noastre sa poata trai, pentru a exista viata pe Terra. Totodata,
aceasta a doua miliarda parte inseamna peste 100 000 ori mai mult decat intreaga energie produsa azi pe Terra in
centralele electrice. Pe baza a numai 1/100 din energia solara pe care o primeste desertul Sahara in cursul unui an, s-ar
putea obtine intreaga cantitate de energie electrica necesara omenirii in prezent.

3. Categorii de panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice pentru producerea energiei electrice sunt monocristaline sau policristaline si au puteri
de la 5Wp — 130Wp pentru incarcarea bateriilor de 12V si de la 170Wp — 230Wp pentru incarcarea bateriilor de 24V.
Exista si panouri de tip folie, sunt companii care produc doar panouri mono si poli cristaline.

Dupa destinatie, panourile fotovoltaice pot fi pentru conectare la reteaua electrici (to grid, on-line) sau
pentru descarcare in baterii si cu generatori (stand alone, off-line sau independente de reteaua electrici) sau mixte.

Sistemele conectate la reteua electricid- on-line. Panourile solare sau celulel fotovoltaice legate la reteaua
electrica face ca mecanismul sd functioneze pe bazd de electricitate cand este nevoie si sa respingd excesul de
electricitate inapoi in retea atunci cdnd consumatorul nu o foloseste la capacitate totala, fiind generatd de panouri
fotovoltaice (FV).

Sistemele independente - off-line. Pentru utilazarea panourilor fotovoltaice intr-o instalatie off-line mai sunt
necesare unul sau mai multe regulatoare de incarcare (controler), baterii de acumulare a energiei electrice produsa de
panourile fotovoltaice si invertor (convertor). De asemenea, panourile pot descarca energie electrica direct in reteaua
energetica publica.

in general panourile din celule fotovoltaice in functie de marca, au garantie de 5 ani pentru produs si garantia
de putere in timp este de 25 de ani, pentru min 80% din puterea nominala.

4. Utilizarea panourilor fotovoltaice in gospodarii

Panourile fotovoltaice sunt folosite pentru producerea de energie electrica in domenii diverse, incepand de la
centrale solare si terminand cu dispozitive complexe, cum ar fi satelitii. Cel mai adesea sunt insa intalnite in
producerea de energie pentru locuintele individuale. Ele se monteaza pe acoperisurile caselor sau pe niste stand-uri
separate si asigura o parte din necesarul habitatului. De cele mai multe ori ele sunt parte a unui sistem complex, ce
contine baterii, o turbina eoliana dar si un generator de urgenta (diesel, pe gaz sau pur si simplu reteaua de electricitate).
Acesta din urma este obligatoriu pentru a asigura alimentarea cu energie a locuintei 100% din timp, sistemele
alternative fiind dependente de prea multi factori externi.

In uz casnic se pot instala atat sisteme de panouri fotovoltaice conectate la reteua electrici- on-line, cét si
sisteme independente - off-line.

Sistemele dependente de reteaua electrica (conectate)

Companiile care instaleaza sistemul de panouri solare legate la retea nu informeaza intotdeauna clientii ca
sistemul se va opri odata cu refeaua de curent electric. Asa ca acestia, dupa ce au cheltuit de intre 20.000 si 80.000 de
dolari sau chiar mai mult sfarsesc cu sistem care este 100% dependent de reteaua publica.

Atat timp cat reteaua este in functiune, reprezinta o solutie inteligentd, deoarece reduce facturile la electricitate

ale clientilor, generand energie ,,curatd”. Pentru ca aceste sisteme sunt legate la reteaua electrica, toate au caracteristica
de siguranta care le deconecteaza de la retea atunci cand curentul cade.
Cu alte cuvinte, daca nu mai e curent, intreaga linie de producere a energiei solare devine pe loc inutila si nu poti porni
un laptop chiar dacé ai panouri solare 1n valoare de 100.000 de dolari pe acoperis. Si asta chiar daca soarele straluceste
pe cer. Contrar asteptarilor, nu poti pur si simplu instala un switch care sa treaca sistemul FV doar pe uz local. Pentru ci
o astfel de solutie nu este permisda de codul electric local. Un asemenea sistem este dificil de aranjat intr-o maniera
sigurd si mai mult ca sigur ar incalca codul local.

Sistemele independente sunt cele care nu se conecteaza la reteaua de curent, functioneaza pe o combinatie de
panouri solare, baterii si adesea un generator de rezerva pe benzind, diesel sau propan.

Un sistem autonom de fotovoltaic contine mai multe componente :

- celulele fotovoltaice monocristaline sau policristaline;
- invertoare autonome;

- baterii de acumulare;

- generatoare;

- tablouri electrice si automatizare

Acestea sunt extraordinar de scumpe pentru a fi detinute si folosite, in mare parte datorita costului bateriilor.
Tehnologia bateriilor din ziua de astdzi a ramas blocata la 1800, pentru ca, chiar §i asa numitele baterii ,,deep cycle”,
dureaza numai 5-10 ani. Costul unor baterii pentru un sistem clasic fara curent pentru o casa de patru pesoane ajunge la
500 de dolari.Bateriile pot fi eliminate intr-un asemenea sistem, printr-un generator standby.

Solutia ar fi achizitionarea unui generator Generak de 20kw si a 4.500 de litri de propan. Daca te bazezi pe unele
tehnici de consevare a energiei, cum ar fi limitarea utilizarii aerului conditionat sau a boilerului, cei 4.500 de litri iti pot



ajunge 2-3 luni pentru o casd obignuitd. Si dacd mai ai si niste panouri solare si te ajute pe parcurs, poti extinde la 4-6
luni, din moment ce ai folosi propanul doar noaptea sau cand nu este soare. Si totusi doar un sistem fara curent iti ofera
o adevarata independenta energetica.Multi oameni care cumpard sisteme conectabile la reteaua electrica cred ca au
cumpadrat sisteme fara curent.

5. Utilizarea panourilor fotovoltaice in microfirme si ferme

Panourile fotovoltaice, constituie solutia ideala pentru alimetarea cu energie electrica pentru ferme, zootehnii
firme amplasate izolat fatd de reteaua electrica. Energia produsa de aceste panouri poate fi descarcata fie in reteaua
electrica fie in baterii de acumulatori. Din constructie, panourile fotovoltaice de produs energie electrica pot fi
monocristaline sau policristaline si au puteri de la 5 Wp- 130 Wp pentru incarcarea bateriilor del12 V si de la 170 Wp —
230 Wp pentru incarcarea bateriilor de 24 V, iar modelele cu puteri cuprinse intre 260W si 500W se folosesc in aplicatii
speciale, cu preponderenta in zonele cu conditii de mediu dificile. Module situate pe sol pe acoperis sau pe terasa
acestea pot fi de tip izolat (Stand Alone) si se instaleaza in zonele in care nu exista retele electrice sau conectate la
reteaua electrica (Grid Connected ) in care sistemul produce electricitate pentru consumul curent iar cand acesta este in
surpuls este livrat si contabilizat in reteaua electrica.

Potentialul de utilizare a energiei solare in Romania, este relativ important. Exista zone in care fluxul energetic
solar anual, ajunge pana la 1450...1600kWh/m2/an, in zona Litoralului Marii Negre si Dobrogea ca si in majoritatea
zonelor sudice. In majoritatea regiunilor tarii, fluxul energetic solar anual, depaseste 1250...1350kWh/m2/an.

Este important de retinut ca energia solara este gratuitd, nepoluanta si nelimitata, astfel ca are un cost de 0 lei /
KWh. Statisticile si calculele facute de majoritatea producatorilor arata ca utilizarea si montare corectd al unui sistem de
panouri ajuta la reducerea cheltuielilor in proportie de 50% — 70% in medie pe an, dar poate ajunge chiar si la 100% in
perioada verii. Astfel, recuperarea investitiei initiale se face in medie in decursul a 5 ani, in cazul sistemelor folosite
doar pentru obtinerea apei calde menajere, dar termenul diferentiaza in functie de valoarea investitiei, intensitatea
utilizarii, perioada de lumind solara din an, etc.e poate prelungi daca este vorba si de obtinerea unui aport la incilzire si
electricitate.

6. Avantaje si dezavantaje.
Cateva avanatje:

- panourile fotovoltaice capteaza lumina solara si o transforma in electricitate;

- posibilitatea de gastigare a autonomiei energetice in gospodarii, microfirme sau ferme: autonomie de
functionare totald sau partiala;

- economii la factura de energie;

- puse in functiune, panourile fotovoltaice sunt silentioase, ecologice si necesita extrem de putina ingrijire, din
cand in cand;

- costuri mici de intretinere- Dupa instalarea initiald nu este nevoie de reparatii, deoarece nu existd parti
mobile, care trebuie sa trebuie intretinute sau inlocuite si, odata ce ati terminat instalarea sistemului ,acesta nu mai
sint necesare cheltuieli de intretinere si reparatii, spre deosebire de generatoare electrice sau turbine;

- eficienta - Panourile fotovoltaice reprezinta varianta optima de transformare a energiei solare in energie
electrica si sunt foarte utile in zonele unde spatiul este limitat.

- rezistenta indelungata la expunera la radiatia solara.

- prietenoase cu mediul inconjurator. Acest lucru este valabil mai ales pentru panouri monocristaline care nu
contin materiale toxice si sunt, de asemenea, ofera posibilitatea posibilitatea de a conserva combustibilii fosili si nu
emit gaze nocive pentru mediu.
acoperita cu panouri fotovoltaice, acestea ar asigura, anual, 450 de terawati pe an. Ca sa-ti faci o idee despre ce
inseamna acest lucru, iti spunem doar ca, la nivel global, consumul de energie ajunge pe la 13 terawati.

- energie solard produsa este mai ieftin decat de energie electrica achizitionata;

- energiei solare produsa in exces si neconsumata poate fi livrata in reteaua nationala contra cost;

- energia de la soare este gratuita si nelimitata si oricind la dispozitia noastra;

- energia solara poate fi utilizata - 24 ore - datoritd acumulatorilor moderni de mar putere

- este o technologie tot mai credibila cu fiecare an, este mereu in crestere;

- ecologic: Clean Power (salveaza emisiile de CO2 a);

- ajuta la sporirea interesului national pentru sursele regenerabile de energie;

- modulele fotovoltaice produc, chiar si in lumina difuza (Nori) Si pe timp de iarnaenergie electrica

- instalare despul de usoara si se poate valorifica spetiul de pe acoperisul cladirilor.

Dezavantaje
- investitia initiald destul de mare atat in gospodarii, cét §i pentru microferme;
- durata de functionare limitatd a panourilor, in general 10 ani garantie de performantd pentru 90% din
putere si25 ani garantie de performantd minima de 80% a modulelor fotovoltaice.
- dependenta totala sau partiald de Sistemul Energetic National (reteaua electricd) pentru functionare;
- durata de viata limitata a componentelor pentru sistemele independente: componente cum ar fi bateriile;
- curdtarea periodicd de praf si zapada si pastrarea lor curata;
- un panou solar produce energie despul de putand pana la 1,35 kWh/metru cub/zi de electricitate;
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Rezumat

In ultimii ani, s-a dovedit ci succesele cele mai mari au fost inregistrate de organizatiile care au dispus de cea
mai noud tehnologie dar care in acelasi timp si-au modernizat si flexibilizat sistemul de conducere a resurselor umane.
Acest sistem presupune, stimularea creativitatii, canale de comunicare eficiente, delegarea autoritdtii, asumarea
responsabilitatii pentru deciziile luate, recunoasterea meritelor, motivarea §i recompensarea angajatilor. Lucrarea
prezintd necesitatea creerii unui departament de resurse umane in cadrul unei organizatii si rolul pe care-l detine in
cadrul acesteia.

1. Introducere

Unitatea de Asistentd Medico - Sociald analizatd este o institutie publicd de interes local cu personalitate
juridica in subordinea Consiliului Local, care asigura servicii de ingrijire, medicale si sociale persoanelor cu nevoi
medico - sociale din municipiul X. Functioneaza in prezent la o capacitate de 120 de paturi repartizate pe sectiile
Cronici, Geriatrie, Dermatologie, Psihiatrie si Pnemoftiziologie.

Beneficiarii serviciilor acordate in cadrul unitatii sunt persoane cu afectiuni cronice care necesitd permanent
sau temporar supraveghere, asistare, ingrijire, tratament si care, din motive de naturd economica, fizica, psihica sau
sociald, nu au posibilitatea sa isi asigure nevoile sociale, sa isi dezvolte propriile capacitati si competente pentru
integrare sociala.

Internarea in cadrul unitatii este recomandata de catre unitati sanitare cu paturi si este conditionata de evaluarea
medico - sociald prealabila, efectuata in conformitate cu grila de evaluare medico - Sociald aprobati prin reglementérile
comune ale Ministerului Muncii, Solidaritatii si Familiei.

Evaluarea medico - sociala a persoanelor cu nevoi medico - sociale se face in unititi sanitare cu paturi de catre
personalul medico - sanitar al acestor unitati si, respectiv, de cétre serviciul public de asistenta sociala din cadrul
Primadrie.

Serviciile sociale de care pot beneficia persoanele institutionalizate in cadrul unitatii sunt:

- asigurarea unui nivel maxim posibil de autonomie si siguranta;

- asigurarea unor conditii de ingrijire care sa respecte identitatea, integritatea, si demnitatea;

- asigurarea mentinerii capacitatilor fizice si intelectuale,

- asigurarea consilierii si informarii atat a asistatilor cat i a familiilor acestora privind problematica sociala

(probleme familiale, psihologice si altele asemenea);

- interventii pentru prevenirea si combaterea institutionalizarii prelungite;

- stimularea participarii la viata social;

- facilitarea si incurajarea legaturilor interumane, inclusiv cu familiile proprii;

- organizarea de activitati psihosociale si culturale;

- identificarea mediilor in care poate fi integrata persoana institutionalizata timp indelungat.

In lucrare se subliniaza importanta resursei umane in orice organizatie si organizarea acesteia pentru domeniul
asistentei medico-sociale.

2. Domeniile cu influenta asupra Managementului resurselor umane

Managementul resurselor umane este direct preocupat de problema manageriald a asigurarii resursei umane in
organizatie, In special 1n ceea ce priveste planificarea, supravegherea si controlul acesteia.

Problematica managementului resurselor umane cuprinde activitatile organizationale care vizeaza fluxul de
personal din organizatie, conditiile de mentinere si dezvoltare a acestuia (Irimie, Munteanu, 2004):

P asigurarea cu personal, constdnd din analiza postului, planificarea resurselor umane, recrutarea si selectia
personalului;

» mentinerea (intretinerea) personalului, adica: compensatia, sandtatea si securitatea, acomodarea, relatiile de
munca;

P dezvoltarea resurselor umane, constdnd din perfectionarea, evaluarea performantei, dezvoltarea individuala
si organizationala.

Eficienta Managementului resurselor umane ale unei organizatii poate fi abordata in doua optici (Manolescu,
2001, p.12):



-,abordarea In sens restrans care se realizeazd in functie de eforturile implicate de functionarea si
perfectionarea sistemului de management;

-abordarea In sens larg determinatd in functie de eforturile si rezultatele ocazionate de functionarea
organizatiei in ansamblul sdu, pornind de la premisa cd managementul nu trebuie tratat, in sine, ci ca mijloc esential al
functionalitatii si profitabilitatii firmei”.

Managementul Resurselor Umane, se situeaza in sfera de interactiune a diversi factori de influenta (figura 1).

Structura motivationala a
angajatilor si colaboratorilor

Dinamica pietei

Valorile si oscilatia lor

Internationalizare

Piata muncii

\ Organizarea

_

Evolutia tehnologiei
Cadrul politico-social

Fig. 1 Factorii care influenteaza Managementul Resurselor Umane
Sursa: Moldovan — Scholz, 2000, p. 24

Recrutarea personalului in cadrul spitalului prin scoaterea la concurs a postului vacant existent trebuie sa
parcurga urmatoarele etape :

Publicarea anuntului privind scoaterea la concurs a postului vacant — publicarea se face in presa locala , pe site-
ul institutiei si cel al Ministerului Sanatatii. Formularea anuntului trebuie sa fie usor de citit si de inteles si trebuie sa
contina :

- numenele institutiei care face angajarea ;

- denumirea functiei ;

- nivelul functiei scoase la concurs ;

- calificari necesare ;

- continutul dosarului de depunere a candidaturii ;

- adresa si locul de la care se pot obtine informatii suplimentare ;
- termenul maxim de depunere a dosarelor .

Primirea dosarelor — pentru aceasta activitate este recomandatd delegarea unei persoane informate care sa preia
si sa verifice dosarele , sd inmaneze formularele de inscriere , sa puna intrebari legate de continutul dosarului si sa ofere
informatii suplimentare privind postul scos la concurs.

Selectarea dosarelor — in cel mai scurt timp de la primirea dosarele comisia de concurs verifica indeplinirea
conditiilor cerute pentru inscriere si intocmeste lista candidatiilor care pot participa. In urma intocmirii listei , secretarul
comisiei va face comunicarea printr-o scrisoare recomandata , sau prin instiintare scrisd candidatilor.

Sustinerea probei scrise — consta 1n redactarea unei lucrari sau rezolvarea unor teste grila in prezenta comisiei
de concurs.

Interviul — este una din procedurile de selectie profesionald cele mai importante , mai ales ca pentru evaluatori
care pana in acest moment au conoscut candidatii doar indirect , din actele depuse si rezultatele obtinute la proba scrisa.

insa inainte de scoatere postului vacant la concurs, managerul va incerca solutionarea problemei prin metoda
recrutdrii interne. Acest lucru se face prin anuntarea postului vacant mai inti in interiorul spitalului si abia apoi in
exterior.

3. Organizarea departamentului de resurse umane la nivelul institutiei
Departamentul de resurse umane din cadrul Unitati de Asistentd Medico-Sociala se gaseste in cadrul
organigramei sub denumire de serviciul RUNOS- Resurse umane. Normare. Organizare. Salarizare.
Serviciul RUNOS este subordonat directorului unitatii si are urmatoarele atributii , conform Regulamentului de
Organizare si Functionare :
- Intocmeste statutul de personal, a statului de functii conform normelor de structuri aprobate de
minister ;
- Organizeaza concursuri pentru ocuparea posturilor vacante sau pentru promovare in grade sau trepte
profesionale superioare;
- Intocmeste dosare de pensionare pentru salariati ;



- Tntocmeste formulare de incadrare, contracte de munca, acte aditionale la contractele de munca;

- Solicita elaborarea figelor de post;

- Informeaza conducerea asupra dispozitiilor cu caracter normativ transmise de Ministerul Sanatatii;

- Organizeaza activitatea de evaluare a performantelor profesionale;

- Inscrie in Registrul electronic de evidenta a salariatiilor (REVISL) noii angajati si inregistreaza toate

modificarile survenite;

- Organizeaza activitatile de Incadrare in munca;

- Precum si alte atributii ce intrd in competenta personalului departamentului.
Misiunea departamentului de resurse umane este de a fi partener strategic al tuturor clinicilor spitalului cu

privire la necesarul de personal, formarea profesionald a acestora si evaluarea performantelor cadrelor medicale.

Obiectivele specifice ale departamentului sunt:

) Asigurarea colerarii intre politica spitalului §i resursele umane necesare indeplinirii obiectivelor strategice ale
acestor ;

" Implementarea politicii de personal adoptate de consiliul director, comitetul de management sau consiliul
medicilor;

. Determinarea cailor si mijloacelor celor mai eficiente pentru testarea, instruirea si perfectionarea resurselor

umane ale spitalului.

Structura de posturi si personale angajate, cu expectia managerului spitalului, se stabilesc de catre
departamentul de resurse umane , in functie de situatiile concrete si cu avizului Agentiei Nationale a Functionarilor
Publici, in cazul functiilor publice, si a Ministerului Sanatatii ; iar in cazul personalului incadrat pe baza contractului de
muncd, incadrarea se face strict la decizia spitalului.

Departamentul de resurse umane este un organism creat pentru a creste eficienta si performanta in luarea
deciziilor referitoare la personal, fiind compus din :

Managerul de resurse umane ,

Sef serviciu resurse umane ,

Inspector resurse umane,

Referenti.

4. Politica de personal-politica de recrutare si selectie a personalului

Politica de resurse umane a unitati respecta prevederile Codului Muncii si a statutului functionarilor publici si
este menitd sd asigure contributia optima a angajatilor la prestarea unor servicii de calitate pacientilor.Unitatea isi
propune un mediu de lucru care si corespunda asteptarilor pacientilor din punctul de vedere al dezvoltarii profesionale ,
a metodelor de lucru, a muncii in echipa, a modului de conducere, a tehnologiei si dotarilor utilizate.

Politica de resurse umane a unitati este menitd sd comunice principalele norme si conditii de munca, fiind
reprezentata in principal printr-un regulament de conduitd internd a angajatilor care reprezinta un ghid al procedurilor i
politicilor interne ale unitati.

Regulamentul precizeaza regulile generale pentru asigurarea si mentinerea unui standard etic nalt, pe baze
consistent. Acesta stabileste totalitatea raporturilor individuale de munca si aplicarea reglementérilor din domeniul
raporturilor de munca, jurisdictia muncii, normele de disciplina muncii, sanatate si securitate in muncd din cadrul
Unitati de Asistenta Medico-Sociala.

Regulamentul intern se aplicd tuturor angajatilor din unitate, indiferent de durata contractului de munca, a
persoanelor detasate sau delegate in unitate sau persoanelor care efectueaza stagii de pregatire profesionald, cursuri de
perfectionare si specializare, pacientii internati care utilizeaza serviciile de sanatate asigurate de unitate.

Conform statului de functiuni aprobate de Directia de Sanatate Publicd, Unitatea de Asistentd Medico-Sociala
are 65 posturi din care :

Medici si alt personal cu studii superioare 4 ;

Personal sanitar mediu 20 ;

Personal auxiliar sanitar 30 ;

Personal de administratie 8 ;

Muncitori 3.

Angajarea personalului pe functii, grade si trepte profesionale se face prin concurs pe un post vacant existent
in statul de functii. Promovarea in functii, grade si trepte profesionale se face potrivit metodologiei legale in vigoare,
prin transformarea postului avut intr-un post corespunzator promovarii. Criteriile privind angajarea si promovarea in
functii, grade si trepte profesionale se stabilesc prin ordin al ministrului sanatatii , cu consultarea organizatiilor sindicale
semnatare ale contractului colectiv de munca la nivel de ramur sanitar.

4. Concluzii si propuneri

Dezvoltarea Managementului resurselor umane are in vedere desfasurarea tuturor activitatilor orientate catre
asigurarea, perfectionarea, motivarea §i mentinerea resurselor umane in cadrul organizatiei in scopul realizarii cu
eficientd maxima a obiectivelor acesteia dar si satisfacerea nevoilor angajatilor.

Pentru cresterea eficientei activitatii resurselor umane se propun urmatoarele masuri:

o  Implementarea unui plan anual de furnizare de servicii;

o  Definirea indicatorilor de performanta ai echipei manageriale;



o  Evaluarea performantei unitati si elaborarea de masuri privind imbunatatirea acesteia;

o  Definirea in fisa postului a rolurilor si responsabilitatilor celor implicati in gestionarea §i functionarea
unitati;

o  Imbunatatirea structurii Unitati de Asistentd Medico-Sociala;

o  Organizarea eficienta a evaludrii performantei;

o  Corelarea stimulentelor sau a penalizérilor echipei manageriale;

o Intretinerea corespunzatoare a cladirii §i echipamentelor si asigurarea conditiilor corespunzitoare de
munca;

o  Reorganizarea sectiilor, compartimentelor in vederea cresterii eficientei;

o  Utilizarea unei platforme tehnice comune pentru serviciile unitafi si cele ambulatorii, cu reducerea

numdrului de interndri care nu sunt necesare.
o  Utilizarea eficienta a resurselor umane ale Unitati de Asistenta Medico-Sociala;
o  Incadrarea in normele maxime de personal.
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