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1. Introducere 

Conceptul de clŁdire pasivŁ a fost introdus pentru prima datŁ ´n Germania. Pentru a realiza a clŁsire 

pasivŁ care a fost definitŁ de Wolfgang Feist, Passivhaus Institut, ca fiind casa pentru care necesarul de 

cŁldurŁ nu trebuie sa depŁἨascŁ 15 kWh/mĮan, dar nici cererea de energie primarŁ nu trebuie sŁ depŁἨascŁ 

120 kWh/mĮan. 

Conceptul a fost extins Ἠi la alte latitudini Ἠi climate ´n sudul, vestul Ἠi sud-vestul Europei. 

 

2. Prezentarea conceptului de òCasŁ pasivŁò 

Casa pasiva este conceptul de varf in termenii constructiilor eficiente energetic; economia de energie 

pentru incalzire este de 75-80% in comparatie cu o casa nou construita dupa normele in vigoare (norme 

europene). Nevoia de energie pentru incalzire fiind sub 15 kW/h/mp/an, genereaza costuri de 10-25 ú/luna 

ceea ce face ca o casa pasiva sa fie relativ  indiferenta la oscilatiile preturilor energiei. Aceste case ajung la 

economii enorme de energie gratie unor componente particulare eficiente si unei ventilatii inteligente. Cu 

toate acestea confortul este optimizat si nicidecum diminuat, acesta crescand considerabil. Casa pasiva este 

mai mult decat o casa care economiseste energie, este un concept global pentru construirea de case de 

calitate, sanatoase si durabile. Acest concept poate fi cu usurinta inteles de oricine: 

In prezent constructiile noi si cele in reabilitare, fiind din ce in ce mai bine izolate si mai etanse la 

aer, genereaza reale deficiente de ventilatie prin eliminarea fisurilor si imbinarilor imperfecte. Nici 

Ăventilatia prin deschiderea ferestrelorò nu este satisfacatoare din punct de vedere energetic. Aerul proaspat 

nu este doar o chestiune de confort, ci o necesitate pentru o viata sanatoasa. Iata de ce ventilatia unei locuinte 

este una din tehnicile esentiale pentru constructiile viitoare 

Desigur ca un sistem de ventilatie mecanica controlata are un pret, dar daca este construit in maniera 

eficienta acesta genereaza mari economii. Sistemele de ventilatie cu eticheta Ăcasa pasivaò sunt garantat 

rentabile 

Aspectul  determinant al conceptului de casa pasiva este prezenta aerului proaspat in fiecare camera; 

daca acesta este folosit pentru incalzire - in cantitate rezonabila, fara circulare necontrolata, fara zgomot si 

fara curenti - atunci sistemul de ventilatie este de doua ori mai rentabil 

Ideea de Ăaer proaspat incalzitò este posibila doar intr-o cladire foarte bine izolata si etansa cum este 

casa pasiva. Pentru experti: este necesar ca nevoia de energie pentru incalzire sa fie sub 10 W/mp (mp 

locuibil) daca vrem sa utilizam debitul de aer ventilat pentru incalzirea cladirii. Casa pasiva presupune 

performanta in termeni de: izolatie, constructie fara punti termice, etanseitate la aer, ventilatie cu recuperare 

de caldura, ferestre si tehnica inovatoare. 

Pentru ca toate acestea sa functioneze armonios se realizeaza bilantul energetic al cladirii cu 

programul specializat PHPP, dezvoltat de PassivHaus Institut din Darmstadt. 

 

3. Descrierea zonei 

Depresiunea VŁii Jiului, dupŁ cum ´i spune ĸi numele este strŁbŁtutŁ de douŁ r©uri importante: Jiul de 

Vest ĸi Jiul de Est pe firul cŁrora se aflŁ situate localitŁŞile componente ale microregiunii ĸi este inconjuratŁ 

de patru lanŞuri muntoase: Retezat (rezervaŞie naturalŁ) situat in partea de nord-nordvest, ķureanu in partea 

de est-nordest, Parang in est-sudest ĸi Valcan in sud. Altitudinea medie in Valea Jiului este de 600 m 

deasupra nivelului MŁrii Negre. 



4 

 

 
Fig. 1. - Amplasarea VŁii Jiului 

 

Accesul in depresiune se face: 

- din sud prin Defileul Jiului dinspre Targu Jiu, 

- din nord pe drumul naŞional DN 66 dinspre Simeria, 

- in perspectiva din vest prin Cheile BuŞii dinspre Herculane. 

 

 
Fig. 2. ï Harta drumuri acces ´n Valea Jiului 

 

Microregiunea are o forma triunghiularŁ orientatŁ spre VSV- ENE ĸi o lungime de aproximativ 60 

km, intre localitŁŞile Cimpa la est ĸi Campul lui Neag la vest. LŁŞimea scade de la 9 km, in dreptul 

localitŁŞilor Petrila ĸi Livezeni, panŁ la 1,5 km la Campul lui Neag. 

In ansamblul teritoriului naŞional, microregiunea este situatŁ in partea central-vesticŁ a Romaniei ĸi 

intersectatŁ de paralela 46
o
 latitudine sudicŁ ĸi meridianul 23

o
 longitudine esticŁ. Se invecineazŁ cu judeŞele: 

Alba, Valcea, Gorj, Caraĸ-Severin. 

Clima zonei este temperat-continentala, cu slabe influente ale curentilor mediteraneeni, temperatura 

medie anuala fiind de 6-8
o
C. Clima este aspra, dar nu excesiva, iernile nu sunt geroase (nu s-au invregistrat 

niciodata -30ÁC), in schimb verile sunt in general racoroase. 

 

4. Metoda de analizŁ utilizatŁ 

Pentru determinarea necesarului de ´ncŁlzire ale unei clŁdiri pasive se pot utiliza programe ca PHPP 

care este un program specializat pentru proiectarea caselor pasive, BSim Ἠi TRNSYS. 

Calculele Ἠi analizele vor fi efectuate pentru a studia mŁsura ´n care este posibil a se reduce 

consumul de energie pentru climatizarea clŁdirilor ´n Valea Jiului, asa numitele analize de sensibilitate. 

Aceste determinŁri sunt necesare pentru a realiza clŁdiri fŁrŁ echipamente de ´ncŁlzire tradiἪionale. 

Utilizarea analizei computaἪionale energetice a casele pasive existente ´n Europa, vor fi practic 

mutate ´n regiunile meteorologice diferite ´n cazul ´n care analizele energeticice ´ntr-un  astfel de climat vor 

fi performante. Analiza ne va aratŁ cum se vor comporta casele pasive europene ´n Valea Jiului, de aceea 

pentru a realiza o astfel de clŁdire este nevoie sŁ se respecte definiἪia europeanŁ de òCasŁ pasivŁò. 

Ċn vederea realizŁrii studiului energetic pentru obἪinerea necesarului de ´ncŁlzire pentru o òCasŁ 

PasivŁò in Valea Jiului, judetul Hunedoara, Rom©nia sunt necesare efectuarea unor analize Ἠi calcule 

efectuate cu ajutorul programului PHPP 2007. 
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5. Rezultate Ἠi discuἪii 

Analiza a fost realizata dupŁ modelul casei AMVIC. In urma prelucrŁrii datelor climatice Ἠi 

introducerea lor ´n programul de calcul PHPP 2007, am obἪinut rezultate pentru o casŁ pasivŁ de birouri cu 

suprafaἪa de 2086 m2. SuprafaἪa ferestrelor din partea sudica de 156 m2, nordice de 56,08 m2, vestice de 

83,21m2 Ἠi estice de 42,35 m2 (Tab.1).  

 

Tab.1- Dimensiunile casei pasive 

 
 

Ċn aceastŁ lucrare ne propunem sŁ studiem comportamentul casei AMVIC, la diferite moduri de 

construcἪie a peretilor exteriori. Calculele vor fi realizate pentru o casa cu pereti bine izolaἪi Ἠi o casa cu 

pereti cu o izolaἪie simpla. Ċn urma analizei efectuate putem determina gradul de poluare cu CO
2
, provenit de 

la obἪinerea energiei necesare pentru ´ncalzirea casei. 

A rezultat cŁ pentru casa AMVIC bine izolatŁ necesarul de ´ncŁlzire este de 7 kWh/mĮan (Tab.2). 

Limita maximŁ pentru necesarul de ´ncŁlzire a unei case pasive este de 15 kWh/mĮan. Grosimea peretilor 

exteriori este de 60 cm (Tab.3). 

 

Tab.2 ï Necesar de ´ncŁlzire pentru casa AMVIC bine izolatŁ 

 
 

Tab.3 - Dimensiunea pereἪilor exterior pentru casa AMVIC bine izolatŁ 

 
 

Pentru aceeaἨi casa AMVIC dar cu o izolaἪie nomalŁ (100 mm polistiren), necesarul de ´ncalzire este 
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de 22 kWh/mĮan aceasta ne mai putand fi consideratŁ casŁ pasivŁ (Tab.4). Grosimea peretilor exteriori este 

de 31 cm (Tab.5). 

Tab.4 ï Necesar de ´ncŁlzire pentru casa AMVIC cu izolaἪie normalŁ 

 
 

Tab.5 - Dimensiunea pereἪilor exterior pentru casa AMVIC cu izolaἪie normalŁ 

 
 

Pentru obἪinerea unui kWh, este emanat ´n atmosferŁ 0.34kg CO2. Pentru ´ncalzirea unei case 

AMVIC bine izolatŁ sunt emanate ´n atmosferŁ 5022 kgCO2/an, iar pentru incalzirea unei case AMVIC cu 

izolaἪie normalŁ sunt emanate ´n atmosferŁ 15941 kgCO2/an. 

 

6. Concluzii 

Necesarul de ´ncŁlzire depinde de grosimea izolaἪiei peretilor exteriori Ἠi conductivitatea termicŁ a 

izolaἪiei, modul de realizare Ἠi izolare a fundaἪiei Ἠi acoperisului Ἠi de modul de distribuἪie a ferestrelor. 

Din aceastŁ analizŁ efectuatŁ se poate observa care este diferenἪa necesarului de ´ncŁlzire pentru o 

casŁ cu o izolaἪie bunŁ Ἠi o casŁ cu izolaἪie normalŁ Ἠi care din acestea douŁ poate fi consideratŁ òCasŁ 

pasivŁò pentru Valea Jiului.  

Utiliz©nd programul PHPP am constatat cŁ necesarul de ´ncŁlzire pentru casa AMVIC ´n Valea 

Jiului, Rom©nia (latitudine 45.63, longitudine 25.41), cu o buna izolaἪie terminŁ este de 7 kWh/mĮan, iar 

pentru cea cu o izolaἪie normalŁ este de 22 kWh/mĮan. 

Casa AMVIC cu o buna izolaἪie terminŁ poate fi consideratŁ òcasŁ pasivŁò deoarece nu depŁἨeste 

limita maximŁ admisŁ pentru necesarul de incalzire de 15 kWh/mĮan. 

Acest consum ridicat de energie pentru casa cu izolaἪie normalŁ duce la o poluare atmosfericŁ mai 

mare ´n urma procesului de obἪinere a energiei ´n centralele termoelectrice. 

Prin realizarea caselor AMVIC cu o izolaἪie termicŁ buna duc la reducerea nozelor de CO2 emanate 

´n atmosferŁ de centralele termoelectrice de la 15941 kgCO2/an la 5022 kgCO2/an. 

Reducerea acestor poluanἪi scade accentuarea efectului de serŁ. 
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Ingineria mediului sau protectia mediului ´n industrie este o preocupare permanentŁ a inginerilor de azi, 

datoritŁ conditiilor impuse de integrarea Rom©niei ´n Uniunea EuropeanŁ. Ea studiazŁ tehnologii curate, adicŁ 

tehnologii de prelucrare care sŁ aibŁ un impact asupra mediului c©t mai mic. De asemenea, analizeazŁ metode si 

elaboreazŁ metode noi de epurare. Prin acest proces de epurare, se doreste ´ndepŁrtarea efectelor negative pe care 

agentii poluanti, deja existenti ´n ecosistem, ´l au asupra mediului. O altŁ componentŁ a acestui domeniu o 

constituie tehnologiile de filtrare, prin intermediul cŁrora se urmareste reducerea emisiilor de noxe prin asezarea 

unor elemente filtrante la capŁtul tevilor de evacuare. 

Poluarea urbanŁ a aerului este cunoscutŁ sub denumirea de Ăsmogò. Smogul este ´n general un amestec de 

monoxid de carbon si compusi organici din combustia incompletŁ a combustibililor fosili cum ar fi cŁrbunii si de 

dioxid de sulf de la impuritŁἪile din combustibili. Ċn timp ce smogul reacἪioneaza cu oxigenul, acizii organici si 

sulfurici se condenseazŁ sub formŁ de picŁturi, ´nteἪind ceaἪa. 

Smogul este cauzat de combustia ´n motoarele 

autovehiculelor si ale avioanelor, a combustibilului care produce 

oxizi de azot si elibereazŁ hidrocarburi din combustibilii "nearsi". 

Razele solare fac ca oxizii de azot si hidrocarburile sŁ se combine 

si sŁ transforme oxigenul ´n ozon, un agent chimic care atacŁ 

cauciucul, rŁneste plante si iritŁ plŁm©nii. Hidrocarburile sunt 

oxidate ´n substante care se condenseazŁ si formeazŁ o ceatŁ 

vizibilŁ si pŁtrunzŁtoare.  

Majoritatea poluantilor sunt eventual "spŁlati" de cŁtre 

ploaie, zŁpadŁ sau ceatŁ dar dupŁ ce au parcurs distante mari, 

uneori chiar continente. Ċn timp ce poluantii se adunŁ ´n atmosferŁ, 

oxizii de sulf si de azot sunt transformati ´n acizi care se combinŁ cu ploaia. 

Aceasta ploaie acidŁ cade peste lacuri si pŁduri unde poate duce la moartea 

pestilor sau plantelor Ἠi poate sŁ afecteze ´ntregi ecosisteme. Ċn cele din urmŁ, 

lacurile si pŁdurile contaminate pot ajunge sŁ fie lipsite de viatŁ. 

Una din cele mai mari probleme cauzate de poluarea aerului este 

´ncŁlzirea globalŁ, o crestere a temperaturii PŁm©ntului cauzatŁ de acumularea 

unor gaze atmosferice cum ar fi dioxidul de carbon. 

De la aparitia sa, omul a influentat mediul si a implicat ecosistemele in 

scopul indeplinirii necesitatilor sale. 

Aerul atmosferic este unul dintre factorii de mediu greu de controlat 

deoarece poluantii odata ajunsi in  atmosfera se disipeaza rapid si nu mai pot fi 

practic captati pentru a fi epurati, tratati. 

Intelegem prin poluarea aerului prezenta in atmosfera a 

unor substante straine de compozitie normala a aerului care in 

functie de concentratie sau de timpul de actiune provoaca tulburari 

ale sanatatii omului, afectand in acelasi timp flora si fauna. 

S-a ajuns la crearea unor surse artificiale de epurare a 

aerului ca urmare a progresului societatii dar si urbanizarii intru cat 

si poluarea aerului a devenit foarte periculoasa. 

 

Tehnologii si echipamente de epurare a atmosferei 

1. Instalatie pentru epurarea aerului cu continut de 

hidrocarburi cu componente volatile  

mailto:claudia_burada@yahoo.com
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Epurare&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Monoxid_de_carbon
http://ro.wikipedia.org/wiki/Monoxid_de_carbon
http://ro.wikipedia.org/wiki/Dioxid_de_sulf
http://ro.wikipedia.org/wiki/Oxigen
http://ro.wikipedia.org/wiki/Ploaie_acidă
http://ro.wikipedia.org/wiki/Încălzirea_globală
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Instalatia permite epurarea gazelor cu un continut complex de componente organice cu volatilitati foarte 

diferite. Prin constructie, filtrul realizeaza prozejarea modulului final de filtrare fina ,marind astfel ciclul de viata 

al instalatiei. Solutia tehnica propusa pentru epurarea aerului cu continut de hidrocarburi cu componente volatile, 

combina patru module de filtrare, astfel:  

- un modul de filtrare grosiera (A) retine componentele greu volatile;  

- un modul de racire (B) in care are loc condensarea vaporilor de hidrocarburi;  

- un modulul de colectare (C) in care A colecteaza condensul;  

- un modul de filtrare fina (D), unde are loc atat o filtrare fina cat si retinerea eventualilor vapori 

necondensati. Modulul de racire (B) este prevazut cu o baterie de racire (4) montata in interiorul unui material de 

umplere (6). Modulul de colectare (C) este dotat cu sicane de retinere (9) sustinute de un pod de fonta (10) si cu o 

cuva de recuperare pozitionata la partea inferioara (11). Modulul de filtrare fina (D) este prevazut cu casete 

filtrante (13), (14) confectionate din panza metalica si cu o caseta filtranta (15), ce contine un material adsorbant 

de tipul carbunelui activ.  

Avantaje: eficienta reducerii poluarii 90-95%; investitii reduse; operare usoara; dimensiuni de gabarit 

reduse prin combinarea celor patru module de filtrare; consum energetic redus; materiale accesibile, ieftine. 

2. Echipamente funcŞion©nd pe principiul de epurare centrifugal 

InstalaŞiile care funcŞioneazŁ pe principiile de epurare centrifugale se clasificŁ ´n: 

- epuratoare centrifugale axiale 

- epuratoare cu v©rtej bidimensional 

- cicloane 

- multicicloane 

- cicloane sau multicicloane speciale 

× DesprŁfuitoare centrifugale axiale 

 

Aceste desprŁfuitoare sunt cele mai 

simple aparate care folosesc principiul de 

epurare centrifugal ĸi au cele mai mici 

pierderi de presiune datoritŁ modificŁrilor 

foarte reduse a schimbŁrii direcŞiei de 

curgere a fluidului purtŁtor comparativ cu 

celelalte sisteme de epurare. Ċn figura 4 este 

prezentat un astfel de epurator. 

FuncŞionarea acestuia este urmŁtoarea: 

Aerul intrŁ pe ajutaj av©nd o miĸcare numai axialŁ unde I se imprimŁ suplimentar ĸi o miĸcare tangenŞialŁ ,acest 

lucru va impune particulelor de impuritŁŞi cu o densitate mai mare sŁ se deplaseze spre peretele exterior al 

epuratorului de unde vor fi evacuate ieĸire de praf , iar aerul curat se va prelinge tangenŞial ĸi va fi evacuat prin 

tubul interior. 

 

× Cicloanele 

Cicloanele pot fi cu intrare axialŁ sau 

tangenŞialŁ a fluidului purtŁtor. Ċn figura 6 sunt 

prezentate cele douŁ variante de cicloane. 

Procesul de epurare ´ncepe o datŁ cu intrarea 

fluidului pe spirele cu curent descendent ĸi ´nceteazŁ ´n 

momentul ´ntoarcerii pe curentul ascendent. 

× Multicicloane 

× Cicloane speciale 

× Aparate cu vartej 

bideminsional 

3. Instalatii si aparate care folosesc principiul 

de epurare prin filtrare 

InstalaŞiile care funcŞioneazŁ pe principiile filtrŁrii sunt:  

- filtre plane sau cu plŁci  

- filtre cu m©neci sau cu saci  

- instalaŞii de filtrare speciale. 
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ü Filtrul cu saci Mai poartŁ denumirea ĸi de filtre cu m©neci. Cantitatea de particule 

filtrate creĸte mereu. Se impune scuturarea regulatŁ a 

tuburilor pentru curŁŞire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ü Filtrul cu placi  
4. Aparate ĸi instalaŞii care lucreazŁ pe principiile separŁrii electrostatice. 

Á epuratoare electrostatice tubulare 

5. Aparate ĸi instalaŞii care lucreazŁ ´n mediu umed. 

Clasificarea epuratoarelor care lucreazŁ pe principiul med de epurare  

1. Statice  

2. Dinamice  

3. Aparate cu suprafeŞe udate  

4. Aparate cu spumŁ  

Putem spune, ca cea mai buna cale de 

epurare a aerului o reprezinta padurile, 

ñPadurea reprezinta plamanul 

planetei!ò. Din pacate acestea sunt defrisate 

haotic, netinandu-se cont de modul in care 

afecteaza mediul si impactul care il au asupra 

acestuia. 

 Este important sa mentinem mediul 

sanatos pentru a asigura o continuitate cat mai 

mare a planetei noastre. 

In Romania ecologistii sunt 

considerati inca visatori in 

vreme ce Occidentul a transformat ecologia 

intr-un crez, o datorie fata de 

echilibrul si armonia naturii. 

 

Mentinerea aerului curat in interiorul casei: 

Doua metode de purificare a aerului in casa: 

¶ Alegerea unui purificator va ajuta, de asemenea, la mentinerea aerului curat.  

¶ Plantele de apartament - exista anumite tipuri de plante de apartament care au darul de a 

curata aerul din casa de noxe. 

¶ Lampile cu cristal de sare, care reduc bacteriile alergiile si agetii patogeni 

¶ Ventilarea, care se poate realiza artificial sau in mod natural si anume prin instalarea de 

sisteme dar si prin aerisirea corespunzatoare. 

 

Influenta poluarii aerului asupra populatiei  
Expunerea la poluantii atmosferici, chiar la o 

intensitate mai mica, dar pe o perioada mai lunga de 

timp, poate duce la aparitia si agravarea unui numar mare 

de afectiuni. Numarul bolnavilor si al afectiunilor care se 

declanseaza si se cronicizeaza din cauza poluarii aerului 

creste pe zi ce trece: rinite, astm, bronsite cronice, cancer 

pulmonar, diverse alergii, infarct, diabet, infertilitate, 

malformatii congenitale la nou-nascuti.  
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Cele mai poluate orase din lume: 
 

Orase Cernobal, 

Ucraina 

Linfen, 

China 

Sukinda, 

India 

Djerzinsk, 

Rusia 

Tianjin, 

China 

Sumgait, 

Azarbaijan 

Vapi, 

India 

Persoane 

afectate 

Peste  

5000 000 

3 000 000 2 600 000 300 000 140 000 275 000 71 000 

Poluanti Prafuri 

radioactive 

Particule 

minuscule 

de cenusa, 

Crom 

hexavalent, 

metale grele 

Chimicale 

si produse 

toxice 

adiacente, 

plumb si 

fenoli 

Plumb si 

metale 

grele 

Produse 

chimice 

organice, 

petrol, metale 

grele 

incluzand 

mercur 

Reziduri 

chimice, 

metale 

grele 

Sursa Explozia 

reactorului 

central din 

anul 1986 

Gaze de 

esapament 

produse de 

automobile, 

emisii 

industriale 

Mineritul si 

procesarea 

cromului 

Fabricile 

de 

armament 

din 

perioada 

Razboiului 

Rece 

Mineritul 

si 

procesarea 

metalelor 

grele 

Punctele de 

exploatarea a 

petrolului si 

combinatele 

petrochimice 

din zona 

Industrie 
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1. Prezentare generalŁ a C.T.E. Mintia - Deva 

Centrala TermoelectricŁ Mintia - Deva reprezintŁ pentru ´ncŁ mult timp cea de-a treia mare unitate 

producŁtoare de energie electricŁ din Rom©nia.  Prin mŁrimea puterii instalate ĸi a gradului ridicat de 

disponibilitate, siguranŞŁ ĸi continuitate ´n funcŞionare, Termocentrala Mintia reprezintŁ o sursŁ de energie 

electricŁ de bazŁ a Sistemului Energetic NaŞional. 

Ċn toatŁ perioada parcursŁ de la punerea ´n funcŞiune, Termocentrala Mintia a produs 9õ10% din 

energia electricŁ a ŞŁrii ĸi 18õ22% din energia electricŁ produsŁ de termocentrale ce folosesc ca materie 

primŁ cŁrbunele. 

Centrala TermoelectricŁ Mintia - Deva (C.T.E.  Mintia), este situatŁ ´n sud-estul Transilvaniei, pe 

malul r´ului Mureĸ, la 7 km distanŞŁ de municipiul Deva. 

 

2. Depozitele de cenuĸŁ-zgurŁ. Evacuarea ĸi depozitarea zgurii ĸi cenuĸii 

Cantitatea de zgurŁ ĸi cenuĸŁ evacuatŁ hidraulic din centralŁ ´n cursul unui an este de 1õ1,3 mil. 

tone. 

Ċn acest scop se folosesc douŁ depozite de zgurŁ - cenuĸŁ, situate unul ´n albia majorŁ a r´ului Mureĸ, 

pe malul drept, pe o suprafaŞŁ de cca. 67 ha ĸi altul ´n locul denumit Valea Bejan-T©rnŁviŞa, la cca. 4 km de 

termocentralŁ, ocup©nd o suprafaŞŁ de cca. 80 ha. 

Zgura ĸi cenuĸa se capteazŁ ĸi se transportŁ hidraulic ´ntr-un amestec de cca. 10 pŁrŞi apŁ la 1 parte 

solid.  

 

DEPOZITUL BEJAN 

SuprafaŞa actualŁ  146 ha  

Volum de depozitare  30 milioane m
3
  (23.000.000 t) 

 

 
 

Depozitul de zgurŁ ï cenuĸŁ Bejan este prevŁzut cu 39, de puŞuri de observaŞie piezometrice, din 

care se fac mŁsurŁtori periodice trimestriale pentru analize de ape ĸi mŁsuratori  pentru urmŁrirea comportŁrii 

´n construcŞii (efectuate de ISPE Timiĸoara ĸi laboratorul specializat din cadrul secŞiei chimice a 

termocentralei). 

Recultivarea haldelor de zgurŁ ĸi cenuĸŁ constŁ ´ntr-un complex de mŁsuri tehnologice ĸi biologice 

mailto:dancosariu@yahoo.com
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care au scopul de a stopa fenomenul de deflaŞie (´ndepŁrtarea ĸi transportul particolelor de cenuĸŁ sub 

acŞiunea v©ntului) ĸi de a transforma ´n final un mare depozit de suprafaŞŁ, ce constituia o puternicŁ sursŁ de 

poluare a mediului ´nconjurŁtor, ´ntr-un spaŞiu nou, capabil sŁ susŞinŁ dezvoltarea plantelor. 

Haldele de zgurŁ ĸi cenuĸŁ produc ĸi ele poluare, prin spulberarea cenuĸii (fenomenul de deflaŞie), 

comparabil ĸi chiar depŁĸind poluarea produsŁ prin cenuĸa evacuatŁ la coĸ. 

 

3.  Monitorizarea emisiilor  ´n apa freaticŁ (foraje ) 

SC Electrocentrale Deva SA monitorizeaza calitatea apei subterane din forajele piezometrice in 

incinta termocentralei precum si forajele de monitorizare post-inchidere de la depozitul de zgura-cenusa 

Bejan. 

Indicatorii de calitate a apelor subterane  

Valorile maxime admise a indicatorilor de calitate din apele subterane, conform Legii 458/2002 - 

privind calitatea apei potabile, modificatŁ ĸi completatŁ prin Legea 311/2004, monitorizati cu frecventa 

trimestriala, semestriala si anuala, sunt redate ´n tabelele urmŁtoare: 

 

Monitorizarea indicatorilor de calitate Frecventa 

trimestriala 

Indicatori de calitate U.M. VMA  

Duritate totala 
Grade 

germane 
min. 5 

Cl- mg/l 250 

NH4+ mg/l 0,50 

Oxidabilitate mg/l 5,0 

SO42- mg/l 400 

Magneziu 
g/l 100 

Calciu mg/l 300 

pH unit.. pH 6,5õ9,5 

NO3- mg/l 25 
 

 

Monitorizarea indicatorilor de calitate  

Frecventa semestriala 

Indicatori de 

calitate 
U.M. VMA  

Produse petroliere - lipsa 

Cupru mg/l 0,1 

Nichel ɛg/l 20 

Seleniu ɛg/l 10 

Zinc ɛg/l 5.000 


rom ɛg/l 50 
 

  

Monitorizarea indicatorilor de calitate  

Frecventa anuala 

Indicatori de 

calitate 
U.M. VMA  

Arsen ɛg/l 10 

Mercur ɛg/l 1 

Plumb ɛg/l 10 

Cadmiu ɛg/l 5 
 

Poluarea apei 

Poluarea apeicurgatoare este de obicei invizibila deoarece agentii poluanti se dizolva in apa. Toti 

agentii poluanti pot fi detectati in laboratoare prin teste biochimice standardizate . Din aceste teste rezulta un 

nivel care determina gradul de extindere al poluarii si cel de puritate relativa a apei . 

Se poate monitoriza si efectul pe care-l are poluarea asupra plantelor si animalelor si aceasta este o 

alta metoda prin care oamenii de stiinta pot determina nivelul de poluare . 

Modul de infestare al apelor 

Poluantii ajung in apa printr-o serie de surse , direct sau indirect , invariabil prin actiuni umane , fie 

ele acide , deversari deliberate , revarsari sau infiltrari . 

Poluantii sunt de doua tipuri : particule poluante, cum ar fi cenusa , funinginea , praful si suspensiile 

solide minuscule , sau gaze, ca bioxidul de sulf sau oxidul de azot . Acestea sunt emise de industrie, acizi 

concentrati (sulfurici sau azotici ) . 

Termenul care descrie modul in care poluantii patrund in rezervele de apa este ,,percolareò. 

Poluantii pot fi sub forma solida sau lichida . 

Atunci cand pe uscat se depoziteaza resturi , o cantitate mica este dizolvata de ploaie si se infiltreaza 

in apa freatica . In cele din urma aceasta patrunde in cursurile locale de apa . 
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4. Tipurile de poluanŞi rezultaŞi din termocentrale 

Oxizii de sulf 

Din oxidarea sulfului combustibil, cea mai mare parte (peste 95%) se transformŁ ´n SO2, restul ´n 

SO3. Conversia SO2 ´n SO3 are loc ´n flacŁrŁ, ´n cazul unui exces mare de oxigen, dar ĸi pe traseul gazelor, 

´n prezenŞa oxizilor de Va ĸi chiar Fe, care joacŁ rol de catalizator, mai ales la temperaturi de peste 800 0C. 

Evacuat ´n atmosferŁ, SO2 reacŞioneazŁ ´n proporŞie de 1õ2ă/h cu O2, sub acŞiunea radiaŞiilor 

ultaviolete solare, d©nd naĸtere anhidridei sulfuroase (SO3). 

Oxizii de azot 

Din cantitatea totalŁ de NOx dezvoltatŁ prin ardere, aproximativ 95% este sub formŁ de monoxid de 

carbon (NO) ĸi doar restul sub formŁ de dioxid de carbon (NO2). Eliminat ´n atmosferŁ, ´n prezenŞa 

oxigenului din aer ĸi sub acŞiunea razelor ultraviolete, se transformŁ destul de repede ´n NO2, care este foarte 

toxic. NO2 ´mpreunŁ cu apa formeazŁ acidul azotic (HNO3). 

Oxizii de carbon 

Oxidul de carbon este unul dintre toxicii cu mare rŁsp©ndire. Acesta pŁtrunde ´n s©mge datoritŁ 

urmŁtoarelor proprietŁŞi fizico-chimice: densitate apropiatŁ de cea a aerului, difuzibilitate mare ĸi afinitate 

ridicatŁ a hemoglobinei pentru CO. 

Dioxidul de carbon este toxic numai ´n concentraŞii mari. CO2 influenŞeazŁ clima prin efectul de serŁ 

creat asupra pŁm©ntului, contribuŞia sa fiind de cca. 50%. 

Cenuĸa zburŁtoare 

Cenuĸa zburŁtoare eliminatŁ prin coĸul de fum al instalaŞiilor de ardere, praful fin de cenuĸŁ antrenat 

de v©nt din haldele de cenuĸŁ ĸi praful de cŁrbune provenit din depozitele de cŁrbune sau din transportul ĸi 

prepararea acestuia constituie ´mpreunŁ o noxŁ solidŁ care se gŁseĸte ĸi sub formŁ de aerosoli. 

 

5. MŁsuri tehnice de reducere a impactului poluanŞilor asupra mediului ´nconjurŁtor 

Pentru reducerea impactului asupra mediului ´nconjurŁtor a poluanŞilor rezultaŞi din arderea 

cŁrbunelui, se realizeazŁ ´n principal urmŁtoarele mŁsuri: 

Montarea de arzŁtoare cu Nox redus; 

Montarea instalatiei de desulfurare; 

Modernizarea grupurilor energetice de 210 MW 

AchiziŞionarea de combustibili cu conŞinut redus de cenuĸŁ ĸi sulf; 

Montarea instalaŞiilor moderne de captare, ´nsilozare ĸi expediere a cenuĸii de la electrofiltre; 

Montarea instalaŞiilor de monitorizare a emisiilor de poluanŞi gazoĸi; 

Acoperirea digurilor de bazŁ ale haldelor de cenuĸŁ cu sol vegetal ĸi ´nierbarea; 

 

6. Concluzii 

Calitatea cŁrbunelui ars ´n focarele cazanelor Termocentralei Mintia are o influenŞŁ directŁ privind 

impactul poluanŞilor solizi ĸi gazoĸi asupra mediului ´nconjurŁtor. 

MŁsurile tehnice luate p©nŁ ´n prezent la Termocentrala Mintia au condus la reducerea impactului 

poluanŞilor asupra mediului ´nconjurŁtor. 

Pentru ´ncadrarea ´n normele europene se impune continuarea modernizŁrii grupurilor energetice ĸi 

aplicarea soluŞiilor de reducere a poluanŞilor gazoĸi. 

Cea mai importanŞŁ mŁsurŁ ĸi cea mai costisitoare este desulfurarea gazelor de ardere 
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1. Introducere  

RadiaŞiile naturale se compun din radiaŞii cosmice (care vin din Univers) ĸi radiaŞii terestre. Testele 

pe animale au arŁtat cŁ cele mai mici cantitŁŞi de radioactivitate la care au fost supuse animalele pe o 

perioadŁ mai ´ndelungatŁ sunt mai periculoase dec©t o dozŁ mare luatŁ odatŁ. 

Sunt cazuri c©nd unele elemente radioactive pot ajunge sŁ fie ingerate de oameni prin apa de bŁut sau 

alimente, sau inhalate odatŁ cu aerul. Elementul radioactiv poate intra ´n circuitul metabolic ĸi ´n aceste 

cazuri ´nsŁĸi sursa radioactivŁ se aflŁ ´n organism ĸi singura protecŞie posibilŁ este folosirea de substanŞe care 

eliminŁ ĸi insolubilizeazŁ elementul respectiv. Poate apŁrea situaŞia ca un element radioactiv, cu toate cŁ este 

cantitativ sub limita admisŁ pentru ´ntregul organism, concentraŞia sa ´ntr-un anume organ sŁ fie suficient de 

ridicatŁ pentru ca doza de radiaŞie permisŁ pentru organul respectiv sŁ fie depŁĸitŁ. 

 

2. ConsideraŞii teoretice  
Prin radioactivitate naturala se ´nŞelege proprietatea unor elemente libere sau combinate de a emite ´n 

mod spontan, fŁrŁ nici o intervenŞie din afarŁ. Ċn multe astfel de procese, atomii sunt transformaŞi de la unul 

la celalalt, ca rezultat al acestei emisii. Elemente foarte grele sunt ´nclinate acestui tip de descompunere, 

particulele eliberate ´n aceste cazuri fiind de obicei de tip ñalfaò, ñbetaò sau Ăgamaò. Radioactivitatea se 

explica prin faptul ca nucleele elementelor radioactive suferŁ dezintegrŁri spontane, d©nd naĸtere altor 

nuclee. Principalele elemente radioactive naturale sunt uraniu (U), toriu (Th), radiu (Ra), actiniu (Ac), reniu 

(Re), poloniu (Po). Sunt cunoscuŞi astŁzi peste 20 de izotopi ai radonului, toŞi radioactivi, dintre care cei mai 

importanŞi sunt: 222Rn sau radonul, 220Rn cunoscut sub denumirea de thoron ĸi izotopul 219Rn numit ĸi 

actinon.  

Nucleul rŁmas dupŁ ce un atom a pierdut o particula alfa este cu 4 unitŁŞi mai uĸor. Astfel, de 

exemplu, c©nd un nucleu de Ra (radiu-226) elibereazŁ o particula Ŭ, nucleul rezultat este un element cu totul 

nou, un izotop al radonului (Rn). Radonul ia naĸtere prin transformarea elementului radioactiv radiu ĸi este 

un element (gaz) radioactiv. Izotopul cel mai stabil, radonul, are un timp de ´njumŁtŁŞire de numai 3.85 zile. 

Radonul este mai radioactiv dec©t radiul, emiŞ©nd raze Ŭ  transform©ndu-se ´n heliu. Radiul, precursorul 

gazului radon, se gŁseĸte ´n minerale conŞin©nd toriu, uraniu, sau actiniu. 

O mare parte din radonul ce se infiltreazŁ ´n locuinŞe provine din solul de dedesubt ĸi din jurul 

fundaŞiei, de la ad©ncimi de p©nŁ la 1 m. Solul af©nat permite difuzia maxima a gazului radon, ´n timp ce 

solul compact, ´ngheŞat, argila, ´i opreĸte fluxul. Radonul pŁtrunde la baza locuinŞei prin gŁuri ĸi crŁpŁturi din 

fundaŞiile lor de ciment. Cantitatea ce pŁtrunde creĸte semnificativ dacŁ presiunea aerului la baza este micŁ. 

Materiile folosite pentru construirea caselor ĸi apa din f©nt©nile arteziene sunt alte surse potenŞiale ale 

prezenŞei radonului ´n locuinŞe ĸi mediu. 

RadiaŞiile terestre ´ĸi au originea ´n elementele radioactive care apar ´n stratele de la suprafaŞa 

solului. O activitate semnificativŁ o prezintŁ mai ales rocile, cum ar fi granitul, porfirul, gnaisul ĸi mica. 

Astfel, ´n materialele de construcŞie, cum ar fi granitul, ĸistul, lava, piatra ponce, tuful, zgura ĸi ghipsul 

chimic existŁ elementele radioactive potasiu, toriu ĸi radiu. 

RadiaŞiile gamma, emise de radionuclizii naturali existenŞi mai ales ´n sol, aer ĸi materialele din care 

sunt construite locuinŞele, iradiazŁ ´ntregul organism al omului. AceastŁ valoare poate cunoaĸte variaŞii foarte 

mari ´n funcŞie de o serie de factori: geologia solului, structura clŁdirilor ĸi timpul de staŞionare ´n locuinŞŁ. 

RadiaŞia gama face parte din grupa radiaŞiilor electromagnetice penetrante. AceastŁ radiaŞie apare ´n 

urma proceselor de tranziŞie a nucleelor din stŁrile excitate pe starea fundamentalŁ sau pe o stare excitatŁ 

inferioarŁ.  

RadiaŞiile gama care strŁbat un atenuator sunt absorbite ĸi ´mprŁĸtiate ca urmare a interacŞiunii lor cu 

atomii atenuatorului. 

mailto:naycky_10@yahoo.com
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Atenuarea radiaŞiilor gama este exprimatŁ de o lege exponenŞialŁ. Ċn cazul unui fascicul ´ngust 

(fascicul colimat) de radiaŞii gama monoenergetice de energie W, care strŁbate un atenuator cu suprafaŞŁ 

micŁ, atenuarea este datŁ de relaŞia:     

 

I x = I 0 e
-Õx   

(1) 

,unde: 

I x ï intensitatea fasciculului de radiaŞii gama de energie W, dupŁ ce a strŁbŁtut atenuatorul de grosime x; 

I 0 ï intensitatea fasciculului de radiaŞii gama de energie W, incident pe atenuator (x=0); 

x ï grosimea atenuatorului, [x]SI = m; 

ɛ ï coeficientul de atenuare liniar pentru radiaŞii gama, [ɛ]SI = m
-1
 

Coeficientul de atenuare liniar ɛ depinde de natura atenuatorului. Pentru determinarea coeficientului 

de atenuare se logaritmeazŁ relaŞia (1) ce redŁ atenuarea fasciculului colimat de radiaŞii gama 

monoenergetici: 

ln I x = ln I 0 - Õx  (2) 

,ecuaŞie a cŁrei reprezentare graficŁ este o dreaptŁ care prezintŁ o pantŁ faŞŁ de abscisŁ; panta dreptei este 

coeficientul de atenuare liniar ɛ. 

Deoarece ´ntre intensitatea fasciculului de radiaŞii ĸi viteza de numŁrare R, determinatŁ la mŁsurarea 

intensitŁŞii fasciculului de radiaŞii, existŁ proporŞionalitate, ecuaŞiile (1), respectiv (2) se pot scrie: 

 

Rx = R0 e
 -Õx

 

ln Rx = ln R0 - Õx 

,unde: Rx ĸi R0 sunt viteza de numŁrare determinatŁ la mŁsurarea radiaŞiilor gama ´n prezenŞa atenuatorului 

de grosimea x ´ntre sursŁ ĸi detector ĸi respectiv in absenŞa atenuatorului (adicŁ pentru x = 0). 

 

3. Rezultate experimentale  
Pentru determinarea experimentalŁ a coeficientului de atenuare liniar ɛ, pentru diferite materiale 

utilizate ´n construcŞii, am folosit montajul prezentat ´n figura1.  

El cuprinde: (1) Sursa de radiaŞii gama (radionuclid - 241Am cu o activitate de 80mCi), aĸezatŁ ´ntr-

un sistem de colimare (2) pentru a evita procesul de ´mprŁĸtiere; (3) detectorul cu scintilaŞie, - numŁrŁtor 

ĂNumecintò ; (4), (5) probele reprezent©nd diverse materiale folosite ´n construcŞii ; (6) cŁrŁmizi de plumb. 

 

 
Fig.1 Dispozitiv experimental 

 

Pentru a stabili absorbŞia radiaŞiilor gama de materialele de construcŞii am folosit dispozitivul 

experimental din figura1, iar rezultatele sunt prezentate ´n tabelul 1. 
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Tabelul 1. AbsorbŞia radiaŞiilor gama de materialele de construcŞii 

Materialul de construcŞii Grosime 

[mm] 

Atenuarea radiaŞiei 

incidente 

[%] 

POLISTIREN 40 0,85 

LEMN - BRAD 24 4.5 

LEMN - FAG 22 13,95 

LEMN - STEJAR 22 13,3 

STICLŀ 6 14 

PLACAJ 35 14,3 

BCA 100 70 

CARAMIDŀ 66 92 

 

4. Concluzii  
Din determinŁrile experimentale se poate observa cŁ BCA ĸi cŁrŁmida sunt materiale care atenueazŁ 

radiaŞiile gama dar ´n acelaĸi timp au ĸi valori ridicate ale concentraŞiilor radionuclizilor de radiu, thoriu ĸi 

potasiu. Lemnul de esenŞŁ tare (fag, stejar) are o atenuare mai scŁzutŁ dar ĸi o radioactivitate proprie foarte 

scŁzutŁ. Ċn consecinŞŁ lemnul de esenŞŁ tare rŁm©ne cel mai recomandat material pentru construcŞia 

locuinŞelor fiind un ecran de protecŞie ´mpotriva radiaŞiilor gama aflate ´n mediul ´nconjurŁtor dar ĸi un 

material cu o radiaŞie proprie foarte scŁzutŁ. 

Standardele de protecŞie ´mpotriva radiaŞiilor sunt bazate pe mentalitatea conservativŁ cŁ riscul este 

direct proporŞional cu doza, chiar ĸi la nivele mici, cu toate cŁ nu existŁ dovezi despre riscurile la nivele mici. 

AceastŁ presupunere, numitŁ ĂipotezŁ liniarŁ nelimitatŁò este recomandatŁ ca protecŞie ´mpotriva radiaŞiilor, 

propusŁ pentru stabilirea nivelelor admise de expunere la radiaŞii a persoanelor. AceastŁ teorie presupune cŁ 

jumŁtate dintr-o dozŁ mare (unde efectele au fost observate) va cauza efecte de douŁ ori mai mici, ĸ.a.m.d. 

Aceasta duce ´n eroare dacŁ este aplicatŁ unui numŁr mare de oameni expuĸi unei doze mari de radiaŞii ar 

putea duce la mŁsuri inadecvate ´mpotriva iradierii.  
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Introducere 

Restr©ngerea disponibilitŁŞilor de ŞiŞei face necesarŁ folosirea altor surse alternative de energie 

primarŁ. O astfel de sursŁ o constituie  masa organicŁ separatŁ din ĸisturile bituminoase, cunoscutŁ sub 

denumirea de  ulei de ĸist  (ñŞiŞei sinteticò). 

Prima menŞiune despre exploatarea ĸi prelucrarea ĸisturilor bituminoase apare ´n secolul XVII: ´n 

1694 s-a obŞinut brevetul britanic nr.330, prin care se aratŁ cŁ ñs-a gŁsit o cale de a extrage ulei din rocŁò. Ċn 

1850 James Young, un chimist scoŞian, a obŞinut prin distilare la temperaturŁ joasŁ a ñcŁrbuneluiò, ´n vase 

´nchise, ulei de ĸist de bunŁ calitate, cu o producŞie de 445 litri/tonŁ. 

Rezervele mondiale de ĸisturi bituminoase, la nivelul anului 1991, au fost prognozate la 400 miliarde 

tone. 

Cantitatea de ulei de ĸist obŞinut prin tratamentul termic al ĸisturilor bituminoase, posibil a fi obŞinutŁ 

la nivel mondial, ´ntrece de c©teva ori rezervele de ŞiŞei. 

Se iau ´n consideraŞie numai acele zŁcŁminte de ĸisturi care conŞin cel puŞin 42 litri ulei de ĸist pe 

tona de rocŁ prelucratŁ. 

Masa organicŁ separatŁ din rocŁ este prelucratŁ prin procese termice ĸi de hidrogenare, obŞin©ndu-se 

un produs cu caracteristici similare cu ale ŞiŞeiului. 

Ċn general uleiul de ĸist, dupŁ hidrogenare, se foloseĸte drept combustibil pentru focare ´n 

termocentrale la cazanele generatoare de abur. TotodatŁ, uleiul de ĸist poate constitui ĸi o importantŁ materie 

primŁ pentru obŞinerea de produse necesare industriei petrochimice. 

 

Geneza ĸisturilor bituminoase 

ķisturile bituminoase sunt roci combustibile, formate prin  asocierea acumulŁrilor de resturi de 

plante ĸi animale ĸi a materialelor minerale, care au suferit transformŁri sub acŞiunea factorilor chimici ĸi 

geologici, prin procese biochimice ĸi hidrochimice. Geneza ĸisturilor bituminoase este legatŁ de formarea 

sedimentelor ´n diferite ere geologice. 

Depozitele de ĸisturi bituminoase s-au format ´n: 

1.  bazine mari - de 600 metri grosime, cum sunt cele de la GreenRiver ĸi Colorado (SUA); 

2.  mŁri mai puŞin ad©nci - ´n care existŁ depozite de grosime de la metri la zeci de metri, pe 

suprafeŞe de de sute sau mii de kilometri pŁtraŞi, aĸa cum sunt cele din Siberia, Brazilia ĸ.a. 

3.  lacuri mici, lagune - ´n FranŞa, China etc. 

 

ķisturile bituminoase prezintŁ caracteristici care le plaseazŁ ´ntre ŞiŞei ĸi cŁrbune: de ŞiŞei se 

deosebesc prin faptul cŁ materialul organic nu poate fi solubilizat uĸor ´n solvenŞi obiĸnuiŞi, cum sunt 

benzenul, sulfura de carbon, iar faŞŁ de cŁrbuni deosebirile constau ´n conŞinutul de material organic mai 

ridicat al ĸisturilor ĸi raportul C/H mai mic. 

 

Definirea ĸisturilor bituminoase 

ķisturile bituminoase sunt alcŁtuite din: 

1.  partea anorganicŁ - constituitŁ din  argile, cuarz, feldspaŞ etc. 

2.  partea  organicŁ - formatŁ ´n cea mai mare parte dintr 

un material solid, numit kerogen, de naturŁ chimicŁ asemŁnŁtoare celui din care s-a format ŞiŞeiul. 

ConŞinutul mediu de masŁ organicŁ al rocilor este de circa 14 %, din care 20 % o reprezintŁ 

hidrocarburile, restul  fiind formatŁ din compuĸi chimici ce conŞin ´n molecula lor heteroatomi: S, O, N. 
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Fig. 1. ķisturi bituminoase 

 

Exploatarea ĸisturilor bituminoase 

Exploatarea zŁcŁmintelor de ĸisturi bituminoase este economicŁ numai ´n cazul ´n care cantitatea de 

masŁ organicŁ conŞinutŁ de acestea este ´ntr-o concentraŞie favorabilŁ, adicŁ de cel puŞin 42 litri ulei de ĸist 

pe tona de rocŁ prelucratŁ. 

Din punctul de vedere al conŞinutului de material organic, ĸisturile bituminoase se clasificŁ ´n: 

¶ ĸisturi bituminoase cu un conŞinut de ulei de cel puŞin 20 %; 

¶ ĸisturi bituminoase cu un conŞinut de ulei de 10 - 15 %. 

Separarea (extragerea) masei organice din rocŁ se face prin  procedeele: 

a. supraterane - care constau ´n dislocarea rocii din zŁcŁm©nt, urmatŁ de concasarea acesteia ´n vederea 

mŁrunŞirii ĸi ´n final de separarea masei organice prin pirogenare, ´n instalaŞii adecvate; 

b. subterane (in situ)- procedee aplicate ´n douŁ variante: 

b1. injecŞie de abur supra´ncŁlzit - metodŁ aplicatŁ pentru exploatarea depozitelor de ĸisturi ñbogateò, 

cu un randament de 63 - 125 litri ulei de ĸist/tona de rocŁ. Procedeul constŁ ´n injectarea  de abur 

supra´ncŁlzit, cu parametrii 540 0C ĸi 100 bar, ´n strat, care provoacŁ dislocarea uleiului din rocŁ, ĸi care se 

colecteazŁ ´n sonde special forate, de unde este extras; 

b2. combustie subteranŁ - realizatŁ prin injecŞie de  abur ĸi aer ´ncŁlzit ´n condiŞii ´n care se produce 

combustia parŞialŁ a materialului organic, la 800 - 10000C; ´n acest mod se dislocŁ circa 90 % din materialul 

organic legat de rocŁ. 

Exploatarea ĸisturilor bituminoase prin procedee subterane (in situ), prezintŁ c©teva avantaje, 

comparativ cu exploatarea suprateranŁ, printre care menŞionŁm : 

 1.se evitŁ  exploatarea minierŁ costisitoare: decopertare, dislocare,transport; 

 2.se eliminŁ necesitatea refacerii vegetaŞiei terenului dupŁ exploatare; 

  3.se ´nlŁturŁ dificultŁŞile legate de depozitarea materialului epuizat; 

 4.din punct de vedere ecologic, distrugerea vegetaŞiei ĸi poluarea mediului ambiant nu sunt 

at©t de intense. 

VarietŁŞi de ĸisturi bituminoase 

ķisturile bituminoase extrase din diverse zone geografice se diferenŞiazŁ ´n ceea ce priveĸte 

caracteristicile lor prin sursa de provenienŞŁ ĸi metoda de pirogenare.  

VariaŞii mici ale proporŞiei de componenŞi minori, cum sunt cei cu sulf, oxigen, azot, pot furniza o 

mare varietate de uleiuri de ĸist. 

Folosind acelaĸi tip de retortŁ, deci condiŞii de operare identice, prelucr©nd ´nsŁ ĸisturi bituminoase 

de provenienŞŁ diferitŁ, s-au obŞinut rezultatele prezentate ´n tabelul 1. 

 

Tabel nr. 1. Influenta provenienŞei ĸisturilor bituminoase  asupra compoziŞiei uleiului 

Sursa 

ĸisturilor 

bituminoase 

 

Ulei de ĸist 

 

Analiza distilatului p©nŁ la 315
0
C 

Sulf, 

% ms. 

Azot, 

% ms 

Saturate, 

%    vol. 

Olefine, 

% vol 

Aromatice,%

vol. 

Colorado 0,77 1,57 30 38 32 

Spania 0,40 0,68 51 27 22 

Australia 0,56 0,52 42 39 19 

 

ObŞinerea uleiului de ĸist 

Uleiul de ĸist, aflat ´ntr-un domeniu larg de concentraŞie: 
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3 - 31 % masŁ (32 - 246 l/tonŁ), este reŞinut de roca anorganicŁ prin legŁturi de naturŁ fizicŁ, 

separarea lui efectu©ndu-se prin ´ncŁlzire la temperaturi ce depŁĸesc 500 0C. Prin ´ncŁlzire, diversele tipuri 

de legŁturi din macromoleculele de kerogen se rup cu formarea  de molecule mai mici de hidrocarburi 

gazoase ĸi lichide, alŁturi de compuĸi cu sulf, oxigen, azot. 

Ċn urma procesului de pirogenare rezultŁ: 

¶ gaze 

¶ fracŞiunea lichidŁ - uleiul de ĸist 

¶ material cŁrbunos rezidual solid, care rŁm©ne impregnat ´n roca anorganicŁ. 

Randamentul ´n produse lichide realizat la separare este de 65-70 % faŞŁ de kerogen. 

Ċn tabelul 2  se prezintŁ compoziŞia gazelor obŞinute la pirogenarea ĸisturilor bituminoase, prin 

metoda arderii ´n retorte, dupŁ condensarea acestora ĸi separarea pŁrŞii lichide. 

 

Tabel nr. 2. CompoziŞia gazelor 

Componentul % volum 

Hidrogen sulfurat 12.0 

Dioxid de carbon 5.5 

Oxigen 1.5 

Azot 28.0 

Hidrogen 15.6 

Monoxid de carbon 1.5 

Metan 16.1 

EtanŁ 0.7 

Etan 4.1 

PropenŁ 1.2 

Propan 1.4 

Alte hidrocarburi C4 1.0 

C5 Ἠi alte hidrocarburi mai grele 1.6 

 

Azotul ĸi hidrogenul pot fi separate ĸi folosite pentru fabricarea amoniacului. Hidrocarburile cu 3 ĸi 4 

atomi de carbon ´n moleculŁ sunt separate ĸi folosite ca materie primŁ pentru petrochimie.  Gazele rŁmase 

sunt folosite drept combustibil pentru obŞinerea de abur ĸi energie electricŁ. 

 

CompoziŞia chimicŁ a uleiului de ĸist 

Uleiul de ĸist nu este un produs natural, ci reprezintŁ rezultatul pirolizei masei organice conŞinutŁ de 

ĸisturile bituminoase. 

CompoziŞia elementarŁ medie a uleiului de ĸist  este: C- 80,5 % masŁ; H-10,3 %; N-2,4 %; S-1 %; O 

-diferenŞa p©nŁ la 100 %. Raportul atomic  H/C (mediu)  al uleiului de ĸist este de 1,52/1. Raportul C/H este 

de 7-9, comparativ cu valorile 6-7 pentru ŞiŞei ĸi 10-16 pentru cŁrbuni. 

Caracteristicile   fizico-chimice ale uleiului de ĸist diferŁ, ´n funcŞie de sursa de provenienŞŁ ĸi 

condiŞiile de regim de pirogenare (´n special nivelul temperaturii), precum ĸi de tipul procesului folosit 

pentru pirogenare (retortŁ/in situ). Uleiul de ĸist este format din douŁ mari clase de compuĸi: hidrocarburi 

(parafine, naftene, olefine, aromatice) ĸi heterocompuĸi cu sulf, azot, oxigen, compuĸi asfaltici, compuĸi 

organo-metalici. 

 

AsemŁnŁri ĸi deosebiri ´ntre ŞiŞei ĸi uleiul de ĸist  

Ca ĸi ŞiŞeiul, uleiul de ĸist este alcŁtuit din hidrocarburi  ĸi  nehidrocarburi (heterocompuĸi). Spre 

deosebire ´nsŁ de ŞiŞei, uleiul de ĸist conŞine hidrocarburi olefinice, rezultate  prin reacŞii de descompunere 

termicŁ ´n cursul procesului de pirogenare. Din acest punct de vedere, uleiul de ĸist se aseamŁnŁ ´n ceea ce 

priveĸte compoziŞia chimicŁ cu produsele rezultate din procesele termice distructive de prelucrare a 

produselor petroliere. De asemenea, uleiul de ĸist se caracterizeazŁ printr-un conŞinut de heterocompuĸi mult 

mai ridicat dec©t ŞiŞeiul. 

Aspecte ecologice 

Prelucrarea ĸisturilor bituminoase este o operaŞie poluantŁ, care degradeazŁ grav mediul ambiant. 

Procedeele care prelucreazŁ ĸisturile ´n cuptoare, care presupun dislocarea materialului ĸi depozitarea rocii 

uzate, introduc un grad mare de poluare a mediului. 



20 

 

 

 
  Fig. 2. Efectele exploatŁrii ĸisturilor bituminoase 
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Rezumat 
Ċn aceastŁ lucrare sunt evidenŞiate principalele metode de dedurizare a apelor industriale (uzate), 

precum ĸi principalele avantaje si dezavantaje ale utilizarii acestor metode. 

 

1. Introducere 

Apa este cea mai importantŁ resursŁ a Terrei. Ċn societatea actualŁ este consideratŁ o resursŁ  

fundamentalŁ deoarece stŁ la baza tuturor activitŁŞilor umane. Ċn unele domenii ale hidrosferei ea nu se 

gŁseĸte ´n stare purŁ. ConŞine numeroase substanŞe solubile ceea ce-i conferŁ calitatea de mediu hrŁnitor 

pentru diverse organisme, ele ´nsele reprezent©nd o altŁ sursŁ naturalŁ (fig. 1). Ċn soluŞie sau suspensie se 

gŁsesc, de asemenea, ĸi o serie de substanŞe minerale.Utilizarea apei de cŁtre om este foarte variatŁ deoarece 

proprietŁŞile pe care le deŞine aceasta sunt ĸi ele diverse. PrezenŞa apei este o condiŞie indispensabilŁ apariŞiei 

ĸi dezvoltŁrii vieŞii. Apa este elementul de primŁ importanŞŁ ´n  dezvoltarea industriei, agriculturii ĸi 

transportului. Cu toate cŁ apele oceanice sunt cele care deŞin ´nt©ietatea ca volum ĸi suprafaŞŁ, cele mai 

importante, din punct de vedere economic, sunt cele continentale. 

Apele dulci intr-o cantitate infimŁ de 3% sunt folosite pentru satisfacerea trebuinŞelor fiziologice, ´n 

industrie ĸi agriculturŁ. Sunt ĸi ape continentale sŁrate, cantonate, mai ales, ´n lacuri, sau cele care ies sub 

forma unor izvoare; acestea sunt folosite ori pentru transport, pentru extragerea sŁrurilor sau ´n tratarea unor 

boli. Apa dulce, existentŁ pe continente, nu este uniform repartizatŁ. 

 

 
Om 65%   Hering 67%    Crustacee 79%        Meduza 95% 

Fig.1 ConcentraŞia de apŁ pentru diferite organisme (Thurman, 1988) 

 

Apa de alimentare din industrie trebuie sŁ indeplineascŁ diferite condiŞii, trebuie sŁ fie din punct de 

vedere chimic aproape purŁ, aproape distilatŁ; dar apele naturale conŞin totdeauna materii strŁine, av©nd un 

mare efect de solvare din ´mprejurimi (sol, aer), substanŞe organice, etc. 

 ConcentraŞia in sŁruri ĸi ´n special ´n cationi ai metalelor alcalino-pŁm©ntoase (calciu ĸi magneziu) 

prezintŁ duritatea totalŁ a apei. 

Apa cu o duritate mare prezintŁ inconvenienŞe mari at©t din punct de vedere industrial c©t ĸi din 

punct de vedere casnic. O astfel de apŁ, duce la depunerea ´n cazane a unor cantitŁŞi mari de sŁruri form©ndu-

se o crustŁ  care face ca randamentul termic al cazanelor sŁ scadŁ , poate sŁ producŁ explezia cazanelor , 

provoaca ruginirea (oxidarea) si coroziunea cazanelor. Apa de alimentare a cazanelor trebuie sŁ conŞinŁ c©t 

mai puŞine sŁruri de calciu ĸi magneziu care duc la formarea crustei, sŁ fie lipsitŁ de CO2 ĸi O2 care 

favorizeazŁ corodarea. 

Ċn aceastŁ lucrare se trateazŁ procesele de dedurizare a apei, metodele folosite pentru analiza apei ĸi 

´n special a apei cu cantitŁŞi mici de sŁruri, controlul de dedurizare. 

Eliminarea duritŁŞii se face prin diverse procedee ĸi anume: fizice, chimice ĸi fizico-chimice. Ċn 

funcŞie de scopul urmŁrit alegem unul dintre procedee pentru a elimina duritatea temporarŁ a apei, duritatea 

mailto:horia.pricob@yahoo.com
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totalŁ sau toate substanŞele dizolvate ´n apŁ. Procedeul tehnologic de eliminare a tuturor substanŞelor 

dizolvate ´n apa poate fi realizat cu ajutorul schimbŁtorilor de ioni. 

Apele cu continul mare de sŁruri se numesc ape dure. Duritatea apelor naturale este determinata de 

sŁrurile de Ca ĸi Mg. Ċn cazul unei cantitŁŞi maxime de calciu se vorbeĸte de o duritate de calciu, iar ´n cazul 

unei cantitŁŞi maxime de  magneziu se vorbeĸte de o duritate de magneziu.  

Duritatea temporarŁ (dT) este datŁ de conἪinutul de hidrobicarbonat de calciu Ἠi hidrobicarbonat de 
magneziu care prin fierbere se transformŁ ´n cabonaἪi insolubili, ce se depun: 

 

Ca(HCO3)2 = CaCO3 Ź + CO2 + H2O 

Mg(HCO3)2 = MgCO3 Ź+ CO2 + H2O 

 

Duritatea permanetŁ (dP) este datŁ de conἪinutul de sŁruri de calciu Ἠi magneziu care nu se 

´ndepŁrteazŁ prin fierbere (cloruri, ǎǳƭŦŀǚƛ, ŀȊƻǘŀǚƛ). 

Duritatea totalŁ (d ) se exprimŁ prin suma duritŁἪilor ǘŜƳǇƻǊŀǊŇ Ǔƛ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŇΥ 
 

d = dT + dP 

 

Ċn funcŞie de duritate apele se clasificŁ ´n: 

¶ Ape moi 

¶ Ape cu duritate medie  

¶ Ape dure  

¶ Ape foarte dure 

 

Duritatea se exprimŁ ´n grade si anume: 

a) Germane 

b) Franceze 

c) Engleze 

 

1 grad german = 1,79 grade franceze = 1,25 grade engleze 

 

2. Metode de dedurizare a apei 

Dedurizarea apelor industriale are ca scop imbunŁtŁŞirea calitŁŞii apelor pentru a corespunde 

anumitor ´ntrebuinŞŁri ĸi se realizeazŁ dupŁ scheme tehnologice complexe, ´n care se pot utiliza pocedee 

fizice sau chimice ´n funcŞie de scopul urmŁrit, de sursa de apŁ brutŁ, de condiŞiile economice ĸi de 

prelucrare. 

2.1. Expunerea la aer ĸi agitare 

Ċn acest procedeu se precipitŁ carbonaŞii de calciu datoritŁ eliminŁrii CO2 din molecula de 

bicarbonat de calciu. 

DupŁ cum se ĸtie CaCO3 are o solubilitate redusa in apŁ, ´n timp ce bicarbonatul are o solubilitate 

mai mare. Excesul de carbonat care depaĸeĸte linia de solubilizare se precipitŁ ĸi se depune. 

Practic expunerea la aer ĸi agitarea se fac prin crearea de cŁderi sau de cascade pe parcursul apei. 

Prin acest procedeu nu se acŞionezŁ dec©t asupra duritŁŞii temporare. 

2.2. Metoda termicŁ 

Metoda se realizeazŁ prin ´ncalzirea apei la 100Á-105ÁC, c©nd are loc descompunerea dicarbonaŞilor 

de calciu ĸi magneziu, ĸi depunerea carbonaŞilor formaŞi sub formŁ de nŁmol. Metoda este folositŁ la 

eliminarea duritŁŞi temporare. 

2.3. Procedeul cu var ĸi sodŁ 

Tratarea cu oxid de calciu CaO, var, are ca scop precipitarea bicarbonatilor sub formŁ de carbonate 

conform reacŞiei: 

 

Ca(HCO3)2 + CaO = 2CaCO3 + H2O 

 

Prin tratarea cu carbonat de sodiu (sodŁ), clorurile ĸi sulfaŞii se precipita sub formŁ de carbonaŞi, 

conform reacŞiilor: 

CaSO4 + Na2CO3 = CaCO3 + Na2SO4 

CaCl2 + Na2SO4 = 2NaCl + CaCO3 

http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidrobicarbonat_de_calciu&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidrobicarbonat_de_magneziu&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidrobicarbonat_de_magneziu&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Calciu
http://ro.wikipedia.org/wiki/Magneziu
http://ro.wikipedia.org/wiki/Clorur%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Sulfat
http://ro.wikipedia.org/wiki/Azotat
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ReacŞia pentru combinaŞiile magneziului este asemanatoare ĸi anume: 

 

Mg(HCO3)2 + CaO = CaCO3 + MgCO3 + H2O 

   

 

I

nsolubil    

 

puŞin  

solubil 

DacŁ se mai adaugŁ var ´n exces reacŞia va fi:  

 

Mg(HCO3) + CaO  + H2O = CaCO3 + Mg(OH)2 

MgSO4 +Na2CO3 + H2O = CaSO4 + Mg(OH)2 

MgCl2 + Na2CO3 = NaCl + MgCO3 

 

Carbonatul de magneziu se combinŁ apoi cu oxidul de calciu form©nd hidroxid de magneziu 

insolubil. Pentru dedurizare se pot folosi ĸi alŞi reactivi. 

2.4. Tratarea cu hidroxid de sodiu 

 

Ca(HCO3)2 + 2NaOH = CaCO3 +NaCO3 + 2H2O 

Mg(HCO3)2 + 4NaOH = Mg(OH)2 + 2NaCO3 + 2H2O 

 

Carbonatul de sodium format din aceste reacŞii descompune sulfatul de calciu : 

 

CaSO4 + Na2CO3 = CaCO3 + Na2SO4 

 

Acest procedeu este insŁ mult prea scump. 

2.5. Tratarea cu var ĸi carbonat de bariu 

SŁrurile de bariu pot fi ĸi ele ´ntrebuinŞate in locul sodei, ´n special BaCO3 precipitat, apoi clorura, 

hidratul sau aluminatul:  

 

CaCO4  + BaCl = BaSO4 + CaCO3 

 

Se formeazŁ douŁ corpuri insolubile ĸi ca atare se obŞine o apa sŁracŁ ´n sŁruri. Din cauzŁ ca 

carbonatul de bariu este greu solubil , trebuie sŁ se ´ntrebuinŞeze ´n exces de cel puŞin 10%. Procedeele cu 

hidroxid de sodiu ĸi carbonat de bariu sunt puŞin ´ntrebuinŞate din cauza costului foare ridicat. 

2.6.Tratarea cu exces de carbonat de sodium 

 Un alt procedeu constŁ ´n tratarea apei numai cu carbonat de sodium ´n exces: 

 

CaSO4 + NaCO3 = Na2SO4 + CaCO3 

Ca(HCO3)2 + Na2CO3 = 2NaHCO3 + CaCO3 

 

Bicarbonatul de sodiu  format prin fierbere se transformŁ ´n carbonat de sodiu ĸi bioxid de carbon, 

adicŁ se regenereazŁ. Aceasta ´nseamnŁ cŁ se consumŁ numai carbonatul de sodiu. Ċn practicŁ acest procedeu 

este cunoscut sub numele de procedeul regenerativ Necher. Carbonatul de sodiu la temperaturŁ ´naltŁ se 

descompune:  

 

Na2CO3 + H2O = NaOH +CO2 

 

Hidratul format reacŞionezŁ cu bicarbunatul de sodiu:  

 

Ca(HCO3)2 + 2NaOH = CaCO3 + Na2CO3 + 2H2O 

 

Carbonatul de sodium netransformat reacŞioneazŁ cu bicarbonatul: 

 

Ca(CO3)2 + Na2CO3 = CaCO3 + 2NaHCO3 

2NaHCO3 = Na2CO3 + CO2 + H2O 

 

La 50 atm descompunerea carbonatului este completŁ. Apa conŞin©nd alŁturi de carbonatul de sodiu 

si hidroxid de sodiu , acesta precipitŁ cu hidroxidul de magneziu insolubil , put©nd fi astfel complet ´nlaturat. 
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2.7. Tratarea cu fosfat trisodic 

Prin tratarea directŁ a apei cu fosfatul trisodic, reacŞiile care au loc ´ntre fosfaŞi ĸi sŁrurile de calciu ĸi 

magneziu sunt: 

 

3Ca(HCO3)2 + 2NaPO4= Ca3(PO4)2 + 6NaHCO3 

3Mg(HCO3) + 2Na3PO4 = Mg3(PO4)2 + 6NaHCO3 

3CaSO4 + 2Na3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3Na2SO4 

3MgCl2 +  2Na3PO4 = Mg3(PO4)2 + 6NaCl 

 

Dezavantajul procesului esta cŁ fosfatul de sodiu este un produs scump. 

 

3. Concluzii: 

In lucrare au fost prezentate avantajele si dezavantajele metodelor utilizate ´n scopul dedurizŁrii apei. 

In urma analizei metodelor prezentate s-a dovedit ca cele mai mari avantaje (din punct de vedere al 

raportului dintre calitatea apei dedurizate ĸi preŞ) le prezintŁ expunerea la aer ĸi agitare . 
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1. Introducere 

In general, ca urmare a lipsei de amenajari si a exploatarii deficitare, depozitele de deseuri se numara 

printre obiectivele recunoscute ca generatoare de impact si risc pentru mediu si sanatatea publica. 

Principalele forme de impact si risc determinate de depozitele de deseuri orasenesti si industriale, in 

ordinea in care sunt percepute de populatie, sunt: 

¶ modificari de peisaj si disconfort vizual;  

¶ poluarea aerului;  

¶ poluarea apelor de suprafata;  

¶ modificari ale fertilitatii solurilor si ale compozitiei biocenozelor pe terenurile invecinate.  

Poluarea aerului cu mirosuri neplacute si cu suspensii antrenate de vant este deosebit de evidenta in 

zona depozitelor orasenesti actuale, in care nu se practica exploatarea pe celule si acoperirea cu materiale 

inerte. Scurgerile de pe versantii depozitelor aflate in apropierea apelor de suprafaŞa contribuie la poluarea 

acestora cu substante organice si suspensii. 

 

 
 

Depozitele neimpermeabilizate de deseuri urbane sunt deseori sursa infestarii apelor subterane cu 

nitrati si nitriti, dar si cu alte elemente poluante. Atat exfiltratiile din depozite, cat si apele scurse pe versanti 

influenteaza calitatea solurilor inconjuratoare, fapt ce se repercuteaza asupra folosintei acestora.  

Scoaterea din circuitul natural sau economic a terenurilor pentru depozitele de deseuri este un proces 

ce poate fi considerat temporar, dar care in termenii conceptului de ñdezvoltare durabilaò, se intinde pe 

durata a cel putin doua generatii daca se insumeaza perioadele de amenajare (1-3 ani), exploatare (15-30 

ani), refacere ecologica si postmonitorizare (15-20 ani).  

In termeni de biodiversitate, un depozit de deseuri inseamna eliminarea de pe suprafata afectata 

acestei folosinte a unui numar de 30-300 specii/ha, fara a considera si populatia microbiologica a solului. In 

plus, biocenozele din vecinatatea depozitului se modifica in sensul ca: 

¶ in asociaŞiile vegetale devin dominante speciile ruderale specifice zonelor poluate;  

¶ unele mamifere, pasari, insecte parasesc zona, in avantajul celor care isi gasesc hrana in 

gunoaie (sobolani, ciori).  

mailto:andreeastanci@yahoo.com
http://www.ecomagazin.ro/wp-content/uploads/2009/05/depozit-ecologic-de-deseuri.jpg
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Deĸi efectele asupra florei si faunei sunt teoretic limitate in timp la durata exploatarii depozitului, 

reconstructia ecologica realizata dupa eliberarea zonei de sarcini tehnologice nu va mai putea restabili 

echilibrul biologic initial, evolutia biosistemului fiind ireversibil modificata. Actualele practici de colectare 

transport /depozitare a deseurilor urbane faciliteaza inmultirea si diseminarea agentilor patogeni si a 

vectorilor acestora: insecte, sobolani, ciori, caini vagabonzi. 

Deĸeurile, dar mai ales cele industriale, constituie surse de risc pentru sanatate datorita continutului 

lor in substante toxice precum metale grele (plumb, cadmiu), pesticide, solventi, uleiuri uzate. 

Problema cea mai dificila o constituie materialele periculoase (inclusiv namolurile toxice, produse 

petroliere, reziduuri de la vopsitorii, zguri metalurgice) care sunt depozitate in comun cu deseuri solide 

orasenesti. Aceasta situatie poate genera aparitia unor amestecuri si combinatii inflamabile, explozive sau 

corozive; pe de alta parte, prezenta reziduurilor menajere usor degradabile poate facilita descompunerea 

componentelor periculoase complexe si reduce poluarea mediului. 

Un aspect negativ este acela ca multe materiale reciclabile si utile sunt depozitate impreuna cu cele 

nereciclabile; fiind amestecate si contaminate din punct de vedere chimic si biologic, recuperarea lor este 

dificila. 

 

 
 

Problemele cu care se confrunta gestionarea deseurilor in Romania pot fi sintetizate astfel: 

depozitarea pe teren descoperit este cea mai importanta cale pentru eliminarea finala a acestora;  

depozitele existente sunt uneori amplasate in locuri sensibile (in apropierea locuintelor, a apelor de 

suprafata sau subterane, a zonelor de agrement);  

depozitele de deseuri nu sunt amenajate corespunzator pentru protectia mediului, conducand la 

poluarea apelor si solului din zonele respective;  

depozitele actuale de deseuri, in special cele orasenesti, nu sunt operate corespunzator: nu se 

compacteaza si nu se acopera periodic cu materiale inerte in vederea prevenirii incendiilor, a raspandirii 

mirosurilor neplacute; nu exista un control strict al calitatii si cantitatii de deseuri care intra pe depozit; nu 
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exista facilitati pentru controlul biogazului produs; drumurile principale si secundare pe care circula utilajele 

de transport deseuri nu sunt intretinute, mijloacele de transport nu sunt spalate la iesirea de pe depozite; 

multe depozite nu sunt prevazute cu imprejmuire, cu intrare corespunzatoare si panouri de avertizare.  

terenurile ocupate de depozitele de deseuri sunt considerate terenuri degradate, care nu mai pot fi 

utilizate in scopuri agricole; la ora actuala, in Romania, peste 12000 ha de teren sunt afectate de depozitarea 

deseurilor menajere sau industriale;  

colectarea deĸeurilor menajere de la populatie se efectueaza neselectiv; ele ajung pe depozite ca 

atare, amestecate, astfel pierzandu-se o mare parte a potentialului lor util (hartie, sticla, metale, materiale 

plastice);  

Toate aceste considerente conduc la concluzia ca gestiunea deseurilor necesita adoptarea unor masuri 

specifice, adecvate fiecarei faze de eliminare a deseurilor in mediu. Respectarea acestor masuri trebuie sa 

faca obiectul activitatii de monitoring a factorilor de mediu afectati de prezenta deĸeurilor. 

 

2. Impactul construcŞie unui depozit de deĸeuri asupra peisajului 

2.1. Impactul prognozat - faza de construcŞie 

LocaŞia propusa pentru construcŞia depozitului nu are o valoare speciala in ceea ce priveĸte peisajul. 

Peisajul va fi afectat  nu numai de construcŞia noului centru de management al deĸeurilor ci si de 

traficul vehiculelor de transport al deĸeurilor. 

In cursul construcŞiei depozitului ar putea fi cauzate unele forme de impact vizual datorita: 

- SŁpŁturile pentru fundaŞie; 

- Depozitarea echipamentului; 

- Depozitarea materialelor; 

- Solul rezultat din sŁpŁturi. 

Totuĸi, av©nd in vedere folosirea recenta a zonei din apropiata vecinŁtate ca amplasament de 

depozitare a deĸeurilor, impactul asupra peisajului in timpul fazei de construcŞie este considerat 

nesemnificativ. 

2.2. Impactul prognozat - faza operaŞionala  

In timpul fazei operaŞionale, impactul asupra peisajului este generat de: 

- Tratamentul deĸeurilor si umplerea gropilor de gunoi; 

- Transport greu si echipamentul de excavare; 

- ClŁdiri pentru administrarea si operarea amplasamentului. 

O analiza a tipului si valorii estetice a peisajului in ´mprejurimi arata un impact general pozitiv al 

activitŁŞilor economice planificate.  

ConstrucŞia si operarea infrastructurii interioare si periferice a depozitului va deteriora temporar 

unele dintre resursele estetice ale zonei din imediata vecinŁtate.  

Totuĸi, peisajul  este deja afectat de depozitarea necontrolata a deĸeurilor si de depozitele 

necorespunzŁtoare existente (care vor fi ´nchise). 

Ċnchiderea depozitelor de deĸeuri necontrolate/neecologice existente va avea un efect pozitiv 

semnificativ asupra peisajului. 

Av©nd in vedere aspectele pozitive semnificative si aspectele negative 

nesemnificative, impactul general al proiectului propus este considerat pozitiv. 

2.3. Masurile de reducere a impactului - faza de construcŞie 

UrmŁtoarele masuri ce trebuie luate in timpul fazei de construcŞie vor fi specificate in contracte si 

monitorizate de rutina: 

¶ Se va evita extinderea ariei de lucru prin ´mprejmuirea amplasamentului; 

¶ SŁpŁturile vor fi controlate pentru a evita ´mprŁĸtierea prafului; 

¶ Se vor acoperi camioanele care transporta materiale; 

¶ Se va curata zona dupŁ ´ncheierea lucrŁrilor si se vor aduce ´mprejurimile la condiŞiile 
naturale iniŞiale. 

2.4. Masurile de reducere a impactului ï faza operaŞionala 

Masurile de management al peisajului in zona depozitului vor fi implementate la ´ncheierea 

construcŞiei. Pantele amplasamentului de depozitare a deĸeurilor vor fi acoperite cu iarba perena. In plus, va 

fi plantata o centura verde in jurul amplasamentului si al centrului de management al deĸeurilor. Plantarea va 

´ncepe in timpul fazei de construcŞie pentru a fi gata in perioada operaŞionala. 

UrmŁtoarele masuri sunt, de asemenea, planificate.  

Aceste masuri vor fi specificate in contracte si monitorizate frecvent, vor implica participare publica, 
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educaŞie publica si cooperare cu autoritŁŞile locale. 

¶ O mŁsura semnificativa este menŞinerea unei centurii verzi in jurul depozitului pentru a 
ameliora semnificativ impactul vizual. 

¶ Toate vehiculele si containerele vor fi ´ntreŞinute si spŁlate in depozit. 

¶ Solul din bazinul de evo-transpiraŞie (ETB) va fi ´ntreŞinut prin irigare, iar prin ´nsŁm©nŞŁri 

cu iarba la intervale regulate, se va realiza si controlul conŞinutului de sare din sol. Deĸi ETB 

este o componenta tehnologica a SE, este o oportunitate de decorare a amplasamentului care 

este presupus ca proceseazŁ deĸeuri solide ñmurdareò si apa uzata rezultata din aceasta. 

¶ Platformele si containerele trebuie menŞinute in buna stare, in condiŞii de curŁŞenie si ordine. 

¶ Culorile si materialele vor fi alese in aĸa fel in cat sa se armonizeze cu ´mprejurimile. 

¶ In timpul iernii vor fi luate masuri speciale pentru a menŞine drumurile de acces la containere 
disponibile. 

¶ Va fi ´ntreŞinut un aspect profesional al personalului prin asigurarea de uniforme speciale 

care sa confere, de asemenea, siguranŞa. 

¶ Vor avea loc ´nchiderea finala a depozitelor de deĸeuri necontrolate / neecologice existente si 
recultivarea pentru revenirea la starea naturala a zonelor respective. 
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Rezumat: 

Lucrarea prezintŁ modul de exploatare a lignitului in carierele din Rom©nia si impactul produs de 

activitatea miniera asupra solului. ActivitŁŞile antropice din regiunea Olteniei au determinat modificŁri 

esenŞiale in structura geomorfologica a zonei si a determinat distrugerea parŞialŁ sau totalŁ a echilibrului 

ecologic. 

 

Introducere 

In Rom©nia exploatarea lignitului in cariera este extrem de importanta in contextul economiei 

naŞionale, ´n ceea ce priveĸte producerea cŁrbunelui energetic si se desfŁĸoarŁ cu preponderenŞŁ ´n regiunea 

Olteniei, regiune situatŁ in sud-vestul tarii. 

ZŁcŁm©ntul de cŁrbune este cantonat in roci sedimentare de tipul nisipurilor, argilelor si marnelor si 

are forma unui pachet de strate cu grosimi variabile, separate intre ele prin intercalaŞii sterile. ZŁcŁm©ntul 

este exploatat in cinci bazine miniere: Rovinari, Motru, Jilt, Berbesti si Husnicioara, at©t ´n cariera c©t ĸi in 

subteran. (fig.1) 

 

 
Fig.1  Bazinele miniere din Oltenia 

 

DatoritŁ condiŞiilor tehnico-miniere, predominŁ exploatarea la zi a lignitului, tendinŞele de viitor 

fiind de ´nchidere treptatŁ a minelor, astfel ´nc©t din anul 2006, extragerea cŁrbunelui ´n Oltenia se va realiza 

exclusiv in carierŁ.   

Din punct de vedere calitativ,  lignitul poate fi considerat un cŁrbune inferior, cu o putere caloricŁ 

medie de 1700 kcal/kg. Carierele de lignit sunt dotate cu o tehnologie modernŁ, ´n flux continuu, principalele 

operaŞii fiind complet mecanizate (fig.2) 

 

 
Fig.2 Cariera dotata cu tehnologie in flux continuu 

 

Excavarea se realizeazŁ cu excavatoare cu rotor de diferite capacitate, cu productivitate orara 

mailto:andreeastanci@yahoo.com
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cuprinsa intre 1680 si 6500 m
3
/h. 

Transportul cŁrbunelui la depozite si al sterilului la halde se realizeazŁ cu benzi transportoare 

montate pe sol care au capacitŁŞi cuprinse ´ntre 1400 si 12500 m
3
/h. 

Depunerea sterilului ´n halde se realizeazŁ cu maĸini de haldat av©nd capacitŁŞi de p©nŁ la 12 500 

m
3
/h 

 

 
 

Exploatarea la zi a lignitului afecteazŁ toŞi factorii de mediu, dar in special solul si peisajul, ceea ce 

impune refacerea teritoriala a zonelor in care se dezvolta carierele. 

 

Impactul asupra solului 

Din totalul suprafeŞelor agricole ocupate de activitatea de exploatare a lignitului in cariera,8144 ha au 

fost terenuri arabile,4500 ha reprezintŁ pŁĸuni si f©neŞe naturale, 362 ha plantaŞii pomicole, 125 ha plantaŞii 

viticole si 3796 ha terenuri silvice.   

Ca urmare a desfŁĸurŁrii activitŁŞilor miniere, calitatea solului a scŁzut cu 1-3 clase, o mare parte din 

acestea devenind sterile.  

VegetaŞia este specifica zonelor geomorfologice si se diferenŞiazŁ astfel: 

¶ Lunci secundare intre platouri ĸi c©mpii 

¶ Lunci secundare ´ntre dealuri ĸi platouri 

¶ PŁduri de stejar comun pe dealuri si platouri 

¶ PŁduri de fag altern©nd cu pŁduri de stejar, iar pe alocuri ´n amestec cu alte specii 

Chiar dacŁ nu au dispŁrut unele asociaŞii, activitatea minierŁ din zonŁ a distrus ´n totalitate vegetaŞia 

de pe suprafeŞele luate ´n folosinŞŁ ĸi a influenŞat puternic vegetaŞia din zonele limitrofe. Totuĸi, datoritŁ 

proprietŁŞilor chimice ale materialelor sterile, s-a remarcat o reinstalare rapidŁ a vegetaŞiei spontane pe 

terenurile eliberate de sarcini tehnologice, ´nsŁ cu o structurŁ total diferitŁ faŞŁ de cea iniŞialŁ. 

 

Ecosisteme afectate  ĸi acŞiuni cauzatoare 

Extinderea extracŞiei de lignit ´n bazinele miniere ale Olteniei, pe l©ngŁ influenŞele pozitive ( 

dezvoltarea socialŁ si urbanŁ a zonelor afectate) are efecte negative legate de modificarea mediului, cu 

implicaŞii de fond in ecosisteme privind: agricultura, silvicultura, aĸezŁrile umane dezvoltate, calitatea vieŞii 

locuitorilor, fauna ĸi flora din perimetrele de exploatare si din cele limitrofe ale acestora.  

Geomorfologic, suprafeŞele au fost afectate in mod diferit in funcŞie de specificul tehnologiilor 

miniere, carierele dezvolt©ndu-se in zonele de luncŁ, cat si in cele colinare, at©t cu excavaŞiile c©t ĸi cu 

depunerile in haldŁ, modific©nd astfel relieful faŞŁ de situaŞia naturalŁ. 

Amplasamentele obiectivelor miniere au creat mari perturbaŞii sub aspect hidrogeologic, cursurile de 

apŁ ce brŁzdau perimetrele carierelor au fost deviate, cu influenŞe directe si indirecte asupra mediului 

ambiant. 

Defriĸarea pŁdurilor ĸi livezilor de pomi fructiferi ´nt©lnite in perimetrele carierelor a condus la 

dispariŞia faunei si florei asociate. 

EvoluŞia lucrŁrilor in cariere a afectat vetre de sat, fiind necesarŁ demolarea ĸi strŁmutarea unui 

numŁr mare de locuinŞe particulare, biserici, cimitire, etc, cre©ndu-se vetre in afara perimetrelor miniere. Prin 

aceste strŁmutŁri dispare satul colinar specific Olteniei ĸi impactul este resimŞit ĸi de om prin ruperea sa 

artificialŁ de mediul nativ. 

Solul vegetal a dispŁrut prin excavare, fie a fost excavat separat si depozitat, fie excavat odatŁ cu 

sterilul cu care s-a amestecat inseparabil, astfel cŁ ´n haldele de steril apare un amestec eterogen, care se 
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accentueazŁ ĸi mai mult cu ocazia amenajŁrilor pentru introducerea acestora in circuitul agricol sau silvic. 

In imaginile urmatoare este prezentat  impactul exploatarii lignitului asupra  solului si peisajului: 

 

 
 

 
 

Refacerea ecologica a terenurilor 

In proiectarea lucrŁrilor de refacere ecologica ĸi teritorialŁ a zonelor afectate, specialiĸtii au Şinut 

seama de o serie de exigenŞe reale ĸi verificate: 

¶ ale populaŞiei care trŁieĸte efectiv ´n teritoriu 

¶ ale teritoriului, privit ca subiect capabil sa-si exprime atracŞiile ĸi repulsiile fatŁ de utilizarea 

sa 

¶ ale tradiŞiilor, privite ca raport verificat ´ntre cultura localŁ ĸi teritoriu 

La baza deciziilor privind modul de reutilizare a terenurilor eliberate de sarcini tehnologice au stat 

principiile fundamentale ale refacerii ecologice ĸi anume: 

Principiul de globalitate- conform cŁruia teritoriul constituie un organism viu mare ĸi unic, ale cŁrui 

caractere biologice si forme perceptibile sunt rezultante ale suprapunerii dinamice a multiple componente 

naturale si culturale, ale cŁror raporturi sunt ajustate ĸi calibrate in timp. Aceasta ´nseamnŁ cŁ orice 

intervenŞie asupra  mediului ´nconjurŁtor trebuie sa tina seama de exigenŞele fundamentale ale oricŁrei forme 

de viatŁ, verific©nd raporturile dintre componentele ecosistemului pe perioade ´ndelungate. 

Principiul autonomiei ambientale. Teritoriul are propriile sale atracŞii si repulsii pentru orice tip de 

utilizare ipoteticŁ, care pot fi evidenŞiate prin intermediul unui procedeu adecvat de analizŁ. 

Principiul de dimensionare minimŁ ĸi reversibilitate. Protejarea si buna gestionare a teritoriului 

trebuie realizatŁ menŞin©nd intervenŞiile antropice la un nivel minim, at©t in ceea ce priveĸte dimensiunile, 

cat si in ceea ce  priveĸte agresarea fizicŁ a mediului. De asemenea trebuie acŞionat astfel ´nc©t sŁ existe 

posibilitatea reconversiei zonei spre altŁ utilizare atunci c©nd s-a ´ncheiat activitatea care a provocat  

modificarea . 
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Recuperarea naturalistica a unei zone pe care a fost 

amplasata o cariera 

Recuperarea recreativa a suprafetei unei foste cariere 

 

Principiul de economicitate ï presupune cŁ un teritoriu reprezintŁ o valoare economicŁ foarte 

importantŁ pentru susŞinerea oricŁrei forme de viaŞŁ. AceastŁ definire a teritoriului nu trebuie sŁ sugereze o 

contradicŞie ´ntre exigenŞele economice si cele ambientale; ´ntotdeauna trebuie identificate toate avantajele 

ecologice si economice pe termen lung privind o anumitŁ utilizare a terenului. 

Principiul de respectare a tradiŞiei.  Orice zonŁ geograficŁ si culturalŁ a generat limbaje distinctive 

proprii. Respectul pentru aceste limbaje locale (tradiŞii) ´n operaŞiunile de planificare ĸi de intervenŞie asupra 

teritoriului impune necesitatea de salvare a expresiilor culturale consolidate. 

Recultivarea agricolŁ . Ca urmare a cercetŁrilor efectuate, pe halda exterioara a carierei Tismana s-au 

realizat intre anii 1981-1983 experimente privind viabilitatea a patru plante de cultura ï gr©u, porumb, cartof 

ĸi trifoi - ´n condiŞiile a doua tipuri de pŁm©nturi argiloase : lut galben si lut v©nŁt. Experimentele au fost 

´ncadrate intr-un asolament de 4 ani, care a avut drept scop contribuirea la ´mbogŁŞirea cu materie organicŁ si 

la structurarea pŁm©nturilor luate in culturŁ. In anii 1993-1994 au fost reluate experimentele pe halda Cicani 

folosindu-se de aceasta data 6 tipuri de plante: cartof, porumb, ovŁz, mazŁre, orzoaicŁ si borceag . 

Rezultatele obŞinute in loturile experimentale au arŁtat o creĸtere continua a producŞiei, proporŞionalŁ cu 

procesul de solidificare a argilelor.  

Recultivare viti-pomicolŁ .Haldele din regiunea minierŁ Oltenia oferŁ condiŞii extreme de favorabile 

pentru soiurile de pomi fructiferi cu maturitate timpurie sau extra-timpurie. Rezultatele obŞinute au evidenŞiat 

buna comportare a mŁrului, prunului, alunului ĸi nucului. In ceea ce priveĸte viticultura, plantaŞiile de vitŁ de 

vie din zona Cicani au demonstrat cŁ se pot obŞine rezultate foarte bune printr-o pregŁtire corespunzŁtoare a 

terenului, ceea ce constŁ in fertilizarea de bazŁ si anualŁ. Soiurile de vitŁ de vie au realizat producŞii normale 

din punct de vedere calitativ si cantitativ. 

         Recultivarea silvica. In domeniul recultivŁrii silvice se menŞioneazŁ ´mpŁduririle realizate in 

zona haldelor exterioare si interioare ale carierei Garla, care ocupŁ o suprafaŞŁ de 125 ha, plantaŞia de pini 

din perimetrul Tismana I care ocupŁ o suprafaŞŁ de 32 ha. 

Comportarea speciilor cultivate viti-pomicole si silvice  din punct de vedere al producŞiilor obŞinute a 

demonstrat cŁ tehnologiile de reamenajare, ameliorare si recultivare satisfac solicitŁrile fiecŁrei specii in 

parte. 

 

Concluzii 
Procesul de refacere ecologicŁ a terenurilor afectate de exploatarea lignitului din Oltenia este in 

continuŁ desfŁĸurare, problemele de protecŞia mediului fiind tratate cu deosebitŁ atenŞie. Totuĸi se recomandŁ 

ca aceastŁ activitate sŁ fie privitŁ sub aspect global, Şin©ndu-se seama de faptul cŁ in momentul ´ncetŁrii 

activitŁŞii miniere in regiune, teritoriul trebuie sa fie omogen at©t din punct de vedere peisagistic c©t si din 

punct de vedere socio-economic si cultural. In acest sens, este necesar sŁ se ´ntreprindŁ o serie de studii de 

prognozŁ, care sŁ ofere posibilitatea evaluŁrii globale a utilitŁŞilor viitoare ale terenurilor care in prezent sunt 

ocupate de industria minierŁ. 
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Introducere 

Din punct de vedere ἨtiinἪific, energia este o mŁrime care indicŁ capacitatea unui sistem fizic de a 

efectua lucru mecanic c©nd trece printr-o transformare din starea sa ´ntr-o altŁ stare aleasŁ ca stare de 

referinἪŁ. 

Energii regenerabile sunt considerate ´n practicŁ, energiile care provin din surse care fie cŁ 

regenereazŁ de la sine ´n scurt timp, fie sunt surse practic inepuizabile. Termenul de energie regenerabilŁ se 

referŁ la forme de energie produse prin transferul energetic al energiei rezultate din procese naturale 

regenerabile. Astfel, energia luminii solare, a v©nturilor (eolianŁ), a apelor curgŁtoare, a proceselor biologice 

(biodiesel, bioetanol, biogaz) Ἠi a cŁldurii geotermale pot fi captate de cŁtre oameni utiliz©nd diferite 

procedee.  

Toate sursele regenerabile cu excepŞia mareelor ĸi surselor geotermale sunt, de fapt, derivate din 

energia solarŁ, Soarele fiind sursa principalŁ de energie a PŁm©ntului, sursŁ care genereazŁ toate procesele 

biologice ĸi meteorologice. 

 

 
Figura 1. Sursele primare fizice neepuizabile sunt: Apa, Energia SolarŁ, EolianŁ, GeotermalŁ Ἠi Biomasׅ. 

Acestea sunt considerate inepuizabile, deoarece se gŁsesc ´n cantitŁἪi foarte mari, sau se regenereazŁ 

continuu. 

 

 

mailto:miky_dutza93@yahoo.com
http://ro.wikipedia.org/wiki/Sistem_fizic
http://ro.wikipedia.org/wiki/Lucru_mecanic
http://ro.wikipedia.org/wiki/Transformare
http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Transfer_energetic&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Energie
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Energia disponibilŁ anual,pe mĮ al suprafeἪei globului 

Nrt.crt. Sursa regenerabilŁ de enegie Energia livratŁ anual kwh/ mĮ 

1 SolarŁ 600-2600 

2 FotovoltaicŁ 50-100 

3 EolianŁ 11 (la vitezŁ medie a vantului) 

18 la vitezŁ maximŁ a 

vantului) 

 

Energia eolianŁ 
1.Ce este energia eolianŁ? 

Energia eolianŁ este o formŁ convertitŁ de energie solarŁ. RadiaŞia solarŁ ´ncŁlzeĸte ´n mod diferit 

anumite zone ale suprafeŞei terestre, cel mai sesizabil ziua faŞŁ de noapte. ExistŁ diferenŞe ´ntre modul de 

absorbŞie al radiaŞei solare pe ´ntinderile de apŁ faŞŁ de cele de uscat. Aceste diferenŞe se vor traduce ´ntr-o 

´ncŁlzire diferitŁ a atmosferei. DiferenŞa de temperaturŁ va genera miĸcarea maselor de aer iar rezultatul 

acestei miĸcŁri e v©ntul.  

2.Ce este o instalaŞie eolianŁ ĸi cum funcŞioneazŁ ea? 

O instalaŞie eolianŁ transformŁ energia cineticŁ a v©ntului ´n energie electricŁ sau mecanicŁ, formŁ 

care poate fi folositŁ pentru uz practic.  

 

 
Figura 2. Interiorul unei nacelle ce conŞine generatorul de energie electricŁ ĸi alte componente auxiliare. 

 

3.Ce avantaje ne oferŁ energia eolianŁ ? 

Ċn primul r©nd este o sursŁ inepuizabilŁ de energie. Ea va exista at©t timp c©t PŁm©ntul va primi 

energie de la Soare; 

Emisii zero de substanἪe poluante Ἠi gaze cu efect de serŁ, datoritŁ faptului cŁ nu se ard combustibili; 

Producerea de energie eolianŁ nu implicŁ generarea nici unui fel de deἨeuri; 

Turbinele produc energie, ´n medie, peste un sfert din timp, cel mai mult iarna, c©nd sunt v©nturi mai 

puternice. 

4.Energia eolianŁ prezintŁ c©teva dezavantaje ѽi anume:  

 -poluarea sonorŁ (sunt prea zgomotoase). 
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 -resursa energeticŁ relativ limitatŁ, datoritŁ variaἪiei vitezei v©ntului Ἠi numŁrului redus de 

amplasamente posibile. 

 

Energia solarŁ 

Energia solarŁ reprezintŁ energia radiantŁ, produsŁ ´n Soare ca rezultat al reacŞiilor de fuziune 

nuclearŁ, transmisŁ pe PŁm©nt,care interacŞioneazŁ cu atmosfera ĸi suprafaŞa PŁm©ntului. 

 

 
Figura 3. 

 

1.Energia solarŁ fotovoltaicŁ 

Soarele este cea mai importantŁ sursŁ de energie pentru PŁm©nt. Energia solarŁ este emisŁ sub formŁ 

de radiaŞii ĸi este disponibilŁ ´n cantitŁŞi imense, practic inepuizabile. 

Raza luminoasŁ parcurge o linie dreaptŁ de la Soare spre PŁm©nt. La intrarea ´n atmosfera 

PŁm©ntului, o parte din luminŁ se ´mprŁἨtie iar o parte ajunge la sol ´ntr-o linie dreaptŁ. O altŁ parte a luminii 

este absorbitŁ ´n atmosferŁ. Lumina ce se ´mprŁἨtie ´n atmosferŁ este ceea ce noi numim luminŁ difuzŁ. Raza 

de luminŁ ce ajunge pe suprafaἪa solului fŁrŁ sŁ fie ´mpraἨtiatŁ este denumitŁ radiaἪie directŁ. Numai o micŁ 

parte din radiaἪia solarŁ ajunge pe suprafaἪa Pam©ntului.   

1.1 Ce este un panou fotovoltaic  ĸi cum funcŞioneazŁ el? 

Panourile fotovoltaice transformŁ radiaŞia solarŁ ´n energie electricŁ. Un panou fotovoltaic este 

compus din mai multe celule solare legate ´n serie sau paralel.  

Celulele fotovoltaice permit transformarea directŁ a radiaŞiei solare ´n energie electricŁ, exploat©nd 

aĸa numitul ñefect voltaicò care se bazeazŁ pe proprietatea anumitor metale conductoare tratate 

corespunzŁtor  (printre acestea siliciul, element foarte rŁsp©ndit ´n naturŁ) de a genera direct energia electricŁ 

atunci c©nd sunt atinse de radiaŞia solarŁ.  

O celulŁ fotovoltaicŁ expusŁ la radiaŞia solarŁ se comportŁ ca un generator de curent cu o curbŁ 

caracteristicŁ tensiune/curent care depinde ´n principal de intensitatea radiaŞiei solare, de temperaturŁ ĸi de 

suprafaŞŁ.  

1.2 Structura unei instalaŞii fotovoltaice. 

Astfel, o instalaŞie fotovoltaicŁ completŁ se va compune din:  
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 - panouri fotovoltaice, acumulatori ĸi regulatori de ´ncŁrcare, invertor pentru transformarea 

curentului continuu ´n curent alternativ. 

1.3 Care este potenŞialul energetic solar? 

PotenŞialul energiei solare este imens. Ċn fiecare jumŁtate de orŁ, PŁm©ntul preia de la Soare o 

cantitate de energie echivalentŁ cu consumurile energetice ale omenirii de pe perioada unui ´ntreg an. De 

ŜȄŜƳǇƭǳ ƞƴ Ȋƻƴŀ ƧǳŘŜסǳƭǳƛ !ƭōŀΣ ŎƻƴŦƻǊƳ ǎǘǳŘƛƛƭƻǊ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ-dezvoltare efectuate de ICEMENERG, 

ǇƻǘŜƴסƛŀƭǳƭ ǎƻƭŀǊ ŀƴǳŀƭ ǾŀǊƛŀȊŇ ƞƴǘǊŜ фрл ƪ²ƘκƳ2 ƞƴ ȊƻƴŜƭŜ ŘŜ ƳǳƴǘŜ ǒƛ молл ƪ²ƘκƳ2 ƞƴ ȊƻƴŜƭŜ ŘŜ ǇƻŘƛǒΦ   

 

2. Energia solarŁ termicŁ 

 

Figura 4. Panouri solare pentru ´ncŁlzirea apei.Tuburile vidate sunt cele mai eficiente dispozitive de captare a 

energiei solare. Schema pentru un tub vidat. 

 

2.1 Ce avantaje au panourile solare de ´ncŁlzire a apei? 

Sistemul funcŞioneazŁ indiferent de temperatura exterioarŁ, chiar ĸi iarna. 

Tubul colector vidat oferŁ rezultate excelente chiar pe timp ´nnorat fiind capabil sŁ capteze razele 

infraroĸii care trec prin stratul de nori. 

DatoritŁ izolaŞiei foarte bunŁ oferitŁ de vid, panourile funcŞioneazŁ chiar p©nŁ la -20Á C. 

Panoul funcŞioneazŁ ´n continuare chiar dacŁ unul sau mai multe tuburi se sparg. 

Tuburile avariate sunt uĸor de schimbat. 

OferŁ eficienŞa energeticŁ tot timpul anului ĸi asigurŁ costuri zero cu combustibili convenŞionali 

pentru cel putin 5 luni pe an. 
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Rezumat 

Epuararea apelor uzate din industria produselor lactate reprezintŁ o problemŁ majorŁ ´n acest 

domeniu at©t pentru cŁ deversarea lor ar conduce la eutrofizarea emisarului, c©t ĸi deoarece substanŞele 

organice pe care le conŞin pot fi recuperate spre a deveni substraturi nutritive ´n diferite biotehnologii. 

Metodele de epurare ĸi valorificare a acestor ape reziduale sunt: 

- Transformarea ´n biogaz a unui amestec de zer prin amestecare cu dejecŞii de la fermele de 
pŁsŁri sau gunoi de grajd ´n scopul ´mbunŁtŁŞirii eficienŞei digestiei anaerobe a zerului, 

- Osmoza inversŁ aplicatŁ apelor uzate din industria laptelui pentru reutilizarea apei consecutiv 

separŁrii materialelor dizolvate ´n apŁ printr-o membranŁ semipermeabilŁ, 

- Tratamentul apelor uzate de compoziŞie complexŁ din fabricile de lactate, ´ntr-o instalaŞie care 

cuprinde un rector cu filtru anaerob de performanŞŁ, fŁrŁ  ´ndepŁrtarea prealabilŁ a grŁsimii, 

- Tehnologii electrochimice, 

- Tratamente enzimatice hidrolitice folosite drept coadjuvanŞi ´n epurarea anaerobŁ. 

 

1. Introducere 

ProducŞia medie a apelor uzate ´n fabricile de produse lactate este ´n prezent de 1,3 l/kg lapte, fapt ce 

duce la costuri considerabile de epurare a apelor uzate. Igiena este factorul cel mai important ´n prelucrarea 

laptelui ĸi ca atare se utilizeazŁ volume considerabile de apŁ. CantitŁŞi considerabile de ape uzate cu 

componente volatile, grŁsimi ĸi proteine se produc la procesare, ´n special ´n timpul evaporŁrii ĸi al operaŞiei 

de pulverizare-uscare. Pretratarea efluenŞilor se face prin screening-ul apelor reziduuale, fluxul de egalizare, 

neutralizare ĸi flotaŞie cu aer (pentru a elimina grŁsimile ĸi componentele solide) ĸi tratarea biologicŁ. 

Tratarea biologicŁ poate include filtre de scurgere, contactoare biologice rotative ĸi tratarea nŁmolului activ. 

EfluenŞii pot fi deversaŞi ´n sistemul de canalizare municipal, dacŁ are o anumitŁ capacitate, cu aprobarea 

autoritŁŞilor competente. Pentru epurarea apelor ĸi valorificarea zerului sŁrat,  care reprezintŁ o problemŁ 

majorŁ ´n acest domeniu se poate opta pentru urmŁtoarele procedee industriale: 

a. Transformarea ´n biogaz a unui amestec de zer sŁrat ĸi dejecŞii de la fermele de pŁsŁri sau gunoi 

de grajd 

Lucrarea transformarea ´n biogaz a unui amestec de zer sŁrat ĸi dejecŞii de la fermele de pŁsŁri sau 

gunoi de grajd descrie rezultatele unui studiu care Şintea sŁ ´mbunŁtŁŞeascŁ eficienŞa digestiei anaerobe a 

zerului amestecat cu dejecŞii de la fermele de pŁsŁri sau balegŁ de vacŁ. Cele mai bune rezultate au fost 

obŞinute c©nd zerul a fost amestecat cu dejecŞii aviare ´n proporŞie de 7:3 sau balegŁ ´n proporŞie de 1:1 

(exprimate ca s.u.) ĸi gener©nd o producŞie de biogaz de 1,2L/ L de bioreactor, cu un conŞinut ´mbogŁŞit ´n 

metan (64%) ĸi respectiv de 1,3 L/ L de bioreactor, cu un conŞinut de metan 63%. Pentru a optimiza 

performanŞele procesului s-au variat diferiŞi parametrii ca temperatura ĸi timpul.
2
 

b. Tratamentul apelor reziduale din industria laptelui prin osmozŁ inversŁ pentru reutilizarea apei 

Tratamentul apelor reziduale din industria laptelui prin osmozŁ inversŁ pentru reutilizarea apei a fost 

investigatŁ ´n 11 fabrici de lactate. Tratarea apei de proces rezultate pe durata amorsŁrii, echilibrŁrii, a opririi 

ĸi igienizŁrii permite reutilizarea apei ´n instalaŞie ĸi reducerea volumul efluentului. PerfomanŞele filtrŁrii s-

au concentrat pe fluxul de permeat comparativ cu apa recuperatŁ ĸi calitatea acesteia (TOC, conductivitate). 

Apa de osmozŁ inversŁ, de o calitate similarŁ apei rezultate din condensarea vaporilor (din procesele de 

uscare) permite sŁ fie reutilizatŁ pentru curŁŞare, rŁcire ĸi ´ncŁlzire. O unitate de osmozŁ inversŁ de 540 m
2

e 

necesarŁ pentru 100 m
3
/zi apŁ uzatŁ cu recuperarea a 95% din volumul apei uzate.

 3
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Fig. 1. Tratamentul conveŞional al apelor uzate din industria laptelui
1
 

 

c. Reactorul cu filtru anaerobic de performanŞŁ pentru tratamentul apelor uzate de compoziŞie 

complexŁ din fabricile de lactate la scarŁ industrialŁ. 

Tratamentul acestor efluenŞi a fost realizat ´ntr-o instalaŞie la scarŁ industrialŁ care cuprinde un 

reactor cu filtru anaerob de 12 m
3
(AF) ĸi un reactor de 28 m

3
cu funcŞionare discontinuŁ ( SBR). ĊncŁrcŁtura 

organicŁ ´n reactorul cu filtru aerob (AF) a fost de 5-6 kg CCO/m
3
 zilnic, cu un randament de epurare a CCO 

de peste 90%. AdŁugarea de substanŞe alcaline e esenŞialŁ pentru menŞinerea unui mediu tampon adecvat 

stabilitŁŞii pH-ului. Efluentul din reactorul AF a fost tratat cu succes ´n reactorul SBR, obŞin©ndu-se un 

efluent final cu un conŞinut de CCO sub 200 mg/l ĸi un conŞinut ´n azot total sub 10 mg N/l. 
4
 

ConŞinuturile relative de grŁsimi, proteine ĸi carbohidraŞi din apele uzate provenite din industria 

lactatelor dau probleme epurŁrii lor anaerobe. Biodegradabilitatea anaerobŁ a douŁ ape uzate sintetice - una 

bogatŁ ´n grŁsimi (proporŞia cu care participŁ la consumul chimic de oxigen (CCO) diferitele componente 

este grŁsimi/ proteine /glucide: 1.7/0.57/1) ĸi cealaltŁ, cu un conŞinut scŁzut de grŁsime (proporŞia cu care 

participŁ la consumul chimic de oxigen (CCO) diferitele componente este: grŁsimi / proteine / glucide : 

0.05/0.54/1) a fost studiaŁ ´n probe cu CCO total variind ´ntre  0.4 - 20 g / l. Produĸii intermediari de 

degradare a grŁsimilor (glicerol ĸi acizi graĸi cu lanŞ lung) nu ating concentraŞii at©t de mari ´nc©t sŁ afecteze 

procesul. Biodegradarea anaerobŁ a reziduurilor bogate ´n grŁsimi a fost mai lentŁ dec©t a celor bogate ´n 

carbohidraŞi datoritŁ unei etape mai lente de hidrolizŁ a grŁsimii care ´mpiedicŁ acumularea de acizi graĸi 

volatili (VFA) ĸi favoriza procesul general. Degradarea apelor uzate bogate ´n carbohidraŞi genereazŁ 

amoniac liber, la concentraŞii aproape de nivelurile inhibitorii (62,2 mgNH3/ l), dar ´n acest caz, producŞia de 

amoniac a temporizat scŁderea pH-ului cauzatŁ de acumularea de VFA. 
5
 

Au fost efectuate douŁ serii de experimente privind influenŞa condinŞiilor de filtrare asupra 

performanŞei nanofiltrŁrii (NF) ĸi filtrŁrii prin membrane de osmozŁ inversŁ (RO) ´n tratarea apelor uzate din 

industria produselor lactate. Primul a implicat o membrana NF (TFC-S) pentru tratarea chimicŁ ĸi biologicŁ a 

efluenŞilor fabricilor de lactate. Cel de-al doilea experiment a folosit o membrana RO (TFC-HR) pentru 

tratarea efluenŞilor originali din industria produselor lactate. Colmatarea membranei a dus la scŁderea 

fluxului de permeabilitate cu creĸterea concentraŞiei CCO alimentare. Ċn plus, scŁderea fluxului ca urmare a 

creĸterii CCO s-a demonstrat a fi mai mare la presiuni mari, at©t pentru membrane NF Ἠi RO.
6
 

Tratamentul anaerobic este adesea raportat a fi o metodŁ eficientŁ pentru tratarea efluenŞilor 

produselor lactate. Obiectivul acestei lucrŁri este de a rezuma eforturile recente de cercetare ĸi studii de caz 

´n tratarea anaerobŁ a apelor uzate lactate. Prin principalele caracteristici ale fluxurilor de ape industriale 

reziduale a produselor lactate sunt identificate ĸi mecanismele anaerobe de degradare a elementelor 

constitutive primare din apele uzate a produselor lactate, ĸi anume glucide (´n special lactozŁ), proteine ĸi 

lipide. 
7 
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d. Tehnologii electrochimice ´n tratarea apelor reziduale 

Pentru aceastŁ lucrare s-au trecut ´n revistŁ dezvoltarea, proiectarea ĸi aplicarea tehnologiilor 

electrochimice pentru tratarea apelor uzate. O atenŞie deosebitŁ a fost ´ndreptatŁ spre electrodepunere, 

electrocoagulare (EC), electroflotaŞie (EF) ĸi electrooxidare.  

Electrodepunerea este eficace ´n recuperarea metalelor grele din fluxurile de ape uzate. Acesta este 

consideratŁ ca fiind o tehnologie stabilŁ, cu posibile dezvoltŁri ´n ´mbunŁtŁŞirea randamentului spaŞiu-timp. 

Electrocoagularea a fost utilizatŁ pentru producerea de apŁ sau tratarea apelor uzate. 

Separarea depunerilor de nŁmoluri din apa tratatŁ poate fi realizatŁ prin utilizarea EF. Tehnologia 

electoflotaŞie (EF) este eficientŁ ´n ´ndepŁrtarea particulelor coloidale, a uleiurilor ĸi grŁsimilor, precum ĸi a 

poluanŞilor organici, funcŞion©nd mai bine ca flotaŞia cu aer barbotat, sedimentarea sau centrifugarea. 

Electrooxidarea se gŁseĸte aplicatŁ  ´n tratarea apelor uzate, asociatŁ fiind cu alte tehnologii. Este eficientŁ ´n 

degradrea poluanŞilor refractari pe suprafaŞa  c©torva electrozi. Electrozii cu particule de diamant care au la 

baza lor titan ĸi suflaŞi cu bor (Ti / BDD) prezintŁ o ´nalta activitate ĸi conferŁ o stabilitate rezonabilŁ.
8 

e. Enzime hidrolitice folosite drept coadjuvanŞi ´n tratarea anaerobŁ a apelor reziduale din industria 

produselor lactate 

Un extract enzimatic produs de Penicillium restrictum av©nd un nivel ridicat de activitate  lipoliticŁ 

(17,2 Ug-1) a fost obŞinut prin Solid State Fermentation(SSF) adicŁ fermentare a unui substrat solid 

reprezentat de uleiuri de babassu. Extractul enzimatic a fost utilizat ´n hidroliza apelor uzate din industria 

produselor lactate care au un conŞinut ridicat de grŁsime (180, 450, 900 Ἠi 1.200 mg.L
-1
). Ċn urma testŁrii 

condiŞiilor de hidrolizŁ  s-a stabilit cŁ acesta ar trebui sŁ fie efectuatŁ la o temperaturŁ de 35Á C, fŁrŁ agitare, 

cu 10% volum de extract enzimatic ĸi la un timp de hidrolizŁ de 12 de ore. Ambii efluenŞi, brut ĸi hidrolizat, 

au fost apoi supuĸi unui tratament biologic anaerob. Pentru apele reziduale cu conŞinutul cel mai mare de 

grŁsime testatŁ (1200 mg.L
-1
), ´ndepŁrtarea grŁsimii s-a realizat ´n proporŞie de 19% pentru efluenŞii bruŞi ĸi 

80% pentru cei hidrolizaŞi. Ċn plus, viteza de eliminare a CCO din efluentul  hidrolizat (1.87 kg 

COD.m
3-
/zi

1-
) este de 10 ori mai mare dec©t din efluentul brut (0.18 kg CCO m

-3
.zi

-1
)  Rezultatele 

ilustreazŁ viabilitatea utilizŁrii unui tratament biotehnologic hibrid (etapŁ tratare enzimaticŁ + tratament 

clasic) ´n epurarea apelor uzate cu conŞinut ridicat de grŁsime.
9
, 

10
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1. Introducere 

Epurarea apelor uzate Ἠi evacuarea apei epurate ´n emisar fac parte din activitŁŞile necesare 

realizŁrii serviciilor publice de canalizare ĸi sunt efectuate ´n vederea respectŁrii reglementŁrilor naŞionale 

ĸi europene privind calitatea apelor deversate ´n emisarii naturali ï de regulŁ apele de suprafaŞŁ aflate ´n 

vecinŁtatea localitŁŞilor.  

Pentru protectia apelor de suprafata receptoare, evacuarea apelor uzate este permisa numai dupa 

ce acestea au fost epurate in instalatii speciale de epurare numite statii de epurare. 

Aceste instalatii realizeaza accelerarea proceselor de epurare naturala si/sau folosesc diverse 

procedee fizico-chimice pentru diminuarea cantitatii/concentratiei poluantilor pe care ii contine apa uzata, 

astfel ´nc©t sŁ fie respectate condiἪiile de evacuare impuse prin reglementŁrile ´n vigoare. 

 

2. Configurarea staἪiei 

StaἪia completŁ constituie un ciclu depurativ continuu, alcŁtuitŁ din urmŁtoarele secἪiuni: 

a. Linia apei uzate divizatŁ ´n urmŁtoarele pŁrti: intrare Ἠi linie bypass, mŁsurare debit, grŁtare rare, 

grŁtare fine, separator grŁsimi Ἠi nisip, sedimentarea primarŁ, staἪie de pompare, bio-fosfor, bazin de aerare Ἠi 

decantoare finale. 

AceastŁ linie primeἨte apa uzatŁ care vine din oraἨ, apoi se realizeazŁ pre-tratarea Ἠi tratarea 

biologicŁ, fiind ´ndepŁrtate toate pŁrtile solide, uleiul Ἠi grŁsimea, materialele organice, nitrogenul si 

fosforul. Apa uzatŁ netratatŁ intrŁ ´n staἪia de tratare prin canalul colector, care colecteazŁ toatŁ apa uzatŁ din 

oraἨul Craiova. Aceasta este deviatŁ prin intermediul a douŁ stŁvilare manuale spre camera de deversare sau 

spre canalul by-pass cŁtre r©ul Jiu prin intermediul a doua stŁvilare monitorizate. Ċn canalul dintre camera de 

distribuἪie de intrare Ἢi cea de deversare Ἠi secἪiunea grŁtarelor este furnizat un debitmetru care este folosit la 

mŁsurarea debitului. Ċn secἪiunea grŁtarelor, apa uzatŁ ´ntalneἨte patru grŁtare rare care se auto-curatŁ Ἠi patru 

grŁtare fine care sunt furnizate dupŁ grŁtarele rare. DupŁ secἪiunea grŁtarelor, apa uzatŁ intrŁ ´n douŁ canale 

de ´ndepŁrtare a nisipului Ἠi a grŁsimilor. Nisipul aἨezat este colectat la partea de ´nceput a canalelor prin 

intermediul unui screper de nisip anexat la podurile mobile, fiind ´ndepŁrtat prin intermediul a patru pompe 

care se canlizeazŁ ´n douŁ clasificatoare de nisip. Materialul plutitor este colectat prin intermediul lamelor de 

colectare a uleiului fixate pe podurile mobile ´ntr-un canal, iar de aici sunt suflate ´n grŁtare rotative micro-

fine pentru o separare ulterioarŁ a apei de ulei, grŁsime Ἠi material plutitor. La ieἨirea camerei de ´ndepŁrtare 

a nisipului Ἠi grŁsimilor existŁ douŁ stŁvilare de monitorizare. Apa obἪinutŁ de la compactorul de ecranare, 

de la separatorul de nisp, de la grŁtarele rotative micro-fine este colectatŁ ´n staἪia de pompare retur la 

intrare. DupŁ tratŁrile preliminare, apa uzatŁ de la separatorul de nisp si grŁsimi poate merge cŁtre camera de 

distributie pentru bazinul de sedimetare primarŁ, acestea fiind bazine de beton circulare care au ´n partea din 

mijloc un recipient de nŁmol, un mechanism de rŁzuire pentru nŁmol Ἠi un dispozitv de ´ndepŁrtare a spumei. 

Apa uzatŁ poate fi pompatŁ ´n camera de distribuἪie pentru bazinele bio-fosfor; debitul ´n exces de 2.5 m3/s 

va fi bypassat; patru stŁvilare manuale permit accesul la bazinul bio-fosfor, unde are loc ´ndepŁrtarea 

biologicŁ a fosforului. Apa uzatŁ tratatŁ de la bazinele de aerare este distribuitŁ la decantoarele finale prin 

intermediul ´nchiderii Ἠi deschiderii stŁvilarelor de la camera de distribuἪie. Apa curatŁ de la stŁvilare este 

direcἪionatŁ in cŁminele de colectare Ἠi de aici spre ieἨirea cŁtre r©ul Jiu.   

Tratarea biologicŁ este deosebit de complexŁ Ἠi la rezolvarea ei intervin o serie de fenomene: 1-fizice 

ï  transferul de masŁ al oxigenului ĸi substratului la nivelul celulelor, al oxigenului din aer ´n apŁ, adsorbŞia 

particulelor coloidale ĸi a suspensiilor fine la suprafaŞa biomasei, desorbŞia produĸilor metabolici, 

sedimentare gravitaŞionalŁ , 2. chimice ï reacŞii de hidrolizŁ, de hidratare, de oxido-reducere, de precipitare 

ĸi coagulare, modificarea pH-ului; 3. biochimice ï reacŞii de oxidare biochimicŁ a substratului, respiraŞie 
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endogenŁ, creĸterea biomasei, inhibarea reacŞiilor enzimatice; 4. hidraulice ï regimul de curgere, distribuŞia 

mediului polifazic ´n bazinul de aerare, curenŞi de convecŞie ĸi de densitate, timpul hidraulic de retenŞie, 

viteze de sedimentare, ´ncŁrcŁri hidraulice 

Epurarea biologicŁ ´n regim natural se realizeazŁ pe c©mpuri de irigare ĸi filtrare ĸi se poate folosi 

acolo unde nivelul apelor de precipitaŞii este scŁzut sub  600 mm/an . Apa uzatŁ poate sŁ fie utilizatŁ ´n 

proiecte de re´mpŁduriri ´n zonele sŁrace ´n apŁ. Ċn sistemul cu debit scŁzut acesta se va controla astfel ´nc©t 

sŁ se asigure permeabilitatea maximŁ ´n zonele vegetale de suprafaŞŁ. VegetaŞia este punctul critic al 

procesului ĸi ea va reduce nutrienŞii, menŞine permeabilitatea ĸi evitŁ eroziunea solului. Apele uzate 

municipale conŞin, de regulŁ, azot 12,8%, fosfat 5,3%, 7% potasiu ĸi 55% materii organice. Apele epurate 

biologic mai conŞin 10% azot, 2,8% fosfat, 6,7% potasiu ĸi 19% materii organice.           

Filtre de nisip sunt destinate numai epurŁrii apelor uzate. Apele uzate se scurg prin solul nisipos cu 

intemitenŞŁ lŁs©nd posibilitatea aerisirii acestuia. Conductele de apŁ uzatŁ se amplaseazŁ pe digurile care 

´nconjoarŁ parcelele de nisip. Fiecare parcelŁ se umple cu apŁ uzatŁ timp de 5é15 minute, p©nŁ la o ´nŁlŞime 

de 50é100 mm, ceea ce corespunde cu 500é1000 m3/ha, de mai multe ori pe zi. Se realizeazŁ, astfel, o 

´ncŁrcare superficialŁ de 0,8é2,1 m3/m2orŁ pentru o granulaŞie a nisipului de 0,2 mm, sau 8,4é12,5 m3/ 

m2 orŁ ´n cazul nisipului de 0,5 mm 

 

b. Linia nŁmolului este divizatŁ ´n urmŁtoarele secἪiuni: nŁmol primar  Ἠi spumŁ, ´ngroἨŁtoare, 

nŁmol secundar si spumŁ, staἪii de pompare RAS Ἠi SAS, pre-deshidratare, bazin nŁmol brut, 

digestoare, bazin nŁmol fermentat, deshidratare, zonŁ de depozitare 

NŁmolul asezat ´n decantoarele primare este colectat ´n centrala bazinelor iar de aici este distribuit 

prin forἪŁ gravitaἪionalŁ ´n staἪia de pompare nŁmol primar.De aici nŁmolul este pompat ´n douŁ ´ngoἨŁtoare 

de nŁmol Ἠi livrate ´n bazinul de depozitare nŁmol brut. NŁmolul biologic activat Ἠi aἨezat ´n decantoarele 

finale este absorbit ´n staἪia de pompare RAS Ἠi apoi re-circulŁ ´n camera de distribuire pentru bazinele bio-

fosfor; nŁmolul activate ´n surplus este livrat pentru pre-dehidratare prin intermediul pompelor SAS. Aici 

nŁmolul este amestecat cu polielectrolit ´ngroἨat de filtrele centurii mecanice cŁtre bazinul de nŁmol brut. 

Bazinul de nŁmol brut colecteazŁ nŁmolul primar ´ngroἨat, nŁmolul secundar pre-deshidratat Ἠi spuma 

plutitoare din decantoarele primare Ἠi secundare.NŁmolul brut mixt de la bazinul de stocare nŁmol brut este 

pompat ´n schimbŁtor de cŁldurŁ Ἠi de aici ´n digestoare. NŁmolul fermentat este direcἪionat gravitaἪional 

cŁtre bazinul de stocare de nŁmol fermentat Ἠi de aici cŁtre secἪiunea de deshidratare.Aici nŁmolul fermentat 

este amestecat cu polielectrolit, deshidratat prin intermediul preselor filtrului centurii Ἠi apoi colectat ´n 

conveiorul care ´n direcἪioneaza ´n zona de depozitare. NŁmolul fermentat obἪinut de la bazinul de post-

fermentare este descŁrcat garvitaἪional ´n bazinul de  nŁmol fermentat unde este menἪinut,  mixat constant 

prin intermediul a douŁ mixere.Ċnclinarea Ἠi velocitatea mixerelor permit nŁmolului sŁ se sedimenteze ´ncet. 

NŁmolul sedimentat este absorbit prin intermediul pompelor ´n trei linii spre secἪiunea de deshidratare. 

ConcentraἪia corectŁ de polielectrolit ´n linii separate este atinsŁ atunci cŁnd are loc mixarea apei de serviciu 

´n mixerele  de statice, fiecare linie de polielectrolit este apoi mixatŁ prin intermediul mixerelor statice, ´n 

momentul ´n care nŁmolul este deshidratat este colectat ´n conveioare care ´l orienteazŁ ´n zona de 

depozitare. NutrienἪi ´n nŁmol activat: Carbonul este componentul principal al substanἪelor organice gŁsite 

´n apele uzate. Este biodegradat de micro-organismele din nŁmolul activat ´n condiἪii anaerobe (bio-P), ´ntr-

un mediu anoxic (zona de denitrificare) Ἠi ´n partea aeratŁ a etapei biologice (zona de nitrificare). 

Microorganismele folosesc compuἨi de carbon pentru a crea structurile lor de celule Ἠi pentru a genera 

energie. Azotul la  intrarea ´n instalaἪiile de epurare a apelor uzate, azotul este prezent ´n formŁ legatŁ 

organic (N organic) Ἠi ca nitrogen de amoniu (NH4-N). Ċn timpul  epurŁrii biologice a apelor uzate, N 

organic este transformat ´n NH4-N prin bacteriile din nŁmolul activat. NH4-N Ἠi NH4-N de la admisie sunt 

transformaἪi ´n nitrit, care la r©ndul sŁu este transformat ´n nitrat (nitrificare). CompuἨii de azot care nu sunt 

biodegradaἪi ´n nŁmolul activat sunt transformaἪi ´n condiἪii anoxice (absenἪa O2 dizolvat) ´n azot elementar 

(denitrificare). Acest degajŁ ´n atmo-sferŁ ca N2 .Fosfor ´ncŁrcarea cu P ´n afluxul instalaἪiilor de epurare a 

apelor uzate este formatŁ din ortofosfat-fosfor (PO4-P), polifosfaἪi Ἠi compuἨi de fosfor organic. ĊmpreunŁ, 

aceἨtia ´nsumeazŁ Ăfosfor totalò (Ptot). 

c. Linia biogazului  este compusŁ din urrmŁtoarele secἪiuni: rezervor biogaz, facilitaἪi de reconversie 

energie, arzŁtor surplus gaz. NŁmolul rezultat ´n urma procesului de epurare este stabilizat in cele 5 bazine de 

fermentare. Din nŁmolul fermentat rezultŁ biogazul, care trecut prin statia de cogenerare se transformŁ ´n 

energie electricŁ si termicŁ, fapt ce asigurŁ o recuperare importantŁ de energie ´n staἪia de epurare. Ċn urma 

acestui proces, se acoperŁ ´ntreaga cantitate de energie termicŁ utilŁ funcἪionarii StaἪiei de epurare si o bunŁ 

parte din necesarul de energie electricŁ. NŁmolul ramas este deshidratat prin presare pentru a fi transportabil 

la gropile de deἨeuri ecologice.Biogazul produs ´n digestoare poate fii depozitat in rezervorul de biogaz sau 
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tratat ´n unitatea de de-sulfurizare. De aici, poate fii ars cu flacŁra sau utilizat pentu a produce energie in 

facilitatea de reconversie energie.  

 

Tabelul nr. 1 -  Dimensiune bazin de sedimentre finalŁ 

Nr.

det 

                   Denumire Unitate de 

mŁsurŁ 

Valori  

    1 Diametru selectat       m 5,000 

    2 Ad©ncime apŁ       m 4,6 

    3 SuprafaἪŁ fiecare       m
2
 1,963 

    4 SuprafaἪŁ totalŁ       m
2
 7,854 

    5 Volum       m
3
 36,128 

    6 SuprafaἪŁ de ´ncŁrcare      m/h 0,70 

    7 DuratŁ de reἪinere         h 6,49 

    8 Maxim flux solid kgĿm
2 
/h 10 

 

Tabelul nr. 2 -  Dimensiune bazin nŁmol fermentat 

Nr.

det 

         Denumire Unitate de 

mŁsurŁ 

   Valori  

1 Diametru     m 16 

2 AdŁncime medie     m 4 

3 SuprafaἪŁ     m
2
 201 

4 Volum     m
3
 804 

5 DuratŁ de retinere     zi 1,36 

 

                                         

 
Fig. 1 - Harta generalŁ a staἪiei de epurare Craiova 
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Fig. 2-Camera de distributie secἪiunea bio-fosfor 

 

 

 
Fig.3- Decantorul final 
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Rezumat 
Lucrarea prezintŁ sursele de poluare a atmosferei in Municipiul Petrosani. De asemenea evidenŞiazŁ 

principalii agenŞi ai aerului ´nt©lniŞi ´n zona studiatŁ. 

 

1. Indicatori de calitate ai aerului 

Indicatorii cu privire la calitatea aerului sunt calculaŞi pe baza datelor ´nregistrate de sistemul de 

monitorizare al calitŁŞii aerului ĸi sunt consideraŞi ca fiind cei mai importanŞi ´n scopul evaluŁrii situaŞiilor 

concrete, ´n comparaŞie cu Şintele de calitate stabilite de reglementŁri. 

Aerul este factorul de mediu cel mai important pentru transportul poluanŞilor, deoarece constituie 

suportul pe care are loc transportul cel mai rapid al acestora ´n mediul ´nconjurŁtor, astfel cŁ supravegherea 

calitŁŞii atmosferei este pe prim loc ´n activitatea de monitoring. Din datele de calitate a aerului, obŞinute din 

reŞeaua de monitorizare, rezulta o uĸoarŁ ´nbunŁtŁŞire a calitŁŞii aerului datoritŁ diminuŁrii activitŁŞilor 

economice ĸi programele de retehnologizare ĸi modernizare, realizate la nivelul unor unitŁŞi industriale, 

precum ĸi intensificŁrii, activitŁŞii agenŞiilor de protecŞia mediului(creĸterea numŁrului de inspecŞii la agenŞii 

economici a cŁror activitate produce impact asupra calitŁŞii aerului). 

Calitatea aerului se caracterizeazŁ prin urmŁrirea poluŁrii de fond ce se face ´n douŁ staŞii amplasate 

´n zone convenŞional ôôcurateôô , situate la altitudini cuprinse ´ntre 1000-1500 m ĸi la distanŞe de minimum 20 

km de centre populate, drumuri, cŁi ferate, obiective industriale, c©t ĸi a poluŁrii de impact, ´n peste 1100 

puncte de recoltare a probelor. 

Indice specific de calitate a aerului, pe scurt  ôôindice specificôô reprezintŁ un sistem de codificare a 

concentraŞiilor ´nregistrate pentru fiecare dintre urmŁtorii poluanŞi monitorizaŞi: dioxid de sulf (SO2),  dioxid 

de azot(NO2),  ozon(O3),  monoxid de carbon(CO),  pulberi in suspensie(PM10). 

 

2. Caracteristici generale ĸi efecte ale poluanŞilor atmosferici 

2.1.Dioxidul de sulf (SO2 ) 

Surse naturale: erupŞiile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentaŞia bacterianŁ ´n zonele 

mlŁĸtinoase, oxidarea gazului cu conŞinut de sulf rezultat din descompunerea biomasei. 

Surse antropice: (datorate activitŁŞilor umane): sistemele de ´ncŁlzire a populaŞiei care nu utilizeazŁ 

gaz metan, centralele termoelectrice, procesele industriale (siderurgie, rafinŁrie, producerea acidului 

sulfuric), industria celulozei ĸi h©rtiei ĸi, ´n mŁsurŁ mai micŁ, emisiile provenite de la motoarele Diesel. 

Efecte asupra sŁnŁtŁŞii populaŞiei: ´n funcŞie de concentraŞie ĸi perioada de expunere dioxidul de sulf 

are diferite efecte asupra sŁnŁtŁŞii umane. 

Expunerea la o concentraŞie mare de dioxid de sulf, pe o perioadŁ scurtŁ de timp, poate provoca 

dificultŁŞi respiratorii severe. Sunt afectate ´n special persoanele cu astm, copiii, v©rstnicii ĸi persoanele cu 

boli cronice ale cŁilor respiratorii. Expunerea la o concentraŞie redusŁ de dioxid de sulf, pe termen lung poate 

avea ca efect infecŞii ale tractului respirator. Dioxidul de sulf poate potenŞa efectele periculoase ale ozonului. 

Efecte asupra plantelor: dioxidul de sulf afecteazŁ vizibil multe specii de plante, efectul negativ 

asupra structurii ĸi Şesuturilor acestora fiind sesizabil cu ochiul liber. Unele dintre cele mai sensibile sunt: 

pinul, legumele, ghindele roĸii ĸi negre, frasinul alb, lucerna, murele. 

Efecte asupra mediului: ´n atmosferŁ, contribuie la acidifierea precipitaŞiilor, cu efecte toxice asupra 

vegetaŞiei ĸi solului. Creĸterea concentraŞiei de dioxid de sulf accelereazŁ coroziunea metalelor, din cauza 

formŁrii acizilor. Oxizii de sulf pot eroda: piatra, zidŁria, vopselurile, fibrele, h©rtia, pielea ĸi componentele 

electrice. 

2.2. Oxizi de azot NOx (NO / NO2) 

Oxizi de azot - suma concentraŞiilor volumice (ppbv) de monoxid de azot (oxid nitric) ĸi de dioxid de 

azot, exprimatŁ ´n unitŁŞi de concentraŞie masicŁ a dioxidului de azot (Õg/m3). Principalii oxizi de azot sunt: 

mailto:b_roxxanna@yahoo.com
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monoxidul de azot (NO) care este un gaz incolor ĸi inodor ĸi dioxidul de azot (NO2) care este un gaz de 

culoare brun-roĸcat cu un miros puternic, ´necŁcios. Dioxidul de azot ´n combinaŞie cu particule din aer poate 

forma un strat brun-roĸcat. Ċn prezenŞa luminii solare, oxizii de azot pot reacŞiona ĸi cu hidrocarburile 

form©nd oxidanŞi fotochimici.  

Surse antropice: oxizii de azot se formeazŁ ´n procesul de combustie atunci c©nd combustibilii sunt 

arĸi la temperaturi ´nalte, dar, cel mai adesea, ei sunt rezultatul traficului rutier, activitŁŞilor industriale, 

producerii energiei electrice. Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea smogului, a ploilor acide, 

deteriorarea calitŁŞii apei, efectului de serŁ, reducerea vizibilitŁŞii ´n zonele urbane. 

Efecte asupra sŁnŁtŁŞii populaŞiei: dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic at©t pentru 

oameni c©t ĸi pentru animale (gradul de toxicitate al dioxidului de azot este de patru ori mai mare dec©t cel al 

monoxidului de azot). Expunerea la concentraŞii ridicate poate fi fatalŁ, iar la concentraŞii reduse afecteazŁ 

Şesutul pulmonar. 

PopulaŞia expusŁ la acest tip de poluanŞi poate avea dificultŁŞi respiratorii, iritaŞii ale cŁilor 

respiratorii, disfuncŞii ale plŁm©nilor. Expunerea pe termen lung la o concentraŞie redusŁ poate distruge 

Şesuturile pulmonare duc©nd la emfizem pulmonar. Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest 

poluant sunt copiii. 

Efecte asupra plantelor ĸi animalelor: expunerea la acest poluant produce vŁtŁmarea serioasŁ a 

vegetaŞiei prin albirea sau moartea Şesuturilor plantelor, reducerea ritmului de creĸtere a acestora. 

Expunerea la oxizii de azot poate provoca boli pulmonare animalelor, care seamŁnŁ cu emfizemul pulmonar, 

iar expunerea la dioxidul de azot poate reduce imunitatea animalelor provoc©nd boli precum pneumonia ĸi 

gripa. 

Alte efecte: oxizii de azot prin contribuŞia la formarea ploilor acide favorizeazŁ acumularea nitraŞilor 

la nivelul solului care pot provoca alterarea echilibrului ecologic ambiental. 

De asemenea, pot provoca deteriorarea ŞesŁturilor ĸi decolorarea vopselurilor, degradarea metalelor. 

2.3. Ozon (O3)  

Ozonul, prezent la nivelul solului, se comportŁ ca o componentŁ a "smogului fotochimic". Se 

formeazŁ prin intermediul unei reacŞii care implicŁ ´n particular oxizi de azot ĸi compuĸi organici volatili. 

Efecte asupra sŁnŁtŁŞii: concentraŞia de ozon la nivelul solului provoacŁ iritarea aparatului respirator 

ĸi iritarea ochilor. ConcentraŞii mari de ozon pot provoca reducerea funcŞiei respiratorii. 

Efecte asupra mediului: ozon de la nivelul solului este responsabil de daune produse vegetaŞiei prin 

atrofierea unor specii de arbori din zonele urbane.  

2.4. Monoxid de carbon (CO) 

Surse naturale: arderea pŁdurilor, emisiile vulcanice ĸi descŁrcŁrile electrice. 

Surse antropice: se formeazŁ ´n principal prin arderea incompletŁ a combustibililor fosili.  

Alte surse antropice: producerea oŞelului ĸi a fontei, rafinarea petrolului, traficul rutier, aerian ĸi 

feroviar. Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos ´n special ´n perioada de calm 

atmosferic din timpul iernii ĸi primŁverii (acesta fiind mult mai stabil din punct de vedere chimic la 

temperaturi scŁzute), c©nd arderea combustibililor fosili atinge un maxim. Monoxidul de carbon produs din 

surse naturale este foarte repede dispersat pe o suprafaŞa ´ntinsŁ, nepun©nd ´n pericol sŁnŁtatea umanŁ.  

Efecte asupra sŁnŁtŁŞii popuaŞiei: este un gaz toxic, ´n concentraŞii mari fiind letal (la concentraŞii de 

aproximativ 100 mg/m
3
) prin reducerea capacitaŞii de transport a oxigenului ´n s©nge, cu consecinŞe asupra 

sistemului respirator ĸi a sistemului cardiovascular. La concentraŞii relativ scŁzute: afecteazŁ sistemul nervos 

central; slŁbeĸte pulsul inimii, micĸor©nd astfel volumul de s©nge distribuit ´n organism; reduce acuitatea 

vizualŁ ĸi capacitatea fizicŁ; expunerea pe o perioadŁ scurtŁ poate cauza obosealŁ acutŁ; poate cauza 

dificultŁŞi respiratorii ĸi dureri ´n piept persoanelor cu boli cardiovasculare; determinŁ iritabilitate, migrene, 

respiraŞie rapidŁ, lipsŁ de coordonare, greaŞŁ, ameŞealŁ, confuzie, reduce capacitatea de concentrare. 

Segmentul de populaŞie cel mai afectat de expunerea la monoxid de carbon ´l reprezintŁ: copiii, 

v©rstnicii, persoanele cu boli respiratorii ĸi cardiovasculare, persoanele anemice, fumŁtorii. 

Efecte asupra plantelor: la concentraŞii monitorizate ´n mod obiĸnuit ´n atmosferŁ nu are efecte asupra 

plantelor, animalelor sau mediului. 

2.5. Pulberile ´n suspensie (PM10 ĸi PM2,5) 

Pulberile ´n suspensie reprezintŁ un amestec complex de particule foarte mici ĸi picŁturi de lichid. 

PM10, PM2,5 se definesc conform Legii nr. 104/2011 ï Calitatea aerului ´nconjurŁtor, astfel: 

a) PM10 - particule ´n suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum 

este definit de metoda de referinŞa pentru prelevarea ĸi mŁsurarea PM10, SR EN 12341, cu un randament de 

separare de 50% pentru un diametru aerodinamic de 10Õm; 
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b) PM2,5 - particule ´n suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum 

este definit de metoda de referinŞa pentru prelevarea ĸi mŁsurarea PM2,5, SR EN 14907, cu un randament de 

separare de 50% pentru un diametru aerodinamic de 2,5 Õm. 

Surse naturale: erupŞii vulcanice, eroziunea rocilor, furtuni de nisip ĸi dispersia polenului. 

Surse antropice: activitatea industrialŁ, sistemul de ´ncŁlzire a populaŞiei, centralele termoelectrice. 

Traficul rutier contribuie la poluarea cu pulberi produsŁ de pneurile maĸinilor at©t la oprirea acestora c©t ĸi 

datoritŁ arderilor incomplete.  

Efecte asupra sŁnŁtŁŞii populaŞiei: dimensiunea particulelor este direct legatŁ de potenŞialul de a 

cauza efecte. O problemŁ importantŁ o reprezintŁ particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10 

micrometri, care trec prin nas ĸi g©t ĸi pŁtrund ´n alveolele pulmonare provoc©nd inflamaŞii ĸi intoxicŁri. Sunt 

afectate ´n special persoanele cu boli cardiovasculare ĸi respiratorii, copiii, v©rstnicii ĸi astmaticii. 

Poluarea cu pulberi ´nrŁutŁŞeĸte simptomele astmului, respectiv tuse, dureri ´n piept ĸi dificultŁŞi 

respiratorii. 

Expunerea pe termen lung la o concentraŞie scŁzutŁ de pulberi poate cauza cancer ĸi moartea 

prematurŁ. Caracteristica particulelor cu diametrul mai mic de 10 ɛm (PM10 ĸi PM2,5) este faptul cŁ acestea 

sunt aspirate de aparatul respirator uman ĸi pŁtrund direct ´n plŁm©ni de unde sunt absorbite ´n sistemul 

vascular. 

Ċn ceea ce priveĸte mŁsurile de autoprotecŞie a populaŞiei se recomandŁ: 

- reducerea pe c©t posibil a deplasŁrilor pe jos ´n zonele intens poluate (intersecŞii rutiere); 

- evitarea activitŁŞilor fizice intense (alergŁri, sport) ´n apropierea zonelor intens poluate sau ´n zilele cu 

atmosferŁ ñ´ncŁrcatŁò; 

- conducerea vehiculelor cu vitezŁ redusŁ pe drumurile nepavate sau ´n zonele de construcŞii. 

 

3. Localizarea zonei luatŁ ´n studiu 

Municipiul Petrosani se aflŁ situat in partea centralŁ a Rom©niei, in sudul judeŞului Hunedoara, la 

confluenŞa Jiului de Est cu Jiul de Vest, teritoriul administrativ al municipiului av©nd o suprafaŞŁ de 19.556 

ha, in componenta sa intr©nd si satele: SlŁtinioara, Peĸtera Bolii, D©lja Mare si D©lja MicŁ. Relieful 

municipiului Petroĸani este tipic depresionar, fiind inconjurat de munte.  

Cu privire la mediul inconjurŁtor, calitatea aerului este bunŁ, iar solurile se incadreazŁ in grupa 

solurilor automorfe si hidromorfe, din care cele mai rŁsp©ndite sunt cele silvestre podzolite brune si brune 

gŁlbui. 

 

4. Surse de poluare a aerului 

Clasificarea surselor de poluare dupŁ mobilitate: 

a) Surse fixe sau staŞionare; 

b) Surse mobile: mijloace de transport rutier, feroviar, naval ĸi aerian. 

Poluarea atmosferei corespunde prezenŞei unor substanŞe strŁine acesteia sau variaŞiei semnificative a 

proprietaŞilor sale. Poluarea aerului realizatŁ de autovehicule prezintŁ douŁ mari particularitŁŞi: in primul 

r©nd poluarea se produce foarte aproape de sol, fapt ce duce la realizarea unor concentraŞii ridicate la inŁlŞimi 

foarte mici, chiar pentru gazele cu densitate micŁ si mare capacitate de difuziune in atmosferŁ. In al doilea 

r©nd emisiile se fac pe intreaga suprafaŞŁ a localitŁŞii, diferenŞele de concentraŞii depinz©nd de intensitatea 

traficului si posibilitŁŞile de ventilaŞie a strŁzii. 

Traficul rutier constituie o sursŁ de poluare importantŁ in aĸezŁrile umane datoritŁ numŁrului mare 

de autovehicule existente, precum si datoritŁ absenŞei drumurilor ocolitoare ale localitŁŞilor care sŁ preia 

traficul de tranzit, care are loc in interiorul ariilor locuite. Din acest motiv, un procent semnificativ din 

populaŞie este expus la poluarea generatŁ de traficul rutier. 

La nivelul municipiului Petroĸani, principalele surse de poluare a atmosferei cu substanŞe chimice 

gazoase si solide in suspensie sunt constituite de: centralele termice; transportul auto; staŞiile de ventilatoare 

de la unitŁŞile miniere; procesele tehnologice (vopsitoriile, turnŁtoriile, sudura etc.). Cea mai mare pondere 

de gaze ce polueazׅ aerul provine insׅ de la autovehicule, datoritׅ in primul rand numׅrului foarte mare al 

acestora. Indiferent de tipul motorului autovehiculele polueazׅ aerul cu oxizi de carbon si de azot, 

hidrocarburi nearse, oxizi de sulf, aldehide, plumb, azbest, funingine etc.  

 

5. MŁsuri de combatere a poluŁrii aerului 

Pentru reducerea poluŁrii aerului din municipiul Petroĸani am propus o serie de mŁsuri de 

combatere: 

- construirea de vehicule cat mai puŞin poluante; 
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- dotarea echipamentelor poluante cu instalaŞii de reŞinere (filtre) a poluanŞilor atmosferici ; 

- producerea energiei prin procedee nepoluante (solar, eolian); 

- protejarea spaŞiilor verzi, a parcurilor, a pŁdurilor etc.. 

 

 
Fig. 1 Sursele de poluare a aerului in municipiul Petrosani 

 

Concluzii: 

Ċn urma studiului de teren in municipiul Petroĸani am identificat sursele poluare a aerului si anume: 

- cartierul Colonie, care este o sursŁ de poluare pentru aer: iarna prin utilizarea combustibililor solizi ĸi a 

lemnului pentru incŁlzirea locuinŞelor, 

- E.M. Livezeni, de la centrala termicŁ; transportul auto; staŞiile de ventilatoare de la unitŁŞile miniere; 

procesele tehnologice,  

- traficul auto, s.a..  
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Legenda: 

   - poluarea aerului 
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Rezumat  

Lucrarea prezintŁ sursele, emisiile de pulberi ĸi influenŞa negativŁ a acestora. De asemenea vizeazŁ ĸi 

soluŞiile de reducere a conŞinutului de pulberi la instalaŞiile mari de ardere prin electrofiltre. 

 

1. Introducere 

Ċn perioada actualŁ protecŞia mediului este o problemŁ majorŁ a ´ntregii umanitŁŞi. Cauzele care au 

dus ĸi continuŁ sŁ fie motivul poluŁrii mediului sunt de naturŁ tehnologicŁ, economicŁ ĸi socialŁ. Principala 

caracteristicŁ a mediului ´nconjurŁtor este capacitatea sa de autoreglare, dar ´n condiŞiile depŁĸirii anumitor 

limite, mediul se degradeazŁ, evolu©nd spre distrugere. 

PoluanŞii aerului atmosferic sunt substanŞele care modificŁ procesele ĸi fenomenele atmosferice, au 

impact negativ asupra organismelor vii, inclusiv asupra sŁnŁtŁŞii omului. 

Pulberile ´n suspensie reprezintŁ un amestec complex de particule foarte mici Ἠi picŁturi de lichid, ce 

rŁm©n suspendate ´n aer mult timp. 

PM10 ĸi PM2,5 se definesc conform Legii nr.104/2011 ï Calitatea aerului ´nconjurŁtor, astfel |9|: 

a) PM10 - particule ́ n suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum este definit 

de metoda de referinŞŁ pentru prelevarea ĸi mŁsurarea PM10, SR EN 12341, cu un randament de separare de 

50% pentru un diametru aerodinamic de 10 ɛm. 

b) PM2,5 - particule ́ n suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum este definit 

de metoda de referinŞŁ pentru prelevarea ĸi mŁsurarea PM2,5, SR EN 14907, cu un randament de separare de 

50% pentru un diametru aerodinamic de 2,5 ɛm. |7| 

 

2.InfluenŞa negativŁ asupra omului ĸi mediului 

Dimensiunea particulelor este direct legatŁ de potenŞialul de a cauza efecte. O problemŁ importantŁ o 

reprezintŁ particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10 ɛm, care trec prin nas ĸi g©t ĸi pŁtrund ´n 

alveolele pulmonare provoc©nd inflamaŞii ĸi intoxicŁri. 

Sunt afectate ´n special persoanele cu boli cardiovasculare ĸi respiratorii, copiii, v©rstnicii ĸi 

astmaticii. Copiii cu v©rstŁ mai micŁ de 15 ani inhaleazŁ mai mult aer, ĸi ´n consecinŞŁ mai mulŞi poluanŞi. Ei 

respirŁ mai repede dec©t adulŞii ĸi tind sŁ respire mai mult pe gurŁ, ocolind practic filtrul natural din nas. 

Sunt ´n mod special vulnerabili, deoarece plŁm©nii lor nu sunt dezvoltaŞi, iar Şesutul pulmonar care se 

dezvoltŁ ´n copilŁrie este mai sensibil. 

 Poluarea cu pulberi ´nrŁutŁŞeĸte simptomele astmului, respectiv tuse, dureri ´n piept ĸi dificultŁŞi 

respiratorii. Expunerea pe termen lung la o concentraŞie scŁzutŁ de pulberi poate cauza cancer ĸi moartea 

prematurŁ. |7| 

Flora at©t cea spontanŁ,dar mai ales cea cultivatŁ suferŁ efecte negative de pe urma antrenŁrii de 

cŁtre curenŞii de aer prin rŁnirea epidermei, scŁderea suprafeŞei de asimilare clorofilialŁ, ceea ce atrage dupŁ 

sine reducerea vitalitŁŞii ĸi a producŞiei culturilor. |1| 

 

3.Surse ĸi emisii de pulberi 

Poluarea atmosferei cu pulberi ´n suspensie este compusŁ din douŁ surse:  

a) Surse naturale: 

 - erupŞii vulcanice: Vulcanul Lokon din nordul Indoneziei a erupt, arunc©nd ´n aer nori de cenuĸŁ 

p©nŁ la o altitudine de 2 kilometri (fig.1); 

- eroziunea rocilor; 

 - furtuni de nisip; 

mailto:emiliamitoi@yahoo.com
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 - incendiile spontane. 

b) Surse antropice: 

 

 - traficul rutier care contribuie la poluarea cu pulberi produsŁ de pneurile maĸinilor at©t la oprirea 

acestora c©t ĸi datoritŁ arderilor incomplete; 

 - activitatea industrialŁ: cu exemplificare la C.E.T. Paroĸeni (fig.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PoluanŞii principali emiĸi ´n aer sunt cei proveniŞi din arderea combustibililor: huilŁ ĸi gaz metan. 

Nici o emisie ´n aer nu trebuie sŁ depŁĸeascŁ valoarea limitŁ de emisie, nu ar trebuie sŁ existe alte emisii ´n 

aer semnificative pentru mediu. 

Ċn tabelul nr.1 sunt redate valorile emisiilor de pulberi rezultate la arderea huilei de Valea Jiului, la 

termocentrala Paroĸeni. De asemenea este precizatŁ ĸi valoarea maximŁ admisŁ, conform Legii calitŁŞii 

aerului ´nconjurŁtor, Legea nr. 104/2011.|9| Se poate observa, cŁ pentru luna septembrie nu avem valori 

trecute ´n tabelul menŞionat, deoarece instalaŞia mare de ardere era ´n perioada de revizie. 

 

Fig.1. Vulcanul Lokon din nordul Indoneziei 

Fig.2. Vedere generalŁ C.E.T. Paroĸeni 
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Tabel nr.1. Valorile emisiilor de pulberi rezultate la arderea huilei de Valea Jiului, la C.E.T. 

Paroĸeni. 

Pulberi  

2009 Ian. Feb. Mar.  Apr.  Mai  Iun. Iul.  Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

mg/Nm
3
 23 24.77 22.5 17.8 18 15.9 14.21 13.6 - 23 20.15 30.6 

tone 9.2 9 8.2 6 4.36 5.75 5.4 4.5 - 8.3 13.7 15.86 

CMA 

[mg/Nm
3
] 
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4.Clasificarea electrofiltrelor 

 Electrofiltrele sunt instalaŞii pentru separarea particulelor solide sau lichide care se gŁsesc ´n 

suspensie ´n gaze ĸi vapori, sub acŞiunea c©mpului electric, ´n electrofiltrul propriu-zis av©nd loc ionizarea ĸi 

separarea particulelor de gaze prin aplicarea ´naltei tensiuni. |1| 

a) Electrofiltre cu un singur etaj. 

DatoritŁ construcŞiei lor simple ĸi a robusteŞei, aceste electrofiltre sunt utilizate ´n aplicaŞii 

industriale. ĊncŁrcarea ĸi captarea particulelor sunt realizate simultan ´n aceeaĸi regiune a electrofiltrului.  

Cele mai rŁsp©ndite electrofiltre din aceastŁ categorie sunt cele tip placŁ-placŁ. Aici, electrozii de 

depunere sunt plŁci paralele ĸi echidistante iar gazul este ionizat cu ajutorul electrozilor ionizanŞi situaŞi ´n 

planul vertical, la jumŁtatea distanŞei dintre plŁci. O astfel de pereche de electrozi de captare plani, ´ntre care 

se gŁseĸte un anumit numŁr de electrozi de ionizare constituie o celulŁ de filtrare. Fiecare secŞiune de filtrare 

(flux sau c©mp) este alcŁtuitŁ dintr-un mare numŁr de astfel de celule, ´n funcŞie de aplicaŞia la care este 

utilizat precipitatorul, ĸi are propria sa alimentare electricŁ, independentŁ de alte pŁrŞi ale filtrului. Acest 

lucru permite adaptarea condiŞiilor electrice ´n funcŞie de mŁrimea ĸi concentraŞia particulelor prezente ´n 

fiecare c©mp. 

b) Electrofiltre cu douŁ etaje. 

Aceste filtre prezintŁ o structurŁ mai complicatŁ ĸi au dimensiuni mai reduse. Sunt utilizate ´n 

principal pentru filtrarea aerului ambiant din anumite clŁdiri ĸi hale de producŞie. 

Cele douŁ secŞiuni ale unui astfel de filtru sunt alimentate separat cu tensiune, acest lucru necesit©nd 

´n general o sursŁ dublŁ de tensiune c©t ĸi cabluri electrice separate. 

c) Electrofiltre cu electrozi de depunere umezi. 

Ċn cazul precipitatoarelor electrostatice uzuale existŁ o valoare a rezistivitŁŞii particulelor peste care 

performanŞele de separare scad, ceea ce duce la reantrenarea particulelor colectate, ´n interiorul 

electrofiltrelor. Pentru a ´mpiedica acest fenomen, s-au construit anumite electrofiltrele ce utilizeazŁ un film 

de apŁ cu ajutorul cŁruia se umezesc depunerile de pe suprafaŞa electrozilor colectori. |6| 

 

5.SoluŞii de reducere a pulberilor prin electrofiltre 

Reducerea emisiilor de pulberi la instalaŞiile mari de ardere costituie una din mŁsurile preventive 

contra poluŁrii, prin aplicarea celor mai bune tehnici disponibile, acest lucru permiŞ©nd ´mbunŁtŁŞirea 

performanŞelor ´n privinŞa protecŞiei mediului. 

Reducerea emisiilor de la instalaŞiile mari de ardere poate fi realizatŁ pe diferite cŁi, dar ´n general 

mŁsurile avute ´n vedere pot fi ´mpŁrŞite ´n douŁ categorii, respectiv: 

¶ mŁsuri primare: mŁsurile integrate pentru reducerea emisiilor la sursŁ ´n timpul arderii care 
include: 

- mŁsuri de alimentare cu combustibil; 

- modificarea arderii. 

¶ mŁsuri secundare: mŁsuri pe traseul gazelor de ardere, cum ar fi cele care regleazŁ emisiile ´n 

aer, apŁ ĸi sol. |1| 

 

Concluzii 

Principala caracteristicŁ a mediului ´nconjurŁtor este capacitatea sa de autoreglare, dar ´n condiŞiile 

depŁĸirii anumitor limite, mediul se degradeazŁ, evolu©nd spre distrugere. Ċn concluzie  poluarea cu pulberi 

afecteazŁ starea de sŁnŁtate at©t a oamenilor c©t ĸi a mediului.  

Ċn vederea reducerii emisiilor de pulberi de la C.E.T. Paroĸeni se utilizeazŁ electrofiltrele care au 

rolul de a separa particulele solide sau lichide, care se gŁsesc ´n suspensie ´n gaze ĸi vapori, sub acŞiunea 

c©mpului electric. 
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Pentru prevenirea poluŁrii sunt aplicate soluŞii de reducere a pulberilor prin electrofiltre, ele 

permiŞ©nd ´mbunŁtŁŞirea performanŞelor ´n privinŞa protecŞiei mediului, dar ĸi dezvoltarea de bariere verzi ´n 

jurul oraĸelor pentru a reduce numŁrul de particule transportate  de v©nt din zona industrialŁ. 

Electrofiltrele ´n comparaŞie cu alte aparate colectoare de pulberi sunt mai avantajoase deoarece 

eficienŞa colectŁrii este extreme de mare ĸi costurile de ´ntreŞinere ĸi reparare sunt mult mai mici. 
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Rezumat 

Lucrarea de faἪŁ prezintŁ surse de poluare a apei de suprafaἪŁ Ἠi subteranŁ cu nitraἪi,nitriἪi si 

´ngrŁἨŁminte chimice din Comuna BŁleἨti. 

Comuna BŁleἨti a beneficiat de Proiectul ,,Controlul Integrat al PoluŁrii cu NutrienŞiò  care are ca 

scop reducerea poluŁrii apei ĸi solului cu nutrienŞi prin investiŞii pentru depozitarea gunoiului de grajd ĸi 

informarea publicului pentru pŁstrarea surselor de apŁ curate. 

 

1. Introducere 

Localitatea BŁleἨti este aἨezatŁ ´n partea vesticŁ a SubcarpaἪilor Getici. Localitatea este asezatŁ ´n 

SubcarpaἪi Gorjului la o altitudine de 185 m. La nivel local, localitatea este asezatŁ ´n depresiunea T©rgu Jiu 

la o distanἪa de aproximativ 7 km. 

Comuna BŁleἨti are ´n componenἪa sa 9 sate, acestea sunt: BŁleἨti, Ceauru, CorneἨti, GŁvŁneἨti, 

Rasova, Stolojani, TŁlpŁἨeἨti, TŁmŁἨeἨti Ἠi VoinigeἨti. (fig.1) 

Comuna BŁleἨti are reἪea de apŁ potabilŁ, cu o lungime totalŁ de 19 km (BŁleἨti 4,5 km; TŁmŁἨeἨti 5 

km; Ceauru 9,5 km). ReἪeaua de canalizare Ἠi staἪia de epurare sunt ´n curs de execuἪie. 

Alimentarea centralizatŁ cu apŁ potabilŁ se face pentru 78% din populaἪie. Alimentarea cu apŁ din f©nt©ni 

individuale sau publice se face pentru 85% din populaἪie. 

 

 

2. Suse de poluare a apei ´n zona luata ´n studiu 

Comuna BŁleἨti este o comunŁ cu peste 8.000 de locuitori, a fost identificatŁ ca zonŁ vulnerabilŁ la 

nitraἪi din surse agricole. Proiectul ,,Controlul Integrat al PoluŁrii cu NutrienŞiò are ca scop reducerea 

poluŁrii apei ĸi solului cu nutrienŞi prin investiŞii pentru depozitarea gunoiului de grajd ĸi informarea 

publicului pentru pŁstrarea surselor de apŁ curate. Campania de promovare a proiectului urmŁreĸte 

conĸtientizarea oamenilor faἪŁ de riscul  poluŁrii cu nitraŞi ĸi responsabilizarea acestora pentru depozitarea 

Fig.1. LocalitŁŞile Comunei Baleĸti, Jud. Gorj 
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deĸeurilor animale.  Ċn r©ndul ἪŁrilor membre ale Uniunii Europene,  Rom©nia are cele mai mari probleme 

legate de poluarea apelor Ἠi a solurilor cu nitriŞi Ἠi nitraŞi. Prin gestionarea haoticŁ a gunoiului de grajd se 

ajunge la poluarea apelor ĸi a solului. Este afectatŁ sŁnŁtatea oamenilor, uneori ajung©ndu-se chiar la tragedii 

´n r©ndul nou nŁscuŞilor, cea mai sensibilŁ categorie de populaŞie. Potrivit normelor ´n vigoare, din cauza 

potenŞialului nociv pe care ´l reprezintŁ, nitraŞii au fost incluĸi ´n categoria substanŞelor toxice din apa 

potabilŁ. 

Agricultura poate conduce la poluarea solului, a apelor subterane ĸi de suprafatŁ prin  utilizarea 

excesivŁ a ´ngraĸŁmintelor, pesticidelor, apei de irigaŞie  necorespunzŁtoare, ´n special pe terenurile arabile 

excesiv af©nate.  

Agricultura reprezintŁ cea mai important sursŁ de nitraŞi:  

- nitraŞi proveniŞi din mineralizarea de dĸeurilor ĸi dejecŞiilor menajere ;  

- nitraŞi proveniŞi din fermentarea nedirijatŁ sau prost dirijatŁ a deĸeurilor ĸi apelor uzate provenite din 

sectorul zootehnic, inclusiv indirect prin producrea de amoniac ĸi eliberarea acestuia ´n atmosferŁ;  

- nitraŞi proveniŞi din ´ngrŁĸŁminte chimice ;  

- nitraŞi proveniŞi din mineralizarea humusului.  

Ċn ceea ce priveĸte emisiile de NH3(amoniac), ponderea cea mai ´nsemnatŁ la nivelul Comunei 

BŁleἨti din judeἪul Gorj revine emisiilor din sectorul agricol, respectiv dejecŞiile rezultate din creĸterea 

animalelor ĸi folosirea ´ngrŁĸŁmintelor chimice azotoase ĸi din activitatea de tratare ĸi depozitare a deĸeurilor 

(cca.7.7%).  

Ċn Comuna BŁleἨti din judeἪul Gorj nu existŁñPlatforme ecologice pentru colectarea Ἠi 

managementul gunoiului de grajd ĸi a materialelor refolosibileò nici la nivel comunal ĸi nici individual.  

 

3. Poluantii apei rezultaŞii din susele de poluare menŞionate 

Ċn cadrul poluŁrii apelor cu substanἪe chimice, poluarea cu nitraἪi ocupŁ ´n prezent un loc destul de 

important, av©nd ´n vedere largŁ rŁsp©ndirea acestora, ´n special ´n mediul agricol. 

Folosirea pe scarŁ tot mai largŁ a ´ngrŁἨŁmintelor azotate ´n scopul sporirii producἪiei agricole a dus 

la o creἨtere sensibilŁ a conἪinutului de nitraἪi ´n apŁ. 

Nivelul  nitrἪtilor ´n apŁ este foarte variat, de la valori mici, puἪin deasupra limitei admise ´n apa 

potabilŁ (30-50 mg/l) Ἠi p©nŁ la sute de mg/l. 

S-a semnalat faptul cŁ f©nt©nile din interiorul localitŁἪilor amplasate ´n apropiere de surse de poluare 

au un coἪinut de nitraἪi mult mai mare dec©t f©nt©nile amplasate ´n afara localitŁἪilor sau dec©t instalaἪiile 

centrale ale cŁror surse de apŁ sunt de regulŁ la distanἪa de colectivitati. 

CorelaἪia ´ntre gradul de poluare a solului cu reziduuri Ἠi coἪtinutul de nitraἪi crescut al apelor Ἠi 

produselor agricole cultivate din zonele respective a fost frecvent semnalata de unde rezulŁa importanἪa 

amenajŁrilor Ἠi respectŁrii zonelor de protecἪie sanitarŁ  a surselor de apŁ utilizate ´n alimentarea populaἪiei. 

Examene sistematice privind conἪinutul de nitraἪi ale apelor de f©nt©nŁ au scos ´n evidenἪŁ faptul cŁ 

majoritatea acestor ape au un coἪtinut ´n nitraἪi care depŁἨeste cu mult cantitŁἪiile maxime admise. 

TotodatŁ alŁturi de creἨterea concentraἪiilor de nitraἪi rezultaἪi din degradarea Ἠi mineralizarea 

materiei organice cresc Ἠi ceilalἪi indicatori chimici (amoniac, nitriἪi) Ἠi bacteriologici de poluare a apei. 

CreἨterea ´n ultimii ani a conἪinutului de nitraἪi ´n sol, ape subterane Ἠi de suprafaἪŁ Ἠi vegetaἪie ca 

urmarea fertilizŁrii solurilor cu ´ngrŁἨŁminte azotoase e un fapt cunoscut. 

Din datele prezentate de DirecἪia de SŁnŁtate PublicŁ Gorj, ´n anul 2012, ´n f©nt©nile publice din 

Comuna BŁleἨti din judetul Gorj s-au ´nregistrat valori peste limitele admise de Legea privind Calitatea Apei 

Potabile nr.458/2002 (concentraἪia maximŁ admisŁ a nitraἪilor=50mg/l). 

Se redau aceste valori in tabelul nr.1. 

 

Tabel nr.1. Concentratia nitratilor in fantanile din com. Balesti 

Localitatea Nr. f©nt©ni investigate Valoarea concentraἪiei ionului NO3(mg/l) Anul 

BŁleἨti 10 198 2012 

 

4. SoluŞii de reducerea poluarii apei ´n comuna Balesti 

Printre soluŞiile de reducerea poluarii apei ´n comuna Balesti menŞionam urmatoarele: 

Aplicarea ´ngrŁἨŁmintelor organice Ἠi a celor minerale se va face ´n zona vulnerabilŁ pe baza 

Planului de Management al NutrienἪilor elaborat ´n acord cu prevederile Codul de Bune Practici Agricole. 

Perioadele de interdicἪie a apicŁrii ´ngrŁἨŁmintelor organice, pentru evitarea scurgerilor provocate de terenul 

´ngheἪat sunt: 
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- interdicἪie totalŁ cuprinsŁ ´ntre cea mai t©rzie datŁ de apariἪie a primului ´ngheἪ (25 noiembrie) Ἠi cea 

mai timpurie datŁ de apariἪie a ultimului ´ngheἪ ( 2 martie) adicŁ 97 de zile. 

- interdicἪie maximŁ posibilŁ cuprinsŁ ´ntre cea mai timpurie datŁ de apariἪie a primului ´ngheἪ (10 
septembrie) Ἠi cea mai t©rzie datŁ de apariἪie a ultimului ´ngheἪ (21 mai) adicŁ 253 de zile. 

- interdicἪia cea mai probabilŁ cuprinsŁ ´ntre data medie de apariἪie a primului ´ngheἪ (15 octombrie) Ἠi 
data medie de apariἪie a ultimului ´ngheἪ (17 aprilie) adicŁ 184 de zile. 

FaἪŁ de perioadele de interdicἪie pentru aplicarea ´ngrŁἨŁmintelor organice menἪionate mai sus se 

admit derogŁri ´n cazul ´n care sunt ´ndeplinite simultan urmŁtoarele condiἪii: 

- terenul nu este acoperit cu zŁpadŁ; 

- temperaturile minime ale aerului au fost mai mari de 4
0
C pentru o perioadŁ de 7 zile consecutive; 

- prognoza meteorologicŁ pentru urmŁtoarele 3 zile indicŁ temperaturi minime peste 00
C. 

CapacitŁἪile de stocare a gunoiului provenit din activitŁἪile de creἨtere a animalelor trebuie sŁ fie de 6 

luni. 

Ċn gospodŁriile ´n care ´ncŁrcarea cu animale este mai mare dec©t valoarea de prag (4,1 UVM 

/ha/an)este necesarŁ ´ntocmirea documentelor privind importurile Ἠi exporturile gunoiului la nivelul fermei, 

conform modelelor propuse ´n Codul de Bune Practici Agricole. 

Ċn jurul r©urilor din zona vulnerabilŁ aflate ´n contact direct cu terenurile agricole, trebuie create 

benzi inerbate cu lŁἪimea de 5 m, pentru diminuarea scurgerilor de nitraἪi cŁtre corpurile de apŁ de suprafaἪŁ. 

Lungimea evaluatŁ a acestor benzi (fŁrŁ a se Ἢine cont de eventualele elemente de infrastructurŁ ï drumuri, 

cŁi ferate, etc. ï care nu necesitŁ aceastŁ mŁsurŁ) ´n zona delimitatŁ de 2,5 km ´n jurul vetrei satelor ´n care 

se considerŁ cŁ sunt aplicate majoritatea ´ngrŁἨŁmintelor organice, va fi de 67,272 km, ceea ce reprezintŁ o 

suprafaἪŁ de 42,05 ha. 

Pe terenurile cu pante cuprinse ´ntre 5-8% (39ha) se recomandŁ creἨterea procentului culturilor de 

iarnŁ la 30-35% Ἠi realizarea de benzi inerbate la baza pantelor. Imediat dupŁ aplicare, ´ngrŁἨŁmintele 

organice vor fi ´ncorporate ´n sol. 

Pe terenurile cu pante cuprinse ´ntre 8-12% (6 ha) se recomandŁ acoperirea cu culturi a terenului ´n 

timpul iernii, sau neefectuarea arŁturii ´n toamnŁ. La baza pantelor se vor realiza benzi inerbate de minimum 

5 m lŁἪime. Imediat dupŁ aplicare, ´ngrŁἨŁmintele organice vor fi ´ncorporate ´n sol. 

Pe pŁἨunile din zona vulnerabilŁ a Comunei BŁleἨti (2078 ha), se vor acorda un numŁr de maximum 

8520 echivalent UVM autorizaἪii de pŁἨunat. Acest numŁr corespunde ´ncŁrcŁrii limitŁ de 4,1 UVM/ha/an. 

 

Concluzii 

Comuna BŁleἨti are reἪea de apŁ potabilŁ, dar nu are Ἠi sistem de canalizare. Ċn consecinἪŁ este 

absolut necesarŁ realizarea sistemului de canalizare Ἠi a sistemelor de purificare a apelor uzate adecvate. 

Ċn Comuna BŁleἨti din judeἪul Gorj nu existŁñPlatforme ecologice pentru colectarea Ἠi 

managementul gunoiului de grajd ĸi a materialelor refolosibileò nici la nivel comunal ĸi nici individual.  

Agricultura poate conduce la poluarea solului, a apelor subterane ĸi de suprafatŁ prin  utilizarea 

excesivŁ a ´ngraĸŁmintelor, pesticidelor, apei de irigaŞie  necorespunzŁtoare, ´n special pe terenurile arabile 

excesiv af©nate.  
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Rezumat  

Lucrarea prezintŁ sursele ĸi emisiile de CO2 ĸi reducerea acestora pe cale naturalŁ ĸi antropicŁ/artificialŁ. Se 

insistŁ asupra soluŞiilor de captare, stocare ĸi transportul a CO2  ´n lume ĸi ´n ŞarŁ. 

 

  1.Introducere 

  Dioxidul de carbon (CO2) este un gaz incolor, prezent ĸi ´n atmosfera terestrŁ ´n concetraἪie de 

aproximativ 0,04%. Acesta este un gaz la temperatura ĸi presiunea standard ĸi este prezent ´n atmosfera ´n 

aceastŁ stare, ca o urma de gaz av©nd o concentraŞie de 0.039% din volum. Ċn funcŞie de temperatura ĸi 

presiune se poata gasi ´n stare de: gaz, lichid sau solid.|3| 

  Pentru a ´mpiedica efectul negativ al emisiilor de dioxid de carbon provenite din activitŁŞile 

industriale, concretizat prin schimbŁrile climatice de ´ncŁlzire a climei, experŞii pentru schimbŁri climatice ai 

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) au ajuns la concluzia cŁ anual trebuiesc sechestrate ĸi 

astfel ´mpiedicate de a fi eliminate ´n atmosferŁ un volum de dioxid de carbon de ordinul 3,7 miliarde tone 

pe an p©nŁ ´n 2025 iar apoi p©nŁ la 14,7 miliarde tone pe an. 

 

2. Surse ĸi emisii de dioxid de carbon 

2.1. Surse naturale 

CO2 rezultŁ din urmatoarele surse naturale: incendiile de padure, emisii vulcanice, fermentarea 

lichidelor, arderi, putreziri, expiraŞie, respiraŞia oamenilor ĸi animalelor; izvoare termale, gheizere sau alte 

locuri unde scoarŞa pamantului este subŞire ĸi este eliberat din roci de carbonat prin disoluŞie ĸi din MŁri ĸi 

Oceane,din procesele fiziologice ale tuturor vieŞuitoarelor , din descompunerea vegetaŞiei ĸi animalelor 

moarte. 

2.2. Surse antropice (artificiale) 

Principalele surse de dioxid de carbon se datoreazŁ surselor de energie (35%) ĸi mijloacelor de 

transport (31%), urmate de consumul industrial (21%), domestic (7%) ĸi ´n final comercial. 

2.3. Emisii rezultate din arderea cŁrbunelui din Valea Jiului  

Caracteristicile huilei de Valea Jiului utilizata ́n instalaŞiile mari de ardere sunt prezentate ´n tabelul 

nr.1., iar valorile obŞinute pentru emisiile de CO2 ´n tabelele nr.2-nr.3. 

 

Tabel nr. 1. Caracteristicile huilei de Valea Jiului 

Date UM Calitate inferioarŁ Calitate garantatŁ Calitate superioarŁ 

Umiditate totalŁ % 7 5 4 

ConŞinut cenuĸŁ % 35,2 31 23 

Materii volatile % 13,5 10,2 8,6 

Sulf total % 1,6 1,9 2,1 

Carbon % 30 35 45,1 

Hidrogen % 3,2 4,7 4,7 

Azot % 0,5 1,2 1,5 

Oxigen % 9 11 11 

Putere calorificŁ kJ/kg 13 860 16 447 18 942 
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Tabel nr.2. Valori raportate la 
*)
 O2 ref = 6 %   Tabel nr.3. Valori raportate la 

*)
 O2 ref = 6 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rezultatele din tabelul nr.2. au ca referinŞŁ urmataorele: cŁrbune utilizat: huilŁ Valea Jiului, ´n 

scruberul instalaŞie pilot s-a injectat apa (H2O), iar ´n reactor nu s-a folosit nici un reactiv, iar datele din 

tabelul nr.3. au ca referinŞŁ urmatoarele: cŁrbune utilizat: huilŁ Valea Jiului cu 40g de CaCO3 la 1 kg de 

cŁrbune, ´n scruberul instalaŞiei pilot s-a injectat apa (H2O), iar ´n reactor nu s-a folosit nici un reactiv. 

Valorile de mai sus sunt obŞinute dupa epurarea gazelor de ardere ´n sistemul de epurare. 

 

3. SoluŞii de reducere a CO2 

3.1. SoluŞii naturale de reducere a CO2 

O soluŞie naturalŁ de reducere a CO2 se realizeazŁ prin procesul de fotosintezŁ care fixeazŁ CO2 din 

atmosferŁ de cŁtre plantele verzi (cu clorofilŁ), ´n prezenἪa radiaἪiilor solare, cu eliminare de oxigen Ἠi 

formare de compuἨi organici (glucide, lipide, proteine) foarte variaἪi.|4|  

O altŁ propunere care ia ´n calcul folosirea oceanului ca mediu de stocare a carbonului. Acum, 

oceanul absoarbe 25% din emisiile de CO2 ce au ca sursŁ acŞiunile umane. Unii cercetŁtori propun 

introducerea de fier ´n apa oceanului, fapt ce ar conduce la dezvoltarea fitoplanctonului.|5|  

3.2. Captare, stocare ĸi transportul CO2 

Captarea ĸi stocarea CO2 este o tehnologie care ´mpiedicŁ eliberarea ´n atmosferŁ a CO2 rezultat din 

arderea combustibililor fosili ´n principal a cŁrbunelui. Tehnologia se foloseĸte deja, dar la scarŁ redusŁ. 

Pentru a separa dioxidul de carbon din gazele de ardere ´n scopul stocŁrii lui, (deci a evitŁrii de a mai 

ajunge ´n atmosfera liberŁ, unde cauzeazŁ efectul de serŁ antropic) se cunosc trei soluŞii principale, care s-ar 

putea adopta: 

- capturarea pre-combustie, prin tratarea combustibilului; 

- separarea ´n urma procedeului de oxicombustie, prin tratarea oxidantului; 

- tratarea post-combustie. 

DupŁ captare, CO2 trebuie transportat la siturile de stocare adecvate. Transportul se face prin 

conducte, care constituie, ´n general, cea mai ieftinŁ formŁ de transport. Ċn 2008, ´n Statele Unite au existat 

aproximativ 5800 km de conducte de CO2. Aceste conducte sunt utilizate ´n prezent pentru transportul CO2 

la c©mpurile de producŞie petroliferŁ, unde producŞia de CO2 este injectat ´n campuri mai vechi pentru 

producerea ŞiŞeiului. Injectarea CO2 pentru producerea de petrol este, ´n general, numitŁ "recuperare mŁritŁ 

de ŞiŞei" sau EOR. 

ŝinta actualŁ a cercetŁrilor se ´ndreaptŁ spre: 

- limitarea costurilor, eficientizarea procedeelor ĸi realizarea de piloŞi industriali demonstrativi; 

- soluŞionarea modalitŁŞii ecologice, economice ĸi lipsa de risc pentru stocarea cantitŁŞii de CO2 

captate. 

Ieĸire T O2 CO2
*
 

Nr. crt. ÁC % g/m
3
N 

1 79,9 4,02 136,3 

2 79,9 4,04 122,4 

3 70 4,05 115,7 

4 70,1 4,28 113,6 

5 70 4,46 113 

6 70,1 4,7 113,5 

7 70 5,09 115,9 

8 70 5,48 118,2 

9 79,9 5,87 120,9 

10 79,7 6,38 125,7 

11 70 6,76 129 

12 79,9 7,13 132,5 

13 79,7 7,55 136,2 

14 79,8 7,88 137,4 

15 79,7 8,22 140,3 

Media 79,9 5,7 124,7 

Ieĸire T O2 CO2
*
 

Nr. crt. ÁC % g/m
3
N 

1 79,8 7,77 252 

2 79,8 7,4 252,1 

3 79,9 6,89 251,9 

4 79,9 6,42 252,1 

5 70 6,16 252 

6 70 5,99 251,9 

7 70,1 6,07 252,1 

8 70 6,33 251,9 

9 79,9 6,47 251,9 

10 70,1 6,69 252,1 

11 70 7 252,0 

12 70,1 7,02 251,9 

13 70 7,11 251,9 

14 70,2 7,19 252,1 

15 70,2 7,22 252,0 

Media 70 6,8 252,0 
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Exemple de proiecte CCS care se folosesc ´n lume ĸi ´n ŞarŁ, ´ncep©nd din 2007, sunt ´n funcŞiune 

patru proiecte de stocare la scarŁ industrialŁ. Cel mai vechi proiect este Sleipner (1996) ĸi este situat ´n 

Marea Nordului, acolo unde StatoilHydro din Norvegia disociazŁ CO2 din gazul natural cu ajutorul 

solvenŞilor aminici ĸi ´l stocheazŁ ´ntr-un acvifer salin profund. Stocarea CO2 ´n subteran evitŁ problema ĸi 

scuteĸte Statoil de sute de milioane de euro pentru taxe de evitare a carbonului. 

Al doilea proiect, ´n c©mpul gazeifer Snßhvit, stocheazŁ ´n rezervoarele din Marea Barents 700000 

tone pe an. 

Ċn prezent, cel mai mare proiect din lume privind captarea ĸi stocarea CO2 este proiectul Weyburn. 

Ċnceput ´n 2000, Weyburn este situat pe un zŁcŁm©nt de petrol descoperit ´n 1954 la Weyburn, ´n sud-estul 

statului Saskatchewanul din Canada. CO2 pentru acest proiect este capturat la uzina Great Plains de 

gazeificare a cŁrbunelui din Beulah, Dakota de Nord, care produce metan din cŁrbune de peste 30 de ani. La 

Weyburn, emisiile de CO2 vor fi de asemenea utilizate pentru creĸterea gradului de recuperare a ŞiŞeiului cu o 

ratŁ de injectare de aproximativ 1,5 milioane de tone pe an. 

Al patrulea site-ul este In Salah, care, ca ĸi Sleipner ĸi Snßhvit constituie un rezervor de gaze 

naturale situat ´n In Salah, Algeria.  

Proiectul GETICA CCS se realizeazŁ astfel, CO2 va fi separat din gazul natural ĸi re-injectat ´n 

subteran, la o ratŁ de aproximativ 1,2 milioane de tone pe an. CO2 eliminat ´n atmosferŁ de cŁtre marii 

poluatori este captat, comprimat ĸi apoi transportat printr-o reŞea de conducte. CO2 este transportat cŁtre o 

zonŁ de stocare ĸi injectat ´n pŁm©nt la mari ad©ncimi. Rom©nia emite anual ´n atmosferŁ aproximativ 70 

milioane de tone emisii de CO2. Oltenia este regiunea cea mai energo-intensivŁ din Rom©nia, fiind astfel 

responsabilŁ pentru cca. 40% (24,5 mil. tone CO2/an) din totalul emisiilor de CO2 la nivel naŞional. Din acest 

motiv viitorul proiect demonstrativ GETICA CCS va fi implementat ´n regiunea Oltenia. 

Dar cum vom capta, transporta ĸi stoca ´n siguranŞŁ CO2?  InstalaŞia de captare CO2 va fi instalatŁ la 

grupul energetic nr. 6 din CTE TURCENI, acesta urm©nd a fi transportat de TRANSGAZ prin conducte 

subterane. Dioxidul de carbon va fi injectat ĸi depozitat ´n siguranŞŁ de cŁtre ROMGAZ ´n formaŞiuni 

geologice de tip acvifere saline de mare ad©ncime.  

Stocarea geologicŁ cunoscutŁ ĸi sub numele de geo-sechestrare, aceastŁ metodŁ presupune injecŞii cu 

dioxid de carbon direct ´n formaŞiunile geologice existente ´n subsol. C©mpuri / ZŁcŁminte de petrol ĸi gaze, 

formaŞiuni de ape sŁrate, mine de cŁrbuni ĸi formaŞiuni bazaltice umplute cu sare sunt printre tipurile de 

formaŞiuni care au fost propuse ca av©nd potenŞial de stocare geologicŁ. Diferite mecanisme de captare / 

blocare  (ex. Roci-acoperiĸ foarte impermeabile) ĸi mecanisme ï capcanŁ geochimice pot bloca CO2 astfel 

´nc©t sŁ nu scape spre suprafaŞŁ. CO2 este c©teodatŁ injectat ´n c©mpuri / zŁcŁminte petroliere epuizate pentru 

a creĸte gradul de recuperare al hidrocarburilor. AceastŁ opŞiune este atrŁgŁtoare ĸi din punct de vedere 

comercial, cheltuielile de stocare fiind ´n parte acoperite prin v©nzarea petrolului recuperat suplimentar prin 

aceastŁ tehnologie.  

Beneficii care le va aduce proiectul demonstrativ GETICA CCS sunt: 

- faŞŁ de mediul ´nconjurŁtor, acest proiect va contribui la reducerea efectelor schimbŁrilor climatice, 
av©nd totodatŁ un aport semnificativ ´n atingerea Şintelor de reducere a emisiilor de CO2 la nivel 

naἪional, respectiv european. 

- din puncte de vedere economic proiectul demonstrativ GETICA CCS creeazŁ certitudinea menŞinerii 
´n funcŞiune a centralelor termoelectrice existente ce utilizeazŁ lignit din Oltenia, precum ĸi a 

exploatŁrilor miniere de cŁrbune care deservesc industria energeticŁ. 

AceastŁ nouŁ tehnologie va putea fi ulterior implementatŁ la toŞi producŁtorii de energie electricŁ, 

dar ĸi la alte industrii din zonŁ (chimie, metalurgie, ciment etc.), oferind astfel Ἠansa integrŁrii Rom©niei ´n 

culoarul infrastructurii de transport european de dioxid de carbon. 

Tehnologia de captare a CO2 care va fi instalatŁ la grupul energetic nr. 6 din CTE Turceni este de tip 

post-combustie. Ċn timpul arderii cŁrbunelui este produs aburul pentru turbinŁ, iar gazele de ardere sunt 

eliberate ´n atmosferŁ, conŞin©nd GES (Gaze cu Efect de SerŁ) precum dioxidul de carbon - CO2, oxizii de 

azot-NOx, ĸi dioxidul de sulf ï SO2. CO2 este separat de celelalte gaze prin spŁlare chimicŁ, apoi comprimat 

ĸi deshidratat, fiind astfel pregŁtit pentru transport ĸi stocare. 

Transportul se realizeazŁ prin conductele subterane ale TRANSGAZ care vor transporta CO2 ´n stare 

lichidŁ. Acestea vor face legŁtura dintre staŞia de captare de la CTE Turceni ĸi rezervorul / situl de stocare 

geologicŁ al ROMGAZ. 

Capacitate de stocare a CO2 pe care o are ´n present Europa poate stoca dioxidul de carbon provenit 

din industrie timp de 60 de ani. Ċn Rom©nia a fost estimatŁ preliminar o capacitate de stocare geologicŁ de 

CO2 de circa 23 Gt, din care 17 Gt ´n acvifere saline de mare ad©ncime, iar 4 Gt ´n c©mpuri / zŁcŁminte de 

petrol ĸi gaze naturale. Rezervorul / Situl geologic pentru stocarea CO2 testat de cŁtre ROMGAZ este 
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adecvat planurilor proiectului, av©nd capacitatea de a stoca CO2 ´n formaŞiuni acvifere saline ad©nci. Aceste 

formaŞiuni sunt alcŁtuite dintr-un strat de rocŁ poroasŁ, la ad©ncime de peste 700 m, ĸi dintr-un strat 

protector, impermeabil aĸezat deasupra celui permeabil / poros. Procesul de stocare a CO2 imitŁ mecanismele 

naturale de retenŞie pentru gaze naturale, petrol ĸi CO2, mecanisme active de milioane de ani.|7| 

 

Concluzii 

CO2, rezultat ´n urma arderii combustibililor solizi este considerat, poluantul cel mai periculos al 

planetei noastre, perturb©nd clima, topind gheŞurile eterne ĸi icebergurile, prin efectul de serŁ pe care ´l 

produce. 

Pentru a ´mpiedica efectul negativ al emisiilor de CO2 provenite din activitŁŞile industriale s-a ajuns 

la implementarea unei tehnologi de captare, stocare ĸi depozitarea acestuia fŁrŁ a mai fi eliminat ´n 

atmosferŁ.  

Ċn plus tehnologia CCS creeazŁ certitudinea menŞinerii ´n funcŞiune a centralelor termoelectrice 

existente ce utilizeazŁ combustibili solizi, precum ĸi menŞinerea unui mediu sŁnŁtos. 

Proiectul Getica se aplica la unitatea numarul 6 din Centrala termoelectrica Turceni, acest proiect 

va reprezenta garanŞia menŞinerii ´n func©Şiune a centralelor termoelectrice din Oltenia, care utilizeazŁ 

lignitul autohton, contribuind la creĸterea securitŁŞii energetice prin reducerea dependenŞei de importul de 

resurse primare. 

EficienŞa ´n energie poate aduce un avantaj ´nsemnat at©t la ´mbunŁtŁŞirea competitivitŁŞii, c©t ĸi a 

susŞinerii problemelor legate de mediu, iar injectarea dioxidului de carbon captat ´n rezervoarele de petrol 

pentru stocare, poate avea ca avantaj exploatarea unor rezerve de ŞiŞei care ´n alte condiŞii ar fi fost imposibil 

de recuperat. 

Energia generatŁ pe baza de hidrogen, cu utilizarea completŁ a procedurilor de captare ĸi stocare de 

carbon, oferŁ avantajul de a contribui la acoperirea cererii tot mai mari de energie a lumii, limit©nd ´n acelaĸi 

timp impactul asupra mediului. 
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Rezumat 
Ċn lucrarea de  faŞŁ este prezentŁtŁ calitatea aerului, efectele emise produse de motoarele cu ardere 

internŁ ĸi natura acestora.  

Ċn Municipiul T©rgu Jiu sursa de poluare este poluarea cu pulberi sedimentabili ĸi a traficului auto. 

Calitatea factoriilor de mediu este analizatŁ de Inspectoratul de ProtecŞie a Mediului ĸi care se 

efectueazŁ ´n cursul anului prin monitorizarea poluanŞiilor ´n cel puŞin trei puncte de prelevare de pe raza 

Municipiului T©rgu Jiu  

 

1.Introducere 

Municipiul T©rgu Jiu ´nt©mpinŁ diferite probleme ´n ceea ce priveἨte poluarea aerului din cauza 

gazelor de eἨapament emise de numŁrul tot mai mare de autovehicule faŞŁ de numŁrul mic al spaŞiilor de 

parcare.Astfel, o problemŁ majorŁ a municipiului constŁ ´n faptul cŁ autovehiculele eliminŁ o cantitate mare 

de plumb ´n atmosferŁ prin gazele de eĸapament.  

AceastŁ poluare, reprezintŁ una dintre cele mai grave ameninἪŁri la adresa sŁnŁtŁἪii oamenilor, dar Ἠi 

a animalelor, pŁsŁrilor, florei Ἠi faunei. Poluarea cu gaze de eἨapament, provenite de la zecile de mii de rable 

ce circula pe strŁzile oraἨului, este devastatoare asupra mediului, iar din pŁcate, autoritŁἪile nu prea pot face 

mare lucru. Una dintre instituἪiile care poate sŁ previnŁ o astfel de poluare este Registrul Auto Rom©n care 

verificŁ ´ncadrarea vehiculelor rutiere ´nmatriculate.  

 

2.Clasificarea ĸi caracteristicile surselor de poluare 

Sursele de poluare se clasificŁ ´n mai multe categorii, dupŁ urmŁtoarele criterii: origine; formŁ; 

mobilitate; ´nŁlŞime; regim de funcŞionare. 

DupŁ origine, sursele de poluare a atmosferei se clasificŁ ´n surse naturale ĸi surse antropice. 

Sursele naturale ĸi principalii poluanŞi specifici sunt: 

§ omul ĸi animalele - prin procesele fiziologice evacueazŁ CO2, viruĸi; 

§ plantele - prin fungi, polen, substanŞe organiceĸi anorganice; 

§ solul - prin viruĸi, pulberi (ca urmare a eroziunii); 

§ apa, ´n special cea maritimŁ- prin aerosoli ´ncŁrcaŞi cu sŁruri (sulfaŞi, cloruri); 

§ descompunerea materiilor organice vegetale ĸi animale - prin metan, hidrogen sulfurat, amoniac 

etc. - rezultate din procese; 

§ vulcanismul - prin cenuĸŁ, compuĸi de sulf, oxizi de azot ĸi de carbon; 

§ incendiile maselor vegetale - prin cenuĸŁ, oxizi de sulf, azot, carbon rezultaŞi; 

§ radioactivitatea terestrŁĸi cosmicŁ - prin radionuclizi emiĸi de roci (
226

Ra, 
228

Ra ĸi descendenŞii) ĸi 

de provenienŞŁ cosmicŁ (
10
Be, 

36
CI, 

14
C, 

3
H, 

22
Na etc.); 

§ descŁrcŁrile electrice - prin ozon; 

§ furtunile de praf ĸi de nisip - prin pulberi terestre 

Surse antropice: orice activitate umanŁ, care conduce la evacuarea ´n atmosferŁ de substanŞe care se 

gŁsesc sau nu ´n compoziŞia naturalŁ a atmosferei, este consideratŁ sursŁ antropicŁ. 

Ċn acest context considerŁm necesarŁ definirea atmosferei poluate, ĸi anume: ĂSe spune cŁ atmosfera 

este poluatŁ atunci c©nd o mŁrime care, adŁugatŁ la sau scŁzutŁ din constituenŞii normali ai atmosferei, poate 

determina alterarea proprietŁŞilor sale fizice sau chimice ´n mod sesizabil de cŁtre om sau mediu." 

Clasificarea dupŁ mobilitate: 

a) Surse fixe sau staŞionare; 

b) Surse mobile: mijloace de transport rutier, feroviar, naval ĸi aerian. 
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3. Calitatea aerului in zona luata in studiu 

Atmosfera este cel mai important vector de propagare  a poluanŞilor, ale cŁror efecte asupra 

componentelor  mediului biotic ĸi abiotic se manifestŁ at©t local, c©t ĸi la scarŁ globalŁ.  

Ċn prezent, calitatea factorilor de mediu este analizatŁ de Inspectoratul de ProtecŞie a Mediului 

T©rgu-Jiu,  care a efectuat ´n cursul anului 2012 monitorizarea poluanŞilor SO2, NO2, NH3 ´n trei puncte de 

prelevare  de pe raza municipiului T©rgu-Jiu: IPM T©rgu-Jiu,  CNLO ĸi StaŞia Meteo T©rgu-Jiu. 

ConcentraŞiile pentru poluanŞii SO2, NO2, NH3 nu au depŁĸit pragurile critice.  

DepŁĸiri ale CMA s-au ´nregistrat la indicatorul pulberi  sedimentabile (17g/m
2
 lunŁ) ´n zona T©rgu-

Jiu (max. 18.02g/m
2
 lunŁ)  ĸi B©rseĸti (max.17,73 g/m

2
 lunŁ).  

Ċn ceea ce priveĸte evoluŞia cantitŁŞilor medii de pulberi sedimentabile, se observŁ o scŁdere ´n anul 

2012 comparativ cu anul 2011, ca urmare a scŁderii  producŞiei de ciment la Uzina T©rgu-Jiu a SC Lafarge - 

Romcim S.A. din zona B©rseĸti  ĸi regimului pluviometric mai bogat ´n anul 2012, comparativ cu anul 2011.
 

Sursele cele mai importante de poluare cu pulberi  sedimentabile sunt (pentru zona B©rseĸti) 

activitatea  de producere a cimentului de la SC Lafarge - Romcim SA Sucursala T©rgu-Jiu ĸi traficul rutier 

(fig.1).  

 

4. Natura ĸi efectele emisiilor produse de motoarele cu ardere internŁ 

 Efectele cele mai periculoase ale poluŁrii produse de motoarele cu ardere internŁ (m.a.i.) se 

manifestŁ la nivelul atmosferei prin emisiile de gaze nocive iar ´n cele ce urmeazŁ se vor face referiri mai 

ales asupra poluŁrii chimice a aerului. 

 Compuĸii care se formeazŁ ´n gazele de evacuare contribuie la poluarea aerului, at©t global c©t ĸi 

local, direct sau indirect, prin reacŞii chimice ´n atmosferŁ. Schimbarea compoziŞiei locale a atmosferei poate 

produce efecte asupra stŁrii de sŁnŁtate a populaŞiei, cum ar fi cele produse de emisia de CO, particule ĸi 

ozon. La nivelul ´ntregii planete, creĸterea concentraŞiei de gaze care produc efectul de serŁ va conduce la 

´ncŁlzirea globalŁ, cu consecinŞe imprevizibile asupra mediului ĸi a vieŞii. 

 Caracterizarea principalelor grupe de substanŞe dŁunŁtoare, bazatŁ pe efectele pe care acestea le 

produc asupra sŁnŁtŁŞii oamenilor, asupra vegetaŞiei ĸi asupra mediului ´nconjurŁtor, este prezentatŁ ´n cele 

ce urmeazŁ. 

Hidrocarburile 

Ċn aceastŁ categorie intrŁ produsele gazoase ale arderii incomplete ĸi componentele din combustibil 

care se pot vaporiza. S-au identificat circa 400 de compuĸi individuali ´n gazele de evacuare, care reprezintŁ 

majoritatea claselor de compuĸi organici, incluz©nd hidrocarburi alifatice saturate ĸi nesaturate, hidrocarburi 

aromatice ĸi compuĸi policiclici, compuĸi oxigenaŞi cum sunt aldehidele, cetonele, alcoolii, eterii, acizii ĸi 

esterii, precum ĸi compuĸi azotaŞi, sulfaŞi ĸi organometalici. 

 Compuĸii emiĸi includ mulŞi dintre compuĸii existenŞi ´n combustibil ĸi care au trecut neschimbaŞi 

prin motor. S-a observat cŁ prin combustia unui singur compus ï izooctanul ï au rezultat 11 hidrocarburi 

distincte, demonstr©nd complexitatea produĸilor organici ai arderii amestecurilor de combustibili cum sunt 

motorinele. 

CƛƎΦ мΦ ¢ǊŀŦƛŎǳƭ ƞƴ ƳǳƴƛŎƛǇƛƭǳ ¢Ǝ-Jiu 
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 Ċntruc©t metanul contribuie foarte puŞin la formarea rapidŁ a ozonului, legislatorii americani au 

introdus categoria hidrocarburilor fŁrŁ metan (NMHC), pentru ca restul componentelor sŁ aibŁ relevanŞŁ 

sporitŁ ´n aprecierea tendinŞei de formare rapidŁ a ozonului. AceastŁ categorie nu include compuĸii 

oxigenaŞi, cum ar fi aldehidele, alcoolii, eterii ĸi cetonele. Categoria gazelor organice fŁrŁ metan (NMOG) 

include ´nsŁ aceĸti compuĸi, av©nd o contribuŞie mai mare dec©t NMHC la formarea ozonului. 

 Hidrocarburile, privite ca un ansamblu numeros de compuĸi chimici, considerate ca ĸi substanŞe 

primare care rezultŁ din procesul nemijlocit de schimb de gaze ĸi de ardere ´n m.a.i., au nocivitate foarte 

diversŁ, cuprinz©nd componenŞi netoxici, cum ar fi metanul, dar ĸi componenŞi foarte toxici, cum ar fi 4-

hidroxibifenilul. Unele sunt iritante ĸi au efecte sistemice reduse, ´n timp ce altele pot avea consecinŞe 

toxicologice grave, cum ar fi disfuncŞionalitatea sistemului nervos central ĸi a cŁilor respiratorii, efecte 

cancerigene ĸ.a. 

 Ca substanŞe poluante secundare care rezultŁ prin interacŞiunea dintre substanŞele primare sau dintre 

acestea ĸi aer ´n anumite condiŞii de umiditate, temperaturŁ ĸi radiaŞia solarŁ, HC sunt un factor important ´n 

formarea smogului fotochimic. 

 Smogul fotochimic, specific unor zone cu circulaŞie verticalŁ redusŁ a aerului ĸi insolaŞie puternicŁ 

(Tokio, California), se produce ´n urma a circa 13 reacŞii, la care participŁ peste 200 compuĸi. Mecanismul 

acestor reacŞii nu se cunoaĸte, ceea ce nu a permis reproducerea sa ´n laborator. Smogul uscat sau fotochimic 

se instaleazŁ brusc, reduc©nd vizibilitatea la zero ĸi este dŁunŁtor mai ales pentru persoanele cu suferinŞe 

cardio-respiratorii. 

 CercetŁrile biologice ale nocivitŁŞii hidrocarburilor, ´n special ĸi a altor substanŞe poluante, ´n 

general, se desfŁĸoarŁ ´n douŁ categorii de studii biologice: 

 a) studiul in vitro pe lame de laborator, care se bazeazŁ pe corelaŞia dintre efectul cancerigen ĸi 

mutaŞiile genetice provocate de bacterii, cel mai cunoscut este testul Ames (1975), care comportŁ tratarea cu 

substanŞele considerate cancerigene a unui mamifer, care metabolizeazŁ substanŞa, pentru ca, apoi, pe 

anumite componente ale ficatului sŁ se aplice culturi de bacterii (Salmonella), care evidenŞiazŁ mutaŞiile 

genetice; acest test este foarte rŁsp©ndit, iar rezultatele sale sunt considerate relevante. 

 b) studii in vivo, care urmŁresc capacitatea substanŞelor considerate cancerigene, introduse prin piele 

subcutanat sau prin sistemul respirator al animalelor de studiu, de a provoca tumori canceroase. 

 Transferarea acestor rezultate asupra oamenilor prezintŁ un grad variabil de incertitudine, totuĸi, 

existŁ studii epidemiologice care aratŁ o frecvenŞŁ mai ´naltŁ a cancerului pulmonar la categoriile 

profesionale expuse inhalŁrii gazelor de evacuare. 

Compuĸii organici volatili (COV) 

 Compuĸii organici volatili (COV) cuprind o gamŁ largŁ de substanŞe: 

 ï hidrocarburi ( alcani, alchene, compuĸi aromatici ); 

 ï halocarburi ( tricloretilena ); 

 ï compuĸi oxigenaŞi (alcooli, aldehide, cetone). 

 ToŞi aceĸtia sunt compuĸi organici carbonaŞi suficient de volatili pentru a exista sub formŁ de vapori 

´n atmosferŁ. Majoritatea mŁsurŁrilor de COV se fac funcŞie de conŞinutul lor de carbon, fŁrŁ analiza 

componentelor individuale. 

 Nu se pot face generalizŁri ale efectelor asupra sŁnŁtŁŞii produse de aceste substanŞe; unele sunt 

toxice ĸi chiar suspectate de a fi cancerigene. 

 Multe dintre COV contribuie la formarea secundarŁ a poluanŞilor ĸi la reducerea stratului de ozon 

stratosferic. 

Aldehidele 

Aldehidele reprezintŁ substanŞele cu contribuŞia cea mai mare la formarea ozonului. Ċn special 

formaldehida ĸi acetaldehida sunt prezente ´n gazele de evacuare; ele sunt toxice ĸi posibil cancerigene. 

Olefinele 

Olefinele sunt compuĸi nesaturaŞi foarte reactivi, cu mulŞi atomi de carbon ´n moleculŁ ĸi care pot 

accepta atomi de hidrogen sau de clor; ei au tendinŞa de a forma ozon ĸi sunt foarte toxici. Una dintre 

olefinele cele mai periculoase este 1,3-butadiena. 

 Compuĸii aromatici 

Compuĸii aromatici sunt compuĸi ai carbonului, ´n care atomii de carbon formeazŁ inele ciclice 

hexagonale, compuĸii cu douŁ sau mai multe inele, hidrocarburile aromatice policiclice (PAH) se formeazŁ 

ca rezultat al pirolizei, ´n timpul arderii. 

Dioxidul de carbon (CO2) 

CO2 nu joacŁ un rol semnificativ ´n producerea ozonului ĸi nu este toxic; el contribuie la producerea 

efectului de serŁ, ´n proporŞie de 50 %, cŁci absoarbe energia radiatŁ de suprafaŞa terestrŁ. 



62 

 

 Cu toate cŁ nu este o noxŁ, dioxidul de carbon, CO2 este considerat, de cur©nd, ca poluantul cel mai 

periculos al planetei noastre, perturb©nd clima, topind gheŞurile eterne ĸi icebergurile, prin efectul de serŁ pe 

care ´l produce. 

 S-a calculat cŁ automobilele introduc ´n atmosferŁ circa 4 tone CO2 pe an ĸi km
2
. FŁrŁ a se Şine 

seama de rolul dioxidului de carbon ´n procesul de fotosintezŁ ĸi de acŞiunea clorofilei plantelor, se poate 

arŁta cŁ numai respiraŞia umanŁ introduce anual 300 kg CO2 pe locuitor, ceea ce pentru o densitate de 100 

locuitori pe km
2
 duce la 30 t pe an. Aceasta ´nseamnŁ cŁ, ´n limitele valorilor acceptate, automobilul produce 

o emisiune de dioxid de carbon de 12 %, ceea ce nu poate fi considerat actualmente ca o calamitate, dar 

poate deveni, date fiind tendinŞele tot mai accentuate de motorizare. 

 

Concluzii 

Problema cea mai des ´nt©lnitŁ ´n Municipiul T©rgu Jiu ´n ceea ce priveĸte poluarea aerului din cauza 

gazelor de eĸapament emise de numŁrul tot mai mare de autovehicule faŞŁ de numŁrul tot mai mic al spaŞiilor 

de parcare . 

Ċn prezent aceastŁ poluare reprezintŁ o ameninŞare gravŁ asupra sŁnŁtŁŞii umane,florei dar ĸi faunei  
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Rezumat 
Scopul lucrŁrii de faŞŁ este acela de a face o trecere ´n revistŁ a datelor referitoare la poluarea 

atmosfericŁ ĸi la condiŞiile meteorologice existente la nivel local ï Sistemul Urban Baia Mare ï pentru 

perioada martie 2008-martie 2013. 

De asemenea, ´n lucrarea de faŞŁ se propune utilizarea sistemelor informatice de mediu - soft-ul G.S. 

Surfer 9.0 ĸi MS Office Excel - ´n analiza variaŞiei concentraŞiilor diverĸilor poluanŞi (SO2 ĸi NO2) 

´nregistraŞi ´n arealul studiat prin corelare cu elementele climatice specifice ´nregistrate de staŞia meteo a 

universitŁŞii, precum sunt: temperatura aerului, umiditatea relativŁ a atmosferei, viteza v©ntului, gradul de 

acoperire cu nori Ἠi radiaἪia solarŁ. 

 

Introducere 

Ċn ultimul timp se acordŁ o atenŞie deosebitŁ studierii dispersiei poluanŞilor emiĸi ´n atmosferŁ de 

cŁtre surse de poluare multiple sau izolate, cu regim de funcŞionare continuu sau accidental, deoarece este tot 

mai evident faptul cŁ activitŁŞile antropice au produs deja o "perturbare" a echilibrului mediului ´nconjurŁtor, 

prin Ăpresiunileò create de cŁtre factorii poluanŞi asupra caracteristicilor calitative ale mediului [1]. 

Una din cŁile de acŞiune ´mpotriva poluŁrii atmosferei o constituie ĸi softurile specializate ´n 

modelarea dispersiei poluanŞilor ´n mediu, toate av©nd la bazŁ principiile de analizŁ ale modelŁrii 

matematice. Modelarea matematicŁ a dispersiei poluanŞilor ´n atmosferŁ, ca de exemplu pentru factorul de 

mediu aer, constŁ ´n estimarea concentraŞiilor de poluanŞi la sol ĸi la ´nŁlŞime ´n funcŞie de caracteristicile 

surselor de poluare, de condiŞiile meteorologice ĸi orografice, de procesele de transformare fizicŁ ĸi chimicŁ 

pe care le pot avea poluanŞii ´n atmosferŁ ĸi de interacŞiunea acestora cu suprafaŞa solului [1]. De asemenea, 

utilizarea unor modele de dispersie capabile sŁ prognozeze gradul de poluare va permite elaborarea unor 

planuri strategice de asigurare a zonei de securitate ´n jurul marilor surse de poluare. 

 
Fig. 1. G.S. Surfer - aplicaŞie pentru modelarea matematicŁ a dispersiei poluanŞilor ´n atmosferŁ 

 

Pe baza informaŞiilor privind gradul de poluare estimat cu ajutorul modelele de dispersie se poate 

stabili zona de evacuare a populaŞiei ´n cazul unui accident chimic sau radioactiv, ceea ce implicŁ decizii 
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politice ĸi economice de mare rŁspundere. 

Cunoaĸterea modului ´n care poluanŞii influenŞeazŁ starea de calitate a mediului ambiental este o 

problemŁ de actualitate pentru zonele industrializate ĸi puternic poluate [1]. Pentru a reduce efortul depus ´n 

analiza ĸi interpretarea datelor referitoare la starea de calitate a mediului sunt necesare noi abordŁri ´n 

prelucrarea ĸi reprezentarea graficŁ a datelor ´nregistrate, sens ´n care capitolul de faŞŁ ´ĸi propune sŁ 

utilizeze soft-urile environmentale ´n analiza variaŞiei concentraŞiilor de poluanŞi pentru anumite zone. 

 

Metodologia de lucru 

Pentru studiul de faŞŁ s-au utilizat ca parametrii hidrometeorologici: nebulozitatea, intensitatea 

radiaŞiei solare, presiunea atmosfericŁ, precipitaŞiile, temperatura, umiditatea atmosfericŁ, viteza 

v©ntului;pentru fiecare caz ´n parte s-au luat ´n combinaŞie c©te doi parametrii climatici ´n corelaŞie cu 

variaŞia concentraŞiei de SO2, respectiv NO2 (Õg/m
3
) [2]. 

Studiile de caz abordate, ´mpreunŁ cu consideraŞiile referitoare la alegerea lor, sunt prezentate dupŁ 

cum urmeazŁ: 

¶ Nebulozitatea (0/8) Ἠi intensitatea radiaἪiei solare (W/m
2
) 

¶ Presiunea atmosfericŁ (mb) Ἠi precipitaἪiile (mm/m2
) 

¶ Temperatura (
0
C) Ἠi umiditatea (%) 

¶ Viteza v©ntului (m/s) Ἠi umiditatea (%). 

 

Rezultate ĸi discuŞii 

Nebulozitatea (0/8) Ἠi intensitatea radiaἪiei solare (W/m
2
) 

PrezenἪa radiaἪiilor UV poate constitui un catalizator pentru reacἪiile fotochimice ale dioxidului de 

sulf (SO2) din atmosferŁ. La r©ndul sau, nebulozitatea ´mpiedicŁ pŁtrunderea radiaἪiei solare ´n straturile 

inferioare ale atmosferei Ἠi, la valori mari (6/8, 8/8), favorizeazŁ acumularea umiditŁἪii. 

 
Fig. 2. ConcentraŞia de SO2(Õg/m

3
) ´n raport cu a) nebulozitatea (0/8) Ἠi intensitatea radiaἪiei solare (W/m

2
) 

b) presiunea atmosfericŁ (mb) Ἠi precipitaἪiile (mm/m
2
) 

 

Presiunea atmosfericŁ (mb) ѽi precipitaѿiile (mm/m2) 

Se cunoaἨte str©nsa interdependenἪŁ existentŁ ´ntre cantitatea de dioxid de sulf (SO2) din atmosferŁ Ἠi 

formarea ploilor acide, motiv pentru care regimul hidro-climatic poate influenἪa semnificativ concentraἪia de 

SO2. PrecipitaἪiile influenἪeazŁ Ἠi viteza de transfer a poluanἪilor din atmosferŁ cŁtre sol prin fenomenul de 

autopurificare al aerului. De asemenea, presiunea atmosfericŁ condiἪioneazŁ regimul de precipitaἪii prin 

crearea reliefului baric general. 
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Temperatura (
0
C) ѽi umiditatea (%) 

Procentul de umiditate relativŁ a aerului este ´n mare mŁsurŁ influenἪat de variaἪia zilnicŁ a 

temperaturii aerului. La r©ndul ei, umiditatea influenἪeazŁ persistenἪa (acumularea) SO2 ĸi NO2 ´n atmosferŁ. 

ConstituenἪii apei din atmosferŁ participŁ direct la procesul depunerilor acide la nivelul contactului cu 

suprafaἪa activŁ, cu formare de acid sulfuric. 

 
Fig. 3. ConcentraŞia de SO2(Õg/m

3
) ĸi NO2(Õg/m

3
) ´n raport cu temperatura (

0
C) Ἠi umiditatea (%) 

 

Viteza v©ntului (m/s) ѽi umiditatea (%) 

Dispersia penei poluante este ´n mare mŁsurŁ afectatŁ de dinamica atmosferei inferioare. AbsenἪa 

v©ntului poate determina o acumulare temporarŁ a poluanἪilor ´ntr-o anumitŁ zonŁ. 

 
Fig. 4. ConcentraŞia de SO2(Õg/m

3
) ĸi NO2(Õg/m

3
) ´n raport cu viteza v©ntului (m/s) Ἠi umiditatea (%) 
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Nebulozitatea (0/8) ѽi intensitatea radiaѿiei solare (W/m
2
) 

PrezenἪa radiaἪiilor UV poate constitui un catalizator pentru reacἪiile fotochimice ale dioxidului de 

azot (NO2) din atmosferŁ. La r©ndul sau, nebulozitatea ´mpiedicŁ pŁtrunderea radiaἪiei solare ´n straturile 

inferioare ale atmosferei Ἠi, la valori mari (6/8, 8/8), favorizeazŁ acumularea umiditŁἪii. 

 
Fig. 5. ConcentraŞia de NO2(Õg/m

3
) ´n raport cu a) nebulozitatea (0/8) Ἠi intensitatea radiaἪiei solare (W/m

2
) 

b) presiunea atmosfericŁ (mb) Ἠi precipitaἪiile (mm/m
2
) 

 

Presiunea atmosfericŁ (mb) ѽi precipitaѿiile (mm/m
2
) 

Se cunoaἨte str©nsa interdependenἪŁ existentŁ ´ntre cantitatea de dioxid de azot (NO2) din atmosferŁ 

Ἠi formarea ploilor acide, motiv pentru care regimul hidro-climatic poate influenἪa semnificabil concentraἪia 

de NO2. PrecipitaἪiile influenἪeazŁ Ἠi viteza de transfer a poluanἪilor din atmosferŁ spre sol, esenἪŁ a 

fenomenului de autopurificare al aerului. De asemenea, presiunea atmosfericŁ condiἪioneazŁ regimul de 

precipitaἪii prin crearea reliefului baric general. 

 

Concluzii 
Ċn depresiunea Baia Mare ĸi ´ndeosebi ´n zona municipiului Baia Mare, calitatea aerului este afectatŁ 

´n principal de activitŁŞile legate de metalurgia neferoasŁ desfŁĸurate ´n zonŁ, prin emisiile de poluanŞi 

reprezentate prin pulberi cu conŞinut de metale grele: plumb, cadmiu, arsen, zinc, cupru, mercur, nichel, 

crom, arsen, seleniu, gaze cu dioxid de sulf, trioxid de sulf, vapori de acid sulfuric, dioxid de azot, amoniac 

etc. La acestea se adaugŁ pulberile cu conŞinut de metale grele antrenate de la iazurile de decantare existente 

´n zona depresionarŁ Baia Mare - Copalnic, precum ĸi emisiile ´n atmosferŁ provenite din arderile de 

combustibil din procesele tehnologice ĸi de la centralele termice pentru producerea cŁldurii ĸi a apei calde 

menajere, traficul rutier, staŞiile de mixturi asfaltice ce funcŞioneazŁ cu instalaŞii ĸi tehnologii vechi sau 

emisiile de la rampa de deĸeuri menajere. 

Poluarea atmosfericŁ pentru Sistemul Urban Baia Mare are ´n continuare repercusiuni nu at©t asupra 

aerului municipiului Baia Mare, c©t mai ales asupra factorilor de mediu apŁ ĸi sol. Transferul poluanŞilor din 

atmosferŁ pe cei doi factori de mediu menŞionaŞi a fost favorizat de o medie anualŁ de precipitaŞii ridicatŁ 

(aprox. 976mm/an), o umiditate mare (76%), un v©nt slab (sub 2m/s) ĸi o inversiune termicŁ caracteristicŁ 

care nu favorizeazŁ dispersia poluanŞilor pe verticalŁ [2]. Astfel cantitŁŞi mari de ape acide, pulberi ĸi metale 

grele ajung ´n apŁ ĸi ´n sol afect©nd ecosistemele acvatice ĸi terestre ĸi nu ´n ultimul r©nd contribuind la 

scŁderea calitŁŞii vieŞii ĸi ´n ziua de azi, fapt dovedit ĸi cu ajutorul modelŁrii matematice (G.S. Surfer). 
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Rezumat 
Calitatea apei este datŁ de un ansamblu de caracteristici chimice, fizice, biologice ĸi bacteriologice, 

valoarea acestora determin©nd ´ncadrarea ´ntr-o anumitŁ categorie funcŞie de care poate deservi diverse 

trebuinŞe. Scopul acestei lucrŁri este ´ncadrarea r©ului Someĸ ´n una din cele 5 clase de calitate, c©t ĸi studiul 

influenŞei VŁii NegruŞei ´n funcŞie de 10 parametri de calitate ai apei: pH, turbiditate, conductivitate, saturaŞie 

´n oxigen, concentraŞia ´n oxigen dizolvat, aciditate, alcalinitate, duritate, CBO5, CCOMn. Punctele din care 

s-au fŁcut recoltŁrile ĸi analizele sunt: ñAmonteò ï 100 m amonte faŞŁ de confluenŞa VŁii NegruŞei cu r©ul 

Someĸ, ñAvalò ï 100 m aval de confluenŞŁ, ñValeò ï Valea NegruŞei, 10 m ´nainte de confluenŞŁ ĸi 

ñConfluenŞŁò ï punctul de confluenŞŁ dintre Someĸ ĸi Valea NegruŞei. 

 

Introducere 

Starea mediului ´nconjurŁtor a devenit treptat o preocupare majorŁ mai ales sub aspectul proceselor 

fizice, chimice sau biologice care ar putea afecta bunŁstarea omenirii. Actualmente se pune problema dacŁ 

procesele naturale au fost afectate de oameni ´ntr-o mŁsurŁ at©t de mare ´nc©t sŁ fie ameninŞatŁ calitatea 

vieŞii, sau chiar viaŞa ´n sine. Ċnainte sŁ ´nŞelegem mediul ´nconjurŁtor trebuie sŁ ´nŞelegem cŁ acesta nu este 

niciodatŁ static, ci este ´ntr-o continuŁ schimbare [1]. AceastŁ schimbare are loc ´n mod natural ĸi se 

datoreazŁ proceselor fizice precum acŞiunea curenŞilor de aer ´ncŁrcaŞi cu particule solide ´n suspensie, 

acŞiunea valurilor, proceselor ĸi reacŞiilor chimice cum ar fi reacŞiile din atmosferŁ care duc la producerea 

ozonului, dar se datoreazŁ ĸi organismelor vii care prin respiraŞie, excreŞie, moarte ĸi descompunere 

contribuie la circuitul azotului ´n naturŁ. Toate aceste procese au loc ´n mod natural contribuind la echilibrul 

natural al ecosistemelor, echilibru distrus prin intervenŞia omului [1]. 

Poluarea reprezintŁ aĸadar introducerea de cŁtre om, direct sau indirect, de substanŞe sau energie ´n 

mediu, care pot sŁ aibŁ, la un stadiu avansat, efecte dŁunŁtoare de naturŁ a pune ´n pericol sŁnŁtatea umanŁ, 

pot sŁ dŁuneze vieŞuitoarelor sau care pot interfera cu alte moduri de utilizare a mediului. Prin poluant se 

´nŞelege orice substanŞŁ solidŁ, lichidŁ, sub formŁ gazoasŁ sau de vapori, ori formŁ de energie (radiaŞie 

electromagneticŁ, ionizantŁ, termicŁ, fonicŁ sau vibraŞii) care, introdusŁ ´n mediu, modificŁ echilibrul 

constituenŞilor acestuia ĸi al organismelor vii ĸi aduce daune bunurilor materiale [3]. 

Un program complet de gestionare a poluŁrii trebuie sŁ parcurgŁ urmŁtoarele etape, ce presupun [2]: 

¶ recunoaĸterea problemei prin identificarea surselor de contaminare ĸi caracterizarea lor; 

¶ determinarea magnitudinii ĸi particularitŁŞilor problemei; 

¶ determinarea procedurilor de control ĸi analizŁ; 

¶ identificarea, consultarea ĸi respecatarea / punerea ´n aplicare a aspectelor legislative; 

¶ monitorizarea ĸi asigurarea controlului ĸi soluŞionŁrii adecvate a problemei. 

 

Scopul lucrŁrii 

Calitatea apei este datŁ de un ansamblu de caracteristici chimice, fizice, biologice ĸi bacteriologice, 

valoarea acestora determin©nd ´ncadrarea apei ´ntr-o anumitŁ categorie funcŞie de care poate servi unui 

anumit scop [1]. Apele de suprafaŞŁ sunt ´ncadrate conform Ord. 161/2006 pentru aprobarea Normativului 

privind clasificarea calitŁŞii apelor de suprafaŞŁ ´n vederea stabilirii stŁrii ecologice a corpurilor de apŁ ´n 5 

clase de calitate. 
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Scopul acestei lucrŁri este ´ncadrarea r©ului Someĸ ´n una din cele 5 clase de calitate, c©t ĸi studiul 

influenŞei VŁii NegruŞei asupra sa funcŞie de 10 parametri de calitate ai apei: pH, turbiditate, conductivitate, 

saturaŞie ´n oxigen, concentraŞia ´n oxigen dizolvat, aciditate, alcalinitate, duritate, CBO5, CCOMn [2,3]. 

 

 
Fig. 1. Zona care a fŁcut obiectul cercetŁrilor (r©ul Someĸ-Valea NegruŞei) 

 

Punctele din care s-au fŁcut recoltŁrile ĸi analizele sunt: ñAmonteò ï 100 m amonte faŞŁ de 

confluenŞa VŁii NegruŞei cu r©ul Someĸ, ñAvalò ï 100 m aval de confluenŞŁ, ñValeò ï Valea NegruŞei, 10 m 

´nainte de confluenŞŁ ĸi ñConfluenŞŁò ï punctul de confluenŞŁ dintre Someĸ ĸi Valea NegruŞei. Am luat ´n 

lucru c©te 10 probe din fiecare punct suspus probŁrii. Toate analizele le-am efectuat ´n cadrul laboratorului 

de la universitate, folosind at©t reactivii c©t ĸi aparatura din dotare [3]. 

 

Materiale, echipamente ĸi metode de lucru 

Ca ĸi materiale ĸi echipamente de lucru, av©nd ´n vederea parametrii care s-au dorit a fi cuantificaŞi 

ca urmare a efectuŁrii analizelor la universitate, vŁ prezentŁm doar o parte dintre aceĸtia [3]: 

¶ h©rtie indicatoare de pH (stick) ĸi pahare 
Berzelius; 

¶ turbidimetru, cuve, cilindre gradate, p©lnie ĸi 

biuretŁ; 

¶ soluŞii de etalonare pentru 0 ĸi 10 FTU; 

¶ instrument Multi 340i; 

¶ soluŞie alcoolicŁ de fenolftaleinŁ 0,1%; 

¶ pahare Erlenmeyer de 250 ml; 

¶ soluŞie de HCl 0,1 N cu factor cunoscut; 

¶ soluŞie apoasŁ de metiloranj 0,1%. 

 

 
Fig. 2. Materiale ĸi echipamente utilizate 
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Rezultate ĸi discuŞii 

Datele obŞinute ´n urma efectuŁrii analizelor fizico ï chimice pentru cele 10 probe de apŁ, au fost 

apoi supuse interpretŁrii statistice cu ajutorului programului de interpretare a datelor Statistica 7.0 [2]. 

Programul permite evidenŞierea calitativŁ a interconexiunilor ĸi interdependenŞelor dintre variabile, 

dar ĸi intensitatea legŁturii dintre aceste variabile. Ċn baza prelucrŁrii statistice, programul permite o grupare 

a acestor variabile ´n diferite grupuri (clustere), tŁria legŁturii dintre acestea fiind evidenŞiatŁ prin intermediul 

distanŞei de legŁturŁ (linkage distance). Pentru douŁ sau mai multe variabile cu c©t aceastŁ distanŞŁ este mai 

redusŁ cu at©t intensitatea legŁturii ĸi a dependenŞei dintre variabile este mai puternicŁ [2]. 

 

 
Fig. 3. VariaŞii ale pH-ului ĸi turbiditŁŞii ´n "amonte", respectiv "confluenŞŁ" 

 

Din grafice se observŁ cŁ pH-ul are valori sub valoarea minimŁ reglementatŁ de Ord. nr. 161/2006, 

apa fiind uĸor acidŁ. pH-ul apei din vale ĸi de la confluenŞŁ fiind foarte apropiat de cel al apei din Someĸ, nu 

influenŞiazŁ valoarea acestuia din urmŁ. Valoarea maximŁ admisŁ pentru turbiditate nu este reglementatŁ 

pentru apele de suprafaŞŁ, ´nsŁ pentru o eventualŁ potabilizare conform L 458/2002 ĸi 311/2004 valoarea 

maximŁ admisŁ este de 5 FTU. 

 

  
Fig. 4. VariaŞii ale tuturor celor 10 variabile (soft-ul Statistica 7.0) 

 

Se observŁ o grupare a variabilelor ´n douŁ categorii mari [2]: 

¶ grupul (a) care cuprinde pH-ul, duritatea, CCOMn, aciditatea, CBO5 ĸi alcalinitatea, ´ntre 

care se evidenŞiazŁ existenŞa unor interdependenŞe foarte puternice; 

¶ grupul (b) care cuprinde concentraŞia oxigenului dizolvat, saturaŞia ´n oxigen, turbiditatea ĸi 

conductivitatea, ´ntre care interdependenŞele evidenŞiate sunt mai puŞin afectate de 

interdependenŞele dintre primul grup de variabile analizate. 

 

Concluzii 

Pentru a stabili calitatea apei r©ului Someĸ ĸi influenŞa VŁii NegruŞei asupra acesteia, s-au prelevat, 

analizat ĸi interpretat probe de apŁ din 4 puncte cheie, urmŁrindu-se valorile pH-ului, turbiditŁŞii, 

conductivitŁŞii, saturaŞiei ´n oxigen, concentraŞiei ´n oxigen dizolvat, aciditŁŞii, alcalinitŁŞii, duritŁŞii, CBO5-

ului ĸi CCOMn-ului. Din punct de vedere al pH-ului probele de apŁ nu se ´ncadreazŁ ´n reglementŁrile Ord. 

161/2006, aciditatea dator©ndu-se substanŞelor dizolvate [3]. Turbiditatea nu este reglementatŁ pentru apele 

de suprafaŞŁ, ´nsŁ ´n vederea unei posibile potabilizŁri conform L 458/2002 ĸi L 311/2004, turbiditatea 

depŁĸeĸte valorile maxim admise ´n toate punctele de prelevare ´n cele 10 zile de recoltare. 
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Ċn funcŞie de saturaŞia oxigenului dizolvat, CCOMn ĸi concentraŞia oxigenului dizolvat, apa ´n cele 4 

puncte de recoltare se ´ncadreazŁ ´n douŁ clase de calitate a apelor de suprafaŞŁ (clasa I ĸi a II-a). Din punct 

de vedere al CBO5-ului probele analizate se ´ncadreazŁ ´n 4 din cele 5 clase de calitate a apelor de suprafaŞŁ. 

Ċn urma analizelor efectuate s-a constatat cŁ Valea NegruŞei nu influenŞeazŁ calitatea apei Someĸului, 

dec©t la confluenŞa cu acesta, pe o distanŞŁ sub 100m [2,3]. 
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Rezumat 
Lucrarea prezintׅ cercetׅri privind poluarea apei pe p©r©ul Cׅpriĸoara din zona Paroĸeni. De 

asemenea, sunt evidenŞiate sursele de poluare, poluanŞii apei ĸi mׅsuri de reducere a acestei poluׅrii. 

 

1. Introducere 

Zona studiatׅ este situatׅ ´n partea de vest a oraĸului Vulcan, din Depresiunea Petroĸani, judeŞul 

Hunedoara. P©r©ul Cׅpriĸoara izvorׅĸte din MunŞii V©lcan, ´ĸi croieĸte drum printr-o vale ´ngustׅ ĸi abruptׅ, 

av©nd o vitezׅ mare de curgere, apoi are o curgere mai linׅ ĸi devine un afluent al Jiului de Vest. 

P©r©ul Cׅpriĸoara nu are un debit mare, dar nu seacׅ nici la cele mai mari secete, iar atunci c©nd au 

loc precipitaŞii abundente acesta preia o cantitate mare de apׅ astfel ´nc©t unele gospodׅrii din zonׅ ajung ´n 

pericolul de a fi inundate. 

 

2. Surse de poluare 

Din cele mai vechi timpuri, oamenii ĸi-au stabilit aĸezׅrile lׅngׅ un curs de apׅ, ĸi aceasta pentru cׅ 

apa este indispensabilׅ pentru susŞinerea vieŞii ĸi pentru desfׅĸurarea activitׅŞilor umane obiĸnuite. Dar apa 

limpede ca lacrima care formeazׅ p©r©ul Cׅpriĸoara este vizibil poluatׅ imediat ce coboarׅ ´n vale, ´nainte de 

a ajunge aproape de locuinŞele oamenilor, iar apoi este impurificatׅ ´ntr-o mׅsurׅ ĸi mai mare p©nׅ la 

vׅrsarea ´n emisar, nemaifiindu-le de nici un folos oamenilor de pe strada Cׅpriĸoara. 

Cele douׅ surse principale de poluare a apei ´n zona studiatׅ sunt: 

ü Groapa de gunoi Cׅpriĸoara care polueazׅ cursul de apׅ atׅt datoritׅ levigatului care se scurge de la 

ea, c©t ĸi prin intermediul deĸeurilor solide, care sunt luate de v©nt sau de apa provenitׅ din precipitaŞii 

abundente ĸi aduse ´n p©r©u.  

Acest depozit de deĸeuri este situat ´n partea st©ngׅ a cursului de apׅ ´n imediata apropiere a 

acestuia, la aproximativ 1,3 km de drumul naŞional DN66A ĸi 2,7 km de centrul oraĸului Vulcan, aĸa cum se 

poate observa ´n figura 2.1. FuncŞioneazׅ din anul 2002. Ċn momentul de faŞׅ groapa de gunoi de la Vulcan 

este singura din Valea Jiului la care se mai pot depune deĸeurile ridicate din localitŁŞile VŁii Jiului, dupŁ ce 

gropile de gunoi de la Uricani, Aninoasa, Petrila ĸi Petroĸani au fost ´nchise pe r©nd pentru cŁ nu ´ndeplineau 

condiŞiile de mediu. Astfel, datoritׅ cantitׅŞii mari de deĸeuri, groapa de gunoi ĸi-a mŁrit volumul foarte 

mult. Pe parcursul unui singur an, ´n care a preluat deĸeurile din toatŁ Valea Jiului, nivelul gropii s-a ridicat 

cu aproape zece metri, partea superioarŁ a deponeului apropiindu-se la caŞiva metri de o linie de ´naltŁ 

tensiune. Acum are o capacitate de aproximativ 70.000 de metri cubi ĸi este autorizatŁ sŁ funcŞioneze panŁ ´n 

anul 2016. |2| 

Una dintre cele mai mari probleme care le genereazׅ o groapׅ de gunoi este levigatul, care reprezintׅ 

orice lichid ce a percolat deἨeurile depozitate Ἠi este eliminat sau menἪinut ´n depozit. Levigatul poate 

transporta prin depozitul de deĸeuri mulŞi compuĸi organici sau anorganici care pot fi dizolvaŞi sau 

suspendaŞi. Indiferent de natura compuĸilor, ei ridicׅ o problemׅ de poluare nu doar pentru sol, ci ĸi pentru 

apa de suprafaŞׅ. MulŞi factori influenŞeazׅ producŞia ĸi compoziŞia levigatului, dar un factor major este 

topografia locului unde este ampalasatׅ groapa.|4| Av©nd ´n vedere cׅ Groapa de gunoi Cׅpriĸoara este 

situatׅ la o altitudine mai mare cu c©Şiva zeci de metri faŞׅ de cursul de apׅ, levigatul se scurge cu mare 

uĸurinŞׅ spre acesta. 

Deĸeurile uĸoare ´nmagazinate la depozitul de deĸeuri sunt antrenate de v©nt sau de apa provenitׅ din 

precipitaŞii ĸi aduse la baza depozitului ï ´n P©r©ul Cׅpriĸoara. Deĸi angajaŞii de la S.C. PREGOTERM S.A.. 

primesc din c©nd ´n c©nd sarcina de a curׅŞa ´mprejurimile, este imposibil sׅ se elimine efectele amenajׅrii 
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necorespunzׅtoare a depozitului. Astfel, at©t pe mal, c©t ĸi ´n cursul p©r©ului pot fi vׅzute materile textile, 

pet-uri, pungi de plastic ĸi alte deĸeuri care contribui la poluarea apei ĸi la aspectul neplׅcut al zonei.  

ü Apa uzata tehnologicׅ de la Termocentrala Paroĸeni este deversatׅ ´n P©r©ul Cׅpriĸoara aĸa cum se 

poate observa ´n figura 2.1. Aici este evacuatׅ apa din circuitul de rׅcire condensatori prin intermediul 

canalului de fugׅ a apei calde. |5| De la cei care lucreazׅ ´n zonׅ am aflat cׅ este un filtru care reduce 

impurificarea acestor ape, dar nu e montat ´ntotdeauna. Oricum, apa este mereu tulbure, av©nd o culoare 

brunׅ cenuĸie datoritׅ acestor ape bogate ´n suspensii. 

 
Figura 2.1. Amplasarea P©r©ului Cׅpriĸoara, sursele de poluare ĸi punctele de prelevare a probelor 

 

De-a lungul P©r©ului Cׅpriĸoara se aflׅ strada cu acelaĸi nume pe care sunt amplasate aproximativ 

25 de gospodׅrii. La ieĸirea ´n teren s-a identificat ĸi o poluare importantׅ cu ape uzate menajere, ape uzate 

rezultate din activitatea zootehnicׅ, diferite categorii de deĸeuri menajere ĸi produse rezultate din activitatea 

zootehnicׅ provenite de la gospodׅriile din zonׅ ĸi deversate de cׅtre localnici direct ´n cursul de apׅ. Unii 

dintre acestia ĸi-au realizat canalizari proprii, au microferme de bovine ĸi porcine, iar cel mai uĸor mod de a 

´ndepׅrta rezidurile este deversarea acestora ´n cursul de apׅ. Astfel, substanŞele organice, compuĸii azotici ĸi 

bacteriile determinׅ o poluare mai pronunŞatׅ a p©r©ului.  

 

3. Recoltarea probelor de apׅ 

Pentru a evalua gradul de poluare al apei studiate, am realizat determinׅri pentru c©Şiva indicatori. 

Pentru aceasta, aĸa cum se poate observa ´n figura 2.1. am recoltat probe de apׅ din 4 puncte strategice care 

sׅ evidenŞieze cum afecteazׅ sursele de poluare din amonte calitatea apei, apoi cum accentueazׅ gradul de 

impurificare al apei poluarea de la gospodׅrii: 

a) Punctul numׅrul 1 este situat pe cursul p©r©ului ´ncׅ neafectat de poluare; 

b) Ċn punctul critic numׅrul 2 apa este impurificatׅ de cׅtre sursele principale de poluare: groapa de 
gunoi ĸi apa uzatׅ de la termocentrala Paroĸeni; 

c) Punctul numׅrul 3 este situat ´n imediata apropiere a gospodׅriilor care polueazׅ cu produĸi rezultaŞi 
din activitׅŞile menajere ĸi zootehnice; 

d) Ċn final recoltׅm apa cu gradul final de poluare care ´nainteazׅ spre emisar. 

Recoltarea probelor de apׅ se realizeazׅ ´n vase din material plastic, din firul apei, unde este cea mai 

mare ad©ncime. Ċn momentul prelevׅrii flaconul se clׅteĸte de 2-3 ori cu apa ce urmeazׅ a fi recoltatׅ, apoi 

se umple cu apa de analizat p©nׅ la refuz, iar dopul se fixeazׅ ´n aĸa fel, ´nc©t sׅ nu rׅm©nׅ bule de aer ´n 

interiorul vasului. Dupׅ ce a intrat ´n apׅ prelevatorul, se orienteazׅ cu faŞa spre amonte. Ċn continuare se 

´ndepׅrteazׅ capacul recipientului ĸi se reŞine ´ntr-o m©nׅ. Cu cealaltׅ m©nׅ se introduce g©tul recipientului 

sub apׅ astfel ´nc©t acesta sׅ fie submers, dupׅ care se ridicׅ puŞin astfel ´nc©t sׅ se orienteze spre suprafaŞׅ 

ĸi spre curentul apei, asa cum se poate vedea ´n figura 3.1.  

Pentru ca rezultatele analizelor de apׅ sׅ fie just interpretate, fiecare probׅ de apׅ este ´nsoŞitׅ de o 

etichetׅ, pe care se noteazׅ numׅrul probei, locul recoltׅrii, data ĸi distanŞa faŞׅ de sursele de impurificare.|1| 

4. Determinarea indicatorilor de calitate ai apei  

Ċn continuare este prezentat modul ´n care am determinat valorile c©torva indicatori de calitate ai apei 

´n cadrul laboratorului de la StaŞia de epurare DׅnuŞoni.  
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Figura 3.1. Recoltarea probelor de apׅ 

 

4.1. pH-ul  

Prin noἪiunea de pH se exprimŁ cantitativ aciditatea (sau bazicitatea) unei substanἪe, pe baza 

concentraἪiei ionilor numiἪi hidroniu H3O
+
. Valoarea pH-ului determinׅ procesele chimice, biologice, 

tratamentele apei, caracterul coroziv al apei (pentru desfׅĸurarea proceselor biochimice ´n mod normal, pH-

ul trebuie sׅ fie ´n domeniul 6,5-8,5; apele cu pH<6,5 , exercitׅ o acŞiune corozivׅ accentuatׅ asupra 

materialelor de construcŞii cu care vin ´n contact; apele cu pH>8,5 , produc o spumare intensׅ.|6| 

Pentru determinarea valorii pH-ului se utilizeazׅ un pH-metru cu electrod. Se introduce ´ntr-un pahar 

Erlenmayer 50 ml apׅ de analizat, dupׅ care omogenizׅm apa cu electrodul ĸi urmׅrim valoarea de pe 

aparat. Atunci c©nd aceasta s-a stabilizat, realizׅm o citire, aceasta reprezent©nd valoarea pH-ului.  

4.2. Amoniu 

Determinarea amoniului se realizeazׅ cu ajutorul reactivului Nessler. Se mׅsoarׅ 25 ml apׅ de 

analizat, se adaugׅ 0,5 ml reactiv Nessler ĸi se lasׅ 10 minute. Dacׅ apׅ capׅtׅ o culoare gׅlbuie, se 

introduce spectofotometrul ĸi se citeĸte valoarea indicatׅ de acesta. Aceasta reprezintׅ concentraŞia de 

amoniu din apׅ (mg/l). 

4.3. Cloruri 

Clorurile sunt substanŞe anorganice, provenite din urinׅ.|6| 

Determinarea ionului clorurׅ se realizeazׅ astfel: se iau 100 ml apׅ de analizat, se adaugׅ 1 ml 

dicromat de potasiu ĸi apoi se titreazׅ cu azotat de argint 0,1N p©nׅ precipitׅ. Atunci c©nd obŞinem un 

precipitat brun-roĸcat se noteazׅ cantitatea de azotat de argint utilizatׅ, iar aceasta reprezintׅ concentraŞia de 

cloruri din apׅ (mg/l). 

4.4. Oxidabilitatea 

Oxidabilitatea sau conŞinutul de substanἪe organice din apׅ rezultׅ ´n primul r©nd din procesul de 

descompunere al organismelor vii (animale ĸi vegetale) ´n prezenŞa carbonului, a oxgenului ĸi hidrogenului 

insoŞite ĸi de cantitati mici de azot, fosfor, sulf, potasiu etc. PoluanŞii organici din apŁ sunt de o enormŁ 

diversitate. Ċn ultimele decenii s-a lׅrgit foarte mult spectrul de substanŞe sintetizate de industria actualŁ. 

Substantele organice reprezinta o sursׅ de alimentare a microorganismelor prezente ´n apׅ. 

Pentru determinarea oxidabilitׅŞii se introduc 100 ml apׅ de analizat ´ntr-un pahar Erlenmayer, se 

adaugׅ 5 ml acid sulfuric de concentraŞie 1/3 ĸi 10 ml permanganat de potasiu.  Care se ia de pe foc ĸi se 

adaugׅ 10 ml acid oxalic. Ċn acest moment, apa devine incolorׅ. Apoi se titreazׅ cu permanganat de potasiu 

p©nׅ se obŞine o culoare roz-pal. Cantitatea de permanganat de potasiu adׅugatׅ reprezintׅ conŞinutul de 

substanŞe organice din apׅ (mg O2/l). 

4.5. NitriŞii 

Ċn apׅ, nitriŞii pot proveni din impurificarea cu substanŞe organice care conŞin azot, aflate ´n 

descompunere, ´n cursul procesului de autopurificare.|7| 

Ċn vederea determinׅrii concentraŞiei de nitriŞi din apׅ se adaugׅ 0,5 ml acid sulfanilic ´n 10 ml apׅ 

de analizat. Lׅsׅm 20 de minute. Dacׅ apa capׅtׅ o culoare roz, se introduce ´n apׅ spectofotometrul ĸi se 

citeĸte valoarea indicatׅ de acesta. Aceasta reprezintׅ concentraŞia de nitriŞi din apׅ (mg/l). 

4.6. SulfaŞii 

Pentru a determina conŞinutul de sulfaŞi din apׅ avem nevoie de 50 ml apׅ de analizat, 1l soluŞie 

tampon ĸi 0,3g clorurׅ de bariu. Ċn paharul Erlenmayer introducem un magnet, apoi ´l aĸezׅm pe un agitator 

magnetic aproximativ 1 minut pentru a se dizolva clorura de bariu. Introducem spectofotometrul ĸi valoarea 

indicatׅ de acesta reprezintׅ conŞinutul de sulfaŞi (mg/l). 

Ċn tabelul 4.1. se pot vedea valorile medii determinate pentru ĸase parametrii la StaŞia de epurare 

DׅnuŞoni pe probe de apׅ prelevate din cele patru puncte critice ilustrate ´n figura 2.1. 

 

http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidroniu&action=edit&redlink=1
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Tabelul 4.1. Valori medii determinate pentru ĸase parametrii la StaŞia de epurare DׅnuŞoni pe probe de apׅ 

prelevate din cele patru puncte critice 

Nr. probׅ pH Cloruri 

(mg/l) 

Oxidabilitate 

(mg/l) 

Amoniu 

(mg/l) 

NitriŞi 

(mg/l) 

SulfaŞi 

(mg/l) 

1 7,3 13,18 0,48 0,01 0,00 55,5 

2 8,2 19,75 1,68 0,39 0,28 61,3 

3 8,0 19,85 1,60 0,37 0,33 73,6 

4 8,5 19,14 1,68 0,34 0,72 108,2 

C.M.A. 6,5-9,5 250 3 0,50 0,30 200 

 

Concluzii 

ConcentraŞiile reduse de substanŞe organice, dar ĸi de alte substanŞe care ar putea indica poluarea ĸi 

absenŞa ´n toatŁ perioada cercetatŁ a amoniacului ĸi nitriŞilor ´n punctul de prelevare numׅrul 1 indicׅ  

condiŞii optime de potabilitate a apei. 

At©t pH-ul, c©t ĸi concentraŞiile celorlalŞi cinci parametrii ´ĸi mׅresc valorile pe mׅsurׅ ce cursul de 

apׅ este afectat de poluanŞi. Totuĸi, acestea nu depׅĸesc valorile C.M.A., excepŞie fׅc©nd doar nitriŞii. 

ConcentraŞie mare de nitriŞi duce la eutrofizarea apei cu efecte negative asupra faunei acvatice. 

PrezenŞa compuĸilor de azot ï anorganici ca: ionul amoniu, ionul nitrit, reprezintŁ un semnal de 

poluare a unei surse de apŁ cu substanŞe organice uĸor biodegradabile. Eliminarea substanŞelor organice 

dizolvate ´n apŁ se face prin adsorbŞia lor la suprafaŞa celulelor bacteriilor. Astfel, din acest proces rezultŁ noi 

celule de bacterii ĸi metaboliŞii: CO2, sŁruri minerale etc. Materialul celular format se prezintŁ sub formŁ de 

flocoane aglomerate sau pelicule relativ uĸor decantabile. 

Ar fi util sׅ se ia unele mׅsuri ´n privinŞa levigatului. Levigatul poate sׅ se ia ĸi sׅ se filtreaze din 

deĸeurile existente sau din Şevile unde acesta este colectat. Acesta poate sׅ fie recirculat sau dat afarׅ din 

groapׅ ĸi plasat pe suprafeŞele de depozitare sau direct ´n instalaŞia de tratare a levigatului.  Alte mׅsuri 

care s-ar putea lua ´n scopul reducerii poluׅrii ar fi: 

¶ MŁrirea capacitŁŞii de autoepurare a cursului de apׅ prin: mŁrirea diluŞiei la deversarea ´n R©ul Jiu, 

mŁrirea capacitŁŞii de oxigenare naturalŁ prin crearea de praguri, cascade etc., reaerarea artificialŁ a p©r©ului 

cu echipamente mecanice plutitoare; 

¶ Procedeele de epurare cu schimbŁtori de ioni se utilizeazŁ frecvent pentru eliminarea poluanŞilor 

minerali care se gŁsesc ´n apŁ sub formŁ ionicŁ: calciu, magneziu, sodiu, sulfaŞi, nitraŞi, fosfaŞi, amoniu, 

metale grele etc. Anumite tipuri de schimbŁtori de ioni, sintetizate, pot epura ĸi compuĸi organici de tipul 

fenolilor, detergenŞilor, coloranŞilor etc.  

Este imperios necesar sׅ se ia mׅsuri pentru protecŞia calitŁŞii apei, adicׅ ´mbunŁtŁŞirea 

caracteristicilor fizico-chimice ĸi biologice ale apei pentru gospodŁrirea c©t mai eficientŁ a acesteia. 
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Rezumat: 

Acumularea apei ´n rezervoare temporare reprezintŁ soluἪia idealŁ ´n privinἪa alimentŁrii cu apŁ a 

populaἪiei Ἠi a atenuŁrii posibilelor riscuri hidrologice generate de undele de viiturŁ. Ciclul de viaἪŁ limitat al 

acestor construcἪii presupune o gestionare Ἠi reabilitare imperios necesarŁ la momentul cerut, astfel ca, dintr-

un element favorabil calitŁἪii vieἪii umane, sŁ nu devinŁ un factor generator de riscuri. Lacul de acumulare de 

la Valea de PeἨti reprezintŁ principala sursŁ de alimentare cu apŁ a localitŁἪilor din Vestul Depresiunii 

PetroἨani. Degradarea vizibilŁ a betonului asfalic ce compune masca barajului, cu posibilele procese de 

infiltraἪie datorate creἨterii ´n timp a fisurilor la temperaturi negative Ἠi persistente face din acest obiectiv un 

element vulnerabil, cu posibilitŁἪi crescute de generare a riscului. 

 

1. Identificarea factorilor de risc   

R©ul Valea de Peĸti este afluent al Jiului de Vest, av©nd zona de confluenŞŁ cu acesta, ´n aval de 

localitatea C©mpu lui Neag (500 m aval de baraj). Lacul format pe acest curs de apŁ, ca urmare a construirii 

barajului de acumulare, ´ntre anii 1967-1973, se ´ntinde pe o suprafaŞŁ de 24 ha, afect©nd lunca ĸi terasa 

cursului de apŁ pe o lungime de aproximativ 2,5 km (figura nr. 1). 

 
Figura nr. 1 Localizarea lacului de acumulare Valea de Peĸti [3] 

 

Factorul de risc antropic identificat ´n acest areal ´l constituie barajul de la Valea de PeἨti. Acesta 

este un baraj din anrocamente, cu ´nŁlŞimea de 56 m, cu o lungime a coronamentului de 237,5 metri ĸi o 

lŁŞime de 6,35 de metri etanĸat cu mascŁ din beton asfaltic. Fundamentul geologic este alcŁtuit din depozitele 

formaŞiunii de Tuliĸa, reprezentatŁ prin ĸisturi sericitoase-grafitoase, ĸisturi sericito-cloritoase, cuarŞite ĸi 

ĸisturi filitoase-grafitoase, degradabile [2]. 

Bazinul hidrografic al barajului este de 31 de kilometri pŁtraŞi, ´n timp ce lacul are o ad©ncime 

maximŁ de 53 de metri ĸi o lungime de doi kilometri [3]. IniŞial, la construcŞia lui, barajul a fost g©ndit ĸi 

pentru atenuarea viiturilor, ´nsŁ din cauza fisurilor apŁrute ´n timp, acest rol este mai mult teoretic dec©t 

practic. 
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Corpul barajului este executat din anrocamente compactate cu cilindrii vibratori, iar materialele au 

provenit din carierele Pribeagu ĸi Sasa. Ċn timpul primilor 20 de ani de exploatare, lucrarea a avut o 

comportare bunŁ ĸi exploatarea barajului s-a fŁcut fŁrŁ incidente. 

Examinarea mŁĸtii a arŁtat cŁ betonul asfaltic a ´mbŁtr©nit ĸi rosturile verticale dintre f©ĸiile de 

turnare sunt deschise pe poŞiunea de variaŞie a nivelului, acolo unde masca a fost supusŁ eroziunii agenŞilor 

exogeni.  

Cele mai importante fisuri sunt, de fapt, deschideri ale rosturilor de lucru. Straturile de beton asfaltic 

s-au turnat tot ´n f©ĸii de 3,50 m lŁŞime ĸi ´n zona superioarŁ a mŁĸtii, distanŞa medie ´ntre fisuri este de 3,57 

m. Lungimile acestora ajung la 35-40 m, iar deschiderile lor variazŁ ´ntre 2 si 35 mm, ´n timp ce ad©ncimile 

lor variazŁ ´ntre 2 ĸi 23 cm. Lungimea totalŁ a fisurilor sub cota NNR a fost, la data releveului, de 370 m. [1]  

NumŁrul fisurilor scade cu cota ĸi este de presupus ca, sub zona de variaŞie a nivelului, fisuraŞia ar 

putea fi absentŁ.  

ApariŞia fisurilor ´n masca de etanĸare se datoreazŁ ´n principal ´mbŁtr©nirii materialelor puse ´n 

operŁ (bitumul) ĸi, ´n mai micŁ masurŁ, tasŁrii corpului barajului, de la darea ´n exploatare ĸi p©nŁ ´n prezent. 

OdatŁ pornit un proces de fisurare el va fi accentuat de ´ngheŞ-dezgheŞ, de patrunderea materialelor ´n fisurŁ, 

de vegetaŞie. 

ĊmbŁtr©nirea mŁĸtii este un fenomen normal, fiind ´ncadratŁ ´n prevederile iniŞiale. Aceasta s-a 

degradat mai ´nt©i ´n partea centralŁ, iar apoi fenomenul s-a extins ĸi spre malul drept. Primele anomalii de 

funcŞionare s-au ´nregistrat ´n primŁvara anului 1993.  

Fenomenul de infiltraŞie este complex, datorat ĸi cantonŁrii apei ´n corpul barajului dupŁ scŁderea 

nivelului apei ´n lac ĸi ´ncetarea ploii, precum ĸi prezenŞei aerului ´n porii rocilor din anrocament. Debitele 

mari infiltrate ´n drenuri, ´n proporŞie de circa 90 % se datoreazŁ pŁtrunderii apei din acumulare prin fisurile 

ĸi crŁpŁturile mŁĸtii din amonte. 

La temperaturi negative ĸi persistente, precum ĸi la niveluri scŁzute ale acumulŁrii, creĸte 

deschiderea fisurilor datoritŁ fenomenului de contracŞie a panourilor de beton asfaltic ce au o lŁŞime egalŁ cu 

distanŞa dintre fisuri. 

Lacul de acumulare de la Valea de Peĸti se prezintŁ sub forma unui hazard hidrologic, posibil 

generator de riscuri pentru localitŁŞile din aval (tabel nr. 1, tabel nr. 2) [2]. 

 

Tabel nr. 1 Ariile vulnerabile ĸi caracteristicile undei de rupere a barajului 

Nr. 

crt. 

Denumire obiectiv DistanŞa  

(km) 

Procent inundabilitate 

(%)  

Timp de propagare 

(ore) 

1 Sediul formaŞiei 0,3 100 instantaneu 

2 C©mpu lui Neag 1,0 100 0,2 

3 Uricani 3,0 100 2  

4 Lupeni 10,0 60 5 

5 Paroĸeni 20,0 20 6  

6 Vulcan 26,0 20 7  

 

Tabel nr. 2 LocalitŁŞile care se evacueazŁ preventiv ´n caz de pericol iminent 

Nr. 

crt. 
Denumirea localitŁŞii ï unitŁŞii Loc de dispersare 

1 Sediul formaŞiei Baraj Valea de Peĸti Forma de relief cea mai ´naltŁ 

2 Uricani (cartier Bucura) idem 

3 C©mpu lui Neag idem 

4 Valea de Brazi idem 

5 Lupeni (cartier Tudor Vladimirescu, fosta 

U.P. Lupeni) 

idem 

6 Vulcan (cartier locuinŞe, Paroĸeni, U.P. 

Coroieĸti) 

idem 

 

2. SoluἪii propuse pentru eliminarea factorilor de risc 

LucrŁrile de reparaŞii sunt absolut necesare, iar efectuarea unor reabilitŁri mŁcar ´n casa vanelor din 

baraj reprezintŁ o prioritate. Valoarea lucrŁrilor care vizeazŁ acest obiectiv se cifreazŁ la aproape trei 

milioane de euro ĸi fac parte dintr-un program care prevede reconstrucŞia a ĸapte obiective din ŞarŁ. Barajul 

Valea de Peĸti este un obiectiv strategic pentru Valea Jiului ĸi are capacitatea de a alimenta cu apŁ potabilŁ 
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localitŁŞile Uricani, Lupeni, Vulcan, Aninoasa ĸi o parte din Petroĸani. Din anul 1973, de c©nd s-a dat ´n 

folosinŞŁ, barajul nu a fost golit niciodatŁ. 

SoluἪia de reducere a riscului hidrologic o constituie utilizarea sistemului CARPI cu gomembranŁ, 

utilizat cu succes pe plan mondial Ἠi la alte baraje din anrocamente cu mascŁ din beton asfaltic cum sunt: 

Rouchain (FranἪa), Midtbotnvatn (Norvegia), Illsee (ElveἪia), Sa Forada (Italia), Salt Springs (S.U.A.), 

Turimiquire  (Venezuela), Moravska (Republica CehŁ), Karagjol (Bulgaria), Wiscar (Marea Britanie) etc. [4] 

Geocompozitul propus (SIBELON CNT) este alcŁtuit dintr-o geomembranŁ impermeabilŁ din PVC 

pe spatele careia este laminat ´n procesul de fabricaŞie un geotextil cu rol de protecŞie mecanicŁ ´mpotriva 

penetrŁrii si de drenaj. Geocompozitul se livreazŁ ´n suluri cu lŁŞime de 2,10 m, lungimea fiecŁrui sul fiind 

egalŁ cu lungimea secŞiunii corespunzŁtoare fiecŁrei faze de execuŞie. Pentru reducerea timpului de punere ´n 

operŁ, Carpi ar putea decide prefabricarea de panouri din mai multe f©ĸii pe o platformŁ adiacentŁ 

ĸantierului, a cŁrei realizare va fi ´n sarcina Antreprenorului General. Membrana propusŁ are proprietŁŞi de 

rezistenŞŁ la tracŞiune care permit folosirea ĸi aĸezarea ei ´n condiŞii foarte solicitante [1].   

Avantajele acestei variante constau ´n:   

- instalarea uĸoarŁ ĸi rapidŁ, chiar la apariŞia unor viituri ´n timpul lucrŁrilor;  

- repararea rapidŁ a eventualelor deteriorŁri, acestea put©nd fi fŁcute chiar sub apŁ;  

- durabilitatea ´n condiŞiile de climat cerute;  

- rezistenŞa la impactul cu gheaŞa Ἠi corpuri plutitoare;  

- sistemul de fixare ce asigurŁ stabilitatea ĸi integritatea cŁptuĸelii ´n toate condiŞiile de 

funcŞionare, inclusiv ´n caz de uscare;  

- ´nlocuirea geomembranei la sf©rĸitul duratei de serviciu cu una nouŁ prin simple operaŞii 

mecanice al cŁror preŞ va fi doar o parte din costul iniŞial.  

CŁptuĸeala propusŁ este un prefabricat realizat dintr-o membranŁ compozitŁ (geocompozit), realizatŁ 

dintr-o geomembranŁ impermeabilŁ de PVC de 2,5 mm grosime, si dintr-o cŁptuĸealŁ de geotextil anti-

strŁpungere/drenant care are o masŁ de 500 g/m
2
/suprafaŞŁ. Geocompozitul are suficientŁ flexibilitate pentru 

a fi sudat ĸi ´mbinat in teren, fiind rezistent la strŁpungeri ĸi ruperi ´n timpul manevrŁrii ĸi instalŁrii.  

Se ia ´n calcul faptul cŁ punerea ´n operŁ se va face ´n condiŞii meteorologice care:  

- sŁ permitŁ manevrarea ´n siguranŞŁ a sulurilor, cu o vitezŁ maximŁ a v©ntului ´n zilele ´n 

care se aĸtern sulurile de geomembranŁ, de max. 25 km/h;  

- sŁ permitŁ sudarea sistemului de geocompozit, cu temperaturi atmosferice minime ĸi 

maxime ´n perioada de sudare cuprinse ´ntre + 5Á C Ἠi + 30Ü C.  

LucrŁrile ce se vor executa ca urmare a prevederilor Proiectului Tehnic de reabilitare, trebuie sŁ 

asigure ´mbunŁtaŞirea siguranŞei ´n exploatare a barajului, fiind condiἪionate de urmŁtoarelor lucrŁri [1]:  

- refacerea sistemului de etanĸare ´n amonte;  

- impermeabilizarea puŞului de acces la casa vanelor; 

- reabilitarea echipamentului hidromecanic; 

- reabilitarea echipamentului electric ĸi a acŞionŁrilor pentru echipamente precum ĸi 

introducerea unor elemente de control ĸi semnalizare;  

- consolidarea malului drept ´n zona de debuĸare a conductei MHC;  

- amenajarea caminelor pentru ´mbunŁtŁŞirea posibilitŁŞior de mŁsurare a debitelor drenate;  

- modernizarea sistemului informaŞional. 

 

3. Concluzii 

Barajul Valea de Peĸti este un baraj din anrocamente, cu masca din beton asfaltic, cu ´nŁlἪimea 

maximŁ de 56 m ĸi realizeazŁ o retenŞie la NNR (826,50) evaluatŁ iniŞial la 4,2 mil. m
3
 ĸi ulterior, la 3,8 mil. 

m
3
. Amenajarea a fost pusŁ sub sarcinŁ ´n 1973. Lucrarea a fost ´ncadratŁ ´n clasa II de importanŞŁ ĸi ´n 

categoria B de importanŞŁ deosebitŁ (indicele de risc asociat RB = 0,46). Ea constituie principala sursŁ de 

alimentare cu apŁ a vestului Depresiunii Petroĸani. 

Barajul a fost proiectat ĸi realizat ´n perioada 1965-1974. DupŁ darea ´n exploatare a barajului, ´n 

anul 1975, au fost semnalate primele fisuri la masca din beton asfaltic, orientate, ´n general, pe linia de cea 

mai mare pantŁ, ĸi ´n special, la rosturile de turnare. 

ĊmbŁtr©nirea mŁĸtii reprezintŁ un fenomen normal, care s-a ´ncadrat ´n prevederile iniŞiale. Firma 

care a executat masca, a estimat o funcŞionare normalŁ a mŁĸtii de etanĸare de aproximativ 20 de ani ĸi, 

problemele majore au apŁrut ´n anul 1993. Fenomenele de ´mbŁtr©nire constatate, aratŁ cŁ barajul Valea de 

Peĸti are nevoie de o reabilitare, care sŁ cuprindŁ, pe l©ngŁ reparaŞiile necesare la masca de etanĸare ĸi toate 

lucrŁrile care vor asigura o ´mbunataŞire a siguranŞei ´n exploatare. 
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SoluἪia propusŁ, de reducere a riscului hidrologic, o constituie utilizarea sistemului CARPI cu 

gomembranŁ, utilizat cu succes pe plan mondial Ἠi la alte baraje din anrocamente cu mascŁ din beton asfaltic. 
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Rezumat 

Rom©nia este cea mai atractivŁ ŞarŁ din estul Europei ´n privinŞa energiei regenerabile, cu investiŞii 

masive ´n sectorul eolian. Guvernul Rom©niei ´ncurajeazŁ producŞia de energie regenerabilŁ prin sistemul de 

cote obligatorii de achiziŞie a certificatelor verzi. Certificatele verzi sunt documente care atestŁ cŁ o cantitate 

de energie electricŁ este produsŁ din surse regenerabile de energie. Mai exact, furnizorii de energie sunt 

obligaŞi sŁ achiziŞioneze certificate verzi care sŁ le acopere cota minimŁ obligatorie de energie regenerabilŁ 

´n totalul energiei furnizate cŁtre consumatorii finali, aceastŁ cotŁ fiind stabilitŁ ´n fiecare an de ANRE 

(Autoritatea NaŞionalŁ de Reglementare ´n domeniul Energiei). Ċn cadrul acestei lucrŁri voi aborda 

modalitatea de funcŞionare a sistemului de certificate verzi ĸi rolul certificatelor verzi pe piaŞa de energie 

electricŁ din Rom©nia. 

 

1. Cadrul legislativ european 

Ponderea crescutŁ a importurilor de resurse (petrol ĸi gaze naturale)  pentru asigurarea necesitŁŞilor 

interne de energie electricŁ ĸi termicŁ  ´n ŞŁrile membre ale Uniunii Europene, precum ĸi alte considerente 

cum ar fi: combaterea schimbŁrilor climaterice, liberalizarea pieŞelor de energie ĸi crearea burselor de 

energie electricŁ, au determinat crearea unui cadru legal, instituŞional ĸi organizatoric de producere ĸi 

comercializare a energiei obŞinutŁ din surse regenerabile. Astfel, pentru a susŞine ĸi stimula  producerea de 

energie din surse interne, altele dec©t sursele primare de energie (petrol, gaze, cŁrbune), cum ar fi: energia 

eolianŁ, biomasa, energia valurilor oceanice etc. , Uniunea EuropeanŁ a emis c©teva documente, dintre cele 

mai importante putem aminti: 

¶ Cartea Verde ĂGREEN PAPER "A 2030 framework for climate and energy policies", privind cadrul de 

politicŁ energeticŁ ĸi climatericŁ pentru 2030.  

¶ Directiva 2012/27/C.E. privind eficienŞa ´n definire acŞiunilor la nivelul statelor membre; 

¶ Directiva 2009/28/C.E. privind Promovarea ĸi utilizarea resurselor regenerabile de energie ĸi Şinta de 
20% privind energiile regenerabile pentru statele membre.  

 

2. Cadrul legislativ la nivel naŞional 

LegislaŞia rom©nŁ favorizeazŁ ´n mod direct producŞia de energie din surse regenerabile de capacitate 

micŁ in cazul hidro, iar pentru restul resurselor nu existŁ restricŞii de capacitate. Acest aspect influenŞeazŁ 

investiŞiile care sunt mici pe segmentul hidro ĸi nelimitate in celelalte cazuri.  

Directiva 2009/28/CE privind promovarea utilizŁrii energiei din surse regenerabile prevede pentru 

Romania  Şinta naŞionalŁ de 24% ponderea SRE in consumul naŞional final de energie la nivelul anului 2020.

 Referitor la legislaŞia primarŁ reprezentative sunt: 

- Prin Strategia energeticŁ a Rom©niei pentru perioada 2007- 2020 aprobatŁ prin HotŁrarea Guvernului 

nr.1069/2007, Şara noastrŁ ĸi-a asumat ca obiective strategice nivelul Şintelor naŞionale privind ponderea 

energiei electrice produsŁ din surse regenerabile de energie ´n consumul final de energie electricŁ ´n 

perspectiva anilor 2010, 2015 ĸi 2020, care este de, respectiv, 33%, 35% ĸi 38%; 

- Sistemul de promovare a producerii E-SRE instituit prin Legea nr. 220/2008, republicatŁ cu modificŁrile 

ĸi completŁrile ulterioare a fost autorizat de cŁtre Comisia EuropeanŁ in iulie 2011  

- Sistemul de promovare a energiei electrice produsŁ din surse regenerabile de energie a funcŞionat ´n anul 
2012 ´n baza urmŁtoarelor reglementŁri secundare: 

a. Regulamentul de acreditare a producŁtorilor E-SRE pentru aplicarea sistemului de promovare prin 

CV, aprobat prin Ordinul ANRE nr. 42/2011  

mailto:kerteszildiko@ymail.com
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b. Regulamentul de emitere a certificatelor verzi, aprobat prin Ordinul ANRE nr. 43/2011 ï ´n baza 

cŁruia operatorul de transport ĸi sistem emite CV producŁtorilor E-SRE pentru cantitatea de energie electricŁ 

produsŁ ĸi livratŁ ´n sistem ĸi/sau la consumatorii finali. Astfel, regulamentul stabileĸte:documentele 

necesare pentru emiterea de CV; modul de calcul al cantitŁŞii de E-SRE care beneficiazŁ de sistemul de 

promovare prin certificate verzi prevŁzut de Lege, unde pe l©ngŁ cazul general al centralelor electrice care 

produc numai ESRE ´n grupuri care se ´ncadreazŁ ´n aceeaĸi categorie din punctul de vedere al CV emise 

pentru fiecare 1 MWh, au fost stabilite formule de calcul aplicabile ´n cazul centralelor multicombustibil ĸi al 

celor care se ´ncadreazŁ ´n categorii diferite ´n ceea ce priveĸte numŁrul de CV emise pentru fiecare 1 MWh; 

modul de stabilire a cantitŁŞii de E-SRE produsŁ ´n cogenerare de ´naltŁ eficienŞŁ care beneficiazŁ, conform 

Legii, de CV suplimentare; stabilirea numŁrului de CV emise unui operator economic acreditat; modul de 

emitere a certificatelor verzi; condiŞii de anulare a CV ĸi/sau de sistare a emiterii de CV. 

c. Regulamentul de organizare ĸi funcŞionare a pieŞei de certificate verzi, aprobat prin Ordinul 

ANRE nr. 44/2011  

d. Metodologia de stabilire a cotelor anuale de achiziŞie de certificate verzi, aprobatŁ prin Ordinul 

ANRE nr. 45/2011 - prin care, ´n prima decadŁ din luna decembrie a anului curent, ANRE publicŁ pe site-ul 

propriu cota anualŁ estimatŁ de achiziŞie de CV pentru anul urmŁtor, iar p©nŁ la 1 martie a anului ´n curs, 

ANRE va publica cota anualŁ obligatorie de achiziŞie de certificate verzi pentru anul de analizŁ (anul 

precedent), pe baza realizŁrilor efective din anul precedent. Regulamentul stabileĸte: 1. cota estimatŁ de 

achiziŞie de certificate verzi pentru anul urmŁtor; 2. cota obligatorie de achiziŞie de certificate verzi pentru 

anul de analizŁ; 3. gradul de realizare a cotei obligatorii de achiziŞie de certificate verzi pentru anul de 

analizŁ. 

e. Metodologia de monitorizare a sitemului de promovare a energiei din surse regenerabile de 

energie prin certificate verzi, aprobatŁ prin Ordinul ANRE nr. 6/2012 ï prin care ANRE monitorizeazŁ 

evoluŞia capacitŁŞilor de producere a energiei din surse regenerabile de energie, rentabilitatea investiŞiilor ´n 

acest domeniu ĸi impactul sistemului de promovare prin CV asupra preŞului energiei electrice la 

consumatorul final. 

  

3. Sistemul de funcŞionare a certificatelor verzi 

Expansiunea diferitelor tehnologii ´n raport cu sursa utilizatŁ, produce impact diferit asupra 

mediului. De exemplu, energia solarŁ nu ridicŁ probleme semnificative de mediu, av©nd ´n compensaŞie un 

preŞ ridicat de realizare ĸi amortizare. Ċn schimb, energiile obŞinute din alte surse au nevoie de investiŞii mai 

mici, dar impactul asupra mediului este mai mare.  

Aĸadar, construcŞia pieŞei energiei din resurse regenerabile trebuie sŁ ia ´n calcul nu numai sursa 

exploatabilŁ, ci ĸi efectele directe, efectele indirecte (externalitŁŞile) ĸi efectele induse ce decurg din 

tehnologia utilizatŁ, modul de realizare a investiŞiei (amplasament, proceduri de intervenŞie) ĸi cum va 

funcŞiona ´n viitor, prin prisma impactului social ĸi economic.  

Conform datelor publicate de ANRE ´n raportul sŁu din 2011, existŁ 90 de producŁtori licenŞiaŞi ´n 

energie din surse regenerabile (dintre care 42 utilizeazŁ energie eolianŁ, 32 utilizeazŁ energie hidro, 4 

utilizeazŁ biomasa ĸi 4 utilizeazŁ energie fotovoltaicŁ), ´n continuŁ creĸtere faŞŁ de anii anteriori. Energia 

electricŁ realizatŁ ´n anul 2011 ´n unitŁŞile de producere E-SRE a fost de 16,142 TWh, ceea ce a condus la 

realizarea unei ponderi de E-SRE ´n totalul consumului brut de energie electricŁ al Rom©niei de 31,72% 

(Figura 1). 

Din producŞia totalŁ de energie electricŁ din surse regenerabile la nivelul anului 2011, doar 1 509 

637 MWh au fost susŞinuŞi prin schema de promovare a E-SRE din Romania. 

PiaŞa energiei din surse regenerabile (E-RES) este susŞinutŁ ´n Rom©nia prin intervenŞionism direct 

pe latura ofertei, prin sistemul de cote obligatorii de achiziŞie a certificatelor verzi (instrument financiar). 

Statul nu finanŞeazŁ din bani publici piaŞa de energie din resurse regenerabile care ´nseamnŁ implicit ĸi 

consum de energie din surse regenerabile, conform Legii nr.220/2008 si OUG nr.88/2011. Prin urmare, nu se 

plŁteĸte o subvenŞie directŁ. Toate costurile sunt transferate la consumator, av©nd ´n vedere cŁ furnizorii sunt 

obligaŞi sŁ cumpere o cotŁ de energie produsŁ. Aceĸti furnizori transferŁ costul cŁtre distribuitori ĸi ´n final 

ajunge la consumatori, prin preŞ. Consumatorul plŁteĸte factura de energie electricŁ cu 8% mai mult, ca 

urmare a aplicŁrii sistemului de cote obligatorii. Prin urmare, intervenŞionismul de stat susŞine rentabilitatea 

producŞiei din resurse regenerabile din banii consumatorilor.  

Ċn anul 2012 se preconizeazŁ ca puterea instalatŁ sŁ depŁĸeascŁ 2000 MW, din care aprox.1400 MW 

´n energie eolianŁ. PotenŞialul de exploatare anual pentru energia regenerabilŁ a  Rom©niei se prezintŁ astfel: 
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- Energie solarŁ - 1,2 TWh energie electricŁ ĸi 60 PJ (16,7 TWh) energie termicŁ; - Energie eolianŁ - 

23 TWh energie electricŁ; - Energie hidro - 36 TWh energie electricŁ; - Energie geotermalŁ - 7 PJ (1,9 TWh) 

energie electricŁ; - BiomasŁ ĸi biogaz - 318 PJ (88,3 TWh) energie termalŁ. 

 

4. Aspecte economice privind producŞia de energie din surse regenerabile 

PotenŞialul de exploatare anual cel mai ridicat existŁ la biomasŁ, peste dublu faŞŁ de celelalte luate la 

un loc, urmat de energia hidro (´mpreunŁ cu ceea ce se exploateazŁ ´n prezent prin puterile instalate), energia 

eolianŁ ĸi energia solarŁ.  P©nŁ ´n prezent cele mai multe investiŞii se realizeazŁ ´n energie eolianŁ ĸi hidro, 

iar cele mai puŞine ´n energie solarŁ ĸi biomasŁ. Cea mai bunŁ RatŁ InternŁ de Rentabilitate (RRI) se 

´nregistreazŁ la biomasŁ, gaz ferment ĸi energie solarŁ.Costurile unitare actualizate/cheltuieli specifice 

actualizate (CUA/Cs) cele mai mari se 

´nregistreazŁ la energie solarŁ ĸi hidro. 

Schema de suport prin care se v©nd 

certificate verzi se prezintŁ  (figura 1) astfel: 

 

 Lu©nd ´n considerare raportul dintre 

veniturile totale actualizate ĸi cheltuielile 

totale actualizate, ´ntr-o investiŞie cei mai 

importanŞi indicatori sunt Rata InternŁ de 

Rentabilitate (RRI) ĸi Rentabilitatea 

investiŞiei / Return on Investment ï ROI , dar 

cel din urmŁ nu apare ´n tabelul de mai sus. 

RRI cel mai bun se ´nregistreazŁ la energie 

solarŁ, unde costul unitar actualizat este cel 

mai ridicat, urmat de gaz ferment si biomasŁ, 

adicŁ ´n sursele regenerabile unde s-a investit 

cel mai puŞin.  

 

Figura nr.1. Schema de suport prin care se v©nd certificate verzi (sursa Institutul Ordoliberal) 

 

Cel mai scŁzut RRI apare la centralele hidro vechi, pentru cŁ acestea nu sunt retehnologizate ĸi nici 

incluse ´n schema de suport/òschema de promovareò reglementatŁ prin Legea nr.220/2008. Prin urmare, 

valoarea RRI este influenŞatŁ de schema de suport reglementatŁ.  

Valoarea de tranzacŞionare a certificatelor verzi se ´ncadreazŁ ´ntr-o bandŁ cuprinsŁ ´ntre 

27Euro/certificat ĸi 55 Euro/certificat, deĸi ´n ultimul an se plŁteĸte cel din urmŁ prag. Certificatele verzi  se 

indexeazŁ anual de ANRE la valoarea de tranzacŞionare, conform indicelui mediu anual de inflaŞie pentru 

anul precedent. 

PreŞul certificatului trebuie sŁ acopere diferenŞa dintre costul producerii ĸi preŞul pieŞei, ceea ce 

´nseamnŁ cŁ prin acest sistem se oferŁ producŁtorilor posibilitatea de a obŞine un profit marginal peste costul 

marginal. Ċn caz contrar, producŞia nu ar mai fi rentabilŁ. Problema este cŁ certificatele verzi se emit pentru o 

perioadŁ de timp limitatŁ, care merge p©nŁ la 15 ani. Prin urmare,  dacŁ ´n acest interval nu se recupereazŁ 

investiŞia, iar producŁtorii nu ´ĸi reduc costurile, exploatarea poate deveni nerentabilŁ. Ċn acest caz, este 

posibil ca producŁtorii sŁ exercite presiuni asupra statului pentru a prelungi termenul de acordare a 

certificatelor verzi sau sŁ schimbe mecanismul cu Ăfeed in tariffsò care stimuleazŁ oferta mai puternic dec©t 

cel bazat pe cote obligatorii., ´ntruc©t acesta din urmŁ stabileĸte un preŞ fix de achiziŞie ´n funcŞie de energia 

utilizatŁ ĸi cantitatea produsŁ.  

Acest tip de intervenŞionism care combinŁ stimulentul pe latura ofertei si constr©ngerea pe latura 

cererii se aplicŁ ´n toate celelalte state ale Uniunii Europene, doar cŁ diferŁ instrumentele financiare. Un 

mecanism similar cu cel din Rom©nia este utilizat ´n Italia, UK, Polonia, Suedia, Belgia. Majoritatea statelor 

UE au adoptat mecanismul Ăfeed in tariffsò (sistemul de preŞuri fixe/preŞ stabil pentru RES).  
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Figura nr.2. Puteri electrice instalate / ProducŞie de E-SRE ´n centrale care beneficiazŁ de sistemul de 

promovare a E-SRE ´n 2011, pe tip de sursŁ 

 

5. Concluzii 

Certificatul Verde este documentul care atestŁ cŁ o cantitate de energie electricŁ este produsŁ din 

surse regenerabile de energie. Sistemul de cote obligatorii este un mecanism de promovare a producerii de 

energie electricŁ din surse regenerabile de energie, prin achiziŞia de cŁtre furnizori a unui numŁr de 

certificate verzi corespunzŁtor cotelor obligatorii de energie electricŁ produsŁ din aceste surse, impuse prin 

lege. Sistemul cotelor verzi poate fi caracterizat astfel : 

- este un instrument bazat pe cantitatea produsŁ ĸi livratŁ de energie din surse regenerabile; prin sistemul de 

cote ĸi certificate se stimuleazŁ cantitatea de energie ĸi se stimuleazŁ investiŞiile. Prin lege se stabilesc 

cote anuale de energie electricŁ produsŁ din surse regenerabile de energie, ´n consumul intern de energie 

electricŁ; parte din energia produsŁ din surse regenerabile este v©ndutŁ pe piaŞa reglementatŁ, 

administratŁ de OPCOM,  pe altŁ piaŞa liberŁ ; 

- ´n Rom©nia legea 220/2008 prevede un sistem de  promovare a producerii energiei din surse regenerabile 

de energie pentru o perioadŁ de 15 ani. Operatorul de transport ĸi sistem emite lunar certificate verzi 

producŁtorilor, pentru cantitatea de energie electricŁ produsŁ din surse regenerabile de energie ĸi livratŁ 

furnizorilor ĸi/sau consumatorilor finali. ProducŁtorii de energie din surse regenerabile beneficiazŁ de un 

numŁr de certificate verzi pentru energia electricŁ produsŁ ĸi livratŁ; 

- OPCOM ï Operatorul PieŞei de Certificate Verzi ï Persoana juridica ce asigura tranzacŞionarea 

Certificatelor Verzi ĸi care determinŁ preŞurile pe PiaŞa CentralizatŁ a Certificatelor Verzi; 

- PreŞul energiei este determinat pe piaŞŁ. ProducŁtorii primesc pentru fiecare unitate de energie electricŁ 
livratŁ ´n reŞea (1 MWh), un numŁr de Certificate Verzi, conform legii; acestea pot fi v©ndute separat de 

energia electricŁ, pe PiaŞa de Certificate Verzi ; valoarea Certificatelor Verzi reprezintŁ un c©ĸtig 

suplimentar primit de producŁtori pentru ñenergia curatŁò pe care o livreazŁ ´n reŞele, favorizeazŁ ´n 

prima etapŁ producŁtorii ĸi apoi vor fi favorizaŞi consumatorii, dupŁ expirarea perioadei de acordare a 

certificatelor verzi. 

Dezavantaje: competiŞie limitatŁ la producŞia de energie din surse regenerabile pe piaŞa liberŁ; nu 

protejeazŁ investiŞiile pe termen lung; deoarece sistemul cotelor obligatorii existŁ pentru o perioadŁ limitatŁ 

de timp sunt ´ncurajate doar investiŞiile ´n capacitŁŞi mici. 
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Rezumat: 

Scopul principal al proiectului este modernizarea serviciilor de colectare ĸi transport a deĸeurilor 

prin implementarea unui sistem integrat al deĸeurilor ´n care fie inclusŁ colectarea selectivŁ pentru toate 

localitŁŞile componente ale oraĸului Petroĸani conform Planului JudeŞean de Gestionare a Deĸeurilor pentru 

JudeŞul Hunedoara. 

Evaluarea impactului asupra mediului ´nconjurŁtor trebuie analizatŁ ´n acord cu regulile ĸi normele 

impuse ´n Rom©nia armonizate cu normele ĸi recomandŁrile europene referitoare la protecŞia mediului at©t 

pentru lucrŁri de mentenanŞŁ c©t ĸi pentru cele de retehnologizare. Fondurile necesare realizŁrii protejŁrii 

mediului sunt cuprinse ´n devizul general. 

 

 Introducere 

Ċn cadrul proiectului s-au prevŁzut soluŞii tehnologice de realizare a lucrŁrilor care au ´n vedere 

reducerea impactului negativ asupra mediului. Obiectivul general, ´n materie de protejare a mediului, ´l 

constituie implementarea unui sistem de management de mediu performant, conform cu cerinŞele 

standardului SR EN ISO 14001/2001. 

Pentru colectarea selectivŁ a deĸeurilor se propune organizarea de puncte de precolectare, unde vor fi 

amplasate 2 containere pentru colectarea deĸeurilor recuperabile cu culori distincte ĸi specifice pentru fiecare 

deĸeu colectat. Acestea se vor amplasa ´mpreunŁ cu containerele de deĸeuri menajere. 

Se vor selecta 2 tipuri de deĸeuri: 

- h©rtie / carton - cod deĸeu 20 01 01 ĸi 15 01 01. Cod culoare albastru; 

- plastice/PET - cod deĸeu 20 01 39 ĸi 15 01 02. Cod culoare galben; 

Punctul de colectare, compactare ĸi transport deĸeuri colectate selectiv va fi in cadrul unei hale metalice 

´nchise 

 

Alinierea instalaŞiei de reciclare 

Ċn primul r©nd ´nchiderile perimetrale se vor realiza cu tablŁ cutatŁ tip TC 35/500/0.45 acoperitŁ cu 

strat de poliester; structura ´nchiderilor va fi din profile cu inimŁ plinŁ U 120 (STAS 564-91) prinse cu 

ĸuruburi de scaunele ce sunt sudate pe st©lpii metalici; 

Ċnvelitoarea se va realiza cu tablŁ cutatŁ tip TC 35/500/0.45 acoperitŁ cu strat de polyester, prinsŁ de 

pane metalice din profile cu inimŁ plinŁ U180 (STAS 564-91) prinse cu ĸuruburi de scaunele ce sunt sudate 

pe grinzile metalice; 

CompartimentŁrile interioare se vor realiza din pereŞi neportanŞi ĸi tavan din gips-carton pe structurŁ 

metalicŁ conform caietelor de sarcini anexate fiind legatŁ la partea inferioarŁ de placa de pardosealŁ, de 

st©lpii metalici ĸi structura ´nchiderilor perimetrale; placarea cu gips-carton la pereŞi se va face pe laturile din 

interior cu 1 strat de gips carton, 1 strat de vata mineralŁ ĸi 1 straturi de gips carton, iar pe laturile din 

exterior cu 2 straturi de gips - carton rezistent la foc; placarea cu gips-carton la tavan se va face cu 2 straturi 

de gips - carton rezistent la foc, 1 strat de vatŁ mineralŁ ĸi 2 straturi de gips - carton rezistent la foc. 

La punctul de colectare, compactare ĸi transport deĸeuri colectate selectiv se vor realiza instalaŞii 

electrice, sanitare ĸi termice descrise ´n memoriile de instalaŞii. 

CerinŞa ñDEò IGIENA,PROTECŝIA SI SŀNŀTATEA OAMENILOR: 

Ca ĸi orientare faŞŁ de punctele cardinale, faŞada principalŁ se ´ndreaptŁ spre nord-vest sub un unghi 

de 30.47 0 faŞŁ de nord. 

Se asigurŁ ´n general iluminarea naturalŁ a ´ncŁperilor cu excepŞia vestiarului femei haine murdare ĸi 

a grupurilor sanitare. 

mailto:lazar_daniel19@yahoo.com
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Ca ĸi dotŁri ale staŞiei avem: - la vestiarele pentru haine murdare femei un grup sanitar pentru femei 

(1.60 mp) ĸi o cabinŁ de duĸ pentru femei, iar la vestiarele pentru haine murdare bŁrbaŞi un grup sanitar 

pentru bŁrbaŞi (1,60mp) si o cabinŁ de duĸ pentru bŁrbaŞi. 

ĊncŁlzirea vestiarelor se va realiza printr-o reŞea de calorifere alimentate cu agent termic de la 

centrala electricŁ amplasatŁ ´n holul 1. Volumul interior de aer pe toatŁ construcŞia este aproximativ 2100 

m
3
.Nu se folosesc materiale la construcŞia imobilului ce pot avea efecte negative asupra igienei ĸi sŁnŁtŁŞii 

oamenilor. 

Å Dispozitivele de siguranŞŁ asociate cu compactorul trebuie sŁ includŁ butoane de oprire rapidŁ. Ċn 

plus, acestea trebuie sŁ fie uĸor de operat. 

Å Cabinele trebuie sŁ aibŁ camerŁ pentru membrii echipajului. 

Å Trebuie furnizate stativele pe corpul maĸinii, pentru unelte ĸi alte echipamente. 

Å Trebuie ´ntrunite condiŞiile de siguranŞŁ privind echipamentul. 

Å Camioanele trebuie sŁ includŁ dispozitiv de alarmŁ audio. 

Å Camioanele mari, cu vederea spre spate ´mpiedicatŁ, trebuie sŁ aibŁ camerŁ video ĸi ecranul 

monitorului montat ´n cabinŁ. 

CerinŞa ñDEò SIGURANŝŀ ĊN EXPLOATARE: 

Nu sunt scŁri, balcoane, ce pot pune ´n pericol siguranŞa personalului. La nivelul acoperiĸului panta 

´nvelitorii nu depŁĸeĸte 300, deci nu se va echipa cu opritoare de zŁpadŁ. 

Se va respecta normativul NP 068-02 - ñNormativ privind proiectarea clŁdirilor civile din punct de vedere al 

cerinŞei de siguranŞŁ ´n exploatareò. 

CerinŞa ñDEò SIGURANŝA LA FOC: 

ConstrucŞia este alcŁtuitŁ dintr-un singur compartiment de incendiu; 

Risc de incendiu mare; 

Gradul de rezistenŞŁ la foc IV; 

CŁi de evacuare ´n caz de incendiu: 

- halŁ: - 1 uĸŁ cu gabaritul de 3,50 x 5,50 m acces principal; 

- vestiare: - 1 uĸŁ cu gabaritul de 0.90 x 2.10 m acces secundar; 

 

Descriere flux tehnologic 

Deĸeurile colectate selectiv ´n eurocontainere sau ´n europubele vor fi aduse cu ajutorul 

autocompactoarelor la punctul de colectare a deĸeurilor. 

Depozitarea acestor deĸeuri se va face ´n interiorul halei ´n zone delimitate, de aici deĸeurile vor fi 

´mpinse pe banda canal care se aflŁ la nivelul pardoseli, de unde vor ajunge mecanizat pe banda ´nclinatŁ de 

alimentare a presei. 

Pe orificiu superior pentru alimentarea presei se va monta un perforator pentru PET-uri, acesta 

facilit©nd presarea acestora. Perforatorul pentru PET va fi mobil, astfel ´nc©t atunci c©nd se va presa folie sau 

h©rtie/carton acesta se va ´ndepŁrta de pe orificiul de alimentare a presei. 

BaloŞii rezultaŞi din procesul de presare vor fi depozitaŞi ´n interiorul halei ´n cazul baloŞiilor de 

h©rtie, carton, cei de folie ĸi PET se vor depozita pe platforma exterioarŁ. Din zona de depozitare, baloŞii vor 

fi transfera spre staŞiile de sortare, prelucrare, cu autoturisme de capacitate mare, pentru a se eficientiza 

transportul deĸeurilor. 

La punctul de colectare, compactare ĸi transport deĸeuri colectate selectiv se vor realiza instalaŞii 

electrice, sanitare ĸi termice descrise ´n memoriile de instalaŞii. 

Utilaje de prelucrare primarŁ a deĸeurilor colectate selectiv ´n punctul de colectare: 

¶ presŁ orizontalŁ de 25 tf; 

¶ presŁ verticalŁ 16 tf; 

¶ Perforator P.E.T., mobil, montat pe presŁ 

¶ BandŁ pentru alimentare presŁ orizontalŁ 
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Banda alimentare instalaŞie de sortare 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

InstalaŞie de sortare ´n conformitate cu normele europene 

 

Maĸini ĸi echipamente de transport 

O autogunoierŁ de 14 m
3
, tracŞiune 4x4, cu suprastructurŁ compartimentatŁ in douŁ pŁrŞi: un 

compartiment de 10 m
3
 pentru descŁrcare containere de 1,1 m

3
 ĸi un compartiment de 4 m

3
 pentru descŁrcare 

europubele de 120/360 l, care va servi la colectarea deĸeurilor de la platforme ĸi transportul acestora la 

punctul de colectare (deĸeuri din h©rtie/carton si plastic/PET) ĸi la depozitul de deĸeuri de la Vulcan (alte 

tipuri de deĸeuri). Av©nd ĸi compartimentul pentru europubele, aceastŁ maĸinŁ va servi ĸi la transportul altor 

tipuri de deĸeuri de la gospodŁriile individuale, aflate pe traseul platformelor de colectare. 

 

O autogunoierŁ de 12 m
3
, tracŞiune 4x4, cu suprastructurŁ compartimentatŁ in douŁ pŁrŞi egale de 6 

m
3
 fiecare prevŁzutŁ cu instalaŞie de descŁrcare a 2 europubele de 120/360 l, care va servi la transportul a 

douŁ tipuri de deĸeuri (h©rtie/carton si plastic/PET), de la gospodŁriile individuale, la punctul de colectare 

amenajat ´n acest scop tot ´n cadrul proiectului ĸi poate fi folositŁ ĸi pentru transportul altor tipuri de deĸeuri 

de la gospodŁriile individuale. 

 

Concluzii 
Ca urmare a integrŁrii Rom©niei ´n Uniunea EuropeanŁ, alinierea la legislaŞia de mediu respectivŁ, 

impune neutralizarea/valorificarea tuturor deĸeurilor cu impact asupra mediului. Ca urmare, consider cŁ 

soluŞiile gŁsite ´n lucrarea elaboratŁ sunt de actualitate ĸi propun implementarea lor. 

Acest sistem de reciclare a deĸeurilor va asigura o fiabilitate de colectare ĸi transport, va permite o 

selectivitate mai riguroasŁ a deĸeurilor, protecŞie ´npotriva contaminŁri zonei limitrofe. 
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Rezumat 
Apa este un element esential pentru viata si mediu, in general. Scopul acestei lucrari este evaluarea 

calitatii biologice a apei unui lac in special pentru o eventuala contaminare fecala. Lacul este situat in orasul 

Aarhus, Danemarka. Testele efectuate au constat in determinarea CFU (Coloni forming units), a bacteriilor 

coliforme totale si fecale, precum si a bacteriilor din g. Salmonella si Clostridium perfringens.  

 

1. Introducere 

Apa este un element esential pentru viata si mediu, in general. Scopul acestei lucrari este evaluarea 

calitatii biologice a apei unui lac pentru a preveni si eventual indeparta o eventuala sursa de contaminare 

fecala. Lacul este situat in orasul Aarhus, Danemarka. Pentru a evalua puritatea apelor dulci statatoare se 

folosesc teste ca: determinarea numarului de UFC, a bacteriilor coliforme totale si fecale si daca este cazul se 

determina numarul bacteriilor din genul Salmonella si Ctrostridium perfringens. [1] 

 

2. Materiale si metode: 

Materiale: 

- Agar semi solid cu sulfat de fier [1] 

Metode: 

a) Metoda filtrarii prin membrana: Este folosita pentru a determina numarul probabil a bacteriilor coliforme 

in probe de apa. 

b) Metoda Miles-Misra: Este o metoda folosita pentru a determina numŁrul de microorganisme/mL sau 

microorganisme/g. 

c) Metoda Pour plate: Este o metoda folosita pentru a determina microorganisme/mL sau microorganisme/g. 

d) Gram staining (Gram de colorare): Este folosita pentru a diferentia 2 tipuri de bacterii, una de alta, cu 

ajutorul diferitilor coloranti care raman impregnate doar pe un anumit tip de perete cellular. Acest process 

consta in colorarea probei cu 2 coloranti bazici si apoi observarea diferentelor la microscop. 

 

3. Rezultate si discutii: 

a)Bacterii Coliforme si bacterii Coliforme termorezistente: 

Pentru acest experiment am folosit agar tip Mc Conky broth cu tuburi Durham (folosite pentru a 

detecta productie de gaze). Au fost preparate 5 eprubete cu 10 mL proba nediluata, 5 eprubete cu 1 mL proba 

nediluata, 5 eprubete cu proba diluata 10-1 si 5 eprubete cu proba diluata 10-2. Pentru proba cu 10 mL a fost 

folosit agar Mc Conky cu o concentratie dubla. 

Dupa ce au fost lasate tuburile in incubator la 37ÜC pentru 24 ore si rezultatele din eprubete au fost 

citite, din probele positive a fost luat o monstra de proba si pus in 10mL agar Mc Conky si alt strop in 5mL 

apa Trypton si incubate la 44ÜC pentru 24 ore. In proba cu apa Trypton a fost adaugat indol (testul cu indol 

este folosit pentru a determina daca bacteria este capabila sa proceseze indolului si daca testul este pozitiv 

indicat prezenta bacteriilor Coliforme).  Dupa ce s-a scurs timpul rezultatele au fost luate si analizate. 

Aceste rezultate au aratat modelul care trebuie sa il urmaresc in a identifica bacteriile pentru care eu 

fac aceste teste. 

Estimare a numarului probabil de colonii a bacteriilor Coliforme este de 172 bacterii/100 mL 

folosind tabelul DS 2255:2001[1]. 

Proba Dupa incubatie 

5 x 10  mL proba nediluata  5 eprubete pozitive 

5 x 1  mL proba nediluata 4 eprubete pozitive 
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5 x 10-1  mL proba diluata 1 eprubetŁ pozitivŁ 

5 x 10-2  mL proba diluata Nici o proba pozitivŁ 

 

Control  Rezultate Remarci 

E.coli 44 pozitiv  

Klebsiella pneumoniae pozitiv fiindca nu a fost nici o cultura de Coliforme pentru testare a 

controlului s-a folosit Klebsiella 

Coliformi fecali:  

Proba Culturi pozitive (Mc Conkey bulion) Test indol (Apa TryptonŁ) 

Nediluta + + 

Nediluta + + 

Nediluta + + 

Nediluta + + 

Nediluta + Strat maroniu 

100 - Strat maroniu 

100 + Strat maroniu 

100 - Strat violet 

100 - Strat violet 

10-1 - Strat maroniu 

Rezultatele positive pentru testul de indol au fost reprezentate de un strat rosu-violet iar rezultatele 

cu strat maroniu sunt o variabila a rezultatului pozitiv. 

Rezultatele pozitive reprezinta prezenta bacteriilor fecale in proba de apa. 

 

Metoda Pour Plate: 

Proba de apa este diluata pana la 10-6 dupa care se fac 2 seturi de placi de agar si se incubeaza la 

37
0
C si 22

0
C pentru 48 ore. 

Dilutii  37ÁC 22ÁC 

100 TMTC (to many to count) TMTC 

10-1 126 TMTC 

10-2 20 88 

10-3 2 13 

10-4 - - 

10-5 - - 

10-6 - - 

 

Resultate(CFU/ml) 37ÁC 22ÁC 

1.26 * 103 8.8 * 103 

 

4. Concluzii 

Nivelurile maxime admise de contaminare fecalŁ a apelor sunt de 4.0*10-7 UFC/zi sau 2 

UFC/100mL  

Se poate observa din rezultate ca concentratia de bacterii fecale este sub limita acceptata asa ca apa 

nu este periculoasa sub aspectul bacteriologic. 
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Rezumat 

Rolul decisiv al mediului urban este astŁzi accentuat de faptul ca majoritatea problemelor ecologice 

globale isi au originea, direct sau indirect, in spatiile urbane, in modul de viata al locuitorilor centrelor 

urbane, acestea din urma devenind locul preferat pentru aĸezŁrilor umane. TotodatŁ, multitudinea acestor 

probleme isi pun amprenta nu doar asupra vecinŁtŁŞilor imediate ci se extind si asupra intregului areal. 

Dincolo de avantajele urbanizŁrii este vorba de fapt de a lua in discuŞie doua abordŁri: in timp ce oraĸele 

genereazŁ probleme ecologice globale ele sunt afectate de acestea in egala mŁsura asa incat, in mod cert, 

exista legaturi permanente intre spatiile urbane si modul de consum, pe de o parte si problemele globale ale 

mediului pe de alta parte. 

 

1. Introducere.  

In pofida complexitŁŞii si diversitŁŞii lor, oraĸele se confrunta cu tendinŞe comune si situaŞii similare 

in ceea ce priveĸte mondializarea si restructurarea economica, profundele transformŁri sociale, presiunea 

asupra mediului inconjurator, evoluŞia relaŞiilor instituŞionale si fiscalitatea excesiva. In acest context, 

prosperitatea economica, ´ndeosebi in regiunile ramase in urma, asigurarea unei dezvoltŁri durabile a 

oraĸelor constituie obiective comune in direcŞia promovŁrii unor strategii menite sa contribuie la creĸterea 

posibilitŁŞilor de ´nfŁptuire a politicilor urbane. 

Pentru rezolvarea numeroaselor probleme apŁrute in urma dezvoltŁrii aglomeraŞiilor urbane este 

necesara elaborarea unor soluŞii eficiente intr-un cadru general de politici urbane in care sa poatŁ fi 

identificate si abordate multitudinea aspectelor legate de distribuŞia si gestiunea eficienta a resurselor globale 

pe de o parte cat si de 

asigurarea unui  echilibru intre dezvoltarea mediului  construit si  obiectivele  ecologice  si economice pe de 

alta parte. 

Densitatea si populaŞia aglomeraŞiilor urbane astŁzi fac necesara distribuirea echitabila a resurselor necesare 

diferitelor activitŁŞi. In acest sens se impune abordarea impactului urban nu doar asupra vecinŁtŁŞilor ci si asupra 

intregii regiuni in care mediul urban este amplasat av©nd in vedere imensa cantitate de resurse consumate. 

 

2. Elemente de analizŁ ´n politica urbanŁ durabilŁ. 

Majoritatea iniŞiativelor in acest sens au fost fragmentare, izolate, fara elaborarea unor masuri pe termen 

lung. De aceea, introducerea Sistemului de Management al Mediului in 1996 (ISO 14001) a contribuit la adoptarea 

de politici coerente, pe termen lung, in direcŞia controlului impactului diferitelor organisme, a sectorului industrial 

si de afaceri asupra mediului local si global. ISO 14001 reprezintŁ o norma internaŞionala introdusa de 

OrganizaŞia InternaŞionala de Standardizare av©nd ca scop stabilirea unui sistem de gestiune a mediului, unei politici 

globale in direcŞia reducerii impactului diferitelor activitŁŞi asupra mediului si asigurarea dezvoltŁrii urbane durabile. 

La adoptarea standardelor internaŞionale de cŁtre comunitŁŞile locale au contribuit o serie de factori dintre care: 

presiunea exercitata de cŁtre locuitorii oraĸelor care si-au manifestat continuu dorinŞa de a trai intr-un mediu mai 

bun; presiunea politica naŞionala si internaŞionala legata de incheierea a numeroase acorduri si elaborarea unui 

sistem legislativ eficient de imbunatatire a calitŁŞii mediului urban; creĸterea urbana si, pe aceasta cale, a cererii 

pentru locuinŞe, sedii de firme, magazine, etc. 

Prezint in continuare c©teva dintre elementele de analiza ce stau in atenŞia preocupŁrilor legate de 

politica urbana durabila: 

a)  Resursele de apa 

GospodŁrirea resurselor de apa proaspŁta pentru adaptarea la creĸterea comunitŁŞii este dirijata asupra unor 

proiecte de pŁstrare a apei cum ar fi barajele si rezervoarele. Dar de multe ori aceste proiecte pe scara larga au avut 

influente negative, cum ar fi deversŁrile de apa de la habitatele de peste si animale sŁlbatice si au favorizat 

dependenta de reciclarea materialelor. 
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La nivelul guvernelor, al comunitŁŞilor locale exista numeroase strategii si metode optime de gospodŁrire a 

apei utilizate in lupta pentru eficientizarea consumului resurselor de apa. Intre acestea pot fi menŞionate: 

optimizarea raportului conservare/eficienta; reducerea pierderilor in sistemul de alimentare; reglementari pentru 

apele uzate; audituri in cazul folosirii apelor subterane; exploatarea eficienta a apelor subterane; audituri pentru 

utilizarea apei la domiciliu si in instituŞii; programe de educaŞie publica. 

b) Energia 

Un obiectiv important al politicilor urbane durabile ii constituie adoptarea programelor publice de 

conservare a energiei. Acestea pot ajuta guvernele locale si cetŁŞenii sa administreze at©t costurile cu energia 

cat si producerea de emanaŞii nocive de dioxid de carbon care provoacŁ ´ncŁlzirea globala. Astfel, un 

program adaptat pentru nevoile specifice ale comunitŁŞii si care implica sprijinul considerabil al opiniei 

publice va oferi o mulŞime de beneficii suplimentare, inclusiv conservarea energiei, banilor si resurselor, 

consolidarea economiei locale si crearea de locuri de munca. 

In ceea ce priveĸte educarea privind energia comunitara si participarea publica, se incurajeaza astfel 

dezvoltarea iniŞiativei cetŁŞeneĸti, creĸterea increderii publice si sprijinirea planului respectiv. Educarea 

oamenilor de afaceri, a proprietarilor de locuinŞe, a administratorilor de clŁdiri, a consumatorilor in general, 

poate contribui la efortul comunitar in direcŞia conservŁrii energiei. 

c) Transportul durabil 

Transporturile auto, navale, feroviare si aeriene emit o serie de poluanŞi rezultaŞi din arderea 

combustibililor. De asemenea, mijloacele de transport produc si efecte sonore, puternic nocive pentru 

aparatul auditiv si indirect, pentru intregul organism uman. In ultimii ani, dependenta de automobile a avut 

ca rezultat creĸterea importurilor de ulei, mai mult dec©t in zonele nesigure ale lumii. Suplimentar, la 

costurile importurilor de ulei, se adaugŁ costurile unei productivitŁŞi scŁzute, costul aglomerŁrii traficului, si 

alte costuri sociale ale transportului, cum ar fi accidente, decese cauzate de circulaŞie si poluarea aerului. In 

locul dependentei excesive de automobile, cerinŞele transportului de persoane in viitor vor fi satisfŁcute de o 

combinaŞie de transport pe sine si cu biciclete, cele mai avansate tari in privinŞa sistemelor de transport 

biciclete/tren fiind Japonia si Olanda. 

d) CalamitŁŞile naturale 

Dezvoltarea durabila poate contribui la prevenirea transformŁrii in dezastre a acŞiunilor naturale. Asa 

cum industriile din jurul oraĸelor gŁsesc mai eficient faptul de a preveni poluarea dec©t sa o inlature sau sa 

incerce sa o controleze, comunitŁŞile predispuse la calamitŁŞi incep sa adopte dezvoltarea durabila ca pe un 

mijloc de a indeparta -sau cel puŞin de a diminua-conflictul lor cu mediul ´nconjurŁtor. "CalamitŁŞile naturale 

sunt un exemplu dramatic pentru oamenii care trŁiesc in conflict cu mediul ´nconjurŁtor. Scenele televizate 

ale zonelor distruse de v©nt, strŁzi principale inundate si casele in care ard in flŁcŁri ne pun pe g©nduri. Ne 

pare rau pentru cei care sunt forŞaŞi de natura sa o ia de la capŁt. Asemenea calamitŁŞi au devenit prea 

comune in ultimii ani si frecventa acestora continua sa creascŁ." se afirma in Apelul de la Hanovra al 

Liderilor Municipali Europeni la ´nceputul Secolului 21, februarie, 2000. Din 1990 pana in 1996, industria 

de asigurŁri a achitat 48 miliarde dolari in ´ntreaga lume pentru revendicŁri referitoare la pierderile suferite 

din cauza calamitŁŞilor naturale. Plata acestor revendicŁri a totalizat 14 miliarde dolari pentru intreaga 

decada a anilor '80. 

e) ConstrucŞiile ecologice 

Proiectarea, construcŞia si intretinerea clŁdirilor are un impact semnificativ asupra mediului 

´nconjurŁtor si resurelor naturale. ConstrucŞiile consuma ´mpreuna o treime din toata energia mondiala 

consumata si doua treimi din electricitate. Mai mult, clŁdirile reprezintŁ o sursa majora de poluare care 

provoacŁ probleme privind calitatea aerului din oraĸe. Ele sunt responsabile pentru 49% din degajŁrile de 

dioxid de sulf, 25% din degajŁrile de protoxid de azot si 10% din degajŁrile specifice care impreuna distrug 

calitatea aerului din zonele urbane. ClŁdirile produc 35% din degajŁrile de dioxid de carbon, principalul 

factor de modificare a climei. Metodele tradiŞionale de construcŞie nu tin seama adeseori de interdependenta 

dintre construcŞie, componente, ´mprejurimile sale si ocupanŞii sai. ConstrucŞiile "tipice" consuma mai multe 

resurse dec©t le sunt necesare, au impact negativ asupra mediului si dau naĸtere unor mari cantitŁŞi de 

deĸeuri. 

Metodele de construcŞie ecologice oferŁ posibilitatea de a fi create clŁdiri recomandabile din punct de 

vedere al mediului inconjurator si eficientei resurselor folosind o metoda integrata de proiectare. ClŁdirile 

ecologice contribuie la conservarea resurselor, inclusiv energie eficienta, energie reinnoibila si proiecte de 

conservare a apei; de asemenea, ele iau in considerare influentele asupra mediului inconjurator, creeazŁ o 

ambianta propice sŁnŁtŁŞii si confortabila, reduc costurile de exploatare si de intretinere si tin cont de 

chestiuni precum conservarea istorica, accesul la transportul public si alte infrastructuri de sisteme ale 

comunitŁŞii. 
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ConstrucŞiile ecologice au devenit mult mai rŁsp©ndite, fiind at©t o soluŞie la problemele speciale 

legate de construcŞii cat si un mediu de lucru pentru un viitor durabil. Programele comunitŁŞii de construcŞii 

ecologice ajuta la promovarea acceptŁrii acestora de cŁtre public precum si a beneficiilor lor, la incurajarea 

constructorilor de a adopta metode ecologice. Pe langa situaŞia de a fi mai puŞin dŁunŁtoare mediului 

inconjurator, crearea acestora cu ajutorul resurselor reciclabile contribuie la creĸterea accesibilitŁŞii din punct 

de vedere financiar, ´ndeosebi pentru familiile cu venituri modeste, date fiind soluŞiile de consum energetic 

redus. LocuinŞele prefabricate sunt o alternativa mai puŞin costisitoare a caselor construite. Exista numeroase 

materiale care conŞin produse reciclabile ce pot fi mai disponibile dec©t cele convenŞionale si care contribuie 

in acelaĸi timp la reducerea cantitŁŞilor de deĸeuri depozitate pe terenuri. 

f) Terenurile 

Problemele complexe cu care se confrunta oraĸele se datoreazŁ, intr-o mare mŁsura, extinderii urbane 

care a generat creĸterea aglomerŁrii traficului si a timpului pierdut pentru deplasare, poluarea aerului, 

consumul ineficient de energie, pierderea de spaŞiu deschis si de locuit, distribuŞia inegala a resurselor 

economice. 

Durabilitatea comunitŁŞii necesita o tranziŞie de la expansiunea urbana administrata fara succes cŁtre 

metodele de planificare a folosirii terenurilor care creeazŁ si menŞin in mod eficient infrastructura, asigura 

relaŞii str©nse intre vecini si conĸtiinŞa comunitŁŞii si conserva sistemele naturale. In acest sens, se pune 

problema participŁrii responsabililor comunitŁŞii in procesul de planificare urbana. Intr-un Raport al 

Centrului pentru ComunitŁŞile Sociale din SUA intitulat "Instrumente de participare pentru o mai buna 

planificare a utilizŁrii terenurilor", importanta si necesitatea participŁrii civice este subliniata de urmŁtoarele 

considerente: garanteazŁ ca proiectele bune raman intacte in timp; reduce probabilitatea dezvoltŁrii litigiilor 

inainte de a fi supuse consiliilor si comisiilor de planificare; urgenteazŁ procesul de dezvoltare si reduce 

costul proiectelor; creste calitatea planificŁrii; accentueazŁ sensul general de comunitate si ´ncrederea in 

guvern. 

 

3. Concluzii 

Creĸterea consumului de energie, a materiilor prime neregenerabile, poluarea excesiva, sporirea 

deĸeurilor influenŞeazŁ ecosistemele la scara locala, regionala si mondiala si antreneazŁ o serie de cheltuieli 

ale municipalitŁŞii, intreprinderilor si locuitorilor. EvoluŞia modelelor de consum si a preferinŞelor in materie 

de locuinŞe a determinat, in primul r©nd, dispariŞia spatiilor verzi at©t in interiorul cat si in exteriorul 

oraĸului, afect©nd calitatea vieŞii locuitorilor. In al doilea r©nd, concentrarea urbana a generat creĸterea 

nevoilor de deplasare si implicit, a dependentei de autovehicule individuale duc©nd la aglomerŁri ale 

traficului, consum de combustibil sporit, poluare sonora. Acest fenomen este mai acut acolo unde activitŁŞile 

cotidiene sunt puternic dispersate exist©nd distante mari intre locul de munca, locuinŞa si cumpŁraturi. Se 

impun aĸadar o serie de masuri referitoare la dezvoltarea transporturilor in comun, utilizarea bicicletei, 

utilizarea de tehnologii nepoluante. TotodatŁ, izolaŞia termica precara a clŁdirilor constituie un factor 

important de supraconsum al energiei. Nu in ultimul r©nd, criza apei se face deja simŞitŁ in multe oraĸe ale 

lumii. Calitatea apei potabile este afectata in special de reziduurile de pesticide iar mediul marin este in 

pericol nu doar datorita activitŁŞii de pescuit cat si industriilor din zona litoralelor. Gestiunea defectuoasa a 

deĸeurilor contribuie la degradarea peisajelor, contaminarea apelor si solului sau rŁsp©ndirea maladiilor. La 

toate acestea se mai adaugŁ si alunecŁrile de teren, cutremurele, inundaŞiile, riscurile tehnologice legate de 

centralele nucleare. In acelaĸi timp, calitatea clŁdirilor si a infrastructurii necesita eforturi de protejare si 

conservare, de valorizare a patrimoniului cultural indeosebi in centrele istorice ale oraĸelor. 

TotodatŁ, este cunoscuta existenta numeroaselor bariere ce limiteazŁ in prezent eforturile in direcŞia 

dezvoltŁrii urbane pe principii durabile. Acestea se refera la faptul ca: 

¶ in citeva tari europene administraŞia locala este slaba si nu are suficienta autoritate, primind 
responsabilitŁŞi fara a avea venituri adecvate; 

¶ s-a ajuns la o piaŞa interna fara sa se stabileascŁ preturi care sa reflecte costurile reale, inclusiv 

costurile sociale si de mediu. SubvenŞii inadecvate oferŁ inca motivaŞii greĸite; 

¶ progresul si succesul sunt inca mŁsurate in termeni de creĸtere economica in loc de termeni ai 

durabilitŁŞii; 

¶ pieŞele financiare, care guverneazŁ circuitul capitalului si investiŞiile, nu sunt controlate in mod 
democratic. 

Pe de alta parte, dezvoltarea fara precedent a tehnologiei si schimbŁrile rapide cauzate de inovaŞia 

tehnologiei informaŞionale vor afecta profund modul de viata al cetŁŞenilor, modul in care oraĸul in sine 

funcŞioneazŁ si felul in care cetŁŞenii se identifica cu oraĸul lor. 
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Intr-o economie duala cu tendinŞe spre globalizare si localizare, oraĸele au nevoie de maximalizare a 

influentei lor asupra modului in care micro-economia locala se poate implica in dezvoltarea durabila. 

Acestea ar trebui sa reflecte mai puternic impactul global al acŞiunilor locale. Cantitatea de cunoĸtinŞe fara 

precedent, capacitatea de inovaŞie si noile tehnologii pot fi o ĸansa pentru oraĸe ca centre de inovaŞie si 

soluŞii context in care oraĸele isi vor imbunatati competitivitatea, vor deveni mult mai durabile si se vor 

transforma in locuri mai atractive. 
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ƴŜōŇƴǳƛǘŜ ǊŀƳƛŦƛŎŀסƛƛΣ ŎŀǊŜ ŎƻƴסƛƴŜ ŘŀǘŜ όƞƴ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ƭƛƳōƛύΣ ƞƴŎŜǇŃƴŘ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀǊŜŀ ŎƻƴŎƛǎŇ ŀ 
ǇǊƛƴŎƛǇƛƛƭƻǊ ŘŜȊǾƻƭǘŇǊƛƛ ŘǳǊŀōƛƭŜ ƭŀ ƴƛǾŜƭ ƳƻƴŘƛŀƭΣ ǇŃƴŇ ƭŀ ǎǘǳŘƛƛ ŘŜ ŎŀȊΣ ŀƭ ǳƴƻǊ ǎŜŎǘƻŀǊŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎŜ ǎƛ 
ǎƻŎƛŀƭŜ Řƛƴ ŘƛŦŜǊƛǘŜ סŇǊƛΦ 
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Rezumat 

Protectia calitatii mediului este un element cheie in asigurarea unor mijloace de trai durabile pentru 

generatia actuala, cat si pentru cele viitoare. Obiectivul global al acestei prioritŁŞi naŞionale din PND ´l 

constituie ñprotejarea si ´mbunŁtŁŞirea calitatii mediului, in conformitate cu nevoile economice si sociale ale 

Romaniei, conducand astfel la imbunatatirea semnificativa a calitatii vietii prin incurajarea dezvoltarii 

durabileò. 

Dintre strategiile cheie pentru mediu se pot menŞiona: controlul poluŁrii;Å eficienŞa ecologicŁ Ἠi 

eficacitate ecologicŁ. 

Etapele analizei aspectelor de mediu sunt: stabilirea cadrului legislativ si a reglemntarilor; 

inventarierea si examinarea tuturor procedurilor si practicilor de management de mediu existente in 

organizatie; inventarierea aspectelor de mediu; stabilirea aspectelor de mediu pentru conditii de functionare 

normala; stabilirea metodelor in vederea identificarii aspectelor de mediu semnificative; evaluarea gravitatii 

impacturilor produse de aspectele de mediu identificate; identificarea aspectelor de mediu semnificative. 

 

1. Introducere 

In domeniul textilelor, conceptul ecologic se aplicŁ ´n trei direcŞii: 

Å ecologia producŞiei materialelor ĸi produselor textile; 

Å ecologia utilizŁrii produselor de ´mbrŁcŁminte; 

Å ecologia deĸeurilor textile. 

Industria textila afecteaza mediul prin consumul mare de apa, energie si substante chimice, precum si 

prin cantitatea mare de deseuri pe care le genereaza ca rezultat al  utilizarii unui numar impresionant de 

substante chimice si procese tehnologice.Deseurile sunt produse suplimentare rezultate din activitatea 

industriala iar managementul deseurilor este un proces prin care aceste produse sunt reduse, refolosite, 

reciclate, adunate, stocate, transportate sau eliminate.  

Materialele textile refolosibile (prescurtat M.T.R.), cunoscute si sub denumirea de deseuri textile, 

provin ´n primul rand ´n urma proceselor de prelucrare textila (filare, preparatia firelor, tesere, tricotare, 

finisare chimica), de confectionare, de prelucrare ´n alte sectoare industriale (combinate de fibre chimice sau 

´n unitati ce prelucreaza materiale textile) sau ca urmare a uzurii fizice si morale dupa un anumit timp de 

folosire a produselor textile.  

La nivel national sunt constituite 6 grupe de deseuri care se pot prelucra prin tehnologii clasice de 

filare-tesere si prin tehnologii neconventionale. 

ǅAvand in vedere potentialul tehnologic/diversitatea/disponibilitatea cantitativa a  deseurilot textile s-au 

experimentat urmatoarele amestecuri de baza de deseuri textile: 

- 80% petice tricot, resturi fire, resturi pala PNA tip lana/20%deseuri tehnologice bumbac 

- 33% resturi fire bumbac/67%deseuri tehnologice bumbac 

- 77% deseuri tehnologice bumbac /23% efiloseu pna tip lana 

- 40% efiloseu pna/10%efiloseu in/35% efiloseu celo/15% deseuri tehnologice bumbac 

- 70% resturi fire/petice  pna tip lana/10% resturi pala pna tip lana/20% resturi banda lana 

- 50% resturi canepa albita cotonizata/50% resturi semitort bumbac 

- 100% resturi  semitort bumbac 

 

2. Procesarea deἨeurilor textile 

Prelucrarea preliminara a deseurilor textile sub forma resturi tricot / tesatura / fire, retururi in fibre 

recuperate, include urmatoarele operatii: 

- sortare pe culori de baza; 

- realizare manuala a patului de  amestec respectind cota procentuala a fiecarei componente/8-12 

straturi; 
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- taiere/ masina de taiat tip ghilotina; 

- destramare/destramator cu 3 tambure. 

Disponibilitatea tehnologica la staἪiile de tratare a deἨeurilor textile ´n Rom©nia, din punct de vedere 

a utilajelor existente,  a facilitat alegerea fluxurilor optime de prelucrare  in fire a amestecurilor din fibre 

recuperate, respectiv: 

A) Operatiile tehnologice ale sistemului  de filare tip lana: 

- sortare pe culori de baza; 

- taiere pe masina de taiat tip ghilotina 

- pat amestec manual; 

- destramare pe destramator cu trei tambure; 

- odihna/camera de odihna; 

- amestecare, defibrare pe lup amestec 

- cardare pe agregat de patru carde; 

- filare clasica pe masini de filat cu inele tip lana. 

B) Operatiile tehnologice ale sistemului  de filare tip bumbac: 

- sortare pe culori de baza; 

- taiere pe masina de taiat tip ghilotina; 

- pat amestec manual; 

- destramare pe destramator cu trei tambure; 

- cardare; 

- lanimare trecerea I,II; 

- filare  neconventionala 

Caracteristicile de control pentru determinarea limitei de filabilitate a amestecului fibros cu continut 

de fibre recuperate sunt la: 

- destramator: lungime fibra (mm), continut fire nedefibrate (%), continut tricot nedefibrat (%), 

greutate medie petic nedestramat (mg) 

- lup amestec, carda: lungime fibra (mm), continut fire nedefibrate (%). 

Categoriile  de deseuri textile ce se pot prelucra in fire sunt:deseurile tehnologice, resturile de  tricot 

tip bumbac/ tip lana si resturile  tesaturi rezultate din operatiile de confectii. Caracteristicile firelor sunt 

specifice firelor din fibre recuperate  (lungime de rupere, coeficient de variatie la finete sau forta de rupere), 

aprecierea calitatii impunind existenta unor noi normative. 

 

3. Descrierea experimentului 

A fost realizatŁ pirogenarea (descompunerea termicŁ in absenŞa aerului) a cinci tipuri de deĸeuri 

textile (bumbac, v©scozŁ, l©nŁ, fibre poliamidice, fibre poliacrilonitrilice) ´ntr-un domeniu al temperaturilor 

finale de reacŞie cuprins ´ntre 280 ĸi 700
o
C, utiliz©nd viteze de ´ncŁlzire cuprinse ´ntre 0,5 ĸi 64ÁC/minut, ĸi 

utiliz©nd substanŞe de impregnare (ZnCb, NH4CI, B(OH)3, HCI ĸi FeSO4) in scopul obŞinerii unor 

randamente sporite in produs solid.  

In condiŞiile efectuŁrii setului de experimentŁri de pirogenare a deĸeurilor textile, patru din cele cinci 

tipuri de materiale textile se pot constitui drept materie primŁ pentru obŞinerea de cŁrbune activ : bumbac, 

v©scozŁ, l©nŁ ĸi fibre poliacrilonitrilice.  

ǅIn cazul pirogenŁrii deĸeurilor textile fŁrŁ utilizarea substanŞelor de impregnare, randamentul ´n produs 

solid creĸte odatŁ cu scŁderea vitezei de ´ncŁlzire, ´n mai mare mŁsurŁ pentru bumbac ĸi v©scozŁ (de la 14% 

la aproximativ 30%) ĸi ´n mai micŁ mŁsurŁ pentru l©nŁ ĸi fibrŁ poliacrilicŁ (de la 17 la 19% ĸi respectiv de la 

29 la 31%). Aspectul prezintŁ importanŞŁ practicŁ numai ´n situaŞia in care se urmŁreĸte obŞinerea unui 

cŁrbune activ de mare puritate destinat utilizŁrii ´n domeniul medical, randamentul de pirogenare ĸi cel de 

activare nemaiav©nd rolul preponderent.  

ǅ Randamente ridicate de produs solid carbonizat (raport cantitativ: produs solid/deĸeu textil), se pot obŞine 

numai in condiŞiile utilizŁrii unor substanŞe chimice de impregnare a materialului supus pirogenŁrii (s-au 

´nregistrat randamente ´n produs solid carbonizat cuprinse intre 35 ĸi 62%). Utilizarea ZnCl2, NH4CI, 

B(OH)3, HCI ĸi FeSO4 nu este nicidecum IimitativŁ.  

ǅ Pentru deĸeurile de tip poliamidic, indiferent de temperaturŁ ĸi vitezŁ de ´ncŁlzire, nu s-a reuĸit obŞinerea 

unui randament ´n produs solid mai mare de 2,4% chiar ĸi prin utilizarea drept substanŞŁ de impregnare a 

sulfatului feros.  

ǅ Pentru fiecare din cele trei modalitŁŞi de conducere a procesului de descompunere termicŁ utilizate ´n 

cadrul acestei etape se obŞin produse solide cu caracteristici favorabile fabricŁrii cŁrbuniior activi: conŞinut 

de carbon de peste 80%, conŞinut de materii volatile ĸi cenuĸŁ cuprinse ´ntre 15 ĸi 25% ĸi respectiv mai mic 
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de 2%. ExcepŞia o constituie produsul solid obŞinut la pirogenarea deĸeurilor de l©nŁ care prezintŁ conŞinut 

de cenuĸŁ de 5,4%; pentru acelaĸi produs solid ĸi conŞinutul ´n sulf este de 3,8%.  

ǅ InfluenŞa utilizŁrii substanŞelor de impregnare asupra caracteristicilor produĸilor de reacŞie se manifestŁ 

prin obŞinerea unor produse solide, carbonizate cu caracteristici asemŁnŁtoare celor obŞinute la temperaturi 

mai ridicate cu aproximativ 300ÁC, fŁrŁ a se utiliza compuĸii de impregnare. In fapt s-au obŞinut produse 

solide de reacŞie, ´n cazul utilizŁrii substanŞelor de impregnare, cu un conŞinut de carbon, materii volatile ĸi 

cenuĸŁ cuprinse ´ntre 81 · 95%, 10 ·27% si respectiv 0,6·1,2%; pentru bumbac, v©scozŁ ĸi fibre poliacrilice 

ĸi 5,4% pentru l©nŁ.  

ǅ Rezultatele obŞinute la testarea capacitŁŞii de absorbŞie faŞa de o soluŞie de albastru de metilen 0,15% a 

produselor solide carbonizate pun ´n evidenŞŁ ´ncŁ o datŁ avantajul utilizŁrii soluŞiilor de impregnare. S-au 

obŞinut capacitŁŞi de absorbŞie mai mari cu 1+1,5 cm
3
, comparativ cu pirogenarea materialelor textile fŁrŁ 

impregnarea acestora.  

Elaborarea solutiilor alternative de valorificare a deseurilor in produse cu valoare adaugata mare prin 

realizarea produselor neonventionale cu continut de fibre recuperate constituie o alternativa ecologica de 

valorificare a deseurilor textile. Materialele textile neconventionale sunt obtinute prin procedee 

neconventionale, diferite de cele clasice de tesere sau tricotare. Ele au la baza un suport textil care este supus 

unui proces de consolidare, cu sau fara materiale de consolidare. 

Avand in vedere disponibilitatea cantitativa si  valoarea potentiala de prelucrare tehnologica a 

deseurilor in produse cu valoare adaugata mare experimentarile de prelucrare s-au realizat avind la baza 

urmatoarele variante de deseuri din fibre liberiene:  scama;  resturi fire; resturi petice tesaturi; calti de in.  

Ca produs final, avind in vedere disponibilitatea de utilizare s-a optat pentru produsul  p©sle, realizat 

in urmatoarele variante: 

¶ V1   60% scama iuta/15% resturi fire iuta/25% resturi tesatura (saci) iuta; 

¶ V2  70% scama iuta/20% resturi fire iuta/10% resturi tesatura (saci) iuta; 

¶ V3 suport 85 g/m2; 40 % scama iuta/30% resturi fire iuta/30% resturi tesatura (saci) iuta/ 450 g/m2 

¶ V4 suport 85 g/m2; 40 % scama iuta/30% resturi fire iuta/30% resturi tesatura (saci) iuta/ 520 g/m2 

¶ V5 100% c©lἪi in. 

- Procesul tehnologic de obtinere a paslelor  cuprinde  urmatoarele operatii: taierea deseurilor, 

destramare, cardare, pliere, intertesere, taiere margini 

- Caracterisiticile de baza ale produselor realizate s-au determinat conform normativelor europene si 

prezinta valori corespunzatoare unor anumite domenii de utilizare (tabelul nr. 1).  

Tabel nr. 1 

Articol/caracteristici 1 2 3 4 5 

Compozitie fibroasa V1 V2 V3 V4 V5 

Greutate, g/m
2 

1000+/-10% 1000+/-10% 450+/-10% 520+/-10% 1000+/-10% 

Grosime, mm 9 +/- 1 9 +/- 1 4 +/- 0,5 4,5 +/- 0,5 10+/- 1 

Rezistenta tractiune 

longitudinala, 

kgf/5cm.min 

6,5 6 4 4 8 

Rezistenta tractiune 

transversala, kgf/5cm.min 

3.0 2,5 2 2 4,5 

Continut ulei, max % 2 2 1,5 1,5 - 

-Destinatia acestor produse: 

¶ Varintele V1, V2, V3 /materiale de constructii/termo si hidroizolatie; 

¶ Varintele V4, V5 /pentru industria de mijloace auto/pasle termo si fonoizolante, protectie mecanica 

pentru unele elemente de caroserie. 

Studiul evolutiei compozitiei fibroase a amestecului cu continut de fibre recuperate indica o 

modificare a cotelor de participare a componentelor. Tendinta de modificare este determinata de natura 

materiei prime, de tehnologia de prelucrare mecanica si chimica a produselor din care provin deseurile, 

precum si de alegerea parametrilor optimi de prelucrare a amestecurilor respective. 

Analizele utilizate furnizeaza date ce pot sta la baza fundamentarii initiale a unor amestecuri etalon 

sau la evidentierea unor aspecte teoretice. Tehnologia de prelucrare a deseurilor textile, stabilirea 

parametrilor tehnologici sunt optiuni care au la baza rationamente tehnice si economice. 

Utilizarea metodelor microscopice permite evaluare  modului de prezentare a deseurilor sau a 

semifabricatelor 
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4.Concluzii 

Transpunerea in practica a dezideratului ñdeseu zeroò prin valorificarea eficienta a deseurilor textile 

si din piele in produse cu valoare adaugata mare prin tehnologii competitive necesita:  

ǅ Facilitati strategice prin parteneriate public-private pentru realizarea investitiilor de infrastructura si a 

retelelor tehnologice de prelucrare a deseurilor (staἪii de reciclare complexŁ a deἨeurilor). 

ǅ Eforturi de dezvoltare si cercetari semnificative  avind ca punct de plecare o noua abordare bazata pe ciclul 

de viata al produselor, pe impactul generarii deseurilor asupra mediului, pe introducerea de noi standarde, 

precum si pe masuri de prevenire a producerii de deseuri. 

Fibrele rezultate prin valorificarea deĸeurilor, care servesc pentru obŞinerea de produse neŞesute se 

utilizeazŁ sub formŁ de straturi fibroase. Acestea constituie suporturile textile, sunt alcŁtuite din aglomerŁri 

de fibre orientate pe anumite direcŞii sau orientate multidirecŞional ĸi pot fi obŞinute prin procedee de 

prelucrare ´n stare uscatŁ (cardare, cardare-pliere, procedee aerodinamice etc.) ĸi procedee umede (din 

suspensii cu apŁ ĸi fibre scurte). 

In general strategia minimizarii deseurilor textile are in vedere: 

-incurajarea industriei in actiunile de minimizare a deseurilor; 

-cresterea gradului de constientizare privind beneficiile minimizarii deseurilor; 

-stabilirea unor ñceluleò de  productie curata pentru promovarea minimizarii deseurilor.  

Ca instrumente se recomanda cele promotionale/audite demonstrative, buletine informative,  

promovarea schimburilor de experienta , organizarea zilei mediului, dezvoltarea unei baze de date cu 

tehnologiile curate relevante pe domenii economice/promovarea tehnlogiilor curate, normative si 

reglementari, training. 
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Abstract 

DatoritŁ proprietŁŞilor fizico-mecanice deosebite, polimerii sintetici ocupŁ un loc foarte important ´n 

toate domeniile de activitate umane, particip©nd din ce ´n ce mai mult la aplicaŞiile cotidiene. DatŁ fiind 

diversitatea necesitŁŞilor din domeniul medical ĸi farmaceutic, biomaterialele polimerice sintetice (simple sau 

compozite) constituie un subiect foarte actual ĸi cu o dinamicŁ deosebitŁ. Actualmente, se cautŁ ameliorarea 

calitŁŞii implanturilor ĸi a dispozitivelor de analizŁ minim-invazivŁ a organismului, creĸterea 

biocompatibilitŁŞii ĸi a rezistenŞei la coroziune a polimerilor sintetici care urmeazŁ sŁ intre ´n contact direct 

cu Şesuturile biologice, punerea la punct a unor sistemeïvectoare performante care sŁ transporte la organul 

ŞintŁ diferite principii biologic-active ĸi, nu ´n ultimul r©nd, perfecŞionarea sistemelor de eliberare controlatŁ 

a medicamentelor ´n organism. 

 

1. Introducere 

Un polimer este o substanἪŁ compusŁ din molecule cu masŁ molecularŁ mare, formate dintr-un 

numŁr mare de molecule mici identice, numite monomeri, legate prin legŁturi covalente. Exemple cunoscute 

de polimeri sunt plasticul, ADN-ul Ἠi proteinele. 

Dezvoltarea cercetŁrilor asupra polimerilor care pot fi utilizati ´n medicinŁ a impus o anumitŁ 

defalcare a acestora astfel:  

- biomaterialele sunt considerate a fi polimeri sintetici pentru piele artificialŁ, proteze, suturi, 
implanturi de organe, substituenŞi de plasmŁ etc.  

- compuĸii macromoleculari bioactivi - acŞiunea fiziologicŁ este executatŁ doar de macromoleculŁ, 

monomerii fiind substanŞe active sau inactive biologic.  

- polimeri transportori de medicamente - activitatea biologicŁ av©nd fie macromolecula ´n 

ansamblu, fie compusul micromolecular, dupa scindarea legŁturii dintre aceasta ĸi catena la care 

a fost ataĸat. 

Utilizarea unor compuĸi macromoleculari specifici ´n farmacie este susŞinutŁ ĸi de unele avantaje 

precum: netoxicitatea, administrarea repetatŁ nu produce imunogenitate, degradabilitatea lanŞului 

macromolecular ´n mediul biologic, prezenŞa unor legŁturi labile pentru a permite eliberarea controlatŁ a 

speciei active, solubilitatea totalŁ ´n cazul administrŁrii parenterale, prezenŞa unor grupŁri ñghidò prin 

intermediul cŁrora sistemul ajunge ´n zona doritŁ. 

 

2. Caracterizarea polimerilor utilizaŞi ´n farmacie 

Netoxicitatea este o condiŞie de bazŁ care trebuie ´ndeplinitŁ, fiind de asemenea necesarŁ o perfectŁ 

compatibilitate cu s©ngele ĸi Şesuturile. 

Imunogenitatea este proprietatea unei substanŞe de a produce un rŁspuns imun. Se cunoaĸte faptul 

cŁ polimerii funcŞioneazŁ ´n general ca antigeni, proprietate nedoritŁ ´n cazul folosirii lor ca medicamente 

sau ca suport, deoarece anticorpii formaŞi inhibŁ activitatea biologicŁ. O eliminare sau doar o diminuare a 

acestui impediment se realizeazŁ prin modificarea structurii polimerului, a masei moleculare sau a 

degradabilitŁŞii sale. Unele studii efectuate asupra monopolimerilor ĸi copolimerilor tirosinei, respectiv a 

homeopolimerului ĸi copolimerilor alcoolului polivinilic au relevat o imunogenitate crescutŁ a celor doi 

copolimeri faŞŁ de polimerul primar. ConformaŞia macromoleculei este un factor important ´n inducerea 

rŁspunsului immunologic, ´nsŁ acesta este influenŞat ĸi de structura moleculei medicamentului ataĸat.  

Biodegradabilitatea este proprietatea unor substanŞe de a se descompune ´n medii biologice ´n 

substanŞe mai simple ĸi trebuie corelatŁ cu modul de administrare. Este necesarŁ o distincŞie clarŁ ´ntre 

polimerii care trebuie sa rŁspundŁ unei acŞiuni chimice sau enzimatice ĸi cei se descompun ´n componente 

ñ´n vidò. DacŁ aductul polimer trebuie administrat sistematic atunci trebuie sŁ fie degradabil. 
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Fenomenul ñbiodegradabilò este utilizat ĸi ´ntr-un mod specific, el incluz©nd ĸi polimerii 

nedegradabili, cu dimensiuni destul de mici pentru a putea trece bariera renalŁ. Nebiodegradabilitatea 

constituie un avantaj ´n cazul medicamentelor care trebuie aplicate local (ochi, piele, gurŁ), ´ntruc©t se 

previne absorbŞia acestora prin Şesuturi.  

Biodegradabilitatea se manifestŁ ´n urma pŁtrunderii apei ´n polimer prin eroziune la suprafaŞŁ, ce 

are loc atunci c©nd pŁtrunderea apei este mai lentŁ dec©t hidroliza ĸi disocierea; ĸi prin eroziune ´n masŁ, ce 

are loc dacŁ viteza de penetrare a apei este mai mare dec©t disocierea. Ċn general, procesul real are loc prin 

ambele mecanisme. Factorii care influenŞeazŁ biodegradarea sunt cristalinitatea, porozitatea, stabilitatea 

legŁturilor ĸi hidrofobicitatea. 

Studiind comportarea copolimerilor pe bazŁ de polianhidride s-a arŁtat cŁ viteza de degradare este 

influenŞatŁ ´n mod semnificativ de compoziŞia compusului macromolecular ĸi de raportul ´ntre alifatic ĸi 

aromatic. Polianhidridele alifatice se degradeazŁ ´n c©teva zile, rezult©nd produĸi solubili ´n apŁ, pe c©nd cele 

aromatice se degradeazŁ greu, chiar ´n curs de c©Şiva ani, conduc©nd la substanŞe greu solubile. 

Polianhidridele aromatice prezintŁ proprietŁŞi mecanice mai bune ĸi stabilitate termicŁ mai bunŁ faŞŁ de cele 

alifatice. 

Ċn ceea ce priveĸte morfologia, fenomenul de biodegradabilitate se observŁ mai bine ´n regiunile 

amorfe dec©t ´n cele cristaline. Cristalinitatea ´mpiedicŁ penetrarea apei, ´mpiedic©nd eroziunea ´n masŁ. Ċn 

cazul unei structuri poroase, apa care pŁtrunde ´n polimer faciliteaza o eroziune ´n masŁ. Intrarea apei ´n 

matricea polimerului este influenŞatŁ ĸi de hidrofobicitate, deci de natura compuĸilor utilizaŞi, viteza de 

hidrolizŁ a legŁturilor labile, fiind o proprietate intrinsecŁ a tipului de legŁturŁ. Polianhidridele hidrolizeazŁ 

mai rapid dec©t alŞi compuĸi (de exemplu poliesterii) datoritŁ labilitŁŞii hidrolitice a legŁturilor. 

Solubilitatea: completa solubilitate ´n apŁ este o proprietate foarte importantŁ pe care trebuie sŁ o 

aibe compuĸii destinaŞi administrŁrii intravenoase ´n scopul unei distribuŞii eficiente ´n sistemul circulator 

central al corpului. 

Se disting astfel trei categorii de compusi: 

¶ Polimeri proveniŞi din monomeri solubili (copolimeri ai acrilamidei) 

¶ Polimeri iniŞial insolubili, dar care devin solubili ´n urma hidrolizei, ionizŁrii sau protonizŁrii 
grupŁrilor sau legŁturilor laterale (copolimeri parŞial esterificaŞi ai metil-vinil eterului cu 

anhidrida maleicŁ)  

¶ Polimeri insolubili ´n apŁ care supuĸi hidrolizei se degradeazŁ, conduc©nd la molecule solubile 
(acid polilactic, copolimeri ai acidului lactic ĸi glicolic, poliortoesteri, poliaminoacizi)  

LegŁturile covalente dintre medicament ĸi macromoleculŁ modificŁ ´n general proprietŁŞile fizico-

chimice ale polimerului, deci ĸi solubilitatea. Pentru a preveni micĸorarea solubilitŁŞii se apeleazŁ la atasarea 

unor grupe hidrofile cum ar fi: 

, , , , , . 

                           
Sistemul de transport: prezenŞa acestuia se concretizeazŁ ´n abilitatea aductului de a ajunge la 

celula ŞintŁ ĸi de a reduce activitatea medicamentului. Complexul transportor-medicament poate fi activat 

selectiv ´n vecinŁtatea celulei ŞintŁ de anumite proprietŁŞi ale acesteia sau ĸi vehiculul ´i poate recunoaĸte 

suprafaŞa, permiŞ©nd astfel compusului bioactiv sŁ acŞioneze. Polimerii sintetici pŁtrund ´n interiorul celulei 

printr-un proces de endocitozŁ iniŞiat de adsorbŞie. AdsorbŞia este influenŞatŁ de caracteristicile compusului 

macromolecular, de exemplu de masa lui molecularŁ sau caracterul ionic. Ċn interiorul celulei medicamentul 

este eliberat pe mŁsura biodegradŁrii vehiculului sau a ruperii legŁturii acestuia.  

Un mare interes reprezintŁ crearea aĸa numitelor materiale ñinteligenteò prin introducerea ´n 

polimerii sintetici a unor funcŞii de rŁspuns la anumiŞi stimuli ca: pH-ul, temperatura, concentraŞia unor 

substanŞe cu aplicabilitate ´n domeniul eliberŁrii controlate de compuĸi activi. 

Un exemplu bun sunt medicamentele antitumorale. Ele sunt de obicei toxice at©t pentru celulele 

afectate c©t ĸi pentru cele sŁnŁtoase. Pentru o localizare eficientŁ sunt necesare medicamente conjugate cu 

substanŞe ñghidò care sesizeaza modificŁrile de pH.  

Astfel s-au utilizat sulfamidele poli(acriloil) ĸi poli(metacriloil) de tipul: 
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Ċn care: R:  ï CH3 sau ï H 

 Rô: 

   sau  

Un preparat esteric este propus de Lappas pe bazŁ de copolimeri parŞial esterificaŞi ai metil-vinil 

esterului cu anhidrida maleicŁ: 

 
Aceĸti compuĸi devin solubili peste un anumit pH, valoarea acestuia fiind funcŞie de numŁrul de 

atomi de carbon din secvenŞa estericŁ. 

AceastŁ dependenŞŁ este o consecinŞŁ a hidrofobicitaŞii copolimerului ´n str©nsŁ legŁturŁ cu numŁrul 

de grupe carboxil care ionizeazŁ inainte de solubilizare. 

 

3. Echilibre multiple ´n complecĸi medicament-polimer 

Formarea de complecĸi prin legarea de un schelet macromolecular a mai multor molecule de 

medicament se realizeazŁ prin reacŞii de echilibru, guvernate de legea acŞiunii maselor. 

    

 

   

 

   

 

 ´n care:  

[P]= concentraŞia polimerului 

[M]= concentraŞia medicamentului 

[PM]= concentraŞia complexului  

n= numarul de molecule de medicament legate  

k1, 2, ...n = constanta de echilibru 

 

Din relaŞiile anterioare obŞinem: [PM]=kĿ[P]Ŀ[M];  

O mŁrime caracteristicŁ pentru complecĸii medicament-polimer o constituie capacitatea specificŁ de 

legŁturŁ ñrò, definitŁ ca numŁrul mediu de molecule de substanŞa active legate de polimer ĸi se exprimŁ cu 

relaŞia: 

 care devine ´nlocuind [PM]: 

r =  , iar dupa simplificare devine: r =  

 

 

Ċn cazul a ñnò molecule legate de scheletul de polimer rezultŁ: 

; deci:          Ecuatia lui Klotz  

Formarea complecĸilor se supune legilor adsorbŞiei exprimate prin urmŁtoarele ecuaŞii: 
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Ecuatia Freundlich 

 
 numŁrul moleculelor de medicament legate, conŞinute ´ntr-un litru de soluŞie de polimer. 

 numŁrul moleculelor de medicament nelegate conŞinute de un litru de soluŞie de polimer. 

 constantŁ. 

 coeficientul Freundlich. 

Ecuatia Langmuir 

; 

 numŁrul de moli de substanŞŁ activŁ legatŁ. 

 concentraŞia substanŞei active libere. 

 numŁrul maxim de molecule adsorbite 

 constantŁ 

 

4. Legarea speciei bioactive de catena polimerŁ 

Specia activŁ poate fi legatŁ prin reacŞii polimer-analoge sau polimerizarea monomerilor de care sunt 

deja cuplaŞi compuĸii bioactivi. ReacŞiile polimer-analog se aplicŁ ´n mod current ´n sinteza de compuĸi 

macromoleculari bioactivi. Introducerea grupelor reactive necesare pentru interacŞiuni cu medicamentul se 

realizeazŁ prin substituŞie sau polimerizarea unor monomeri. Acest procedeu este mai economic dar necesitŁ 

metode laborioase de verificare a legŁrii ´n totalitate a speciei micromoleculare. Al doilea procedeu nu 

prezintŁ acest dezavantaj, dar prepararea acestor monomeri implicŁ un cosum mare de substanŞŁ activŁ, fiind 

posibile ĸi apariŞia unor dificultŁŞi la polimerizare sau copilimerizare.  

LegŁtura ´ntre compuĸi bioactivi ĸi lanŞul macromolecular poate fi permanentŁ sau temporarŁ, iar 

specia bioactivŁ o  componentŁ a catenei principale sau un substituent al acesteia. Este de dorit ca 

medicamentul sŁ se gŁseascŁ la o anumitŁ distanŞŁ de macromoleculŁ, pentru a preveni interferenŞa ĸi 

influenŞa asupra activitŁŞii biologice. Astfel catecolaminele fixate pe sfere de sticlŁ sau matrice de polistiren 

prin intermediul unor spaŞiatori au introdus contracŞii musculare cu afectarea ritmului cardiac, spre deosebire 

de catecolamine legate direct de acid poliacrilic. Cu c©t legŁtura dintre polimer ĸi medicament este mai 

rezistentŁ la hidrolizŁ cu at©ta activitatea biologicŁ este mai redusŁ. Activitatea speciei micromoleculare 

legate de polimer este ´n general mai scŁzutŁ dec©t a unei concentraŞii echivalente de medicament liber. 

 

5. Concluzii 

Ċn aceastŁ lucrare au fost evidenŞiaŞi principalii compuĸi macromoleculari utilizaŞi ´n farmacie, 

precum ĸi efectele benefice sau cele mai puŞin benefice pe care le au asupra organismului uman. 
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Rezumat 

Cianurile  au o acŞiune vŁtŁmŁtoare asupra organismelor acvatice. Deversate ´n ape, cinurile solubile 

sunt hidrolizate, form©ndu-se acid cianhidric, care pŁtrunde ´n corpul peĸtilor prin branhii ĸi mucoasa bucalŁ. 

Ajuns ´n torentul sanguin, este purtat ´n toate Şesuturile corpului, av©nd un efect nociv asupra enzimelor 

respiratorii cum ar fi citocromoxidaza. Ċn acest fel Şesuturile devin incapabile sŁ utilizeze oxigenul adus, 

provoc©nd moartea animalului. Culoarea roĸie aprinsŁ a branhiilor peĸtilor intoxicaŞi cu cianuri se datoreazŁ 

tocmai acestui fenomen de inhibare a oxidŁrii Şesuturilor corpului. Ċn soluŞie de acid cianhidric, consumul de 

oxigen al peĸtilor scade imediat. Efectul paralizant asupra sistemului nervos central se datoreazŁ suprimŁrii 

oxidŁrilor din scoarŞa cerebralŁ. Peĸtii scoĸi din mediul toxic ĸi introduĸi ´n apŁ curatŁ ´ĸi revin datoritŁ 

oxidŁrii cianurilor ´n tiocianaŞi, substanŞe care nu mai au aceeaĸi putere de inhibiŞie asupra enzimelor 

oxidative celulare ĸi astfel respiraŞia Şesuturilor este restabilitŁ. 

 

1. Introducere 

Intensitatea disocierii ĸi respectiv toxicitatea sunt influenŞate de valorile pH-ului soluŞiei. Pe mŁsurŁ 

ce creĸte pH-ul, creĸte ĸi gradul de disociere, scŁz©nd toxicitatea. Toxicitatea soluŞiilor de caid cianhidric ĸi a 

cianurilor solubile este atribuitŁ acŞiunii moleculelor disociate de acid cianhidric, care au o capacitate mai 

mare de pŁtrundere ´n Şesuturi dec©t ionii. Cianurile solubile hidrolizeazŁ dupŁ reacŞia chimicŁ: 

KCN + H2O  ź  K
+
 +OH

-
 + HCN 

Acidul cianhidric ĸi sŁrurile sale au o acŞiune vŁtŁmŁtoare asupra proceselor biologice din apele de 

suprafaŞŁ, produc©nd o inhibare a autoepurŁrii acestora; de asemenea poate produce o inhibare a proceselor 

biochimice din instalaŞiile biologice de epurare a apelor reziduale. Limitele de toxicitate variazŁ ´ntre 0,003 

mg/l ĸi 0,5 mg/l pentru peĸti, iar pentru alte animale acvatice ´ntre 0,2 mg/l ĸi 16,5 mg/l. Limitele de 

toxicitate pentru filtrele picurŁtoare sunt 1-2 mg/l CN, iar pentru fermentarea nŁmolului 2-10 mg/l. 

 

2. Metode de tratare/neutralizare 

a. EPURAREA  BIOLOGICŀ: 

CercetŁrile efectuate p©nŁ ´n prezent au dovedit posibilitatea utilizŁrii cu rezultate pozitive a 

procedeelor biologice de epurare chiar ĸi ´n cazul apelor reziduale cu conŞinuturi de cianuri ĸi ioni metalici, 

categorii de ape recunoscute a fi deosebit de dificil de epurat. DatoritŁ toxicitŁŞii ridicate a impurificatorilor 

asupra biomaselor se ´ncearcŁ utilizarea procedeelor biologice ´n variante combinate cu procedeele fizico-

chimice, acestea din urmŁ fiind utilizate ca o primŁ etapŁ ´n vederea micĸorŁrii toxicitŁŞii, urmatŁ de o tratare 

biologicŁ, aceasta constituind etapa finalŁ de finisare a epurŁrii. Deĸi ionul de cianurŁ sau acidul cianhidric 

sunt consideraŞi toxici pentru organismele biologic active, acest lucru nu este neapŁrat evident ĸi ´n cazul 

c©nd se utilizeazŁ bacterii care au fost adaptate progresiv sŁ utilizeze anumite concentraŞii de cianuri. 

 CercetŁrile efectuate ´n acest sens aratŁ cŁ cianura, cianatul ĸi tiocianatul pot fi degradaŞi eficient de 

cŁtre microorganisme dupŁ 2-3 sŁptŁm©ni de adaptare, [1]. Procesul de epurare se realizeazŁ ´n iazuri 

biologice cu microflorŁ de sol obiĸnuitŁ, care ´n urma adaptŁrii la cianurŁ dob©ndeĸte capacitatea de a o 

utiliza.  ExperimentŁri efectuate ´n instalaŞii pilot au demonstrat cŁ mai multe specii de Pseudomonas pot fi 

utilizate ´n culturi ´mbogŁŞite pentru oxidarea cianurii libere ĸi a celei complexe. 

b. EPURAREA CU ñCLOR ACTIVò  

 Epurarea apelor reziduale conŞin©nd ioni CN
-
 cu ñclor activò prezent ´n clor gazos sau compuĸi ai 

acestuia sub formŁ de clor agenŞi este una din cele mai rŁsp©ndite metode de epurare .Ċn calitate de oxidanŞi 

se pot folosi clorura de var  (CaCl2), hipocloritul de calciu Ca(CCl)2, hipocloritul de sodiu NaOCl, clorul 

lichid Cl2 ´n mediu alcalin ĸ.a. 

Tratarea apelor reziduale cu conŞinut de cianurŁ cu bioxid de clor ClO2  are o serie de avantaje: 

- bioxidul de clor are o mare capacitate de oxidare ´n comparaŞie cu alŞi oxidanŞi (´n afarŁ de flor ĸi 

ozon); 
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- la tratarea apelor cu acesta nu se formeazŁ produsele foarte toxice ale clorurii directe (clorcian, 

clorfenol). Oxidarea cianurilor cu bioxid de clor decurge cel mai eficient la pH > 10, la o concentraŞie iniŞialŁ 

de cianurŁ de 25 mg/l ĸi o duratŁ a oxidŁrii de 1 minut, eficienŞa este de  95% iar dupŁ 10 minute reacŞia de 

oxidare practic se terminŁ. 

Schema unei instalaŞii de epurare a apelor reziduale (provenind din iazul Boz©nŞa ï [2]) conŞin©nd 

ioni de CN- cu hipoclorit de sodiu este prezentatŁ ´n figura 1. 

Figura 1 Schema instalaἪiei de epurare chimicŁ a apelor reziduale din iazul Boz©nἪa 

 

c. TRATAREA CU OZON A CIANURII 

Unul din oxidanŞii care nu ´nrŁutŁŞeĸte compoziŞia ionicŁ a apelor reziduale, este ozonul, folosit 

pentru epurarea apei potabile. Ċn numeroase reacŞii cu substanŞe organice, ozonul se comportŁ ca un simplu 

oxidant. Cea mai importantŁ este reacŞia ´n care molecula ´ntreagŁ de ozon se uneĸte cu legŁtura dublŁ sau 

triplŁ de carbon ï carbon. Ozonul pur prezintŁ pericol de explozie, la descompunerea lui se elibereazŁ o 

cantitate considerabilŁ de cŁldurŁ. Ozonizarea este o metodŁ competitivŁ ´n raport cu clorurarea. Deĸi metoda 

de ozonizare este mai scumpŁ dec©t cea a clorurŁrii are totuĸi o serie de avantaje: ozonizarea permite 

distrugerea poluanŞilor care nu se supun oxidŁrii prin metode biochimice, astfel se asigurŁ calitatea necesarŁ 

a apelor reziduale. Ċn afarŁ de aceasta, ´n cazul ozonizŁrii scade mult necesitatea de spaŞiu pentru instalarea 

aparaturii de epurare. Astfel, metoda de ozonizare este competitivŁ ĸi cu epurarea biologicŁ. 

Ozonul are o mare capacitate de oxidare. ReacŞiile redox ´n timpul ozonizŁrii decurg uĸor, totodatŁ 

dupŁ cum s-a mai arŁtat apa nu polueazŁ cu produsele reducerii oxidantului ca ĸi ´n cazul utilizŁrii clorului. 

Factorul principal care influenŞeazŁ gradul de epurare este durata contactului apei reziduale cu aerul ozonat ĸi 

gradul lui de dispersare, adicŁ alegerea corectŁ a reactorului. Avantajele metodei de epurare cu ozon a apelor 

reziduale cu conŞinut de cianuri sunt urmŁtoarele: 

- posibilitatea automatizŁrii complete a procesului; 

- formarea unei cantitŁŞi ´nsemnate de depunere; 

- lipsa impurificatorilor strŁini ´n apa tratatŁ; 

- posibilitatea obŞinerii oxidantului la faŞa locului. 

d. TRATAREA CIANURILOR CU SO2 / AER 

EsenŞa  procesului constŁ ´n oxidarea cianurilor ´ntr-un mediu alcalin cu un amestec de aer cu SO2 ´n 

prezenŞa ionilor de cupru ´n calitate de catalizator. Metoda ar putea fi ieftinŁ dacŁ s-ar utiliza SO2 rezultat la 

arderea sulfului ieftin sau din gazele de ardere ale deĸeurilor. 

Oxidarea cianurilor libere, c©t ĸi a celor legate de complecĸi decurge destul de rapid la temperatura 

camerei dupŁ reacŞia: 

CN- + SO2 + H2O + O2  ­  CNO- + H2SO4 
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Compuĸii complecĸi de fier-cianurŁ trec ´n ferocianuri insolubile de tipul 2[Fe(CN)6] * 6H2O. Pentu 

neutralizarea acidului format se adaugŁ var. Apele reziduale, de la unele uzine de procesare a minereurilor, 

conŞin o cantitate suficientŁ de cupru. DacŁ el lipseĸte atunci se adaugŁ ´n apŁ sulfat de cupru. CianaŞii 

formaŞi ´n soluŞie sunt de c©teva mii de ori mai puŞin toxici dec©t cianurile. Simultan are loc ĸi epurarea de 

ionii de metale grele care se depun sub formŁ de hidroxizi. Prin proces se separŁ ĸi cianura de fier, nu prin 

oxidare ci prin precipitare. Procesul de oxidare SO2 / aer distruge complexele de cianurŁ metalicŁ rezultate 

din exploatarea aurului. Sistemul de oxidare SO2 / aer a ´ndepŁrtat cu succes complexele de cianurŁ de fier 

din soluŞie. Ċn cazul tratŁrii SO2 / aer , fierul rŁm©ne ´n starea feroasŁ redusŁ ĸi nu trece ´n forma fericŁ, aĸa 

cum se ´nt©mplŁ ´n medii de oxidare mai puternice. 

Complecĸii de cianurŁ de fier sunt separaŞi din soluŞie prin precipitarea compuĸilor metalici de 

ferocianurŁ dupŁ formula: ME2FE(CN)6   ,unde Me = Cu, Zn ĸi Ni. Metalele eliberate din complecĸii 

cianurici de cupru, zinc ĸi nichel se separŁ prin precipitare sub formŁ de hidroxizi metalici la pH-ul reacŞiei. 

Distrugerea cianurii se realizeazŁ de obicei ´n reactoare cu o etapŁ singularŁ, prevŁzute cu mecanism 

de agitare ĸi aerare adecvate. Cu c©teva excepŞii se utilizeazŁ SO2 lichid, deoarece constituie una din cele mai 

economice surse de SO2 disponibile. Pentru eficienŞa maximŁ a procesului pH-ul este controlat ´n cadrul unei 

valori nominale optime, ce depinde de compoziŞia chimicŁ a alimentatului ĸi de tipul de minereu prezent ´n 

pulpa de alimentare. 

e. METODA DE OXIDARE ELECTROCHIMICŀ 

Oxidarea electrochimicŁ a cianurilor pe anod decurge conform reacŞiei: 

CN- + 2OH- - 2E
-
 ­ CNO- + H2O 

CianaŞii formaŞi ´n continuare se oxideazŁ p©nŁ la azot elementar ĸi bioxid de carbon: 

2CNO- + HOH- - 6E
-
  ­ N2 + 2CO2 + 2H2O 

Viteza de oxidare a cianurilor se poate ridica considerabil, adŁug©nd ´n soluŞia tratatŁ soluŞie de 

clorurŁ de sodiu. Ċn acest caz pe l©ngŁ descŁrcarea pe anod a ionilor de cianurŁ are loc descŁrcarea ionilor de 

clorurŁ:    2CL
-
 - E

-
 ­ CL2 

Clorul liber care se separŁ ´n acest caz ´n mediu alcalin, formeazŁ ionul de hipoclorit care oxideazŁ 

cianurile. Ionii de clorurŁ, care se formeazŁ la oxidarea cianurilor cu ionul hipoclorit se descarcŁ din nou pe 

anod p©nŁ la clor liber, care oxideazŁ noi porŞii de cianurŁ. Astfel, clorurile ´n acest proces sunt catalizatori. 

Procesul de oxidare electrochimicŁ a cianurilor se poate accelera ĸi prin amestecarea mecanicŁ continuŁ a 

apei tratate sau prin folosirea anodului rotativ. Ċn cazul oxidŁrii electrochimice a cianurilor ´n apele reziduale 

industriale are o mare importanŞŁ alegerea materialului anodului. CerinŞa de bazŁ faŞŁ de aceasta este 

insolubilitatea ´n procesul de oxidare. Rezultatele ´ncercŁrilor efectuate cu anozii executaŞi din plumb, nichel, 

oŞel inoxidabil, magnetit, grafit au arŁtat cŁ, cei mai buni pot fi numai anozii de grafit sau magnetit, [2]. 

Pentru epurarea completŁ de cianuri se recomandŁ ca electroliza sŁ se facŁ la o intensitate a curentului 

electric de: i = 10-20 A/m
2
 timp de 5-6 ore. 

f. TRATAREA CIANURILOR CU FORMALDEHIDŀ 

Ċn ultimii ani s-a observat tendinŞa de a se utiliza pentru neutralizarea apelor reziduale cu conŞinut de 

cianuri a diferiŞilor reactivi organici ca de exemplu formaldehida (CH2O), [32]. Grupa ei carbonilicŁ este 

puternic polarizatŁ, din care cauzŁ reacŞia cu compuĸii cianuroĸi decurge practic total chiar ĸi la rece. Ċn acest 

caz se formeazŁ nitrilul acidului glicolic (gliconitrilul): 

CH2O + HCN  ­  HO-CH2-CN 

ReacŞia decurge rapid ´n mediu alcalin. Gloconitrilul format se hidrolizeazŁ form©nd acid glicolic ĸi 

amoniac: 

HO-CH2-CH + 2H2O  ­  HO-CH2-COOH + NH3 

Neajunsul acestei metode constŁ ´n necesitatea detoxificŁrii unei cantitŁŞi mari de diferiŞi compuĸi 

organici care apar colateral ´n timpul descompunerii cianurilor. 

g. EPURAREA CU RADIAŝII 

Metodele de epurare a apelor reziduale de cianuri care folosesc reactivi chimici au o serie de 

neajunsuri ĸi nu satisfac unele cerinŞe ale industriei precum ĸi unele norme sanitare, [32]. Sub influenŞa 

radiaŞiei ionizante  cantitatea de cianuri din apele reziduale scade rapid obŞin©ndu-se un grad de 90 % de 

descompunere a cianurilor. Intensitatea descompunerii depinde de conŞinutul iniŞial de cianuri ĸi este mai 

mare ´n soluŞiile cu o concentraŞie mai mare a lor. Din aceastŁ cauzŁ este mai bine sŁ se supunŁ tratŁrii cu 

radiaŞii a apelor reziduale cu conŞinut ridicat de ioni de CN-, deoarece ´n acest caz pe o unitate de energie se 

descompune o cantitate mai mare de substanŞŁ ĸi la aceeaĸi dozŁ, se obŞine un grad mai ridicat de epurare. 
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3. Concluzii 

Toxicitatea cianurilor este influenŞatŁ ĸi de cantitatea de oxigen din apŁ. Una din ´nsuĸirile cianurilor 

ar fi sŁ limiteze proporŞia de oxigen din s©nge, oxigen care poate fi utilizat ´n procesele celulare, astfel cŁ, 

reduc©nd cantitatea de oxigen care ar putea fi folosit, se agraveazŁ anoxia. De asemenea lipsa de oxigen 

poate ´mpiedica oxidarea cianurilor ´n tiocianaŞi, deregl©nd mecanismul de apŁrare al organismului. Ċn apele 

impurificate cu substanŞe organice, care au deci cantitŁŞi reduse de oxigen dizolvat, acŞiunea toxicŁ a 

cianurilor este mai puternicŁ. 

Temperatura ridicatŁ mŁreĸte toxicitatea cianurilor. Cu toate acestea, ´n apele cu cianuri s-a observat 

o mortalitate mai mare a peĸtilor la temperaturi joase dec©t la cele ridicate. ExplicaŞia datŁ de unii autori este 

cŁ la temperaturi ridicate acidul cianhidric dispare mai repede din apŁ dec©t la temperaturi joase. 

Cianurile metalelor grele ´mpreunŁ cu cianurile alcaline formeazŁ complecĸi cianici, care, de 

asemenea, au o acŞiune nocivŁ asupra vieŞii acvatice. Toxicitatea lor este cu at©t mai pronunŞatŁ cu c©t 

acestea sunt mai instabile. Complecĸii cianici cu zinc ĸi cadmiu pot fi potenŞial tot at©t de toxici, ba chiar mai 

toxici dec©t acidul cianhidric liber, din cauza sinergismului dintre acidul cianhidric ĸi ionii de zinc sau 

cadmiu apŁruŞi ´n urma hidrolizei acestor substanŞe. Cianurile complexe de nichel sunt mai slabe ĸi, ´n 

consecinŞŁ, mai puŞin toxice, de unde propunerea unor autori, [28] de a reduce conŞinutul de acid cianhidric 

din apele reziduale prin adaos de nichel. Peĸtii pot suporta o cantitate de cianuri combinate cu nichel, de o 

mie de ori mai mare la pH = 8 faŞŁ de pH = 5. O reducere cu 0,3 unitŁŞi de pH a soluŞiei de NaCN-NiSO4  

duce la o creĸtere a toxicitŁŞii sale de 10 ori. 
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Abstract 

Ċn aceastŁ lucrare este prezentat modul de funcŞionare a douŁ hidrocentrale: PorŞile de Fier I ĸi 

Vidraru. Hidrocentrala este o centralŁ electricŁ folositŁ pentru a transforma energia mecanicŁ produsŁ de 

apa ´n energie electricŁ. Au fost evidenŞiate unele diferenŞe ĸi asemŁnŁri dintre cele doua hidrocentrale ĸi au 

fost enumerate avantajele ĸi dezavantajele producerii energiei hidro precum ĸi date statistice referitoare la 

energia produsŁ ´n ultimii ani. A fost prezentat de asemenea potenŞialul hidroenergetic al principalelor ŞŁri 

europene dar ĸi previziuni ale cererii de energie la nivel mondial. 

 

1. Cum functioneazŁ centralele hidroelectrice 

Barajul ridicŁ nivelul apei pentru a determina cŁderea apei Ἠi controleazŁ scurgerea scesteia. 

Rezervorul ce se formeazŁ este practic energia stocatŁ. Apa din spatele barajului curge prin admisie ´nspre o 

ἪeavŁ numitŁ stavilar. Ċn turbine, apa este ´mpinsŁ ´mpotriva unor lame, determin©ndu-le sŁ se roteascŁ Ἠi 

astfel, energia cineticŁ este transformatŁ ´n energie mecanicŁ. Turbina este similarŁ celei folosite ´n uzinele 

electrice, numai cŁ ´n loc de aburi este folositŁ apa pentru a o pune ´n miἨcare .Aceasta este conectatŁ cu un 

generator ce se roteἨte ´n acelaἨi timp cu ea, pentru a transforma energia mecanicŁ ´n energie electricŁ. 

Cablurile de transmisie conduc electricitatea distanἪe mari pentru a aproviziona locuinἪe,fabrici, etc[1]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1 Componentele unei hidrocentrale [2] 

 

2. Prezentarea hidrocentralelor PorŞile de Fier I si Barajul Vidraru  

Sistemul PorŞile de Fier I reprezinta una din cele mai mari construcŞii hidrotehnice din Europa ĸi 

cea mai mare de pe DunŁre. Barajul Vidraru  a fost, la momentul inaugurŁrii, al cincilea in Europa si al 
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nouŁlea ´n lume ´ntre construcἪiile similare. Aceasta constructie s-a situat, referitor la ´nŁlἪimea sa, 

aproximativ pe locul 8 ´n Europa Ἠi pe locul al 20-lea ´n lume[3]. 

  
Fig.2 Barajul PorἪile de Fier[4]    Fig. 3 Barajul Vidraru[5] 

 

 PorἪile de Fier I Vidraru 

Perioada  construirii 1964-1972 1960-1966 

 Apa  DunŁrea ArgeἨ 

Puterea instalatŁ(MW) 1050 220 

Putere unitarŁ 6x175 4x55 

Acumularea PorἪile de Fier Vidraru 

H barajului (m) 60 166 

L (m) 1278 305 

Volumul stocat(mil.mc) 2.400 465 

Turbine 6 turbine Kaplan verticale, cu dublu reglaj 4 Francis verticale  

Transformatoare 6 ridicatoare de putere 7 monofazate de 40 MVA. 

Productie de energie 5400 GWh/an 400 GWh/an 

Debit 8 7 0 0 0 m c / s 7.5 mc/s 

Caderea medie 27,17 m 324 m 

Amplasare 15 km amonte de oraĸul Drobeta Turnu-Severin ´ntre munŞii FrunŞii ĸi GhiŞu 

 

PotenἪialul hidroenergetic al Rom©niei este de aproximativ 5.900 MW, numai pentru investiἪii pe 

r©urile interioare, put©nd ajunge p©nŁ la 8000 MW, dacŁ la acestea se adaugŁ noi investiἪii pe DunŁre. Din 

cei 8.000 MW c©t este potenἪialul maxim, 1.134 MW reprezintŁ potenἪialul pentru microhidrocentrale, din 

care, la ora actualŁ, cele aflate ´n funcἪiune au o putere instalatŁ de 400 MW[6]. 

 

 
Fig.4 Consumul si producἪia de energie (MW)[7] 

 

http://ro.wikipedia.org/wiki/Europa
http://ro.wikipedia.org/wiki/P%C4%83m%C3%A2nt
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P©nŁ ´n 2020, o cincime din consumul de energie al membrilor Uniunii Europene trebuie sŁ vinŁ de 

la surse de energie regenerabilŁ- produsŁ de apŁ, valuri, soare, v©nt Ἠi biomasŁ. Acest mandat, pe care liderii 

UE l-au semnat ´n martie 2007, este parte din propunerea destinatŁ micἨorŁrii emisiilor gazelor cu effect de 

serŁ cu 20 %( comparat cu nivelul din 1990). 

Se doreste modernizarea hidrocentralelor deja construite, construirea de hidrocentrale Ἠi 

microcentrale. 

Hidroenergia, reprent©nd 20% din energia produsŁ la nivel global si 17% din cea la nivel European 

este sursa majorŁ de energie regenerabilŁ. 

Studiile fŁcute ´n 2008 aratŁ cŁ energia produsŁ ´n hidrocentrale reprezintŁ 70% din totalul energiei 

produsŁ cu ajutorul resurselor regenerabile. Este urmatŁ de v©nt(15%), biomasŁ(7%), reziduuri 

municipale(4%), biogas(3%), energie solarŁ(1%)[8]. 

 

 
Fig.5 PotenἪialul electric dezvoltat Ἠi care poate fi dezvoltat ´n Europa, in TWh, studiu fŁcut ´n 2010[8]. 

3. Concluzii 

Avantaje ale producerii energiei cu ajutorul hidrocentralelor: 

¶ Hidrocentralele nu produc gaze nocive Ἠi nu polueazŁ mediul ´nconjurŁtor 

¶ Dupa ce hidrocentrala este construitŁ, energia produsa este teoretic gratis 

¶ Electricitatea poate fi generatŁ ´n mod constant 

¶ Barajele hidroelectrice sunt proiectate sŁ aibŁ o duratŁ de viaἪŁ ´ndelungatŁ 

¶ Apa din lacul de acumulare poate fi folositŁ pentru irigaἪii 

Dezavantajele producerii energiei cu ajutorul hidrocentralelor: 

¶ Construirea barajelor hidroelectrice este costisitoare. Totusi, datoritŁ utilizŁrii lor Ἠi pentru controlul 

inundaἪiilor Ἠi al irigaἪiilor, costurile pot fi ´mpŁrἪite 

¶ Trebuie sŁ fie construite la un standard ´nalt Ἠi sŁ funcἪioneze mulἪi ani p©nŁ sŁ devinŁ profitabilŁ 
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¶ Construirea unei hidrocentrale mari poate ´nsemna inundarea zonei ´nconjurŁtoare, cauz©nd 

probleme faunei[1]  
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Rezumat 

TendinἪa actualŁ la nivel mondial este valorificarea completŁ a plantelor liberiene - in, c©nepŁ Ἠi 

rapiἪŁ pentru obἪinerea de produse inovative, a materiilor prime, auxiliare Ἠi produse finite de calitate, prin 

procesarea produἨilor principali Ἠi a subproduselor, ´n contextul utilizŁrii sustenabile a resurselor vegetale. 

Plantele liberiene au abilitatea de curŁἪa solurile contaminate cu metale grele, acestea fiind 

acumulate ´n mod preferenŞial ´n rŁdŁcini av©nd potenἪial fitoremediator.  

SeminἪele oleaginoase de in, c©nepŁ Ἠi rapiἪŁ au fost Ἠi sunt elemente constitutive ale nutriἪiei umane 

din cele mai vechi timpuri. Ċn domeniul alimentar, producἪia de uleiuri este controlatŁ, cunosc©ndu-se mai 

multe date privind compoziἪia, proprietŁἪile Ἠi funcἪiile biologice ale acestora. Astfel au fost dezvoltate 

metodele  de determinare a indicilor de calitate pentru a oferi informaἪii cu privire la tipul de lipide prezente, 

la greutatea molecularŁ medie Ἠi la gradul de nesaturare. 

 

1. Introducere 

SeminἪele oleaginoase de in (Linum Usitatissimum), c©nepŁ (Cannabis sativa) Ἠi rapiἪŁ (Brassica 

napus) au fost Ἠi sunt elemente constitutive ale nutriἪiei umane din cele mai vechi timpuri. Ċn primul r©nd, 

grŁsimile conἪin cea mai mare cantitate de energie/g, comparativ cu restul componentelor din alimente, iar ´n 

al doilea r©nd, furnizeazŁ elemente esenἪiale pentru organism cum sunt unele vitamine liposolubile Ἠi acizii 

graἨi esenἪiali pe care organismul uman nu-i poate sintetiza 
[1]

.  

Un factor important care contribuie la disponibilitatea seminἪelor pentru uleiuri este reprezentat de 

utilizarea integralŁ Ἠi sustenabilŁ a ´ntregii plante 
[2]
. SeminἪele plantelor cultivate pe terenuri agricole curate 

sunt utilizate pentru obἪinerea uleiurilor valoroase nutritiv iar seminἪele plantelor cultivate pe terenurile 

contaminate se folosesc pentru obἪinerea de biodiesel. Fibrele din ambele culturi se pot utiliza pentru ἪesŁturi 

sau pentru fitoremedierea solului. Fitoremedierea este consideratŁ la nivel global o alternativŁ la metodele 

fizico-chimice costisitoare, av©nd un cost relativ scŁzut ĸi fiind responsabilŁ din punct de vedere ecologic. 

Contaminarea apei ĸi a solului cu metale grele reprezintŁ o problemŁ actualŁ gravŁ, datoritŁ 

implicaŞiilor ´n protecŞia mediului ĸi sŁnŁtatea omului. Plantele de in, c©nepŁ Ἠi rapiἪŁ au abilitatea de curŁἪa 

solurile contaminate cu metale grele, acestea fiind acumulate ´n mod preferenŞial ´n rŁdŁcini, de unde sunt 

translocate parŞial cŁtre partea aerianŁ a plantei. Ċn ciuda potenŞialului fitoremediator, utilizarea acestor 

plante ´n decontaminarea solurilor este ´ncŁ ´n fazŁ de dezvoltare. Prin fitoremediere structura fizicŁ ĸi 

proprietŁŞile biologice ale solului sunt menŞinute, iar fertilitatea ĸi biodiversitatea pot fi ´mbunŁtŁŞite 
[3]

.  

Ċn domeniul alimentar, producἪia de uleiuri este controlatŁ, cunosc©ndu-se mai multe date privind 

compoziἪia Ἠi proprietŁἪile Ἠi funcἪionale ale acestora 
[4]
. Ca orice substanŞŁ organicŁ, lipidele sunt frecvent 

caracterizate din punct de vedere al proprietŁŞilor fizico-chimice, astfel au fost dezvoltate o serie de metode 

chimice pentru a oferi informaἪii cu privire la tipul de lipide prezente, greutatea molecularŁ medie, gradul de 

nesaturare, etc. Testele sunt simple, nu necesitŁ aparate scumpe, put©nd fi utilizate pe scarŁ largŁ ´n industrie 

si cercetare 
[5]

.  

 

2. Caracterizarea fizico-chimicŁ a uleiurilor 

2.1.1.  Indicele de aciditate reprezintŁ cantitatea de KOH ´n mg necesarŁ pentru neutralizarea 

acizilor graἨi liberi dintr-un gram de grŁsime. Acizii liberi pot fi constituenŞi de bazŁ ai lipidelor (ceruri) sau 

pot rezulta ´n timpul pŁstrŁrii sau prelucrŁrii acestora. Indicele de aciditate, ´n unele cazuri, poate fi o mŁsurŁ 

a prospeŞimii alimentelor de tip lipidic 
[6]

. 
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Principiul metodei 

Metoda constŁ ´n neutralizarea acizilor graἨi liberi cu KOH , ´n prezenἪa fenolftaleinei: 

R ï COOH + KOH              R ï COOK + H2O 

Reactivi 

- Hidroxid de potasiu, soluἪie 0,1 N 

- SoluἪie alcool ï benzen 1:2 

- FenolftaleinŁ, soluἪie alcoolicŁ 1%. 

Mod de lucru 

Se c©ntŁresc 1-5 g probŁ ´ntr-un balon Erlenmeyer Ἠi se dizolvŁ ´n 5-25 ml soluἪie alcool ï benzen 

1:2. Se titreazŁ cu KOH 0,1 N, ´n prezenἪŁ de fenolftaleinŁ, p©nŁ ce culoarea roz se menἪine timp de un 

minut 
[7]

.  

 Mod de calcul 

  Indicele de aciditate se calculeazŁ cu relaἪia: 

M

V
I a

Ö
=

6104,5
 

 Unde: 

 V = volumul de soluἪie de KOH folositŁ la titrare, ´n ml; 

 M = masa probei luatŁ pentru analizŁ, ´n g; 

 5,6104 = titrul soluἪiei de KOH 0,1 N, mg/ml. 

 Rezultate Ἠi discuἪii 

 Tabel nr. 1 Valorile indicelui de aciditate 

Nr. 

Crt. 
Denumire probŁ Masa (g) 

Volum titru 

(ml) 

Indice aciditate 

(mg KOH/g) 

Aciditate volatilŁ 

(%) 

1 Ulei de in 1 4. 87 1.4 1.612 0.81 

2 Ulei de in 2 1 1.3 7.3 3.66 

3 Ulei c©nepŁ 1 1 0.65 3.64 1.83 

4 Ulei c©nepŁ 2 2.03 0.7 1.93 0.97 

5 Ulei rapiἪŁ 5.1 1.1 1.21 0.61 

Acizii graἨi liberi reprezintŁ un indicator important de calitate a grŁsimilor ´n timpul fiecŁrei etape de 

prelucrare a acestora. Uleiurile cu niveluri mari de acizi graἨi liberi sunt un rezultat al deteriorŁrii seminἪelor 

´ncŁ din c©mp sau ´n urma depozitŁrii necorespunzŁtoare. DacŁ umiditatea de la depozitare a permis 

reactivarea enzimelor, acestea iniἪiazŁ hidroliza, proces ´n urma cŁruia conἪinutul de acizi graἨi liberi creἨte. 

Deoarece acizii graἨi liberi sunt rezultatul hidrolizei enzimatice a grŁsimilor, la depozitare trebuiesc 

monitorizaἪi anumiἪi parametrii: umiditatea, temperatura Ἠi dacŁ este posibilŁ, Ἠi presiunea 
[4]

.  

 

2.1.2.  Indicele de saponificare reprezintŁ numŁrul de miligrame de KOH necesare pentru 

saponificarea acizilor graἨi liberi Ἠi esterificaἪi dintr-un gram de ulei.  

Principiul metodei 

Metoda constŁ ´n saponificarea la fierbere a acizilor graἨi liberi Ἠi legaἪi din lipide cu ajutorul  KOH. 

Indicele de saponificare reprezintŁ o mŁsurŁ medie a greutŁἪii moleculare a triacilglicerolilor dintr-un 

eἨantion.  

Hidroxidul de potasiu rŁmas dupŁ saponificare se titreazŁ cu HCl ´n prezenἪŁ de fenolftaleinŁ ca 

indicator 
[7]
. Lipidele sunt extrase Ἠi dizolvate ´ntr-o soluἪie de etanol care conἪine exces de KOH de 

concentraἪie cunoscutŁ. AceastŁ soluἪie este apoi ´ncŁlzitŁ, astfel ´nc©t reacἪia merge spre finalizare. KOH 

nereacἪionat se determinŁ prin adŁugarea unui indicator Ἠi titrearea probei cu HCl. Indicele de saponificare 

este calculat apoi prin cunoaἨterea greutŁἪii probei Ἠi a cantitŁἪii de KOH care a reacἪionat. Cu c©t indicele de 

saponificare este mai mic, cu at©t este mai mare greutatea molecularŁ medie a triacilglicerolilor 
[5]

.  

Cantitatea de KOH necesarŁ pentru saponificarea unui gram de lipide depinde de masa molecularŁ a 

lipidelor. Cu c©t masa molecularŁ a lipidelor este mai mare, cu at©t se vor afla mai puἪine molecule ´ntr-un 

gram Ἠi deci se va consuma mai puἪin KOH pentru saponificare. Deci, lipidele cu masŁ molecularŁ mare vor 

avea indicele de saponificare mic, Ἠi invers 
[7]

.  

Reactivi 

- Hidroxid de potasiu, soluἪie alcoolicŁ 0,5 N 

- Acid clorhidric 0,5 N 

- Benzen 

- FenolftaleinŁ soluἪie alcoolicŁ 1%.  
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Mod de lucru 

Ċntr-un balon se c©ntŁresc 2 g ulei. Se adaugŁ 20 ml benzen Ἠi 25 ml KOH 0,5 N. Se pregŁteἨte ´n 

paralel o probŁ martor. DupŁ ataἨarea refrigerenἪilor ambele baloane se aἨeazŁ pe o baie de apŁ Ἠi se aduc la 

fierbere menἪin©ndu-se 30 de minute. Apoi se titreazŁ, calde, cu HCl 0,5 N ´n prezenἪa fenolftaleinei ca 

indicator.  

Mod de calcul 

 Indicele de saponificare se calculeazŁ cu relaἪia: 

M

VV
I m

s

)(05,28 -Ö
=  

Unde: 

Vm = volumul de soluἪie de HCl 0,5 N utilizat pentru titrarea probei martor, ml 

V = volumul de soluἪie de HCl 0,5 N utilizat pentru titrarea probei de analizat, ml 

M = masa probei de analizat, g 

28,05 = titrul soluἪiei de HCl 

Rezultate Ἠi discuἪii 

Tabel nr. 2 Valorile indicelui de saponificare 

Nr. Crt. Nume probŁ Masa probŁ (g) Volum HCl (ml) Indice saponificare 

1 Ulei in 2 5.9 183.72 

2 Ulei c©nepŁ 2 6.2 179.52 

3 Ulei rapiἪŁ 2 6.7 172.5 

Indicele de saponificare este o mŁsurŁ a grupŁrilor alcaline reactive din grŁsimi Ἠi uleiuri, Ἠi este utilŁ 

pentru estimarea tipului de gliceride dintr-o probŁ. Gliceridele care conἪin acizi graἨi cu lanἪ scurt au valori 

de saponificare mai ridicate dec©t acizii graἨi cu catenŁ lungŁ. Indicele de saponificare alŁturi de indicele de 

iod, se folosesc pentru controlul calitŁἪii Ἠi caracterizarea tipurilor de grŁsimi Ἠi uleiuri. 

 Deoarece uleiurile vegetale Ἠi grŁsimile animale au valori de saponificare cuprinse ´ntre 180 ï 200, 

rezultatele acestora se suprapun prea mult pentru a identifica individual un anumit tip de grŁsime sau ulei. 

Analiza indicelui de saponificare a fost ´nlocuitŁ aproape ´n totalitate de cŁtre metodele noi Ἠi precise de 

identificare, care utilizeazŁ cromatografia de gaze sau de lichide, azi utiliz©ndu-se doar pentru punerea ´n 

evidenἪŁ a contaminŁrii uleiurilor comestibile cu acid lauric, care are valoarea indicelui de saponificare 

cuprinsŁ ´ntre 240 ï 265 
[4]

.  

 

2.1.3.  Indicele de iod reprezintŁ cantitatea de iod exprimatŁ ´n grame, care poate fi adiἪionatŁ de 

100 g grŁsime. Valoarea indicelui de iod caracterizeazŁ gradul de nesaturare a lipidelor, respectiv proporἪia 

de acizi nesaturaἪi prezenἪi ´n structura lipidelor din uleiuri Ἠi grŁsimi. Un indice de iod ridicat, indicŁ o 

cantitate mare de acizi graἨi, nesaturaἪi, ceea ce influeanἪeazŁ ´ndeosebi stabilitatea grŁsimilor ´n timpul 

pŁstrŁrii 
[7]

.  

Principiul metodei 

Se bazeazŁ pe faptul cŁ grŁsimile alimentare dizolvate ´n cloroform adiἪioneazŁ bromura de iod la 

dublele legŁturi. Excesul de bromurŁ de iod pune iodul ´n libertate din iodura de potasiu. Iodul eliberat se 

titreazŁ cu o soluἪie de tiosulfat de sodiu 
[7]

.  

Reactivi 

- acid acetic glacial 

- cloroform 

- soluἪie bromurŁ de iod 

- soluἪie KI (100 g/l) 

- apŁ distilatŁ 

- tiosulfat de sodiu 0,1 M 

- soluἪie amidon.  

Mod de lucru 

Cantitatea de ulei supusŁ examinŁrii se introduce ´ntr-un balon cu dop rodat cu capacitatea de 250 

ml, care a fost ´n prealabil clŁtit cu acid acetic glacial Ἠi uscat. Se adaugŁ 15 ml cloroform pentru a dizolva 

proba, peste care se toarnŁ ´ncet 25 ml soluἪie bromurŁ de iod. DupŁ omogenizare, balonul se ´nchide Ἠi se 

pŁstreazŁ la ´ntuneric timp de 30 de minute, agit©nd mereu. 

 DupŁ 30 de minute se adaugŁ 10 ml soluἪie KI (100 g/l) Ἠi 100 ml apŁ distilatŁ. Se titreazŁ cu 

tiosulfat de sodiu 0,1 M agit©nd continuu, p©nŁ ce culoarea galbenŁ e aproape neutralizatŁ. Se adauga 5 ml 
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soluἪie amidon Ἠi se continuŁ titrarea picŁturŁ cu picŁturŁ, p©nŁ la dispariἪia culorii galbene. Ċn paralel se 

executŁ o probŁ martor ´n aceleaἨi condiἪii 
[8]

. 

Mod de calcul 

 Indicele de iod se stabilaἨte prin relaἪia: 

M

VV
I m

iod

269,1)( Ö-
=  

 Unde: 

 Vm = volumul de tiosulfat de sodiu 0,1 M, utilizat la titrarea probei martor, ml 

 V = volumul de tiosulfat de sodiu 0,1 M, utilizat la titrarea probei analizate, ml 

 M = cantitatea de ulei analizatŁ, g 

 1,269 = titrul soluἪiei de tiosulfat de sodiu 0,1 M, ´n raport cu iodul, g/ml 
[7]

.  

 Rezultate Ἠi discuἪii 

 Tabel nr. 3 Valorile indicelui de Iod 

Nr. Crt. Nume probŁ Masa (g) Vm Na2SO3 (ml) V Na2SO3 (ml) Indice Iod 

1 Ulei in 0.198 46.5 19.7 171.76 

2 Ulei c©nepŁ 0.202 46.5 23.6 143.86 

3 Ulei rapiἪŁ 0.194 46.5 29.7 109.89 

Indicele de iod oferŁ o mŁsurŁ a gradului de nesaturare, astfel, cu c©t numŁrul de legŁturi duble C = 

C este mai mare, cu at©t indicele de iod este mai mare. Indicele de iod este folosit pentru a se obἪine o 

mŁsurŁ a gradului mediu de nesaturare a uleiurilor, pentru procese ulterioare, cum ar fi hidrogenarea Ἠi 

oxidarea, care implicŁ modificŁri ´n funcἪie de gradul de nesaturare 
[5]

. 

 Indicele de iod presupune o metodŁ chimicŁ simplŁ Ἠi rapidŁ de caracterizare a gradului de 

nesaturare a grŁsimilor, dar nu defineἨte acizii graἨi specifici. Analizele indicelui de iod sunt foarte precise Ἠi 

furnizeazŁ valori teoretice aproape exacte, cu excepἪia cazului ´n care apar legŁturi duble conjugate sau c©nd 

dubla legŁturŁ se aflŁ ´n apropierea unei grupŁri carboxil. Cu toate acestea, dacŁ nu se cunoaἨte originea 

grŁsimii, rezultatul indicelui de iod este fŁrŁ sens de sine stŁtŁtor. Analiza indicelui de iod trebuie sŁ fie 

efectuatŁ foarte precis Ἠi cronometratŁ cu atenἪie pentru ca rezultatele sŁ fie reproductibile 
[9]

. 

 Concluzii 

TendinἪa actualŁ la nivel mondial este valorificarea completŁ a plantelor liberiene  in, c©nepŁ Ἠi 

rapiἪŁ pentru obἪinerea de produse inovative, a materiilor prime, auxiliare Ἠi produse finite de calitate, prin 

procesarea produἨilor principali Ἠi a subproduselor, ´n contextul utilizŁrii sustenabile a resurselor vegetale. 

MULἩUMIRI: Acest document a fost realizat cu sprijinul proiectului BASTEURES "Plante 

liberiene - resurse strategice regenerabile pentru economia europeanŁ" (2010 - 2013), co-finanἪat de Uniunea 

EuropeanŁ Ἠi Guvernul rom©n, prin Fondul European de Dezvoltare RegionalŁ. Programul OperaἪional 

Sectorial "CreἨterea CompetitivitŁἪii Economice. InvestiἪii pentru viitorul dumneavoastrŁ ". 
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Abstract 

Ċn acest articol vor fi prezentate o serie de corelaŞii ĸi regresii matematice ´ntre caracteristicile fizice 

ale andezitelor din Apusenii de Sud, rezultate ´n urma datelor experimentale obŞinute ´n laborator. Ċn urma 

analizei datelor experimentale cu ajutorul statisticii matematice prin intermediul corelaŞiilor, au fost obŞinute 

ecuaŞiile de regresie ĸi abaterile medii pŁtratice, pentru determinarea caracteristicilor fizice ale andezitelor 

din Apusenii de Sud. RelaŞiile empirice obŞinute pe baza setului de date experimentale au ca scop 

simplificarea modului de determinare a acestor proprietŁŞi.   

 

1. Introducere 

De multe ori confecŞionarea ĸi pregŁtirea probelor pentru determinarea caracteristicilor geomecanice 

este costisitoare ĸi consumatoare de timp ĸi energie, iar estimarea diferitelor proprietŁŞi fizice se poate 

efectua ĸi prin utilizarea corelaŞiilor empirice [3]. Deoarece o parte dintre caracteristicile fizice ale rocilor 

sunt str©ns legate ´ntre ele, se poate realiza o analizŁ cantitativŁ ĸi calitativŁ a acestora cu ajutorul relaŞiilor 

funcŞionale de corelaŞie, care pot exista ´ntre aceste proprietŁŞi. RelaŞiile de corelaŞie ´ntre proprietŁŞile fizice 

au fost stabilite pe baza ecuaŞiilor de regresie ĸi a abaterilor medii pŁtratice rezultate ´n urma datelor 

experimentale. Pentru fiecare corelaŞie s-a ales tipul de regresie (liniarŁ, logaritmicŁ, polinomialŁ, putere, 

exponenŞialŁ) ´n funcŞie de abaterea medie pŁtraticŁ (R
2
) rezultatŁ pentru fiecare set de date. 

 

2. Caracteristici fizice ale andezitelor 

Cunoaĸterea stŁrii fizice a andezitelor poate ajuta la o descriere cantitativŁ, dar ĸi la o estimare a 

influenŞei asupra caracteristicilor de rezistenŞŁ ĸi deformare [1]. Acest lucru se poate realiza doar prin 

determinarea caracteristicilor fizice: densitate specificŁ (ɟ), densitate aparentŁ (ɟa), porozitate (n), cifra 

porilor (e), compactitate (C) ĸi umiditate naturalŁ (Wn). Determinarea proprietŁŞilor fizice s-a realizat ´n 

laboratorul de GeomecanicŁ al UniversitŁŞii din Petroĸani, ´n conformitate cu literatura de specialitate [1; 4; 

5; 6; 7], a normelor ´n vigoare (STAS, SR EN, EN), a recomandŁrilor Biroului InternaŞional de Mecanica 

Rocilor (BIMR) ĸi ale SocietŁŞii InternaŞionale de Mecanica Rocilor (SIMR).  

 

Tab. 1.  Valori medii ale caracteristicilor fizice obŞinute pentru andezite 

Nr. 

probei 

Denumirea 

rocii  

Caracteristici fizice 

Densitatea 

specificŁ 

(realŁ) 

ɟ x 10
4 

[N/m
3
] 

Densitatea 

aparentŁ 

(volumicŁ) 

ɟa x 10
4 

[N/m
3
] 

Porozitatea 

totalŁ 

n [%]  

Cifra 

porilor  

e 

Compactitatea 

C [%]  

Umiditatea 

naturalŁ 

W 

[%]  

1. Andezit 2,7712 2,6682 3,7167 0,0385 96,2831 0,9595 

2. Andezit 2,7325 2,6129 4,3744 0,0457 95,6254 1,0867 

3. Andezit 2,6558 2,6397 0,6061 0,0060 99,3937 0,7963 

4. Andezit 2,6515 2,4574 7,3201 0,0789 92,6797 2,7668 

5. Andezit 2,6931 2,6734 0,7339 0,0073 99,2660 0,6404 

6. Andezit 2,7124 2,6440 2,5229 0,0258 97,4769 1,1630 

NotŁ: LOCUL DE COLECTARE 1 ï Certej-Valea CŁpitanului; 2 ï Deva-Dealul Motor; 3 ï Brad-Criscior; 

4 ï SŁcŁr©mb; 5 ï Albini-Haneĸ; 6 ï Roĸia Poieni-Dealul Jgheabului. 

3. CorelaŞii ´ntre proprietŁŞile fizice ale andezitelor ĸi determinarea relaŞiilor empirice 
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Ċn urma analizei datelor experimentale obŞinute ´n laborator, pentru andezitele din Apusenii de Sud, 

au fost determinate pe mai multe seturi de date, ecuaŞiile de regresie ĸi abaterile medii pŁtratice (R
2
) ale 

caracteristicilor fizice. RelaŞiile empirice au ca scop simplificarea modului de determinare a anumitor 

proprietŁŞi fizice.  

3.1. CorelaŞia ´ntre densitatea aparentŁ, porozitate ĸi cifra porilor 

Analiz©nd legŁtura dintre densitatea aparentŁ, porozitate ĸi cifra porilor pentru andezite, s-a stabilit 

cŁ ´ntre aceĸti parametri existŁ relaŞii analitice de formŁ polinomialŁ (ec.1 ĸi 2), av©nd abateri medii pŁtratice 

(R
2
) de 0,948. Reprezentarea graficŁ a ecuaŞiilor 1 ĸi 2 este redatŁ ´n fig.1. 

 

Tab. 2.  RelaŞii empirice de determinarea a densitŁŞii aparente pentru andezite 

CorelaŞii 
RelaŞia 

empiricŁ 

 

 
R

2 
Tipul de rocŁ 

Densitate aparentŁ (ɟa) ï 

porozitate (n) 
6382,20282,0072,0 2 +Ö+Ö-= nnar  (1) 

0,5 < n < 8 

 

 0,948 Andezit 

Densitate aparentŁ (ɟa) ï 

cifra porilor (e) 
6412,23281,293,58 2 +Ö+Ö-= eear   (2) 

0,005 < e < 0,08 

 

 0,9489 Andezit 

NotaŞii: (1; 2) - regresii polinomiale;   

 

ra = -0,0072n2 + 0,0282n + 2,6382
R2 = 0,948

2,4

2,45

2,5

2,55

2,6

2,65

2,7

0 2 4 6 8D
e
n
s
i
t
a
t
e
 
a
p
a
r
e
n
t
Ł
 

r
a

[g
/c

m
3
]

Porozitate  n [%]

ra = -58,93e2 + 2,3281e + 2,6412
R2 = 0,9489

2,4

2,45

2,5

2,55

2,6

2,65

2,7

0 0,05 0,1

D
e
n
s
i
t
a
t
e
 
a
p
a
r
e
n
t
Ł
 

r
a

[g
/c

m
3
]

Cifra porilor e

 
Fig. 1. CorelaŞia dintre densitatea aparentŁ, porozitate ĸi cifra porilor pentru andezite 

 

3.2. CorelaŞia ´ntre porozitate ĸi umiditate 

Porozitatea este str©ns legatŁ de umiditate, fapt demonstrat ĸi de graficele celor doi parametri (fig.2),  

care ilustreazŁ o creĸtere polinomialŁ a umiditŁŞii, corespunzŁtoare unui domeniu relativ mare de variaŞie a 

porozitŁŞii, de circa 7,5 %. LegŁtura ´ntre porozitate ĸi umiditate este stabilitŁ cu ajutorul relaŞiilor analitice 

din tabelul 3. 

 

Tab.3.  RelaŞii empirice de determinarea a porozitŁŞii ĸi umiditŁŞii pentru andezite 

CorelaŞii  RelaŞia 

empiricŁ 

 

 

R
2 

 

 

 
Tipul de rocŁ  

Porozitate (n) ï 

umiditate (W) 

 

 
7868,45338,98656,1 2 +Ö+Ö-= WWn   (3) 

0,5 < W < 3 

 

 0,8486  Andezit 

Umiditate (W) ï 

porozitate (n) 

 

 
8509,01491,00552,0 2 +Ö-Ö= nnW       (4) 

0,5 < n < 8 

 

 0,9416  Andezit 

NotaŞii: (3;  4) - regresii polinomiale;   
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n = -1,8656W2 + 9,5338W - 4,7868
R2 = 0,8486
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Fig. 2. CorelaŞia dintre umiditate ĸi porozitate pentru andezite 

 

3.3. CorelaŞia ´ntre porozitate ĸi compactitate 

Compactitatea este un parametru fizic al rocilor care depinde direct de porozitate, menŞion©nd ´n 

acest sens cŁ o creĸtere a porozitŁŞii produce o micĸorare a compactitŁŞii. Pe baza datelor experimentale s-a 

stabilit cŁ ´ntre aceste douŁ caracteristici fizice existŁ relaŞii analitice liniare de forma celor din tabelul 4, cu 

un coeficient de corelaŞie (R
2
) de 0,9988. 

 

Tab. 4.  RelaŞii empirice de determinarea a porozitŁŞii ĸi compactitŁŞii pentru andezite 

CorelaŞii  

 

RelaŞia empiricŁ 

 

 

 

 

 
R

2 
Tipul de rocŁ 

 
Porozitate (n) ï 

compactitate (C) 

 

 
94,999994,0 +Ö-= Cn  

92< C < 99,5 

      (5) 

 

 

 0,9988 Andezit 

Compactitate (C) 

ï porozitate (n) 

 

 
998,999994,0 +Ö-= nC  

0,5 < n < 8 

       (6) 

 

 

 0,9988 Andezit 

NotaŞii: (5; 6) - regresii liniare;    

 

Ċn fig.3. sunt ilustrate graficele variaŞiilor liniare ale porozitŁŞii ĸi compactitŁŞii. 
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Fig. 3. CorelaŞia  dintre porozitate ĸi compactitate pentru andezite 

 

3.4. CorelaŞia ´ntre umiditate ĸi compactitate 

RelaŞiile empirice care ilustreazŁ legŁtura ´ntre umiditate ĸi compactitate pentru andezitele din 

Apusenii de Sud sunt prezentate ´n tabelul 5, iar reprezentŁrile grafice ale ecuaŞiilor 7 ĸi 8 sunt redate ´n 

fig.4. Din reprezentarea graficŁ se observŁ cŁ umiditatea scade odatŁ cu creĸterea compactitŁŞii. 

 

Tab. 5.  RelaŞii empirice de determinara a umiditŁŞii ĸi compactitŁŞii pentru andezite 
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/ƻǊŜƭŀסƛƛ  wŜƭŀסƛŀ ŜƳǇƛǊƛŎŇ   R2  ¢ƛǇǳƭ ŘŜ ǊƻŎŇ 

Umiditate (W) ς 

compactitate (C) 

 27,538898,100552,0 2 +Ö-Ö= CCW

92 < C < 99,5 

(7) 

 

 
0,9407  Andezit 

Compactitate (C) ς 

umiditate (W) 

 048,0176,97 -Ö= WC  

0,5 < W < 3 

(8) 

 

 

 
0,848  Andezit 

NotaŞii: (7) - regresie polinomialŁ; (8) ï regresie putere;  

 

W = 0,0552C2 - 10,898C + 538,27
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Fig. 4. CorelaŞia dintre umiditate ĸi compactitate pentru andezite 

 

4. Concluzii 

Analizele de laborator au fost efectuate pe cinci tipuri de andezite pentru a investiga caracteristicile 

fizice ĸi corelaŞiile dintre acestea. Din analiza datelor au rezultat  urmŁtoarele concluzii:  

CorelaŞia ´ntre caracteristicile fizice ale andezitelor din Apusenii de Sud a fost analizatŁ prin metoda de 

regresie a celor mai mici pŁtrate. 

Valorile obŞinute ale coeficientului de corelaŞie (R
2
) pentru datele analizate sunt mai mari de 0,8 fiind 

considerate astfel semnificative din punct de vedere statistic. 

Dintre corelaŞiile analizate, legŁtura dintre porozitate ĸi compactitate s-a dovedit a fi cea mai bunŁ 

corelare a datelor experimentale obŞinute pentru andezite, av©nd un coeficient de corelaŞie R
2
 = 0,9988. 

Porozitaea influenŞeazŁ ´n mod direct compactitatea prin faptul cŁ o creĸetre a porozitŁŞii produce o 

diminuare a compactitŁŞii.  

Umiditatea este o carcteristicŁ fizicŁ care depinde direct de porozitate ĸi compactiate, deoarece 

umiditatea scade odatŁ cu micĸorarea porozitŁŞii ĸi creĸterea compactitŁŞii. 
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Rezumat 

Halda de steril a Uzinei de Preparare Coroeĸti este amplasatŁ la cca. 1,5 km Nord faŞŁ de incinta 

preparaŞiei. Sterilul rezultat ´n urma procesului tehnologic de spŁlare-preparare a cŁrbunelui a fost ĸi este 

transportat cu funicularul ´n haldele de pe valea Plesnitoarea ĸi Priboi. Ċn cele douŁ halde s-au depus cca. 

5,48 mil. m
3
 de steril din care ´n halda de sub ramura RI ĸi staŞia unghiularŁ cca. 3,16 mil. m

3
 iar ´n halda de 

sub ramura RII cca. 2,32 mil. m
3
. Valorile concrete ale parametrilor diferitelor corpuri de haldare, se 

´ncadreazŁ ´n limitele prezentate ´n tabel, dar sunt ĸi unele diferenŞe generate de vechimea depozitului, de 

compoziŞia granulometricŁ ĸi mineralogicŁ a materialului depus, de  configuraŞia ĸi caracteristicile terenului 

de sub haldŁ ĸi din zona limitrofŁ, de acumulŁrile de apŁ din amonte de depozitul steril ĸi de alŞi factori. 

Managementul deĸeurilor ´nseamnŁ maximizarea conservŁrii resurselor neregenerabile, inclusiv a celor din 

mediul ambiant, dar ĸi urmŁrirea valorificŁrii optime a deĸeurilor prin reintegrarea ´n circuitul economic, 

´ntr-o pondere c©t mai mare posibilŁ, funcŞie de dotarea tehnicŁ ĸi de criteriile economice ĸi de protecŞie a 

mediului. 

 

Studiul preliminar al caracteristicilor fizico -mecanice si de preparabilitate a haldelor sterile 

Haldele uzinelor de preparare din Valea Jiului  pot constitui resurse secundare refolosibile, cel puŞin 

din punct de vedere al posibilitŁŞilor recuperŁrii masei combustibile ĸi lucrarea prezentŁ ´ĸi propune sŁ ofere 

datele necesare pentru a se putea decide oportunitatea unor investiŞii ´n direcŞia valorificŁrii potenŞialului 

energetic pe care ´l au aceste depozite. 

Din observaŞiile prealabile s-a constatat cŁ masa sterilŁ de pe ramurile de haldare este deosebit de 

complexŁ, fiind depuse amestecuri de roci ´n stare af©natŁ ĸi heterogene din punct de vedere mineralogico-

petrografic ĸi granulometric. 

Rocile care se depoziteazŁ ´n haldŁ sunt formate dintr-un material neomogen at©t din punct de vedere 

petrografic c©t ĸi granulometric. 

Macroscopic, amestecul de roci haldate se prezintŁ ca un amestec de pietriĸ ĸi bolovŁniĸ prins ´ntr-o 

masŁ argilo-nisipoasŁ de culoare cenuĸie ĸi uneori dupŁ ardere, cenuĸie roĸcatŁ. Sterilul rezultat de la 

preparaŞii este reprezentat printr-un amestec de argile, argile ĸistoase, argile grezoase, ĸisturi cŁrbunoase, 

fragmente de cŁrbune.   Arderea masei haldate este iniŞiatŁ de prezenŞa granulelor de cŁrbune ajuns ´n steril 

din procesele de separaŞie ĸi de concentrare, sub formŁ de pierderi de masŁ combustibilŁ. 

Ca urmare a infiltraŞiilor lente  ale apei rezultate din precipitaŞii, se produce umectarea rocilor din 

baza haldei ĸi a sterilului depus ´n partea ei inferioarŁ ĸi implicit reducerea caracteristicilor de rezistenŞŁ ale 

acestora. Se observŁ ĸi fenomene de eroziune, localizate mai ales ´n zonele superficiale de formare a haldei. 

Granulometria ĸi principalele proprietŁŞi fizice sunt prezentate ´n continuare sintetic ´n  tabelul 1.1. 

Valorile concrete ale parametrilor diferitelor corpuri de haldare, se ´ncadreazŁ ´n limitele prezentate 

´n tabel, dar sunt ĸi unele diferenŞe generate de vechimea depozitului, de compoziŞia granulometricŁ ĸi 

mineralogicŁ a materialului depus, de  configuraŞia ĸi caracteristicile terenului de sub haldŁ ĸi din zona 

limitrofŁ, de acumulŁrile de apŁ din amonte de depozitul steril ĸi de alŞi factori.  

PrezenŞa masei combustibile ´ntre ceilalŞi componenŞi minerali are importanŞŁ sub aspectul modului 

de repartiŞie pe fracŞii granulometrice, ´ntruc©t o parte este asociatŁ sub formŁ de mixte, care trebuie supuse 

mŁrunŞirii pentru eliberarea ĸi apoi recuperarea cŁrbunelui. 

Valorificarea resurselor energetice secundare prezente ´n masa depozitelor formate de-a lungul 

timpului la fiecare uzinŁ de preparare impune o cunoaĸtere de detaliu a zonelor cu conŞinuturi mai ridicate de 

masŁ combustibilŁ, care sŁ facŁ obiectul extragerii ĸi procesŁrii. Ċn acest sens trebuie efectuate lucrŁri de 

probare ĸi analizare a componentelor mineralogice ĸi combustibile.  
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TotodatŁ trebuie Şinut seama de posibilitatea de acces cu utilajele de extracŞie ĸi transport a 

concentratului, ´ntruc©t majoritatea haldelor sunt amplasate pe terenuri accidentate iar drumurile existente 

devin impracticabile ´n condiŞiile unui nivel mai ridicat de precipitaŞii. 

 

Date generale asupra haldei de la Cororesti 

Halda de steril a Uzinei de Preparare Coroeĸti este amplasatŁ la cca. 1,5 km Nord faŞŁ de incinta 

preparaŞiei. Sterilul rezultat ´n urma procesului tehnologic de spŁlare-preparare a cŁrbunelui a fost ĸi este 

transportat cu funicularul ´n haldele de pe valea Plesnitoarea ĸi Priboi. Ċn cele douŁ halde s-au depus cca. 

5,48 mil. m
3
 de steril din care ´n halda de sub ramura RI ĸi staŞia unghiularŁ cca. 3,16 mil. m

3
 iar ´n halda de 

sub ramura RII cca. 2,32 mil. m
3
. 

 Ċn prezent este ´n funcŞiune ramura RII, formatŁ pe malul drept al p©r©ului Priboi, iar activitatea de 

haldare se asigurŁ prin extensia lateralŁ a depozitului de steril format sub aceastŁ ramurŁ (foto 1). 

 
                              Foto 1                                                                   Foto 2 

SuprafaŞa terenului pe care s-a format ramura RII este specificŁ zonelor colinare, cu pante mai mult 

sau mai puŞin accentuate. Panta terenului este de 7·14̄  ´n direcŞia longitudinalŁ a corpului haldei ĸi 5·10̄  ´n 

direcŞia transversalŁ. Se apreciazŁ cŁ aceste ´nclinŁri ale terenului de bazŁ afecteazŁ ´n micŁ mŁsurŁ 

stabilitatea iar prezenŞa ´n zona de formare a unor suprafeŞe care ´nclinŁ ´n sens invers, chiar o favorizeazŁ . 

Este cazul zonei vestice a haldei ĸi a zonei dinspre staŞia de ´ntoarcere, unde dacŁ s-ar traversa cu depunerile 

actuala albie a p©r©ului Priboi, s-ar forma o zonŁ favorabilŁ de depunere, at©t prin volum c©t ĸi prin 

stabilitate (foto 2). 

 

LucrŁri tehnologice ĸi starea tehnicŁ actualŁ a haldei 

Pentru transportul ĸi depunerea ´n haldŁ a sterilului se foloseĸte o instalaŞie de funicular. InstalaŞia de 

funicular are o staŞie de ´ncŁrcare amplasatŁ ´n incinta preparaŞiei, o staŞie unghiularŁ de deviere ĸi acŞionare 

aflatŁ la distanŞa de 850 m ĸi amplasatŁ la cota 722,4 ĸi douŁ staŞii de ´ntoarcere care deservesc cele douŁ 

ramuri funicular, situate la cotele 731,2 pentru ramura RI ĸi 697,4 pentru ramura RII . Lungimea celor douŁ 

ramuri este de 1130 m ramura RI ĸi cca. 810 m ramura RII . 

Depunerea materialului se face prin descŁrcarea cupelor de funicular ´ntre pilonii P2 ĸi P5 (foto 5), 

exist©nd un singur corp de haldŁ de formŁ alungitŁ, cu o suprafaŞŁ de cca. 11,2 ha ce ´nmagazineazŁ la 

momentul actual un volum de cca. 2.325.590 m
3
 de steril. 

 
    Foto 3  DescŁrcarea cupelor de funicular                          Foto 4  Limita nordicŁ a haldei ĸi 

                                                                                                  zona de trecere a p©r©ului Priboi 
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Platforma superioarŁ se gŁseĸte la cota 716,04 ´n extremitatea sudicŁ ĸi 681,85 ´n zona nordicŁ, 

av©nd ´nŁlŞimi ce variazŁ ´ntre 10·12 m ĸi 47·50 m la cele douŁ extremitŁŞi, ca urmare a variaŞiei cotei 

terenului de bazŁ. 

FaŞŁ de situaŞia din 1999, extinderea haldei de pe ramura RII s-a produs ´n special transversal pe 

direcŞia funicularului, prin ´mpingerea materialului cu buldozere. Lungimea haldei pe direcŞia funicularului 

este de 410 m la partea superioarŁ ĸi 465 m la partea inferioarŁ. 

Ca urmare a barŁrii parŞiale a p©r©ului Priboi, ´n partea din amonte a haldei, ´n zona nord-vesticŁ ĸi 

nordicŁ, s-au format douŁ lacuri din care apa alimenteazŁ p©r©ul Priboi ce curge la extremitatea nordicŁ a 

haldei (foto 6) spre p©r©ul Piscului, cu care se uneĸte ´nainte de localitatea Aninoasa. 

De o parte ĸi de alta a haldei, ca urmare a morfologiei terenului, se scurg spre p©r©ul Priboi ape 

provenite din precipitaŞii ĸi din unele izvoare. 

Conform documentaŞiei topografice elaborate de ICPM-Petroĸani, halda de steril de sub ramura RII 

are urmŁtoarele caracteristici geometrice: 

lungime (pe direcŞia secŞiunii longitudinale) : 

   -la parte superioarŁ: cca. 410 m. 

 -la partea inferioarŁ: cca. 465 m. 

 -lŁŞime (pe direcŞia secŞiunilor transversale) : 

- la parte superioarŁ: 60· 115 m. 

  -la partea inferioarŁ: 120· 240 m. 

-´nŁlŞimi: 

-minime: 10· 12 m. 

-maxime: 47· 50 m. 

-unghi de taluz : 21·48̄  

Din prezentarea acestor caracteristici se certificŁ geometria relativ uniformŁ a haldei, dependentŁ de 

lucrŁrile tehnologice de haldare ĸi de geomorfologia zonei ´n care a fost amplasatŁ halda. 

Din observaŞiile de teren ĸi cartarea geotehnicŁ a haldei s-a constatat o stare tehnicŁ bunŁ a haldei ca 

urmare a lucrŁrilor de nivelare ĸi amenajare a platformei de depunere. 

Modificarea elementelor geometrice ale haldei ĸi depozitarea dupŁ 1999, data ´ntocmirii ultimului 

studiu geotehnic [5], a peste 500.000 m
3
, impune actualul studiul de stabilitate ĸi eventuale mŁsuri pentru 

geometrizarea acesteia. 

Volumele de steril depuse ´n haldŁ au ´nregistrat variaŞii de la un an la altul. SituaŞia acestora este 

redatŁ ´n tabelul urmŁtor. 

 

Tabel nr 1  

REZULTATELE ANALIZELOR GEOTEHNICE PENTRU PROBELE PRELEVATE DIN 

HALDA DE STERIL de sub ramura RII a PreparaŞiei Coroeĸti  

 
 

Posibilitati de reciclare  

Managementul deĸeurilor ´nseamnŁ maximizarea conservŁrii resurselor neregenerabile, inclusiv a 

celor din mediul ambiant, dar ĸi urmŁrirea valorificŁrii optime a deĸeurilor prin reintegrarea ´n circuitul 

economic, ´ntr-o pondere c©t mai mare posibilŁ, funcŞie de dotarea tehnicŁ ĸi de criteriile economice ĸi de 

protecŞie a mediului. 

 

Trebuie ad©ncitŁ cercetarea pentru ca o c©t mai mare parte din deĸeurile activitŁŞii miniere ĸi de 

preparare sŁ poatŁ fi trecute ´n categoria resurselor secundare refolosibile, apel©nd la stimulente economice 
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adecvate cum ar fi: facilitŁŞi de credite ĸi de import, politici favorabile de preŞuri ĸi impozite; sŁ se 

Ăproiecteze pentru mediuò ĸi sŁ se investeascŁ ´n tehnologii adecvate. 

Pe l©ngŁ valorificarea mai bunŁ a potenŞialului energetic de care dispun haldele de steril ale 

preparaŞiilor din Valea Jiului, inclusiv ĸlamul steril cŁrbunos obŞinut la StaŞiile de epurare a apelor sau depus 

´n iazurile de decantare, trebuie reluate ĸi aprofundate cercetŁrile privind obŞinerea de materiale de 

construcŞii. CercetŁri mai vechi relevŁ posibilitatea producerii de blocuri ceramice, a Şiglelor trase prin filierŁ 

ĸi alte materiale de construcŞii. 

Reprocesarea sterilelor pentru extragerea unor substanŞe utile, rŁm©ne un domeniu puŞin explorat ĸi 

care poate transfera haldele sterile miniere din Valea Jiului ´n Resurse Secundare Refolosibile. 

Apreciem cŁ domeniul meritŁ investigat pentru a stabili zonele miniere ´n care ponderea unor 

elemente utile este mai ridicatŁ ( Ni, Cu, Cr, Ti etc.) ĸi unde sŁ se exploateze selectiv formaŞiunile de roci sau 

cŁrbune. Din ce se cunoaĸte p©nŁ acum, se pare cŁ asemenea elemente sunt mai mult legate de cenuĸa 

inseparabilŁ din masa combustibilŁ ĸi deci se gŁsesc ´ntr-o prea mare dispersare ´n cenuĸa produselor de 

ardere. 

  Intensificarea procesului de preparare pe cŁrbune provenit din zone cu conŞinuturi mai ridicate de 

asemenea elemente utile ĸi recuperarea elementelor utile din cenuĸa inseparabilŁ, rŁm©ne un domeniu 

deschis oricŁror previziuni ĸi chiar surprize. 

Tabel nr 2 

Componente 

mineralogice 

Halda Coroeĸti 

Ramura nr. II 

 

+40 [mm] 

 

- 40 [mm] 

SiO2 55,48 51,48 

Fe2O3 12,35 14,75 

Al 2O3 16,20 18,73 

TiO2 1,08 1,15 

CaO 6,15 6,48 

MgO 1,15 1,21 

SO3 1,75 2,15 

Na2O 4,98 3,27 

K2O 0,85 0,73 
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Rezumat 
Ċn ultimele decenii, prin conĸtientizarea complexitŁŞii, fragilitŁŞii ĸi valorii inestimabile a planetei 

noastre, conservarea biodiversitŁŞii a devenit o preocupare constantŁ a specialiĸtilor care activeazŁ ´n 

domeniul managementului resurselor mediului, fiind totodatŁ o datorie moralŁ a fiecŁruia din cei ĸapte 

miliarde de locuitori ai planetei. Conservarea biodiversitŁŞii trebuie abordatŁ ca un domeniu pluridisciplinar 

de cercetare, dezvoltat ca rŁspuns la crizele cu care se confruntŁ astŁzi lumea vie. Ċn aceastŁ 

pluridisciplinaritate, instrumentul informatic ocupŁ un rol esenŞial, astfel cŁ la ora actualŁ managementul 

judicios al resurselor mediului nu poate fi conceput fŁrŁ acesta. Lucrarea de faŞŁ se ´nscrie ´n aceastŁ 

abordare pluridisciplinarŁ, propun©nd aĸa cum rezultŁ ĸi din titlu, utilizarea unui proiect informatic integrat 

pentru generarea de mŁsuri concrete de conservare a biodiversitŁŞii ´n Parcul NaŞional Defileul Jiului. 

 

Introducere 

ProtecŞia naturii ´n general ĸi a biodiversitŁŞii ´n special, are ca obiectiv principal pŁstrarea nealteratŁ 

a ecosistemelor naturale (ecofondului) ĸi a fondului genetic (genofondului) la nivel global ĸi regional, ´n 

vederea asigurŁrii echilibrului ´ntre componentele naturale ale mediului, pe de o parte ĸi ´ntre acestea ĸi 

societatea umanŁ, pe de altŁ parte. ComunitŁŞile biologice, dezvoltate ´n milioane de ani, au ´nceput sŁ fie 

distruse de activitŁŞile antropice. Un numŁr mare de specii suferŁ un declin rapid, unele fiind aproape de 

extincŞie, ca rezultat al v©nŁrii excesive, distrugerii habitatelor, atacului sŁlbatic al prŁdŁtorilor sau 

competitorilor introduĸi de cŁtre om. Principalul inamic al biodiversitŁŞii este sŁrŁcia iar protecŞia acesteia 

trece, ´n mod obligatoriu, prin ameliorarea bunŁstŁrii umanitŁŞii ĸi lupta ´mpotriva subdezvoltŁrii. TotodatŁ, 

biodiversitatea deĸi reprezintŁ o problemŁ globalŁ prin ´nsŁĸi complexitatea ei, nu poate fi prezervatŁ dec©t 

prin mŁsuri punctuale ï locale. 

Chiar daca extincŞiile ´n masŁ sunt considerate un proces natural, pierderea speciilor este periculoasŁ 

atunci  c©nd rata de extincŞie este mai mare dec©t rata speciaŞiei. Ċntre aceste momente se considerŁ cŁ rata 

normalŁ de dispariŞie a organismelor este de o specie la un secol. Rata actualŁ de extincŞie este de 100 p©nŁ 

la 1.000 de ori mai ridicatŁ dec©t ratele din trecutul geologic. Acest episod nou al extincŞiilor, constituie aĸa 

numita Ăa ĸasea extincŞieò ĸi este datoratŁ ´n mare mŁsurŁ activitŁŞii umane, sold©ndu-se cu dispariŞia unei 

specii pe zi [3,1]. Indiferent de natura ĸi motivele extincŞiilor, pierderea de specii este fŁrŁ precedent ĸi 

ireversibilŁ. 

Ċn contextul precizat, specialiĸtii considerŁ faptul cŁ singura posibilitate realŁ de a proteja speciile 

periclitate cu dispariŞia rŁm©ne ´ncercarea de a conserva comunitŁŞile biologice ĸi ecosistemele din care fac 

parte, prin aĸa numita conservare Ăin situò. Principala modalitate de conservare a biodiversitŁŞii Ăin situò se 

realizeazŁ prin intermediul ariilor protejate, diferenŞiate de organismele internaŞionale ´n funcŞie de gradul de 

protecŞie ce se doreĸte a fi implementat ĸi prin activitŁŞile permise sau cele interzise. Conservarea Ăin situò 

rŁm©ne aĸadar, soluŞia optimŁ, idealŁ pentru strategia conservativŁ.  

Ċn cadrul acestora, un management eficient presupune utilizarea resurselor ï umane, financiare, 

fizice ĸi informaŞionale ï ´n modul cel mai judicios cu putinŞŁ pentru realizarea scopului pentru care s-a 

constituit aria protejatŁ. Ċn realizarea acestuia sunt accesate funcŞii precum: planificarea, organizarea, 

conducerea ĸi controlul, acesteia din urmŁ corespunz©ndu-i stabilirea de standarde de performanŞŁ, 

monitorizarea ĸi compararea lor ĸi luarea mŁsurilor de corecŞie. 

mailto:diaaa_1989@yahoo.com
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Ċn acest context, chiar dacŁ implementarea/gestionarea unui sistem informatic performant, nu este 

aducŁtoare de mŁsuri conservaŞioniste directe asupra biodiversitŁŞii, se considerŁ cŁ ´n monitorizarea 

habitatelor ï ecosistemelor ï speciilor rolul sŁu devine implicit. Astfel, pot fi proiectate ĸi mŁsurile de 

corecŞie acolo unde este cazul, ´n vederea stabilirii acelor criterii de performanŞŁ care sŁ ne conducŁ la 

satisfacerea funcŞiei control ´n aria protejatŁ ĸi implicit la conservarea biodiversitŁŞii. 

 

SituaŞia actualŁ a Parcului NaŞional Defileul Jiului 

Parcul NaŞional Defileul Jiului (denumit ´n continuare PNDJ) este o arie naturalŁ protejatŁ ´nfiinŞatŁ 

´n anul 2005 prin HotŁr©rea de Guvern nr. 1581, fiind una dintre cele mai tinere arii protejate de pe teritoriul 

ŞŁrii noastre. Parcul este situat de-a lungul defileului format de r©ul Jiu, ´ntre masivele Par©ng ĸi V©lcan, ´n 

nordul judeŞului Gorj. Se aflŁ la o distanŞŁ de 2 km de municipiul Petroĸani ĸi la 28 de km de municipiul 

T©rgu Jiu, fiind strŁbŁtut de ĸoseaua E 79. SuprafaŞa totalŁ a Parcului este de 11.127 de hectare, majoritatea 

acesteia afl©ndu-se pe teritoriul judeŞului Gorj (10.545 ha), iar restul revenind judeŞului vecin, Hunedoara 

(582 ha). Zona impresioneazŁ prin sŁlbŁticia ĸi frumuseŞea extraordinarŁ a locurilor, prin uimitoarea bogŁŞie 

a florei ĸi faunei sŁlbatice. Ċn proporŞie de 80% parcul este acoperit cu pŁduri de fag ĸi gorun ´n asociere cu 

carpen sau frasin. Parcul naŞional corespunde conform clasificŁrilor internaŞionale categoriei II IUCN ĂParc 

naŞional: arie protejatŁ administratŁ ´n special pentru protecŞia ecosistemelor ĸi pentru recreereò [1,5]. Ċn 

perimetrul parcului sunt cuprinse fracŞiuni de ecosisteme terestre ĸi acvatice, c©t mai puŞin influenŞate prin 

activitŁŞi umane, unde sunt admise doar activitŁŞile tradiŞionale practicate numai de comunitŁŞile din zona 

parcului naŞional, activitŁŞi tradiŞionale reglementate prin planul de management al acestuia. Ċn concluzie se 

poate spune cŁ, AdministraŞia Parcului NaŞional Defileul Jiului din cadrul RNP Romsilva are ca scop 

ocrotirea ĸi conservarea speciilor de florŁ ĸi faunŁ, a habitatelor naturale, terestre ĸi acvatice de interes 

comunitar ĸi naŞional, aflate sub regim de protecŞie prin aplicarea strategiei naŞionale ´n domeniul conservŁrii 

biodiversitŁŞii. TotodatŁ, un obiectiv major ´l constituie ĸi promovarea valorilor culturale, tradiŞionale, 

istorice ale zonei ĸi dezvoltarea durabilŁ a comunitŁŞilor locale ´n concordanŞŁ cu obiectivele de conservare 

ale ariei protejate [5]. Toate aceste reglementŁri sunt prevŁzute de principalul instrument care guverneazŁ ´n 

general activitŁŞile ´n ariile naturale protejate ĸi anume, Planul de management, aflat ´n faza de aprobare. 

Ċn prezent din punct de vedere al dotŁrilor ´n zona de infrastructurŁ informaticŁ situaŞia PNDJ este 

urmŁtoarea [4]: 

- echipamente hardware: 2 staŞii de lucru mobile, 2 staŞii de lucru fixe, 1 imprimantŁ 
multifuncŞionalŁ laser, 1 scanner A0, 1 plotter A1; 

- echipamente GPS: 10 echipamente Trimble Recon, 10 receptoare GNSS; 

- echipamente foto-video: 3 camere foto digitale compacte, 1 camerŁ video; 

- software: 4 licenŞe antivirus cu subscripŞie pentru 24 luni, 4 licenŞe MS Office; 

- reŞelisticŁ: 1 router wireless. 

 

Proiectul informatic integrat propus ĸi rolurile acestuia [4] 

SoluŞia tehnicŁ va fi reprezentata de un proiect informatic care integreazŁ componente software, 

echipamente hardware ĸi servicii care  vor permite  obŞinerea de informaŞii corecte asupra activitŁŞilor de 

conservare ĸi monitorizarea biodiversitŁŞii, gestionarea ĸi previzionarea problemelor care pot apŁrea ´n timp. 

SoluŞia tehnicŁ va fi un sistem informatic integrat bazat pe o arhitecturŁ client/server pe trei niveluri al cŁrui 

motor ´l constituie componenta GIS (Geographic Information System), ce va permite integrarea datelor, 

informaŞiilor ĸi fluxurilor de lucru care vizeazŁ activitŁŞile de conservare a biodiversitŁŞii din PNDJ. Se va 

crea astfel un instrument eficient de urmŁrire a stŁrii de conservare a speciilor ĸi habitatelor pe ´ntreg 

teritoriul PNDJ. SoluŞia creatŁ ´n cadrul acestui proiect va permite vizualizarea tuturor datelor ĸi informaŞiilor 

georeferenŞiate pe un suport de tip hartŁ ĸi distribuirea de aplicaŞii specifice ĸi servicii WEB cŁtre utilizatorii 

soluŞiei. Cadrul standard de server GIS va permite dezvoltarea de aplicaŞii particularizate (modulele AdCont, 

BioMon, BioInv, ONG). Se va crea un depozit central de date geospaŞiale gestionat printr-o bazŁ de date 

relaŞionalŁ de tip COTS (Commercial Off The Shelf ï produs comercial existent ca de exemplu Oracle, MS 

SQL, DB2 etc.). Modelul de baze de date geospaŞiale va suporta obiecte spaŞiale, reguli ĸi relaŞii stabilite 

´ntre acestea. SoluŞia va oferi un mediu de editare a datelor multiutilizator - mediul de gestionare a bazelor de 

date geospaŞiale va permite accesul, editarea simultanŁ a obiectelor spaŞiale de cŁtre utilizatori multipli ĸi va 

asigura reconcilierea oricŁrui conflict de editare. SoluŞia va eficientiza procesele de colectare, introducere ĸi 

editare a datelor ĸi informaŞiilor, prin utilizarea de subtipuri, domenii ĸi reguli de validare a datelor, 

asigur©ndu-se astfel integritatea ĸi securitatea datelor ĸi informaŞiilor colectate pe termen lung. TotodatŁ se 

va crea un mediu care sŁ asigure gestionarea completŁ a proceselor ĸi fluxurilor de lucru specifice inclusiv 

instrumente dedicate pentru culegerea datelor geospaŞiale, managementul datelor geospaŞiale, analiza, 
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prelucrarea geospaŞialŁ ĸi diseminarea acestora. SoluŞia va dispune de componente de colectare ĸi 

´ncŁrcare/stocare a datelor ´n baza de date geospaŞiale direct din teren. Motorul acestei soluŞii, sistemul GIS, 

va respecta standardele de interoperabilitate emise de OGC (Open Geospatial Consortium): GML 

(Geography Markup Language), WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service), SFSBG (Simple 

Features SQL Binary Geometry). Arhitectura funcŞionalŁ a  proiectului informatic integrat este prezentatŁ ´n 

imaginea urmŁtoare: 

 
Fig.1. Arhitectura funcŞionalŁ a  proiectului informatic integrat 

 

Rolurile necesare ´n  proiectului informatic integrat identificate sunt: 

- administrator,  

- analist GIS, 

- utilizator generic (intern ĸi extern). 

RepartiŞia rolurilor pe fiecare beneficiar al proiectului este urmŁtoarea: 

V Parcul NaŞional Defileul Jiului 

- administrator, 

- analist, 

- utilizator generic intern. 

V ONG 

- utilizator generic intern cu drept de consultare date ĸi actualizare date proprii. 

V InstituŞii publice interesate (APM Gorj, APM Hunedoara, IBB, administraŞii publice locale etc.) 

- utilizator generic extern cu drept de consultare date. 

V Public larg 

- utilizator generic extern cu drept de consultare date publice. 

Prin implementarea acestui nou sistem informatic, persoanele care vor exploata soluŞia  informaticŁ 

vor putea sŁ execute minim urmŁtoarele activitŁŞi, ´n funcŞie de rolurile alocate: 

V administratori - vor exista doar la nivelul PNDJ, cu rolul de a: 

- administra utilizatorii soluŞiei; 

- gestiona drepturile de acces ale utilizatorilor la tabelele/c©mpurile bazei de date relaŞionale a 
proiectului; 

- gestiona drepturile de acces ale utilizatorilor la serviciile de hartŁ publicate; 

- gestiona publicarea ĸi securizarea serviciilor de hartŁ; 

- valida topologic datele care pot fi ´ncŁrcate ´n sistem; 

- configura ĸi superviza procedurile de backup; 

- ´ncŁrca datele ´n echipamentele mobile; 

- verificarea datelor ĸi introducerea ´n baza de date dupŁ validare. 

V analiĸtii GIS - vor exista doar la nivelul PNDJ, cu rolul de a:  
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- georeferenŞia planuri/hŁrŞi scanate, imagini satelitare sau ortofotoplanuri; 

- colecta date vector prin vectorizare din planuri/hŁrŞi scanate, imagini satelitare sau 

ortofotoplanuri; 

- genera analize necesare deciziilor de administrare ĸi dezvoltare a parcului; 

- verifica ĸi agrega date provenite din diferite surse; 

- genera hŁrŞile tematice necesare deciziilor operative;  

- pregŁti datele pentru submodulele web ĸi mobil. 

V utilizatorii generici interni PNDJ - vor avea rolul de a: 

- colecta date din teren cu submodulele mobile AdCont, BioInv, BioMon ale soluŞiei; 

- verifica, corecta, completa ĸi valida datele colectate din teren, prin intermediul submodulelor 
web AdCont, BioInv, BioMon ale soluŞiei; 

- vizualiza hŁrŞi ĸi consulta datele generale din sistem, conform cerinŞelor identificate ´n etapa de 
analizŁ. 

V utilizatorii generici interni (ONG) vor putea exercita rolul de a: 

- colecta date din teren cu submodul mobil (ONG) al soluŞiei; 

- verifica, corecta, completa ĸi valida datele colectate din teren, prin intermediul submodul web 
(ONG); 

- vizualiza hŁrŞi ĸi consulta anumite date ĸi informaŞii din sistem. 

V utilizatorii generici externi instituŞii publice - vor avea rolul de a vizualiza ĸi consulta, sub formŁ de 

hŁrŞi tematice ĸi servicii de hartŁ, date ĸi informaŞii referitoare la limitele, zonŁrile interioare ale 

PNDJ, proprietarii de terenuri ´n cadrul parcului etc. 

V utilizatorii generici public larg - vor avea rolul de a vizualiza ĸi consulta, sub formŁ de hŁrŞi tematice 

interactive, ´n cadrul geoportalului (modulul de prezentare) informaŞii ĸi date considerate a fi 

neconfidenŞiale (date publice). 

 

Concluzii 

Pornind de la obiectivul general al proiectului integrat propus, care constŁ ´n generarea de mŁsuri 

concrete de conservare a biodiversitŁŞii pentru aria protejatŁ vizatŁ, putem concluziona cŁ 

implementarea/gestionarea unui sistem informatic performant, nu este aducŁtoare de mŁsuri conservaŞioniste 

directe asupra biodiversitŁŞii. Se considerŁ ´nsŁ cŁ ´n monitorizarea habitatelor ï ecosistemelor ï speciilor 

rolul sŁu devine implicit. Astfel, pot fi proiectate ĸi mŁsurile de corecŞie acolo unde este cazul, ´n vederea 

stabilirii acelor criterii de performanŞŁ care sŁ ne conducŁ la satisfacerea funcŞiei control ´n aria protejatŁ ĸi 

implicit la conservarea biodiversitŁŞii. 

Avantajele sintetizate ale utilizŁrii proiectului informatic integrat constau ´n: 

- stocare structuratŁ - sistemul va permite accesul utilizatorilor la un conŞinut bogat de date ĸi 

informaŞii privind biodiversitatea PNDJ, structurat ´ntr-o manierŁ simplŁ; 

- disponibilitate non-stop - utilizatorii vor avea posibilitatea sŁ acceseze datele ĸi informaŞiile 

gestionate de sistem ´n orice moment; 

- acces multiplu - aceeaĸi sursŁ de date va putea fi accesatŁ de mai multe persoane ´n acelaĸi timp. 

- sporirea vitezei de lucru - transpunerea ´n sistem electronic a datelor, informaŞiilor ĸi fluxurilor de 

lucru care vizeazŁ activitŁŞile de inventariere, cartare ĸi monitorizare a biodiversitŁŞii PNDJ va permite o 

monitorizare facilŁ ĸi rapidŁ a acestora, micĸor©nd astfel timpii de reacŞie a administraŞiei PNDJ la diverse 

probleme ĸi situaŞii care pot apŁrea pe parcurs ĸi luarea de decizii rapide pentru masuri de conservare atunci 

c©nd este cazul. 
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Ċn aceastŁ lucrare abordŁm o temŁ de actualitate, captarea energiei solare cu ajutorul  panourilor 

solare. PrezentŁm modul de funcἪionare al acestor panouri evidenἪiind beneficiile utilizŁrii acestui tip de 

energie. Energia solarŁ, obἪinutŁ prin transferul energiei luminoase radiatŁ de Soare, poate fi folositŁ pentru 

generarea de energie electricŁ sau pentru a ´ncŁlzi aerul din interiorul unor clŁdiri. Avantajele utilizŁrii 

energiei solare sunt date de faptul cŁ aceasta este regenerabilŁ Ἠi uἨor de produs.  Dezavantajul principal 

constŁ ´n faptul cŁ soarele nu oferŁ energie constantŁ ´n nici un loc de pe PŁm©nt. 

Energia solarŁ este energia radiantŁ produsŁ ´n Soare ca rezultat al reacŞiilor de fuziune nuclearŁ. Ea 

este transmisŁ pe PŁm©nt prin spaŞiu ´n cuante de energie numite fotoni, care interacŞioneazŁ cu atmosfera ĸi 

suprafaŞa PŁm©ntului. Intensitatea radiaŞiei solare la marginea exterioarŁ a atmosferei, c©nd PŁm©ntul se aflŁ 

la distanŞa medie de Soare, este numitŁ constantŁ solarŁ, a cŁrei valoare este de 1,37*106 ergs/sec/cm
2
 sau 

aproximativ 2 cal/min/cm
2
. Intensitatea energiei solare ´n orice punct de pe PŁm©nt depinde ´ntr-un mod 

complicat, dar previzibil, de ziua anului, de orŁ, de latitudinea punctului. Chiar mai mult, cantitatea de 

energie solarŁ care poate fi absorbitŁ depinde de orientarea obiectului ce o absoarbe. 

AbsorbŞia naturalŁ a energiei solare are loc ´n atmosferŁ, ´n oceane ĸi ´n plante. Prin procesul de 

fotosintezŁ, energia solarŁ contribuie la creĸterea biomasei, care poate fi folositŁ drept combustibil. 

Combustibili ca alcoolul sau metanul pot fi, de asemenea, extrase din biomasŁ. Captarea directŁ a energiei 

solare presupune mijloace artificiale, numite colectori solari. Energia, odatŁ captatŁ, este folositŁ ´n procese 

termice, fotoelectrice sau fotovoltaice.  

DE CE ENERGIE SOLARŀ? 

¶ Este gratuitŁ! Nu este influenŞatŁ ´n nici un fel de creĸteri de preŞ. 

¶ InstalaŞiile nu necesitŁ practic nici un fel de ´ntreŞinere. 

¶ Este regenerabilŁ ĸi nepoluantŁ. 
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Energia solarŁ este practic inepuizabilŁ. Este cea mai curatŁ formŁ de energie de pe pŁm©nt ĸi este 

formatŁ din radiaŞii calorice, luminoase, radio sau de altŁ naturŁ emise de soare. CantitŁŞile uriaĸe ale acestei 

energii stau la baza aproape tuturor proceselor naturale de pe PŁm©nt. Cu toate acestea, este destul de dificilŁ 

captarea ĸi stocarea ei ´ntr-o anumitŁ formŁ (´n principal cŁldurŁ sau electricitate) care sŁ pemitŁ utilizarea ei 

ulterioarŁ. 

In Europa, Rom©nia se aflŁ ´n zona a doua de ´nsorire. In Rom©nia se pot defini 4 zone de ´nsorire, 

de la un maxim de 1600 kWh/m2 ´n Dobrogea la 1250 kWh/m2 ´n nordul ŞŁrii, anual. 

Panourile solare sunt grupŁri de celule solare care transformŁ radiaἪia solarŁ ´n energie. Aceste 

panouri sunt de mai multe tipuri : 

1. Panouri solare termice. Cu ajutorul acestora energia solarŁ este folositŁ pentru a ´ncŁlzi un gaz 

sau un lichid, care apoi este ´nmagazinat sau distribuit. 

2. Panouri solare fotovoltaice. TransformŁ energia solarŁ direct ´n energie electricŁ, fŁrŁ  a folosi 
dispozitive mecanice intermediare. 

3. Panouri solare fotoelectrce. Ċn procesele fotoelectrice, sunt folosite oglinzile sau lentilele care 
capteazŁ razele solare ´ntr-un receptor, unde cŁldura solarŁ este transferatŁ ´ntr-un fluid care 

pune ´n funcŞiune un sistem de conversie a energiei electrice convenŞionale. 

 

 Celula solarŁ (cea folositŁ ´n procesul fotovoltaic) este alcatuitŁ din douŁ sau mai multe straturi de 

material semiconductor, cel mai ´nt©lnit fiind siliciul. Aceste straturi au o grosime cuprinsŁ ´ntre 0,001 ĸi 0,2 

mm. Celulele solare fŁcute din cristale de silicon, arsenicat de galiu ĸi alte materiale semiconductoare, 

transformŁ direct radiaŞia solarŁ ´n electricitate. Prin conectarea  unui numŁr mare de celule fotovoltaice, 

costul electricitŁŞii fotovoltaice a fost redus la 30 de cenŞi/KWh, adicŁ de douŁ ori mai mare dec©t rata pe 

care oraĸele mari din Statele Unite  o plŁteau pentru electricitate ´n 1989. Celulele fotovoltaice sunt de mai 

multe tipuri: monocristaline, policristaline, tip film, amorfe, sferice si concentrate. 

Cele mai bune celule sunt cele monocristaline dar Ἠi cele mai scumpe. Celulele policristaline au gradul de 

conversie mai mic, dar sunt mai ieftine, reduc©ndu-se astfel substanἪial costul pe Watt instalat, fiind mult mai 

rŁsp©ndite. Un sistem clasic fotovoltaic insular este alcŁtuit din urmatoarele componente: 

-panouri fotovoltaice, 

-regulatorul de ´ncŁrcare al bateriilor, 

-grupul de baterii de 12, 24 sau 48 V DC 

-invertor, ce tranformŁ curentul continuu DC in curent alternativ AC 

 
AplicaἪii ale panourilor fotovoltaice 
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ExistŁ o varietate de aplicaŞii ce utilizeazŁ energia electricŁ produsŁ de cŁtre celulele solare pornind 

de la aparate de uz comun ĸi ajung©nd p©nŁ la tehnica spaŞialŁ. In cele ce urmeaza va amintim doar cateva 

dintre ele : 

- Ceasurile produse de firma japonezŁ Citizen sunt dotate cu o celulŁ solarŁ inclusŁ ´n cadran care 

´ncarcŁ un acumulator cu litiu av©nd o independenŞŁ de 150-240 zile ĸi care dupŁ o funcŞionare de 20 

ani prezintŁ o scŁdere de capacitate de maximum 20%. 

- Aparatele automate de taxare ´n parcŁri aparŞin sitemelor cu alimentare autonomŁ care pe l©ngŁ un 

modul cu celule solare mai este ´nzestrat ĸi cu un acumlator pentru a se asigura alimentarea continuŁ 

cu energie electricŁ 

- Pompe de apŁ. Sisteme de panouri solare cu o putere instalatŁ cuprinsŁ ´ntre 80Wc ĸi 1200 Wc ce 

alimenteazŁ prin intermediul unui panou de comandŁ pompe elicoidale cu o ´nŁlŞime de pompare de 

5-230m ĸi un debit de 0,8mį/ zi - 95mį/zi. 

- Automobilele solare sunt construite utiliz©nd rezultate din tehnica spaŞialŁ, tehnologia de fabricaŞie a 

bicicletelor, industria de automobile ĸi tehnologia energiei reinnoibile. Cadrul este realizat din 

materiale composite uĸoare (fibrŁ de carbon, fibrŁ de sticlŁ, Kevlar) asamblate prin lipire cu rŁĸini 

sintetice (epoxidice) ĸi este purtŁtorul a sute de celule solare legate ´ntre ele. 

- Satelitul STARDUST are o suprafaŞŁ de panouri solare de 6,6 mp ce stocheazŁ energia necesarŁ ´n 
perioda de umbrŁ ´n acumulatoare de nickel-hydrogen (NiH2) cu o capacitate de 16 Ah StaŞia 

SpaŞialŁ InternaŞionalŁ (ISS) este alimentatŁ cu energie electricŁ av©nd ca sursŁ celule solare ce 

echipeazŁ 8 panouri desfŁĸurate pe o lungime de c©te 35,05 m lungime ĸi 11,58 m lŁŞime cu o masŁ 

de 1,1 T fiecare. 

- Primul avion solar se considerŁ a fi Solar Challenger cu care s-a reuĸit la 7 iulie 1981 traversarea 

canalului m©necii lŁs©nd ´n urmŁ 163 mile dupŁ un zbor la o altitudine de 3000 m. Solair I a efectuat 

la 21. August 1983 un zbor de 5 h 41 m. Solair II cu o putere de 1600W a efectuat primul zbor de 

test reuĸit. 

- Vagon autonom acŞionat de motor electric alimentat cu curentul produs de panouri solare ĸi stocat ´n 
baterii de acumulatoare. ELSE este un vagon experimental cu 6-8 locuri Puterea maximŁ de 3 kW 

este dezvoltatŁ de un motor cu un randament de 95% la 24 V. Viteza de croazierŁ este de 15 km/h 

(teoreticŁ maximŁ 50 km/h). Autonomia ´n condiŞii de umbrŁ este de 60 km. 

 

Avantaje Ἠi dezavantaje ale panourilor solare 

Avantajul cel mai semnificativ ´l reprezintŁ faptul cŁ, cel puἪin teoretic, au durata de viaἪŁ nelimitatŁ, 

´nsŁ putem lua in considerare Ἠi ca au un cost de ´ntreἪinere foarte scŁzut. 

InvestiἪia iniἪialŁ este marele dezavantaj al tuturor sistemelor energetice alternative, Ἠi astfel Ἠi a celor bazate 

pe panouri fotovoltaice. ĊnsŁ aceasta se amortizeaza ´n timp, astfel ´nc©t pe mai mulἪi ani, instalarea unui 

astfel de sistem este un lucru recomandat. 

ExistŁ desigur Ἠi alte dezavantaje, printre care putem enumera randamentul scŁzut al celulei fotovoltaice 

privit prin prisma energiei produse raportatŁ la suprafaἪa si dependenἪa acutŁ de radiaἪia solarŁ (unghiul 

razei, temperatura, intensitatea, etc). 
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Rezumat 

Av©nd ´n vedere necesitatea ĸi obligativitatea protejŁrii mediului ´nconjurŁtor, o mare parte din  

populaŞia planetei ´mpreunŁ cu conducŁtorii sŁi iĸi iau mŁsuri severe ´mpotriva degradŁrii ĸi ´n cel mai rŁu 

caz distrugerii acestuia.   

Scopul acestei lucrŁri este de a face cunoscut generatorilor ĸi administraŞiei publice locale conceptele  

privind gestionarea deĸeurilor periculoase medicale de pe raza municipiului Petroĸani, cu privire la riscul ce 

´l reprezintŁ acestea pentru mediu, animale, locuitorii zonei ĸi gŁsirea de noi soluŞii pentru reducerea ĸi 

neutralizarea acestora. 

Ċn acest sens ´n continuare vŁ voi prezenta o parte din categoriile de deĸeuri periculoase medicale,  

care din fericire sunt menŞinute sub control de mŁsurile luate de Spitalul de UrgenŞŁ din Petroĸani 

funcŞion©nd conform normelor europene ĸi legislaŞiei Romaniei ´n vigoare. 

 

Introducere 

Ċn momentul de faŞŁ pe plan mondial se pune un accent deosebit pe protejarea, ocrotirea ĸi 

conservarea mediului ´nconjurŁtor, de aceea statele lumii ´mpreunŁ cu ĸefii lor ĸi distinĸi cercetŁtori, sunt 

´ntr-o continuŁ cŁutare de gŁsirea de noi rezolvŁri pentru ´ncetinirea ĸi chiar stoparea procesului de degradare 

a acestuia. Una din principalele probleme discutate fiind cea a deĸeurilor periculoase(1).  

Deĸeurile periculoase sunt orice materiale, substanŞe sau produse de care posesorul se debaraseazŁ, 

are intenŞia sau obligaŞia sŁ le elimine, provenind din gospodŁrii, instituŞii, de la agenŞi economici ĸi care 

prezintŁ una sau mai multe proprietŁŞi periculoase. Ele au efecte nocive asupra mediului ´n general ĸi ´n 

special a omului. Ċn Rom©nia, pe an sunt generate 1,7 milioane de tone deĸeuri periculoase. La ora actualŁ ´n 

ŞarŁ, existŁ 6 depozite conforme normelor europene(2).   

Deĸeurile periculoase medicale sunt deĸeuri cu un regim special. Ele, de cele mai multe ori sunt 

incinerate(arse) ´n incineratoare specializate(3).  Incineratorul este un cuptor tip clasic cu trei camere, cu o 

temperaturŁ de incinerare de 1500 - 1700ÁC, cu capacitŁŞii de cca 6 m
3
 (funcŞie de mŁrimea unitŁŞii sanitare 

pe care o deserveĸte). Ċn statele Uniunii Europene, incinerarea deĸeurilor medicale este externalizatŁ ĸi se 

desfŁĸoarŁ ´n instalaŞii speciale, amplasate ´n afara zonelor populate(4).  

El funcŞioneazŁ non stop, iar tipurile de deĸeuri care se incinereazŁ sunt: deĸeuri din maternitŁŞi ĸi 

unitŁŞi de ocrotire a sŁnŁtŁŞii, obiecte ascuŞite (seringi, ace, perfuzoare), fragmente ĸi organe umane, 

recipienŞi sau pungi de plastic de s©nge ĸi s©nge conservat, aparate gipsate, haine infestate de la boli 

contagioase, ĸ.a .(5).DeocamdatŁ ´n ´ntreaga ŞarŁ existŁ numai patru instalaŞii dotate la standarde europene 

pentru incinerarea deĸeurilor medicale. Acestea se gŁsesc ´n Timiĸoara, Suceava, Bucureĸti ĸi Jilava (judeŞul 

Ilfov).  

Spitalul de UrgenŞŁ Petroĸani deserveĸte toate oraĸele VŁii Jiului, este situat ´n Petroĸani, str. 1 

Decembrie 1918, nr.137A jud. Hunedoara. A luat fiinŞŁ ´n anul 1977. 20 de ani mai t©rziu primea titulatura 

de Spital de UrgenŞŁ, la momentul respectiv fiind cel de-al noulea spital de urgenŞŁ al Romaniei, toate 

celelalte 8 exist©nd ´n Bucureĸti. Spitalul nostru are ´n prezent un numŁr de 655 de paturi distribuite ´n 20 de 

secŞii si compartimente. Personalul spitalului cuprinde 917 angajaŞi dintre care 107 medici in 26 de 

specialitŁŞi medico-chirurgicale. Medicii ĸi personalul mediu au participat la  diverse forme de pregŁtire 

profesionalŁ. O parte  semnificativŁ din corpul medical are competenŞe medicale ĸi o a doua specialitate ´n 

cadrul specialitŁŞii de bazŁ. 

Se manifestŁ interes pentru ´mbunŁtŁŞirea  activitŁŞii de perfecŞionare profesionalŁ, exist©nd 

doctoranzi ĸi medici care au obŞinut titlul ĸtiinŞific de doctor ´n medicinŁ. Spitalul de UrgenŞŁ Petroĸani are ´n 

dotare aparaturŁ medicalŁ modernŁ precum Computerul tomograf Somatom ARTX, Ecograf Doppler Color, 
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Gastroscop, Endoscop, Mamograf, AparaturŁ de anestezie performantŁ, aparaturŁ de neurochirurgie 

performantŁ, etc.  

 
Fig.1. Incinerator deĸeuri medicale M250 

 

Ċn cadrul Spitalului de UrgenŞŁ Petroĸani funcŞioneazŁ Ambulatoriul de Specialitate cu 14 cabinete. 

Din aparatul administrativ fac parte serviciile: Juridic, RUNOS, Financiar-Contabil, Salarii, Aprovizionare-

Transport, InformaticŁ medicalŁ, Atelierul Tehnic, Serviciul Administrativ.  

Serviciile medicale oferite sunt: consulataŞii, tratamente: injectabile i.m, i.v(parenterale), intervenŞii 

chirurgicale, biopsii, investigaŞii de laborator, analize medicale, investigaŞii radiologice, proceduri de 

fizioterapie, intervenŞii stomatologice, farmacologice, etc., servicii care produc deĸeuri medicale periculoase, 

nepericuloase, radiologice, chimice ĸi farmaceutice. NumŁrul anual de pacienŞi trataŞi: aprox. 90.000 (din 

care cca. 35.000 internare continuŁ). 

Gradul mediu de ocupare a paturilor: indice de ocupare a paturilor: 520, indice de rulaj: 50.  

 

Categorii de deĸeuri provenite din unitŁŞiile medicale: 

- deἨeuri rezultate din activitŁἪile de prevenire, diagnostic Ἠi tratament desfŁἨurate ´n unitŁἪile sanitare 

obiecte ascuἪite;  

- fragmente Ἠi organe umane, inclusiv recipienἪi de s©nge Ἠi s©nge conservat; 

- deἨeuri a cŁror colectare Ἠi eliminare fac obiectul unor mŁsuri speciale privind prevenirea infecἪiilor; 

- deἨeuri a cŁror colectare Ἠi eliminare nu fac obiectul unor mŁsuri speciale privind prevenirea 

infecἪiilor (de ex: ´mbrŁcŁminte, aparate gipsate, lenjerie, ´mbrŁcŁminte disponibilŁ, scutece); 

- chimicale const©nd din sau conἪin©nd substanἪe periculoase; 

- chimicale; 

- medicamente citotoxice Ἠi citostatice; 

- medicamente; 

- deἨeuri de amalgam de la tratamentele stomatologice; 

- deἨeuri din unitŁἪile veterinare de cercetare, diagnostic, tratament Ἠi prevenire a bolilor; 

- obiecte ascuἪite; 

- deἨeuri a cŁror colectare Ἠi eliminare fac obiectul unor mŁsuri speciale pentru prevenirea infecἪiilor; 

- deἨeuri a cŁror colectare Ἠi eliminare nu fac obiectul unor mŁsuri speciale pentru prevenirea 

infecἪiilor; 

- chimicale const©nd din sau conἪin©nd substanἪe periculoase; 

- deĸeuri biodegradabile de la bucŁtŁrii ĸi cantine; 

- containere pentru gaze sub presiune Ἠi chimicale expirate; 

- deἨeuri din industria fotograficŁ; 

- baterii Ἠi acumulatori; 

- ambalaje (inclusiv deἨeurile de ambalaje municipale colectate separat); 

- componente cu conἪinut de mercur; 

- deĸeuri amestecate. 

            
                                Fig. 2. Seringi folosite                                 Fig. 3. Medicamente expirate 




