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1. Introducere

Conceptul de cladire pasiva a fost introdus pentru prima datd in Germania. Pentru a realiza a clasire
pasiva care a fost definita de Wolfgang Feist, Passivhaus Institut, ca fiind casa pentru care necesarul de
caldura nu trebuie sa depasasca 15 kWh/m?an, dar nici cererea de energie primara nu trebuie sa depasasca
120 kWh/m?an.

Conceptul a fost extins si la alte latitudini si climate in sudul, vestul si sud-vestul Europei.

2. Prezentarea conceptului de ”Casa pasiva”

Casa pasiva este conceptul de varf in termenii constructiilor eficiente energetic; economia de energie
pentru incalzire este de 75-80% in comparatie cu 0 casa nou construita dupa normele in vigoare (norme
europene). Nevoia de energie pentru incalzire fiind sub 15 kW/h/mp/an, genereaza costuri de 10-25 €/luna
ceea ce face ca o casa pasiva sa fie relativ indiferenta la oscilatiile preturilor energiei. Aceste case ajung la
economii enorme de energie gratie unor componente particulare eficiente si unei ventilatii inteligente. Cu
toate acestea confortul este optimizat si nicidecum diminuat, acesta crescand considerabil. Casa pasiva este
mai mult decat o casa care economiseste energie, este un concept global pentru construirea de case de
calitate, sanatoase si durabile. Acest concept poate fi cu usurinta inteles de oricine:

In prezent constructiile noi si cele in reabilitare, fiind din ce in ce mai bine izolate si mai etanse la
aer, genereaza reale deficiente de ventilatie prin eliminarea fisurilor si imbinarilor imperfecte. Nici
»ventilatia prin deschiderea ferestrelor” nu este satisfacatoare din punct de vedere energetic. Aerul proaspat
nu este doar o chestiune de confort, ci 0 necesitate pentru o viata sanatoasa. lata de ce ventilatia unei locuinte
este una din tehnicile esentiale pentru constructiile viitoare

Desigur ca un sistem de ventilatie mecanica controlata are un pret, dar daca este construit in maniera
eficienta acesta genereaza mari economii. Sistemele de ventilatie cu eticheta ,,casa pasiva” sunt garantat
rentabile

Aspectul determinant al conceptului de casa pasiva este prezenta aerului proaspat in fiecare camera;
daca acesta este folosit pentru incalzire - in cantitate rezonabila, fara circulare necontrolata, fara zgomot si
fara curenti - atunci sistemul de ventilatie este de doua ori mai rentabil

Ideea de ,,aer proaspat incalzit” este posibila doar intr-0 cladire foarte bine izolata si etansa cum este
casa pasiva. Pentru experti: este necesar ca nevoia de energie pentru incalzire sa fie sub 10 W/mp (mp
locuibil) daca vrem sa utilizam debitul de aer ventilat pentru incalzirea cladirii. Casa pasiva presupune
performanta in termeni de: izolatie, constructie fara punti termice, etanseitate la aer, ventilatie cu recuperare
de caldura, ferestre si tehnica inovatoare.

Pentru ca toate acestea sa functioneze armonios se realizeaza bilantul energetic al cladirii cu
programul specializat PHPP, dezvoltat de PassivHaus Institut din Darmstadt.

3. Descrierea zonei

Depresiunea Vaii Jiului, dupa cum i spune si numele este strabatutd de doua rauri importante: Jiul de
Vest si Jiul de Est pe firul carora se afla situate localitatile componente ale microregiunii si este inconjurata
de patru lanfuri muntoase: Retezat (rezervatie naturald) situat in partea de nord-nordvest, Sureanu in partea
de est-nordest, Parang in est-sudest si Valcan in sud. Altitudinea medie in Valea Jiului este de 600 m
deasupra nivelului Marii Negre.



Fig. L. - Amplasarea Viii Jiului

Accesul in depresiune se face:

- din sud prin Defileul Jiului dinspre Targu Jiu,

- din nord pe drumul national DN 66 dinspre Simeria,

- in perspectiva din vest prin Cheile Butii dinspre Herculane.
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Fig. 2. — Harta drumuri acces in Valea Jiului

Microregiunea are o forma triunghiulara orientata spre VSV- ENE si o lungime de aproximativ 60
km, intre localitatile Cimpa la est si Campul lui Neag la vest. Latimea scade de la 9 km, in dreptul
localitatilor Petrila si Livezeni, pana la 1,5 km la Campul lui Neag.

In ansamblul teritoriului national, microregiunea este situata in partea central-vestici a Romaniei si
intersectatd de paralela 46° latitudine sudica si meridianul 23° longitudine esticd. Se invecineaza cu judetele:
Alba, Valcea, Gorj, Caras-Severin.

Clima zonei este temperat-continentala, cu slabe influente ale curentilor mediteraneeni, temperatura
medie anuala fiind de 6-8°C. Clima este aspra, dar nu excesiva, iernile nu sunt geroase (nu s-au invregistrat
niciodata -30°C), in schimb verile sunt in general racoroase.

4. Metoda de analiza utilizata

Pentru determinarea necesarului de incélzire ale unei cladiri pasive se pot utiliza programe ca PHPP
care este un program specializat pentru proiectarea caselor pasive, BSim si TRNSYS.

Calculele si analizele vor fi efectuate pentru a studia mésura in care este posibil a se reduce
consumul de energie pentru climatizarea cladirilor in Valea Jiului, asa numitele analize de sensibilitate.
Aceste determinari sunt necesare pentru a realiza cladiri fara echipamente de incalzire traditionale.

Utilizarea analizei computationale energetice a casele pasive existente in Europa, vor fi practic
mutate in regiunile meteorologice diferite in cazul in care analizele energeticice intr-un astfel de climat vor
fi performante. Analiza ne va aratd cum se vor comporta casele pasive europene in Valea Jiului, de aceea
pentru a realiza o astfel de cladire este nevoie sa se respecte definitia europeana de ’Casa pasiva”.

In vederea realizarii studiului energetic pentru obtinerea necesarului de incilzire pentru o ”Casi
Pasivd” in Valea Jiului, judetul Hunedoara, Romania sunt necesare efectuarea unor analize si calcule
efectuate cu ajutorul programului PHPP 2007.



5. Rezultate si discutii

Analiza a fost realizata dupd modelul casei AMVIC. In urma prelucrarii datelor climatice si
introducerea lor in programul de calcul PHPP 2007, am obtinut rezultate pentru o casa pasiva de birouri cu
suprafata de 2086 m2. Suprafata ferestrelor din partea sudica de 156 m2, nordice de 56,08 m2, vestice de
83,21m?2 si estice de 42,35 m2 (Tab.1).

Tab.1- Dimensiunile casei pasive

Zusammenstellung
Tem .
i Flachenaruppe ratupf Flache B | merkung
Hr. e heit
1 |Energiebezugsfliche 208593 e | Woknfidche nach WoflV bzw. Nutzfidche nach DIN 277 innerhalb der thermischen Hille
2 |Fenster Hord A 56,08 L
3 |Fenster Ost A 43,35 m
4 |Fenster Siid A 155,96 m Ergebnisse kommen aus dem Blatt “Fenster”
5 |Fenster West A 83,21 e
6 |Fenster horizontal A 0,00 m
7 |AuBentiir A 378 ¢ | Fléche der Aulentir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen
3 |AuBenwand AuBenluft A 12,39 e |Fensterfidchen werden bei den Einzelfiichen abgezogen, die im Blatt "Fenster” angegeben sind
9 |AuBenwand Erdreich B 0,00 | Temperaturzong "A" ist Auleniuft
1)  |Dach/Decken AuBenluft A 0,00 m* | Temperaturzone "B" ist Erdreich
11 |Bodenplatte B 515,01 m
12 0,00 | Temperaturzong "A", "B","P" und X" diirfen verwende! werden. NICHT 'I"
13 0,00 | Temperaturzone "A", "B","P" und X" diirfen verwendet werden. NICHT " Faktor zu X
14 |porch / windfang etc X 0,00 | Temperaturzons "X Bitte Temperaturgewichifsktor hier sslbst singeben (0 <f. <1): | 97%
15 Warmebriicken AuBenluft [ A ] 0,00 [ m_[Einheitin fim

In aceasta lucrare ne propunem si studiem comportamentul casei AMVIC, la diferite moduri de
constructie a peretilor exteriori. Calculele vor fi realizate pentru o casa cu pereti bine izolati si o casa cu
pereti cu o izolatie simpla. in urma analizei efectuate putem determina gradul de poluare cu CO?, provenit de
la obtinerea energiei necesare pentru incalzirea casei.

A rezultat ca pentru casa AMVIC bine izolatd necesarul de incélzire este de 7 kWh/m?an (Tab.2).
Limita maxima pentru necesarul de incalzire a unei case pasive este de 15 kWh/m?an. Grosimea peretilor
exteriori este de 60 cm (Tab.3).

Tab.2 — Necesar de incalzire pentru casa AMVIC bine izolata

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache
Energiebezugsfldche:
PH-Zentifikat: Erfalle?|
Energiekennwert Heizwarme: 7 KWh/(m®a) 15 KWhi(m?a) ja
Drucktest-Ergebnis: ht 06 nt
Primarenergie-Kennwert 5 5 e
(W, Heizung, Kiiklung, Hilfs- u. Haushalts-Strom]: 81 i) 120 kani(m’a) Ja
Primsrenergie-Kennwent 5
(¥, Heizung und Hilfsstrom): 13 kWh/(m“a)
Primsrenergie-Kennw ent )
Einsparung durch solar erzeugten Strom: 0 kWh/{m"a) I I
Heizlast: Wim?
Ubertemperaturhaufigkeit: 0 % Uber | 25 'C
Energiekennwert Nutzkslte: KWh/{m®a) 15 wWhirm?a)
Kihllast: Wim?

Tab.3 - Dimensiunea peretilor exterior pentru casa AMVIC bine izolata

1 Exterior Wall
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

Warmelibergangswiderstand [m W] innen
sulen Ry

Summe Breite

Teifche 1 Lowomen  Teilfliche 2 (optional) <0 Teilfische 3 (optional) Lrwimen Dicke [mm]

1. washable painting fibre glas 0,140 5

2. iplaster board 0,250 1z
3.iThermofloc 0,033 50
4 Neopor (24kg/m3) 0,031 63
g Concrete 2,500 203
§.iNecpor (24kg/m3) 0,031 63
7. Polystyrene (24kg/m3) 0,040 200
. washable painting fibre glas 0,140 5

Flschenantsil T Flschenantsil Teilfliche Summe

Pentru aceeasi casa AMVIC dar cu o izolatie nomala (100 mm polistiren), necesarul de incalzire este
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de 22 kWh/m?an aceasta ne mai putand fi considerata casa pasiva (Tab.4). Grosimea peretilor exteriori este
de 31 cm (Tab.5).
Tab.4 — Necesar de incdlzire pentru casa AMVIC cu izolatie normala

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfliche
Energiebezugsfldche:

PH-Zenifikar: Exfalle?]
Energiekennwert Heizwarme: 22 KWhi{m®a) 15 kWhi(m’a) nein
Drucktest-Ergebnis: hi 06
Primarenergie-Kennwert 2 N ;
[(WW. Heizung. Kiiklung. Hilfs- u. Haushalts-Strom); 90 il 120 ianim’a) Ja
Primirenergie-Kennwert 5
(W, Heizung und Hilfsstrom]: 2 kWhi{m®a)
Primsrenergie-Kennwert
Einsparung durch solar erzeugten Strom: o KWhi{m’a) I |
Heizlast: Wim?
Ubertemperaturhsufigkeit: 0 [3 iiber |
Energiekennwert Nutzkilte: KWhi{m?a) 15 KWhi(m?a)
Kihllast: W/m?

Tab.5 - Dimensiunea peretilor exterior pentru casa AMVIC cu izolatie normala

1 iExterior Wall
Badieiifi Baitei Beseichning

wirmeiibergangswiderstand [m*KA]  innen Fis

aupenF.,

Summe Breite

Teilflgche 1 LneiaEl  Telflche 2 (optional) Lwidlakl  Tellfl5che 3 [optional) Lt Dicke [mm]

1./washable painting fibre glas 0.140 5
2 plaster board 0_250 0
3. iThermofloc 0.038 o
4 Heopor (24kg/m3) 0 031 0
g Concrete 2.500 203
5. Neopor (24kg/m3) 0.031 0
7 iPolyatyrene (24kg/m3) 0.040 100
5 washable painting fibre glas 0.140 5
Flsshenanteil Tellsohe 2 Elichenantei Telfldche 3 Summe
H ; H M3 |m
uwert:[ 0.354  |wim

Pentru obtinerea unui kWh, este emanat in atmosfera 0.34kg CO,. Pentru incalzirea unei case
AMVIC bine izolata sunt emanate in atmosfera 5022 kgCOy/an, iar pentru incalzirea unei case AMVIC cu
izolatie normala sunt emanate in atmosfera 15941 kgCO,/an.

6. Concluzii

Necesarul de incélzire depinde de grosimea izolatiei peretilor exteriori si conductivitatea termica a
izolatiei, modul de realizare si izolare a fundatiei si acoperisului si de modul de distributie a ferestrelor.

Din aceastd analiza efectuatd se poate observa care este diferenta necesarului de incélzire pentru o
casd cu o izolatie bund si o casd cu izolatie normala si care din acestea doua poate fi consideratd ’Casa
pasivad” pentru Valea Jiului.

Utilizand programul PHPP am constatat cd necesarul de incélzire pentru casa AMVIC in Valea
Jiului, Romania (latitudine 45.63, longitudine 25.41), cu o buna izolatie termind este de 7 kWh/m?an, iar
pentru cea cu o izolatie normald este de 22 kWh/m?an.

Casa AMVIC cu o buna izolatie termind poate fi consideratd “casd pasiva” deoarece nu depaseste
limita maxima admisa pentru necesarul de incalzire de 15 kWh/m?an.

Acest consum ridicat de energie pentru casa cu izolatie normala duce la o poluare atmosferica mai
mare Tn urma procesului de obtinere a energiei in centralele termoelectrice.

Prin realizarea caselor AMVIC cu o izolatie termica buna duc la reducerea nozelor de CO, emanate
in atmosfera de centralele termoelectrice de la 15941 kgCO,/an la 5022 kgCO,/an.

Reducerea acestor poluanti scade accentuarea efectului de sera.
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EPURAREA AERULUI

Autori: BURADA CLAUDIA-IONELA', SOLOMONESCU IONELA?
claudia_burada@yahoo.com

Coordonator: Asist.dr. Udristioiu Mihaela-Tinca®

! Universitatea din Craiova, Facultatea de Stinte Exacte, specializarea: Fizica , anul |
2 Universitatea din Craiova, Facultatea de Stinte Exacte, specializarea: Fizica , anul |
¥ Universitatea din Craiova, Facultatea de Stiinte Exacte, Departamentul de Fizica

Ingineria mediului sau protectia mediului in industrie este o preocupare permanenta a inginerilor de azi,
datorita conditiilor impuse de integrarea Romaniei in Uniunea Europeand. Ea studiazd tehnologii curate, adica
tehnologii de prelucrare care sd aiba un impact asupra mediului cat mai mic. De asemenea, analizeaza metode si
elaboreaza metode noi de epurare. Prin acest proces de epurare, se doreste indepartarea efectelor negative pe care
agentii poluanti, deja existenti In ecosistem, il au asupra mediului. O altdi componentd a acestui domeniu o
constituie tehnologiile de filtrare, prin intermediul carora se urmareste reducerea emisiilor de noxe prin asezarea
unor elemente filtrante la capatul tevilor de evacuare.

Poluarea urbana a aerului este cunoscutd sub denumirea de ,,smog”. Smogul este in general un amestec de
monoxid de carbon si compusi organici din combustia incompletd a combustibililor fosili cum ar fi carbunii si de
dioxid de sulf de la impuritatile din combustibili. In timp ce smogul reactioneaza cu oxigenul, acizii organici si
sulfurici se condenseaza sub forma de picaturi, intetind ceata.

L Smogul este cauzat de combustia in motoarele
autovehiculelor si ale avioanelor, a combustibilului care produce
oxizi de azot si elibereaza hidrocarburi din combustibilii "nearsi".
Razele solare fac ca oxizii de azot si hidrocarburile sd se combine
si sd transforme oxigenul in ozon, un agent chimic care ataca
cauciucul, raneste plante si iritd plamanii. Hidrocarburile sunt
oxidate in substante care se condenseazd si formeaza o ceatd
vizibila si patrunzatoare.

Majoritatea poluantilor sunt eventual "spalati" de catre
ploaie, zipada sau ceatd dar dupd ce au parcurs distante mari,
uneori chiar continente. In timp ce poluantii se adun in atmosfera,

oxizii de sulf si de azot sunt transformati in acizi care se combind cu ploaia.
Aceasta ploaie acida cade peste lacuri si paduri unde poate duce la moartea
pestilor sau plantelor si poate si afecteze intregi ecosisteme. in cele din urma,
r lacurile si padurile contaminate pot ajunge s fie lipsite de viata.
’ Una din cele mai mari probleme cauzate de poluarea aerului este
incalzirea globald, o crestere a temperaturii Pamantului cauzata de acumularea
unor gaze atmosferice cum ar fi dioxidul de carbon.

De la aparitia sa, omul a influentat mediul si a implicat ecosistemele in
scopul indeplinirii necesitatilor sale.

Aerul atmosferic este unul dintre factorii de mediu greu de controlat
deoarece poluantii odata ajunsi in atmosfera se disipeaza rapid si nu mai pot fi
practic captati pentru a fi epurati, tratati.

Intelegem prin poluarea aerului prezenta in atmosfera a
* Aﬁx unor substante straine de compozitie normala a aerului care in

functie de concentratie sau de timpul de actiune provoaca tulburari

‘E? % ale sanatatii omului, afectand in acelasi timp flora si fauna.

: - E ~S-a ajuns la crearea unor surse artificiale de epurare a
B—] , aerului ca urmare a progresului societatii dar si urbanizarii intru cat
— si poluarea aerului a devenit foarte periculoasa.

G|

Tehnologii si echipamente de epurare a atmosferei
1. Instalatie pentru epurarea aerului cu continut de
hidrocarburi cu componente volatile
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Instalatia permite epurarea gazelor cu un continut complex de componente organice cu volatilitati foarte
diferite. Prin constructie, filtrul realizeaza prozejarea modulului final de filtrare fina ,marind astfel ciclul de viata
al instalatiei. Solutia tehnica propusa pentru epurarea aerului cu continut de hidrocarburi cu componente volatile,
combina patru module de filtrare, astfel:

- un modul de filtrare grosiera (A) retine componentele greu volatile;

- un modul de racire (B) in care are loc condensarea vaporilor de hidrocarburi;

- un modulul de colectare (C) in care A colecteaza condensul;

- un modul de filtrare fina (D), unde are loc atat o filtrare fina cat si retinerea eventualilor vapori
necondensati. Modulul de racire (B) este prevazut cu o baterie de racire (4) montata in interiorul unui material de
umplere (6). Modulul de colectare (C) este dotat cu sicane de retinere (9) sustinute de un pod de fonta (10) si cu 0
cuva de recuperare pozitionata la partea inferioara (11). Modulul de filtrare fina (D) este prevazut cu casete
filtrante (13), (14) confectionate din panza metalica si cu o caseta filtranta (15), ce contine un material adsorbant
de tipul carbunelui activ.

Avantaje: eficienta reducerii poluarii 90-95%; investitii reduse; operare usoara; dimensiuni de gabarit
reduse prin combinarea celor patru module de filtrare; consum energetic redus; materiale accesibile, ieftine.

2. Echipamente functionand pe principiul de epurare centrifugal

Instalatiile care functioneaza pe principiile de epurare centrifugale se clasifica in:

- epuratoare centrifugale axiale

- epuratoare cu vartej bidimensional

- cicloane

- multicicloane

- cicloane sau multicicloane speciale

w» Desprafuitoare centrifugale axiale

Ajutaj fix

Aer cu praf . . .
Fig. 4 Schema unei

celule de desprafuire
axiala

Legenda:

Lo lungimea zonei
de centrifugare

Ry raza epuratorului
centrifugal

R’ raza de intrare a
particulei in ajutajul
~ fix

Traiectoria particulei

Tub separator

Aceste desprafuitoare sunt cele mai
simple aparate care folosesc principiul de
epurare centrifugal si au cele mai mici
pierderi de presiune datoritd modificarilor
foarte reduse a schimbarii directiei de
curgere a fluidului purtitor comparativ cu
celelalte sisteme de epurare. In figura 4 este
prezentat un astfel de epurator.

k Ad epun
Evacuare praf Functionarea acestuia este urmatoarea:
Aerul intrad pe ajutaj avand o miscare numai axiald unde I se imprima suplimentar si 0 migcare tangentiala ,acest
lucru va impune particulelor de impuritati cu o densitate mai mare sa se deplaseze spre peretele exterior al
epuratorului de unde vor fi evacuate iesire de praf , iar aerul curat se va prelinge tangential si va fi evacuat prin
tubul interior.
» Cicloanele
Cicloanele pot fi cu intrare axiald sau
- tangentiald a fluidului purtitor. In figura 6 sunt
prezentate cele doud variante de cicloane.
Procesul de epurare incepe o datd cu intrarea
fluidului pe spirele cu curent descendent si inceteaza n
momentul Intoarcerii pe curentul ascendent.

<> Multicicloane

<> Cicloane speciale

<> Aparate cu vartej
bideminsional

Cielon cu intrarea tangentiald Ciclon eu intrarea axiala

3. Instalatii si aparate care folosesc principiul
de epurare prin filtrare
Instalatiile care functioneaza pe principiile filtrarii sunt:
- filtre plane sau cu placi
- filtre cu méneci sau cu saci
- instalatii de filtrare speciale.



> Filtrul cu saci Mai poartd denumirea si de filtre cu méaneci. Cantitatea de particule
filtrate creste mereu. Se impune scuturarea regulati a

—ﬂ‘L?:L ‘ tuburilor pentru curétire.
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Fig.6 Schema de functionare a unui
filtru cu saci

> Filtrul cu placi

4. Aparate si instalatii care lucreaza pe principiile separarii electrostatice.
= epuratoare electrostatice tubulare

5. Aparate si instalatii care lucreaza in mediu umed.
Clasificarea epuratoarelor care lucreaza pe principiul med de epurare

1. Statice

2. Dinamice

3. Aparate cu suprafete udate
4. Aparate cu spuma

S B

Putem spune, ca cea mai buna cale de
epurare a aerului o reprezinta padurile,
“Padurea reprezinta plamanul
planetei!”. Din pacate acestea sunt defrisate
haotic, netinandu-se cont de modul in care
afecteaza mediul si impactul care il au asupra
acestuia.

Este important sa mentinem mediul
sanatos pentru a asigura o continuitate cat mai
mare a planetei noastre.

In Romania  ecologistii  sunt
considerati inca visatori in
vreme ce Occidentul a transformat ecologia
intr-un  crez, o0 datorie fata de
echilibrul si armonia naturii.

Mentinerea aerului curat in interiorul casei:
Doua metode de purificare a aerului in casa:

o Alegerea unui purificator va ajuta, de asemenea, la mentinerea aerului curat.

o Plantele de apartament - exista anumite tipuri de plante de apartament care au darul de a
curata aerul din casa de noxe.

o Lampile cu cristal de sare, care reduc bacteriile alergiile si agetii patogeni

o Ventilarea, care se poate realiza artificial sau in mod natural si anume prin instalarea de

sisteme dar si prin aerisirea corespunzatoare.

Influenta poluarii aerului asupra populatiei

"""’\\ f;&__ﬁ{iw Expunerea la poluantii atmosferici, chiar la o
L Emee= | intensitate mai mica, dar pe o perioada mai lunga de

5 astm, ahoctien cariio-vasouiare 108
pulmonar.

timp, poate duce la aparitia si agravarea unui numar mare
de afectiuni. Numarul bolnavilor si al afectiunilor care se
declanseaza si se cronicizeaza din cauza poluarii aerului
creste pe zi ce trece: rinite, astm, bronsite cronice, cancer
pulmonar, diverse alergii, infarct, diabet, infertilitate,
malformatii congenitale la nou-nascuti.



%7 - = ‘ X
Cele mai poluate orase din lume:
Orase Cernobal, | Linfen, Sukinda, Djerzinsk, | Tianjin, Sumgait, Vapi,
Ucraina China India Rusia China Azarbaijan India
Persoane | Peste 3000000 2600000 | 300000 140 000 275 000 71000
afectate 5000 000
Poluanti Prafuri Particule Crom Chimicale | Plumb si | Produse Reziduri
radioactive | minuscule hexavalent, | si produse | metale chimice chimice,
de cenusa, metale grele | toxice grele organice, metale
adiacente, petrol, metale | grele
plumb  si grele
fenoli incluzand
mercur
Sursa Explozia | Gaze de | Mineritul si | Fabricile Mineritul | Punctele de | Industrie
reactorului | esapament | procesarea | de Si exploatarea a
central din | produse de | cromului armament | procesarea | petrolului si
anul 1986 | automobile, din metalelor | combinatele
emisii perioada grele petrochimice
industriale Razboiului din zona
Rece
Bibliografie:

1. Calitea aerului, Editura Tehnica 1989, Sergiu Tumanov; http://ro.wikipedia.org; Surse de poluare si
agenti poluanti ai mediului, Editura Sitech Craiova 2007, Monica Gavrilescu
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RAULUI MURES

Autor: ing. COSARIU PETRU-DAN!
dancosariu@yahoo.com

Coordonator: Conf.univ.dr.ing.Bold Octavian Valerian®

YUniversitatea din Petrosani, Facultatea de Mine
Universitatea din Pterosani, Facultatea de Mine, Departament: Management, inginerie mediuli si geologie

1. Prezentare generala a C.T.E. Mintia - Deva

Centrala Termoelectrica Mintia - Deva reprezinta pentru inca mult timp cea de-a treia mare unitate
producétoare de energie electrica din Roménia. Prin marimea puterii instalate si a gradului ridicat de
disponibilitate, sigurantd si continuitate in functionare, Termocentrala Mintia reprezintd o sursd de energie
electrica de baza a Sistemului Energetic National.

In toatd perioada parcursi de la punerea in functiune, Termocentrala Mintia a produs 9+10% din
energia electrica a tarii si 18+22% din energia electricd produsa de termocentrale ce folosesc ca materie
prima carbunele.

Centrala Termoelectrica Mintia - Deva (C.T.E. Mintia), este situata in sud-estul Transilvaniei, pe
malul rfului Mures, la 7 km distantd de municipiul Deva.

2. Depozitele de cenusa-zgura. Evacuarea si depozitarea zgurii si cenusii

Cantitatea de zgura si cenusa evacuatd hidraulic din centrald in cursul unui an este de 1+1,3 mil.
tone.

In acest scop se folosesc doud depozite de zgura - cenusa, situate unul in albia majora a riului Mures,
pe malul drept, pe o suprafata de cca. 67 ha si altul in locul denumit Valea Bejan-Tarnavita, la cca. 4 km de
termocentrald, ocupand o suprafata de cca. 80 ha.

Zgura si cenusa se capteaza si se transportd hidraulic Intr-un amestec de cca. 10 parti apa la 1 parte

solid.
DEPOZITUL BEJAN
Suprafata actuala 146 ha
Volum de depozitare 30 milioane m® (23.000.000 t)

Depozitul de zgurd — cenusd Bejan este prevazut cu 39, de puturi de observatie piezometrice, din
care se fac masuratori periodice trimestriale pentru analize de ape si masuratori pentru urmarirea comportarii
in constructii (efectuate de ISPE Timisoara si laboratorul specializat din cadrul sectiei chimice a
termocentralei).

Recultivarea haldelor de zgura si cenusa consta intr-un complex de masuri tehnologice si biologice
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care au scopul de a stopa fenomenul de deflatie (indepartarea si transportul particolelor de cenusda sub
actiunea vantului) si de a transforma in final un mare depozit de suprafatd, ce constituia o puternica sursa de
poluare a mediului Inconjuritor, intr-uUn spatiu nou, capabil s sustina dezvoltarea plantelor.

Haldele de zgura si cenusa produc si ele poluare, prin spulberarea cenusii (fenomenul de deflatie),
comparabil si chiar depasind poluarea produsa prin cenusa evacuata la cos.

3. Monitorizarea emisiilor in apa freatica (foraje )

SC Electrocentrale Deva SA monitorizeaza calitatea apei subterane din forajele piezometrice in
incinta termocentralei precum si forajele de monitorizare post-inchidere de la depozitul de zgura-cenusa
Bejan.

Indicatorii de calitate a apelor subterane

Valorile maxime admise a indicatorilor de calitate din apele subterane, conform Legii 458/2002 -
privind calitatea apei potabile, modificatd si completatd prin Legea 311/2004, monitorizati cu frecventa
trimestriala, semestriala si anuala, sunt redate in tabelele urmaétoare:

Monitorizarea indicatorilor de calitate Frecventa Monitorizarea indicatorilor de calitate
riala Frecventa semestriala
Indicatori de calitate | U.M. VMA Indicatori de | ym VMA
calitate
Duritate totala Grade min. 5 Produse petroliere | - lipsa
germane
Cl- mg/| 250 Cupru mg/l 0.1
NH4+ mg/l 0,50 Nichel ng/l 20
Oxidabilitate mg/l 5,0 Seleniu ng/l N
SO42- mg/| 400 Zinc ug/l 5.000
Magneziu g/l 100 rom ng/l 50
Calciu mg/l 300
pH unit.. pH 6,5+9,5
NO3- mg/l 25
Monitorizarea indicatorilor de calitate
Frecventa anuala
Ind_lcatorl de UM. VMA
calitate
Arsen ug/l 10
Mercur ug/l 1
Plumb ng/l 10
Cadmiu ng/l 5

Poluarea apei

Poluarea apeicurgatoare este de obicei invizibila deoarece agentii poluanti se dizolva in apa. Toti
agentii poluanti pot fi detectati in laboratoare prin teste biochimice standardizate . Din aceste teste rezulta un
nivel care determina gradul de extindere al poluarii si cel de puritate relativa a apei .

Se poate monitoriza si efectul pe care-l are poluarea asupra plantelor si animalelor si aceasta este o
alta metoda prin care oamenii de stiinta pot determina nivelul de poluare .

Modul de infestare al apelor

Poluantii ajung in apa printr-o serie de surse , direct sau indirect , invariabil prin actiuni umane , fie
ele acide , deversari deliberate , revarsari sau infiltrari .

Poluantii sunt de doua tipuri : particule poluante, cum ar fi cenusa , funinginea , praful si suspensiile
solide minuscule , sau gaze, ca bioxidul de sulf sau oxidul de azot . Acestea sunt emise de industrie, acizi
concentrati (sulfurici sau azotici ) .

Termenul care descrie modul in care poluantii patrund in rezervele de apa este ,,percolare”.

Poluantii pot fi sub forma solida sau lichida .

Atunci cand pe uscat se depoziteaza resturi , 0 cantitate mica este dizolvata de ploaie si se infiltreaza
in apa freatica . In cele din urma aceasta patrunde in cursurile locale de apa .
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4. Tipurile de poluanti rezultati din termocentrale

Oxizii de sulf

Din oxidarea sulfului combustibil, cea mai mare parte (peste 95%) se transforma in SO2, restul in
SO3. Conversia SO2 in SO3 are loc in flacéra, in cazul unui exces mare de oxigen, dar §i pe traseul gazelor,
in prezenta oxizilor de Va si chiar Fe, care joaca rol de catalizator, mai ales la temperaturi de peste 800 0C.

Evacuat in atmosfera, SO2 reactioneaza in proportie de 1+2%o/h cu O2, sub actiunea radiatiilor
ultaviolete solare, dand nastere anhidridei sulfuroase (SO3).

Oxizii de azot

Din cantitatea totala de NOx dezvoltata prin ardere, aproximativ 95% este sub forma de monoxid de
carbon (NO) si doar restul sub formad de dioxid de carbon (NO2). Eliminat in atmosfera, in prezenta
oxigenului din aer si sub actiunea razelor ultraviolete, se transforma destul de repede in NO2, care este foarte
toxic. NO2 impreuna cu apa formeaza acidul azotic (HNO3).

Oxizii de carbon

Oxidul de carbon este unul dintre toxicii cu mare raspandire. Acesta patrunde in samge datorita
urmatoarelor proprietati fizico-chimice: densitate apropiatd de cea a aerului, difuzibilitate mare si afinitate
ridicatd a hemoglobinei pentru CO.

Dioxidul de carbon este toxic numai in concentratii mari. CO2 influenteaza clima prin efectul de sera
creat asupra pamantului, contributia sa fiind de cca. 50%.

Cenusa zburatoare

Cenusa zburitoare eliminata prin cosul de fum al instalatiilor de ardere, praful fin de cenusa antrenat
de vant din haldele de cenusa si praful de carbune provenit din depozitele de carbune sau din transportul si
prepararea acestuia constituie impreuna o noxa solida care se gaseste si sub forma de aerosoli.

5. Maisuri tehnice de reducere a impactului poluantilor asupra mediului inconjurator
Pentru reducerea impactului asupra mediului Inconjurdtor a poluantilor rezultati din arderea
carbunelui, se realizeaza in principal urméatoarele masuri:
Montarea de arzatoare cu Nox redus;
Montarea instalatiei de desulfurare;
Modernizarea grupurilor energetice de 210 MW
Achizitionarea de combustibili cu continut redus de cenusa si sulf;
Montarea instalatiilor moderne de captare, insilozare si expediere a cenusii de la electrofiltre;
Montarea instalatiilor de monitorizare a emisiilor de poluanti gazosi;
Acoperirea digurilor de baza ale haldelor de cenusa cu sol vegetal si inierbarea;

6. Concluzii

Calitatea carbunelui ars in focarele cazanelor Termocentralei Mintia are o influenta directa privind
impactul poluantilor solizi si gazosi asupra mediului inconjurator.

Masurile tehnice luate pana in prezent la Termocentrala Mintia au condus la reducerea impactului
poluantilor asupra mediului Inconjurator.

Pentru incadrarea in normele europene se impune continuarea modernizérii grupurilor energetice si
aplicarea solutiilor de reducere a poluantilor gazosi.

Cea mai importantd masurd si cea mai costisitoare este desulfurarea gazelor de ardere
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1. Introducere

Radiatiile naturale se compun din radiatii cosmice (care vin din Univers) si radiatii terestre. Testele
pe animale au aratat ca cele mai mici cantitati de radioactivitate la care au fost supuse animalele pe o
perioadd mai indelungata sunt mai periculoase decat o doza mare luata odata.

Sunt cazuri cand unele elemente radioactive pot ajunge sa fie ingerate de oameni prin apa de baut sau
alimente, sau inhalate odata cu aerul. Elementul radioactiv poate intra in circuitul metabolic si in aceste
cazuri Tnsasi sursa radioactiva se afld in organism si singura protectie posibila este folosirea de substante care
elimind si insolubilizeaza elementul respectiv. Poate aparea situatia ca un element radioactiv, cu toate ca este
cantitativ sub limita admisa pentru intregul organism, concentratia sa intr-un anume organ sa fie suficient de
ridicatd pentru ca doza de radiatie permisa pentru organul respectiv sa fie depasita.

2. Consideratii teoretice

Prin radioactivitate naturala se intelege proprietatea unor elemente libere sau combinate de a emite in
mod spontan, fara nici o interventie din afara. in multe astfel de procese, atomii sunt transformati de la unul
la celalalt, ca rezultat al acestei emisii. Elemente foarte grele sunt inclinate acestui tip de descompunere,
particulele eliberate in aceste cazuri fiind de obicei de tip “alfa”, “beta” sau ,,gama”. Radioactivitatea se
explica prin faptul ca nucleele elementelor radioactive sufera dezintegrari spontane, dand nastere altor
nuclee. Principalele elemente radioactive naturale sunt uraniu (U), toriu (Th), radiu (Ra), actiniu (Ac), reniu
(Re), poloniu (Po). Sunt cunoscuti astazi peste 20 de izotopi ai radonului, toti radioactivi, dintre care cei mai
importanti sunt: 222Rn sau radonul, 220Rn cunoscut sub denumirea de thoron si izotopul 219Rn numit si
actinon.

Nucleul ramas dupa ce un atom a pierdut o particula alfa este cu 4 unitati mai usor. Astfel, de
exemplu, cand un nucleu de Ra (radiu-226) elibereaza o particula a, nucleul rezultat este un element cu totul
nou, un izotop al radonului (Rn). Radonul ia nastere prin transformarea elementului radioactiv radiu si este
un element (gaz) radioactiv. lzotopul cel mai stabil, radonul, are un timp de injumatatire de numai 3.85 zile.
Radonul este mai radioactiv decét radiul, emitdnd raze a transformandu-se in heliu. Radiul, precursorul
gazului radon, se giseste in minerale continand toriu, uraniu, sau actiniu.

O mare parte din radonul ce se infiltreaza in locuinte provine din solul de dedesubt si din jurul
fundatiei, de la adancimi de pana la 1 m. Solul afdnat permite difuzia maxima a gazului radon, in timp ce
solul compact, inghetat, argila, 1i opreste fluxul. Radonul patrunde la baza locuintei prin gauri si crapaturi din
fundatiile lor de ciment. Cantitatea ce patrunde creste semnificativ daca presiunea aerului la baza este mica.
Materiile folosite pentru construirea caselor si apa din fantanile arteziene sunt alte surse potentiale ale
prezentei radonului in locuinte si mediu.

Radiatiile terestre 1si au originea in elementele radioactive care apar in stratele de la suprafata
solului. O activitate semnificativd o prezintd mai ales rocile, cum ar fi granitul, porfirul, gnaisul si mica.
Astfel, in materialele de constructie, cum ar fi granitul, sistul, lava, piatra ponce, tuful, zgura si ghipsul
chimic existd elementele radioactive potasiu, toriu si radiu.

Radiatiile gamma, emise de radionuclizii naturali existenti mai ales in sol, aer si materialele din care
sunt construite locuintele, iradiaza intregul organism al omului. Aceasta valoare poate cunoaste variatii foarte
mari in functie de o serie de factori: geologia solului, structura cladirilor si timpul de stationare in locuinta.

Radiatia gama face parte din grupa radiatiilor electromagnetice penetrante. Aceasta radiatie apare in
urma proceselor de tranzitie a nucleelor din stérile excitate pe starea fundamentald sau pe o stare excitata
inferioara.

Radiatiile gama care strabat un atenuator sunt absorbite si imprastiate ca urmare a interactiunii lor cu
atomii atenuatorului.
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Atenuarea radiatiilor gama este exprimatd de o lege exponentiald. In cazul unui fascicul ingust
(fascicul colimat) de radiatii gama monoenergetice de energie W, care strabate un atenuator cu suprafata
micd, atenuarea este data de relatia:

Iy=1pe™ (1)

,unde:
I, — intensitatea fasciculului de radiatii gama de energie W, dupa ce a strabatut atenuatorul de grosime x;
lo — intensitatea fasciculului de radiatii gama de energie W, incident pe atenuator (x=0);
X — grosimea atenuatorului, [X]s; = m;
u — coeficientul de atenuare liniar pentru radiatii gama, [u]s) = m

Coeficientul de atenuare liniar p depinde de natura atenuatorului. Pentru determinarea coeficientului
de atenuare se logaritmeazd relatia (1) ce redd atenuarea fasciculului colimat de radiatii gama
monoenergetici:

-1

Inly=1Inly-ux (2)
,ecuatie a cdrei reprezentare graficd este o dreapta care prezintd o pantd fatd de abscisd; panta dreptei este
coeficientul de atenuare liniar p.
Deoarece intre intensitatea fasciculului de radiatii si viteza de numarare R, determinata la masurarea
intensitatii fasciculului de radiatii, exista proportionalitate, ecuatiile (1), respectiv (2) se pot scrie:

Ry=Rye™
INRy,=INRy - ux
,unde: Rx si RO sunt viteza de numérare determinatd la masurarea radiatiilor gama In prezenta atenuatorului
de grosimea x intre sursa si detector si respectiv in absenta atenuatorului (adica pentru x = 0).

3. Rezultate experimentale

Pentru determinarea experimentala a coeficientului de atenuare liniar p, pentru diferite materiale
utilizate 1n constructii, am folosit montajul prezentat in figural.

El cuprinde: (1) Sursa de radiatii gama (radionuclid - 241 Am cu o activitate de 80mCi), asezata Intr-
un sistem de colimare (2) pentru a evita procesul de imprastiere; (3) detectorul cu scintilatie, - numarator
»~Numecint” ; (4), (5) probele reprezentand diverse materiale folosite In constructii ; (6) caramizi de plumb.

3 - detector
de radiatu

4 - MNUNARATOER

& - carfmida de
plumb

S - probi

2 - canal de columare

R 1-zurzd de radiati

Fig.1 Dispozitiv experimental

Pentru a stabili absorbtia radiatiilor gama de materialele de constructii am folosit dispozitivul
experimental din figural, iar rezultatele sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1. Absorbtia radiatiilor gama de materialele de constructii

Materialul de constructii Grosime Atenuarea radiatiei
[mm] incidente

———

4. Concluzii

Din determinarile experimentale se poate observa ca BCA si caramida sunt materiale care atenueaza
radiatiile gama dar in acelasi timp au si valori ridicate ale concentratiilor radionuclizilor de radiu, thoriu si
potasiu. Lemnul de esenta tare (fag, stejar) are o atenuare mai scazuta dar si o radioactivitate proprie foarte
scazuti. In consecintd lemnul de esentd tare ramane cel mai recomandat material pentru constructia
locuintelor fiind un ecran de protectie impotriva radiatiilor gama aflate in mediul inconjurator dar si un
material cu o radiatie proprie foarte scazuta.

Standardele de protectie impotriva radiatiilor sunt bazate pe mentalitatea conservativa ca riscul este
direct proportional cu doza, chiar si la nivele mici, cu toate ca nu exista dovezi despre riscurile la nivele mici.
Aceastd presupunere, numita ,,ipoteza liniard nelimitatd” este recomandata ca protectie Impotriva radiatiilor,
propusa pentru stabilirea nivelelor admise de expunere la radiatii a persoanelor. Aceasta teorie presupune ca
jumatate dintr-o doza mare (unde efectele au fost observate) va cauza efecte de doua ori mai mici, s.a.m.d.
Aceasta duce in eroare daca este aplicatd unui numar mare de oameni expusi unei doze mari de radiatii ar
putea duce la masuri inadecvate Tmpotriva iradierii.

Bibliografie:

1. Aurora Stanci , Surse de radiatii si tehnici de protectie, Vol. I, Editura UNIVERSITAS, Petrosani, ISBN
978-973-741-203-4, 2010.
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Introducere
primara. O astfel de sursd o constituie masa organicd separatd din sisturile bituminoase, cunoscutd sub
denumirea de ulei de sist (“titei sintetic”).

Prima mentiune despre exploatarea si prelucrarea sisturilor bituminoase apare in secolul XVII: in
1694 s-a obtinut brevetul britanic nr.330, prin care se arati ca “s-a gasit o cale de a extrage ulei din roca”. In
1850 James Young, un chimist scotian, a obtinut prin distilare la temperatura joasad a “carbunelui”, in vase
inchise, ulei de sist de buna calitate, cu o productie de 445 litri/tona.

Rezervele mondiale de sisturi bituminoase, la nivelul anului 1991, au fost prognozate la 400 miliarde
tone.

Cantitatea de ulei de sist obtinut prin tratamentul termic al sisturilor bituminoase, posibil a fi obtinuta
la nivel mondial, intrece de cateva ori rezervele de titei.

Se iau 1n consideratie numai acele zacaminte de sisturi care contin cel putin 42 litri ulei de sist pe
tona de roca prelucrata.

Masa organica separatd din roca este prelucrata prin procese termice si de hidrogenare, obtinandu-se
un produs cu caracteristici similare cu ale titeiului.

In general uleiul de sist, dupa hidrogenare, se foloseste drept combustibil pentru focare in
termocentrale la cazanele generatoare de abur. Totodata, uleiul de sist poate constitui si 0 importantd materie
prima pentru obtinerea de produse necesare industriei petrochimice.

Geneza sisturilor bituminoase

Sisturile bituminoase sunt roci combustibile, formate prin asocierea acumuldrilor de resturi de
plante si animale si a materialelor minerale, care au suferit transformari sub actiunea factorilor chimici si
geologici, prin procese biochimice si hidrochimice. Geneza sisturilor bituminoase este legatd de formarea
sedimentelor in diferite ere geologice.
Depozitele de sisturi bituminoase s-au format in:

1. bazine mari - de 600 metri grosime, cum sunt cele de la GreenRiver si Colorado (SUA);

2. mari mai putin addnci - in care existd depozite de grosime de la metri la zeci de metri, pe

suprafete de de sute sau mii de kilometri patrati, asa cum sunt cele din Siberia, Brazilia s.a.
3. lacuri mici, lagune - in Franta, China etc.

Sisturile bituminoase prezintd caracteristici care le plaseaza intre titei si carbune: de ftitei se
deosebesc prin faptul cd materialul organic nu poate fi solubilizat usor in solventi obisnuiti, cum sunt
benzenul, sulfura de carbon, iar fata de carbuni deosebirile constau in continutul de material organic mai
ridicat al sisturilor si raportul C/H mai mic.

Definirea sisturilor bituminoase

Sisturile bituminoase sunt alcatuite din:

1. partea anorganica - constituita din argile, cuarz, feldspat etc.

2. partea organica - formata in cea mai mare parte dintr
un material solid, numit kerogen, de natura chimica asemanitoare celui din care s-a format titeiul.

Continutul mediu de masa organica al rocilor este de circa 14 %, din care 20 % o reprezintad
hidrocarburile, restul fiind formata din compusi chimici ce contin in molecula lor heteroatomi: S, O, N.
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Fig. 1. Sisturi bituminoase

Exploatarea sisturilor bituminoase
Exploatarea zdcamintelor de sisturi bituminoase este economica numai in cazul in care cantitatea de
masa organicad continutd de acestea este intr-o concentratie favorabild, adica de cel putin 42 litri ulei de sist
pe tona de roca prelucrata.
Din punctul de vedere al continutului de material organic, sisturile bituminoase se clasifica in:
e sisturi bituminoase cu un continut de ulei de cel putin 20 %;
e sisturi bituminoase cu un continut de ulei de 10 - 15 %.
Separarea (extragerea) masei organice din roca se face prin procedeele:
a. supraterane - care constau in dislocarea rocii din zacamant, urmatd de concasarea acesteia in vederea
maruntirii si in final de separarea masei organice prin pirogenare, in instalatii adecvate;
b. subterane (in situ)- procedee aplicate in doua variante:
bl. injectie de abur supraincalzit - metoda aplicata pentru exploatarea depozitelor de sisturi “bogate”,
cu un randament de 63 - 125 litri ulei de sist/tona de rocd. Procedeul consta in injectarea de abur
supraincilzit, cu parametrii 540 0C si 100 bar, in strat, care provoaca dislocarea uleiului din roca, si care se
colecteaza in sonde special forate, de unde este extras;
b2. combustie subterana - realizatd prin injectie de abur si aer Incilzit in conditii Tn care se produce
combustia partiala a materialului organic, la 800 - 10000C; 1n acest mod se disloca circa 90 % din materialul
organic legat de roca.
Exploatarea sisturilor bituminoase prin procedee subterane (in situ), prezinti cateva avantaje,
comparativ cu exploatarea supraterana, printre care mentionam :
1.se evita exploatarea miniera costisitoare: decopertare, dislocare,transport;
2.se elimind necesitatea refacerii vegetatiei terenului dupa exploatare;
3.se inlatura dificultatile legate de depozitarea materialului epuizat;
4.din punct de vedere ecologic, distrugerea vegetatiei si poluarea mediului ambiant nu sunt
atat de intense.
Varietati de sisturi bituminoase
Sisturile bituminoase extrase din diverse zone geografice se diferentiaza in ceea ce priveste
caracteristicile lor prin sursa de provenienta si metoda de pirogenare.
Variatii mici ale proportiei de componenti minori, cum sunt cei cu sulf, oxigen, azot, pot furniza o
mare varietate de uleiuri de sist.
Folosind acelasi tip de retorta, deci conditii de operare identice, prelucrand insa sisturi bituminoase
de provenienta diferita, s-au obtinut rezultatele prezentate in tabelul 1.

Tabel nr. 1. Influenta provenientei sisturilor bituminoase asupra compozitiei uleiului

Sursa

sisturilor Ulei de sist Analiza distilatului pani la 315°C

bituminoase | Sulf, Azot, Saturate, Olefine, Aromatice,%
% ms. % ms % vol. % vol vol.

Colorado 0,77 1,57 30 38 32

Spania 0,40 0,68 51 27 22

Australia 0,56 0,52 42 39 19

Obtinerea uleiului de sist
Uleiul de sist, aflat intr-un domeniu larg de concentratie:
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3 - 31 % masa (32 - 246 1/tond), este retinut de roca anorganica prin legaturi de naturd fizica,
separarea lui efectudndu-se prin incalzire la temperaturi ce depasesc 500 OC. Prin incalzire, diversele tipuri
de legaturi din macromoleculele de kerogen se rup cu formarea de molecule mai mici de hidrocarburi
gazoase si lichide, alaturi de compusi cu sulf, oxigen, azot.

In urma procesului de pirogenare rezulta:

e (Qaze
e fractiunea lichida - uleiul de sist
e material carbunos rezidual solid, care raimane impregnat in roca anorganica.

Randamentul 1n produse lichide realizat la separare este de 65-70 % fata de kerogen.

In tabelul 2 se prezinti compozitia gazelor obtinute la pirogenarea sisturilor bituminoase, prin
metoda arderii in retorte, dupa condensarea acestora si separarea partii lichide.

Tabel nr. 2. Compozitia gazelor

Componentul % volum
Hidrogen sulfurat 12.0
Dioxid de carbon 5.5
Oxigen 1.5
Azot 28.0
Hidrogen 15.6
Monoxid de carbon 1.5
Metan 16.1
Etana 0.7
Etan 4.1
Propend 1.2
Propan 14
Alte hidrocarburi C4 1.0
CS5 si alte hidrocarburi mai grele 1.6

Azotul si hidrogenul pot fi separate si folosite pentru fabricarea amoniacului. Hidrocarburile cu 3 si 4
atomi de carbon In moleculd sunt separate si folosite ca materie prima pentru petrochimie. Gazele rdmase
sunt folosite drept combustibil pentru obtinerea de abur si energie electrica.

Compozitia chimica a uleiului de sist

Uleiul de sist nu este un produs natural, ci reprezinta rezultatul pirolizei masei organice continuta de
sisturile bituminoase.

Compozitia elementara medie a uleiului de sist este: C- 80,5 % masa; H-10,3 %; N-2,4 %; S-1 %; O
-diferenta pana la 100 %. Raportul atomic H/C (mediu) al uleiului de sist este de 1,52/1. Raportul C/H este
de 7-9, comparativ cu valorile 6-7 pentru titei si 10-16 pentru carbuni.

Caracteristicile  fizico-chimice ale uleiului de sist difera, in functie de sursa de provenienta si
conditiile de regim de pirogenare (in special nivelul temperaturii), precum si de tipul procesului folosit
pentru pirogenare (retortd/in situ). Uleiul de sist este format din doud mari clase de compusi: hidrocarburi
(parafine, naftene, olefine, aromatice) si heterocompusi cu sulf, azot, oxigen, compusi asfaltici, compusi
organo-metalici.

Asemanari si deosebiri intre titei si uleiul de sist

Ca si titeiul, uleiul de sist este alcatuit din hidrocarburi si nehidrocarburi (heterocompusi). Spre
deosebire insa de titei, uleiul de sist contine hidrocarburi olefinice, rezultate prin reactii de descompunere
termica in cursul procesului de pirogenare. Din acest punct de vedere, uleiul de sist se aseamana in ceea ce
priveste compozitia chimicd cu produsele rezultate din procesele termice distructive de prelucrare a
produselor petroliere. De asemenea, uleiul de sist se caracterizeaza printr-un continut de heterocompusi mult
mai ridicat decat titeiul.

Aspecte ecologice

Prelucrarea sisturilor bituminoase este o operatie poluanta, care degradeazi grav mediul ambiant.
Procedeele care prelucreaza sisturile in cuptoare, care presupun dislocarea materialului si depozitarea rocii
uzate, introduc un grad mare de poluare a mediului.
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Fig. 2. Efectele exploatarii sisturior bituminoase
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Rezumat
In aceastd lucrare sunt evidentiate principalele metode de dedurizare a apelor industriale (uzate),
precum si principalele avantaje si dezavantaje ale utilizarii acestor metode.

1. Introducere

Apa este cea mai importantd resursi a Terrei. In societatea actuald este consideratd o resursi
fundamentald deoarece sti la baza tuturor activitatilor umane. In unele domenii ale hidrosferei ea nu se
gaseste in stare purd. Contine numeroase substante solubile ceea ce-i conferd calitatea de mediu hranitor
pentru diverse organisme, ele insele reprezentind o altd sursd naturald (fig. 1). In solutie sau suspensie se
gasesc, de asemenea, si o serie de substante minerale.Utilizarea apei de cétre om este foarte variata deoarece
proprietatile pe care le detine aceasta sunt si ele diverse. Prezenta apei este o conditie indispensabila aparitiei
si dezvoltarii vietii. Apa este elementul de primd importantd In dezvoltarea industriei, agriculturii si
transportului. Cu toate ca apele oceanice sunt cele care detin intdietatea ca volum si suprafatd, cele mai
importante, din punct de vedere economic, sunt cele continentale.

Apele dulci intr-o cantitate infima de 3% sunt folosite pentru satisfacerea trebuintelor fiziologice, in
industrie i agriculturd. Sunt si ape continentale sarate, cantonate, mai ales, in lacuri, sau cele care ies sub
forma unor izvoare; acestea sunt folosite ori pentru transport, pentru extragerea sarurilor sau in tratarea unor
boli. Apa dulce, existentd pe continente, nu este uniform repartizata.

Om 65% Hering 67% Crustacee 79% Meduza 95%
Fig.1 Concentratia de apa pentru diferite organisme (Thurman, 1988)

Apa de alimentare din industrie trebuie sd indeplineasca diferite conditii, trebuie sa fie din punct de
vedere chimic aproape purd, aproape distilata; dar apele naturale contin totdeauna materii straine, avand un
mare efect de solvare din imprejurimi (sol, aer), substante organice, etc.

Concentratia in saruri si in special in cationi ai metalelor alcalino-pamantoase (calciu si magneziu)
prezintd duritatea totald a apei.

Apa cu o duritate mare prezintd inconveniente mari atdt din punct de vedere industrial cat si din
punct de vedere casnic. O astfel de apa, duce la depunerea in cazane a unor cantitdti mari de saruri formandu-
se o crustd care face ca randamentul termic al cazanelor sa scada , poate sd produca explezia cazanelor ,
provoaca ruginirea (oxidarea) si coroziunea cazanelor. Apa de alimentare a cazanelor trebuie sa contind cét
mai putine saruri de calciu si magneziu care duc la formarea crustei, sa fie lipsitd de CO2 si O2 care
favorizeaza corodarea.

In aceasta lucrare se trateaza procesele de dedurizare a apei, metodele folosite pentru analiza apei si
in special a apei cu cantitati mici de saruri, controlul de dedurizare.

Eliminarea durititii se face prin diverse procedee si anume: fizice, chimice si fizico-chimice. In
functie de scopul urmadrit alegem unul dintre procedee pentru a elimina duritatea temporara a apei, duritatea
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totald sau toate substantele dizolvate in apd. Procedeul tehnologic de eliminare a tuturor substantelor
dizolvate in apa poate fi realizat cu ajutorul schimbatorilor de ioni.

Apele cu continul mare de saruri se numesc ape dure. Duritatea apelor naturale este determinata de
sarurile de Ca si Mg. In cazul unei cantititi maxime de calciu se vorbeste de o duritate de calciu, iar in cazul
unei cantitati maxime de magneziu se vorbeste de o duritate de magneziu.

Duritatea temporara (dT) este data de continutul de hidrobicarbonat de calciu si hidrobicarbonat de
magneziu care prin fierbere se transforma in cabonati insolubili, ce se depun:

Ca(HCO3)2 = CaCO3l +CO,+ H,0
Mg(HCO3)2 = I\/IgC03 l,+ CO, + Hgo

Duritatea permanetd (dP) este datd de continutul de saruri de calciu si magneziu care nu se
indeparteaza prin fierbere (cloruri, sulfati, azotati).
Duritatea totala (d ) se exprima prin suma duritatilor temporara si permanenta:

d:dT+dp

In functie de duritate apele se clasifica in:
Ape moi

Ape cu duritate medie

Ape dure

Ape foarte dure

Duritatea se exprima in grade si anume:
a) Germane
b) Franceze
¢) Engleze

| 1 grad german = 1,79 grade franceze = 1,25 grade engleze |

2. Metode de dedurizare a apei

Dedurizarea apelor industriale are ca scop imbunatitirea calitatii apelor pentru a corespunde
anumitor intrebuintari si se realizeazd dupa scheme tehnologice complexe, in care se pot utiliza pocedee
fizice sau chimice in functie de scopul urmadrit, de sursa de apa brutd, de conditiile economice si de
prelucrare.

2.1. Expunerea la aer si agitare

In acest procedeu se precipitd carbonatii de calciu datoritd eliminarii CO2 din molecula de
bicarbonat de calciu.

Dupa cum se stie CaCO3 are o solubilitate redusa in apd, in timp ce bicarbonatul are o solubilitate
mai mare. Excesul de carbonat care depaseste linia de solubilizare se precipita si se depune.

Practic expunerea la aer si agitarea se fac prin crearea de caderi sau de cascade pe parcursul apei.
Prin acest procedeu nu se actioneza decat asupra duritatii temporare.

2.2. Metoda termica

Metoda se realizeaza prin incalzirea apei la 100°-105°C, cand are loc descompunerea dicarbonatilor
de calciu si magneziu, si depunerea carbonatilor formati sub formd de namol. Metoda este folositd la
eliminarea duritati temporare.

2.3. Procedeul cu var si soda

Tratarea cu oxid de calciu CaO, var, are ca scop precipitarea bicarbonatilor sub forméa de carbonate
conform reactiei:

Ca(HCO3)2 + CaO = 2CaCO3 + H20

Prin tratarea cu carbonat de sodiu (soda), clorurile si sulfatii se precipita sub forma de carbonati,
conform reactiilor:
CaS0O4 + Na2C0O3 = CaCO3 + Na2S04
CaCl2 + Na2S0O4 = 2NaCl + CaCO3
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Reactia pentru combinatiile magneziului este asemanatoare si anume:

Mg(HCO03)2 + CaO = CaCO3 + MgCO3 + H20
I putin
nsolubil solubil

Daca se mai adauga var in exces reactia va fi:

Mg(HCO3) + CaO + H20 = CaCO3 + Mg(OH)2
MgSO4 +Na2C0O3 + H20 = CaSO4 + Mg(OH)2
MgCI2 + Na2CO3 = NaCl + MgCO3

Carbonatul de magneziu se combind apoi cu oxidul de calciu formand hidroxid de magneziu
insolubil. Pentru dedurizare se pot folosi si alti reactivi.
2.4. Tratarea cu hidroxid de sodiu

Ca(HCOy), + 2NaOH = CaCO; +NaCO; + 2H,0
Mg(HCO3), + 4NaOH = Mg(OH), + 2NaCO; + 2H,0

Carbonatul de sodium format din aceste reactii descompune sulfatul de calciu :
CaS0O, + Nach3 = CaCO3 + Na,SO,

Acest procedeu este insa mult prea scump.

2.5. Tratarea cu var si carbonat de bariu

Sarurile de bariu pot fi si ele intrebuintate in locul sodei, in special BaCOj3 precipitat, apoi clorura,
hidratul sau aluminatul:

CaCO, + BaCl =BaSO, + CaCO;

Se formeaza doud corpuri insolubile si ca atare se obtine o apa sdracd in saruri. Din cauza ca
carbonatul de bariu este greu solubil , trebuie sa se Intrebuinteze in exces de cel putin 10%. Procedeele cu
hidroxid de sodiu si carbonat de bariu sunt putin intrebuintate din cauza costului foare ridicat.

2.6.Tratarea cu exces de carbonat de sodium

Un alt procedeu consta in tratarea apei numai cu carbonat de sodium in exces:

CaSO4 + NaC03 = NaQSO4 + CaCO;;
Ca(HC03)2 + Na2C03 = 2NaHC03 + CaCO;;

Bicarbonatul de sodiu format prin fierbere se transforma in carbonat de sodiu si bioxid de carbon,
adica se regenereaza. Aceasta Tnseamna ca se consuma numai carbonatul de sodiu. In practica acest procedeu

este cunoscut sub numele de procedeul regenerativ Necher. Carbonatul de sodiu la temperatura inaltd se
descompune:

Na,CO; + H,0 = NaOH +CO,
Hidratul format reactioneza cu bicarbunatul de sodiu:
Ca(HCOg3), + 2NaOH = CaCO; + Na,CO3 + 2H,0
Carbonatul de sodium netransformat reactioneaza cu bicarbonatul:

Ca(CO3)2 + Na,CO3;= CaCO; + 2NaHCO;
2N8.HCO3 = N32CO3+ C02 + HQO

La 50 atm descompunerea carbonatului este completa. Apa continand alaturi de carbonatul de sodiu
si hidroxid de sodiu , acesta precipita cu hidroxidul de magneziu insolubil , putand fi astfel complet inlaturat.
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2.7. Tratarea cu fosfat trisodic
Prin tratarea directd a apei cu fosfatul trisodic, reactiile care au loc intre fosfati si sarurile de calciu si

magneziu sunt:

3C&(HCOs)2 + 2NaPO4: Ca3(PO4)2 + 6NaHCO3

BMQ(HCO3) + 2Na3PO4 = MgB(PO4)2+ GNaHC03
3CaS0O, + 2NazP0O,4 = Caz(PO,), + 3Na,SO4
3MgC|2 + 2Na3PO4: Mgg(PO4)2 + 6NaCl

Dezavantajul procesului esta ca fosfatul de sodiu este un produs scump.

3. Concluzii:
In lucrare au fost prezentate avantajele si dezavantajele metodelor utilizate in scopul dedurizarii apei.

In urma analizei metodelor prezentate s-a dovedit ca cele mai mari avantaje (din punct de vedere al
raportului dintre calitatea apei dedurizate si pret) le prezintd expunerea la aer si agitare .
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1. Introducere
In general, ca urmare a lipsei de amenajari si a exploatarii deficitare, depozitele de deseuri se numara
printre obiectivele recunoscute ca generatoare de impact si risc pentru mediu si sanatatea publica.
Principalele forme de impact si risc determinate de depozitele de deseuri orasenesti si industriale, in
ordinea in care sunt percepute de populatie, sunt:
e modificari de peisaj si disconfort vizual,
e poluarea aerului;
e poluarea apelor de suprafata;
e modificari ale fertilitatii solurilor si ale compozitiei biocenozelor pe terenurile invecinate.
Poluarea aerului cu mirosuri neplacute si cu suspensii antrenate de vant este deosebit de evidenta in
zona depozitelor orasenesti actuale, in care nu se practica exploatarea pe celule si acoperirea cu materiale
inerte. Scurgerile de pe versantii depozitelor aflate in apropierea apelor de suprafata contribuie la poluarea
acestora cu substante organice si suspensii.

Depozitele neimpermeabilizate de deseuri urbane sunt deseori sursa infestarii apelor subterane cu
nitrati si nitriti, dar si cu alte elemente poluante. Atat exfiltratiile din depozite, cat si apele scurse pe versanti
influenteaza calitatea solurilor inconjuratoare, fapt ce se repercuteaza asupra folosintei acestora.

Scoaterea din circuitul natural sau economic a terenurilor pentru depozitele de deseuri este un proces
ce poate fi considerat temporar, dar care in termenii conceptului de “dezvoltare durabila”, se intinde pe
durata a cel putin doua generatii daca se insumeaza perioadele de amenajare (1-3 ani), exploatare (15-30
ani), refacere ecologica si postmonitorizare (15-20 ani).

In termeni de biodiversitate, un depozit de deseuri inseamna eliminarea de pe suprafata afectata
acestei folosinte a unui numar de 30-300 specii/ha, fara a considera si populatia microbiologica a solului. In
plus, biocenozele din vecinatatea depozitului se modifica in sensul ca:

e in asociatiile vegetale devin dominante speciile ruderale specifice zonelor poluate;
e unele mamifere, pasari, insecte parasesc zona, in avantajul celor care isi gasesc hrana in
gunoaie (sobolani, ciori).
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Desi efectele asupra florei si faunei sunt teoretic limitate in timp la durata exploatarii depozitului,
reconstructia ecologica realizata dupa eliberarea zonei de sarcini tehnologice nu va mai putea restabili
echilibrul biologic initial, evolutia biosistemului fiind ireversibil modificata. Actualele practici de colectare
transport /depozitare a deseurilor urbane faciliteaza inmultirea si diseminarea agentilor patogeni si a
vectorilor acestora: insecte, sobolani, ciori, caini vagabonzi.

Deseurile, dar mai ales cele industriale, constituie surse de risc pentru sanatate datorita continutului
lor in substante toxice precum metale grele (plumb, cadmiu), pesticide, solventi, uleiuri uzate.

Problema cea mai dificila o constituie materialele periculoase (inclusiv namolurile toxice, produse
petroliere, reziduuri de la vopsitorii, zguri metalurgice) care sunt depozitate in comun cu deseuri solide
orasenesti. Aceasta situatie poate genera aparitia unor amestecuri si combinatii inflamabile, explozive sau
corozive; pe de alta parte, prezenta reziduurilor menajere usor degradabile poate facilita descompunerea
componentelor periculoase complexe si reduce poluarea mediului.

Un aspect negativ este acela ca multe materiale reciclabile si utile sunt depozitate impreuna cu cele
nereciclabile; fiind amestecate si contaminate din punct de vedere chimic si biologic, recuperarea lor este
dificila.

Problemele cu care se confrunta gestionarea deseurilor in Romania pot fi sintetizate astfel:

depozitarea pe teren descoperit este cea mai importanta cale pentru eliminarea finala a acestora;

depozitele existente sunt uneori amplasate in locuri sensibile (in apropierea locuintelor, a apelor de
suprafata sau subterane, a zonelor de agrement);

depozitele de deseuri nu sunt amenajate corespunzator pentru protectia mediului, conducand la
poluarea apelor si solului din zonele respective;

depozitele actuale de deseuri, in special cele orasenesti, nu sunt operate corespunzator: nu se
compacteaza si nu se acopera periodic cu materiale inerte in vederea prevenirii incendiilor, a raspandirii
mirosurilor neplacute; nu exista un control strict al calitatii si cantitatii de deseuri care intra pe depozit; nu
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exista facilitati pentru controlul biogazului produs; drumurile principale si secundare pe care circula utilajele
de transport deseuri nu sunt intretinute, mijloacele de transport nu sunt spalate la iesirea de pe depozite;
multe depozite nu sunt prevazute cu imprejmuire, cu intrare corespunzatoare si panouri de avertizare.

terenurile ocupate de depozitele de deseuri sunt considerate terenuri degradate, care nu mai pot fi
utilizate in scopuri agricole; la ora actuala, in Romania, peste 12000 ha de teren sunt afectate de depozitarea
deseurilor menajere sau industriale;

colectarea deseurilor menajere de la populatie se efectueaza neselectiv; ele ajung pe depozite ca
atare, amestecate, astfel pierzandu-se o mare parte a potentialului lor util (hartie, sticla, metale, materiale
plastice);

Toate aceste considerente conduc la concluzia ca gestiunea deseurilor necesita adoptarea unor masuri
specifice, adecvate fiecarei faze de eliminare a deseurilor in mediu. Respectarea acestor masuri trebuie sa
faca obiectul activitatii de monitoring a factorilor de mediu afectati de prezenta deseurilor.

2. Impactul constructie unui depozit de deseuri asupra peisajului

2.1.Impactul prognozat - faza de constructie

Locatia propusa pentru constructia depozitului nu are o valoare speciala in ceea ce priveste peisajul.

Peisajul va fi afectat nu numai de constructia noului centru de management al deseurilor ci si de
traficul vehiculelor de transport al deseurilor.

In cursul constructiei depozitului ar putea fi cauzate unele forme de impact vizual datorita:

- Sapaturile pentru fundatie;

- Depozitarea echipamentului;

- Depozitarea materialelor;

- Solul rezultat din sapaturi.

Totusi, avand in vedere folosirea recenta a zonei din apropiata vecinatate ca amplasament de
depozitare a deseurilor, impactul asupra peisajului in timpul fazei de constructie este considerat
nesemnificativ.

2.2.Impactul prognozat - faza operationala

In timpul fazei operationale, impactul asupra peisajului este generat de:

- Tratamentul deseurilor si umplerea gropilor de gunoi;

- Transport greu si echipamentul de excavare;

- Cladiri pentru administrarea si operarea amplasamentului.

O analiza a tipului si valorii estetice a peisajului in imprejurimi arata un impact general pozitiv al
activitatilor economice planificate.

Constructia si operarea infrastructurii interioare si periferice a depozitului va deteriora temporar
unele dintre resursele estetice ale zonei din imediata vecinatate.

Totusi, peisajul este deja afectat de depozitarea necontrolata a deseurilor si de depozitele
necorespunzatoare existente (care vor fi inchise).

Inchiderea depozitelor de deseuri necontrolate/neecologice existente va avea un efect pozitiv
semnificativ asupra peisajului.

Avand in vedere aspectele pozitive semnificative si aspectele negative

nesemnificative, impactul general al proiectului propus este considerat pozitiv.

2.3.Masurile de reducere a impactului - faza de constructie
Urmatoarele masuri ce trebuie luate in timpul fazei de constructie vor fi specificate in contracte si
monitorizate de rutina:
Se va evita extinderea ariei de lucru prin imprejmuirea amplasamentului;
Sapaturile vor fi controlate pentru a evita imprastierea prafului;
Se vor acoperi camioanele care transporta materiale;
Se va curata zona dupa iIncheierea lucrarilor si se vor aduce imprejurimile la conditiile
naturale initiale.
2.4.Masurile de reducere a impactului — faza operationala

Masurile de management al peisajului in zona depozitului vor fi implementate la incheierea
constructiei. Pantele amplasamentului de depozitare a deseurilor vor fi acoperite cu iarba perena. In plus, va
fi plantata o centura verde in jurul amplasamentului si al centrului de management al deseurilor. Plantarea va
incepe in timpul fazei de constructie pentru a fi gata in perioada operationala.

Urmatoarele masuri sunt, de asemenea, planificate.

Aceste masuri vor fi specificate in contracte si monitorizate frecvent, vor implica participare publica,
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educatie publica si cooperare cu autoritatile locale.

O masura semnificativa este mentinerea unei centurii verzi in jurul depozitului pentru a
ameliora semnificativ impactul vizual.

Toate vehiculele si containerele vor fi intretinute si spalate in depozit.

Solul din bazinul de evo-transpiratie (ETB) va fi intretinut prin irigare, iar prin insamantari
cu iarba la intervale regulate, se va realiza si controlul continutului de sare din sol. Desi ETB
este 0 componenta tehnologica a SE, este o oportunitate de decorare a amplasamentului care
este presupus ca proceseaza deseuri solide “murdare” si apa uzata rezultata din aceasta.
Platformele si containerele trebuie mentinute in buna stare, in conditii de curatenie si ordine.
Culorile si materialele vor fi alese in asa fel in cat sa se armonizeze cu imprejurimile.

In timpul iernii vor fi luate masuri speciale pentru a mentine drumurile de acces la containere
disponibile.

Va fi intretinut un aspect profesional al personalului prin asigurarea de uniforme speciale
care sa confere, de asemenea, siguranta.

Vor avea loc inchiderea finala a depozitelor de deseuri necontrolate / neecologice existente si
recultivarea pentru revenirea la starea naturala a zonelor respective.
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Rezumat:

Lucrarea prezintd modul de exploatare a lignitului in carierele din Roménia si impactul produs de
activitatea miniera asupra solului. Activitatile antropice din regiunea Olteniei au determinat modificari
esentiale in structura geomorfologica a zonei si a determinat distrugerea partiald sau totald a echilibrului
ecologic.

Introducere

In Roménia exploatarea lignitului in cariera este extrem de importanta in contextul economiei
nationale, in ceea ce priveste producerea carbunelui energetic si se desfasoara cu preponderenta in regiunea
Olteniei, regiune situata in sud-vestul tarii.

Zacamantul de carbune este cantonat in roci sedimentare de tipul nisipurilor, argilelor si marnelor si
are forma unui pachet de strate cu grosimi variabile, separate intre ele prin intercalatii sterile. Zacamantul
este exploatat in cinci bazine miniere: Rovinari, Motru, Jilt, Berbesti si Husnicioara, att in cariera cat §i in
subteran. (fig.1)
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Fig.1 Bazinele miniere din Oltenia

Datoritd conditiilor tehnico-miniere, predomina exploatarea la zi a lignitului, tendintele de viitor
fiind de inchidere treptata a minelor, astfel incat din anul 2006, extragerea carbunelui in Oltenia se va realiza
exclusiv in cariera.

Din punct de vedere calitativ, lignitul poate fi considerat un carbune inferior, cu o putere calorica
medie de 1700 kcal/kg. Carierele de lignit sunt dotate cu o tehnologie moderna, in flux continuu, principalele
operatii fiind complet mecanizate (fig.2)

Flg.2 Cariera dotata cu thnologle in flux continuu

Excavarea se realizeazd cu excavatoare cu rotor de diferite capacitate, cu productivitate orara
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cuprinsa intre 1680 si 6500 m*/h.

Transportul carbunelui la depozite si al sterilului la halde se realizeazd cu benzi transportoare
montate pe sol care au capacitati cuprinse intre 1400 si 12500 m*h.

Depunerea sterilului in halde se realizeaza cu masini de haldat avand capacitati de pana la 12 500

m’/h

Exploatarea la zi a lignitului afecteaza toti factorii de mediu, dar in special solul si peisajul, ceea ce
impune refacerea teritoriala a zonelor in care se dezvolta carierele.

Impactul asupra solului
Din totalul suprafetelor agricole ocupate de activitatea de exploatare a lignitului in cariera,8144 ha au
fost terenuri arabile,4500 ha reprezinta pasuni si fanete naturale, 362 ha plantatii pomicole, 125 ha plantatii
viticole si 3796 ha terenuri silvice.
Ca urmare a desfasurarii activitatilor miniere, calitatea solului a scdzut cu 1-3 clase, 0 mare parte din
acestea devenind sterile.
Vegetatia este specifica zonelor geomorfologice si se diferentiaza astfel:
e Lunci secundare intre platouri si campii
e Lunci secundare intre dealuri si platouri
e Paduri de stejar comun pe dealuri si platouri
e Paduri de fag alternand cu paduri de stejar, iar pe alocuri in amestec cu alte specii
Chiar daca nu au disparut unele asociatii, activitatea miniera din zona a distrus in totalitate vegetatia
de pe suprafetele luate in folosintd si a influentat puternic vegetatia din zonele limitrofe. Totusi, datorita
proprietatilor chimice ale materialelor sterile, s-a remarcat o reinstalare rapidd a vegetatiei spontane pe
terenurile eliberate de sarcini tehnologice, Insa cu o structurd total diferita fatd de cea initiala.

Ecosisteme afectate si actiuni cauzatoare

Extinderea extractiei de lignit in bazinele miniere ale Olteniei, pe langd influentele pozitive (
dezvoltarea sociald si urbanda a zonelor afectate) are efecte negative legate de modificarea mediului, cu
implicatii de fond in ecosisteme privind: agricultura, silvicultura, asezarile umane dezvoltate, calitatea vietii
locuitorilor, fauna si flora din perimetrele de exploatare si din cele limitrofe ale acestora.

Geomorfologic, suprafetele au fost afectate in mod diferit in functie de specificul tehnologiilor
miniere, carierele dezvoltdndu-se in zonele de lunca, cat si in cele colinare, atit cu excavatiile cat si cu
depunerile in halda, modificand astfel relieful fata de situatia naturala.

Amplasamentele obiectivelor miniere au creat mari perturbatii sub aspect hidrogeologic, cursurile de
apa ce brazdau perimetrele carierelor au fost deviate, cu influente directe si indirecte asupra mediului
ambiant.

Defrisarea padurilor si livezilor de pomi fructiferi intalnite in perimetrele carierelor a condus la
disparitia faunei si florei asociate.

Evolutia lucrérilor in cariere a afectat vetre de sat, fiind necesara demolarea si stramutarea unui
numar mare de locuinte particulare, biserici, cimitire, etc, credandu-se vetre in afara perimetrelor miniere. Prin
aceste stramutdri dispare satul colinar specific Olteniei si impactul este resimtit si de om prin ruperea sa
artificiala de mediul nativ.

Solul vegetal a disparut prin excavare, fie a fost excavat separat si depozitat, fie excavat odatd cu
sterilul cu care s-a amestecat inseparabil, astfel ca in haldele de steril apare un amestec eterogen, care se
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accentueaza si mai mult cu ocazia amenajdrilor pentru introducerea acestora in circuitul agricol sau silvic.
In imaginile urmatoare este prezentat impactul exploatarii lignitului asupra solului si peisajului:

Refacerea ecologica a terenurilor

In proiectarea lucrarilor de refacere ecologica si teritoriald a zonelor afectate, specialistii au finut
seama de o serie de exigente reale si verificate:

e ale populatiei care traieste efectiv in teritoriu

o ale teritoriului, privit ca subiect capabil sa-si exprime atractiile si repulsiile fata de utilizarea
Sa

e ale traditiilor, privite ca raport verificat intre cultura locala si teritoriu

La baza deciziilor privind modul de reutilizare a terenurilor eliberate de sarcini tehnologice au stat
principiile fundamentale ale refacerii ecologice si anume:

Principiul de globalitate- conform caruia teritoriul constituie un organism viu mare i unic, ale carui
caractere biologice si forme perceptibile sunt rezultante ale suprapunerii dinamice a multiple componente
naturale si culturale, ale caror raporturi sunt ajustate si calibrate in timp. Aceasta inseamnd cd orice
interventie asupra mediului inconjuritor trebuie sa tina seama de exigentele fundamentale ale oricarei forme
de viata, verificand raporturile dintre componentele ecosistemului pe perioade indelungate.

Principiul autonomiei ambientale. Teritoriul are propriile sale atractii si repulsii pentru orice tip de
utilizare ipotetica, care pot fi evidentiate prin intermediul unui procedeu adecvat de analiza.

Principiul de dimensionare minima si reversibilitate. Protejarea si buna gestionare a teritoriului
trebuie realizatd mentinand interventiile antropice la un nivel minim, atét in ceea ce priveste dimensiunile,
cat si in ceea ce priveste agresarea fizicd a mediului. De asemenea trebuie actionat astfel incat sa existe
posibilitatea reconversiei zonei spre altd utilizare atunci cand s-a iIncheiat activitatea care a provocat
modificarea .
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Recuperarea naturalistica a unei zone pe care a fost
amplasata o cariera

Recuperarea recreativa a suprafetei unei foste cariere

Principiul de economicitate — presupune ca un teritoriu reprezinta o valoare economica foarte
importanta pentru sustinerea oricérei forme de viata. Aceastd definire a teritoriului nu trebuie sa sugereze o
contradictie Intre exigentele economice si cele ambientale; Intotdeauna trebuie identificate toate avantajele
ecologice si economice pe termen lung privind o anumita utilizare a terenului.

Principiul de respectare a traditiei. Orice zond geografica si culturala a generat limbaje distinctive
proprii. Respectul pentru aceste limbaje locale (traditii) in operatiunile de planificare si de interventie asupra
teritoriului impune necesitatea de salvare a expresiilor culturale consolidate.

Recultivarea agricold . Ca urmare a cercetarilor efectuate, pe halda exterioara a carierei Tismana s-au
realizat intre anii 1981-1983 experimente privind viabilitatea a patru plante de cultura — grau, porumb, cartof
si trifoi- in conditiile a doua tipuri de pamanturi argiloase : lut galben si lut vanat. Experimentele au fost
incadrate intr-un asolament de 4 ani, care a avut drept scop contribuirea la Tmbogatirea cu materie organica si
la structurarea pamanturilor luate in cultura. In anii 1993-1994 au fost reluate experimentele pe halda Cicani
folosindu-se de aceasta data 6 tipuri de plante: cartof, porumb, ovaz, mazire, orzoaica si borceag .
Rezultatele obtinute in loturile experimentale au aratat o crestere continua a productiei, proportionald cu
procesul de solidificare a argilelor.

Recultivare viti-pomicola .Haldele din regiunea miniera Oltenia ofera conditii extreme de favorabile
pentru soiurile de pomi fructiferi cu maturitate timpurie sau extra-timpurie. Rezultatele obtinute au evidentiat
buna comportare a marului, prunului, alunului si nucului. In ceea ce priveste viticultura, plantatiile de vita de
vie din zona Cicani au demonstrat ca se pot obtine rezultate foarte bune printr-o pregatire corespunzitoare a
terenului, ceea ce consta in fertilizarea de baza si anuala. Soiurile de vita de vie au realizat productii normale
din punct de vedere calitativ si cantitativ.

Recultivarea silvica. In domeniul recultivarii silvice se mentioneaza impaduririle realizate in
zona haldelor exterioare si interioare ale carierei Garla, care ocupd o suprafatd de 125 ha, plantatia de pini
din perimetrul Tismana I care ocupa o suprafatd de 32 ha.

Comportarea speciilor cultivate viti-pomicole si silvice din punct de vedere al productiilor obtinute a
demonstrat ca tehnologiile de reamenajare, ameliorare si recultivare satisfac solicitarile fiecarei specii in
parte.

Concluzii

Procesul de refacere ecologica a terenurilor afectate de exploatarea lignitului din Oltenia este in
continua desfasurare, problemele de protectia mediului fiind tratate cu deosebita atentie. Totusi se recomanda
ca aceasta activitate sa fie privitd sub aspect global, tinandu-se seama de faptul ca in momentul incetarii
activitatii miniere in regiune, teritoriul trebuie sa fie omogen atat din punct de vedere peisagistic cat si din
punct de vedere socio-economic si cultural. In acest sens, este necesar sa se intreprinda o serie de studii de
prognoza, care si ofere posibilitatea evaluarii globale a utilitatilor viitoare ale terenurilor care in prezent sunt
ocupate de industria miniera.
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Introducere

Din punct de vedere stiintific, energia este o marime care indica capacitatea unui sistem fizic de a
efectua lucru mecanic cand trece printr-o transformare din starea sa intr-o altd stare aleasa ca stare de
referinta.

Energii regenerabile sunt considerate in practica, energiile care provin din surse care fie ca
regenereaza de la sine in scurt timp, fie sunt surse practic inepuizabile. Termenul de energie regenerabila se
refera la forme de energie produse prin transferul energetic al energiei rezultate din procese naturale
regenerabile. Astfel, energia luminii solare, a vanturilor (eoliand), a apelor curgatoare, a proceselor biologice
(biodiesel, bioetanol, biogaz) si a caldurii geotermale pot fi captate de cdtre oameni utilizind diferite
procedee.

Toate sursele regenerabile cu exceptia mareelor si surselor geotermale sunt, de fapt, derivate din
energia solara, Soarele fiind sursa principald de energie a Pamantului, sursd care genereaza toate procesele
biologice si meteorologice.

’
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Figura 1. Sursele primare fizice neepuizabile sunt: Apa, Energia Solara, Eoliana, Geotermala si Biomasa.
Acestea sunt considerate inepuizabile, deoarece se gasesc in cantitati foarte mari, sau se regenereaza
continuu.
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Energia disponibild anual,pe m? al suprafetei globului

Nrt.crt. | Sursa regenerabild de enegie Energia livratd anual kwh/ m?
1 Solara 600-2600
2 Fotovoltaica 50-100
3 Eoliana 11 (la viteza medie a vantului)
18 la vitezd maximda a
vantului)

Energia eoliana

1.Ce este energia eoliana?

Energia eoliand este o forma convertita de energie solard. Radiatia solara incalzeste Tn mod diferit
anumite zone ale suprafetei terestre, cel mai sesizabil ziua fatd de noapte. Existd diferente intre modul de
absorbtie al radiatei solare pe intinderile de apa fata de cele de uscat. Aceste diferente se vor traduce intr-0
incdlzire diferita a atmosferei. Diferenta de temperatura va genera miscarea maselor de aer iar rezultatul
acestei miscari e vantul.

2.Ce este o instalatie eoliand §i cum functioneazd ea?

O instalatie eoliand transformd energia cinetica a vantului in energie electricd sau mecanicd, forma
care poate fi folosita pentru uz practic.
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Figura 2. Interiorul unei nacelle ce contine generatorul de energie electricd si alte componente auxiliare.

3.Ce avantaje ne oferd energia eoliand ?

in primul rand este o sursa inepuizabila de energie. Ea va exista atit timp cat Pamantul va primi
energie de la Soare;

Emisii zero de substante poluante si gaze cu efect de serd, datoritd faptului ca nu se ard combustibili;

Producerea de energie eoliana nu implicd generarea nici unui fel de deseuri;

Turbinele produc energie, in medie, peste un sfert din timp, cel mai mult iarna, cand sunt vanturi mai
puternice.

4.Energia eoliana prezintd cdteva dezavantaje §i anume:

-poluarea sonora (sunt prea zgomotoase).
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-resursa energetica relativ limitatd, datoritd variatiei vitezei vantului si numarului redus de
amplasamente posibile.

Energia solara

Energia solara reprezintd energia radiantd, produsd in Soare ca rezultat al reactiilor de fuziune
nucleara, transmisa pe Pamant,care interactioneaza cu atmosfera si suprafata Pamantului.

""Bugetul'' de energie solara al Teivei

‘ Relfectatade Reflectata de  Reflectata de
atmosfera nori 20% suprafata

6% Terrei 4% B4% %

Energie solara Reflectata in
receptionata sptiu de
100%0

atmosfera si1nori

Absorvita de atmosfera 16%

T — Absorvita de nori 3%
Radiatia

absorvita de

atmosfera 15%

Absorvita de pamant s1
B ane o,

nceane

Figura 3.

1.Energia solara fotovoltaica

Soarele este cea mai importantd sursa de energie pentru Pamant. Energia solara este emisa sub forma
de radiatii si este disponibila in cantititi imense, practic inepuizabile.

Raza luminoasa parcurge o linie dreaptd de la Soare spre Paméant. La intrarea in atmosfera
Pamantului, o parte din lumina se imprastie iar o parte ajunge la sol intr-o linie dreapta. O alta parte a luminii
este absorbitd in atmosferd. Lumina ce se imprastie in atmosfera este ceea ce noi numim lumina difuza. Raza
de lumina ce ajunge pe suprafata solului fara sa fie imprastiata este denumita radiatie directd. Numai o mica
parte din radiatia solard ajunge pe suprafata Pamantului.

1.1 Ce este un panou fotovoltaic §i cum functioneaza el?

Panourile fotovoltaice transforma radiatia solard in energie electricd. Un panou fotovoltaic este
compus din mai multe celule solare legate in serie sau paralel.

Celulele fotovoltaice permit transformarea directd a radiatiei solare in energie electrica, exploatand
asa numitul “efect voltaic” care se bazeaza pe proprietatea anumitor metale conductoare tratate
corespunzator (printre acestea siliciul, element foarte raspandit in naturd) de a genera direct energia electrica
atunci cand sunt atinse de radiatia solara.

O celuld fotovoltaica expusa la radiatia solara se comportd ca un generator de curent cu o curba
caracteristicd tensiune/curent care depinde in principal de intensitatea radiatiei solare, de temperaturd si de
suprafata.

1.2 Structura unei instalatii fotovoltaice.

Astfel, o instalatie fotovoltaica completd se va compune din:
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- panouri fotovoltaice, acumulatori si regulatori de incarcare, invertor pentru transformarea
curentului continuu in curent alternativ.

1.3 Care este potentialul energetic solar?

Potentialul energiei solare este imens. In fiecare jumitate de ori, Pamantul preia de la Soare 0
cantitate de energie echivalentd cu consumurile energetice ale omenirii de pe perioada unui intreg an. De
exemplu Tn zona judetului Alba, conform studiilor de cercetare-dezvoltare efectuate de ICEMENERG,
potentialul solar anual variaza intre 950 kWh/m? in zonele de munte si 1300 kWh/m? in zonele de podis.

2. Energia solara termica

izolatie din vata minerala

colector din cupru

invelis din aluminiu

———Heat Pipe

J ”—tub vidat din
' borosilikatglas

Figura 4. Panouri solare pentru incalzirea apei. Tuburile vidate sunt cele mai eficiente dispozitive de captare a
energiei solare. Schema pentru un tub vidat.

2.1 Ce avantaje au panourile solare de incalzire a apei?

Sistemul functioneaza indiferent de temperatura exterioara, chiar si iarna.

Tubul colector vidat ofera rezultate excelente chiar pe timp innorat fiind capabil sa capteze razele
infrarosii care trec prin stratul de nori.

Datorita izolatiei foarte buna oferita de vid, panourile functioneaza chiar pana la -20° C.

Panoul functioneaza in continuare chiar daca unul sau mai multe tuburi se sparg.

Tuburile avariate sunt usor de schimbat.

Ofera eficienta energetica tot timpul anului si asigurd costuri zero cu combustibili conventionali
pentru cel putin 5 luni pe an.
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Rezumat
Epuararea apelor uzate din industria produselor lactate reprezintd o problemda majord in acest
domeniu atat pentru ca deversarea lor ar conduce la eutrofizarea emisarului, cit si deoarece substantele
organice pe care le contin pot fi recuperate spre a deveni substraturi nutritive in diferite biotehnologii.
Metodele de epurare si valorificare a acestor ape reziduale sunt:
- Transformarea in biogaz a unui amestec de zer prin amestecare cu dejectii de la fermele de
pasari sau gunoi de grajd in scopul imbunatatirii eficientei digestiei anaerobe a zerului,
- Osmoza inversa aplicata apelor uzate din industria laptelui pentru reutilizarea apei consecutiv
separarii materialelor dizolvate 1n apa printr-o membrana semipermeabila,
- Tratamentul apelor uzate de compozitie complexa din fabricile de lactate, intr-o instalatie care
cuprinde un rector cu filtru anaerob de performanta, fara indepartarea prealabila a grasimii,
- Tehnologii electrochimice,
- Tratamente enzimatice hidrolitice folosite drept coadjuvanti in epurarea anaeroba.

1. Introducere

Productia medie a apelor uzate in fabricile de produse lactate este in prezent de 1,3 I/kg lapte, fapt ce
duce la costuri considerabile de epurare a apelor uzate. Igiena este factorul cel mai important in prelucrarea
laptelui si ca atare se utilizeazd volume considerabile de apa. Cantititi considerabile de ape uzate cu
componente volatile, grasimi si proteine se produc la procesare, in special in timpul evaporarii si al operatiei
de pulverizare-uscare. Pretratarea efluentilor se face prin screening-ul apelor reziduuale, fluxul de egalizare,
neutralizare si flotatie cu aer (pentru a elimina grasimile si componentele solide) si tratarea biologica.
Tratarea biologica poate include filtre de scurgere, contactoare biologice rotative si tratarea namolului activ.
Efluentii pot fi deversati in sistemul de canalizare municipal, daca are o anumita capacitate, cu aprobarea
autoritatilor competente. Pentru epurarea apelor si valorificarea zerului sarat, care reprezintd o problema
majora 1n acest domeniu se poate opta pentru urmatoarele procedee industriale:

a. Transformarea in biogaz a unui amestec de zer sarat si dejectii de la fermele de pasari sau gunoi
de grajd

Lucrarea transformarea 1n biogaz a unui amestec de zer sarat si dejectii de la fermele de pasari sau
gunoi de grajd descrie rezultatele unui studiu care tintea s imbunatateasca eficienta digestiei anaerobe a
zerului amestecat cu dejectii de la fermele de pasari sau balega de vaca. Cele mai bune rezultate au fost
obtinute cand zerul a fost amestecat cu dejectii aviare in proportie de 7:3 sau balega in proportie de 1:1
(exprimate ca s.u.) si generand o productie de biogaz de 1,2L/ L de bioreactor, cu un continut imbogatit in
metan (64%) si respectiv de 1,3 L/ L de bioreactor, cu un continut de metan 63%. Pentru a optimiza
performantele procesului s-au variat diferiti parametrii ca temperatura si timpul.?

b. Tratamentul apelor reziduale din industria laptelui prin osmoza inversd pentru reutilizarea apei

Tratamentul apelor reziduale din industria laptelui prin osmoza inversa pentru reutilizarea apei a fost
investigata in 11 fabrici de lactate. Tratarea apei de proces rezultate pe durata amorsarii, echilibrarii, a opririi
si igienizarii permite reutilizarea apei in instalatie si reducerea volumul efluentului. Perfomantele filtrarii s-
au concentrat pe fluxul de permeat comparativ cu apa recuperata si calitatea acesteia (TOC, conductivitate).
Apa de osmoza inversa, de o calitate similara apei rezultate din condensarea vaporilor (din procesele de
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uscare) permite sa fie reutilizata pentru curatare, racire si Incalzire. O unitate de osmoza inversa de 540 m“ e
- 3 . - - . .

necesara pentru 100 m® /zi apa uzati cu recuperarea a 95% din volumul apei uzate. >
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Tratamentul conventional al apelor uzate din industria laptelui
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Fig. 1. Tratamentul convetional al apelor uzate din industria laptelui1

c. Reactorul cu filtru anaerobic de performanta pentru tratamentul apelor uzate de compozitie
complexa din fabricile de lactate la scara industriala.
Tratamentul acestor efluenti a fost realizat intr-o instalatie la scara industriala care cuprinde un

reactor cu filtru anaerob de 12 m*® (AF) si un reactor de 28 m® cu functionare discontinui ( SBR). Incarcatura
organica in reactorul cu filtru acrob (AF) a fost de 5-6 kg CCO/m® zilnic, cu un randament de epurare a CCO
de peste 90%. Adaugarea de substante alcaline e esentiald pentru mentinerea unui mediu tampon adecvat
stabilitatii pH-ului. Efluentul din reactorul AF a fost tratat cu succes in reactorul SBR, obtinandu-se un
efluent final cu un continut de CCO sub 200 mg/1 si un continut in azot total sub 10 mg N/I. *

Continuturile relative de grasimi, proteine si carbohidrati din apele uzate provenite din industria
lactatelor dau probleme epurdrii lor anaerobe. Biodegradabilitatea anaeroba a doud ape uzate sintetice - una
bogata in grasimi (proportia cu care participd la consumul chimic de oxigen (CCO) diferitele componente
este grasimi/ proteine /glucide: 1.7/0.57/1) si cealalta, cu un continut scazut de grasime (proportia cu care
participa la consumul chimic de oxigen (CCO) diferitele componente este: grasimi / proteine / glucide :
0.05/0.54/1) a fost studiad in probe cu CCO total variind intre 0.4 - 20 g / 1. Produsii intermediari de
degradare a grasimilor (glicerol si acizi grasi cu lant lung) nu ating concentratii atat de mari incat sa afecteze
procesul. Biodegradarea anaeroba a reziduurilor bogate in grasimi a fost mai lentd decat a celor bogate in
carbohidrati datorita unei etape mai lente de hidrolizd a grasimii care impiedica acumularea de acizi grasi
volatili (VFA) si favoriza procesul general. Degradarea apelor uzate bogate in carbohidrati genereaza
amoniac liber, la concentratii aproape de nivelurile inhibitorii (62,2 mgNH3/ 1), dar in acest caz, productia de
amoniac a temporizat sciderea pH-ului cauzati de acumularea de VFA. °

Au fost efectuate doud serii de experimente privind influenta condintiilor de filtrare asupra
performantei nanofiltrarii (NF) si filtrarii prin membrane de osmoza inversa (RO) in tratarea apelor uzate din
industria produselor lactate. Primul a implicat o membrana NF (TFC-S) pentru tratarea chimica si biologica a
efluentilor fabricilor de lactate. Cel de-al doilea experiment a folosit 0 membrana RO (TFC-HR) pentru
tratarea efluentilor originali din industria produselor lactate. Colmatarea membranei a dus la scaderea
fluxului de permeabilitate cu cresterea concentratiei CCO alimentare. In plus, sciderea fluxului ca urmare a
cresterii CCO s-a demonstrat a fi mai mare la presiuni mari, atit pentru membrane NF si RO.°

Tratamentul anaerobic este adesea raportat a fi o metoda eficientd pentru tratarea efluentilor
produselor lactate. Obiectivul acestei lucrari este de a rezuma eforturile recente de cercetare si studii de caz
in tratarea anaeroba a apelor uzate lactate. Prin principalele caracteristici ale fluxurilor de ape industriale
reziduale a produselor lactate sunt identificate i mecanismele anaerobe de degradare a elementelor
constitt;tive primare din apele uzate a produselor lactate, si anume glucide (in special lactoza), proteine si
lipide.
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d. Tehnologii electrochimice in tratarea apelor reziduale

Pentru aceastd lucrare s-au trecut in revistd dezvoltarea, proiectarea §i aplicarea tehnologiilor
electrochimice pentru tratarea apelor uzate. O atentie deosebitd a fost indreptatd spre electrodepunere,
electrocoagulare (EC), electroflotatie (EF) si electrooxidare.

Electrodepunerea este eficace in recuperarea metalelor grele din fluxurile de ape uzate. Acesta este
considerata ca fiind o tehnologie stabila, cu posibile dezvoltari in imbunatatirea randamentului spatiu-timp.
Electrocoagularea a fost utilizata pentru producerea de apa sau tratarea apelor uzate.

Separarea depunerilor de namoluri din apa tratatd poate fi realizatd prin utilizarea EF. Tehnologia
electoflotatie (EF) este eficientd in indepartarea particulelor coloidale, a uleiurilor si grasimilor, precum si a
poluantilor organici, functionand mai bine ca flotatia cu aer barbotat, sedimentarea sau centrifugarea.
Electrooxidarea se gaseste aplicata in tratarea apelor uzate, asociata fiind cu alte tehnologii. Este eficienta in
degradrea poluantilor refractari pe suprafata catorva electrozi. Electrozii cu particule de diamant care au la
baza lor titan si suflati cu bor (Ti / BDD) prezinti o inalta activitate si conferi o stabilitate rezonabila.?

e. Enzime hidrolitice folosite drept coadjuvanti in tratarea anaerobd a apelor reziduale din industria
produselor lactate

Un extract enzimatic produs de Penicillium restrictum avand un nivel ridicat de activitate lipolitica
(17,2 Ug-1) a fost obtinut prin Solid State Fermentation(SSF) adica fermentare a unui substrat solid
reprezentat de uleiuri de babassu. Extractul enzimatic a fost utilizat in hidroliza apelor uzate din industria
produselor lactate care au un continut ridicat de grasime (180, 450, 900 si 1.200 mg.L™?). In urma testarii
conditiilor de hidroliza s-a stabilit cad acesta ar trebui sa fie efectuata la o temperatura de 35° C, fara agitare,
cu 10% volum de extract enzimatic si la un timp de hidroliza de 12 de ore. Ambii efluenti, brut si hidrolizat,
au fost apoi supusi unui tratament biologic anaerob. Pentru apele reziduale cu continutul cel mai mare de
grisime testatd (1200 mg.L™), indepirtarea grisimii s-a realizat in proportie de 19% pentru efluentii bruti si
80% pentru cei hidrolizati. In plus, viteza de eliminare a CCO din efluentul hidrolizat (1.87 kg
COD.m2/zi ') este de 10 ori mai mare decit din efluentul brut (0.18 kg CCO m®zi') Rezultatele
ilustreaza viabilitatea utilizarii unui tratament biotehnologic hibrid (etapa tratare enzimaticd + tratament

. . . .« g - e 1
clasic) in epurarea apelor uzate cu continut ridicat de grasime.’, *°
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1. Introducere

Epurarea apelor uzate si evacuarea apei epurate n emisar fac parte din activitdtile necesare
realizarii serviciilor publice de canalizare si sunt efectuate in vederea respectarii reglementarilor nationale
si europene privind calitatea apelor deversate In emisarii naturali — de regula apele de suprafata aflate in
vecindtatea localitatilor.

Pentru protectia apelor de suprafata receptoare, evacuarea apelor uzate este permisa numai dupa
ce acestea au fost epurate in instalatii speciale de epurare numite statii de epurare.

Aceste instalatii realizeaza accelerarea proceselor de epurare naturala si/sau folosesc diverse
procedee fizico-chimice pentru diminuarea cantitatii/concentratiei poluantilor pe care ii contine apa uzata,
astfel incat sa fie respectate conditiile de evacuare impuse prin reglementarile in vigoare.

2. Configurarea statiei

Statia completa constituie un ciclu depurativ continuu, alcatuitd din urmatoarele sectiuni:

a. Linia apei uzate divizatd in urmatoarele parti: intrare si linie bypass, masurare debit, gratare rare,
gratare fine, separator grasimi $i nisip, sedimentarea primard, statie de pompare, bio-fosfor, bazin de aerare si
decantoare finale.

Aceastd linie primeste apa uzatd care vine din orag, apoi se realizeazd pre-tratarea si tratarea
biologica, fiind indepartate toate partile solide, uleiul si griasimea, materialele organice, nitrogenul si
fosforul. Apa uzata netratatd intra in statia de tratare prin canalul colector, care colecteaza toata apa uzata din
orasul Craiova. Aceasta este deviata prin intermediul a doua stavilare manuale spre camera de deversare sau
spre canalul by-pass citre raul Jiu prin intermediul a doua stavilare monitorizate. In canalul dintre camera de
distributie de intrare ti cea de deversare si sectiunea gratarelor este furnizat un debitmetru care este folosit la
masurarea debitului. In sectiunea gritarelor, apa uzata intalneste patru gritare rare care se auto-curati si patru
gratare fine care sunt furnizate dupa gratarele rare. Dupa sectiunea gritarelor, apa uzata intrd in doud canale
de indepartare a nisipului si a grasimilor. Nisipul asezat este colectat la partea de inceput a canalelor prin
intermediul unui screper de nisip anexat la podurile mobile, fiind indepartat prin intermediul a patru pompe
care se canlizeaza in doua clasificatoare de nisip. Materialul plutitor este colectat prin intermediul lamelor de
colectare a uleiului fixate pe podurile mobile intr-un canal, iar de aici sunt suflate in gratare rotative micro-
fine pentru o separare ulterioara a apei de ulei, grasime si material plutitor. La iesirea camerei de indepartare
a nisipului si grasimilor existd doud stavilare de monitorizare. Apa obtinutd de la compactorul de ecranare,
de la separatorul de nisp, de la gratarele rotative micro-fine este colectata in statia de pompare retur la
intrare. Dupa tratarile preliminare, apa uzata de la separatorul de nisp si grasimi poate merge catre camera de
distributie pentru bazinul de sedimetare primara, acestea fiind bazine de beton circulare care au in partea din
mijloc un recipient de ndmol, un mechanism de razuire pentru namol si un dispozitv de indepartare a spumei.
Apa uzatd poate fi pompatd in camera de distributie pentru bazinele bio-fosfor; debitul in exces de 2.5 m3/s
va fi bypassat; patru stavilare manuale permit accesul la bazinul bio-fosfor, unde are loc indepartarea
biologicad a fosforului. Apa uzati tratatd de la bazinele de aerare este distribuita la decantoarele finale prin
intermediul inchiderii si deschiderii stavilarelor de la camera de distributie. Apa curata de la stavilare este
directionatd in cdminele de colectare si de aici spre iesirea catre raul Jiu.

Tratarea biologica este deosebit de complexa si la rezolvarea ei intervin o serie de fenomene: 1-fizice
— transferul de masa al oxigenului si substratului la nivelul celulelor, al oxigenului din aer in apa, adsorbtia
particulelor coloidale si a suspensiilor fine la suprafata biomasei, desorbtia produsilor metabolici,
sedimentare gravitationala , 2. chimice — reactii de hidroliza, de hidratare, de oxido-reducere, de precipitare
si coagulare, modificarea pH-ului; 3. biochimice — reactii de oxidare biochimica a substratului, respiratie
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endogend, cresterea biomasei, inhibarea reactiilor enzimatice; 4. hidraulice — regimul de curgere, distributia
mediului polifazic in bazinul de aerare, curenti de convectie si de densitate, timpul hidraulic de retentie,
viteze de sedimentare, incarcari hidraulice

Epurarea biologica in regim natural se realizeaza pe campuri de irigare si filtrare si se poate folosi
acolo unde nivelul apelor de precipitatii este scazut sub 600 mm/an . Apa uzata poate sa fie utilizatd in
proiecte de reimpaduriri in zonele sirace in apa. In sistemul cu debit scizut acesta se va controla astfel incat
sd se asigure permeabilitatea maxima in zonele vegetale de suprafatd. Vegetatia este punctul critic al
procesului si ea va reduce nutrientii, mentine permeabilitatea si evitd eroziunea solului. Apele uzate
municipale contin, de regula, azot 12,8%, fosfat 5,3%, 7% potasiu si 55% materii organice. Apele epurate
biologic mai contin 10% azot, 2,8% fosfat, 6,7% potasiu si 19% materii organice.

Filtre de nisip sunt destinate numai epurarii apelor uzate. Apele uzate se scurg prin solul nisipos cu
intemitenta lasand posibilitatea aerisirii acestuia. Conductele de apa uzatd se amplaseaza pe digurile care
inconjoara parcelele de nisip. Fiecare parcela se umple cu apa uzata timp de 5...15 minute, pana la o Indl{ime
de 50...100 mm, ceea ce corespunde cu 500...1000 m3/ha, de mai multe ori pe zi. Se realizeaza, astfel, o
incarcare superficiala de 0,8...2,1 m3/m2[]ord pentru o granulatie a nisipului de 0,2 mm, sau 8,4...12,5 m3/
m2[lord in cazul nisipului de 0,5 mm

b. Linia nimolului este divizati in urmitoarele sectiuni: nimol primar si spuma3, ingrosatoare,
namol secundar si spumai, statii de pompare RAS si SAS, pre-deshidratare, bazin nameol brut,
digestoare, bazin ndmol fermentat, deshidratare, zona de depozitare

Namolul asezat in decantoarele primare este colectat in centrala bazinelor iar de aici este distribuit
prin fortd gravitationala 1n statia de pompare ndmol primar.De aici ndmolul este pompat in doud ingosatoare
de namol si livrate in bazinul de depozitare ndmol brut. Namolul biologic activat si asezat in decantoarele
finale este absorbit 1n statia de pompare RAS si apoi re-circuld in camera de distribuire pentru bazinele bio-
fosfor; namolul activate in surplus este livrat pentru pre-dehidratare prin intermediul pompelor SAS. Aici
namolul este amestecat cu polielectrolit ingrosat de filtrele centurii mecanice catre bazinul de namol brut.
Bazinul de namol brut colecteazd ndmolul primar ingrosat, namolul secundar pre-deshidratat si spuma
plutitoare din decantoarele primare si secundare.Namolul brut mixt de la bazinul de stocare ndmol brut este
pompat 1n schimbator de caldurd si de aici in digestoare. Namolul fermentat este directionat gravitational
catre bazinul de stocare de namol fermentat si de aici catre sectiunea de deshidratare.Aici namolul fermentat
este amestecat cu polielectrolit, deshidratat prin intermediul preselor filtrului centurii si apoi colectat in
conveiorul care in directioneaza in zona de depozitare. Namolul fermentat obtinut de la bazinul de post-
fermentare este descdrcat garvitational in bazinul de namol fermentat unde este mentinut, mixat constant
prin intermediul a doud mixere.inclinarea si velocitatea mixerelor permit nimolului s se sedimenteze incet.
Namolul sedimentat este absorbit prin intermediul pompelor in trei linii spre sectiunea de deshidratare.
Concentratia corectd de polielectrolit in linii separate este atinsd atunci cand are loc mixarea apei de serviciu
in mixerele de statice, fiecare linie de polielectrolit este apoi mixata prin intermediul mixerelor statice, in
momentul in care namolul este deshidratat este colectat in conveioare care il orienteazad in zona de
depozitare. Nutrienti in ndmol activat: Carbonul este componentul principal al substantelor organice gasite
in apele uzate. Este biodegradat de micro-organismele din namolul activat in conditii anaerobe (bio-P), intr-
un mediu anoxic (zona de denitrificare) si in partea aeratd a etapei biologice (zona de nitrificare).
Microorganismele folosesc compusi de carbon pentru a crea structurile lor de celule si pentru a genera
energie. Azotul la intrarea in instalatiile de epurare a apelor uzate, azotul este prezent in forma legata
organic (N organic) si ca nitrogen de amoniu (NH4-N). In timpul epurdrii biologice a apelor uzate, N
organic este transformat in NH4-N prin bacteriile din namolul activat. NH4-N si NH4-N de la admisie sunt
transformati in nitrit, care la randul sau este transformat in nitrat (nitrificare). Compusii de azot care nu sunt
biodegradati in namolul activat sunt transformati in conditii anoxice (absenta O2 dizolvat) in azot elementar
(denitrificare). Acest degaja in atmo-sferd ca N2 .Fosfor incarcarea cu P in afluxul instalatiilor de epurare a
apelor uzate este formata din ortofosfat-fosfor (PO4-P), polifosfati si compusi de fosfor organic. Impreuna,
acestia insumeaza ,,fosfor total” (Ptot).
C. Linia biogazului este compusa din urrmatoarele sectiuni: rezervor biogaz, facilitati de reconversie
energie, arzator surplus gaz. Namolul rezultat in urma procesului de epurare este stabilizat in cele 5 bazine de
fermentare. Din namolul fermentat rezulta biogazul, care trecut prin statia de cogenerare se transforma in
energie electrica si termica, fapt ce asigurd o recuperare importanti de energie in statia de epurare. in urma
acestui proces, se acopera intreaga cantitate de energie termica utild functionarii Statiei de epurare si o buna
parte din necesarul de energie electricd. Namolul ramas este deshidratat prin presare pentru a fi transportabil
la gropile de deseuri ecologice.Biogazul produs 1n digestoare poate fii depozitat in rezervorul de biogaz sau
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tratat in unitatea de de-sulfurizare. De aici, poate fii ars cu flacara sau utilizat pentu a produce energie in
facilitatea de reconversie energie.

Tabelul nr. 1 - Dimensiune bazin de sedimentre finala

Nr. Denumire Unitate de Valori
det masuri
1 | Diametru selectat m 5,000
2 | Adancime apa m 4.6
3 | Suprafata fiecare m? 1,963
4 | Suprafata totala m? 7,854
5 | Volum m® 36,128
6 | Suprafatd de incarcare m/h 0,70
7 | Durata de retinere h 6,49
8 | Maxim flux solid kg'm’/h 10
Tabelul nr. 2 - Dimensiune bazin ndmol fermentat
Nr. Denumire Unitate de | Valori
det masuri
1 Diametru m 16
2 Adancime medie m 4
3 Suprafata m’ 201
4 | Volum m’ 804
5 Durata de retinere Zi 1,36

Fig. 1 - Harta generala a statiei de epurare Craiova
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Fig. 2-Camera de distributie sectiunea bio-fosfor

| e e e e —

Fig.3- Decantorul final
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Rezumat
Lucrarea prezinta sursele de poluare a atmosferei in Municipiul Petrosani. De asemenea evidentiaza
principalii agenti ai aerului intalniti in zona studiata.

1. Indicatori de calitate ai aerului

Indicatorii cu privire la calitatea aerului sunt calculati pe baza datelor inregistrate de sistemul de
monitorizare al calitatii aerului si sunt considerati ca fiind cei mai importanti in scopul evaluarii situatiilor
concrete, in comparatie cu tintele de calitate stabilite de reglementari.

Aerul este factorul de mediu cel mai important pentru transportul poluantilor, deoarece constituie
suportul pe care are loc transportul cel mai rapid al acestora in mediul inconjuritor, astfel ca supravegherea
calitatii atmosferei este pe prim loc in activitatea de monitoring. Din datele de calitate a aerului, obtinute din
reteaua de monitorizare, rezulta o usoara inbunatatire a calitatii aerului datoritd diminuarii activitatilor
economice si programele de retehnologizare si modernizare, realizate la nivelul unor unitdti industriale,
precum si intensificarii, activitatii agentiilor de protectia mediului(cresterea numarului de inspectii la agentii
economici a caror activitate produce impact asupra calitatii aerului).

Calitatea aerului se caracterizeaza prin urmdrirea poluarii de fond ce se face in doua statii amplasate
in zone conventional *’curate’’ , situate la altitudini cuprinse intre 1000-1500 m si la distante de minimum 20
km de centre populate, drumuri, cai ferate, obiective industriale, cét si a poluarii de impact, in peste 1100
puncte de recoltare a probelor.

Indice specific de calitate a aerului, pe scurt ’indice specific’’ reprezintd un sistem de codificare a
concentratiilor inregistrate pentru fiecare dintre urmatorii poluanti monitorizati: dioxid de sulf (SO2), dioxid
de azot(NO2), o0zon(0O3), monoxid de carbon(CO), pulberi in suspensie(PM10).

2. Caracteristici generale si efecte ale poluantilor atmosferici

2.1.Dioxidul de sulf (SO2)

Surse naturale: eruptiile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia bacteriand in zonele
mlastinoase, oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat din descompunerea biomasei.

Surse antropice: (datorate activitatilor umane): sistemele de incalzire a populatiei care nu utilizeaza
gaz metan, centralele termoelectrice, procesele industriale (siderurgie, rafindrie, producerea acidului
sulfuric), industria celulozei si hartiei si, in masura mai mica, emisiile provenite de la motoarele Diesel.

Efecte asupra sanatatii populatiei: in functie de concentratie si perioada de expunere dioxidul de sulf
are diferite efecte asupra sanatatii umane.

Expunerea la o concentratie mare de dioxid de sulf, pe o perioada scurtd de timp, poate provoca
dificultati respiratorii severe. Sunt afectate in special persoanele cu astm, copiii, varstnicii si persoanele cu
boli cronice ale cdilor respiratorii. Expunerea la o concentratie redusa de dioxid de sulf, pe termen lung poate
avea ca efect infectii ale tractului respirator. Dioxidul de sulf poate potenta efectele periculoase ale ozonului.

Efecte asupra plantelor: dioxidul de sulf afecteazd vizibil multe specii de plante, efectul negativ
asupra structurii si tesuturilor acestora fiind sesizabil cu ochiul liber. Unele dintre cele mai sensibile sunt:
pinul, legumele, ghindele rosii si negre, frasinul alb, lucerna, murele.

Efecte asupra mediului: In atmosfera, contribuie la acidifierea precipitatiilor, cu efecte toxice asupra
vegetatiei si solului. Cresterea concentratiei de dioxid de sulf accelereaza coroziunea metalelor, din cauza
formarii acizilor. Oxizii de sulf pot eroda: piatra, zidaria, vopselurile, fibrele, hartia, pielea si componentele
electrice.

2.2. Oxizi de azot NOx (NO / NO2)

Oxizi de azot - suma concentratiilor volumice (ppbv) de monoxid de azot (oxid nitric) si de dioxid de
azot, exprimata in unitati de concentratie masica a dioxidului de azot (ug/m3). Principalii oxizi de azot sunt:
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monoxidul de azot (NO) care este un gaz incolor si inodor si dioxidul de azot (NO2) care este un gaz de
culoare brun-roscat cu un miros puternic, inecacios. Dioxidul de azot in combinatie cu particule din aer poate
forma un strat brun-roscat. In prezenta luminii solare, oxizii de azot pot reactiona si cu hidrocarburile
formand oxidanti fotochimici.

Surse antropice: oxizii de azot se formeaza in procesul de combustie atunci cAnd combustibilii sunt

arsi la temperaturi inalte, dar, cel mai adesea, ei sunt rezultatul traficului rutier, activitatilor industriale,
producerii energiei electrice. Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea smogului, a ploilor acide,
deteriorarea calitatii apei, efectului de sera, reducerea vizibilitatii In zonele urbane.
Efecte asupra sanatatii populatiei: dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic atat pentru
oameni cat i pentru animale (gradul de toxicitate al dioxidului de azot este de patru ori mai mare decét cel al
monoxidului de azot). Expunerea la concentratii ridicate poate fi fatala, iar la concentratii reduse afecteaza
tesutul pulmonar.

Populatia expusa la acest tip de poluanti poate avea dificultai respiratorii, iritatii ale cailor
respiratorii, disfunctii ale plamanilor. Expunerea pe termen lung la o concentratie redusa poate distruge
tesuturile pulmonare ducand la emfizem pulmonar. Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest
poluant sunt copiii.

Efecte asupra plantelor si animalelor: expunerea la acest poluant produce vitamarea serioasa a
vegetatiei prin albirea sau moartea tesuturilor plantelor, reducerea ritmului de crestere a acestora.

Expunerea la oxizii de azot poate provoca boli pulmonare animalelor, care seamana cu emfizemul pulmonar,
iar expunerea la dioxidul de azot poate reduce imunitatea animalelor provocand boli precum pneumonia si
gripa.

Alte efecte: oxizii de azot prin contributia la formarea ploilor acide favorizeaza acumularea nitratilor
la nivelul solului care pot provoca alterarea echilibrului ecologic ambiental.

De asemenea, pot provoca deteriorarea tesaturilor si decolorarea vopselurilor, degradarea metalelor.

2.3. Ozon (03)

Ozonul, prezent la nivelul solului, se comportd ca o componentd a "smogului fotochimic". Se
formeaza prin intermediul unei reactii care implica in particular oxizi de azot si compusi organici volatili.

Efecte asupra sanatatii: concentratia de ozon la nivelul solului provoaca iritarea aparatului respirator
si iritarea ochilor. Concentratii mari de ozon pot provoca reducerea functiei respiratorii.

Efecte asupra mediului: ozon de la nivelul solului este responsabil de daune produse vegetatiei prin
atrofierea unor specii de arbori din zonele urbane.

2.4. Monoxid de carbon (CO)

Surse naturale: arderea padurilor, emisiile vulcanice si descarcarile electrice.

Surse antropice: se formeaza in principal prin arderea incompletd a combustibililor fosili.

Alte surse antropice: producerea otelului si a fontei, rafinarea petrolului, traficul rutier, aerian si
feroviar. Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in perioada de calm
atmosferic din timpul iernii §i primaverii (acesta fiind mult mai stabil din punct de vedere chimic la
temperaturi scazute), cand arderea combustibililor fosili atinge un maxim. Monoxidul de carbon produs din
surse naturale este foarte repede dispersat pe 0 suprafata intinsa, nepunand in pericol sanatatea umana.

Efecte asupra sanatatii popuatiei: este un gaz toxic, in concentratii mari fiind letal (la concentratii de
aproximativ 100 mg/m?®) prin reducerea capacitatii de transport a oxigenului in singe, cu consecinte asupra
sistemului respirator si a sistemului cardiovascular. La concentratii relativ scdzute: afecteaza sistemul nervos
central; slabeste pulsul inimii, micsorand astfel volumul de sange distribuit in organism; reduce acuitatea
vizuald s§i capacitatea fizica; expunerea pe o perioadd scurtd poate cauza oboseald acutd; poate cauza
dificultati respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare; determina iritabilitate, migrene,
respiratie rapida, lipsa de coordonare, greata, ameteala, confuzie, reduce capacitatea de concentrare.

Segmentul de populatie cel mai afectat de expunerea la monoxid de carbon il reprezinta: copiii,
varstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovasculare, persoanele anemice, fumatorii.

Efecte asupra plantelor: la concentratii monitorizate in mod obisnuit in atmosferd nu are efecte asupra
plantelor, animalelor sau mediului.

2.5. Pulberile in suspensie (PM10 si PM2,5)

Pulberile in suspensie reprezintd un amestec complex de particule foarte mici si picaturi de lichid.
PM10, PM2,5 se definesc conform Legii nr. 104/2011 — Calitatea aerului inconjurator, astfel:

a) PM10 - particule in suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum
este definit de metoda de referinta pentru prelevarea si masurarea PM10, SR EN 12341, cu un randament de
separare de 50% pentru un diametru aerodinamic de 10pm;
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b) PM2,5 - particule in suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum
este definit de metoda de referinta pentru prelevarea si masurarea PM2,5, SR EN 14907, cu un randament de
separare de 50% pentru un diametru aerodinamic de 2,5 pm.

Surse naturale: eruptii vulcanice, eroziunea rocilor, furtuni de nisip si dispersia polenului.

Surse antropice: activitatea industriala, sistemul de incalzire a populatiei, centralele termoelectrice.
Traficul rutier contribuie la poluarea cu pulberi produsd de pneurile masinilor atat la oprirea acestora cat si
datorita arderilor incomplete.

Efecte asupra sanatatii populatiei: dimensiunea particulelor este direct legatd de potentialul de a
cauza efecte. O problema importantd o reprezintd particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10
micrometri, care trec prin nas §i gat si patrund in alveolele pulmonare provocand inflamatii si intoxicari. Sunt
afectate in special persoanele cu boli cardiovasculare si respiratorii, copiii, varstnicii i astmaticii.

Poluarea cu pulberi inrautdteste simptomele astmului, respectiv tuse, dureri in piept si dificultati
respiratorii.

Expunerea pe termen lung la 0 concentratie scazuta de pulberi poate cauza cancer si moartea
prematurd. Caracteristica particulelor cu diametrul mai mic de 10 pm (PM10 si PM2,5) este faptul ca acestea
sunt aspirate de aparatul respirator uman si patrund direct in plamani de unde sunt absorbite in sistemul
vascular.

In ceea ce priveste masurile de autoprotectie a populatiei se recomanda:

- reducerea pe cat posibil a deplasarilor pe jos in zonele intens poluate (intersectii rutiere);

- evitarea activitatilor fizice intense (alergari, sport) in apropierea zonelor intens poluate sau in zilele cu
atmosfera “incarcata”;

- conducerea vehiculelor cu viteza redusa pe drumurile nepavate sau in zonele de constructii.

3. Localizarea zonei luata in studiu

Municipiul Petrosani se afla situat in partea centrald a Romaniei, in sudul judetului Hunedoara, la
confluenta Jiului de Est cu Jiul de Vest, teritoriul administrativ al municipiului avand o suprafata de 19.556
ha, in componenta sa intrand si satele: Slatinioara, Pestera Bolii, Dalja Mare si Dalja Mica. Relieful
municipiului Petrosani este tipic depresionar, fiind inconjurat de munte.

Cu privire la mediul inconjurator, calitatea aerului este bund, iar solurile se incadreaza in grupa
solurilor automorfe si hidromorfe, din care cele mai raspandite sunt cele silvestre podzolite brune si brune
galbui.

4. Surse de poluare a aerului
Clasificarea surselor de poluare dupa mobilitate:
a) Surse fixe sau stationare;
b) Surse mobile: mijloace de transport rutier, feroviar, naval si aerian.

Poluarea atmosferei corespunde prezentei unor substante straine acesteia sau variatiei semnificative a
proprietatilor sale. Poluarea aerului realizata de autovehicule prezintd doud mari particularitati: in primul
rand poluarea se produce foarte aproape de sol, fapt ce duce la realizarea unor concentratii ridicate la inaltimi
foarte mici, chiar pentru gazele cu densitate mica si mare capacitate de difuziune in atmosfera. In al doilea
rand emisiile se fac pe intreaga suprafata a localitatii, diferentele de concentratii depinzand de intensitatea

Traficul rutier constituie o sursd de poluare importanta in asezarile umane datoritd numarului mare
de autovehicule existente, precum si datoritd absentei drumurilor ocolitoare ale localitatilor care sa preia
traficul de tranzit, care are loc in interiorul ariilor locuite. Din acest motiv, un procent semnificativ din
populatie este expus la poluarea generata de traficul rutier.

La nivelul municipiului Petrosani, principalele surse de poluare a atmosferei cu substante chimice
gazoase si solide in suspensie sunt constituite de: centralele termice; transportul auto; statiile de ventilatoare
de la unitatile miniere; procesele tehnologice (vopsitoriile, turnatoriile, sudura etc.). Cea mai mare pondere
de gaze ce polueaza aerul provine insa de la autovehicule, datorita in primul rand numarului foarte mare al
acestora. Indiferent de tipul motorului autovehiculele polueazd aerul cu oxizi de carbon si de azot,
hidrocarburi nearse, oxizi de sulf, aldehide, plumb, azbest, funingine etc.

5. Masuri de combatere a poluarii aerului

Pentru reducerea poludrii aerului din municipiul Petrosani am propus o serie de masuri de
combatere:
- construirea de vehicule cat mai putin poluante;
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- dotarea echipamentelor poluante cu instalatii de retinere (filtre) a poluantilor atmosferici ;
- producerea energiei prin procedee nepoluante (solar, eolian);
- protejarea spatiilor verzi, a parcurilor, a padurilor etc..

Legenda:

- poluarea aerului

o>
by SR
RESTAURANT |
CISER

Concluzii:

in urma studiului de teren in municipiul Petrosani am identificat sursele poluare a aerului si anume:
- cartierul Colonie, care este o sursd de poluare pentru aer: iarna prin utilizarea combustibililor solizi si a
lemnului pentru incélzirea locuintelor,
- E.M. Livezeni, de la centrala termicd; transportul auto; statiile de ventilatoare de la unititile miniere;
procesele tehnologice,
- traficul auto, s.a..
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Rezumat
Lucrarea prezinta sursele, emisiile de pulberi si influenta negativa a acestora. De asemenea vizeaza si
solutiile de reducere a continutului de pulberi la instalatiile mari de ardere prin electrofiltre.

1. Introducere

in perioada actuala protectia mediului este o problema majora a intregii umanititi. Cauzele care au
dus si continua sa fie motivul poluarii mediului sunt de natura tehnologica, economica si sociala. Principala
caracteristica a mediului inconjurator este capacitatea sa de autoreglare, dar in conditiile depasirii anumitor
limite, mediul se degradeaza, evoluand spre distrugere.

Poluantii aerului atmosferic sunt substantele care modifica procesele si fenomenele atmosferice, au
impact negativ asupra organismelor vii, inclusiv asupra sanatatii omului.

Pulberile in suspensie reprezintd un amestec complex de particule foarte mici si picaturi de lichid, ce
raman suspendate n aer mult timp.

PMyo si PM; 5 se definesc conform Legii nr.104/2011 — Calitatea aerului inconjuritor, astfel |9]:
a) PMy, - particule in suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum este definit
de metoda de referintd pentru prelevarea si masurarea PMjo, SR EN 12341, cu un randament de separare de
50% pentru un diametru aerodinamic de 10 um.
b) PM, s - particule in suspensie care trec printr-un orificiu de selectare a dimensiunii, astfel cum este definit
de metoda de referintd pentru prelevarea si masurarea PM,s, SR EN 14907, cu un randament de separare de
50% pentru un diametru aerodinamic de 2,5 pum. |7|

2.Influenta negativa asupra omului si mediului

Dimensiunea particulelor este direct legata de potentialul de a cauza efecte. O problema importanta o
reprezintd particulele cu diametrul aerodinamic mai mic de 10 pm, care trec prin nas si gat si patrund in
alveolele pulmonare provocand inflamatii si intoxicari.

Sunt afectate in special persoanele cu boli cardiovasculare si respiratorii, copiii, varstnicii si
astmaticii. Copiii cu varstd mai mica de 15 ani inhaleaza mai mult aer, si in consecinta mai multi poluanti. Ei
respira mai repede decat adultii si tind sd respire mai mult pe gura, ocolind practic filtrul natural din nas.
Sunt in mod special vulnerabili, deoarece pldméanii lor nu sunt dezvoltati, iar tesutul pulmonar care se
dezvolta in copilarie este mai sensibil.

Poluarea cu pulberi inrautateste simptomele astmului, respectiv tuse, dureri in piept si dificultati
respiratorii. Expunerea pe termen lung la o concentratie scazutd de pulberi poate cauza cancer si moartea
prematura. |7|

Flora atat cea spontand,dar mai ales cea cultivata suferd efecte negative de pe urma antrenarii de
catre curentii de aer prin ranirea epidermei, scaderea suprafetei de asimilare clorofiliald, ceea ce atrage dupa
sine reducerea vitalitatii si a productiei culturilor. |1|

3.Surse si emisii de pulberi

Poluarea atmosferei cu pulberi in suspensie este compusa din doua surse:
a) Surse naturale:

- eruptii vulcanice: Vulcanul Lokon din nordul Indoneziei a erupt, aruncand in aer nori de cenusa
pana la o altitudine de 2 kilometri (fig.1);

- eroziunea rocilor;

- furtuni de nisip;
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- incendiile spontane.
b) Surse antropice:

Fig.1. Vulcanul Lokon din nordul Indoneziei

- traficul rutier care contribuie la poluarea cu pulberi produsd de pneurile maginilor atat la oprirea
acestora cat si datoritd arderilor incomplete;
- activitatea industriala: cu exemplificare la C.E.T. Paroseni (fig.2).

Fig.2. Vedere generald C.E.T. Paroseni

Poluantii principali emisi in aer sunt cei proveniti din arderea combustibililor: huila si gaz metan.
Nici o emisie in aer nu trebuie sa depaseasca valoarea limita de emisie, nu ar trebuie sd existe alte emisii in
aer semnificative pentru mediu.

in tabelul nr.1 sunt redate valorile emisiilor de pulberi rezultate la arderea huilei de Valea Jiului, la
termocentrala Paroseni. De asemenea este precizatd si valoarea maxima admisa, conform Legii calitatii
aerului inconjurator, Legea nr. 104/2011.|9] Se poate observa, ca pentru luna septembrie nu avem valori
trecute in tabelul mentionat, deoarece instalatia mare de ardere era in perioada de revizie.
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Tabel nr.1. Valorile emisiilor de pulberi rezultate la arderea huilei de Valea Jiului, la C.E.T.

Paroseni.

Pulberi

2009 lan. | Feb. | Mar. | Apr. | Mai | lun. | lul. Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
mg/Nm® | 23 2477 | 225 | 178 |18 159 1421|136 |- 23 20.15 | 30.6
tone 92 |9 8.2 6 436 | 575 |54 4.5 - 8.3 13.7 | 15.86
CMA 50

[mg/Nm°]

4 Clasificarea electrofiltrelor

Electrofiltrele sunt instalatii pentru separarea particulelor solide sau lichide care se gasesc in
suspensie in gaze si vapori, sub actiunea cimpului electric, in electrofiltrul propriu-zis avand loc ionizarea si
separarea particulelor de gaze prin aplicarea inaltei tensiuni. |1
a) Electrofiltre cu un singur etaj.

Datoritd constructiei lor simple si a robustetei, aceste electrofiltre sunt utilizate in aplicatii
industriale. Incarcarea si captarea particulelor sunt realizate simultan in aceeasi regiune a electrofiltrului.

Cele mai raspandite electrofiltre din aceasta categorie sunt cele tip placa-placa. Aici, electrozii de
depunere sunt placi paralele si echidistante iar gazul este ionizat cu ajutorul electrozilor ionizanti situati in
planul vertical, la jumatatea distantei dintre placi. O astfel de pereche de electrozi de captare plani, Intre care
se gaseste un anumit numar de electrozi de ionizare constituie o celula de filtrare. Fiecare sectiune de filtrare
(flux sau camp) este alcatuitd dintr-un mare numar de astfel de celule, in functie de aplicatia la care este
utilizat precipitatorul, si are propria sa alimentare electrica, independentd de alte parti ale filtrului. Acest
lucru permite adaptarea conditiilor electrice in functie de marimea si concentratia particulelor prezente in
fiecare camp.
b) Electrofiltre cu doua etaje.

Aceste filtre prezintd o structurd mai complicatd si au dimensiuni mai reduse. Sunt utilizate in
principal pentru filtrarea aerului ambiant din anumite cladiri si hale de productie.

Cele doua sectiuni ale unui astfel de filtru sunt alimentate separat cu tensiune, acest lucru necesitand
in general o sursa dubla de tensiune cat si cabluri electrice separate.
c) Electrofiltre cu electrozi de depunere umezi.

in cazul precipitatoarelor electrostatice uzuale existd o valoare a rezistivitatii particulelor peste care
performantele de separare scad, ceea ce duce la reantrenarea particulelor colectate, in interiorul
electrofiltrelor. Pentru a impiedica acest fenomen, s-au construit anumite electrofiltrele ce utilizeaza un film
de apa cu ajutorul caruia se umezesc depunerile de pe suprafata electrozilor colectori. |6

5.Solutii de reducere a pulberilor prin electrofiltre
Reducerea emisiilor de pulberi la instalatiile mari de ardere costituie una din masurile preventive
contra poludrii, prin aplicarea celor mai bune tehnici disponibile, acest lucru permitdnd imbunatitirea
performantelor in privinta protectiei mediului.
Reducerea emisiilor de la instalatiile mari de ardere poate fi realizata pe diferite cai, dar in general
masurile avute in vedere pot fi impartite in doua categorii, respectiv:
e masuri primare: masurile integrate pentru reducerea emisiilor la sursa in timpul arderii care
include:
- masuri de alimentare cu combustibil;
- modificarea arderii.
e masuri secundare: masuri pe traseul gazelor de ardere, cum ar fi cele care regleaza emisiile in
aer, apa si sol. |1]

Concluzii

Principala caracteristica a mediului Inconjurator este capacitatea sa de autoreglare, dar in conditiile
depasirii anumitor limite, mediul se degradeaza, evoluand spre distrugere. In concluzie poluarea cu pulberi
afecteaza starea de sanatate atat a oamenilor cat si a mediului.

In vederea reducerii emisiilor de pulberi de la C.E.T. Paroseni se utilizeaza electrofiltrele care au
rolul de a separa particulele solide sau lichide, care se gasesc in suspensie in gaze si vapori, sub actiunea
campului electric.
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Pentru prevenirea poludrii sunt aplicate solutii de reducere a pulberilor prin electrofiltre, ele

permitand imbunatatirea performantelor in privinta protectiei mediului, dar si dezvoltarea de bariere verzi in
jurul oraselor pentru a reduce numarul de particule transportate de vant din zona industriala.

Electrofiltrele in comparatie cu alte aparate colectoare de pulberi sunt mai avantajoase deoarece

eficienta colectarii este extreme de mare si costurile de intretinere si reparare sunt mult mai mici.
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Rezumat

Lucrarea de fatd prezintd surse de poluare a apei de suprafatd si subterand cu nitrati,nitriti si
ingragdminte chimice din Comuna Balesti.

Comuna Bilesti a beneficiat de Proiectul ,,Controlul Integrat al Poluarii cu Nutrienti” care are ca
scop reducerea poludrii apei si solului cu nutrienti prin investitii pentru depozitarea gunoiului de grajd si
informarea publicului pentru pastrarea surselor de apa curate.

1. Introducere

Localitatea Balesti este asezatad in partea vesticd a Subcarpatilor Getici. Localitatea este asezatd in
Subcarpati Gorjului la o altitudine de 185 m. La nivel local, localitatea este asezatd in depresiunea Targu Jiu
la o distanta de aproximativ 7 km.

Comuna Balesti are in componenta sa 9 sate, acestea sunt: Balesti, Ceauru, Cornesti, Gavanesti,
Rasova, Stolojani, Talpasesti, Tamasesti si Voinigesti. (fig.1)

Comuna Balesti are retea de apa potabild, cu o lungime totald de 19 km (Balesti 4,5 km; Tamasesti 5
km; Ceauru 9,5 km). Reteaua de canalizare si statia de epurare sunt in curs de executie.
Alimentarea centralizatd cu apa potabild se face pentru 78% din populatie. Alimentarea cu apa din fantani
individuale sau publice se face pentru 85% din populatie.
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Fig.1. Localititile Comunei Balesti, Jud. Gori

2. Suse de poluare a apei in zona luata in studiu

Comuna Bilesti este o comuna cu peste 8.000 de locuitori, a fost identificatd ca zona vulnerabila la
nitrati din surse agricole. Proiectul ,,Controlul Integrat al Poluirii cu Nutrienti” are ca scop reducerea
poluarii apei si solului cu nutrienti prin investitii pentru depozitarea gunoiului de grajd si informarea
publicului pentru péastrarea surselor de apa curate. Campania de promovare a proiectului urmareste
congtientizarea oamenilor fatd de riscul poludrii cu nitrati §i responsabilizarea acestora pentru depozitarea
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deseurilor animale. In randul tirilor membre ale Uniunii Europene, Roménia are cele mai mari probleme
legate de poluarea apelor si a solurilor cu nitriti si nitrati. Prin gestionarea haotica a gunoiului de grajd se
ajunge la poluarea apelor si a solului. Este afectatd sanatatea oamenilor, uneori ajungandu-se chiar la tragedii
in randul nou nascutilor, cea mai sensibila categorie de populatie. Potrivit normelor in vigoare, din cauza
potentialului nociv pe care il reprezinta, nitratii au fost inclusi in categoria substantelor toxice din apa
potabila.

Agricultura poate conduce la poluarea solului, a apelor subterane si de suprafatd prin utilizarea
excesiva a ingrasamintelor, pesticidelor, apei de irigatie necorespunzitoare, In special pe terenurile arabile
excesiv afanate.

Agricultura reprezintd cea mai important sursa de nitrati:

- nitrati proveniti din mineralizarea de dseurilor si dejectiilor menajere ;

- nitrati proveniti din fermentarea nedirijatd sau prost dirijatd a deseurilor si apelor uzate provenite din
sectorul zootehnic, inclusiv indirect prin producrea de amoniac si eliberarea acestuia in atmosfera;

- nitrati proveniti din Ingragdminte chimice ;

- nitrati proveniti din mineralizarea humusului.

In ceea ce priveste emisiile de NHz(amoniac), ponderea cea mai insemnati la nivelul Comunei
Bilesti din judetul Gorj revine emisiilor din sectorul agricol, respectiv dejectiile rezultate din cresterea
animalelor si folosirea ingragdmintelor chimice azotoase si din activitatea de tratare si depozitare a deseurilor
(cca.7.7%).

In Comuna Bilesti din judetul Gorj nu existi“Platforme ecologice pentru colectarea si
managementul gunoiului de grajd si a materialelor refolosibile” nici la nivel comunal si nici individual.

3. Poluantii apei rezultatii din susele de poluare mentionate

In cadrul poluarii apelor cu substante chimice, poluarea cu nitrati ocupa in prezent un loc destul de
important, avand in vedere larga raspandirea acestora, in special in mediul agricol.

Folosirea pe scara tot mai largd a Ingrasamintelor azotate in scopul sporirii productiei agricole a dus
la o crestere sensibila a continutului de nitrati n apa.

Nivelul nitrttilor in apa este foarte variat, de la valori mici, putin deasupra limitei admise in apa
potabila (30-50 mg/1) si pana la sute de mg/l.

S-a semnalat faptul cé fantanile din interiorul localitatilor amplasate in apropiere de surse de poluare
au un cotinut de nitrati mult mai mare decat fantanile amplasate in afara localitatilor sau decat instalatiile
centrale ale caror surse de apa sunt de regula la distanta de colectivitati.

Corelatia intre gradul de poluare a solului cu reziduuri si cottinutul de nitrati crescut al apelor si
produselor agricole cultivate din zonele respective a fost frecvent semnalata de unde rezulda importanta
amenajarilor si respectarii zonelor de protectie sanitard a surselor de apa utilizate in alimentarea populatiei.

Examene sistematice privind continutul de nitrati ale apelor de fantdna au scos in evidenta faptul ca
majoritatea acestor ape au un cottinut in nitrati care depaseste cu mult cantitatiile maxime admise.

Totodata alaturi de cresterea concentratiilor de nitrati rezultati din degradarea si mineralizarea
materiei organice cresc si ceilalti indicatori chimici (amoniac, nitriti) si bacteriologici de poluare a apei.

Cresterea in ultimii ani a continutului de nitrati in sol, ape subterane si de suprafatd si vegetatie ca
urmarea fertilizarii solurilor cu ingrasaminte azotoase e un fapt cunoscut.

Din datele prezentate de Directia de Sanatate Publicd Gorj, In anul 2012, in fantanile publice din
Comuna Balesti din judetul Gorj s-au inregistrat valori peste limitele admise de Legea privind Calitatea Apei
Potabile nr.458/2002 (concentratia maxima admisa a nitratilor=50mg/1).

Se redau aceste valori in tabelul nr.1.

Tabel nr.1. Concentratia nitratilor in fantanile din com. Balesti

Localitatea | Nr. fantani investigate Valoarea concentratiei ionului NOz(mg/I) ‘ Anul

Bilesti 10 198 | 2012

4. Solutii de reducerea poluarii apei in comuna Balesti

Printre solutiile de reducerea poluarii apei in comuna Balesti mentionam urmatoarele:

Aplicarea Ingrasamintelor organice si a celor minerale se va face in zona vulnerabild pe baza
Planului de Management al Nutrientilor elaborat In acord cu prevederile Codul de Bune Practici Agricole.
Perioadele de interdictie a apicarii ingrasamintelor organice, pentru evitarea scurgerilor provocate de terenul
inghetat sunt:
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- interdictie totala cuprinsa intre cea mai tarzie datd de aparitie a primului inghet (25 noiembrie) si cea
mai timpurie data de aparitie a ultimului inghet ( 2 martie) adica 97 de zile.

- interdictie maxima posibila cuprinsd intre cea mai timpurie datd de aparitie a primului inghet (10
septembrie) si cea mai tarzie datd de aparitie a ultimului inghet (21 mai) adicd 253 de zile.

- interdictia cea mai probabila cuprinsa intre data medie de aparitie a primului inghet (15 octombrie) si
data medie de aparitie a ultimului inghet (17 aprilie) adica 184 de zile.

Fatd de perioadele de interdictie pentru aplicarea ingrasamintelor organice mentionate mai sus se
admit derogari in cazul in care sunt Indeplinite simultan urmatoarele conditii:

- terenul nu este acoperit cu zapada;
- temperaturile minime ale aerului au fost mai mari de 4°C pentru o perioada de 7 zile consecutive;
- prognoza meteorologici pentru urmtoarele 3 zile indica temperaturi minime peste 0°C.

Capacitatile de stocare a gunoiului provenit din activitatile de crestere a animalelor trebuie sa fie de 6
luni.

In gospodariile in care incircarea cu animale este mai mare decit valoarea de prag (4,1 UVM
/ha/an)este necesara intocmirea documentelor privind importurile si exporturile gunoiului la nivelul fermei,
conform modelelor propuse in Codul de Bune Practici Agricole.

In jurul raurilor din zona vulnerabila aflate in contact direct cu terenurile agricole, trebuie create
benzi inerbate cu litimea de 5 m, pentru diminuarea scurgerilor de nitrati catre corpurile de apa de suprafata.
Lungimea evaluata a acestor benzi (fara a se tine cont de eventualele elemente de infrastructura — drumuri,
cai ferate, etc. — care nu necesitd aceastd masurd) in zona delimitatd de 2,5 km in jurul vetrei satelor in care
se considera ca sunt aplicate majoritatea ingrasamintelor organice, va fi de 67,272 km, ceea ce reprezinta o
suprafata de 42,05 ha.

Pe terenurile cu pante cuprinse intre 5-8% (39ha) se recomanda cresterea procentului culturilor de
iarna la 30-35% si realizarea de benzi inerbate la baza pantelor. Imediat dupa aplicare, Ingrasamintele
organice vor fi incorporate in sol.

Pe terenurile cu pante cuprinse intre 8-12% (6 ha) se recomandd acoperirea cu culturi a terenului in
timpul iernii, sau neefectuarea araturii in toamna. La baza pantelor se vor realiza benzi inerbate de minimum
5 m latime. Imediat dupa aplicare, ingrasamintele organice vor fi incorporate in sol.

Pe pasunile din zona vulnerabila a Comunei Bélesti (2078 ha), se vor acorda un numar de maximum
8520 echivalent UVM autorizatii de pasunat. Acest numar corespunde incarcarii limita de 4,1 UVM/ha/an.

Concluzii

Comuna Bilesti are retea de api potabild, dar nu are si sistem de canalizare. In consecinti este
absolut necesard realizarea sistemului de canalizare si a sistemelor de purificare a apelor uzate adecvate.

In Comuna Bilesti din judetul Gorj nu existi“Platforme ecologice pentru colectarea si
managementul gunoiului de grajd si a materialelor refolosibile” nici la nivel comunal si nici individual.

Agricultura poate conduce la poluarea solului, a apelor subterane si de suprafatd prin utilizarea
excesiva a ingrasamintelor, pesticidelor, apei de irigatie necorespunzatoare, n special pe terenurile arabile
excesiv afinate.
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Rezumat
Lucrarea prezinta sursele si emisiile de CO, si reducerea acestora pe cale naturald si antropica/artificiala. Se
insista asupra solutiilor de captare, stocare si transportul a CO, in lume si in tara.

1.Introducere

Dioxidul de carbon (CO;) este un gaz incolor, prezent si in atmosfera terestrd in concetratie de
aproximativ 0,04%. Acesta este un gaz la temperatura si presiunea standard si este prezent in atmosfera in
aceastd stare, ca o urma de gaz avand o concentratie de 0.039% din volum. In functie de temperatura si
presiune se poata gasi in stare de: gaz, lichid sau solid.|3|

Pentru a impiedica efectul negativ al emisiilor de dioxid de carbon provenite din activitatile
industriale, concretizat prin schimbarile climatice de Incalzire a climei, expertii pentru schimbari climatice ai
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) au ajuns la concluzia ca anual trebuiesc sechestrate si
astfel impiedicate de a fi eliminate Tn atmosferda un volum de dioxid de carbon de ordinul 3,7 miliarde tone
pe an pana in 2025 iar apoi pana la 14,7 miliarde tone pe an.

2. Surse si emisii de dioxid de carbon

2.1. Surse naturale

CO, rezultd din urmatoarele surse naturale: incendiile de padure, emisii vulcanice, fermentarea
lichidelor, arderi, putreziri, expiratie, respiratia oamenilor si animalelor; izvoare termale, gheizere sau alte
locuri unde scoarta pamantului este subtire si este eliberat din roci de carbonat prin disolutie si din Mari si
Oceane,din procesele fiziologice ale tuturor vietuitoarelor , din descompunerea vegetatiei si animalelor
moarte.

2.2. Surse antropice (artificiale)

Principalele surse de dioxid de carbon se datoreaza surselor de energie (35%) si mijloacelor de
transport (31%), urmate de consumul industrial (21%), domestic (7%) si in final comercial.

2.3. Emisii rezultate din arderea carbunelui din Valea Jiului

Caracteristicile huilei de Valea Jiului utilizata in instalatiile mari de ardere sunt prezentate in tabelul
nr.1., iar valorile obtinute pentru emisiile de CO, in tabelele nr.2-nr.3.

Tabel nr. 1. Caracteristicile huilei de Valea Jiului

Date UM Calitate inferioara | Calitate garantata Calitate superioara
Umiditate totala % 7 5 4

Continut cenusa % 35,2 31 23

Materii volatile % 13,5 10,2 8,6

Sulf total % 1,6 19 2,1

Carbon % 30 35 451

Hidrogen % 3,2 4.7 47

Azot % 0,5 1,2 1,5

Oxigen % 9 11 11

Putere calorifica kJ/kg 13 860 16 447 18 942
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Tabel nr.2. Valori raportate la D0y ,et= 6 % Tabel nr.3. Valori raportate la D0, ,e1= 6 %

* *

Iesire T O, CO, Iesire T O, CO,

Nr.crt. | °C % gim’y Nr.crt. | °C % g/my
1 79,8 7,77 252 1 79,9 4,02 136,3
2 79,8 7,4 252,1 2 79,9 4,04 1224
3 79,9 6,89 251,9 3 70 4,05 115,7
4 79,9 6,42 252,1 4 70,1 4,28 113,6
5 70 6,16 252 5 70 4,46 113

6 70 5,99 251,9 6 70,1 47 1135
7 70,1 6,07 252,1 7 70 5,09 115,9
8 70 6,33 2519 8 70 5,48 118,2
9 79,9 6,47 251,9 9 79,9 5,87 120,9
10 70,1 6,69 252,1 10 79,7 6,38 125,7
11 70 7 252,0 11 70 6,76 129

12 70,1 7,02 251,9 12 79,9 7,13 1325
13 70 7,11 251,9 13 79,7 7,55 136,2
14 70,2 7,19 252,1 14 79,8 7,88 137,4
15 70,2 7,22 252,0 15 79,7 8,22 140,3
Media 70 6,8 252,0 Media 79,9 57 1247

Rezultatele din tabelul nr.2. au ca referintd urmataorele: carbune utilizat: huild Valea Jiului, in
scruberul instalatie pilot s-a injectat apa (H,O), iar in reactor nu s-a folosit nici un reactiv, iar datele din
tabelul nr.3. au ca referintd urmatoarele: carbune utilizat: huild Valea Jiului cu 40g de CaCO; la 1 kg de
carbune, in scruberul instalatiei pilot s-a injectat apa (H,0O), iar in reactor nu s-a folosit nici un reactiv.
Valorile de mai sus sunt obtinute dupa epurarea gazelor de ardere in sistemul de epurare.

3. Solutii de reducere a CO,

3.1. Solutii naturale de reducere a CO,

O solutie naturala de reducere a CO; se realizeaza prin procesul de fotosinteza care fixeaza CO, din
atmosferd de catre plantele verzi (cu clorofild), in prezenta radiatiilor solare, cu eliminare de oxigen si
formare de compusi organici (glucide, lipide, proteine) foarte variati.|4|

O alta propunere care ia in calcul folosirea oceanului ca mediu de stocare a carbonului. Acum,
oceanul absoarbe 25% din emisiile de CO, ce au ca sursa actiunile umane. Unii cercetdtori propun
introducerea de fier in apa oceanului, fapt ce ar conduce la dezvoltarea fitoplanctonului.|5]

3.2. Captare, stocare si transportul CO,

Captarea si stocarea CO; este o tehnologie care impiedica eliberarea in atmosfera a CO, rezultat din
arderea combustibililor fosili 1n principal a carbunelui. Tehnologia se foloseste deja, dar la scara redusa.

Pentru a separa dioxidul de carbon din gazele de ardere in scopul stocarii lui, (deci a evitarii de a mai
ajunge 1n atmosfera libera, unde cauzeaza efectul de serd antropic) se cunosc trei solutii principale, care s-ar
putea adopta:

- capturarea pre-combustie, prin tratarea combustibilului;
- separarea in urma procedeului de oxicombustie, prin tratarea oxidantului;
- tratarea post-combustie.

Dupa captare, CO, trebuie transportat la siturile de stocare adecvate. Transportul se face prin
conducte, care constituie, in general, cea mai ieftina forma de transport. In 2008, in Statele Unite au existat
aproximativ 5800 km de conducte de CO,. Aceste conducte sunt utilizate in prezent pentru transportul CO,
la campurile de productie petroliferd, unde productia de CO, este injectat in campuri mai vechi pentru
producerea titeiului. Injectarea CO; pentru producerea de petrol este, in general, numita "recuperare maritd
de fitei" sau EOR.

Tinta actuala a cercetarilor se indreapta spre:

- limitarea costurilor, eficientizarea procedeelor si realizarea de piloti industriali demonstrativi;
- solutionarea modalitatii ecologice, economice si lipsa de risc pentru stocarea cantitatii de CO,
captate.
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Exemple de proiecte CCS care se folosesc in lume si in tard, incepand din 2007, sunt in functiune
patru proiecte de stocare la scard industriald. Cel mai vechi proiect este Sleipner (1996) si este situat in
Marea Nordului, acolo unde StatoilHydro din Norvegia disociaza CO, din gazul natural cu ajutorul
solventilor aminici si il stocheaza intr-un acvifer salin profund. Stocarea CO; in subteran evita problema si
scuteste Statoil de sute de milioane de euro pentru taxe de evitare a carbonului.

Al doilea proiect, in cAmpul gazeifer Snehvit, stocheaza in rezervoarele din Marea Barents 700000
tone pe an.

In prezent, cel mai mare proiect din lume privind captarea si stocarea CO, este proiectul Weyburn.
Inceput in 2000, Weyburn este situat pe un zicimant de petrol descoperit in 1954 la Weyburn, in sud-estul
statului Saskatchewanul din Canada. CO, pentru acest proiect este capturat la uzina Great Plains de
gazeificare a carbunelui din Beulah, Dakota de Nord, care produce metan din carbune de peste 30 de ani. La
Weyburn, emisiile de CO, vor fi de asemenea utilizate pentru cresterea gradului de recuperare a titeiului cu o
ratd de injectare de aproximativ 1,5 milioane de tone pe an.

Al patrulea site-ul este In Salah, care, ca si Sleipner si Snehvit constituie un rezervor de gaze
naturale situat in In Salah, Algeria.

Proiectul GETICA CCS se realizeaza astfel, CO, va fi separat din gazul natural si re-injectat in
subteran, la o ratd de aproximativ 1,2 milioane de tone pe an. CO, eliminat in atmosfera de catre marii
poluatori este captat, comprimat §i apoi transportat printr-o retea de conducte. CO, este transportat catre o
zond de stocare si injectat in pdmant la mari addncimi. Roméania emite anual in atmosfera aproximativ 70
milioane de tone emisii de CO,. Oltenia este regiunea cea mai energo-intensiva din Romania, fiind astfel
responsabild pentru cca. 40% (24,5 mil. tone CO,/an) din totalul emisiilor de CO, la nivel national. Din acest
motiv viitorul proiect demonstrativ GETICA CCS va fi implementat in regiunea Oltenia.

Dar cum vom capta, transporta si stoca 1n siguranta CO,? Instalatia de captare CO, va fi instalata la
grupul energetic nr. 6 din CTE TURCENI, acesta urmand a fi transportat d¢ TRANSGAZ prin conducte
subterane. Dioxidul de carbon va fi injectat si depozitat in siguranta de catre ROMGAZ in formatiuni
geologice de tip acvifere saline de mare adancime.

Stocarea geologica cunoscuta si sub numele de geo-sechestrare, aceasta metoda presupune injectii cu
dioxid de carbon direct in formatiunile geologice existente in subsol. Cimpuri / Zacaminte de petrol si gaze,
formatiuni de ape sarate, mine de carbuni si formatiuni bazaltice umplute cu sare sunt printre tipurile de
formatiuni care au fost propuse ca avand potential de stocare geologica. Diferite mecanisme de captare /
blocare (ex. Roci-acoperis foarte impermeabile) si mecanisme — capcana geochimice pot bloca CO, astfel
incat sa nu scape spre suprafatd. CO, este cateodata injectat In cAmpuri / zicaminte petroliere epuizate pentru
a creste gradul de recuperare al hidrocarburilor. Aceastd optiune este atragitoare si din punct de vedere
comercial, cheltuielile de stocare fiind in parte acoperite prin vanzarea petrolului recuperat suplimentar prin
aceasta tehnologie.

Beneficii care le va aduce proiectul demonstrativ GETICA CCS sunt:

- fatd de mediul inconjurator, acest proiect va contribui la reducerea efectelor schimbarilor climatice,
avand totodatd un aport semnificativ in atingerea tintelor de reducere a emisiilor de CO, la nivel
national, respectiv european.

- din puncte de vedere economic proiectul demonstrativ GETICA CCS creeaza certitudinea mentinerii
in functiune a centralelor termoelectrice existente ce utilizeaza lignit din Oltenia, precum si a
exploatarilor miniere de carbune care deservesc industria energetica.

Aceastd noud tehnologie va putea fi ulterior implementata la toti producéatorii de energie electrica,
dar si la alte industrii din zona (chimie, metalurgie, ciment etc.), oferind astfel sansa integrarii Romaniei in
culoarul infrastructurii de transport european de dioxid de carbon.

Tehnologia de captare a CO; care va fi instalata la grupul energetic nr. 6 din CTE Turceni este de tip
post-combustie. In timpul arderii cirbunelui este produs aburul pentru turbini, iar gazele de ardere sunt
eliberate 1n atmosferd, contindnd GES (Gaze cu Efect de Serd) precum dioxidul de carbon - CO,, oxizii de
azot-NO, si dioxidul de sulf — SO,. CO, este separat de celelalte gaze prin spalare chimica, apoi comprimat
si deshidratat, fiind astfel pregatit pentru transport si stocare.

Transportul se realizeaza prin conductele subterane ale TRANSGAZ care vor transporta CO, in stare
lichidd. Acestea vor face legatura dintre statia de captare de la CTE Turceni si rezervorul / situl de stocare
geologicd al ROMGAZ.

Capacitate de stocare a CO, pe care o are in present Europa poate stoca dioxidul de carbon provenit
din industrie timp de 60 de ani. In Romania a fost estimata preliminar o capacitate de stocare geologica de
CO; de circa 23 Gt, din care 17 Gt in acvifere saline de mare adancime, iar 4 Gt In campuri / zacdminte de
petrol si gaze naturale. Rezervorul / Situl geologic pentru stocarea CO, testat de citre ROMGAZ este
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adecvat planurilor proiectului, avand capacitatea de a stoca CO, in formatiuni acvifere saline adanci. Aceste
formatiuni sunt alcatuite dintr-un strat de rocd poroasd, la adancime de peste 700 m, si dintr-un strat
protector, impermeabil asezat deasupra celui permeabil / poros. Procesul de stocare a CO, imitd mecanismele
naturale de retentie pentru gaze naturale, petrol si CO,, mecanisme active de milioane de ani.|7|

Concluzii

CO,, rezultat in urma arderii combustibililor solizi este considerat, poluantul cel mai periculos al
planetei noastre, perturband clima, topind gheturile eterne si icebergurile, prin efectul de sera pe care il
produce.

Pentru a Tmpiedica efectul negativ al emisiilor de CO, provenite din activitatile industriale s-a ajuns
la implementarea unei tehnologi de captare, stocare si depozitarea acestuia fard a mai fi eliminat in
atmosfera.

In plus tehnologia CCS creeazi certitudinea mentinerii in functiune a centralelor termoelectrice
existente ce utilizeaza combustibili solizi, precum si mentinerea unui mediu sanatos.

Proiectul Getica se aplica la unitatea numarul 6 din Centrala termoelectrica Turceni, acest proiect
va reprezenta garantia mentinerii in funcatiune a centralelor termoelectrice din Oltenia, care utilizeaza
lignitul autohton, contribuind la cresterea securitatii energetice prin reducerea dependentei de importul de
resurse primare

sustinerii problemelor legate de mediu, iar injectarea dioxidului de carbon captat in rezervoarele de petrol
pentru stocare, poate avea ca avantaj exploatarea unor rezerve de titei care in alte conditii ar fi fost imposibil
de recuperat.

Energia generatd pe baza de hidrogen, cu utilizarea completd a procedurilor de captare §i stocare de
carbon, ofera avantajul de a contribui la acoperirea cererii tot mai mari de energie a lumii, limitand in acelasi
timp impactul asupra mediului.

Bibliografie

1. Ciolea Daniela lonela - Simularea dispersiei noxelor atmosferice in zona C.E.T. Paroseni — Proiect de
diploma, Universitatea din Petrosani, 2002

2. Ciolea Daniela lonela — Metode de monitorizare si evaluare a calitatii aerului pentru zona Colonie din
municipiul Petrosani — Lucrarea de Disertatie - Master, Universitatea din Petrosani, 2004

3. Ciolea Daniela lonela - Situatia actuala pe plan mondial si in Romania, privind reducerea noxelor
atmosferice rezultate din arderea combustibililor solizi in C.E.T., Referat Il, Universitatea din Petrosani,
iulie 2005

4. Ciolea Daniela lonela - Studiul reducerii noxelor atmosferice degajate prin arderea combustibililor solizi

in centralele electrotermice, cu aplicatie la C.E.T. Paroseni, Teza de doctorat, Petrosani, 2007

lonel loana — Termoenergetica si mediu, Editie revizuita, Editura Politehnica Timisoara, 2006.

http://www.igsu.ro/documente/informare_preventiva/dio.pdf

http://www.igsu.ro/documente/informare_preventiva/dio.pdf

http://www.certificareforestiera.ro/proiect1l/despre_pag2.htm

http://www.descopera.ro/stiinta/8666609-geoingineria-solutia-salvatoare-pentru-terra

10 http://ro.scribd.com/doc/72727403/Captarea-Si-Stocarea-Co-2

11. http://www.getica-ccs.ro/index.php/romana/page/intrebari-si-raspunsuri

© 0N oW

58


http://www.igsu.ro/documente/informare_preventiva/dio.pdf
http://www.igsu.ro/documente/informare_preventiva/dio.pdf
http://www.certificareforestiera.ro/proiect1/despre_pag2.htm
http://www.descopera.ro/stiinta/8666609-geoingineria-solutia-salvatoare-pentru-terra
http://ro.scribd.com/doc/72727403/Captarea-Si-Stocarea-Co-2
http://www.getica-ccs.ro/index.php/romana/page/intrebari-si-raspunsuri

ASPECTELE PRIVIND POLUAREA AERULUI iN MUNICIPIUL TG-JIU

Autor: RUIU DANIELA'
ely 20sweet@yahoo.com

Coordonator: Sef lucr.dr.ing.mat. Ciolea Daniela lonela®

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Specializarea:Ingineria si protectia mediului in industrie,
anul 1V
2 Universitatea din Petrosani, Departament:Management, Ingineria mediului si Geologie

Rezumat

In lucrarea de fata este prezentita calitatea aerului, efectele emise produse de motoarele cu ardere
internd si natura acestora.

In Municipiul Targu Jiu sursa de poluare este poluarea cu pulberi sedimentabili si a traficului auto.

Calitatea factoriilor de mediu este analizatd de Inspectoratul de Protectiec a Mediului si care se
efectueaza in cursul anului prin monitorizarea poluantiilor in cel putin trei puncte de prelevare de pe raza
Municipiului Targu Jiu

1.Introducere

Municipiul Targu Jiu intdmpina diferite probleme in ceea ce priveste poluarea aerului din cauza
gazelor de esapament emise de numarul tot mai mare de autovehicule fatd de numarul mic al spatiilor de
parcare.Astfel, o problema majora a municipiului consta in faptul ca autovehiculele elimina o cantitate mare
de plumb in atmosfera prin gazele de esapament.

Aceastd poluare, reprezintad una dintre cele mai grave amenintari la adresa sdnatatii oamenilor, dar si
a animalelor, pasarilor, florei si faunei. Poluarea cu gaze de esapament, provenite de la zecile de mii de rable
ce circula pe strazile orasului, este devastatoare asupra mediului, iar din pacate, autoritatile nu prea pot face
mare lucru. Una dintre institutiile care poate sa prevind o astfel de poluare este Registrul Auto Roman care
verificd Incadrarea vehiculelor rutiere inmatriculate.

2.Clasificarea si caracteristicile surselor de poluare

Sursele de poluare se clasifica in mai multe categorii, dupa urmatoarele criterii: origine; forma;
mobilitate; inalfime; regim de funcyionare.

Dupa origine, sursele de poluare a atmosferei se clasifica in surse naturale si surse antropice.

Sursele naturale si principalii poluanti specifici sunt:

+ omul si animalele - prin procesele fiziologice evacueaza CO,, virusi;

+ plantele - prin fungi, polen, substante organicesi anorganice;

¢ solul - prin virusi, pulberi (ca urmare a eroziunii);

# apa, in special cea maritima- prin aerosoli incarcati cu saruri (sulfati, cloruri);

+ descompunerea materiilor organice vegetale si animale - prin metan, hidrogen sulfurat, amoniac
etc. - rezultate din procese;

+ vulcanismul - prin cenusa, compusi de sulf, oxizi de azot si de carbon;

¢ incendiile maselor vegetale - prin cenusa, oxizi de sulf, azot, carbon rezultati;

« radioactivitatea terestra si cosmica - prin radionuclizi emisi de roci (*°Ra, ?Ra si descendentii) si
de provenienta cosmici (“Be, *CI, C, °H, “Na etc.);

# descarcarile electrice - prin ozon;

+ furtunile de praf si de nisip - prin pulberi terestre

Surse antropice: orice activitate umana, care conduce la evacuarea in atmosfera de substante care se
gasesc sau nu in compozitia naturala a atmosferei, este considerata sursa antropica.

In acest context consideram necesara definirea atmosferei poluate, si anume: ,, Se spune cd atmosfera
este poluata atunci cdnd o marime care, addugata la sau scazuta din constituenyii normali ai atmosferei, poate
determina alterarea proprietdatilor sale fizice sau chimice in mod sesizabil de catre om sau mediu.”

Clasificarea dupa mobilitate:

a) Surse fixe sau stagionare;

b) Surse mobile: mijloace de transport rutier, feroviar, naval si aerian.
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3. Calitatea aerului in zona luata in studiu

Atmosfera este cel mai important vector de propagare a poluantilor, ale caror efecte asupra
componentelor mediului biotic si abiotic se manifesta atat local, cat si la scara globala.

In prezent, calitatea factorilor de mediu este analizati de Inspectoratul de Protectic a Mediului
Targu-Jiu, care a efectuat in cursul anului 2012 monitorizarea poluantilor SO,, NO,, NH3 in trei puncte de
prelevare de pe raza municipiului Targu-Jiu: IPM Targu-Jiu, CNLO si Statia Meteo Targu-Jiu.
Concentratiile pentru poluantii SO,, NO,, NH; nu au depasit pragurile critice.

Depisiri ale CMA s-au inregistrat la indicatorul pulberi sedimentabile (17g/m lund) in zona Targu-
Jiu (max. 18.02g/m? lund) si Barsesti (max.17,73 g/m? luna).

In ceea ce priveste evolutia cantititilor medii de pulberi sedimentabile, se observa o scidere in anul
2012 comparativ cu anul 2011, ca urmare a scaderii productiei de ciment la Uzina Targu-Jiu a SC Lafarge -
Romcim S.A. din zona Barsesti si regimului pluviometric mai bogat in anul 2012, comparativ cu anul 2011.

Sursele cele mai importante de poluare cu pulberi sedimentabile sunt (pentru zona Barsesti)
activitatea de producere a cimentului de la SC Lafarge - Romcim SA Sucursala Targu-Jiu si traficul rutier

(fig.1).

4. Natura si efectele emisiilor produse de motoarele cu ardere interna

~y—
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Fig. 1. Traficul Tn municipilu Tg-Jiu

Efectele cele mai periculoase ale poluarii produse de motoarele cu ardere internd (m.a.i.) se
manifestd la nivelul atmosferei prin emisiile de gaze nocive iar in cele ce urmeaza se vor face referiri mai
ales asupra poludrii chimice a aerului.

Compusii care se formeaza in gazele de evacuare contribuie la poluarea aerului, atat global cat si
local, direct sau indirect, prin reactii chimice in atmosfera. Schimbarea compozitiei locale a atmosferei poate
produce efecte asupra starii de sanatate a populatiei, cum ar fi cele produse de emisia de CO, particule si
ozon. La nivelul intregii planete, cresterea concentratiei de gaze care produc efectul de sera va conduce la
incalzirea globald, cu consecinte imprevizibile asupra mediului si a vietii.

Caracterizarea principalelor grupe de substante daunatoare, bazatd pe efectele pe care acestea le
produc asupra sanatatii oamenilor, asupra vegetatiei si asupra mediului Inconjurator, este prezentatd in cele
ce urmeaza.

Hidrocarburile

in aceasti categorie intrd produsele gazoase ale arderii incomplete si componentele din combustibil
care se pot vaporiza. S-au identificat circa 400 de compusi individuali in gazele de evacuare, care reprezinta
majoritatea claselor de compusi organici, incluzand hidrocarburi alifatice saturate si nesaturate, hidrocarburi
aromatice si compusi policiclici, compusi oxigenati cum sunt aldehidele, cetonele, alcoolii, eterii, acizii si
esterii, precum si compusi azotati, sulfati si organometalici.

Compusii emisi includ multi dintre compusii existenti in combustibil si care au trecut neschimbati
prin motor. S-a observat ca prin combustia unui singur compus — izooctanul — au rezultat 11 hidrocarburi
distincte, demonstrand complexitatea produsilor organici ai arderii amestecurilor de combustibili cum sunt
motorinele.

60



Intrucat metanul contribuie foarte putin la formarea rapidi a ozonului, legislatorii americani au
introdus categoria hidrocarburilor fara metan (NMHC), pentru ca restul componentelor sa aiba relevanta
sporitd in aprecierea tendintei de formare rapidd a ozonului. Aceasta categorie nu include compusii
oxigenati, cum ar fi aldehidele, alcoolii, eterii si cetonele. Categoria gazelor organice fara metan (NMOG)
include insa acesti compusi, avand o contributie mai mare decat NMHC la formarea ozonului.

Hidrocarburile, privite ca un ansamblu numeros de compusi chimici, considerate ca si substante
primare care rezultd din procesul nemijlocit de schimb de gaze si de ardere in m.a.i., au nocivitate foarte
diversa, cuprinzand componenti netoxici, cum ar fi metanul, dar si componenti foarte toxici, cum ar fi 4-
hidroxibifenilul. Unele sunt iritante §i au efecte sistemice reduse, in timp ce altele pot avea consecinte
toxicologice grave, cum ar fi disfunctionalitatea sistemului nervos central si a cailor respiratorii, efecte
cancerigene §.a.

Ca substante poluante secundare care rezulta prin interactiunea dintre substantele primare sau dintre
acestea si aer in anumite conditii de umiditate, temperatura si radiatia solara, HC sunt un factor important in
formarea smogului fotochimic.

Smogul fotochimic, specific unor zone cu circulatie verticala redusa a aerului si insolatie puternica
(Tokio, California), se produce in urma a circa 13 reactii, la care participa peste 200 compusi. Mecanismul
acestor reactii nu se cunoaste, ceea ce nu a permis reproducerea sa in laborator. Smogul uscat sau fotochimic
se instaleaza brusc, reducand vizibilitatea la zero si este daunitor mai ales pentru persoanele cu suferinte
cardio-respiratorii.

Cercetarile biologice ale nocivitatii hidrocarburilor, in special si a altor substante poluante, in
general, se desfagoara in doua categorii de studii biologice:

a) studiul in vitro pe lame de laborator, care se bazeaza pe corelatia dintre efectul cancerigen si
mutatiile genetice provocate de bacterii, cel mai cunoscut este testul Ames (1975), care comporta tratarea cu
substantele considerate cancerigene a unui mamifer, care metabolizeaza substanta, pentru ca, apoi, pe
anumite componente ale ficatului sa se aplice culturi de bacterii (Salmonella), care evidentiazd mutatiile
genetice; acest test este foarte raspandit, iar rezultatele sale sunt considerate relevante.

b) studii in vivo, care urmaresc capacitatea substantelor considerate cancerigene, introduse prin piele
subcutanat sau prin sistemul respirator al animalelor de studiu, de a provoca tumori canceroase.

Transferarea acestor rezultate asupra oamenilor prezintd un grad variabil de incertitudine, totusi,
existd studii epidemiologice care aratd o frecventd mai inaltd a cancerului pulmonar la categoriile
profesionale expuse inhalarii gazelor de evacuare.

Compusii organici volatili (COV)
Compusii organici volatili (COV) cuprind o gamé larga de substante:

— hidrocarburi (alcani, alchene, compusi aromatici );

— halocarburi ( tricloretilena );

— compusi oxigenati (alcooli, aldehide, cetone).

Toti acestia sunt compusi organici carbonati suficient de volatili pentru a exista sub forma de vapori
in atmosfera. Majoritatea masurdrilor de COV se fac functie de continutul lor de carbon, fard analiza
componentelor individuale.

Nu se pot face generalizari ale efectelor asupra sanatatii produse de aceste substante; unele sunt
toxice si chiar suspectate de a fi cancerigene.

Multe dintre COV contribuie la formarea secundara a poluantilor si la reducerea stratului de ozon
stratosferic.

Aldehidele

Aldehidele reprezintd substantele cu contributia cea mai mare la formarea ozonului. in special
formaldehida si acetaldehida sunt prezente in gazele de evacuare; ele sunt toxice si posibil cancerigene.

Olefinele

Olefinele sunt compusi nesaturati foarte reactivi, cu multi atomi de carbon in molecula si care pot
accepta atomi de hidrogen sau de clor; ei au tendinta de a forma ozon si sunt foarte toxici. Una dintre
olefinele cele mai periculoase este 1,3-butadiena.

Compugii aromatici

Compusii aromatici sunt compusi ai carbonului, In care atomii de carbon formeazd inele ciclice
hexagonale, compusii cu doua sau mai multe inele, hidrocarburile aromatice policiclice (PAH) se formeaza
ca rezultat al pirolizei, in timpul arderii.

Dioxidul de carbon (CO,)

CO; nu joaca un rol semnificativ in producerea ozonului si nu este toxic; el contribuie la producerea
efectului de sera, in proportie de 50 %, caci absoarbe energia radiata de suprafata terestra.
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Cu toate ca nu este o noxa, dioxidul de carbon, CO, este considerat, de curand, ca poluantul cel mai
periculos al planetei noastre, perturband clima, topind gheturile eterne si icebergurile, prin efectul de sera pe
care il produce.

S-a calculat ci automobilele introduc in atmosferd circa 4 tone CO, pe an si km® Firi a se tine
seama de rolul dioxidului de carbon in procesul de fotosinteza si de actiunea clorofilei plantelor, se poate
ardta ca numai respiratia umana introduce anual 300 kg CO, pe locuitor, ceea ce pentru o densitate de 100
locuitori pe km? duce la 30 t pe an. Aceasta inseamni ci, in limitele valorilor acceptate, automobilul produce
0 emisiune de dioxid de carbon de 12 %, ceea ce nu poate fi considerat actualmente ca o calamitate, dar
poate deveni, date fiind tendintele tot mai accentuate de motorizare.

Concluzii

Problema cea mai des Intalnita i1n Municipiul Targu Jiu in ceea ce priveste poluarea aerului din cauza
gazelor de esapament emise de numarul tot mai mare de autovehicule fatd de numarul tot mai mic al spatiilor
de parcare .

In prezent aceasta poluare reprezinti o amenintare gravi asupra sanatatii umane,florei dar si faunei
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Rezumat

Scopul lucrarii de fatd este acela de a face o trecere in revista a datelor referitoare la poluarea
atmosferica si la conditiile meteorologice existente la nivel local — Sistemul Urban Baia Mare — pentru
perioada martie 2008-martie 2013.

De asemenea, in lucrarea de fata se propune utilizarea sistemelor informatice de mediu - soft-ul G.S.
Surfer 9.0 si MS Office Excel - in analiza variatiei concentratiilor diversilor poluanti (SO, si NO,)
inregistrati in arealul studiat prin corelare cu elementele climatice specifice Inregistrate de statia meteo a
universitatii, precum sunt: temperatura aerului, umiditatea relativd a atmosferei, viteza vantului, gradul de
acoperire cu nori si radiatia solara.

Introducere

In ultimul timp se acordd o atentie deosebita studierii dispersiei poluantilor emisi in atmosferad de
catre surse de poluare multiple sau izolate, cu regim de functionare continuu sau accidental, deoarece este tot
mai evident faptul ca activitatile antropice au produs deja o "perturbare" a echilibrului mediului inconjuritor,
prin ,,presiunile” create de catre factorii poluanti asupra caracteristicilor calitative ale mediului [1].

Una din cdile de actiune Tmpotriva poluarii atmosferei o constituie §i softurile specializate in
modelarea dispersiei poluantilor in mediu, toate avidnd la bazid principiile de analizd ale modelarii
matematice. Modelarea matematica a dispersiei poluantilor in atmosferd, ca de exemplu pentru factorul de
mediu aer, constd n estimarea concentratiilor de poluanti la sol si la inaltime in functie de caracteristicile
surselor de poluare, de conditiile meteorologice si orografice, de procesele de transformare fizica si chimica
pe care le pot avea poluantii Tn atmosfera si de interactiunea acestora cu suprafata solului [1]. De asemenea,
utilizarea unor modele de dispersie capabile sd prognozeze gradul de poluare va permite elaborarea unor
planuri strategice de asigurare a zonei de securitate 1n jurul marilor surse de poluare.
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Fig. 1. G.S. Surfer - aplicatie pentru modelarea matematica a dispersiei poluantilor in atmosfera

Pe baza informatiilor privind gradul de poluare estimat cu ajutorul modelele de dispersie se poate
stabili zona de evacuare a populatiei in cazul unui accident chimic sau radioactiv, ceea ce implica decizii
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politice si economice de mare raspundere.

Cunoagterea modului in care poluantii influenteaza starea de calitate a mediului ambiental este o
problema de actualitate pentru zonele industrializate si puternic poluate [1]. Pentru a reduce efortul depus in
analiza si interpretarea datelor referitoare la starea de calitate a mediului sunt necesare noi abordari in
prelucrarea si reprezentarea grafici a datelor inregistrate, sens in care capitolul de fatd isi propune sa
utilizeze soft-urile environmentale in analiza variatiei concentratiilor de poluanti pentru anumite zone.

Metodologia de lucru

Pentru studiul de fatd s-au utilizat ca parametrii hidrometeorologici: nebulozitatea, intensitatea
radiatiei solare, presiunea atmosfericd, precipitatiile, temperatura, umiditatea atmosferica, viteza
vantului;pentru fiecare caz in parte s-au luat in combinatie cate doi parametrii climatici in corelatie cu
variatia concentratiei de SO, respectiv NO, (ug/m®) [2].

Studiile de caz abordate, impreuna cu consideratiile referitoare la alegerea lor, sunt prezentate dupa
cum urmeaza:
Nebulozitatea (0/8) si intensitatea radiatiei solare (W/m?)
Presiunea atmosferica (mb) si precipitatiile (mm/m?)
Temperatura (°C) si umiditatea (%)
Viteza vantului (m/s) si umiditatea (%).

Rezultate si discutii

Nebulozitatea (0/8) si intensitatea radiatiei solare (W/m?)

Prezenta radiatiilor UV poate constitui un catalizator pentru reactiile fotochimice ale dioxidului de
sulf (SO,) din atmosfera. La randul sau, nebulozitatea impiedicd patrunderea radiatiei solare in straturile
inferioare ale atmosferei si, la valori mari (6/8, 8/8), favorizeaza acumularea umiditatii.
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Fig. 2. Concentratia de SO,(pg/m®) in raport cu a) nebulozitatea (0/8) si intensitatea radiatiei solare (W/m?)
b) presiunea atmosferici (mb) si precipitatiile (mm/m?)

Presiunea atmosferica (mb) si precipitatiile (mm/m2)

Se cunoaste stransa interdependenta existenta intre cantitatea de dioxid de sulf (SO,) din atmosfera si
formarea ploilor acide, motiv pentru care regimul hidro-climatic poate influenta semnificativ concentratia de
S0O,. Precipitatiile influenteaza si viteza de transfer a poluantilor din atmosfera catre sol prin fenomenul de
autopurificare al aerului. De asemenea, presiunea atmosferica conditioneazd regimul de precipitatii prin
crearea reliefului baric general.
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Temperatura (°C) si umiditatea (%)
Procentul de umiditate relativd a aerului este In mare masurd influentat de variatia zilnica a

temperaturii aerului. La randul ei, umiditatea influenteaza persistenta (acumularea) SO, si NO; in atmosfera.

Constituentii apei din atmosfera participa direct la procesul depunerilor acide la nivelul contactului cu
suprafata activd, cu formare de acid sulfuric.
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Fig. 3. Concentratia de SO,(png/m®) si NO,(ug/m®) in raport cu temperatura (°C) si umiditatea (%)

Viteza vantului (m/s) si umiditatea (%)

Dispersia penei poluante este in mare masura afectatd de dinamica atmosferei inferioare. Absenta
lui poate determina o acumulare temporara a poluantilor intr-o anumita zona.
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Nebulozitatea (0/8) si intensitatea radiatiei solare (W/m?)

Prezenta radiatiilor UV poate constitui un catalizator pentru reactiile fotochimice ale dioxidului de
azot (NO,) din atmosferd. La randul sau, nebulozitatea impiedica patrunderea radiatiei solare in straturile
inferioare ale atmosferei si, la valori mari (6/8, 8/8), favorizeaza acumularea umiditatii.
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Fig. 5. Concentratia de NOz(pg/mS) in raport cu a) nebulozitatea (0/8) si intensitatea radiatiei solare (W/m?)
b) presiunea atmosferica (mb) si precipitatiile (mm/m®)

Presiunea atmosfericd (mb) si precipitatiile (mm/m?)

Se cunoaste stransa interdependentd existenta Intre cantitatea de dioxid de azot (NO,) din atmosfera
si formarea ploilor acide, motiv pentru care regimul hidro-climatic poate influenta semnificabil concentratia
de NO,. Precipitatiile influenteaza si viteza de transfer a poluantilor din atmosfera spre sol, esentd a
fenomenului de autopurificare al aerului. De asemenea, presiunea atmosfericd conditioneaza regimul de
precipitatii prin crearea reliefului baric general.

Concluzii

In depresiunea Baia Mare si indeosebi in zona municipiului Baia Mare, calitatea aerului este afectatd
in principal de activitatile legate de metalurgia neferoasd desfasurate in zond, prin emisiile de poluanti
reprezentate prin pulberi cu continut de metale grele: plumb, cadmiu, arsen, zinc, cupru, mercur, nichel,
crom, arsen, seleniu, gaze cu dioxid de sulf, trioxid de sulf, vapori de acid sulfuric, dioxid de azot, amoniac
etc. La acestea se adauga pulberile cu continut de metale grele antrenate de la iazurile de decantare existente
in zona depresionarda Baia Mare - Copalnic, precum si emisiile Tn atmosfera provenite din arderile de
combustibil din procesele tehnologice si de la centralele termice pentru producerea cildurii si a apei calde
menajere, traficul rutier, statiile de mixturi asfaltice ce functioneaza cu instalatii si tehnologii vechi sau
emisiile de la rampa de deseuri menajere.

Poluarea atmosferica pentru Sistemul Urban Baia Mare are in continuare repercusiuni nu atat asupra
aerului municipiului Baia Mare, cat mai ales asupra factorilor de mediu apa si sol. Transferul poluantilor din
atmosferd pe cei doi factori de mediu mentionati a fost favorizat de o medie anuald de precipitatii ridicata
(aprox. 976mm/an), o umiditate mare (76%), un vant slab (sub 2m/s) si o inversiune termica caracteristica
care nu favorizeaza dispersia poluantilor pe verticala [2]. Astfel cantitati mari de ape acide, pulberi si metale
grele ajung in apa si in sol afectdnd ecosistemele acvatice si terestre si nu in ultimul rand contribuind la
scaderea calitatii vietii si In ziua de azi, fapt dovedit si cu ajutorul modelarii matematice (G.S. Surfer).
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Rezumat

Calitatea apei este datd de un ansamblu de caracteristici chimice, fizice, biologice si bacteriologice,
valoarea acestora determinand incadrarea intr-o anumitd categorie functie de care poate deservi diverse
trebuinte. Scopul acestei lucrari este incadrarea raului Somes in una din cele 5 clase de calitate, cat si studiul
influentei Vaii Negrutei in functie de 10 parametri de calitate ai apei: pH, turbiditate, conductivitate, saturatie
in oxigen, concentratia In oxigen dizolvat, aciditate, alcalinitate, duritate, CBOS5, CCOMn. Punctele din care
s-au facut recoltarile si analizele sunt: “Amonte” — 100 m amonte fatd de confluenta Viii Negrutei cu raul
Somes, “Aval” — 100 m aval de confluentd, “Vale” — Valea Negrutei, 10 m inainte de confluentd si
“Confluenta” — punctul de confluenta dintre Somes si Valea Negrutei.

Introducere

Starea mediului inconjurator a devenit treptat o preocupare majora mai ales sub aspectul proceselor
fizice, chimice sau biologice care ar putea afecta bundstarea omenirii. Actualmente se pune problema daca
procesele naturale au fost afectate de oameni intr-o masurd atat de mare incat sa fie amenintatd calitatea
vietii, sau chiar viata in sine. Inainte si intelegem mediul inconjuritor trebuie si intelegem ci acesta nu este
niciodatd static, ci este intr-o continud schimbare [1]. Aceastd schimbare are loc in mod natural si se
datoreaza proceselor fizice precum actiunea curentilor de aer incércati cu particule solide in suspensie,
actiunea valurilor, proceselor si reactiilor chimice cum ar fi reactiile din atmosfera care duc la producerea
ozonului, dar se datoreaza si organismelor vii care prin respiratie, excretie, moarte si descompunere
contribuie la circuitul azotului in naturd. Toate aceste procese au loc In mod natural contribuind la echilibrul
natural al ecosistemelor, echilibru distrus prin interventia omului [1].

Poluarea reprezintd asadar introducerea de catre om, direct sau indirect, de substante sau energie in
mediu, care pot sa aiba, la un stadiu avansat, efecte daunatoare de naturd a pune in pericol sanatatea umana,
pot sa dduneze vietuitoarelor sau care pot interfera cu alte moduri de utilizare a mediului. Prin poluant se
intelege orice substanta solida, lichida, sub formad gazoasa sau de vapori, ori formad de energie (radiatie
electromagnetica, ionizantd, termica, fonicd sau vibratii) care, introdusd in mediu, modifica echilibrul
constituentilor acestuia si al organismelor vii si aduce daune bunurilor materiale [3].

Un program complet de gestionare a poludrii trebuie sa parcurga urmétoarele etape, ce presupun [2]:
recunoasterea problemei prin identificarea surselor de contaminare si caracterizarea lor;
determinarea magnitudinii si particularitatilor problemei,

determinarea procedurilor de control si analiza;

identificarea, consultarea si respecatarea / punerea in aplicare a aspectelor legislative;

monitorizarea §i asigurarea controlului si solutionarii adecvate a problemei.

Scopul lucrarii

Calitatea apei este datd de un ansamblu de caracteristici chimice, fizice, biologice si bacteriologice,
valoarea acestora determiniand incadrarea apei intr-o anumita categorie functie de care poate servi unui
anumit scop [1]. Apele de suprafata sunt incadrate conform Ord. 161/2006 pentru aprobarea Normativului
privind clasificarea calitatii apelor de suprafatd in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa in 5
clase de calitate.
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Scopul acestei lucrari este incadrarea raului Somes in una din cele 5 clase de calitate, cat si studiul
influentei Viii Negrutei asupra sa functie de 10 parametri de calitate ai apei: pH, turbiditate, conductivitate,
saturatie in oxigen, concentratia in oxigen dizolvat, aciditate, alcalinitate, duritate, CBOs, CCOMn [2,3].

B 2on

Fig. 1. Zona care a facut obiectul cercetarilor (raul Somes-Valea Negrutei)

Punctele din care s-au ficut recoltarile si analizele sunt: “Amonte” — 100 m amonte fatad de
confluenta Vaii Negrutei cu raul Somes, “Aval” — 100 m aval de confluentd, “Vale” — Valea Negrutei, 10 m
inainte de confluentd si “Confluenta” — punctul de confluentd dintre Somes si Valea Negrutei. Am luat in
lucru cate 10 probe din fiecare punct suspus probarii. Toate analizele le-am efectuat in cadrul laboratorului
de la universitate, folosind atét reactivii cat si aparatura din dotare [3].

Materiale, echipamente si metode de lucru
Ca si materiale si echipamente de lucru, avand 1n vederea parametrii care s-au dorit a fi cuantificati
ca urmare a efectuarii analizelor la universitate, va prezentam doar o parte dintre acestia [3]:
e hartie indicatoare de pH (stick) si pahare
Berzelius;
e turbidimetru, cuve, cilindre gradate, palnie si
biuret;
solutii de etalonare pentru 0 si 10 FTU;
instrument Multi 340i;
solutie alcoolica de fenolftaleina 0,1%;
pahare Erlenmeyer de 250 ml;
solutie de HC1 0,1 N cu factor cunoscut;
solutie apoasa de metiloranj 0,1%.
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Fig. 2. Materiale si echipamente utilizate
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Rezultate si discutii

Datele obtinute in urma efectudrii analizelor fizico — chimice pentru cele 10 probe de apa, au fost
apoi supuse interpretarii statistice cu ajutorului programului de interpretare a datelor Statistica 7.0 [2].

Programul permite evidentierea calitativa a interconexiunilor si interdependentelor dintre variabile,
dar si intensitatea legturii dintre aceste variabile. In baza prelucrarii statistice, programul permite o grupare
a acestor variabile 1n diferite grupuri (clustere), taria legaturii dintre acestea fiind evidentiata prin intermediul
distantei de legatura (linkage distance). Pentru doua sau mai multe variabile cu cat aceasta distanta este mai
redusa cu atat intensitatea legaturii si a dependentei dintre variabile este mai puternica [2].

Variatia pH-ului in punctul "Amonte" Variatia turbiditatii in punctul "Confluenta”
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Fig. 3. Variatii ale pH-ului si turbiditatii in "amonte", respectiv "confluenta"

Din grafice se observa cd pH-ul are valori sub valoarea minima reglementata de Ord. nr. 161/2006,
apa fiind usor acida. pH-ul apei din vale si de la confluenta fiind foarte apropiat de cel al apei din Somes, nu
influentiaza valoarea acestuia din urma. Valoarea maxima admisd pentru turbiditate nu este reglementata
pentru apele de suprafatd, insd pentru o eventuala potabilizare conform L 458/2002 si 311/2004 valoarea
maxima admisa este de 5 FTU.
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Fig. 4. Variatii ale tuturor celor 10 variabile (soft-ul Statistica 7.0)

Se observa o grupare a variabilelor in doua categorii mari [2]:
e grupul (a) care cuprinde pH-ul, duritatea, CCOMn, aciditatea, CBOS5 si alcalinitatea, intre
care se evidentiaza existenta unor interdependente foarte puternice;
e grupul (b) care cuprinde concentratia oxigenului dizolvat, saturatia in oxigen, turbiditatea si
conductivitatea, intre care interdependentele evidentiate sunt mai putin afectate de
interdependentele dintre primul grup de variabile analizate.

Concluzii

Pentru a stabili calitatea apei raului Somes si influenta Vaii Negrutei asupra acesteia, s-au prelevat,
analizat si interpretat probe de apd din 4 puncte cheie, urmarindu-se valorile pH-ului, turbiditatii,
conductivitatii, saturatiei In oxigen, concentratiei in oxigen dizolvat, aciditatii, alcalinitatii, duritatii, CBOs-
ului si CCOMn-ului. Din punct de vedere al pH-ului probele de apa nu se incadreaza in reglementarile Ord.
161/2006, aciditatea datorandu-se substantelor dizolvate [3]. Turbiditatea nu este reglementatd pentru apele
de suprafata, insd in vederea unei posibile potabilizari conform L 458/2002 si L 311/2004, turbiditatea
depéseste valorile maxim admise in toate punctele de prelevare in cele 10 zile de recoltare.
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In functie de saturatia oxigenului dizolvat, CCOMn si concentratia oxigenului dizolvat, apa in cele 4
puncte de recoltare se incadreaza in doua clase de calitate a apelor de suprafata (clasa I si a IT-a). Din punct
de vedere al CBOs-ului probele analizate se incadreaza in 4 din cele 5 clase de calitate a apelor de suprafata.

In urma analizelor efectuate s-a constatat ci Valea Negrutei nu influenteaza calitatea apei Somesului,
decat la confluenta cu acesta, pe o distanta sub 100m [2,3].
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Rezumat
Lucrarea prezintd cercetari privind poluarea apei pe péardul Ciprisoara din zona Paroseni. De
asemenea, sunt evidentiate sursele de poluare, poluantii apei si masuri de reducere a acestei poluarii.

1. Introducere

Zona studiata este situatd in partea de vest a orasului Vulcan, din Depresiunea Petrosani, judetul
Hunedoara. Paraul Caprisoara izvoraste din Muntii Valcan, isi croieste drum printr-o vale ingusta si abrupta,
avand o vitezd mare de curgere, apoi are o curgere mai lind si devine un afluent al Jiului de Vest.

Paraul Caprisoara nu are un debit mare, dar nu seacd nici la cele mai mari secete, iar atunci cand au
loc precipitatii abundente acesta preia o cantitate mare de apa astfel incat unele gospodarii din zona ajung in
pericolul de a fi inundate.

2. Surse de poluare

Din cele mai vechi timpuri, oamenii si-au stabilit asezarile 1dnga un curs de ap4, si aceasta pentru cd
apa este indispensabild pentru sustinerea vietii §i pentru desfasurarea activitatilor umane obisnuite. Dar apa
limpede ca lacrima care formeaza paraul Caprisoara este vizibil poluata imediat ce coboara in vale, Thainte de
a ajunge aproape de locuintele oamenilor, iar apoi este impurificatd intr-o masurd i mai mare pand la
vérsarea In emisar, nemaifiindu-le de nici un folos oamenilor de pe strada Céprisoara.

Cele doua surse principale de poluare a apei in zona studiata sunt:

» Groapa de gunoi Céprisoara care polueaza cursul de apa atat datoritd levigatului care se scurge de la
ea, cat si prin intermediul deseurilor solide, care sunt luate de vant sau de apa provenitd din precipitatii
abundente si aduse 1n parau.

Acest depozit de deseuri este situat in partea stdngd a cursului de apa in imediata apropiere a
acestuia, la aproximativ 1,3 km de drumul national DN66A si 2,7 km de centrul orasului Vulcan, asa cum se
poate observa in figura 2.1. Functioneazi din anul 2002. in momentul de fati groapa de gunoi de la Vulcan
este singura din Valea Jiului la care se mai pot depune deseurile ridicate din localitatile Vaii Jiului, dupé ce
gropile de gunoi de la Uricani, Aninoasa, Petrila si Petrosani au fost inchise pe rand pentru ¢ nu indeplineau
conditiile de mediu. Astfel, datoritd cantitatii mari de deseuri, groapa de gunoi si-a marit volumul foarte
mult. Pe parcursul unui singur an, in care a preluat deseurile din toata Valea Jiului, nivelul gropii s-a ridicat
cu aproape zece metri, partea superioard a deponeului apropiindu-se la cativa metri de o linie de inalta
tensiune. Acum are o capacitate de aproximativ 70.000 de metri cubi si este autorizata sa functioneze pand in
anul 2016. |2|

Una dintre cele mai mari probleme care le genereazd o groapa de gunoi este levigatul, care reprezinta
orice lichid ce a percolat deseurile depozitate si este eliminat sau mentinut in depozit. Levigatul poate
transporta prin depozitul de deseuri mul{i compusi organici sau anorganici care pot fi dizolvati sau
suspendati. Indiferent de natura compusilor, ei ridicd o problema de poluare nu doar pentru sol, ci si pentru
apa de suprafatd. Multi factori influenteaza productia si compozitia levigatului, dar un factor major este
topografia locului unde este ampalasatd groapa.|4| Avand in vedere ca Groapa de gunoi Caprisoara este
situata la o altitudine mai mare cu cativa zeci de metri fata de cursul de apa, levigatul se scurge cu mare
usurinta spre acesta.

Deseurile usoare inmagazinate la depozitul de deseuri sunt antrenate de vant sau de apa provenita din
precipitatii si aduse la baza depozitului — in Paraul Céprisoara. Desi angajatii de la S.C. PREGOTERM S.A..
primesc din cand in cand sarcina de a curdta imprejurimile, este imposibil sa se elimine efectele amenajérii
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necorespunzatoare a depozitului. Astfel, atat pe mal, cat si in cursul paraului pot fi vazute materile textile,
pet-uri, pungi de plastic si alte deseuri care contribui la poluarea apei si la aspectul neplacut al zonei.

» Apa uzata tehnologicd de la Termocentrala Paroseni este deversatd in Pardul Céaprisoara agsa cum se
poate observa in figura 2.1. Aici este evacuatd apa din circuitul de racire condensatori prin intermediul
canalului de fugd a apei calde. |5| De la cei care lucreazd in zond am aflat ca este un filtru care reduce
impurificarea acestor ape, dar nu e montat intotdeauna. Oricum, apa este mereu tulbure, avand o culoare
bruna cenusie datorita acestor ape bogate in suspensii.
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Figura 2.1. Amplasarea Paraului Céprisoara, sursele de poluare si punctele de prelevare a probelor

De-a lungul Paraului Céprigoara se afld strada cu acelasi nume pe care sunt amplasate aproximativ
25 de gospodarii. La iesirea in teren s-a identificat si o poluare importantd cu ape uzate menajere, ape uzate
rezultate din activitatea zootehnica, diferite categorii de deseuri menajere si produse rezultate din activitatea
zootehnica provenite de la gospodariile din zona si deversate de catre localnici direct in cursul de apa. Unii
dintre acestia si-au realizat canalizari proprii, au microferme de bovine si porcine, iar cel mai usor mod de a
indeparta rezidurile este deversarea acestora in cursul de apa. Astfel, substantele organice, compusii azotici si
bacteriile determina o poluare mai pronuntatd a paraului.

3. Recoltarea probelor de apa

Pentru a evalua gradul de poluare al apei studiate, am realizat determinari pentru cativa indicatori.
Pentru aceasta, asa cum se poate observa in figura 2.1. am recoltat probe de apa din 4 puncte strategice care
sa evidentieze cum afecteaza sursele de poluare din amonte calitatea apei, apoi cum accentueaza gradul de
impurificare al apei poluarea de la gospodarii:

a) Punctul numarul 1 este situat pe cursul paraului incd neafectat de poluare;

b) In punctul critic numirul 2 apa este impurificatid de citre sursele principale de poluare: groapa de
gunoi si apa uzatd de la termocentrala Paroseni;

€) Punctul numirul 3 este situat in imediata apropiere a gospodariilor care polueazad cu produsi rezultati
din activitdtile menajere si zootehnice;

d) In final recoltim apa cu gradul final de poluare care inainteazi spre emisar.

Recoltarea probelor de apa se realizeazd in vase din material plastic, din firul apei, unde este cea mai
mare adancime. In momentul prelevirii flaconul se cliteste de 2-3 ori cu apa ce urmeazi a fi recoltati, apoi
se umple cu apa de analizat pana la refuz, iar dopul se fixeaza in asa fel, incat sa nu ramana bule de aer in
interiorul vasului. Dup4 ce a intrat in api prelevatorul, se orienteazi cu fata spre amonte. In continuare se
indeparteaza capacul recipientului si se retine intr-o mana. Cu cealaltd mana se introduce gatul recipientului
sub apa astfel incat acesta sa fie submers, dupa care se ridicd putin astfel incat sa se orienteze spre suprafatd
si spre curentul apei, asa cum se poate vedea in figura 3.1.

Pentru ca rezultatele analizelor de apa si fie just interpretate, fiecare probad de apa este insotitd de o
etichetd, pe care se noteazd numarul probei, locul recoltarii, data si distanta fata de sursele de impurificare.|1]

4. Determinarea indicatorilor de calitate ai apei

In continuare este prezentat modul in care am determinat valorile catorva indicatori de calitate ai apei
in cadrul laboratorului de la Statia de epurare Danutoni.
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Figura 3.1. Recolt

4.1. pH-ul

Prin notiunea de pH se exprima cantitativ aciditatea (sau bazicitatea) unei substante, pe baza
concentratiei ionilor numiti hidroniu H;O". Valoarea pH-ului determind procesele chimice, biologice,
tratamentele apei, caracterul coroziv al apei (pentru desfasurarea proceselor biochimice in mod normal, pH-
ul trebuie sa fie in domeniul 6,5-8,5; apele cu pH<6,5 , exercitd o actiune corozivd accentuata asupra
materialelor de constructii cu care vin in contact; apele cu pH>8,5 , produc o spumare intensa.|6|

Pentru determinarea valorii pH-ului se utilizeaza un pH-metru cu electrod. Se introduce intr-un pahar
Erlenmayer 50 ml apa de analizat, dupa care omogenizdm apa cu electrodul si urmarim valoarea de pe
aparat. Atunci cand aceasta s-a stabilizat, realizam o citire, aceasta reprezentand valoarea pH-ului.

4.2. Amoniu

Determinarea amoniului se realizeazd cu ajutorul reactivului Nessler. Se mdsoard 25 ml apa de
analizat, se adaugd 0,5 ml reactiv Nessler si se lasd 10 minute. Dacd apa capata o culoare galbuie, se
introduce spectofotometrul si se citeste valoarea indicata de acesta. Aceasta reprezintd concentratia de
amoniu din apa (mg/1).

4.3. Cloruri

Clorurile sunt substante anorganice, provenite din urina.|6|

Determinarea ionului clorura se realizeaza astfel: se iau 100 ml apd de analizat, se adaugd 1 ml
dicromat de potasiu §i apoi se titreaza cu azotat de argint 0,IN pana precipita. Atunci cand obtinem un
precipitat brun-roscat se noteaza cantitatea de azotat de argint utilizata, iar aceasta reprezintd concentratia de
cloruri din apa (mg/l).

4.4, Oxidabilitatea

Oxidabilitatea sau continutul de substante organice din apa rezultd in primul rand din procesul de
descompunere al organismelor vii (animale si vegetale) in prezenta carbonului, a oxgenului si hidrogenului
insotite si de cantitati mici de azot, fosfor, sulf, potasiu etc. Poluantii organici din apa sunt de o enorma
diversitate. In ultimele decenii s-a lirgit foarte mult spectrul de substante sintetizate de industria actuala.
Substantele organice reprezinta o sursad de alimentare a microorganismelor prezente in apa.

Pentru determinarea oxidabilitatii se introduc 100 ml apd de analizat intr-un pahar Erlenmayer, se
adaugd 5 ml acid sulfuric de concentratie 1/3 si 10 ml permanganat de potasiu. Care se ia de pe foc si se
adaugd 10 ml acid oxalic. In acest moment, apa devine incolord. Apoi se titreazi cu permanganat de potasiu
pana se obtine o culoare roz-pal. Cantitatea de permanganat de potasiu addugatd reprezintd confinutul de
substante organice din apa (mg O./I).

4.5. Nitritii

In apa, nitritii pot proveni din impurificarea cu substante organice care contin azot, aflate in
descompunere, in cursul procesului de autopurificare.|7|

In vederea determinrii concentratiei de nitriti din apa se adauga 0,5 ml acid sulfanilic in 10 ml apa
de analizat. Lasam 20 de minute. Daca apa capatd o culoare roz, se introduce in apa spectofotometrul si se
citeste valoarea indicata de acesta. Aceasta reprezinta concentratia de nitriti din apa (mg/1).

4.6. Sulfatii

Pentru a determina continutul de sulfati din apa avem nevoie de 50 ml apad de analizat, 11 solutie
tampon si 0,3g cloruri de bariu. In paharul Erlenmayer introducem un magnet, apoi il asezim pe un agitator
magnetic aproximativ 1 minut pentru a se dizolva clorura de bariu. Introducem spectofotometrul si valoarea
indicata de acesta reprezinta continutul de sulfati (mg/l).

In tabelul 4.1. se pot vedea valorile medii determinate pentru sase parametrii la Statia de epurare
Danutoni pe probe de apa prelevate din cele patru puncte critice ilustrate 1n figura 2.1.
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Tabelul 4.1. Valori medii determinate pentru sase parametrii la Statia de epurare Danutoni pe probe de apa

relevate din cele patru puncte critice

Nr. proba pH Cloruri Oxidabilitate Amoniu Nitriti Sulfati

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
1 7,3 13,18 0,48 0,01 0,00 55,5
2 8,2 19,75 1,68 0,39 0,28 61,3
3 8,0 19,85 1,60 0,37 0,33 73,6
4 8,5 19,14 1,68 0,34 0,72 108,2
C.M.A. 6,5-9,5 250 3 0,50 0,30 200

Concluzii

Concentratiile reduse de substante organice, dar si de alte substante care ar putea indica poluarea si
absenta in toatd perioada cercetatd a amoniacului si nitritilor in punctul de prelevare numarul 1 indica
conditii optime de potabilitate a apei.

Atat pH-ul, cat si concentratiile celorlalti cinci parametrii 1si maresc valorile pe masura ce cursul de
apa este afectat de poluanti. Totusi, acestea nu depasesc valorile C.M.A., exceptie facand doar nitritii.
Concentratie mare de nitriti duce la eutrofizarea apei cu efecte negative asupra faunei acvatice.

Prezenta compusilor de azot — anorganici ca: ionul amoniu, ionul nitrit, reprezintd un semnal de
poluare a unei surse de apa cu substante organice usor biodegradabile. Eliminarea substantelor organice
dizolvate in apa se face prin adsorbtia lor la suprafata celulelor bacteriilor. Astfel, din acest proces rezultd noi
celule de bacterii si metabolitii: CO2, saruri minerale etc. Materialul celular format se prezinta sub forma de
flocoane aglomerate sau pelicule relativ usor decantabile.

Ar fi util sd se ia unele masuri in privinta levigatului. Levigatul poate si se ia si sd se filtreaze din
deseurile existente sau din tevile unde acesta este colectat. Acesta poate sa fie recirculat sau dat afara din
groapa si plasat pe suprafetele de depozitare sau direct in instalatia de tratare a levigatului. Alte masuri
care s-ar putea lua in scopul reducerii poludrii ar fi:

e Marirea capacitatii de autoepurare a cursului de apa prin: marirea dilutiei la deversarea in Raul Jiu,
marirea capacitatii de oxigenare naturala prin crearea de praguri, cascade etc., reaerarea artificiala a paraului
cu echipamente mecanice plutitoare;

o  Procedeele de epurare cu schimbdtori de ioni se utilizeazd frecvent pentru eliminarea poluantilor
minerali care se gadsesc in apd sub forma ionica: calciu, magneziu, sodiu, sulfati, nitrati, fosfati, amoniu,
metale grele etc. Anumite tipuri de schimbatori de ioni, sintetizate, pot epura §i compusi organici de tipul
fenolilor, detergentilor, colorantilor etc.

Este imperios necesar sa se ia masuri pentru protectia calitatii apei, adicd Imbunitatirea
caracteristicilor fizico-chimice si biologice ale apei pentru gospodarirea cit mai eficientd a acesteia.

Bibliografie

1. Ciolea D.l, Poluarea si protectia mediului — indrumator de laborator si lucrari practice, Editura
Universitas, Petrosani, 2011, pp. 66-69

2. http://www.guvernarelocala.ro/servicii-publice-locale/salubrizare/groapa-de-gunoi-din-vulcan-va-
prelua-deseurile-sortate-ale-oraselor-din-valea-jiului

3. http://gazetadedimineata.ro/actualitate/gunoiul-poate-ramane-pe-strazi-conducerea-primariei-
vulcan-amen inta-ca-nu-mai-permite-depozitarea-deseurilor-la-groapa-de-gunoi-din-localitate/

4. http://www.ecomagazin.ro/studii-privind-tratarea-levigatului-de-la-gropile-de-gunoi-ecologice/

5. http://www.arpmv5.ro/pages/doc/sc%20termoelectrica%20paroseni%20autorizatie%20integrata%20f
inala. doc

6. R.G. Popa, - Metode si procese de depoluare a apelor, Ed. Universitaria, 2006, pp. 10-16

7. http://www.scribd.com/doc/36846644/Analiza-Chimica-a-Apelor

74


http://gazetadedimineata.ro/actualitate/gunoiul-poate-ramane-pe-strazi-conducerea-primariei-vulcan-amen
http://gazetadedimineata.ro/actualitate/gunoiul-poate-ramane-pe-strazi-conducerea-primariei-vulcan-amen
http://www.ecomagazin.ro/studii-privind-tratarea-levigatului-de-la-gropile-de-gunoi-ecologice/
http://www.arpmv5.ro/pages/doc/sc%20termoelectrica%20paroseni%20autorizatie%20integrata%20finala
http://www.arpmv5.ro/pages/doc/sc%20termoelectrica%20paroseni%20autorizatie%20integrata%20finala
http://www.scribd.com/doc/36846644/Analiza-Chimica-a-Apelor

IDENTIFICAREA FACTORILOR DE RISC ANTROPIC DIN CADRUL AREALULUI
VALEA DE PESTI SI SOLUTII DE DIMINUARE A ACESTORA

Autori: JIPESCU FLAVIUS', MIRON ALINA MELINDA?
Jipescu_flavius@yahoo.com

Coordonator: Asist. univ. dr. Nimara Ciprian®

Y2 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Specializarea: Ingineria Mediului in Industrie, an 11
3 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departament: Management, Ingineria Mediului si
Geologie

Rezumat:

Acumularea apei In rezervoare temporare reprezintd solutia ideald in privinta alimentarii cu apa a
populatiei si a atenudrii posibilelor riscuri hidrologice generate de undele de viiturad. Ciclul de viata limitat al
acestor constructii presupune o gestionare si reabilitare imperios necesara la momentul cerut, astfel ca, dintr-
un element favorabil calitétii vietii umane, sa nu devina un factor generator de riscuri. Lacul de acumulare de
la Valea de Pesti reprezintd principala sursd de alimentare cu apd a localitatilor din Vestul Depresiunii
Petrosani. Degradarea vizibild a betonului asfalic ce compune masca barajului, cu posibilele procese de
infiltratie datorate cresterii in timp a fisurilor la temperaturi negative si persistente face din acest obiectiv un

1wy

1. Identificarea factorilor de risc

Raul Valea de Pesti este afluent al Jiului de Vest, avand zona de confluenta cu acesta, in aval de
localitatea Campu lui Neag (500 m aval de baraj). Lacul format pe acest curs de apa, ca urmare a construirii
barajului de acumulare, intre anii 1967-1973, se intinde pe o suprafatd de 24 ha, afectand lunca si terasa
cursului de apa pe o lungime de aproximativ 2,5 km (figura nr. 1).

ADMIMNISTRATIA BAZINALA DE APA JIU
SISTEMUL HIDROTEHNIC INDEPENDENT PETROSAN

Figura nr. 1 Localizarea lacului de acumulare Valea de Pesti [3]

Factorul de risc antropic identificat in acest areal il constituie barajul de la Valea de Pesti. Acesta
este un baraj din anrocamente, cu indl{imea de 56 m, cu o lungime a coronamentului de 237,5 metri si o
latime de 6,35 de metri etansat cu masca din beton asfaltic. Fundamentul geologic este alcatuit din depozitele
formatiunii de Tulisa, reprezentatd prin sisturi sericitoase-grafitoase, sisturi sericito-cloritoase, cuartite si
sisturi filitoase-grafitoase, degradabile [2].

Bazinul hidrografic al barajului este de 31 de kilometri patrati, in timp ce lacul are o adancime
maxima de 53 de metri si o lungime de doi kilometri [3]. Initial, la constructia lui, barajul a fost gandit si
pentru atenuarea viiturilor, insd din cauza fisurilor aparute in timp, acest rol este mai mult teoretic decat
practic.
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Corpul barajului este executat din anrocamente compactate cu cilindrii vibratori, iar materialele au
provenit din carierele Pribeagu si Sasa. In timpul primilor 20 de ani de exploatare, lucrarea a avut o
comportare buna si exploatarea barajului s-a facut fara incidente.

Examinarea mastii a aratat cd betonul asfaltic a imbatranit si rosturile verticale dintre fasiile de
turnare sunt deschise pe potiunea de variatie a nivelului, acolo unde masca a fost supusa eroziunii agentilor
exogeni.

Cele mai importante fisuri sunt, de fapt, deschideri ale rosturilor de lucru. Straturile de beton asfaltic
s-au turnat tot in fasii de 3,50 m latime si in zona superioard a mastii, distanta medie intre fisuri este de 3,57
m. Lungimile acestora ajung la 35-40 m, iar deschiderile lor variaza intre 2 si 35 mm, in timp ce adancimile
lor variaza intre 2 si 23 cm. Lungimea totala a fisurilor sub cota NNR a fost, la data releveului, de 370 m. [1]

Numarul fisurilor scade cu cota si este de presupus ca, sub zona de variatie a nivelului, fisuratia ar
putea fi absenta.

Aparitia fisurilor in masca de etansare se datoreaza in principal Tmbatranirii materialelor puse in
opera (bitumul) §i, Tn mai mica masura, tasarii corpului barajului, de la darea in exploatare si pana in prezent.
Odata pornit un proces de fisurare el va fi accentuat de inghet-dezghet, de patrunderea materialelor in fisura,
de vegetatie.

Imbatranirea mastii este un fenomen normal, fiind incadratd in prevederile initiale. Aceasta s-a
degradat mai intai in partea centrald, iar apoi fenomenul s-a extins si spre malul drept. Primele anomalii de
functionare s-au Inregistrat in primavara anului 1993.

Fenomenul de infiltratie este complex, datorat si cantonarii apei in corpul barajului dupa scaderea
nivelului apei 1n lac si incetarea ploii, precum si prezentei aerului in porii rocilor din anrocament. Debitele
mari infiltrate in drenuri, in proportie de circa 90 % se datoreaza pétrunderii apei din acumulare prin fisurile
si crapaturile mastii din amonte.

La temperaturi negative si persistente, precum si la niveluri scazute ale acumularii, creste
deschiderea fisurilor datoritd fenomenului de contractie a panourilor de beton asfaltic ce au o latime egala cu
distanta dintre fisuri.

Lacul de acumulare de la Valea de Pesti se prezintd sub forma unui hazard hidrologic, posibil
generator de riscuri pentru localitatile din aval (tabel nr. 1, tabel nr. 2) [2].

Tabel nr. 1 Ariile vulnerabile si caracteristicile undei de rupere a barajului

Nr. Denumire obiectiv | Distanta Procent inundabilitate | Timp de propagare
crt. (km) (%) (ore)
1 Sediul formatiei 0,3 100 instantaneu
2 Campu lui Neag 1,0 100 0,2
3 Uricani 3,0 100 2
4 Lupeni 10,0 60 5
5 Paroseni 20,0 20 6
6 Vulcan 26,0 20 7
Tabel nr. 2 Localitatile care se evacueaza preventiv in caz de pericol iminent
Nr. Denumirea localitatii — unitétii Loc de dispersare
crt.
1 Sediul formatiei Baraj Valea de Pesti Forma de relief cea mai inalta
2 Uricani (cartier Bucura) idem
3 Céampu lui Neag idem
4 Valea de Brazi idem
5 Lupeni (cartier Tudor Vladimirescu, fosta idem
U.P. Lupeni)
6 Vulcan (cartier locuinte, Paroseni, U.P. idem
Coroiesti)

2. Solutii propuse pentru eliminarea factorilor de risc

Lucriérile de reparatii sunt absolut necesare, iar efectuarea unor reabilitari macar in casa vanelor din
baraj reprezintd o prioritate. Valoarea lucririlor care vizeaza acest obiectiv se cifreazd la aproape trei
milioane de euro si fac parte dintr-un program care prevede reconstructia a sapte obiective din tara. Barajul
Valea de Pesti este un obiectiv strategic pentru Valea Jiului si are capacitatea de a alimenta cu apa potabila
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localitatile Uricani, Lupeni, Vulcan, Aninoasa si o parte din Petrosani. Din anul 1973, de cand s-a dat in
folosinta, barajul nu a fost golit niciodata.

Solutia de reducere a riscului hidrologic o constituie utilizarea sistemului CARPI cu gomembrana,
utilizat cu succes pe plan mondial si la alte baraje din anrocamente cu masca din beton asfaltic cum sunt:
Rouchain (Franta), Midtbotnvatn (Norvegia), Illsee (Elvetia), Sa Forada (Italia), Salt Springs (S.U.A.),
Turimiquire (Venezuela), Moravska (Republica Cehd), Karagjol (Bulgaria), Wiscar (Marea Britanie) etc. [4]

Geocompozitul propus (SIBELON CNT) este alcatuit dintr-o geomembrana impermeabila din PVC
pe spatele careia este laminat in procesul de fabricatie un geotextil cu rol de protectie mecanica impotriva
penetrarii si de drenaj. Geocompozitul se livreaza 1n suluri cu latime de 2,10 m, lungimea fiecarui sul fiind
egald cu lungimea sectiunii corespunzatoare fiecarei faze de executie. Pentru reducerea timpului de punere in
opera, Carpi ar putea decide prefabricarea de panouri din mai multe fasii pe o platforma adiacenta
santierului, a carei realizare va fi in sarcina Antreprenorului General. Membrana propusa are proprietati de
rezistentd la tractiune care permit folosirea si asezarea ei in conditii foarte solicitante [1].

Avantajele acestei variante constau in:

- instalarea usoara si rapida, chiar la aparitia unor viituri in timpul lucririlor;

- repararea rapida a eventualelor deteriorari, acestea putand fi facute chiar sub apa;

- durabilitatea in conditiile de climat cerute;

- rezistenta la impactul cu gheata si corpuri plutitoare;

- sistemul de fixare ce asigurd stabilitatea si integritatea captuselii in toate conditiile de
functionare, inclusiv in caz de uscare;

- inlocuirea geomembranei la sfarsitul duratei de serviciu cu una noua prin simple operatii
mecanice al caror pret va fi doar o parte din costul initial.

Captuseala propusa este un prefabricat realizat dintr-o membrana compozita (geocompozit), realizata
dintr-o geomembranad impermeabild de PVC de 2,5 mm grosime, si dintr-o captuseald de geotextil anti-
stripungere/drenant care are o masi de 500 g/m?/suprafatd. Geocompozitul are suficienta flexibilitate pentru
a fi sudat si imbinat in teren, fiind rezistent la strdpungeri si ruperi In timpul manevrarii si instalarii.

Se ia 1n calcul faptul ca punerea in opera se va face in conditii meteorologice care:

- sa permitd manevrarea in siguranta a sulurilor, cu o vitezd maxima a vantului in zilele in
care se astern sulurile de geomembrana, de max. 25 km/h;
- s34 permita sudarea sistemului de geocompozit, cu temperaturi atmosferice minime si

maxime 1n perioada de sudare cuprinse intre + 5° C si + 30° C.

Lucriérile ce se vor executa ca urmare a prevederilor Proiectului Tehnic de reabilitare, trebuie sa
asigure Tmbunatatirea sigurantei in exploatare a barajului, fiind conditionate de urmétoarelor lucrari [1]:

- refacerea sistemului de etangare in amonte;

- impermeabilizarea putului de acces la casa vanelor;

- reabilitarea echipamentului hidromecanic;

- reabilitarea echipamentului electric si a actiondrilor pentru echipamente precum si
introducerea unor elemente de control si semnalizare;

- consolidarea malului drept in zona de debusare a conductei MHC;

- modernizarea sistemului informational.

3. Concluzii

Barajul Valea de Pesti este un baraj din anrocamente, cu masca din beton asfaltic, cu inéltimea
maxima de 56 m si realizeaza o retentie la NNR (826,50) evaluati initial la 4,2 mil. m® si ulterior, la 3,8 mil.
m®. Amenajarea a fost pusa sub sarcind in 1973. Lucrarea a fost incadrati in clasa II de importanta si in
categoria B de importantda deosebita (indicele de risc asociat RB = 0,46). Ea constituie principala sursa de
alimentare cu apa a vestului Depresiunii Petrogani.

Barajul a fost proiectat si realizat in perioada 1965-1974. Dupa darea in exploatare a barajului, in
anul 1975, au fost semnalate primele fisuri la masca din beton asfaltic, orientate, in general, pe linia de cea
mai mare panta, si in special, la rosturile de turnare.

Imbitranirea mistii reprezinta un fenomen normal, care s-a incadrat in prevederile initiale. Firma
care a executat masca, a estimat o functionare normald a mastii de etansare de aproximativ 20 de ani si,
problemele majore au aparut in anul 1993. Fenomenele de imbatranire constatate, arata ca barajul Valea de
Pesti are nevoie de o reabilitare, care sa cuprinda, pe langa reparatiile necesare la masca de etansare si toate
lucrarile care vor asigura o imbunatatire a sigurantei in exploatare.
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Solutia propusa, de reducere a riscului hidrologic, o constituie utilizarea sistemului CARPI cu
gomembrand, utilizat cu succes pe plan mondial si la alte baraje din anrocamente cu masca din beton asfaltic.
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Rezumat

Romania este cea mai atractiva tard din estul Europei in privinta energiei regenerabile, cu investitii
masive in sectorul eolian. Guvernul Romaniei Incurajeaza productia de energie regenerabila prin sistemul de
cote obligatorii de achizitie a certificatelor verzi. Certificatele verzi sunt documente care atestd ca o cantitate
de energie electrica este produsa din surse regenerabile de energie. Mai exact, furnizorii de energie sunt
obligati sa achizitioneze certificate verzi care s le acopere cota minima obligatorie de energie regenerabila
in totalul energiei furnizate cétre consumatorii finali, aceastd cotd fiind stabilitd in fiecare an de ANRE
(Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei). in cadrul acestei lucriri voi aborda
modalitatea de functionare a sistemului de certificate verzi si rolul certificatelor verzi pe piata de energie
electrica din Romania.

1. Cadrul legislativ european
Ponderea crescuta a importurilor de resurse (petrol si gaze naturale) pentru asigurarea necesitatilor
interne de energie electrica si termica 1in tarile membre ale Uniunii Europene, precum si alte considerente
cum ar fi: combaterea schimbarilor climaterice, liberalizarea pietelor de energie si crearea burselor de
energie electricd, au determinat crearea unui cadru legal, institutional si organizatoric de producere si
comercializare a energiei obtinutd din surse regenerabile. Astfel, pentru a sustine si stimula producerea de
energie din surse interne, altele decat sursele primare de energie (petrol, gaze, carbune), cum ar fi: energia
eoliana, biomasa, energia valurilor oceanice etc. , Uniunea Europeana a emis cateva documente, dintre cele
mai importante putem aminti:
o Cartea Verde ,,GREEN PAPER "A 2030 framework for climate and energy policies", privind cadrul de
politica energetica si climaterica pentru 2030.
o Directiva 2012/27/C.E. privind eficienta in definire actiunilor la nivelul statelor membre;
e Directiva 2009/28/C.E. privind Promovarea §i utilizarea resurselor regenerabile de energie si tinta de
20% privind energiile regenerabile pentru statele membre.

2. Cadrul legislativ la nivel national

Legislatia romana favorizeaza in mod direct productia de energie din surse regenerabile de capacitate
mica in cazul hidro, iar pentru restul resurselor nu existd restrictii de capacitate. Acest aspect influenteaza
investitiile care sunt mici pe segmentul hidro si nelimitate in celelalte cazuri.

Directiva 2009/28/CE privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile prevede pentru

Romania tinta nationald de 24% ponderea SRE in consumul national final de energie la nivelul anului 2020.

Referitor la legislatia primara reprezentative sunt:

- Prin Strategia energetici a Romaniei pentru perioada 2007- 2020 aprobatda prin Hotararea Guvernului
nr.1069/2007, tara noastra si-a asumat ca obiective strategice nivelul tintelor nationale privind ponderea
energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie in consumul final de energie electricd in
perspectiva anilor 2010, 2015 si 2020, care este de, respectiv, 33%, 35% si 38%;

- Sistemul de promovare a producerii E-SRE instituit prin Legea nr. 220/2008, republicatd cu modificarile
si completarile ulterioare a fost autorizat de catre Comisia Europeana in iulie 2011

- Sistemul de promovare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie a functionat in anul
2012 in baza urmatoarelor reglementari secundare:

a. Regulamentul de acreditare a producatorilor E-SRE pentru aplicarea sistemului de promovare prin

CV, aprobat prin Ordinul ANRE nr. 42/2011
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b. Regulamentul de emitere a certificatelor verzi, aprobat prin Ordinul ANRE nr. 43/2011 — in baza
caruia operatorul de transport si sistem emite CV producatorilor E-SRE pentru cantitatea de energie electrica
produsd si livrata in sistem si/sau la consumatorii finali. Astfel, regulamentul stabileste:documentele
necesare pentru emiterea de CV; modul de calcul al cantitatii de E-SRE care beneficiaza de sistemul de
promovare prin certificate verzi prevazut de Lege, unde pe langa cazul general al centralelor electrice care
produc numai ESRE 1n grupuri care se incadreaza in aceeasi categorie din punctul de vedere al CV emise
pentru fiecare 1| MWh, au fost stabilite formule de calcul aplicabile in cazul centralelor multicombustibil si al
celor care se incadreaza in categorii diferite in ceea ce priveste numarul de CV emise pentru fiecare 1 MWh;
modul de stabilire a cantitatii de E-SRE produsa in cogenerare de inalta eficienta care beneficiaza, conform
Legii, de CV suplimentare; stabilirea numarului de CV emise unui operator economic acreditat; modul de
emitere a certificatelor verzi; conditii de anulare a CV si/sau de sistare a emiterii de CV.

c¢. Regulamentul de organizare si functionare a piefei de certificate verzi, aprobat prin Ordinul
ANRE nr. 44/2011

d. Metodologia de stabilire a cotelor anuale de achizitie de certificate verzi, aprobata prin Ordinul
ANRE nr. 45/2011 - prin care, in prima decada din luna decembrie a anului curent, ANRE publica pe site-ul
propriu cota anuald estimata de achizitie de CV pentru anul urmaétor, iar pana la 1 martie a anului in curs,
ANRE va publica cota anuala obligatorie de achizitie de certificate verzi pentru anul de analiza (anul
precedent), pe baza realizarilor efective din anul precedent. Regulamentul stabileste: 1. cota estimatd de
achizitie de certificate verzi pentru anul urmator; 2. cota obligatorie de achizitie de certificate verzi pentru
anul de analiza; 3. gradul de realizare a cotei obligatorii de achizitie de certificate verzi pentru anul de
analiza.

e. Metodologia de monitorizare a sitemului de promovare a energiei din surse regenerabile de
energie prin certificate verzi, aprobatd prin Ordinul ANRE nr. 6/2012 — prin care ANRE monitorizeaza
evolutia capacitatilor de producere a energiei din surse regenerabile de energie, rentabilitatea investitiilor in
acest domeniu si impactul sistemului de promovare prin CV asupra pretului energiei electrice la
consumatorul final.

3. Sistemul de functionare a certificatelor verzi

Expansiunea diferitelor tehnologii in raport cu sursa utilizatd, produce impact diferit asupra
mediului. De exemplu, energia solard nu ridica probleme semnificative de mediu, avand in compensatie un
pret ridicat de realizare si amortizare. In schimb, energiile obtinute din alte surse au nevoie de investitii mai
mici, dar impactul asupra mediului este mai mare.

Asadar, constructia pietei energiei din resurse regenerabile trebuie sa ia in calcul nu numai sursa
exploatabila, ci si efectele directe, efectele indirecte (externalitatile) si efectele induse ce decurg din
tehnologia utilizatd, modul de realizare a investitiei (amplasament, proceduri de interventie) si cum va
functiona in viitor, prin prisma impactului social §i economic.

Conform datelor publicate de ANRE 1in raportul sau din 2011, existd 90 de producatori licentiati in
energie din surse regenerabile (dintre care 42 utilizeazd energie eoliand, 32 utilizeaza energie hidro, 4
utilizeaza biomasa si 4 utilizeazd energie fotovoltaica), in continua crestere fatd de anii anteriori. Energia
electrica realizata in anul 2011 in unitatile de producere E-SRE a fost de 16,142 TWh, ceea ce a condus la
realizarea unei ponderi de E-SRE in totalul consumului brut de energie electricd al Romaniei de 31,72%
(Figura 1).

Din productia totald de energie electricd din surse regenerabile la nivelul anului 2011, doar 1 509
637 MWh au fost sustinuti prin schema de promovare a E-SRE din Romania.

Piata energiei din surse regenerabile (E-RES) este sustinuta in Roméania prin interventionism direct
pe latura ofertei, prin sistemul de cote obligatorii de achizitie a certificatelor verzi (instrument financiar).
Statul nu finanteazd din bani publici piata de energie din resurse regenerabile care inseamna implicit si
consum de energie din surse regenerabile, conform Legii nr.220/2008 si OUG nr.88/2011. Prin urmare, nu se
plateste o subventie directd. Toate costurile sunt transferate la consumator, avand in vedere ca furnizorii sunt
obligati sa cumpere o cotd de energie produsa. Acesti furnizori transferd costul catre distribuitori i in final
ajunge la consumatori, prin pref. Consumatorul plateste factura de energie electricd cu 8% mai mult, ca
urmare a aplicarii sistemului de cote obligatorii. Prin urmare, interventionismul de stat sustine rentabilitatea
productiei din resurse regenerabile din banii consumatorilor.

In anul 2012 se preconizeazi ca puterea instalata si depaseasca 2000 MW, din care aprox.1400 MW
in energie eoliand. Potentialul de exploatare anual pentru energia regenerabild a Romaniei se prezinta astfel:
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- Energie solara - 1,2 TWh energie electrica si 60 PJ (16,7 TWh) energie termica; - Energie eoliand -
23 TWh energie electrica; - Energie hidro - 36 TWh energie electrica; - Energie geotermala - 7 PJ (1,9 TWh)
energie electricd; - Biomasa si biogaz - 318 PJ (88,3 TWh) energie termala.

4. Aspecte economice privind productia de energie din surse regenerabile

Potentialul de exploatare anual cel mai ridicat exista la biomasa, peste dublu fata de celelalte luate la
un loc, urmat de energia hidro (impreuna cu ceea ce se exploateaza in prezent prin puterile instalate), energia
eoliana si energia solard. Pana in prezent cele mai multe investitii se realizeaza in energie eoliana si hidro,
iar cele mai putine 1n energie solard si biomasd. Cea mai bund Ratad Internd de Rentabilitate (RRI) se
inregistreazd la biomasa, gaz ferment si energie solard.Costurile unitare actualizate/cheltuieli specifice

Operator de transport si de Sistem-OTS aCtuaIlZate (CUA/CS) Cele mal marl se
Persoana juridica, titulara de licenta N . - . - . .
pentru transportul energiel clectrice inregistreazi la energie solard si hidro.

gLesraciide sistom Schema de suport prin care se vand

certificate verzi se prezintd (figura 1) astfel:

Emitere CV

A 4

. . Luand 1n considerare raportul dintre
Producator de energie . . . | L.
=T % veniturile totale actualizate si cheltuielile
totale actualizate, intr-0 investitie cei mai
i importanti indicatori sunt Rata Interna de

Vinzare CV

e Rentabilitate (RRI) si  Rentabilitatea
ey e investitiei / Return on Investment — ROl , dar

£ cel din urma nu apare in tabelul de mai sus.
RRI cel mai bun se inregistreaza la energie
solard, unde costul unitar actualizat este cel
mai ridicat, urmat de gaz ferment si biomasa,
adica in sursele regenerabile unde s-a investit
cel mai putin.

Plata CV

Penalitati
enalith Fond de mediu

Figura nr.1. Schema de suport prin care se vand certificate verzi (sursa Institutul Ordoliberal)

Cel mai scazut RRI apare la centralele hidro vechi, pentru ca acestea nu sunt retehnologizate si nici
incluse in schema de suport/’schema de promovare” reglementatd prin Legea nr.220/2008. Prin urmare,
valoarea RRI este influentatd de schema de suport reglementata.

Valoarea de tranzactionare a certificatelor verzi se incadreaza intr-o banda cuprinsd intre
27Euro/certificat §i 55 Euro/certificat, desi in ultimul an se plateste cel din urma prag. Certificatele verzi se
indexeaza anual de ANRE la valoarea de tranzactionare, conform indicelui mediu anual de inflatie pentru
anul precedent.

Pretul certificatului trebuie sd acopere diferenta dintre costul producerii si pretul pietei, ceea ce
inseamna ca prin acest sistem se ofera producatorilor posibilitatea de a obtine un profit marginal peste costul
marginal. In caz contrar, productia nu ar mai fi rentabila. Problema este ci certificatele verzi se emit pentru o
perioada de timp limitata, care merge pana la 15 ani. Prin urmare, dacd in acest interval nu se recupereaza
investitia, iar producitorii nu isi reduc costurile, exploatarea poate deveni nerentabild. In acest caz, este
posibil ca producatorii sd exercite presiuni asupra statului pentru a prelungi termenul de acordare a
certificatelor verzi sau sa schimbe mecanismul cu ,,feed in tariffs” care stimuleaza oferta mai puternic decat
cel bazat pe cote obligatorii., intrucat acesta din urma stabileste un pret fix de achizitie in functie de energia
utilizata si cantitatea produsa.

Acest tip de interventionism care combind stimulentul pe latura ofertei si constrangerea pe latura
cererii se aplicd n toate celelalte state ale Uniunii Europene, doar ca difera instrumentele financiare. Un
mecanism similar cu cel din Roménia este utilizat in Italia, UK, Polonia, Suedia, Belgia. Majoritatea statelor
UE au adoptat mecanismul ,,feed in tariffs” (sistemul de preturi fixe/pret stabil pentru RES).
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Figura nr.2. Puteri electrice instalate / Productie de E-SRE in centrale care beneficiaza de sistemul de
promovare a E-SRE in 2011, pe tip de sursa

5. Concluzii

Certificatul Verde este documentul care atestd ca o cantitate de energie electricd este produsa din
surse regenerabile de energie. Sistemul de cote obligatorii este un mecanism de promovare a producerii de
energie electrica din surse regenerabile de energie, prin achizitia de catre furnizori a unui numar de
certificate verzi corespunzator cotelor obligatorii de energie electricd produsa din aceste surse, impuse prin
lege. Sistemul cotelor verzi poate fi caracterizat astfel :

- este un instrument bazat pe cantitatea produsa si livrata de energie din surse regenerabile; prin sistemul de
cote si certificate se stimuleaza cantitatea de energie si se stimuleaza investitiile. Prin lege se stabilesc
cote anuale de energie electrica produsa din surse regenerabile de energie, in consumul intern de energie
electricd; parte din energia produsd din surse regenerabile este vanduta pe piata reglementata,
administratd de OPCOM, pe alta piata libera ;

- in Romania legea 220/2008 prevede un sistem de promovare a producerii energiei din surse regenerabile
de energie pentru o perioadd de 15 ani. Operatorul de transport si sistem emite lunar certificate verzi
producitorilor, pentru cantitatea de energie electrica produsa din surse regenerabile de energie si livrata
furnizorilor si/sau consumatorilor finali. Producatorii de energie din surse regenerabile beneficiaza de un
numar de certificate verzi pentru energia electrica produsa si livrata;

- OPCOM - Operatorul Pietei de Certificate Verzi — Persoana juridica ce asigura tranzactionarea
Certificatelor Verzi si care determina preturile pe Piata Centralizata a Certificatelor Verzi;

- Pretul energiei este determinat pe piatd. Producatorii primesc pentru fiecare unitate de energie electrica
livratd in retea (1 MWh), un numar de Certificate Verzi, conform legii; acestea pot fi vindute separat de
energia electricad, pe Piata de Certificate Verzi; valoarea Certificatelor Verzi reprezinta un castig
suplimentar primit de producitori pentru “energia curatd” pe care o livreazad in retele, favorizeaza in
prima etapa producatorii si apoi vor fi favorizati consumatorii, dupa expirarea perioadei de acordare a
certificatelor verzi.

Dezavantaje: competitie limitatd la productia de energie din surse regenerabile pe piata libera; nu
protejeaza investitiile pe termen lung; deoarece sistemul cotelor obligatorii exista pentru o perioada limitata
de timp sunt incurajate doar investitiile In capacitati mici.
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Rezumat:

Scopul principal al proiectului este modernizarea serviciilor de colectare si transport a deseurilor
prin implementarea unui sistem integrat al deseurilor n care fie inclusa colectarea selectiva pentru toate
localitatile componente ale orasului Petrosani conform Planului Judetean de Gestionare a Deseurilor pentru
Judetul Hunedoara.

Evaluarea impactului asupra mediului inconjurator trebuie analizatd in acord cu regulile si normele
impuse in Roméania armonizate cu normele si recomandarile europene referitoare la protectia mediului atat
pentru lucrdri de mentenantd cat si pentru cele de retehnologizare. Fondurile necesare realizarii protejarii
mediului sunt cuprinse in devizul general.

Introducere

In cadrul proiectului s-au previzut solutii tehnologice de realizare a lucrarilor care au in vedere
reducerea impactului negativ asupra mediului. Obiectivul general, in materie de protejare a mediului, il
constituie implementarea unui sistem de management de mediu performant, conform cu cerintele
standardului SR EN 1SO 14001/2001.

Pentru colectarea selectiva a deseurilor se propune organizarea de puncte de precolectare, unde vor fi
amplasate 2 containere pentru colectarea deseurilor recuperabile cu culori distincte si specifice pentru fiecare
deseu colectat. Acestea se vor amplasa impreuna cu containerele de deseuri menajere.

Se vor selecta 2 tipuri de deseuri:

- hértie / carton - cod deseu 20 01 01 si 15 01 01. Cod culoare albastru;

- plastice/PET - cod deseu 20 01 39 si 15 01 02. Cod culoare galben;
Punctul de colectare, compactare si transport deseuri colectate selectiv va fi in cadrul unei hale metalice
inchise

Alinierea instalatiei de reciclare

In primul rand inchiderile perimetrale se vor realiza cu tabla cutata tip TC 35/500/0.45 acoperiti cu
strat de poliester; structura inchiderilor va fi din profile cu inima plind U 120 (STAS 564-91) prinse cu
suruburi de scaunele ce sunt sudate pe stalpii metalici;

Invelitoarea se va realiza cu tabla cutata tip TC 35/500/0.45 acoperiti cu strat de polyester, prinsi de
pane metalice din profile cu inima plind U180 (STAS 564-91) prinse cu suruburi de scaunele ce sunt sudate
pe grinzile metalice;

Compartimentarile interioare se vor realiza din pereti neportanti si tavan din gips-carton pe structura
metalicd conform caietelor de sarcini anexate fiind legatd la partea inferioara de placa de pardoseald, de
stalpii metalici si structura inchiderilor perimetrale; placarea cu gips-carton la pereti se va face pe laturile din
interior cu 1 strat de gips carton, 1 strat de vata minerala si 1 straturi de gips carton, iar pe laturile din
exterior cu 2 straturi de gips - carton rezistent la foc; placarea cu gips-carton la tavan se va face cu 2 straturi
de gips - carton rezistent la foc, 1 strat de vata minerald si 2 straturi de gips - carton rezistent la foc.

La punctul de colectare, compactare si transport deseuri colectate selectiv se vor realiza instalatii
electrice, sanitare si termice descrise in memoriile de instalatii.

Cerinta “DE” IGIENA,PROTECTIA SI SANATATEA OAMENILOR:

Ca si orientare fata de punctele cardinale, fatada principala se indreapta spre nord-vest sub un unghi
de 30.47 0 fata de nord.

Se asigura in general iluminarea naturald a incaperilor cu exceptia vestiarului femei haine murdare si
a grupurilor sanitare.

83


mailto:lazar_daniel19@yahoo.com

Ca si dotiri ale statiei avem: - la vestiarele pentru haine murdare femei un grup sanitar pentru femei
(1.60 mp) si o cabind de dus pentru femei, iar la vestiarele pentru haine murdare barbati un grup sanitar
pentru barbati (1,60mp) si o cabind de dus pentru barbati.

Incilzirea vestiarelor se va realiza printr-o retea de calorifere alimentate cu agent termic de la
centrala electrica amplasata in holul 1. Volumul interior de aer pe toatd constructia este aproximativ 2100
m® Nu se folosesc materiale la constructia imobilului ce pot avea efecte negative asupra igienei si sanatatii
oamenilor.

« Dispozitivele de siguranti asociate cu compactorul trebuie si includd butoane de oprire rapidi. In

plus, acestea trebuie sa fie usor de operat.

» Cabinele trebuie sa aiba camera pentru membrii echipajului.

» Trebuie furnizate stativele pe corpul masinii, pentru unelte si alte echipamente.

* Trebuie intrunite conditiile de siguranta privind echipamentul.

» Camioanele trebuie si includa dispozitiv de alarma audio.

» Camioanele mari, cu vederea spre spate impiedicata, trebuie sa aiba camerd video si ecranul

monitorului montat in cabina.

Cerinta “DE” SIGURANTA IN EXPLOATARE:
Nu sunt scari, balcoane, ce pot pune in pericol siguranta personalului. La nivelul acoperisului panta
invelitorii nu depaseste 300, deci nu se va echipa cu opritoare de zapada.
Se va respecta normativul NP 068-02 - “Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de sigurantd in exploatare”.
Cerinta “DE” SIGURANTA LA FOC:

Constructia este alcatuitd dintr-un singur compartiment de incendiu;

Risc de incendiu mare;

Gradul de rezistenta la foc 1V

Cii de evacuare in caz de incendiu:

- hala: - 1 usa cu gabaritul de 3,50 x 5,50 m acces principal;
- vestiare: - 1 usa cu gabaritul de 0.90 x 2.10 m acces secundar;

Descriere flux tehnologic

Deseurile colectate selectiv in eurocontainere sau in europubele vor fi aduse cu ajutorul
autocompactoarelor la punctul de colectare a deseurilor.

Depozitarea acestor deseuri se va face in interiorul halei in zone delimitate, de aici deseurile vor fi
impinse pe banda canal care se afla la nivelul pardoseli, de unde vor ajunge mecanizat pe banda inclinata de
alimentare a presei.

Pe orificiu superior pentru alimentarea presei se va monta un perforator pentru PET-uri, acesta
facilitand presarea acestora. Perforatorul pentru PET va fi mobil, astfel incat atunci cand se va presa folie sau
hartie/carton acesta se va indeparta de pe orificiul de alimentare a presei.

Balotii rezultati din procesul de presare vor fi depozitati In interiorul halei in cazul balotiilor de
hartie, carton, cei de folie si PET se vor depozita pe platforma exterioard. Din zona de depozitare, balotii vor
fi transfera spre statiile de sortare, prelucrare, cu autoturisme de capacitate mare, pentru a se eficientiza
transportul deseurilor.

La punctul de colectare, compactare si transport deseuri colectate selectiv se vor realiza instalatii
electrice, sanitare si termice descrise in memoriile de instalatii.

Utilaje de prelucrare primara a deseurilor colectate selectiv in punctul de colectare:
presa orizontald de 25 tf;

presa verticala 16 tf;

Perforator P.E.T., mobil, montat pe presa

Banda pentru alimentare presa orizontala
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Banda alimentare iﬁstala‘;ié de sortare

Instalatie de sortare in conformitate cu normele europene

Magsini si echipamente de transport

O autogunoierd de 14 m® tractiune 4x4, cu suprastructurd compartimentatd in doud parti: un
compartiment de 10 m? pentru descarcare containere de 1,1 m® si un compartiment de 4 m® pentru descarcare
europubele de 120/360 I, care va servi la colectarea deseurilor de la platforme si transportul acestora la
punctul de colectare (deseuri din hartie/carton si plastic/PET) si la depozitul de deseuri de la Vulcan (alte
tipuri de deseuri). Avand si compartimentul pentru europubele, aceastd masina va servi si la transportul altor
tipuri de deseuri de la gospodariile individuale, aflate pe traseul platformelor de colectare.

O autogunoierd de 12 m®, tractiune 4x4, cu suprastructurd compartimentati in doud parti egale de 6
m? fiecare previzuta cu instalatie de descircare a 2 europubele de 120/360 |, care va servi la transportul a
doua tipuri de deseuri (hartie/carton si plastic/PET), de la gospodariile individuale, la punctul de colectare
amenajat In acest scop tot in cadrul proiectului si poate fi folosita si pentru transportul altor tipuri de deseuri
de la gospodariile individuale.

Concluzii

Ca urmare a integrarii Roméaniei in Uniunea Europeana, alinierea la legislatia de mediu respectiva,
impune neutralizarea/valorificarea tuturor deseurilor cu impact asupra mediului. Ca urmare, consider ca
solutiile gasite 1n lucrarea elaborata sunt de actualitate si propun implementarea lor.

Acest sistem de reciclare a deseurilor va asigura o fiabilitate de colectare si transport, va permite 0
selectivitate mai riguroasa a deseurilor, protectie inpotriva contaminari zonei limitrofe.
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Rezumat

Apa este un element esential pentru viata si mediu, in general. Scopul acestei lucrari este evaluarea
calitatii biologice a apei unui lac in special pentru o eventuala contaminare fecala. Lacul este situat in orasul
Aarhus, Danemarka. Testele efectuate au constat in determinarea CFU (Coloni forming units), a bacteriilor
coliforme totale si fecale, precum si a bacteriilor din g. Salmonella si Clostridium perfringens.

1. Introducere

Apa este un element esential pentru viata si mediu, in general. Scopul acestei lucrari este evaluarea
calitatii biologice a apei unui lac pentru a preveni si eventual indeparta o eventuala sursa de contaminare
fecala. Lacul este situat in orasul Aarhus, Danemarka. Pentru a evalua puritatea apelor dulci statatoare se
folosesc teste ca: determinarea numarului de UFC, a bacteriilor coliforme totale si fecale si daca este cazul se
determina numarul bacteriilor din genul Salmonella si Ctrostridium perfringens. [1]

2. Materiale si metode:
Materiale:
- Agar semi solid cu sulfat de fier [1]

Metode:
a) Metoda filtrarii prin membrana: Este folosita pentru a determina numarul probabil a bacteriilor coliforme
in probe de apa.
b) Metoda Miles-Misra: Este o metoda folosita pentru a determina numdrul de microorganisme/mL sau
microorganisme/g.
¢) Metoda Pour plate: Este o0 metoda folosita pentru a determina microorganisme/mL sau microorganisme/g.
d) Gram staining (Gram de colorare): Este folosita pentru a diferentia 2 tipuri de bacterii, una de alta, cu
ajutorul diferitilor coloranti care raman impregnate doar pe un anumit tip de perete cellular. Acest process
consta in colorarea probei cu 2 coloranti bazici si apoi observarea diferentelor la microscop.

3. Rezultate si discutii:

a)Bacterii Coliforme si bacterii Coliforme termorezistente:

Pentru acest experiment am folosit agar tip Mc Conky broth cu tuburi Durham (folosite pentru a
detecta productie de gaze). Au fost preparate 5 eprubete cu 10 mL proba nediluata, 5 eprubete cu 1 mL proba
nediluata, 5 eprubete cu proba diluata 10-1 si 5 eprubete cu proba diluata 10-2. Pentru proba cu 10 mL a fost
folosit agar Mc Conky cu o concentratie dubla.

Dupa ce au fost lasate tuburile in incubator la 37°C pentru 24 ore si rezultatele din eprubete au fost
citite, din probele positive a fost luat 0 monstra de proba si pus in 10mL agar Mc Conky si alt strop in 5mL
apa Trypton si incubate la 44°C pentru 24 ore. In proba cu apa Trypton a fost adaugat indol (testul cu indol
este folosit pentru a determina daca bacteria este capabila sa proceseze indolului si daca testul este pozitiv
indicat prezenta bacteriilor Coliforme). Dupa ce s-a scurs timpul rezultatele au fost luate si analizate.

Aceste rezultate au aratat modelul care trebuie sa il urmaresc in a identifica bacteriile pentru care eu
fac aceste teste.

Estimare a numarului probabil de colonii a bacteriilor Coliforme este de 172 bacterii/100 mL
folosind tabelul DS 2255:2001[1].

Proba Dupa incubatie
5x 10 mL proba nediluata 5 eprubete pozitive
5x 1 mL proba nediluata 4 eprubete pozitive
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5x10-1 mL proba diluata

1 eprubetd pozitiva

5x10-2 mL proba diluata

Nici o proba pozitiva

Control Rezultate | Remarci

E.coli 44 pozitiv

Klebsiella pneumoniae | pozitiv fiindca nu a fost nici o cultura de Coliforme pentru testare a

controlului s-a folosit Klebsiella
Coliformi fecali:

Proba Culturi pozitive (Mc Conkey bulion) Test indol (Apa Tryptona)
Nediluta + +
Nediluta + +
Nediluta + +
Nediluta + +
Nediluta + Strat maroniu
100 - Strat maroniu
100 + Strat maroniu
100 - Strat violet
100 - Strat violet
10-1 - Strat maroniu

Rezultatele positive pentru testul de indol au fost reprezentate de un strat rosu-violet iar rezultatele
cu strat maroniu sunt o variabila a rezultatului pozitiv.
Rezultatele pozitive reprezinta prezenta bacteriilor fecale in proba de apa.

Metoda Pour Plate:
Proba de apa este diluata pana la 10-6 dupa care se fac 2 seturi de placi de agar si se incubeaza la
37°C si 22°C pentru 48 ore.

Dilutii 37°C 22°C

100 TMTC (to many to count) TMTC

10-1 126 TMTC

10-2 20 88

10-3 2 13

10-4 - -

10-5 - -

10-6 - -

Resultate(CFU/ml) 37°C 22°C
1.26 * 103 8.8 * 103

4. Concluzii

Nivelurile maxime admise de contaminare fecald a apelor sunt de 4.0*10-7 UFC/zi sau 2
UFC/100mL
Se poate observa din rezultate ca concentratia de bacterii fecale este sub limita acceptata asa ca apa
nu este periculoasa sub aspectul bacteriologic.
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Rezumat

Rolul decisiv al mediului urban este astdzi accentuat de faptul ca majoritatea problemelor ecologice
globale isi au originea, direct sau indirect, in spatiile urbane, in modul de viata al locuitorilor centrelor
urbane, acestea din urma devenind locul preferat pentru asezarilor umane. Totodata, multitudinea acestor
probleme isi pun amprenta nu doar asupra vecinatitilor imediate ci se extind si asupra intregului areal.
Dincolo de avantajele urbanizarii este vorba de fapt de a lua in discutie doua abordari: in timp ce orasele
genereaza probleme ecologice globale ele sunt afectate de acestea in egala masura asa incat, in mod cert,
exista legaturi permanente intre spatiile urbane si modul de consum, pe de o parte si problemele globale ale
mediului pe de alta parte.

1. Introducere.

In pofida complexitatii si diversitatii lor, orasele se confrunta cu tendinte comune si situatii similare
in ceea ce priveste mondializarea si restructurarea economica, profundele transformari sociale, presiunea
asupra mediului inconjurator, evolutia relatiilor institutionale si fiscalitatea excesiva. In acest context,
prosperitatea economica, indeosebi in regiunile ramase in urma, asigurarea unei dezvoltari durabile a
oraselor constituie obiective comune in directia promovarii unor strategii menite sa contribuie la cresterea

Pentru rezolvarea numeroaselor probleme aparute in urma dezvoltarii aglomeratiilor urbane este
necesara elaborarea unor solutii eficiente intr-un cadru general de politici urbane in care sa poata fi
identificate si abordate multitudinea aspectelor legate de distributia si gestiunea eficienta a resurselor globale
pe de o parte cat si de
asigurarea unui echilibru intre dezvoltarea mediului construit si obiectivele ecologice si economice pe de
alta parte.

Densitatea si populatia aglomeratiilor urbane astazi fac necesara distribuirea echitabila a resurselor necesare
diferitelor activitati. In acest sens se impune abordarea impactului urban nu doar asupra vecinatatilor ci si asupra
intregii regiuni in care mediul urban este amplasat avand in vedere imensa cantitate de resurse consumate.

2. Elemente de analiza in politica urbana durabila.

Majoritatea initiativelor in acest sens au fost fragmentare, izolate, fara elaborarea unor masuri pe termen
lung. De aceea, introducerea Sistemului de Management al Mediului in 1996 (ISO 14001) a contribuit la adoptarea
de politici coerente, pe termen lung, in directia controlului impactului diferitelor organisme, a sectorului industrial
si de afaceri asupra mediului local si global. ISO 14001 reprezintd o norma internationala introdusa de
Organizatia Internationala de Standardizare avand ca scop stabilirea unui sistem de gestiune a mediului, unei politici
globale in directia reducerii impactului diferitelor activitati asupra mediului si asigurarea dezvoltarii urbane durabile.
La adoptarea standardelor internationale de catre comunitatile locale au contribuit o serie de factori dintre care:
presiunea exercitata de catre locuitorii oraselor care si-au manifestat continuu dorinta de a trai intr-un mediu mai
bun; presiunea politica nationala si internationala legata de incheierea a numeroase acorduri si elaborarea unui
sistem legislativ eficient de imbunatatire a calitatii mediului urban; cresterea urbana si, pe aceasta cale, a cererii
pentru locuinte, sedii de firme, magazine, etc.

Prezint in continuare citeva dintre elementele de analiza ce stau in atentia preocuparilor legate de
politica urbana durabila:

a) Resursele de apa

Gospodarirea resurselor de apa proaspita pentru adaptarea la cresterea comunitatii este dirijata asupra unor
proiecte de pastrare a apei cum ar fi barajele si rezervoarele. Dar de multe ori aceste proiecte pe scara larga au avut
influente negative, cum ar fi deversarile de apa de la habitatele de peste si animale sélbatice si au favorizat
dependenta de reciclarea materialelor.
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La nivelul guvernelor, al comunitatilor locale exista numeroase strategii si metode optime de gospodarire a
apei utilizate in lupta pentru eficientizarea consumului resurselor de apa. Intre acestea pot fi mentionate:
optimizarea raportului conservare/eficienta; reducerea pierderilor in sistemul de alimentare; reglementari pentru
apele uzate; audituri in cazul folosirii apelor subterane; exploatarea eficienta a apelor subterane; audituri pentru
utilizarea apei la domiciliu si in institutii; programe de educatie publica.

b) Energia

Un obiectiv important al politicilor urbane durabile ii constituie adoptarea programelor publice de
conservare a energiei. Acestea pot ajuta guvernele locale si cetdtenii sa administreze atat costurile cu energia
cat si producerea de emanatii nocive de dioxid de carbon care provoaca incdlzirea globala. Astfel, un
program adaptat pentru nevoile specifice ale comunitatii si care implica sprijinul considerabil al opiniei
publice va oferi o multime de beneficii suplimentare, inclusiv conservarea energiei, banilor si resurselor,
consolidarea economiei locale si crearea de locuri de munca.

In ceea ce priveste educarea privind energia comunitara si participarea publica, se incurajeaza astfel
dezvoltarea initiativei cetdtenesti, cresterea increderii publice si sprijinirea planului respectiv. Educarea
oamenilor de afaceri, a proprietarilor de locuinte, a administratorilor de cladiri, a consumatorilor in general,
poate contribui la efortul comunitar in directia conservarii energiei.

c) Transportul durabil

Transporturile auto, navale, feroviare si aeriene emit o serie de poluanti rezultati din arderea
combustibililor. De asemenea, mijloacele de transport produc si efecte sonore, puternic nocive pentru
aparatul auditiv si indirect, pentru intregul organism uman. In ultimii ani, dependenta de automobile a avut
ca rezultat cresterea importurilor de ulei, mai mult decat in zonele nesigure ale lumii. Suplimentar, la
costurile importurilor de ulei, se adauga costurile unei productivitati scazute, costul aglomerarii traficului, si
alte costuri sociale ale transportului, cum ar fi accidente, decese cauzate de circulatie si poluarea aerului. In
locul dependentei excesive de automobile, cerintele transportului de persoane in viitor vor fi satisfacute de o
combinatie de transport pe sine si cu biciclete, cele mai avansate tari in privinta sistemelor de transport
biciclete/tren fiind Japonia si Olanda.

d) Calamitatile naturale

Dezvoltarea durabila poate contribui la prevenirea transformarii in dezastre a actiunilor naturale. Asa
cum industriile din jurul oraselor gisesc mai eficient faptul de a preveni poluarea decat sa o inlature sau sa
incerce sa o controleze, comunitatile predispuse la calamitati incep sa adopte dezvoltarea durabila ca pe un
mijloc de a indeparta -sau cel putin de a diminua-conflictul lor cu mediul inconjurator. "Calamitatile naturale
sunt un exemplu dramatic pentru oamenii care trdiesc in conflict cu mediul inconjurator. Scenele televizate
ale zonelor distruse de vant, strdzi principale inundate si casele in care ard in flicari ne pun pe ganduri. Ne
pare rau pentru cei care sunt fortafi de natura sa o ia de la capat. Asemenea calamitati au devenit prea
comune in ultimii ani si frecventa acestora continua sa creasca." se afirma in Apelul de la Hanovra al
Liderilor Municipali Europeni la inceputul Secolului 21, februarie, 2000. Din 1990 pana in 1996, industria
de asigurari a achitat 48 miliarde dolari in Intreaga lume pentru revendicari referitoare la pierderile suferite
din cauza calamitatilor naturale. Plata acestor revendicari a totalizat 14 miliarde dolari pentru intreaga
decada a anilor '80.

e¢) Constructiile ecologice

Proiectarea, constructia si intretinerea cladirilor are un impact semnificativ asupra mediului
inconjurdtor si resurelor naturale. Constructiile consuma impreuna o treime din toata energia mondiala
consumata si doua treimi din electricitate. Mai mult, cladirile reprezintd o sursa majora de poluare care
provoaca probleme privind calitatea aerului din orase. Ele sunt responsabile pentru 49% din degajarile de
dioxid de sulf, 25% din degajérile de protoxid de azot si 10% din degajarile specifice care impreuna distrug
calitatea aerului din zonele urbane. Cladirile produc 35% din degajarile de dioxid de carbon, principalul
factor de modificare a climei. Metodele traditionale de constructie nu tin seama adeseori de interdependenta
dintre constructie, componente, imprejurimile sale si ocupantii sai. Constructiile "tipice" consuma mai multe
resurse decdt le sunt necesare, au impact negativ asupra mediului si dau nastere unor mari cantitifi de
deseuri.

Metodele de constructie ecologice ofera posibilitatea de a fi create cladiri recomandabile din punct de
vedere al mediului inconjurator si eficientei resurselor folosind o metoda integrata de proiectare. Cladirile
ecologice contribuie la conservarea resurselor, inclusiv energie eficienta, energie reinnoibila si proiecte de
conservare a apei; de asemenea, ele iau in considerare influentele asupra mediului inconjurator, creeaza o
ambianta propice sanatdtii si confortabila, reduc costurile de exploatare si de intretinere si tin cont de
chestiuni precum conservarea istorica, accesul la transportul public si alte infrastructuri de sisteme ale
comunitatii.
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Constructiile ecologice au devenit mult mai raspandite, fiind atat o solutic la problemele speciale
legate de constructii cat si un mediu de lucru pentru un viitor durabil. Programele comunitatii de constructii
ecologice ajuta la promovarea acceptarii acestora de catre public precum si a beneficiilor lor, la incurajarea
constructorilor de a adopta metode ecologice. Pe langa situatia de a fi mai putin daunitoare mediului
de vedere financiar, indeosebi pentru familiile cu venituri modeste, date fiind solutiile de consum energetic
redus. Locuintele prefabricate sunt o alternativa mai putin costisitoare a caselor construite. Exista numeroase
materiale care contin produse reciclabile ce pot fi mai disponibile decat cele conventionale si care contribuie
in acelasi timp la reducerea cantitatilor de deseuri depozitate pe terenuri.

f) Terenurile

Problemele complexe cu care se confrunta orasele se datoreaza, intr-o mare masura, extinderii urbane

care a generat cresterea aglomerarii traficului si a timpului pierdut pentru deplasare, poluarea aerului,
consumul ineficient de energie, pierderea de spatiu deschis si de locuit, distributia inegala a resurselor
economice.
Durabilitatea comunitatii necesita o tranzitie de la expansiunea urbana administrata fara succes catre
metodele de planificare a folosirii terenurilor care creeaza si mentin in mod eficient infrastructura, asigura
relatii stranse intre vecini si constiinfa comunitatii si conserva sistemele naturale. In acest sens, se pune
problema participarii responsabililor comunitdtii in procesul de planificare urbana. Intr-un Raport al
Centrului pentru Comunitatile Sociale din SUA intitulat "Instrumente de participare pentru o mai buna
planificare a utilizarii terenurilor", importanta si necesitatea participarii civice este subliniata de urmatoarele
considerente: garanteaza ca proiectele bune raman intacte in timp; reduce probabilitatea dezvoltarii litigiilor
inainte de a fi supuse consiliilor si comisiilor de planificare; urgenteaza procesul de dezvoltare si reduce
costul proiectelor; creste calitatea planificarii; accentueaza sensul general de comunitate si increderea in
guvern.

3. Concluzii
Cresterea consumului de energie, a materiilor prime neregenerabile, poluarea excesiva, sporirea
deseurilor influenteaza ecosistemele la scara locala, regionala si mondiala si antreneaza o serie de cheltuieli
ale municipalitatii, intreprinderilor si locuitorilor. Evolutia modelelor de consum si a preferintelor in materie
de locuinte a determinat, in primul rand, disparitia spatiilor verzi atit in interiorul cat si in exteriorul
orasului, afectand calitatea vietii locuitorilor. In al doilea rand, concentrarea urbana a generat cresterca
nevoilor de deplasare si implicit, a dependentei de autovehicule individuale ducand la aglomerari ale
traficului, consum de combustibil sporit, poluare sonora. Acest fenomen este mai acut acolo unde activitatile
cotidiene sunt puternic dispersate existand distante mari intre locul de munca, locuinta si cumparaturi. Se
impun asadar o serie de masuri referitoare la dezvoltarea transporturilor in comun, utilizarea bicicletei,
utilizarea de tehnologii nepoluante. Totodata, izolatia termica precara a cladirilor constituie un factor
important de supraconsum al energiei. Nu in ultimul rand, criza apei se face deja simtita in multe orase ale
lumii. Calitatea apei potabile este afectata in special de reziduurile de pesticide iar mediul marin este in
pericol nu doar datorita activitatii de pescuit cat si industriilor din zona litoralelor. Gestiunea defectuoasa a
deseurilor contribuie la degradarea peisajelor, contaminarea apelor si solului sau raspandirea maladiilor. La
toate acestea se mai adaugi si alunecdrile de teren, cutremurele, inundatiile, riscurile tehnologice legate de
centralele nucleare. In acelasi timp, calitatea cladirilor si a infrastructurii necesita eforturi de protejare si
conservare, de valorizare a patrimoniului cultural indeosebi in centrele istorice ale oraselor.
Totodata, este cunoscuta existenta numeroaselor bariere ce limiteaza in prezent eforturile in directia
dezvoltarii urbane pe principii durabile. Acestea se refera la faptul ca:
e in citeva tari europene administraia locala este slaba si nu are suficienta autoritate, primind
responsabilitati fara a avea venituri adecvate;
e s-a ajuns la o piata interna fara sa se stabileasca preturi care sa reflecte costurile reale, inclusiv
costurile sociale si de mediu. Subventii inadecvate ofera inca motivatii gresite;
e progresul si succesul sunt inca masurate in termeni de crestere economica in loc de termeni ai
durabilitatii;
e pietele financiare, care guverneaza circuitul capitalului si investitiile, nu sunt controlate in mod
democratic.
Pe de alta parte, dezvoltarea fara precedent a tehnologiei si schimbarile rapide cauzate de inovatia
tehnologiei informationale vor afecta profund modul de viata al cetatenilor, modul in care orasul in sine
functioneaza si felul in care cetdtenii se identifica cu orasul lor.

90



Intr-o economie duala cu tendinte spre globalizare si localizare, orasele au nevoie de maximalizare a
influentei lor asupra modului in care micro-economia locala se poate implica in dezvoltarea durabila.
Acestea ar trebui sa reflecte mai puternic impactul global al actiunilor locale. Cantitatea de cunostinte fara
precedent, capacitatea de inovatie si noile tehnologii pot fi o sansa pentru orase ca centre de inovatie si
solutii context in care orasele isi vor imbunatati competitivitatea, vor deveni mult mai durabile si se vor
transforma in locuri mai atractive.
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de performanta, criteriile de performanta sociala.

5. http://www.iisd.org/, Site al USD - International Institute for Sustainable Development, un portal cu
nebanuite ramificatii, care contine date (in mai multe limbi), incepand de la formularea concisa a
principiilor dezvoltarii durabile la nivel mondial, pana la studii de caz, al unor sectoare economice si
sociale din diferite tari.
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Rezumat

Protectia calitatii mediului este un element cheie in asigurarea unor mijloace de trai durabile pentru
generatia actuala, cat si pentru cele viitoare. Obiectivul global al acestei prioritati nationale din PND il
constituie “protejarea si imbunatatirea calitatii mediului, in conformitate cu nevoile economice si sociale ale
Romaniei, conducand astfel la imbunatatirea semnificativa a calitatii vietii prin incurajarea dezvoltarii
durabile”.

Dintre strategiile cheie pentru mediu se pot mentiona: controlul poludrii;e eficienta ecologica si
eficacitate ecologica.

Etapele analizei aspectelor de mediu sunt: stabilirea cadrului legislativ si a reglemntarilor;
inventarierea si examinarea tuturor procedurilor si practicilor de management de mediu existente in
organizatie; inventarierea aspectelor de mediu; stabilirea aspectelor de mediu pentru conditii de functionare
normala; stabilirea metodelor in vederea identificarii aspectelor de mediu semnificative; evaluarea gravitatii
impacturilor produse de aspectele de mediu identificate; identificarea aspectelor de mediu semnificative.

1. Introducere

In domeniul textilelor, conceptul ecologic se aplica in trei directii:
* ecologia productiei materialelor si produselor textile;

* ecologia utilizarii produselor de imbracaminte;
» ecologia deseurilor textile.

Industria textila afecteaza mediul prin consumul mare de apa, energie si substante chimice, precum si
prin cantitatea mare de deseuri pe care le genereaza ca rezultat al utilizarii unui numar impresionant de
substante chimice si procese tehnologice.Deseurile sunt produse suplimentare rezultate din activitatea
industriala iar managementul deseurilor este un proces prin care aceste produse sunt reduse, refolosite,
reciclate, adunate, stocate, transportate sau eliminate.

Materialele textile refolosibile (prescurtat M.T.R.), cunoscute si sub denumirea de deseuri textile,
provin In primul rand in urma proceselor de prelucrare textila (filare, preparatia firelor, tesere, tricotare,
finisare chimica), de confectionare, de prelucrare in alte sectoare industriale (combinate de fibre chimice sau
in unitati ce prelucreaza materiale textile) sau ca urmare a uzurii fizice si morale dupa un anumit timp de
folosire a produselor textile.

La nivel national sunt constituite 6 grupe de deseuri care se pot prelucra prin tehnologii clasice de
filare-tesere si prin tehnologii neconventionale.
¢Avand in vedere potentialul tehnologic/diversitatea/disponibilitatea cantitativa a deseurilot textile s-au
experimentat urmatoarele amestecuri de baza de deseuri textile:

- 80% petice tricot, resturi fire, resturi pala PNA tip lana/20%deseuri tehnologice bumbac

- 33% resturi fire bumbac/67%deseuri tehnologice bumbac

- 77% deseuri tehnologice bumbac /23% efiloseu pna tip lana

- 40% efiloseu pna/10%efiloseu in/35% efiloseu celo/15% deseuri tehnologice bumbac

- 70% resturi fire/petice pna tip lana/10% resturi pala pna tip lana/20% resturi banda lana

- 50% resturi canepa albita cotonizata/50% resturi semitort bumbac

- 100% resturi semitort bumbac

2. Procesarea deseurilor textile

Prelucrarea preliminara a deseurilor textile sub forma resturi tricot / tesatura / fire, retururi in fibre
recuperate, include urmatoarele operatii:

- sortare pe culori de baza;

- realizare manuala a patului de amestec respectind cota procentuala a fiecarei componente/8-12
straturi;
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- taiere/ masina de taiat tip ghilotina;

- destramare/destramator cu 3 tambure.

Disponibilitatea tehnologica la statiile de tratare a deseurilor textile in Romania, din punct de vedere
a utilajelor existente, a facilitat alegerea fluxurilor optime de prelucrare in fire a amestecurilor din fibre
recuperate, respectiv:

A) Operatiile tehnologice ale sistemului de filare tip lana:

- sortare pe culori de baza;

- taiere pe masina de taiat tip ghilotina

- pat amestec manual;

- destramare pe destramator cu trei tambure;

- odihna/camera de odihna;

- amestecare, defibrare pe lup amestec

- cardare pe agregat de patru carde;

- filare clasica pe masini de filat cu inele tip lana.

B) Operatiile tehnologice ale sistemului de filare tip bumbac:

- sortare pe culori de baza;

- taiere pe masina de taiat tip ghilotina;

- pat amestec manual;

- destramare pe destramator cu trei tambure;

- cardare;

- lanimare trecerea I,11;

- filare neconventionala

Caracteristicile de control pentru determinarea limitei de filabilitate a amestecului fibros cu continut
de fibre recuperate sunt la:

- destramator: lungime fibra (mm), continut fire nedefibrate (%), continut tricot nedefibrat (%),
greutate medie petic nedestramat (mg)

- lup amestec, carda: lungime fibra (mm), continut fire nedefibrate (%).

Categoriile de deseuri textile ce se pot prelucra in fire sunt:deseurile tehnologice, resturile de tricot
tip bumbac/ tip lana si resturile tesaturi rezultate din operatiile de confectii. Caracteristicile firelor sunt
specifice firelor din fibre recuperate (lungime de rupere, coeficient de variatie la finete sau forta de rupere),
aprecierea calitatii impunind existenta unor noi normative.

3. Descrierea experimentului

A fost realizatd pirogenarea (descompunerea termicd in absenta aerului) a cinci tipuri de deseuri
textile (bumbac, vascoza, lana, fibre poliamidice, fibre poliacrilonitrilice) intr-un domeniu al temperaturilor
finale de reactie cuprins intre 280 si 700°C, utilizand viteze de incilzire cuprinse intre 0,5 si 64°C/minut, si
utilizdind substante de impregnare (ZnCb, NH4CI, B(OH);, HCI si FeSO,) in scopul obtinerii unor
randamente sporite in produs solid.

In conditiile efectuarii setului de experimentari de pirogenare a deseurilor textile, patru din cele cinci
tipuri de materiale textile se pot constitui drept materie prima pentru obtinerea de carbune activ : bumbac,
vascoza, 1ana si fibre poliacrilonitrilice.
¢In cazul pirogenarii deseurilor textile fara utilizarea substantelor de impregnare, randamentul in produs
solid creste odata cu scaderea vitezei de incalzire, in mai mare masura pentru bumbac si vascoza (de la 14%
la aproximativ 30%) si in mai mica masura pentru 1ana si fibra poliacrilica (de la 17 la 19% si respectiv de la
29 la 31%). Aspectul prezintd importantd practici numai In situatia in care se urmadreste obtinerea unui
carbune activ de mare puritate destinat utilizarii In domeniul medical, randamentul de pirogenare si cel de
activare nemaiavand rolul preponderent.
¢ Randamente ridicate de produs solid carbonizat (raport cantitativ: produs solid/deseu textil), se pot obtine
numai in conditiile utilizarii unor substante chimice de impregnare a materialului supus pirogendrii (s-au
inregistrat randamente in produs solid carbonizat cuprinse intre 35 si 62%). Utilizarea ZnCl,, NH,CI,
B(OH);, HCI si FeSO, nu este nicidecum limitativa.
¢ Pentru deseurile de tip poliamidic, indiferent de temperatura si viteza de incalzire, nu s-a reusit obtinerea
unui randament in produs solid mai mare de 2,4% chiar si prin utilizarea drept substantd de impregnare a
sulfatului feros.
¢ Pentru fiecare din cele trei modalitati de conducere a procesului de descompunere termica utilizate in
cadrul acestei etape se obtin produse solide cu caracteristici favorabile fabricarii carbuniior activi: continut
de carbon de peste 80%, continut de materii volatile si cenusa cuprinse intre 15 si 25% si respectiv mai mic
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de 2%. Exceptia o constituie produsul solid obtinut la pirogenarea deseurilor de 1ana care prezinta continut
de cenusa de 5,4%; pentru acelasi produs solid si continutul in sulf este de 3,8%.

¢ Influenta utilizarii substantelor de impregnare asupra caracteristicilor produsilor de reactie se manifesta
prin obtinerea unor produse solide, carbonizate cu caracteristici asemanatoare celor obtinute la temperaturi
mai ridicate cu aproximativ 300°C, fara a se utiliza compusii de impregnare. In fapt s-au obtinut produse
solide de reactie, In cazul utilizarii substantelor de impregnare, cu un continut de carbon, materii volatile si
cenusa cuprinse intre 81 + 95%, 10 +27% si respectiv 0,6+1,2%; pentru bumbac, vascoza si fibre poliacrilice
si 5,4% pentru lana.

¢ Rezultatele obtinute la testarea capacitatii de absorbtie fata de o solutie de albastru de metilen 0,15% a
produselor solide carbonizate pun in evidenta incd o datd avantajul utilizarii solutiilor de impregnare. S-au
obtinut capacititi de absorbtie mai mari cu 1+1,5 cm®, comparativ cu pirogenarea materialelor textile fara
impregnarea acestora.

Elaborarea solutiilor alternative de valorificare a deseurilor in produse cu valoare adaugata mare prin
realizarea produselor neonventionale cu continut de fibre recuperate constituie o alternativa ecologica de
valorificare a deseurilor textile. Materialele textile neconventionale sunt obtinute prin procedee
neconventionale, diferite de cele clasice de tesere sau tricotare. Ele au la baza un suport textil care este supus
unui proces de consolidare, cu sau fara materiale de consolidare.

Avand in vedere disponibilitatea cantitativa si valoarea potentiala de prelucrare tehnologica a
deseurilor in produse cu valoare adaugata mare experimentarile de prelucrare s-au realizat avind la baza
urmatoarele variante de deseuri din fibre liberiene: scama; resturi fire; resturi petice tesaturi; calti de in.

Ca produs final, avind in vedere disponibilitatea de utilizare s-a optat pentru produsul pasle, realizat
in urmatoarele variante:

e V; 60% scama iuta/15% resturi fire iuta/25% resturi tesatura (saci) iuta;
e V, 70% scama iuta/20% resturi fire iuta/10% resturi tesatura (saci) iuta;
e V3 suport 85 g/m2; 40 % scama iuta/30% resturi fire iuta/30% resturi tesatura (saci) iuta/ 450 g/m2
e V4 suport 85 g/m2; 40 % scama iuta/30% resturi fire iuta/30% resturi tesatura (saci) iuta/ 520 g/m2
* V5100% calti in.
- Procesul tehnologic de obtinere a paslelor cuprinde urmatoarele operatii: taierea deseurilor,
destramare, cardare, pliere, intertesere, taiere margini
- Caracterisiticile de baza ale produselor realizate s-au determinat conform normativelor europene si
prezinta valori corespunzatoare unor anumite domenii de utilizare (tabelul nr. 1).

Tabel nr. 1
Articol/caracteristici 1 2 3 4 5
Compozitie fibroasa V1 V2 V3 V4 V5
Greutate, g/m’ 1000+/-10% | 1000+/-10% | 450+/-10% 520+/-10% 1000+/-10%
Grosime, mm 9+/-1 9+/-1 4+/-0,5 45+/-0,5 10+/-1
Rezistenta tractiune | 6,5 6 4 4 8
longitudinala,
kgf/5cm.min
Rezistenta tractiune | 3.0 2,5 2 2 45
transversala, kgf/scm.min
Continut ulei, max % 2 2 15 15 -

-Destinatia acestor produse:
e Varintele V1, V2, V3 /materiale de constructii/termo si hidroizolatie;
o Varintele V4, V5 /pentru industria de mijloace auto/pasle termo si fonoizolante, protectie mecanica
pentru unele elemente de caroserie.

Studiul evolutiei compozitiei fibroase a amestecului cu continut de fibre recuperate indica o
modificare a cotelor de participare a componentelor. Tendinta de modificare este determinata de natura
materiei prime, de tehnologia de prelucrare mecanica si chimica a produselor din care provin deseurile,
precum si de alegerea parametrilor optimi de prelucrare a amestecurilor respective.

Analizele utilizate furnizeaza date ce pot sta la baza fundamentarii initiale a unor amestecuri etalon
sau la evidentierea unor aspecte teoretice. Tehnologia de prelucrare a deseurilor textile, stabilirea
parametrilor tehnologici sunt optiuni care au la baza rationamente tehnice si economice.

Utilizarea metodelor microscopice permite evaluare modului de prezentare a deseurilor sau a
semifabricatelor
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4.Concluzii

Transpunerea in practica a dezideratului “deseu zero” prin valorificarea eficienta a deseurilor textile
si din piele in produse cu valoare adaugata mare prin tehnologii competitive necesita:
¢ Facilitati strategice prin parteneriate public-private pentru realizarea investitiilor de infrastructura si a
retelelor tehnologice de prelucrare a deseurilor (statii de reciclare complexa a deseurilor).
¢ Eforturi de dezvoltare si cercetari semnificative avind ca punct de plecare o noua abordare bazata pe ciclul
de viata al produselor, pe impactul generarii deseurilor asupra mediului, pe introducerea de noi standarde,
precum si pe masuri de prevenire a producerii de deseuri.

Fibrele rezultate prin valorificarea deseurilor, care servesc pentru obtinerea de produse netesute se
utilizeaza sub forma de straturi fibroase. Acestea constituie suporturile textile, sunt alcdtuite din aglomerari
de fibre orientate pe anumite directii sau orientate multidirectional si pot fi obtinute prin procedee de
prelucrare in stare uscati (cardare, cardare-pliere, procedee aerodinamice etc.) si procedee umede (din
suspensii cu apa si fibre scurte).

In general strategia minimizarii deseurilor textile are in vedere:

-incurajarea industriei in actiunile de minimizare a deseurilor;

-cresterea gradului de constientizare privind beneficiile minimizarii deseurilor;

-stabilirea unor “celule” de productie curata pentru promovarea minimizarii deseurilor.

Ca instrumente se recomanda cele promotionale/audite demonstrative, buletine informative,
promovarea schimburilor de experienta , organizarea zilei mediului, dezvoltarea unei baze de date cu
tehnologiile curate relevante pe domenii economice/promovarea tehnlogiilor curate, normative si
reglementari, training.
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Abstract

Datorita proprietatilor fizico-mecanice deosebite, polimerii sintetici ocupa un loc foarte important in
toate domeniile de activitate umane, participand din ce In ce mai mult la aplicatiile cotidiene. Data fiind
diversitatea necesitatilor din domeniul medical i farmaceutic, biomaterialele polimerice sintetice (simple sau
compozite) constituie un subiect foarte actual i cu o dinamica deosebita. Actualmente, se cautd ameliorarea
calitatii implanturilor i a dispozitivelor de analizi minim-invaziva a organismului, cresterea
cu tesuturile biologice, punerea la punct a unor sisteme—vectoare performante care sa transporte la organul
tinta diferite principii biologic-active si, nu in ultimul rand, perfectionarea sistemelor de eliberare controlata
a medicamentelor in organism.

1. Introducere

Un polimer este o substantd compusd din molecule cu masa moleculara mare, formate dintr-un
numar mare de molecule mici identice, numite monomeri, legate prin legaturi covalente. Exemple cunoscute
de polimeri sunt plasticul, ADN-ul si proteinele.

Dezvoltarea cercetdrilor asupra polimerilor care pot fi utilizati in medicind a impus o anumita
defalcare a acestora astfel:

- biomaterialele sunt considerate a fi polimeri sintetici pentru piele artificiald, proteze, suturi,

implanturi de organe, substituenti de plasma etc.

- compusii macromoleculari bioactivi - actiunea fiziologica este executatd doar de macromolecula,

monomerii fiind substante active sau inactive biologic.

- polimeri transportori de medicamente - activitatea biologica avand fie macromolecula in

ansamblu, fie compusul micromolecular, dupa scindarea legaturii dintre aceasta si catena la care
a fost atasat.

Utilizarea unor compusi macromoleculari specifici in farmacie este sustinutd si de unele avantaje
precum: netoxicitatea, administrarea repetatd nu produce imunogenitate, degradabilitatea lantului
macromolecular in mediul biologic, prezenta unor legaturi labile pentru a permite eliberarea controlata a
speciei active, solubilitatea totald in cazul administrarii parenterale, prezenta unor grupari “ghid” prin
intermediul carora sistemul ajunge in zona dorita.

2. Caracterizarea polimerilor utilizati in farmacie

Netoxicitatea este o conditie de baza care trebuie indeplinita, fiind de asemenea necesara o perfecta
compatibilitate cu sangele si tesuturile.

Imunogenitatea este proprietatea unei substante de a produce un raspuns imun. Se cunoaste faptul
ca polimerii functioneaza in general ca antigeni, proprietate nedorita in cazul folosirii lor ca medicamente
sau ca suport, deoarece anticorpii formati inhiba activitatea biologica. O eliminare sau doar o diminuare a
acestui impediment se realizeaza prin modificarea structurii polimerului, a masei moleculare sau a
degradabilitdtii sale. Unele studii efectuate asupra monopolimerilor si copolimerilor tirosinei, respectiv a
homeopolimerului si copolimerilor alcoolului polivinilic au relevat o imunogenitate crescuta a celor doi
copolimeri fatd de polimerul primar. Conformatia macromoleculei este un factor important in inducerea
raspunsului immunologic, insa acesta este influentat si de structura moleculei medicamentului atasat.

Biodegradabilitatea este proprietatea unor substante de a se descompune in medii biologice in
substante mai simple si trebuie corelatd cu modul de administrare. Este necesard o distinctie clard intre
polimerii care trebuie sa raspunda unei actiuni chimice sau enzimatice si cei se descompun in componente
“In vid”. Dacé aductul polimer trebuie administrat sistematic atunci trebuie sa fie degradabil.
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Fenomenul “biodegradabil” este utilizat si intr-un mod specific, el incluzind si polimerii
nedegradabili, cu dimensiuni destul de mici pentru a putea trece bariera renald. Nebiodegradabilitatea
constituie un avantaj in cazul medicamentelor care trebuie aplicate local (ochi, piele, gurd), intrucat se
previne absorbtia acestora prin fesuturi.

Biodegradabilitatea se manifestd in urma patrunderii apei in polimer prin eroziune la suprafata, ce
are loc atunci cand patrunderea apei este mai lentd decat hidroliza si disocierea; si prin eroziune in masa, ce
are loc daci viteza de penetrare a apei este mai mare decat disocierea. In general, procesul real are loc prin
ambele mecanisme. Factorii care influenteazd biodegradarea sunt cristalinitatea, porozitatea, stabilitatea
legaturilor si hidrofobicitatea.

Studiind comportarea copolimerilor pe baza de polianhidride s-a arétat ca viteza de degradare este
influentatd Tn mod semnificativ de compozitia compusului macromolecular i de raportul intre alifatic si
aromatic. Polianhidridele alifatice se degradeaza in cateva zile, rezultind produsi solubili in apa, pe cand cele
aromatice se degradeazd greu, chiar in curs de cativa ani, conducdnd la substante greu solubile.
Polianhidridele aromatice prezinta proprietati mecanice mai bune si stabilitate termica mai buna fata de cele
alifatice.

In ceea ce priveste morfologia, fenomenul de biodegradabilitate se observa mai bine in regiunile
amorfe decat in cele cristaline. Cristalinitatea impiedica penetrarea apei, impiedicand eroziunea in masa. in
cazul unei structuri poroase, apa care patrunde in polimer faciliteaza o eroziune In masa. Intrarea apei in
matricea polimerului este influentata si de hidrofobicitate, deci de natura compusilor utilizati, viteza de
hidroliza a legaturilor labile, fiind o proprietate intrinseca a tipului de legaturd. Polianhidridele hidrolizeaza
mai rapid decét alti compusi (de exemplu poliesterii) datorita labilitatii hidrolitice a legaturilor.

Solubilitatea: completa solubilitate in apa este o proprictate foarte importanta pe care trebuie sa o
aibe compusii destinati administrarii intravenoase in scopul unei distributii eficiente in sistemul circulator
central al corpului.

Se disting astfel trei categorii de compusi:

e Polimeri proveniti din monomeri solubili (copolimeri ai acrilamidei)

e Polimeri initial insolubili, dar care devin solubili in urma hidrolizei, ionizarii sau protonizarii
gruparilor sau legaturilor laterale (copolimeri partial esterificati ai metil-vinil eterului cu
anhidrida maleica)

e Polimeri insolubili in apa care supusi hidrolizei se degradeaza, conducand la molecule solubile
(acid polilactic, copolimeri ai acidului lactic si glicolic, poliortoesteri, poliaminoacizi)

Legaturile covalente dintre medicament si macromoleculda modificd in general proprietatile fizico-
chimice ale polimerului, deci si solubilitatea. Pentru a preveni micsorarea solubilitatii se apeleaza la atasarea
unor grupe hidrofile cum ar fi:

—OH,—SH,—NH2,—NH,;]*X~ —COOH —NH — CO — NH, .

M

~NH—C—NH, =
NH NH,

Sistemul de transport: prezenta acestuia se concretizeaza in abilitatea aductului de a ajunge la
celula tinta si de a reduce activitatea medicamentului. Complexul transportor-medicament poate fi activat
selectiv 1n vecinatatea celulei {intd de anumite proprietati ale acesteia sau si vehiculul 1i poate recunoaste
suprafata, permitand astfel compusului bioactiv sa actioneze. Polimerii sintetici patrund in interiorul celulei
printr-un proces de endocitoza initiat de adsorbtie. Adsorbtia este influentata de caracteristicile compusului
macromolecular, de exemplu de masa lui moleculara sau caracterul ionic. In interiorul celulei medicamentul
este eliberat pe masura biodegradarii vehiculului sau a ruperii legaturii acestuia.

Un mare interes reprezintd crearea asa numitelor materiale “inteligente” prin introducerea in
polimerii sintetici a unor functii de raspuns la anumiti stimuli ca: pH-ul, temperatura, concentratia unor
substante cu aplicabilitate in domeniul eliberarii controlate de compusi activi.

Un exemplu bun sunt medicamentele antitumorale. Ele sunt de obicei toxice atat pentru celulele
afectate cat si pentru cele sanitoase. Pentru o localizare eficienta sunt necesare medicamente conjugate cu
substante “ghid” care sesizeaza modificarile de pH.

Astfel s-au utilizat sulfamidele poli(acriloil) si poli(metacriloil) de tipul:

97



n

R—C—CO—NH 2 S0,—NH—R'

CHz

in care: R: — CHssau—H
R’:

T’/J\F I
g =
T HLC
sau ° “Hy
Un preparat esteric este propus de Lappas pe baza de copolimeri partial esterificati ai metil-vinil
esterului cu anhidrida maleica:

OCH,

| COOR
—éCHf—CH——?H——CH%#
COOH

Acesti compusi devin solubili peste un anumit pH, valoarea acestuia fiind functie de numarul de
atomi de carbon din secventa esterica.

Aceastd dependenta este o consecinta a hidrofobicitatii copolimerului in stransa legaturd cu numarul
de grupe carboxil care ionizeaza inainte de solubilizare.

3. Echilibre multiple in complecsi medicament-polimer
Formarea de complecsi prin legarea de un schelet macromolecular a mai multor molecule de
medicament se realizeaza prin reactii de echilibru, guvernate de legea actiunii maselor.

[FA]
P M = PM = =
PM + M & PM, = PMa]
= “ [,PJ"'I][J"’I]
[PM, ]
PM__, + M <= PM k = ————
n—1 n n [Pa'-':l'n_-_]'[a'-':l']

in care:
[P]= concentratia polimerului
[M]= concentratia medicamentului
[PM]= concentratia complexului
n=numarul de molecule de medicament legate
ki 2, .n= constanta de echilibru

Din relatiile anterioare obtinem: [PM]=k-[P]-[M];

O madrime caracteristica pentru complecsii medicament-polimer o constituie capacitatea specifica de
legatura “r”, definitd ca numarul mediu de molecule de substanta active legate de polimer si se exprima cu
relatia:

[EM] S . )
[Pl PM] care devine inlocuind [PM]:
_ k[Fl[M] . . e . kM
M= e dupa simplificare devine: r = Tt [M]
In cazul a “n” molecule legate de scheletul de polimer rezulta:
_omk[M] 1 1dk[M] 1 1 L
r = e[ deci: T kM meDd + - Ecuatia lui Klotz

Formarea complecsilor se supune legilor adsorbtiei exprimate prin urmatoarele ecuatii:
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Ecuatia Freundlich
cg=k-grm

€. = numarul moleculelor de medicament legate, continute intr-un litru de solutie de polimer.

c¢ = numarul moleculelor de medicament nelegate continute de un litru de solutie de polimer.
k = constanti.
m = coeficientul Freundlich.

Ecuatia Langmuir
b-c

z -
1+b-c’

= numarul de moli de substanta activa legata.
= concentratia substantei active libere.
= numarul maxim de molecule adsorbite

(< IS I T

= constanta

4. Legarea speciei bioactive de catena polimeri

Specia activa poate fi legata prin reactii polimer-analoge sau polimerizarea monomerilor de care sunt
deja cuplati compusii bioactivi. Reactiile polimer-analog se aplicd in mod current in sinteza de compusi
macromoleculari bioactivi. Introducerea grupelor reactive necesare pentru interactiuni cu medicamentul se
realizeaza prin substitutie sau polimerizarea unor monomeri. Acest procedeu este mai economic dar necesita
metode laborioase de verificare a legdrii in totalitate a speciei micromoleculare. Al doilea procedeu nu
prezinta acest dezavantaj, dar prepararea acestor monomeri implicd un cosum mare de substanta activa, fiind
posibile si aparitia unor dificultati la polimerizare sau copilimerizare.

Legatura intre compusi bioactivi si lantul macromolecular poate fi permanenta sau temporara, iar
specia bioactivi o componentd a catenei principale sau un substituent al acesteia. Este de dorit ca
medicamentul sd se gdseascd la o anumitd distantd de macromolecula, pentru a preveni interferenta si
influenta asupra activitatii biologice. Astfel catecolaminele fixate pe sfere de sticld sau matrice de polistiren
prin intermediul unor spatiatori au introdus contractii musculare cu afectarea ritmului cardiac, spre deosebire
de catecolamine legate direct de acid poliacrilic. Cu cat legatura dintre polimer i medicament este mai
rezistentd la hidroliza cu atata activitatea biologicd este mai redusa. Activitatea speciei micromoleculare
legate de polimer este in general mai scazuta decat a unei concentratii echivalente de medicament liber.

5. Concluzii
In aceasta lucrare au fost evidentiati principalii compusi macromoleculari utilizati in farmacie,
precum si efectele benefice sau cele mai putin benefice pe care le au asupra organismului uman.
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Rezumat

Cianurile au o actiune vatamatoare asupra organismelor acvatice. Deversate 1n ape, cinurile solubile
sunt hidrolizate, formandu-se acid cianhidric, care patrunde in corpul pestilor prin branhii si mucoasa bucala.
Ajuns in torentul sanguin, este purtat in toate tesuturile corpului, avand un efect nociv asupra enzimelor
respiratorii cum ar fi citocromoxidaza. In acest fel tesuturile devin incapabile sa utilizeze oxigenul adus,
provocand moartea animalului. Culoarea rosie aprinsa a branhiilor pestilor intoxicati cu cianuri se datoreaza
tocmai acestui fenomen de inhibare a oxidarii tesuturilor corpului. In solutie de acid cianhidric, consumul de
oxigen al pestilor scade imediat. Efectul paralizant asupra sistemului nervos central se datoreaza suprimarii
oxidarilor din scoarta cerebrala. Pestii scosi din mediul toxic si introdusi in apa curatd isi revin datorita
oxidarii cianurilor in tiocianati, substante care nu mai au aceeasi putere de inhibitie asupra enzimelor
oxidative celulare si astfel respiratia tesuturilor este restabilita.

1. Introducere

Intensitatea disocierii si respectiv toxicitatea sunt influentate de valorile pH-ului solutiei. Pe masura
ce creste pH-ul, creste si gradul de disociere, sciazand toxicitatea. Toxicitatea solutiilor de caid cianhidric si a
cianurilor solubile este atribuitd actiunii moleculelor disociate de acid cianhidric, care au o capacitate mai
mare de patrundere in tesuturi decat ionii. Cianurile solubile hidrolizeaza dupa reactia chimica:
KCN + H,0 < K'+OH + HCN

Acidul cianhidric si sarurile sale au o actiune vatimatoare asupra proceselor biologice din apele de
suprafata, producand o inhibare a autoepuririi acestora; de asemenea poate produce o inhibare a proceselor
biochimice din instalatiile biologice de epurare a apelor reziduale. Limitele de toxicitate variaza intre 0,003
mg/l si 0,5 mg/l pentru pesti, iar pentru alte animale acvatice intre 0,2 mg/l si 16,5 mg/l. Limitele de
toxicitate pentru filtrele picuratoare sunt 1-2 mg/l CN, iar pentru fermentarea namolului 2-10 mg/I.

2. Metode de tratare/neutralizare
a. EPURAREA BIOLOGICA:

Cercetdrile efectuate pana in prezent au dovedit posibilitatea utilizarii cu rezultate pozitive a
procedeelor biologice de epurare chiar si in cazul apelor reziduale cu continuturi de cianuri si ioni metalici,
categorii de ape recunoscute a fi deosebit de dificil de epurat. Datoritad toxicitatii ridicate a impurificatorilor
asupra biomaselor se Tncearca utilizarea procedeelor biologice in variante combinate cu procedeele fizico-
chimice, acestea din urma fiind utilizate ca o prima etapa in vederea micsorarii toxicitatii, urmata de o tratare
biologica, aceasta constituind etapa finald de finisare a epurdrii. Desi ionul de cianurd sau acidul cianhidric
sunt considerati toxici pentru organismele biologic active, acest lucru nu este neaparat evident §i in cazul
cand se utilizeazd bacterii care au fost adaptate progresiv sa utilizeze anumite concentratii de cianuri.

Cercetarile efectuate 1n acest sens aratd ca cianura, cianatul si tiocianatul pot fi degradati eficient de
catre microorganisme dupa 2-3 saptimani de adaptare, [1]. Procesul de epurare se realizeaza in iazuri
biologice cu microflord de sol obisnuitd, care in urma adaptarii la cianurd dobandeste capacitatea de a o
utiliza. Experimentari efectuate in instalatii pilot au demonstrat ca mai multe specii de Pseudomonas pot fi
utilizate n culturi Imbogétite pentru oxidarea cianurii libere si a celei complexe.

b. EPURAREA CU “CLOR ACTIV”

Epurarea apelor reziduale continind ioni CN" cu “clor activ” prezent in clor gazos sau compusi ai
acestuia sub forma de clor agenti este una din cele mai raspandite metode de epurare .In calitate de oxidanti
se pot folosi clorura de var (CaCl,), hipocloritul de calciu Ca(CCl),, hipocloritul de sodiu NaOClI, clorul
lichid Cl, in mediu alcalin s.a.

Tratarea apelor reziduale cu continut de cianura cu bioxid de clor C1O, are o serie de avantaje:

- bioxidul de clor are o mare capacitate de oxidare in comparatie cu alti oxidanti (in afara de flor si
0zon);
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- la tratarea apelor cu acesta nu se formeaza produsele foarte toxice ale clorurii directe (clorcian,
clorfenol). Oxidarea cianurilor cu bioxid de clor decurge cel mai eficient la pH > 10, la o concentratie initiala
de cianurd de 25 mg/1 si o durati a oxidarii de 1 minut, eficienta este de 95% iar dupa 10 minute reactia de
oxidare practic se termina.

Schema unei instalatii de epurare a apelor reziduale (provenind din iazul Bozanta — [2]) continand
ioni de CN- cu hipoclorit de sodiu este prezentata in figura 1.

NaOCl
BAZIN
POLSTI X
F 60m’
NaOCl 1
3 l LACNR3 v =9500
- P | iy - A ey ot o ke
e SR
X ]
LEGENDA;
> > | wmeee- Apa din faz
Pompa —+—+— Apa tratat’ cu NaOCl
~H#—+it- Apa epurati chimic
PCN 30x200 ‘ —Traseu NaQCl
PCN- 40 :
M

Figura 1 Schema instalatiei de epurare chimica a apelor reziduale din iazul Bozanta

c. TRATAREA CU OZON A CIANURII

Unul din oxidantii care nu inrautateste compozitia ionicd a apelor reziduale, este ozonul, folosit
pentru epurarea apei potabile. In numeroase reactii cu substante organice, ozonul se comporti ca un simplu
oxidant. Cea mai importantd este reactia in care molecula intreagd de ozon se uneste cu legatura dubld sau
tripla de carbon — carbon. Ozonul pur prezinta pericol de explozie, la descompunerea lui se elibereaza o
cantitate considerabila de caldura. Ozonizarea este o metoda competitiva in raport cu clorurarea. Desi metoda
de ozonizare este mai scumpa decét cea a clorurdrii are totusi o serie de avantaje: ozonizarea permite
distrugerea poluantilor care nu se supun oxidarii prin metode biochimice, astfel se asigura calitatea necesara
a apelor reziduale. In afard de aceasta, in cazul ozonizirii scade mult necesitatea de spatiu pentru instalarea
aparaturii de epurare. Astfel, metoda de ozonizare este competitiva si cu epurarea biologica.

Ozonul are o mare capacitate de oxidare. Reactiile redox in timpul ozonizarii decurg usor, totodata
dupa cum s-a mai aratat apa nu polueaza cu produsele reducerii oxidantului ca si In cazul utilizarii clorului.
Factorul principal care influenteaza gradul de epurare este durata contactului apei reziduale cu aerul ozonat si
gradul lui de dispersare, adica alegerea corecta a reactorului. Avantajele metodei de epurare cu ozon a apelor
reziduale cu continut de cianuri sunt urmatoarele:

- posibilitatea automatizarii complete a procesului;

- formarea unei cantitati insemnate de depunere;

- lipsa impurificatorilor strdini in apa tratata,

- posibilitatea obtinerii oxidantului la fata locului.

d. TRATAREA CIANURILOR CU SO,/ AER

Esenta procesului consta in oxidarea cianurilor intr-un mediu alcalin cu un amestec de aer cu SO, in
prezenta ionilor de cupru in calitate de catalizator. Metoda ar putea fi ieftind daca s-ar utiliza SO, rezultat la
arderea sulfului ieftin sau din gazele de ardere ale deseurilor.

Oxidarea cianurilor libere, cét si a celor legate de complecsi decurge destul de rapid la temperatura
camerei dupa reactia:

CN-+ SO, + H,0 + O, - CNO- + H,SO,
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Compusii complecsi de fier-cianura trec in ferocianuri insolubile de tipul 2[Fe(CN)s] * 6H,0. Pentu
neutralizarea acidului format se adauga var. Apele reziduale, de la unele uzine de procesare a minereurilor,
contin o cantitate suficientd de cupru. Daca el lipseste atunci se adaugd in apa sulfat de cupru. Cianatii
formati in solutie sunt de cateva mii de ori mai pufin toxici decat cianurile. Simultan are loc si epurarea de
ionii de metale grele care se depun sub forma de hidroxizi. Prin proces se separa si cianura de fier, nu prin
oxidare ci prin precipitare. Procesul de oxidare SO, / aer distruge complexele de cianura metalica rezultate
din exploatarea aurului. Sistemul de oxidare SO, / aer a indepartat cu succes complexele de cianurd de fier
din solutie. In cazul tratarii SO, / aer , fierul rimane in starea feroasa redusi si nu trece in forma ferica, asa
cum se Intdmpla in medii de oxidare mai puternice.

Complecsii de cianurd de fier sunt separati din solutie prin precipitarea compusilor metalici de
ferocianurd dupa formula: ME,FE(CN)¢ ,unde Me = Cu, Zn si Ni. Metalele eliberate din complecsii
cianurici de cupru, zinc si nichel se separa prin precipitare sub forma de hidroxizi metalici la pH-ul reactiei.

Distrugerea cianurii se realizeaza de obicei in reactoare cu o etapa singulara, prevazute cu mecanism
de agitare si aerare adecvate. Cu cateva exceptii se utilizeaza SO, lichid, deoarece constituie una din cele mai
economice surse de SO, disponibile. Pentru eficienta maxima a procesului pH-ul este controlat in cadrul unei
valori nominale optime, ce depinde de compozitia chimica a alimentatului si de tipul de minereu prezent in
pulpa de alimentare.

e. METODA DE OXIDARE ELECTROCHIMICA

Oxidarea electrochimica a cianurilor pe anod decurge conform reactiei:
CN- + 20H- - 2E" - CNO- + H,0
Cianatii formati In continuare se oxideaza pana la azot elementar si bioxid de carbon:
2CNO- + HOH- - 6E° — N, + 2CO, + 2H,0
Viteza de oxidare a cianurilor se poate ridica considerabil, addugind in solutia tratata solutie de

clorura de sodiu. In acest caz pe langa descarcarea pe anod a ionilor de cianuri are loc descircarea ionilor de
clorura: 2CL -E — CL,

Clorul liber care se separa in acest caz in mediu alcalin, formeaza ionul de hipoclorit care oxideaza
cianurile. lonii de clorura, care se formeaza la oxidarea cianurilor cu ionul hipoclorit se descarca din nou pe
anod pana la clor liber, care oxideaza noi portii de cianurd. Astfel, clorurile in acest proces sunt catalizatori.
Procesul de oxidare electrochimica a cianurilor se poate accelera si prin amestecarea mecanica continua a
apei tratate sau prin folosirea anodului rotativ. In cazul oxidarii electrochimice a cianurilor in apele reziduale
industriale are o mare importantd alegerea materialului anodului. Cerinta de baza fata de aceasta este
insolubilitatea in procesul de oxidare. Rezultatele incercarilor efectuate cu anozii executati din plumb, nichel,
otel inoxidabil, magnetit, grafit au aratat ca, cei mai buni pot fi numai anozii de grafit sau magnetit, [2].
Pentru epurarea completd de cianuri se recomanda ca electroliza sd se faca la o intensitate a curentului
electric de: i = 10-20 A/m? timp de 5-6 ore.

f. TRATAREA CIANURILOR CU FORMALDEHIDA

In ultimii ani s-a observat tendinta de a se utiliza pentru neutralizarea apelor reziduale cu continut de
cianuri a diferitilor reactivi organici ca de exemplu formaldehida (CH,0), [32]. Grupa ei carbonilica este
puternic polarizata, din care cauzi reactia cu compusii cianurosi decurge practic total chiar si la rece. In acest
caz se formeaza nitrilul acidului glicolic (gliconitrilul):

CH,0 + HCN — HO-CH,-CN

Reactia decurge rapid in mediu alcalin. Gloconitrilul format se hidrolizeaza formand acid glicolic si
amoniac:

HO-CH,-CH + 2H,0 — HO-CH,-COOH + NHj;

Neajunsul acestei metode consta in necesitatea detoxificarii unei cantitati mari de diferiti compusi
organici care apar colateral in timpul descompunerii cianurilor.
g. EPURAREA CU RADIATII

Metodele de epurare a apelor reziduale de cianuri care folosesc reactivi chimici au o serie de
neajunsuri si nu satisfac unele cerinte ale industriei precum si unele norme sanitare, [32]. Sub influenta
radiatiei ionizante cantitatea de cianuri din apele reziduale scade rapid obtinandu-se un grad de 90 % de
descompunere a cianurilor. Intensitatea descompunerii depinde de continutul initial de cianuri si este mai
mare 1n solutiile cu o concentratie mai mare a lor. Din aceastd cauza este mai bine sd se supuna tratirii cu
radiatii a apelor reziduale cu continut ridicat de ioni de CN-, deoarece in acest caz pe 0 unitate de energie se
descompune o cantitate mai mare de substanta si la aceeasi doza, se obtine un grad mai ridicat de epurare.
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3. Concluzii

Toxicitatea cianurilor este influentata si de cantitatea de oxigen din apa. Una din insusirile cianurilor
ar fi sa limiteze proportia de oxigen din sange, oxigen care poate fi utilizat in procesele celulare, astfel ca,
reducand cantitatea de oxigen care ar putea fi folosit, se agraveaza anoxia. De asemenea lipsa de oxigen
poate impiedica oxidarea cianurilor in tiocianati, deregland mecanismul de aparare al organismului. in apele
impurificate cu substante organice, care au deci cantititi reduse de oxigen dizolvat, actiunea toxicd a
cianurilor este mai puternica.

Temperatura ridicatd mareste toxicitatea cianurilor. Cu toate acestea, in apele cu cianuri s-a observat
o mortalitate mai mare a pestilor la temperaturi joase decat la cele ridicate. Explicatia data de unii autori este
ca la temperaturi ridicate acidul cianhidric dispare mai repede din apa decat la temperaturi joase.

Cianurile metalelor grele impreund cu cianurile alcaline formeaza complecsi cianici, care, de
asemenea, au o acfiune nociva asupra vietii acvatice. Toxicitatea lor este cu atdt mai pronuntatd cu cat
acestea sunt mai instabile. Complecsii cianici cu zinc si cadmiu pot fi potential tot atat de toxici, ba chiar mai
toxici decat acidul cianhidric liber, din cauza sinergismului dintre acidul cianhidric si ionii de zinc sau
cadmiu aparuti in urma hidrolizei acestor substante. Cianurile complexe de nichel sunt mai slabe si, in
consecintd, mai putin toxice, de unde propunerea unor autori, [28] de a reduce continutul de acid cianhidric
din apele reziduale prin adaos de nichel. Pestii pot suporta o cantitate de cianuri combinate cu nichel, de o
mie de ori mai mare la pH = 8 fatd de pH = 5. O reducere cu 0,3 unitati de pH a solutiei de NaCN-NiSO,
duce la o crestere a toxicitatii sale de 10 ori.
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Abstract

In aceastd lucrare este prezentat modul de functionare a doud hidrocentrale: Portile de Fier I si
Vidraru. Hidrocentrala este o centrala electrica folositd pentru a transforma energia mecanicd produsi de
apa in energie electricd. Au fost evidentiate unele diferente si asemaniri dintre cele doua hidrocentrale si au
fost enumerate avantajele si dezavantajele producerii energiei hidro precum si date statistice referitoare la
energia produsa in ultimii ani. A fost prezentat de asemenea potentialul hidroenergetic al principalelor tari
europene dar si previziuni ale cererii de energie la nivel mondial.

1. Cum functioneazi centralele hidroelectrice

Barajul ridica nivelul apei pentru a determina caderea apei si controleaza scurgerea scesteia.
Rezervorul ce se formeaza este practic energia stocata. Apa din spatele barajului curge prin admisie inspre o
teavd numita stavilar. In turbine, apa este impinsa impotriva unor lame, determinandu-le si se roteasca si
astfel, energia cinetica este transformata in energie mecanica. Turbina este similara celei folosite in uzinele
electrice, numai ca in loc de aburi este folosita apa pentru a o pune in miscare .Aceasta este conectata cu un
generator ce se roteste in acelasi timp cu ea, pentru a transforma energia mecanica In energie electrica.
Cablurile de transmisie conduc electricitatea distante mari pentru a aproviziona locuinte,fabrici, etc[1].

Fig.1 Componentele unei hidrocentrale [2]

2. Prezentarea hidrocentralelor Portile de Fier | si Barajul Vidraru
Sistemul Portile de Fier I reprezinta una din cele mai mari constructii hidrotehnice din Europa si
cea mai mare de pe Dundre. Barajul Vidraru a fost, la momentul inaugurarii, al cincilea in Europa si al
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noualea in lume intre constructiile similare. Aceasta constructie s-a situat, referitor la indltimea sa,
aproximativ pe locul 8 in Europa si pe locul al 20-lea in lume[3].

=

Fig.2 Baral Por;e de Fier[4] Fig. 3 Barajul Vidrar]

Portile de Fier I Vidraru
Perioada construirii 1964-1972 1960-1966
Apa Dunarea Arges
Puterea instalata(MW) 1050 220
Putere unitara 6x175 4x55
Acumularea Portile de Fier Vidraru
H barajului (m) 60 166
L (m) 1278 305
Volumul stocat(mil.mc) | 2.400 465
Turbine 6 turbine Kaplan verticale, cu dublu reglaj 4 Francis verticale
Transformatoare 6 ridicatoare de putere 7 monofazate de 40 MVA.
Productie de energie 5400 GWh/an 400 GWh/an
Debit 87000 mc/s 7.5 mc/s
Caderea medie 27,17 m 324 m
Amplasare 15 km amonte de orasul Drobeta Turnu-Severin | intre muntii Fruntii si Ghitu

Potentialul hidroenergetic al Romaniei este de aproximativ 5.900 MW, numai pentru investitii pe
raurile interioare, putand ajunge pana la 8000 MW, daca la acestea se adauga noi investitii pe Dundre. Din
cei 8.000 MW cét este potentialul maxim, 1.134 MW reprezintd potentialul pentru microhidrocentrale, din
care, la ora actuala, cele aflate In functiune au o putere instalata de 400 MW/[6].

T T T 1
2013-03-07 00:21,01 2013-03-15 10:41,01 2013.03-23 2111500 2013-04-01 072101 2013-04-08 16,0105
Productie ¥4 consum carbune Hare ¥ nuciear
Eolan [ Hidrocarburi ¥ Fotovotaic

™4 s
Fig.4 Consumul si productia de energie (MW)[7]
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Péana in 2020, o cincime din consumul de energie al membrilor Uniunii Europene trebuie sa vina de
la surse de energie regenerabild- produsa de apa, valuri, soare, vant si biomasa. Acest mandat, pe care liderii
UE Il-au semnat in martie 2007, este parte din propunerea destinata micsorarii emisiilor gazelor cu effect de
sera cu 20 %( comparat cu nivelul din 1990).

Se doreste modernizarea hidrocentralelor deja construite, construirea de hidrocentrale si
microcentrale.

Hidroenergia, reprentand 20% din energia produsa la nivel global si 17% din cea la nivel European
este sursa majora de energie regenerabila.

Studiile facute In 2008 arata cd energia produsd in hidrocentrale reprezintd 70% din totalul energiei
produsd cu ajutorul resurselor regenerabile. Este urmatd de vant(15%), biomasa(7%), reziduuri
municipale(4%), biogas(3%), energie solara(1%)[8].
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Fig.5 Potentialul electric dezvoltat si care poate fi dezvoltat in Europa, in TWh, studiu facut in 2010[8].
3. Concluzii

Avantaje ale producerii energiei cu ajutorul hidrocentralelor:

Hidrocentralele nu produc gaze nocive si nu polueaza mediul inconjurator

Dupa ce hidrocentrala este construitd, energia produsa este teoretic gratis

Electricitatea poate fi generatda in mod constant

Barajele hidroelectrice sunt proiectate sa aiba o durata de viatd indelungata

Apa din lacul de acumulare poate fi folosita pentru irigatii

Dezavantajele producerii energiei cu ajutorul hidrocentralelor:

o Construirea barajelor hidroelectrice este costisitoare. Totusi, datoritd utilizarii lor si pentru controlul
inundatiilor si al irigatiilor, costurile pot fi impartite

. Trebuie sé fie construite la un standard inalt si sa functioneze multi ani pana sa devina profitabila
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. Construirea unei hidrocentrale mari poate insemna inundarea zonei inconjurdtoare, cauzand
probleme faunei[1]

Bibliografie

http://cnmbct.ro/index.php/curriculum/tara-lui-andrei/106-hidroenergie

http://www.energiialternative.net/articole/medamb/hidro/hidrol.htm

http://gorugeo.wordpress.com/2012/05/03/hidrocentrala-vidraru/

http://www.5c.ro/wp-content/uploads/2011/09/16_05_Portile-de-Fier.jpg

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?g=tbn: ANd9GCcTFj9XZOSwxgGPpJM-
PFNEG5gDmINIGhdreBWuyO2Z9hr94iYN7YQ

https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum-+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.
2,or.r_gf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-
8&tbm=isch&source=0g&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=porti
le+de&gs_l=img.3.1.0i1914.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1¢.1.8.img.M
Q6KRZNN1B8&bav=on.2,or.r_gf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7ach33&biw=1366&bih
=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5¢.ro
%252Fwp-content%252Fuploads%252F2011%252F09%252F16 05 Portile-de-
Fier.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5¢.ro%252Fpodul-de-la-portile-de-fier-i-prezinta-
fisuri%252F%3B500%3B350

http://www.sistemulenergetic.com/

http://www.eurelectric.org/

http://www.5c.ro/wp-content/uploads/2011/09/16_05_Portile-de-Fier.jpg

agrwbdE

o

© N

107


http://cnmbct.ro/index.php/curriculum/tara-lui-andrei/106-hidroenergie
http://www.energiialternative.net/articole/medamb/hidro/hidro1.htm
http://gorugeo.wordpress.com/2012/05/03/hidrocentrala-vidraru/
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
https://www.google.ro/search?hl=fr&q=cum+se+produce+energia+electrica+cu+hidrocentrala&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&biw=1366&bih=630&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=li#um=1&hl=fr&tbm=isch&sa=1&q=portile+de+fier+1&oq=portile+de&gs_l=img.3.1.0i19l4.2940.10632.0.12433.74.32.9.2.2.5.143.2215.15j15.30.0...0.0...1c.1.8.img.MQ6kRZNN1B8&bav=on.2,or.r_qf.&bvm=bv.45107431,d.ZWU&fp=70a8f0ff9d7acb33&biw=1366&bih=630&imgrc=nzi85VKzENNgvM%3A%3BcEzgcqkjqvCS7M%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.5c.ro%252Fwp-conten
http://www.sistemulenergetic.com/
http://www.eurelectric.org/

CARACTERIZAREA FIZICO-CHIMICA A ULEIURILOR OBTINUTE DIN PLANTE
LIBERIENE PRIN PRESARE LA RECE

Autor: MOISA CRISTIAN?
moisa.cristian@yahoo.com

Coordonator stiintific Conf.dr.ing. Dana Gina Radu®

YUniversitatea "Aurel Vigicu" din Arad, Facultatea de Inginerie Alimentara, Turism si Protectia Mediului,
sectia Managementul Calitatii Produselor Alimentare, an 11

2Universitatea "Aurel Viaicu" din Arad, Facultatea de Inginerie Alimentara, Turism si Protectia Mediului,
Institutul de Cercetare Dezvoltare Inovare in Stiinte Tehnice si Naturale

Rezumat

Tendinta actuald la nivel mondial este valorificarea completd a plantelor liberiene - in, canepa si
rapita pentru obtinerea de produse inovative, a materiilor prime, auxiliare si produse finite de calitate, prin
procesarea produsilor principali si a subproduselor, in contextul utilizarii sustenabile a resurselor vegetale.

Plantele liberiene au abilitatea de curata solurile contaminate cu metale grele, acestea fiind
acumulate in mod preferential in radacini avand potential fitoremediator.

Semintele oleaginoase de in, cAnepa si rapitd au fost si sunt elemente constitutive ale nutritiei umane
din cele mai vechi timpuri. In domeniul alimentar, productia de uleiuri este controlatd, cunoscandu-se mai
multe date privind compozitia, proprietatile si functiile biologice ale acestora. Astfel au fost dezvoltate
metodele de determinare a indicilor de calitate pentru a oferi informatii cu privire la tipul de lipide prezente,
la greutatea moleculara medie si la gradul de nesaturare.

1. Introducere

Semintele oleaginoase de in (Linum Usitatissimum), canepa (Cannabis sativa) si rapita (Brassica
napus) au fost si sunt elemente constitutive ale nutritiei umane din cele mai vechi timpuri. In primul rand,
grasimile contin cea mai mare cantitate de energie/g, comparativ cu restul componentelor din alimente, iar in
al doilea rand, furnizeaza elemente esentiale pentru organism cum sunt unele vitamine liposolubile si acizii
grasi esentiali pe care organismul uman nu-i poate sintetiza ™.

Un factor important care contribuie la disponibilitatea semintelor pentru uleiuri este reprezentat de
utilizarea integrala si sustenabild a intregii plante [, Semintele plantelor cultivate pe terenuri agricole curate
sunt utilizate pentru obtinerea uleiurilor valoroase nutritiv iar semintele plantelor cultivate pe terenurile
contaminate se folosesc pentru obtinerea de biodiesel. Fibrele din ambele culturi se pot utiliza pentru tesaturi
sau pentru fitoremedierea solului. Fitoremedierea este consideratd la nivel global o alternativa la metodele
fizico-chimice costisitoare, avand un cost relativ scazut si fiind responsabild din punct de vedere ecologic.

Contaminarea apei si a solului cu metale grele reprezintd o problemd actuald grava, datoritd
implicatiilor in protectia mediului §i sandtatea omului. Plantele de in, canepa si rapitd au abilitatea de curita
solurile contaminate cu metale grele, acestea fiind acumulate in mod preferential in radacini, de unde sunt
translocate partial citre partea aeriani a plantei. In ciuda potentialului fitoremediator, utilizarea acestor
plante in decontaminarea solurilor este incd in fazd de dezvoltare. Prin fitoremediere structura fizica si
proprietatile biologice ale solului sunt mentinute, iar fertilitatea si biodiversitatea pot fi imbunatatite &,

In domeniul alimentar, productia de uleiuri este controlati, cunoscandu-se mai multe date privind
compozitia si proprietatile si functionale ale acestora ™. Ca orice substanti organicd, lipidele sunt frecvent
caracterizate din punct de vedere al proprietatilor fizico-chimice, astfel au fost dezvoltate o serie de metode
chimice pentru a oferi informatii cu privire la tipul de lipide prezente, greutatea moleculara medie, gradul de
nesaturare, ?St](: Testele sunt simple, nu necesita aparate scumpe, putand fi utilizate pe scara larga in industrie
si cercetare .

2. Caracterizarea fizico-chimica a uleiurilor

2.1.1. Indicele de aciditate reprezinta cantitatea de KOH 1n mg necesara pentru neutralizarea
acizilor grasi liberi dintr-un gram de grasime. Acizii liberi pot fi constituenti de baza ai lipidelor (ceruri) sau
pot rezulta in timpul pastrarii sau prelucrarii acestora. Indicele de aciditate, in unele cazuri, poate fi o masura
a prospetimii alimentelor de tip lipidic .
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Principiul metodei
Metoda consta in neutralizarea acizilor grasi liberi cu KOH , in prezenta fenolftaleinei:
R-COOH+KOH —R-COOK +H,0
Reactivi
- Hidroxid de potasiu, solutie 0,1 N
- Solutie alcool — benzen 1:2
- Fenolftaleina, solutie alcoolica 1%.
Mod de lucru
Se cantdresc 1-5 g proba intr-un balon Erlenmeyer si se dizolva in 5-25 ml solutie alcool — benzen
1:2. Sc[:7]titreazé cu KOH 0,1 N, in prezentd de fenolftaleind, pand ce culoarea roz se mentine timp de un
minut .

Mod de calcul
Indicele de aciditate se calculeaza cu relatia:
| = 5,6104 -V
: M
Unde:

V = volumul de solutie de KOH folosita la titrare, in ml;
M = masa probei luata pentru analiza, in g;

5,6104 = titrul solutiei de KOH 0,1 N, mg/ml.
Rezultate si discutii

Tabel nr. 1 Valorile indicelui de aciditate

Nr. Denumire probi Masa (q) Volum titru | Indice aciditate | Aciditate volatila
Crt. (ml) (mg KOH/qg) (%)
1 Uleidein1 4. 87 1.4 1.612 0.81
2 Ulei de in 2 1 1.3 7.3 3.66
3 Ulei canepa 1 1 0.65 3.64 1.83
4 Ulei canepa 2 2.03 0.7 1.93 0.97
5 Ulei rapita 5.1 1.1 1.21 0.61

Acizii grasi liberi reprezintd un indicator important de calitate a grasimilor in timpul fiecarei etape de
prelucrare a acestora. Uleiurile cu niveluri mari de acizi grasi liberi sunt un rezultat al deteriorarii semintelor
inca din camp sau in urma depozitarii necorespunzidtoare. Dacd umiditatea de la depozitare a permis
reactivarea enzimelor, acestea initiaza hidroliza, proces in urma caruia continutul de acizi grasi liberi creste.
Deoarece acizii grasi liberi sunt rezultatul hidrolizei enzimatice a grasimilor, la depozitare trebuiesc
monitorizati anumiti parametrii: umiditatea, temperatura si daca este posibila, si presiunea .

2.1.2. Indicele de saponificare reprezinta numarul de miligrame de KOH necesare pentru
saponificarea acizilor grasi liberi si esterificati dintr-un gram de ulei.

Principiul metodei

Metoda consta in saponificarea la fierbere a acizilor grasi liberi si legati din lipide cu ajutorul KOH.
Indicele de saponificare reprezintd o masura medie a greutatii moleculare a triacilglicerolilor dintr-un
esantion.

Hidroxidul de potasiu rdmas dupa saponificare se titreaza cu HCI in prezentd de fenolftaleina ca
indicator ). Lipidele sunt extrase si dizolvate intr-o solutie de etanol care contine exces de KOH de
concentratie cunoscutd. Aceasta solutie este apoi incalzita, astfel incét reactia merge spre finalizare. KOH
nereactionat se determind prin adaugarea unui indicator si titrearea probei cu HCI. Indicele de saponificare
este calculat apoi prin cunoasterea greutatii probei si a cantitatii de KOH care a reactionat. Cu cat indicele de
saponificare este mai mic, cu atat este mai mare greutatea moleculard medie a triacilglicerolilor .

Cantitatea de KOH necesara pentru saponificarea unui gram de lipide depinde de masa moleculara a
lipidelor. Cu cat masa moleculara a lipidelor este mai mare, cu atat se vor afla mai putine molecule Intr-un
gram si deci se va consuma mai putin KOH pentru saponificare. Deci, lipidele cu masa moleculara mare vor
avea indicele de saponificare mic, si invers [,

Reactivi

- Hidroxid de potasiu, solutie alcoolica 0,5 N
- Acid clorhidric 0,5N

- Benzen

- Fenolftaleina solutie alcoolica 1%.
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Mod de lucru

Intr-un balon se cantiresc 2 g ulei. Se adauga 20 ml benzen si 25 ml KOH 0,5 N. Se pregiteste in
paralel o proba martor. Dupa atasarea refrigerentilor ambele baloane se aseaza pe o baie de apa si se aduc la
fierbere mentinandu-se 30 de minute. Apoi se titreazd, calde, cu HCl 0,5 N in prezenta fenolftaleinei ca
indicator.

Mod de calcul
Indicele de saponificare se calculeaza cu relatia:
| 28,05-(V,, —V)
° M
Unde:

Vm = volumul de solutie de HC1 0,5 N utilizat pentru titrarea probei martor, ml
V = volumul de solutie de HC1 0,5 N utilizat pentru titrarea probei de analizat, ml
M = masa probei de analizat, ¢

28,05 = titrul solutiei de HCI

Rezultate si discutii

Tabel nr. 2 Valorile indicelui de saponificare

Nr. Crt. | Nume proba Masa proba (g) | Volum HCI (ml) | Indice saponificare
1 Ulei in 2 5.9 183.72

2 Ulei canepa 2 6.2 179.52

3 Ulei rapita 2 6.7 172.5

Indicele de saponificare este o masura a gruparilor alcaline reactive din grasimi si uleiuri, si este utila
pentru estimarea tipului de gliceride dintr-o proba. Gliceridele care contin acizi grasi cu lant scurt au valori
de saponificare mai ridicate decat acizii grasi cu catend lunga. Indicele de saponificare alaturi de indicele de
iod, se folosesc pentru controlul calitétii si caracterizarea tipurilor de grasimi si uleiuri.

Deoarece uleiurile vegetale si grasimile animale au valori de saponificare cuprinse intre 180 — 200,
rezultatele acestora se suprapun prea mult pentru a identifica individual un anumit tip de grasime sau ulei.
Analiza indicelui de saponificare a fost inlocuita aproape in totalitate de catre metodele noi si precise de
identificare, care utilizeazd cromatografia de gaze sau de lichide, azi utilizdndu-se doar pentru punerea in
evidentd a contamindrii uleiurilor comestibile cu acid lauric, care are valoarea indicelui de saponificare
cuprinsa intre 240 — 265 1,

2.1.3. Indicele de iod reprezinta cantitatea de iod exprimata in grame, care poate fi aditionata de
100 g grasime. Valoarea indicelui de iod caracterizeaza gradul de nesaturare a lipidelor, respectiv proportia
de acizi nesaturati prezenti in structura lipidelor din uleiuri si grasimi. Un indice de iod ridicat, indica o
cantitate mare de acizi grasi, nesaturati, ceea ce influeanteaza indeosebi stabilitatea grasimilor in timpul
pastrarii [,
Principiul metodei
Se bazeaza pe faptul ca grasimile alimentare dizolvate in cloroform aditioneaza bromura de iod la
dublele legaturi. Excesul de bromura de iod pune iodul in libertate din iodura de potasiu. Iodul eliberat se
titreazd cu o solutie de tiosulfat de sodiu [,
Reactivi
- acid acetic glacial
- cloroform
- solutie bromura de iod
- solutie KI (100 g/)
- apa distilata
- tiosulfat de sodiu 0,1 M
- solutie amidon.
Mod de lucru
Cantitatea de ulei supusa examinarii se introduce intr-un balon cu dop rodat cu capacitatea de 250
ml, care a fost In prealabil clatit cu acid acetic glacial si uscat. Se adaugd 15 ml cloroform pentru a dizolva
proba, peste care se toarna incet 25 ml solutie bromura de iod. Dupd omogenizare, balonul se inchide si se
pastreaza la Intuneric timp de 30 de minute, agitand mereu.
Dupa 30 de minute se adaugd 10 ml solutie KI (100 g/l) si 100 ml apa distilata. Se titreazd cu
tiosulfat de sodiu 0,1 M agitand continuu, pana ce culoarea galbena e aproape neutralizatid. Se adauga 5 ml
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solutie amidon si se continua titrarea picaturd cu picaturd, pana la disparitia culorii galbene. In paralel se
executa o proba martor in aceleasi conditii (81,
Mod de calcul

Indicele de iod se stabilaste prin relatia:
Vv, -V)-1,269
lioa = M

Unde:

Vm = volumul de tiosulfat de sodiu 0,1 M, utilizat la titrarea probei martor, mi
V = volumul de tiosulfat de sodiu 0,1 M, utilizat la titrarea probei analizate, ml
M = cantitatea de ulei analizata, g

1,269 = titrul solutiei de tiosulfat de sodiu 0,1 M, in raport cu iodul, g/ml ',
Rezultate si discutii

Tabel nr. 3 Valorile indicelui de lod

Nr. Crt. | Nume proba Masa (g) | Vm Na,SO;(ml) | V Na,SOz;(ml) | Indice lod
1 Ulei in 0.198 46.5 19.7 171.76
2 Ulei canepa 0.202 46.5 23.6 143.86
3 Ulei rapita 0.194 46.5 29.7 109.89

Indicele de iod oferd o masurd a gradului de nesaturare, astfel, cu cat numarul de legaturi duble C =
C este mai mare, cu atat indicele de iod este mai mare. Indicele de iod este folosit pentru a se obtine o
masurd a gradului mediu de nesaturare a uleiurilor, pentru procese ulterioare, cum ar fi hidrogenarea si
oxidarea, care implicd modificari in functie de gradul de nesaturare ©.

Indicele de iod presupune o metodd chimicd simpld si rapidd de caracterizare a gradului de
nesaturare a grasimilor, dar nu defineste acizii grasi specifici. Analizele indicelui de iod sunt foarte precise si
furnizeaza valori teoretice aproape exacte, cu exceptia cazului in care apar legaturi duble conjugate sau cand
dubla legiturd se afld in apropierea unei grupari carboxil. Cu toate acestea, dacd nu se cunoaste originea
grasimii, rezultatul indicelui de iod este fara sens de sine statitor. Analiza indicelui de iod trebuie sa fie
efectuata foarte precis si cronometrata cu atentie pentru ca rezultatele sa fie reproductibile .

Concluzii

Tendinta actuala la nivel mondial este valorificarea completa a plantelor liberiene in, canepa si
rapitd pentru obtinerea de produse inovative, a materiilor prime, auxiliare si produse finite de calitate, prin
procesarea produsilor principali si a subproduselor, in contextul utilizarii sustenabile a resurselor vegetale.

MULTUMIRI: Acest document a fost realizat cu sprijinul proiectului BASTEURES "Plante
liberiene - resurse strategice regenerabile pentru economia europeand” (2010 - 2013), co-finantat de Uniunea
Europeand si Guvernul romén, prin Fondul European de Dezvoltare Regionald. Programul Operational
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Abstract

In acest articol vor fi prezentate o serie de corelatii si regresii matematice intre caracteristicile fizice
ale andezitelor din Apusenii de Sud, rezultate in urma datelor experimentale obtinute in laborator. In urma
analizei datelor experimentale cu ajutorul statisticii matematice prin intermediul corelatiilor, au fost obtinute
ecuatiile de regresie si abaterile medii patratice, pentru determinarea caracteristicilor fizice ale andezitelor
din Apusenii de Sud. Relatiile empirice obtinute pe baza setului de date experimentale au ca scop
simplificarea modului de determinare a acestor proprietati.

1. Introducere

De multe ori confectionarea si pregatirea probelor pentru determinarea caracteristicilor geomecanice
este costisitoare §i consumatoare de timp si energie, iar estimarea diferitelor proprietati fizice se poate
efectua si prin utilizarea corelatiilor empirice [3]. Deoarece o parte dintre caracteristicile fizice ale rocilor
sunt strans legate intre ele, se poate realiza o analiza cantitativa si calitativa a acestora cu ajutorul relatiilor
functionale de corelatie, care pot exista intre aceste proprietati. Relatiile de corelatie intre proprietatile fizice
au fost stabilite pe baza ecuatiilor de regresie si a abaterilor medii patratice rezultate In urma datelor
experimentale. Pentru fiecare corelatie s-a ales tipul de regresie (liniara, logaritmica, polinomiala, putere,
exponentiald) in functie de abaterea medie patratica (R?) rezultatd pentru fiecare set de date.

2. Caracteristici fizice ale andezitelor

Cunoasterea starii fizice a andezitelor poate ajuta la o descriere cantitativa, dar si la o estimare a
influentei asupra caracteristicilor de rezistentd si deformare [1]. Acest lucru se poate realiza doar prin
determinarea caracteristicilor fizice: densitate specifica (p), densitate aparentd (p,), porozitate (n), cifra
porilor (e), compactitate (C) si umiditate naturala (W,). Determinarea proprietatilor fizice s-a realizat in
laboratorul de Geomecanica al Universitatii din Petrosani, in conformitate cu literatura de specialitate [1; 4;
5; 6; 7], a normelor in vigoare (STAS, SR EN, EN), a recomandarilor Biroului International de Mecanica
Rocilor (BIMR) si ale Societatii Internationale de Mecanica Rocilor (SIMR).

Tab. 1. Valori medii ale caracteristicilor fizice obtinute pentru andezite

Caracteristici fizice

Densitatea | Densitatea Umiditatea
Nr. Denumirea | specifici | aparentd | Porozitatea | Cifra : <

. .. . . - . Compactitatea | naturala
probei | rocii (reald) (volumici) | totala porilor
4 4 C [%] w

px10 pax 10 n [%] e [%]

[N/m?] [N/m?] 0
1. Andezit 2,7712 2,6682 3,7167 0,0385 | 96,2831 0,9595
2. Andezit 2,7325 2,6129 4,3744 0,0457 | 95,6254 1,0867
3. Andezit 2,6558 2,6397 0,6061 0,0060 | 99,3937 0,7963
4. Andezit 2,6515 2,4574 7,3201 0,0789 | 92,6797 2,7668
5. Andezit 2,6931 2,6734 0,7339 0,0073 | 99,2660 0,6404
6. Andezit 2,7124 2,6440 2,5229 0,0258 | 97,4769 1,1630

Notd: LOCUL DE COLECTARE 1 — Certej-Valea Capitanului; 2 — Deva-Dealul Motor; 3 — Brad-Criscior;
4 — Sacaramb; 5 — Albini-Hanes; 6 — Rosia Poieni-Dealul Jgheabului.

3. Corelatii intre proprietitile fizice ale andezitelor si determinarea relatiilor empirice
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In urma analizei datelor experimentale obtinute in laborator, pentru andezitele din Apusenii de Sud,
au fost determinate pe mai multe seturi de date, ecuatiile de regresie si abaterile medii patratice (R?) ale
caracteristicilor fizice. Relatiile empirice au ca scop simplificarea modului de determinare a anumitor
proprietati fizice.

3.1. Corelatia intre densitatea aparenti, porozitate si cifra porilor

Analizand legatura dintre densitatea aparenta, porozitate si cifra porilor pentru andezite, s-a stabilit
ca intre acesti parametri exista relatii analitice de forma polinomiala (ec.1 si 2), avand abateri medii patratice
(R?) de 0,948. Reprezentarea grafica a ecuatiilor 1 si 2 este redatd in fig.1.

Tab. 2. Relatii empirice de determinarea a densitdtii aparente pentru andezite

Relatia

Corelatii N
empirica

R? Tipul de roca

Densitate aparenta (pa) — | p =-0,072-n’ +0,0282-n+2,6382 (1)

porozitate (n) 0,948 Andezit

05<n<8§
Densitate aparentd (pa) — | p =-5893-¢” +2,3281-e+2,6412 (2 .
cifra porilor (e) (')0805 <e<008 @) 0,9489 | Andezit

Notatii: (1; 2) - regresii polinomiale;

Ty, _
& 2,7
S 265 s E '
< - > 2,65
g s \ & 2,6 1
3 258 \ 2 2,55
© c ,
o 2,5 ]
© _ 2,5
P 545 pa = -0,0072n2 + 0,0282n + 2& s p. = -58,93e2 + 2,328t 2,641%
s ' R%=10,948 g 2,45 s -
g 2.4 y s 2.4 .
a 0 2 4 6 8 @ 0 0,05 0,1
[}]
o

Porozitate n [%)] Cifra porilor e

Fig. 1. Corelatia dintre densitatea aparentd, porozitate si cifra porilor pentru andezite

3.2. Corelatia intre porozitate si umiditate
Porozitatea este strans legata de umiditate, fapt demonstrat si de graficele celor doi parametri (fig.2),
care ilustreaza o crestere polinomiald a umiditatii, corespunzatoare unui domeniu relativ mare de variatie a

porozitatii, de circa 7,5 %. Legétura Intre porozitate si umiditate este stabilitd cu ajutorul relatiilor analitice
din tabelul 3.

Tab.3. Relatii empirice de determinarea a porozitatii si umiditatii pentru andezite

Corelatii Relatia R? Tipul de roca
empirica

Porozitate (n) - n=-18656-W?+9,5338-W +4,7868 (3 .

umiditate (W) 05 <W <3 3) 0,8486 Andezit

Umiditate (W) — W =0,0552-n?—0,1491-n+0,8509 (4 .

porozitate (n) 05<n<8 ) 0,9416 Andezit

Notatii: (3; 4) - regresii polinomiale;
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Fig. 2. Corelatia dintre umiditate si porozitate pentru andezite

3.3. Corelatia intre porozitate si compactitate
Compactitatea este un parametru fizic al rocilor care depinde direct de porozitate, mentionand in
acest sens ca o crestere a porozitatii produce o micsorare a compactitatii. Pe baza datelor experimentale s-a

stabilit ca intre aceste doua caracteristici fizice exista relatii analitice liniare de forma celor din tabelul 4, cu
un coeficient de corelatie (R?) de 0,9988.

Tab. 4. Relatii empirice de determinarea a porozitatii

si compactitatii pentru andezite

Corelatii Relatia empirica R? Tipul de roca
Porozitate (n) — n=-0,9994.C +99,94 (5) -
compactitate (C) 92< C <995 0,9988 | Andezit
Compactitate (C) C =-0,9994 - n+ 99,998 (6) .

_ porozitate (n) 05<n<8 0,9988 | Andezit
Notatii: (5; 6) - regresii liniare;

In fig.3. sunt ilustrate graficele variatiilor liniare ale porozitatii si compactitatii.

8
L 7. | A
c 6 \
Q \
= 5
T 4 \
2 3
S 5 n=-0,9994C + 99,94 WA\_
RZ=0,0988
1
0 . - -
92 94 96 98 100

Compactitate C [%]

Compactitate C [%)]

100
99
98
97
96
95
94
93
92

A

N

-

NG

C =-0,9994n + 99,998 \

R?=0,9988

|

4 6 8

Porozitate n [%]

Fig. 3. Corelatia dintre porozitate si compactitate pentru andezite

3.4. Corelatia intre umiditate si compactitate

Relatiile empirice care ilustreaza legatura intre umiditate si compactitate pentru andezitele din
Apusenii de Sud sunt prezentate in tabelul 5, iar reprezentarile grafice ale ecuatiilor 7 si 8 sunt redate in
fig.4. Din reprezentarea grafica se observa ca umiditatea scade odata cu cresterea compactitatii.

Tab. 5. Relatii empirice de determinara a umiditdtii i compactitatii pentru andezite
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Corelatii Relatia empirica R? Tipul de roca

Umiditate (W) - W =0,0552-C? —10,898 - C + %88,27 .

compactitate (C) 92<C<99,5 0,9407 Andezit

Compactitate (C) — C=97176-W %% (8)

umiditate (W) 0,848 Andezit
0,5<W<3

Notatii: (7) - regresie polinomiald; (8) — regresie putere;

100

3
= | A
3 ° = \ C=97,176Wo0%

< k W =0,0552C? - 10,898C + 538,2) g 97 | N A R?=0,848
S25 R2=10,9407 el AN
= \ g 95 N
] £
8 15 \ g % N
S
IS
5

. 03 \
1 + 7 92
) q 0 1 2 3
0,5

Umiditate W [%]

0 v = =
92 24 96 98 100
Compactitate C [%]
Fig. 4. Corelatia dintre umiditate si compactitate pentru andezite
4. Concluzii

Analizele de laborator au fost efectuate pe cinci tipuri de andezite pentru a investiga caracteristicile
fizice si corelatiile dintre acestea. Din analiza datelor au rezultat urmatoarele concluzii:
Corelatia intre caracteristicile fizice ale andezitelor din Apusenii de Sud a fost analizatd prin metoda de
regresie a celor mai mici patrate.

Valorile obtinute ale coeficientului de corelatie (R?) pentru datele analizate sunt mai mari de 0,8 fiind
considerate astfel semnificative din punct de vedere statistic.

Dintre corelatiile analizate, legatura dintre porozitate si compactitate s-a dovedit a fi cea mai buna
corelare a datelor experimentale obtinute pentru andezite, avand un coeficient de corelatie R” = 0,9988.

Porozitaea influenteaza in mod direct compactitatea prin faptul ¢ o cresetre a porozitatii produce o
diminuare a compactitatii.

Umiditatea este o carcteristica fizica care depinde direct de porozitate si compactiate, deoarece
umiditatea scade odata cu micsorarea porozitatii §i cresterea compactitagii.
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Rezumat

Halda de steril a Uzinei de Preparare Coroesti este amplasatd la cca. 1,5 km Nord fatd de incinta
preparatiei. Sterilul rezultat in urma procesului tehnologic de spalare-preparare a carbunelui a fost si este
transportat cu funicularul in haldele de pe valea Plesnitoarea si Priboi. In cele doua halde s-au depus cca.
5,48 mil. m® de steril din care in halda de sub ramura R, si statia unghiulara cca. 3,16 mil. m? iar in halda de
sub ramura R, cca. 2,32 mil. m®. Valorile concrete ale parametrilor diferitelor corpuri de haldare, se
incadreaza in limitele prezentate in tabel, dar sunt si unele diferente generate de vechimea depozitului, de
compozitia granulometrica si mineralogicd a materialului depus, de configuratia si caracteristicile terenului
de sub halda si din zona limitrofa, de acumularile de apa din amonte de depozitul steril si de alti factori.
Managementul deseurilor inseamnd maximizarea conservarii resurselor neregenerabile, inclusiv a celor din
mediul ambiant, dar si urmarirea valorificarii optime a deseurilor prin reintegrarea In circuitul economic,
intr-o pondere cat mai mare posibila, functie de dotarea tehnica si de criteriile economice si de protectie a
mediului.

Studiul preliminar al caracteristicilor fizico-mecanice si de preparabilitate a haldelor sterile

Haldele uzinelor de preparare din Valea Jiului pot constitui resurse secundare refolosibile, cel putin
datele necesare pentru a se putea decide oportunitatea unor investitii in directia valorificarii potentialului
energetic pe care il au aceste depozite.

Din observatiile prealabile s-a constatat ca masa sterild de pe ramurile de haldare este deosebit de
complexa, fiind depuse amestecuri de roci in stare afinata si heterogene din punct de vedere mineralogico-
petrografic si granulometric.

Rocile care se depoziteaza in halda sunt formate dintr-un material neomogen atat din punct de vedere
petrografic cat si granulometric.

Macroscopic, amestecul de roci haldate se prezintd ca un amestec de pietris si bolovanis prins Intr-0
masa argilo-nisipoasa de culoare cenusie si uneori dupd ardere, cenusie roscatd. Sterilul rezultat de la
preparatii este reprezentat printr-un amestec de argile, argile sistoase, argile grezoase, sisturi carbunoase,
fragmente de carbune. Arderea masei haldate este initiatd de prezenta granulelor de carbune ajuns in steril
din procesele de separatie si de concentrare, sub forma de pierderi de masa combustibila.

Ca urmare a infiltratiilor lente ale apei rezultate din precipitatii, se produce umectarea rocilor din
baza haldei si a sterilului depus in partea ei inferioara si implicit reducerea caracteristicilor de rezistenta ale
acestora. Se observa si fenomene de eroziune, localizate mai ales in zonele superficiale de formare a haldei.

Granulometria si principalele proprietiti fizice sunt prezentate in continuare sintetic in tabelul 1.1.

Valorile concrete ale parametrilor diferitelor corpuri de haldare, se incadreaza in limitele prezentate
in tabel, dar sunt si unele diferente generate de vechimea depozitului, de compozitia granulometricd si
mineralogica a materialului depus, de configuratia si caracteristicile terenului de sub halda si din zona
limitrofa, de acumularile de apa din amonte de depozitul steril si de alti factori.

Prezenta masei combustibile intre ceilalti componenti minerali are importanta sub aspectul modului
de repartitie pe fractii granulometrice, intrucat o parte este asociata sub forma de mixte, care trebuie supuse
maruntirii pentru eliberarea si apoi recuperarea carbunelui.

Valorificarea resurselor energetice secundare prezente in masa depozitelor formate de-a lungul
timpului la fiecare uzina de preparare impune o cunoastere de detaliu a zonelor cu continuturi mai ridicate de
masa combustibild, care si facd obiectul extragerii si procesarii. In acest sens trebuie efectuate lucrari de
probare si analizare a componentelor mineralogice si combustibile.
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Totodata trebuie tinut seama de posibilitatea de acces cu utilajele de extractie si transport a
concentratului, intrucat majoritatea haldelor sunt amplasate pe terenuri accidentate iar drumurile existente
devin impracticabile in conditiile unui nivel mai ridicat de precipitatii.

Date generale asupra haldei de la Cororesti

Halda de steril a Uzinei de Preparare Coroesti este amplasata la cca. 1,5 km Nord fatd de incinta
preparatiei. Sterilul rezultat in urma procesului tehnologic de spalare-preparare a carbunelui a fost si este
transportat cu funicularul in haldele de pe valea Plesnitoarea si Priboi. In cele doua halde s-au depus cca.
5,48 mil. m® de steril din care in halda de sub ramura R, si statia unghiulara cca. 3,16 mil. m? iar in halda de
sub ramura Ry, cca. 2,32 mil. m”,

In prezent este in functiune ramura R),, formata pe malul drept al paraului Priboi, iar activitatea de
haldare se asigura prin extensia laterald a depozitului de steril format sub aceasta ramurd (foto 1).

Foto 2
Suprafata terenului pe care s-a format ramura Ry, este specifica zonelor colinare, cu pante mai mult
sau mai putin accentuate. Panta terenului este de 7+14° in directia longitudinald a corpului haldei si 5+10° in
directia transversala. Se apreciaza ca aceste inclindri ale terenului de baza afecteazd in micd masura
stabilitatea iar prezenta in zona de formare a unor suprafete care inclind in sens invers, chiar o favorizeaza .
Este cazul zonei vestice a haldei si a zonei dinspre statia de intoarcere, unde daca s-ar traversa cu depunerile
actuala albie a paraului Priboi, s-ar forma o zona favorabild de depunere, atat prin volum cét si prin
stabilitate (foto 2).

Lucrari tehnologice si starea tehnica actuala a haldei

Pentru transportul si depunerea in halda a sterilului se foloseste o instalatie de funicular. Instalatia de
funicular are o statie de Incarcare amplasata In incinta preparatiei, o statie unghiulard de deviere si actionare
aflata la distanta de 850 m si amplasatd la cota 722,4 si doua statii de intoarcere care deservesc cele doua
ramuri funicular, situate la cotele 731,2 pentru ramura R, si 697,4 pentru ramura R;; . Lungimea celor doua
ramuri este de 1130 m ramura R, si cca. 810 m ramura R, .

Depunerea materialului se face prin descarcarea cupelor de funicular intre pilonii P, si Ps (foto 5),
existand un singur corp de halda de forma alungitd, cu o suprafatd de cca. 11,2 ha ce Inmagazineaza la
momentul actual un volum de cca. 2.325.590 m* de steril.

Foto 3 Descircarea cupelor de funicular Foto 4 Limita nordica a haldei si
zona de trecere a paraului Priboi
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Platforma superioarda se gaseste la cota 716,04 in extremitatea sudicd si 681,85 1n zona nordica,
avand ndltimi ce variaza intre 10+12 m §i 47+50 m la cele doud extremitati, ca urmare a variatiei cotei
terenului de baza.

Fata de situatia din 1999, extinderea haldei de pe ramura R, s-a produs in special transversal pe
directia funicularului, prin impingerea materialului cu buldozere. Lungimea haldei pe directia funicularului
este de 410 m la partea superioara si 465 m la partea inferioara.

Ca urmare a bardrii partiale a paraului Priboi, in partea din amonte a haldei, in zona nord-vestica si
nordicd, s-au format doud lacuri din care apa alimenteaza paraul Priboi ce curge la extremitatea nordica a
haldei (foto 6) spre paraul Piscului, cu care se uneste inainte de localitatea Aninoasa.

De o parte si de alta a haldei, ca urmare a morfologiei terenului, se scurg spre paraul Priboi ape
provenite din precipitatii si din unele izvoare.

Conform documentatiei topografice elaborate de ICPM-Petrosani, halda de steril de sub ramura R,
are urmatoarele caracteristici geometrice:
lungime (pe directia sectiunii longitudinale) :

-la parte superioara: cca. 410 m.

-la partea inferioara: cca. 465 m.

-latime (pe directia sectiunilor transversale) :

- la parte superioara: 60+ 115 m.

-la partea inferioara: 120+ 240 m.

-inalimi:

-minime: 10+ 12 m.

-maxime: 47+ 50 m.

-unghi de taluz : 21+48°

Din prezentarea acestor caracteristici se certificd geometria relativ uniforma a haldei, dependenta de
lucrérile tehnologice de haldare si de geomorfologia zonei 1n care a fost amplasata halda.

Din observatiile de teren si cartarea geotehnica a haldei s-a constatat o stare tehnica buna a haldei ca
urmare a lucrdrilor de nivelare si amenajare a platformei de depunere.

Modificarea elementelor geometrice ale haldei si depozitarea dupa 1999, data intocmirii ultimului
studiu geotehnic [5], a peste 500.000 m®, impune actualul studiul de stabilitate si eventuale mésuri pentru
geometrizarea acesteia.

Volumele de steril depuse in halda au inregistrat variatii de la un an la altul. Situatia acestora este

redatd in tabelul urmator.

Tabel nr 1
REZULTATELE ANALIZELOR GEOTEHNICE PENTRU PROBELE PRELEVATE DIN

HALDA DE STERIL de sub ramura R, a Preparatiei Coroesti

TRDICTDE IDERTIFICARE CERERATA INDICT Al STARII NATURALE INDICT AT COMPORTARIT IN APA
. . Determinat m Calculati Determinati m Calculati
- Comporzitie granulometrich Laborator labaorator
3 - = - 'z e = < =
| B - T £ = 2 z - E = H - z E
] - 5 £ = = - = _ g - g = = z E z -
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H z [ 2= =2 FTE| BE z Z Iz s = ) T E8= 2 =3 == S
E 25 |£7 |E2 |=g=| 22 Ix : = i 3 ££ -+ 2= 2 H
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= .| = | = ? 2 5 . : |2 |3
3 3 z 10 3 Tz T3
Matoril kaldd E. 4 4 44
Mlatarisl heldd [ P. | 380 | 38R | 32 - | - f_ . .| LI [ 148 | &3F | 2816 4
Sol vagatal b = = w - - B

Posibilitati de reciclare
Managementul deseurilor Inseamnd maximizarea conservarii resurselor neregenerabile, inclusiv a

celor din mediul ambiant, dar si urmarirea valorificarii optime a deseurilor prin reintegrarea in circuitul
economic, intr-o pondere cat mai mare posibila, functie de dotarea tehnica si de criteriile economice si de

protectie a mediului.

Trebuie adancita cercetarea pentru ca o cat mai mare parte din deseurile activitdtii miniere si de
preparare sa poata fi trecute in categoria resurselor secundare refolosibile, apeland la stimulente economice
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adecvate cum ar fi: facilititi de credite si de import, politici favorabile de preturi si impozite; sa se
,proiecteze pentru mediu” si sa se investeasca in tehnologii adecvate.

Pe langa valorificarea mai bund a potentialului energetic de care dispun haldele de steril ale
preparatiilor din Valea Jiului, inclusiv slamul steril carbunos obtinut la Statiile de epurare a apelor sau depus
in iazurile de decantare, trebuie reluate si aprofundate cercetarile privind obtinerea de materiale de
constructii. Cercetari mai vechi releva posibilitatea producerii de blocuri ceramice, a tiglelor trase prin filiera
si alte materiale de constructii.

Reprocesarea sterilelor pentru extragerea unor substante utile, ramane un domeniu putin explorat si
care poate transfera haldele sterile miniere din Valea Jiului in Resurse Secundare Refolosibile.

Apreciem ca domeniul meritd investigat pentru a stabili zonele miniere in care ponderea unor
elemente utile este mai ridicata ( Ni, Cu, Cr, Ti etc.) si unde sa se exploateze selectiv formatiunile de roci sau
carbune. Din ce se cunoaste pand acum, se pare cd asemenea elemente sunt mai mult legate de cenusa
inseparabild din masa combustibila si deci se gasesc intr-o prea mare dispersare in cenusa produselor de
ardere.

Intensificarea procesului de preparare pe carbune provenit din zone cu continuturi mai ridicate de
asemenea elemente utile si recuperarea elementelor utile din cenusa inseparabild, rdmane un domeniu
deschis oricaror previziuni si chiar surprize.

Tabel nr 2
Componente Halda Coroesti
mineralogice Ramura nr. 1l

+40 [mm] - 40 [mm]

SiO; 55,48 51,48
Fe,0; 12,35 14,75
Al,O; 16,20 18,73
TiO; 1,08 1,15
CaO 6,15 6,48
MgO 1,15 1,21
SO; 1,75 2,15
Na,O 4,98 3,27
K,O 0,85 0,73
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Rezumat

In ultimele decenii, prin constientizarea complexitatii, fragilitatii si valorii inestimabile a planetei
noastre, conservarea biodiversititii a devenit o preocupare constantd a specialistilor care activeaza in
domeniul managementului resurselor mediului, fiind totodatd o datorie morala a fiecdruia din cei sapte
miliarde de locuitori ai planetei. Conservarea biodiversitatii trebuie abordata ca un domeniu pluridisciplinar
de cercetare, dezvoltat ca rdspuns la crizele cu care se confruntd astizi lumea vie. In aceastd
pluridisciplinaritate, instrumentul informatic ocupa un rol esential, astfel cd la ora actuala managementul
judicios al resurselor mediului nu poate fi conceput fard acesta. Lucrareca de fatd se inscrie in aceastd
abordare pluridisciplinara, propunand asa cum rezultd si din titlu, utilizarea unui proiect informatic integrat
pentru generarea de masuri concrete de conservare a biodiversitatii in Parcul National Defileul Jiului.

Introducere

Protectia naturii in general si a biodiversitatii in special, are ca obiectiv principal pastrarea nealterata
a ecosistemelor naturale (ecofondului) si a fondului genetic (genofondului) la nivel global si regional, in
vederea asigurarii echilibrului intre componentele naturale ale mediului, pe de o parte si intre acestea si
societatea umana, pe de altd parte. Comunitatile biologice, dezvoltate In milioane de ani, au inceput sa fie
distruse de activitatile antropice. Un numar mare de specii suferd un declin rapid, unele fiind aproape de
extinctie, ca rezultat al vandrii excesive, distrugerii habitatelor, atacului sadlbatic al pradatorilor sau
competitorilor introdusi de catre om. Principalul inamic al biodiversitatii este saracia iar protectia acesteia
trece, Tn mod obligatoriu, prin ameliorarea bundstarii umanitatii si lupta impotriva subdezvoltarii. Totodata,
biodiversitatea desi reprezintd o problema globalad prin insdsi complexitatea ei, nu poate fi prezervatd decat
prin masuri punctuale — locale.

Chiar daca extinctiile Tn masa sunt considerate un proces natural, pierderea speciilor este periculoasa
atunci cand rata de extinctie este mai mare decat rata speciatiei. Intre aceste momente se considera ca rata
normala de disparitie a organismelor este de o specie la un secol. Rata actuala de extinctie este de 100 pana
la 1.000 de ori mai ridicatd decat ratele din trecutul geologic. Acest episod nou al extinctiilor, constituie asa
numita ,,a sasea extinctie” si este datoratd in mare masura activitatii umane, soldandu-se cu disparitia unei
specii pe zi [3,1]. Indiferent de natura si motivele extinctiilor, pierderea de specii este fard precedent si
ireversibila.

In contextul precizat, specialistii considerd faptul ca singura posibilitate reald de a proteja speciile
periclitate cu disparitia ramane incercarea de a conserva comunitatile biologice si ecosistemele din care fac
parte, prin asa numita conservare ,,in situ”. Principala modalitate de conservare a biodiversitatii ,, in situ” se
realizeaza prin intermediul ariilor protejate, diferentiate de organismele internationale in functie de gradul de
protectie ce se doreste a fi implementat si prin activitatile permise sau cele interzise. Conservarea ,,in situ”
ramane asadar, solutia optima, ideala pentru strategia conservativa.

In cadrul acestora, un management eficient presupune utilizarea resurselor — umane, financiare,
fizice si informationale — iIn modul cel mai judicios cu putintd pentru realizarea scopului pentru care s-a
constituit aria protejati. In realizarea acestuia sunt accesate functii precum: planificarea, organizarea,
conducerea si controlul, acesteia din urma corespunzandu-i stabilirea de standarde de performanta,
monitorizarea si compararea lor si luarea masurilor de corectie.
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In acest context, chiar dacd implementarea/gestionarea unui sistem informatic performant, nu este
aducatoare de madsuri conservationiste directe asupra biodiversitatii, se considerd cd in monitorizarca
habitatelor — ecosistemelor — speciilor rolul sau devine implicit. Astfel, pot fi proiectate si masurile de
corectie acolo unde este cazul, in vederea stabilirii acelor criterii de performantd care sd ne conduca la
satisfacerea functiei control in aria protejata si implicit la conservarea biodiversitatii.

Situatia actuala a Parcului National Defileul Jiului

Parcul National Defileul Jiului (denumit in continuare PNDJ) este o arie naturala protejata infiintata
in anul 2005 prin Hotararea de Guvern nr. 1581, fiind una dintre cele mai tinere arii protejate de pe teritoriul
tarii noastre. Parcul este situat de-a lungul defileului format de raul Jiu, intre masivele Parang si Valcan, in
nordul judetului Gorj. Se afld la o distantd de 2 km de municipiul Petrosani si la 28 de km de municipiul
Targu Jiu, fiind strabatut de soseaua E 79. Suprafata totald a Parcului este de 11.127 de hectare, majoritatea
acesteia aflandu-se pe teritoriul judetului Gorj (10.545 ha), iar restul revenind judetului vecin, Hunedoara
(582 ha). Zona impresioneaza prin salbaticia si frumusetea extraordinara a locurilor, prin uimitoarea bogatie
a florei si faunei salbatice. in proportie de 80% parcul este acoperit cu paduri de fag si gorun in asociere cu
carpen sau frasin. Parcul national corespunde conform clasificarilor internationale categoriei II [UCN ,,Parc
national: arie protejati administratd in special pentru protectia ecosistemelor si pentru recreere” [1,5]. In
perimetrul parcului sunt cuprinse fractiuni de ecosisteme terestre si acvatice, cit mai putin influentate prin
activitati umane, unde sunt admise doar activitatile traditionale practicate numai de comunitatile din zona
parcului national, activitati traditionale reglementate prin planul de management al acestuia. In concluzie se
poate spune ca, Administratia Parcului National Defileul Jiului din cadrul RNP Romsilva are ca scop
ocrotirea si conservarea speciilor de flora si fauna, a habitatelor naturale, terestre si acvatice de interes
comunitar si national, aflate sub regim de protectie prin aplicarea strategiei nationale In domeniul conservarii
biodiversitatii. Totodatd, un obiectiv major il constituie §i promovarea valorilor culturale, traditionale,
istorice ale zonei si dezvoltarea durabild a comunitatilor locale in concordantd cu obiectivele de conservare
ale ariei protejate [5]. Toate aceste reglementari sunt prevazute de principalul instrument care guverneaza in
general activitatile 1n ariile naturale protejate si anume, Planul de management, aflat in faza de aprobare.

In prezent din punct de vedere al dotirilor in zona de infrastructurd informatici situatia PNDJ este
urmatoarea [4]:

- echipamente hardware: 2 statii de lucru mobile, 2 statii de Iucru fixe, 1 imprimanta

multifunctionald laser, 1 scanner A0, 1 plotter Al;

- echipamente GPS: 10 echipamente Trimble Recon, 10 receptoare GNSS;

- echipamente foto-video: 3 camere foto digitale compacte, 1 camera video;

- software: 4 licente antivirus cu subscriptie pentru 24 luni, 4 licente MS Office;

- retelistica: 1 router wireless.

Proiectul informatic integrat propus si rolurile acestuia [4]

Solutia tehnica va fi reprezentata de un proiect informatic care integreaza componente software,
echipamente hardware si servicii care vor permite obtinerea de informatii corecte asupra activitatilor de
conservare i monitorizarea biodiversitatii, gestionarea §i previzionarea problemelor care pot aparea in timp.
Solutia tehnica va fi un sistem informatic integrat bazat pe o arhitectura client/server pe trei niveluri al carui
motor il constituie componenta GIS (Geographic Information System), ce va permite integrarea datelor,
informatiilor si fluxurilor de lucru care vizeaza activitatile de conservare a biodiversitatii din PNDJ. Se va
crea astfel un instrument eficient de urmarire a starii de conservare a speciilor si habitatelor pe intreg
teritoriul PNDJ. Solutia creata in cadrul acestui proiect va permite vizualizarea tuturor datelor si informatiilor
georeferentiate pe un suport de tip harta si distribuirea de aplicatii specifice si servicii WEB catre utilizatorii
solutiei. Cadrul standard de server GIS va permite dezvoltarea de aplicatii particularizate (modulele AdCont,
BioMon, Biolnv, ONG). Se va crea un depozit central de date geospatiale gestionat printr-o baza de date
relationala de tip COTS (Commercial Off The Shelf — produs comercial existent ca de exemplu Oracle, MS
SQL, DB2 etc.). Modelul de baze de date geospatiale va suporta obiecte spatiale, reguli si relatii stabilite
intre acestea. Solutia va oferi un mediu de editare a datelor multiutilizator - mediul de gestionare a bazelor de
date geospatiale va permite accesul, editarea simultand a obiectelor spatiale de catre utilizatori multipli si va
asigura reconcilierea oricarui conflict de editare. Solutia va eficientiza procesele de colectare, introducere si
editare a datelor si informatiilor, prin utilizarea de subtipuri, domenii si reguli de validare a datelor,
asigurandu-se astfel integritatea si securitatea datelor si informatiilor colectate pe termen lung. Totodata se
va crea un mediu care sa asigure gestionarea completa a proceselor si fluxurilor de lucru specifice inclusiv
instrumente dedicate pentru culegerea datelor geospatiale, managementul datelor geospatiale, analiza,
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prelucrarea geospatiala si diseminarea acestora. Solutia va dispune de componente de colectare si
incarcare/stocare a datelor in baza de date geospatiale direct din teren. Motorul acestei solutii, sistemul GIS,
va respecta standardele de interoperabilitate emise de OGC (Open Geospatial Consortium): GML
(Geography Markup Language), WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service), SFSBG (Simple
Features SQL Binary Geometry). Arhitectura functionald a proiectului informatic integrat este prezentata in

Imaginea urmatoare:

Submodul Submodul Submodul Submodul Submodul Submodul Submaodul Submodul
AdCont BioIlnv BioMon PetroAqua AdCont BioInv BioMon PetroAqua

Modul Modul pregatire
completare si si administrare
validare date date

Modul colectare
date teren

Modul de Modul de

Server GIS raportare administrare

si analiza utilizatori

Fig.1. Arhitectura functionald a proiectului informatic integrat

Rolurile necesare in proiectului informatic integrat identificate sunt:

- administrator,

- analist GIS,

- utilizator generic (intern si extern).

Repartitia rolurilor pe fiecare beneficiar al proiectului este urmatoarea:
v" Parcul National Defileul Jiului

- administrator,

- analist,
- utilizator generic intern.
v ONG

- utilizator generic intern cu drept de consultare date §i actualizare date proprii.
v" Institutii publice interesate (APM Gorj, APM Hunedoara, IBB, administratii publice locale etc.)
- utilizator generic extern cu drept de consultare date.
v Public larg
- utilizator generic extern cu drept de consultare date publice.
Prin implementarea acestui nou sistem informatic, persoanele care vor exploata solutia informatica
vor putea sd execute minim urmatoarele activitati, in functie de rolurile alocate:
v administratori - vor exista doar la nivelul PNDJ, cu rolul de a:
- administra utilizatorii solutiei;
- gestiona drepturile de acces ale utilizatorilor la tabelele/campurile bazei de date relationale a
proiectului;
- gestiona drepturile de acces ale utilizatorilor la serviciile de harta publicate;
- gestiona publicarea si securizarea serviciilor de harta;
- valida topologic datele care pot fi incarcate in sistem;
- configura si superviza procedurile de backup,
- Incarca datele in echipamentele mobile;
- verificarea datelor si introducerea in baza de date dupa validare.
v' analistii GIS - vor exista doar la nivelul PNDJ, cu rolul de a:
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- georeferentia planuri/hdarti scanate, imagini satelitare sau ortofotoplanuri;

- colecta date vector prin vectorizare din planuri/hdrfi scanate, imagini satelitare sau
ortofotoplanuri;

- genera analize necesare deciziilor de administrare si dezvoltare a parcului;

- verifica si agrega date provenite din diferite surse;

- genera hartile tematice necesare deciziilor operative;

- pregati datele pentru submodulele web si mobil.

v' utilizatorii generici interni PNDJ - vor avea rolul de a:

- colecta date din teren cu submodulele mobile AdCont, Biolnv, BioMon ale solutiei;

- verifica, corecta, completa si valida datele colectate din teren, prin intermediul submodulelor
web AdCont, Biolnv, BioMon ale solutiei;

- vizualiza harti si consulta datele generale din sistem, conform ceringelor identificate in etapa de
analiza.

v tilizatorii generici interni (ONG) vor putea exercita rolul de a:

colecta date din teren cu submodul mobil (ONG) al solutiei,

- verifica, corecta, completa si valida datele colectate din teren, prin intermediul submodul web
(ONG);
- vizualiza harti i consulta anumite date §i informatii din sistem.

v' utilizatorii generici externi institutii publice - vor avea rolul de a vizualiza si consulta, sub forma de
harti tematice si servicii de harta, date si informatii referitoare la limitele, zonarile interioare ale
PNDJ, proprietarii de terenuri in cadrul parcului etc.

v’ utilizatorii generici public larg - vor avea rolul de a vizualiza si consulta, sub forma de harti tematice
interactive, in cadrul geoportalului (modulul de prezentare) informatii §i date considerate a fi
neconfidentiale (date publice).

Concluzii

Pornind de la obiectivul general al proiectului integrat propus, care constd in generarea de masuri
concrete de conservare a biodiversitdtii pentru aria protejatd vizatd, putem concluziona ca
implementarea/gestionarea unui sistem informatic performant, nu este aducitoare de masuri conservationiste
directe asupra biodiversitatii. Se considera insa ca in monitorizarea habitatelor — ecosistemelor — speciilor
rolul sdu devine implicit. Astfel, pot fi proiectate si masurile de corectie acolo unde este cazul, in vederea
stabilirii acelor criterii de performanta care sd ne conduca la satisfacerea functiei control in aria protejata si
implicit la conservarea biodiversitatii.

Avantajele sintetizate ale utilizarii proiectului informatic integrat constau in:

- stocare structurata - sistemul va permite accesul utilizatorilor la un continut bogat de date si
informatii privind biodiversitatea PNDJ, structurat intr-o maniera simpla;

- disponibilitate non-stop - utilizatorii vor avea posibilitatea si acceseze datele si informatiile
gestionate de sistem in orice moment;

- acces multiplu - aceeasi sursa de date va putea fi accesata de mai multe persoane in acelasi timp.

- sporirea vitezei de lucru - transpunerea in sistem electronic a datelor, informatiilor si fluxurilor de
lucru care vizeaza activitatile de inventariere, cartare si monitorizare a biodiversitatii PNDJ va permite o
monitorizare facila si rapida a acestora, micsorand astfel timpii de reactie a administratiei PNDJ la diverse
probleme si situatii care pot aparea pe parcurs si luarea de decizii rapide pentru masuri de conservare atunci
cand este cazul.
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In aceasta lucrare abordim o temi de actualitate, captarea energiei solare cu ajutorul panourilor
solare. Prezentam modul de functionare al acestor panouri evidentiind beneficiile utilizarii acestui tip de
energie. Energia solard, obtinutd prin transferul energiei luminoase radiata de Soare, poate fi folositd pentru
generarea de energie electricd sau pentru a incdlzi aerul din interiorul unor cladiri. Avantajele utilizarii
energiei solare sunt date de faptul cd aceasta este regenerabild si usor de produs. Dezavantajul principal
consta in faptul cd soarele nu oferd energie constanta in nici un loc de pe Pamant.

Energia solara este energia radiantd produsa in Soare ca rezultat al reactiilor de fuziune nucleara. Ea
este transmisa pe Pamant prin spatiu in cuante de energie numite fotoni, care interactioneaza cu atmosfera si
suprafata Pamantului. Intensitatea radiatiei solare la marginea exterioara a atmosferei, cind Pamantul se afla
la distanta medie de Soare, este numitd constantd solard, a carei valoare este de 1,37*106 ergs/sec/cm? sau
aproximativ 2 cal/min/cm® Intensitatea energiei solare in orice punct de pe Pamant depinde intr-un mod
complicat, dar previzibil, de ziua anului, de ora, de latitudinea punctului. Chiar mai mult, cantitatea de
energie solara care poate fi absorbita depinde de orientarea obiectului ce o absoarbe.

Absorbtia naturala a energiei solare are loc In atmosferd, in oceane si in plante. Prin procesul de
fotosinteza, energia solara contribuie la cresterea biomasei, care poate fi folosita drept combustibil.
Combustibili ca alcoolul sau metanul pot fi, de asemenea, extrase din biomasa. Captarea directd a energiei
solare presupune mijloace artificiale, numite colectori solari. Energia, odata captata, este folosita in procese
termice, fotoelectrice sau fotovoltaice.

DE CE ENERGIE SOLARA?

e Este gratuitd! Nu este influentata in nici un fel de cresteri de pret.
o Instalatiile nu necesita practic nici un fel de intretinere.
e Este regenerabild si nepoluanta.

Harta solara a Romaniei
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Energia solara este practic inepuizabila. Este cea mai curatd forma de energie de pe pamant si este
formata din radiatii calorice, luminoase, radio sau de altd naturda emise de soare. Cantitatile uriage ale acestei
energii stau la baza aproape tuturor proceselor naturale de pe Pamant. Cu toate acestea, este destul de dificila
captarea si stocarea ei intr-o anumitd forma (in principal caldura sau electricitate) care sa pemita utilizarea ei
ulterioara.

In Europa, Romania se afla in zona a doua de insorire. In Roménia se pot defini 4 zone de Insorire,
de la un maxim de 1600 kWh/m2 in Dobrogea la 1250 kWh/m2 in nordul tarii, anual.

Panourile solare sunt grupari de celule solare care transforma radiatia solara in energie. Aceste
panouri sunt de mai multe tipuri :

1. Panouri solare termice. Cu ajutorul acestora energia solara este folositd pentru a incilzi un gaz
sau un lichid, care apoi este inmagazinat sau distribuit.

2. Panouri solare fotovoltaice. Transformd energia solara direct in energie electrica, fard a folosi
dispozitive mecanice intermediare.

3. Panouri solare fotoelectrce. In procesele fotoelectrice, sunt folosite oglinzile sau lentilele care
capteaza razele solare intr-un receptor, unde cédldura solard este transferata intr-un fluid care
pune n functiune un sistem de conversie a energiei electrice conventionale.

Celula solara (cea folositd in procesul fotovoltaic) este alcatuitd din doud sau mai multe straturi de
material semiconductor, cel mai intalnit fiind siliciul. Aceste straturi au o grosime cuprinsa intre 0,001 si 0,2
mm. Celulele solare facute din cristale de silicon, arsenicat de galiu si alte materiale semiconductoare,
transforma direct radiatia solard in electricitate. Prin conectarea unui numir mare de celule fotovoltaice,
costul electricitatii fotovoltaice a fost redus la 30 de centi/KWh, adica de doud ori mai mare decat rata pe
care orasele mari din Statele Unite o plateau pentru electricitate in 1989. Celulele fotovoltaice sunt de mai
multe tipuri: monocristaline, policristaline, tip film, amorfe, sferice si concentrate.

Cele mai bune celule sunt cele monocristaline dar si cele mai scumpe. Celulele policristaline au gradul de
conversie mai mic, dar sunt mai ieftine, reducandu-se astfel substantial costul pe Watt instalat, fiind mult mai
raspandite. Un sistem clasic fotovoltaic insular este alcatuit din urmatoarele componente:

-panouri fotovoltaice,

-regulatorul de Incarcare al bateriilor,

-grupul de baterii de 12, 24 sau 48 V DC

-invertor, ce tranforma curentul continuu DC in curent alternativ AC

Protecti

Panouti fotovoltaice
Invertor

it A

Protecti
invertor

Panouri fotovoltaice Invertor

Aplicatii ale panourilor fotovoltaice
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Exista o varietate de aplicatii ce utilizeaza energia electrica produsa de catre celulele solare pornind

de la aparate de uz comun si ajungand pana la tehnica spatiald. In cele ce urmeaza va amintim doar cateva
dintre ele :

Ceasurile produse de firma japoneza Citizen sunt dotate cu o celuld solara inclusad in cadran care
incarca un acumulator cu litiu avand o independenta de 150-240 zile si care dupa o functionare de 20
ani prezinta o scadere de capacitate de maximum 20%.

Aparatele automate de taxare in parcari apartin sitemelor cu alimentare autonoma care pe langa un
modul cu celule solare mai este Tnzestrat si cu un acumlator pentru a se asigura alimentarea continua
cu energie electrica

Pompe de apa. Sisteme de panouri solare cu o putere instalatd cuprinsa Intre 80Wc si 1200 Wc ce
alimenteaza prin intermediul unui panou de comanda pompe elicoidale cu o inal{ime de pompare de
5-230m si un debit de 0,8m?%/ zi - 95m?/zi.

Automobilele solare sunt construite utilizind rezultate din tehnica spatiala, tehnologia de fabricatie a
bicicletelor, industria de automobile si tehnologia energiei reinnoibile. Cadrul este realizat din
materiale composite usoare (fibrd de carbon, fibra de sticla, Kevlar) asamblate prin lipire cu rasini
sintetice (epoxidice) si este purtatorul a sute de celule solare legate intre ele.

Satelitul STARDUST are o suprafatd de panouri solare de 6,6 mp ce stocheaza energia necesara in
perioda de umbra in acumulatoare de nickel-hydrogen (NiH2) cu o capacitate de 16 Ah Statia
Spatiald Internationald (ISS) este alimentatd cu energie electricd avand ca sursd celule solare ce
echipeaza 8 panouri desfagurate pe o lungime de cate 35,05 m lungime si 11,58 m latime cu o masa
de 1,1 T fiecare.

Primul avion solar se considera a fi Solar Challenger cu care s-a reusit la 7 iulie 1981 traversarea
canalului manecii lasand in urma 163 mile dupa un zbor la o altitudine de 3000 m. Solair I a efectuat
la 21. August 1983 un zbor de 5 h 41 m. Solair Il cu o putere de 1600W a efectuat primul zbor de
test reusit.

Vagon autonom actionat de motor electric alimentat cu curentul produs de panouri solare si stocat in
baterii de acumulatoare. ELSE este un vagon experimental cu 6-8 locuri Puterea maxima de 3 kW
este dezvoltatd de un motor cu un randament de 95% la 24 V. Viteza de croaziera este de 15 km/h
(teoretica maxima 50 km/h). Autonomia in conditii de umbra este de 60 km.

Avantaje si dezavantaje ale panourilor solare
Avantajul cel mai semnificativ il reprezinta faptul ca, cel putin teoretic, au durata de viata nelimitata,

insd putem lua in considerare si ca au un cost de intretinere foarte scazut.

Investitia initiala este marele dezavantaj al tuturor sistemelor energetice alternative, si astfel si a celor bazate
pe panouri fotovoltaice. Insd aceasta se amortizeaza in timp, astfel incat pe mai multi ani, instalarea unui
astfel de sistem este un lucru recomandat.

Existd desigur si alte dezavantaje, printre care putem enumera randamentul scdzut al celulei fotovoltaice
privit prin prisma energiei produse raportatd la suprafata si dependenta acutd de radiatia solarda (unghiul
razei, temperatura, intensitatea, etc).
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Rezumat

Avand in vedere necesitatea si obligativitatea protejarii mediului inconjurator, o mare parte din
populatia planetei impreund cu conducatorii sai isi iau masuri severe Impotriva degradarii si in cel mai rau
caz distrugerii acestuia.

Scopul acestei lucrdri este de a face cunoscut generatorilor si administratiei publice locale conceptele
privind gestionarea deseurilor periculoase medicale de pe raza municipiului Petrosani, cu privire la riscul ce
il reprezintd acestea pentru mediu, animale, locuitorii zonei si gasirea de noi solutii pentru reducerea si
neutralizarea acestora.

In acest sens in continuare va voi prezenta o parte din categoriile de deseuri periculoase medicale,
care din fericire sunt mentinute sub control de masurile luate de Spitalul de Urgentd din Petrosani
functionand conform normelor europene si legislatiei Romaniei in vigoare.

Introducere

In momentul de fatdi pe plan mondial se pune un accent deosebit pe protejarea, ocrotirea si
conservarea mediului inconjurator, de aceea statele lumii impreuna cu sefii lor si distingi cercetatori, sunt
intr-0 continud cautare de gasirea de noi rezolvari pentru incetinirea si chiar stoparea procesului de degradare
a acestuia. Una din principalele probleme discutate fiind cea a deseurilor periculoase(1).

Deseurile periculoase sunt orice materiale, substante sau produse de care posesorul se debaraseaza,
are intentia sau obligatia sd le elimine, provenind din gospodarii, institutii, de la agenti economici si care
prezintd una sau mai multe proprietati periculoase. Ele au efecte nocive asupra mediului in general si in
special a omului. In Roménia, pe an sunt generate 1,7 milioane de tone deseuri periculoase. La ora actual in
tard, existd 6 depozite conforme normelor europene(2).

Deseurile periculoase medicale sunt deseuri cu un regim special. Ele, de cele mai multe ori sunt
incinerate(arse) in incineratoare specializate(3). Incineratorul este un cuptor tip clasic cu trei camere, cu o
temperaturd de incinerare de 1500 - 1700°C, cu capacititii de cca 6 m® (functie de marimea unitatii sanitare
pe care o deserveste). in statele Uniunii Europene, incinerarea deseurilor medicale este externalizata si se
desfasoara in instalatii speciale, amplasate 1n afara zonelor populate(4).

El functioneaza non stop, iar tipurile de deseuri care se incinereaza sunt: deseuri din maternitati si
unitati de ocrotire a sdnatatii, obiecte ascutite (seringi, ace, perfuzoare), fragmente si organe umane,
recipienti sau pungi de plastic de sange si sange conservat, aparate gipsate, haine infestate de la boli
contagioase, s.a .(5).Deocamdata in intreaga tara exista numai patru instalatii dotate la standarde europene
pentru incinerarea deseurilor medicale. Acestea se gasesc in Timisoara, Suceava, Bucuresti si Jilava (judetul
lIfov).

Spitalul de Urgenta Petrosani deserveste toate orasele Vaiii Jiului, este situat in Petrosani, str. 1
Decembrie 1918, nr.137A jud. Hunedoara. A luat fiintd in anul 1977. 20 de ani mai tarziu primea titulatura
de Spital de Urgenta, la momentul respectiv fiind cel de-al noulea spital de urgentd al Romaniei, toate
celelalte 8 existand in Bucuresti. Spitalul nostru are in prezent un numar de 655 de paturi distribuite in 20 de
sectii si compartimente. Personalul spitalului cuprinde 917 angajati dintre care 107 medici in 26 de
specialitati medico-chirurgicale. Medicii si personalul mediu au participat la diverse forme de pregitire
profesionald. O parte semnificativa din corpul medical are competente medicale si o a doua specialitate n
cadrul specialitatii de baza.

Se manifestd interes pentru imbunatitirea activitatii de perfectionare profesionald, existand
doctoranzi §i medici care au obtinut titlul stiintific de doctor in medicind. Spitalul de Urgenta Petrosani are in
dotare aparaturd medicald modernd precum Computerul tomograf Somatom ARTX, Ecograf Doppler Color,
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Gastroscop, Endoscop, Mamograf, Aparaturd de anestezie performanta, aparaturd de neurochirurgie
performanta, etc.

Fig.1. Incinerator deseuri medicale M250

In cadrul Spitalului de Urgenta Petrosani functioneaza Ambulatoriul de Specialitate cu 14 cabinete.
Din aparatul administrativ fac parte serviciile: Juridic, RUNOS, Financiar-Contabil, Salarii, Aprovizionare-
Transport, Informatica medicald, Atelierul Tehnic, Serviciul Administrativ.

Serviciile medicale oferite sunt: consulatatii, tratamente: injectabile i.m, i.v(parenterale), interventii
chirurgicale, biopsii, investigatii de laborator, analize medicale, investigatii radiologice, proceduri de
fizioterapie, interventii stomatologice, farmacologice, etc., servicii care produc deseuri medicale periculoase,
nepericuloase, radiologice, chimice si farmaceutice. Numarul anual de pacienti tratati: aprox. 90.000 (din
care cca. 35.000 internare continua).

Gradul mediu de ocupare a paturilor: indice de ocupare a paturilor: 520, indice de rulaj: 50.

Categorii de deseuri provenite din unitéitiile medicale:
- deseuri rezultate din activitatile de prevenire, diagnostic si tratament desfasurate in unitatile sanitare
obiecte ascutite;
- fragmente si organe umane, inclusiv recipienti de sange si sange conservat;
- deseuri a caror colectare si eliminare fac obiectul unor masuri speciale privind prevenirea infectiilor;
- deseuri a caror colectare si eliminare nu fac obiectul unor masuri speciale privind prevenirea
infectiilor (de ex: imbracaminte, aparate gipsate, lenjerie, imbracaminte disponibild, scutece);
- chimicale constand din sau contindnd substante periculoase;
- chimicale;
- medicamente citotoxice si citostatice;
- medicamente;
- deseuri de amalgam de la tratamentele stomatologice;
- deseuri din unitéatile veterinare de cercetare, diagnostic, tratament si prevenire a bolilor;
- obiecte ascutite;
- deseuri a caror colectare si eliminare fac obiectul unor masuri speciale pentru prevenirea infectiilor;
- deseuri a caror colectare si eliminare nu fac obiectul unor masuri speciale pentru prevenirea
infectiilor;
- chimicale constand din sau contindnd substante periculoase;
- deseuri biodegradabile de la bucétarii si cantine;
- containere pentru gaze sub presiune si chimicale expirate;
- deseuri din industria fotografica;
- baterii si acumulatori;
- ambalaje (inclusiv deseurile de ambalaje municipale colectate separat);
- componente cu continut de mercur;
- deseuri amestecate.

&>

Fig. 2. Sengi foloite Fig. 3. Medicamente expirate
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Clasificari:

Deseuri periculoase

Deseuri infectioase: sange si produsele lui; obiecte contaminate cu singe, ser si plasma; culturi si
tulpini de microorganisme patogene de la laboratoarele de cercetdri si diagnostic, obiectele
contaminate cu acestea; deseurile de la pacienti cu infectii grave (inclusiv resturile de mincare);
vaccinuri inactivate si vii; deseuri, excremente §i alte obiecte infectate cu microorganisme patogene
umane.

Deseuri anatomice: fesuturi si organe umane, partile corpului uman, fetusi, si alte deseuri similare de
la chirurgie, biopsie, autopsie; cadavre de animale de laborator, organele si tesuturile lor infectate cu
microorganisme patogene umane.

Deseuri ascutite: seringi, ace, lame de scalpele, brici, truse de infuzie, cioburi de sticla, eprubete
pentru singe si alte materiale similare.

Deseuri chimice: substante lichide, solide, gazoase folosite ca solventi, reactive, revelatori si alte
substante toxice, corosive, inflamabile, explozive sau cancerigene.

Deseuri farmaceutice: medicamente expirate, inclusiv resturi de medicamente folosite in
chimioterapie, ce pot fi citotoxice, genotoxice, mutagene, teratogene si cancerigene.

Deseuri radioactive: orice deseuri solide, lichide sau patologice contaminate cu izotopii radioactivi
de orice natura.

Butelii cu gaze sub presiune: butelii ce contin diferite gaze, aerosolii.

Deseuri inofensive

Deseuri menajere: deseuri solide ce nu contin deseuri periculoase (infectioase, chimice, radioactive,
citotoxice) inclusiv hirtie, ambalaje s.a.

Masuri privind gestionarea deseurilor periculoase:

Segregare/separarea in unitatile sanitare. Instruirea personalului implicat in gestionarea, colectare si
raportarea deseurilor

Colectarea pe categorii a deseurilor medicale periculoase (moi si intepatoare) in recipienti avizati de
MS/ Institutul de Sanatate Publica si conform OMS 219/2002; OU 78 a Guvernului Romaniei - pusi
la dispozitia unitatilor sanitare

Separarea deseurilor medicale periculoase si infectioase fata de celelalte deseuri ale unitatilor
sanitare ( ambalare si marcare corespunzatoare)

Depozitarea temporara (diferenta dintre perioada de “productia” si tratarea deseurilor) trebuie sa se
incadreze in intervalele: 72 ore iarna si 48 ore vara (cf. Organizatia Mondiala a Sanatatii)

Preluarea si transportul la intevale stabilite. Predarea si receptia

Preluarea si transportul recipientelor cu deseuri de la unitatile sanitare la locatia in care functioneaza
sterilizatorul (locatie avizata de ministerul mediului), in recipiente ermetice si in conditii de
securitate.

Sterilizarea deseurilor prin autoclavare. Recipientele sunt introduse in echipamentul de sterilizare si
are loc un proces de tratare directa cu abur saturat la o temperatura constanta de 135 °C si presiune
de 30-35 psi, timp de 60 de minute.

In acesti parametrii standard are loc decontaminarea totala a deseurilor medicale periculoase
devenind sterile

Tocarea deseurilor ascutite si intepatoare sterilizate . Proces de maruntire a deseurilor ascutite sau
plastice ce au fost sterilizate prin care se reduce volumul initial cu 75% si riscurile de acidente

10) Transportul final al deseurilor medicale sterilizate. Deseurile rezultate dupa sterilizare, reprezinta

gunoi menajer care se introduce intr-un compactor ce reduce cantitatea de deseuri la circa 35% din
cea initiala .

11) Deseurile medicale sterilizate sunt transportate si depozitate la gropile de gunoi conform legislatiei in

v

v

vigoare.

Practic prin aceasta metoda se rezolva cele doua cerinte imperative ale UE si anume:

Pretratarea / dezinfectarea inainte de eliminare finala fara emanarea unor noxe secundare, post-
tratare (sterilizarea cu abur);

Reducerea cantitatii si volumului de deseuri (compactare si maruntire).

Spitalul de Urgenta Petrosani produce saptamanal, o cantitate de deseuri periculoase de aprox. 500

de kg, iar ele sunt colectate si transportate la Timisoara pentru a fi pe urma incinerate. Transportul deseurilor
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periculoase 1n incinta unitatii sanitare se face pe un circuit separat de cel al pacientiilor si al vizitatorilor.
Acesta nu se face 1n acelasi timp cu deseurile menajere.

O mare parte din deseurile periculoase medicale, sunt provenite de la cetitenii orasului. Ei arunca
iresponsabil la cosul de gunoi, urménd apoi a ajunge la groapa de gunoi, deseuri de naturd medicala, neavand
conditii de colectare corespunzatore pentru acestea. Acele de seringa fard capac, ii pot infecta pe oamenii
strazii cu virusuri tip(HIV, hepatic C, etc.), urmand apoi a ajunge la spital pentru tratarea bolilor rezulate
datorita infectarii.

Deocamdata, in Roméania exista reglementari clare numai pentru producatori si farmacisti. Ei sunt
obligati sa predea medicamentele expirate sau degradate unor societati de profil, pentru a le distruge prin
ardere. Aruncand medicamentele la gunoi scapam de grija lor, dar, poate fard sa ne dam seama, poluim
mediul. Multi socot ca si-au facut datoria de cetatean aruncdnd medicamente vechi la gunoi sau la canal,
pentru a evita inghitirea lor accidentald de catre copii sau animale.

Prea putini isi dau seama de pericolul unor simple pastile sau fiole fatd de mediul inconjurator. In
marea lor majoritate, romanii nu stiu ca in statiile de tratare a apei din tara lipseste tehnologia necesara
pentru a filtra substantele medicamentoase din apele reziduale. in mod inevitabil, ele ajung in stratul freatic,
in rauri si in apele marii.

Péna la aparitia unor reglementari si la noi, deocamdata ramane o problema de constiintd a fiecarui
cetitean modul cum se debaraseaza el de aceste deseuri. In SUA, existd reglementiri precise, dar ele difera
de la un stat la altul. Studiind problema la nivel federal, geologii americani au examinat recent 139 de cursuri
naturale de apd din 30 de state si au constatat cd 80 % dintre ele contineau urme de substante
medicamentoase.

Obeservatie: In categoria de medicamente incinerate pot fi incluse si drogurile(stupefiantele,
halucinogele, narcoticele, etc.).

Concluzii

Deseurile periculoase pot afecta mediul si sdnatatea populatiei de aceea ele trebuie sortate pe
categorii §i colectate separat de cele menajere in unitatile medicale, urmand apoi a fi transportate in
recipiente speciale si neutralizate in incineratoare autorizate. Substaniele medicamentoase utilizate 1n
unitatile spitalicesti pot fi extrem de periculoase pentru mediul inconjuritor, mai ales pentru apa, deoarece
distrug microflora si mai ales microfauna acesteia. Datorita structurii chimice forte diferite, identificarea si
analiza substatelor medicamentoase este foarte dificila.

Pe viitor este necesar ca populatia sa fie informata cu ajutorul (retelelor sociale, internetului, mass-
mediei, pliantelor, cursuri de instruire periodice, etc.), cu privire la pericolul ce il reprezintd o gestionare
necorespunzatoare a deseurilor medicale pentru aceasta, iar autoritdtiile centrale, locale Tmpreund cu
institutiile de control pe linie sanitard si de mediu ar trebui sd introducd in farmacii, centre de colectare
pentru medicamente expirate, ace de seringa folosite, seringi, fiole, etc.

Cetatenii sa fie mult mai responsabili cu privire la modul de gestionare a deseurilor periculoase
medicale din propriile locuinte.
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Bentonita este o roca formata din argile reprezentate prin montmorillonit, un mineral din grupul
smectitelor, fiind un produs al devitrifierii in situ al cenusii vulcanice. In asociatie cu montmorillonitul,
bentonita mai poate contine feldspati, cristobalit i cuart.

Importanta utilizarii bentonitei iIn domeniul protectiei mediului consta in proprietatile speciale ale
bentonitei derivate din structura cristalina, capacitatea de a absorbi mari cantitati de apa si o mare capacitate
de schimb cationic. (Kuzvart, 1984)

Prezenta lucrare incearcd sa rezolve o micd parte a acestor probleme, prin studierea efectelor
benefice pe care o substantd naturald la indeméana oricui aflatd in nord vestul Romaniei poate sd-l aibd la
remedierea zonelor degradate de exploatarile miniere din zona Baia Mare. Substanta naturald studiata este
bentonita.

Utilizarea bentonitei in domeniul protectiei mediului este mult mai redusd comparativ cu cea a
zeolitilor naturali, insd bentonitele pot fi utilizate in procesele depoluante, de purificare a apelor reziduale
oragenesti si industriale, protectia zonelor de depozitare a deseurilor, purificarea gazelor industriale sau in
industria alimentara.

Prin folosirea unei cantitati de bentonita in amestec cu material reprezentat prin deseuri miniere de
explorare si exploatare s-a urmdrit in ce masurd proprietatile bentonitei sustin cresterea speciei de Lolium
Perenne, ceea ce ar reprezenta una dintre metodele adecvate sub aspect economic, de remediere a acestor
depozite antopice.

Zacamantul de bentonitd de la Orasu Nou este situat la circa 30 km nord — vest de orasul Baia Mare,
in cadrul bazinului Oas.Bentonita se prezinta sub forma de lentile, cu grosimi ce variaza intre 3 si 8 m, avand
lungimi de 100-400 m si latimi de 50-250 m. (fig.1)

tonita Fig.1.Vedere  panoramicd  asupra
carierei de bentonitd de la Orasu Nou,
jud. Satu Mare (fotografie realizata de
Nemeti Monica)

Recoltarea probelor din cariera zacamantului de bentonitd a avut drept scop, caracterizarea
mineralogica, chimica si determinarea proprietdtilor bentonitei pentru utilizare in domeniul protectiei
mediului. Pentru aceste analize s-au recoltat esantioane si s-a avut in vedere obtinerea unor probe de puritate
ridicatad. De asemenea, in vederea incercarilor de remediere realizate in cadrul experimentului s-a recoltat o
proba de bentonitd de circa 20 kg si material reprezentand steril de mina din activitatea de explorare si
exploatare de la mina Nistru, judetul Maramures, supus tratamentului cu bentonita.

Analizele chimice efectuate pe probele recoltate de pe halda de steril de la mina Nistru au avut drept
scop caracterizarea materialului haldat privind continutul in metale grele.
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Prin analizele chimice s-au evidentiat continuturi foarte variabile ale metalelor studiate. Pentru
evaluarea caracteristicilor chimice ale materialului din halda s-au recoltat cate patru probe din fiecare halda,
doud probe de la adancimea de 0,05 m si doud probe de la adancimea de 0,3 m (tabel nr. 1).

Tabel nr.1. Caracteristicile chimice ale materialului de pe Halda Amenajata 11 Tunie-Nistru (Chirai,2011)

Nr. Nr. Metale grele (ppm)

crt. proba Pb Cu Zn Mn

1. NA3- 91.17 96.72 42.35 409.83
0.05m

2. NA4- 115,12 58.23 186.21 1253.11
0.05m

3. | NA3-0.3m 198.40 150.40 203,58 729,00

4, | NA4-0.3m 315.27 90.25 417,03 2591.67

Din materialul recoltat de pe halda s-au realizat doud variante de tratare alcatuite din sterilul minier
in amestec cu bentonita in ghivece de 5 kg, dupa urmatoarea schema:

Varianta | — s-a utilizat un amestec de 1,5 kg bentonita si 3,5 kg steril
minier Varianta Il — s-au utilizat 2 kg bentonita si 3 kg steril minier.

In paralel s-a realizat un ghiveci in care s-a depozitat numai material steril de mina, denumit

proba martor.

Dupa pregatirea prealabild a amestecurilor din ghivece, acestea au fost Insdméantate cu cate 30 g de
Lolium Perenne. Timp de o lund si jumatate s-a monitorizat cresterea plantelor in variantele tratate cu
bentonitd, comparativ cu materialul original (steril de mina netratat).

Din monitorizarea timp de 57 de zile a cresterii de Lolium Perenne pe diferite variante de tratare
alcatuite din steril de mina si bentonita, rezultd ca adaosul de bentonitd a avut un rol esential in dezvoltarea
vegetatiei pe materialul recoltat din haldele de steril. Din examinarea de pe teren s-a observat ca sterilul din
halda este constituit predominant din fragmente de sol, care din punct de vedere a clasificarii solurilor
(Floarea, Munteanu 2003) se incadreaza la soluri scheletice. Scopul acestor experimentari a fost de refacere a
acestor halde prin introducerea in solul incipient a unui material argilos. Materialul selectat a fost bentonita
de la

Orasu Nou. in urma analizelor de difractie de raze X, analize termice si analize IR realizate pentru a
determina compozitia chimica (tabelul 2) si compozitia mineralogica a bentonitei, s-a determinat ca aceasta
are o cantitate mare de montmorillonit. Acest mineral smectitic are capacitate de schimb cationic ridicata
(Lacatusu 2000; Meunier 2005). Aceasta propietate este specifica solurilor cu continut ridicat de humus
(Damian 2007). Bentonita are de asemenea rolul de a retine o cantitate mare de apa.

Acest amestec de bentoniti si steril din haldd se comporti ca si un sol. In acest sol s-a putut dezvolta
vegetatia. S-a observat un procent ridicat (60%) de germinatie comparativ cu materialul netratat. Acesta
explicd rolul esential al bentonitei in germinatia semintelor. Pentru a demonstra rolul bentonitei au fost
utilizate seminte de Lolium perenne. Dupa 57 de zile se observa ca vegetatia este bine dezvoltata in varianta
cu 40% bentonita in raport cu varianta cu 30% bentonita. Aceastd diferentd demonstreaza ca bentonita a avut
un rol esential in dezvoltarea vegetatiei.

Bentonita a asigurat si necesarul de elemente minerale nutritive reprezentate prin calciu, magneziu si
potasiu, care au fost identificate prin analiza chimica (tabelul 2). De asemenea bentonita a asigurat si
necesarul de apa pentru dezvoltarea vegetatiei.

Tabel nr. 2. Compozitia chimica a bentonitei

Oxizi% S|02 T|O3 A|203 F6203 CaO MgO Na,O K,O PC
Orasul [60,62- [0,15- 15,40-0,84- [1,18-  [0,54- 0-0.3 0,25- [8,69-
Nou 71.46 10,3615 | 23,55 2,34 1,86 2,05 2,16 12,4
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Experimentul efectuat a demonstrat rolul esential al bentonitei pentru refacerea terenurilor degradate
de industria minierd. Aceste terenuri ocupa suprafete extinse din zona Baia Mare. Existenta unor resurse
bentonitice intr-o zona apropiatd, la Orasu Nou, judetul Satu Mare, sustine utilizarea acestora in refacerea
acestor terenuri degradate.

Bentonita 1,5 kg+ steril 3,5 kg
26.05.2011

J x e
Bentonita 2 kg+ steril 3 kg
26.05.2011

=

Fig. 2. Imagine de ansamblu a cresterii plantelor la 57 de zile de la insdmantare

Concluzii

Prezenta lucrare este o sinteza a observatiilor din teren, precum si a rezultatelor de laborator efectuate
pe probe concrete prelevate din zonele afectate de exploatarile miniere.

Capacitatea bentonitei de a absorbi apa si metalele grele ne-au sugerat de a folosi aceastd resursa
naturald la tratarea sterilului din halde, in vederea imbunétatirii gradului de refacere a vegetatiei.

Prin realizarea unor amestecuri in proportii diferite steril/bentonitd si insdméantarea acestora cu
Lolium Perenne (iarba de gazon) s-a constatat ca densitatea de aparitie a vegetatiei difera, aceasta variind
de la 0 in cazul materialului steril pur pand la 70% in cazul unui amestec steril/bentonitd in proportie de
60/40.

Concluzia prezentului experiment este cd aceastd resursd naturala, a cirei exploatare prin lucrari
miniere la zi este foarte simpla si care se afla Tn imediata vecinatate a bazinului minier Maramures poate sa
contribuie intr-un mod pozitiv si important la refacerea mediului din aceastd zona.

Prin urmare, se poate face propunerea ca in cadrul lucrarilor de refacere a mediului din etapa de
inchidere a exploatirilor miniere sa se aiba in vedere utilizarea acestei resurse la asigurarea refacerii
vegetatiei pe haldele de steril in vederea accelerarii proceselor de tratare si Imbundtatire a suprafetelor de
teren, care ulterior se pot reda comunitatilor locale.
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1. Introducere

Eutrofizarea reprezinta suprafertilizarea apelor de suprafata care provoaca dezvoltarea exploziva a
plantelor, ceea ce poate induce probleme grave de calitate a apei; imbogatirea apei cu nutrienti, in principal
azot si fosfor, care conduce la infloriri algale, o crestere exagerata a vegetatiei acvatice, o turbiditate ridicata,
o dezoxigenare a apelor de la fundul lacului si, in unele cazuri, un miros si un gust dezagreabil al apei

(Fig.1).

incre:
phytoplankton

Figura 1 : Privire de ansamblu asupra procesului de eutrofizare
(Sursa : http://coastlearnblacksea.org/moduls/wgm/water_quality management/concepts-ewb.html)

2. Clasificare
a. _naturala:
* procesul se desfasoard lent;
» Imbogatirea cu nutrienti se realizeaza doar de catre agentii naturali, care au un flux discontinuu;
» in fazele procesului alterneaza cresterii si descresteri ale concentratiilor de nutrienti, in concordanta cu
conditiile climatice.
b. _artificiala sau culturala
« ritm de evolutie accelerat,
* impact deosebit de important si imposibil de ignorat;
* aportul de substante nutritive este stimulat artificial, prin interventia omului, prin utilizarea ingrasamintelor
in agricultura, defrisarea padurilor, cresterea animalelor, urbanizarea si industrializarea.

3. Cauzele aparitiei eutrofizarii
e surse difuze - care provin din antrenarea unor substante minerale de la nivelul bazinului hidrografic
- naturale (precipitatiile sub forma lichida sau solidad si procesele de eroziune si spalare a
solurilor)
- artificiale (activitatile umane agricole si silvice, responsabile de ingrasamintele organice,
irigatii si resturile vegetale);
e surse punctuale naturale sau artificiale sunt reprezentate de afluentii care ajung in ecosistemele lacustre.
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4. Evaluarea starii ecologice a corpului de apa

Lacul Mogosa din Muntii Gutai corespunde tipologiei ROLNI6 si apartine de bazinul raului Sasar.

a. Elemente biologice

Monitorizarea lacului ,,Bodi-Mogosa" s-a realizat prin recoltarea de probe biologice in campania de
primavara, vara si toamna. Evaluarea starii biologice s-a efectuat pe baza analizelor de fitoplancton,
fitobentos si zoobentos.

e Starea fitoplanctonului

In campaniile de recoltare din lunile mai, iulie, august si septembrie au fost identificate alge din
increngdturile Chrysophyta, Bacillariophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta, Cyanophyta si
Chlorophyta. In campania din luna iulie se observa dezvoltarea in masa a algei albastre-verzi ,,Chrococcus
turgidus " (abundentd numerica de 46, 037 %).

In tabelul 1 este redatd variatia parametrilor fitoplanctonici si stirile ecologice aferente acestora in
conformitate cu metodologia de evaluare:

Tabel 1 : Starea fitoplanctonului

Parametri | Valori Campania | Campania Il Campania Ill Campania IV
i referinta

ROLN16 | valoare | stare valoare | stare valoare | stare valoare | stare
Nr. 19 23 Foarte 27 Foarte 28 Foarte 32 Foarte
Taxoni buna buna buna buna
Ab. 5 5,52 Foarte 68,94 Proasta | 4,88 Foarte 5,51 Foarte
biomasa buni buni buni
cianofite
Clorofila | 3 15,07 Modera | 31,87 Proasta | 13,89 Moderat | 9,42 Moderata
nat ta a
Biomasa | 3 0,839 Foarte 10,32 Slaba 2,397 Foarte 3,315 Foarte

buna buna buna

ID 1,79 1,735 Foarte 2,043 Foarte 2,28 Foarte 2,26 Foarte
Shannon buna buna buni buna
Wiener
Indice 1 0,853 Foarte | 0,465 Moderat | 0,88 Foarte 0,85 Foarte
multimetr buna a buna buna
ic
campanii
Indice 0,763
Multimet | Buna
ric anual

(Sursa : Administratia Nationald ,,Apele Romdne” - Administratia Bazinald de Apa Somes — Tisa, Sistemul
de Gospodarire a Apelor Maramures )

e Starea fitobentosului

In structura comunititii algale au fost identificate specii de alge albastre-vetzi, alge verzi si diatomee.
Densitatea cea mai ridicata este detinutad de algele diatomee ( 88,79%).

In tabelul 2 este prezentat situatia parametrilor cu rol in determinarea starii ecologice a frtobentosului:

Tabel 2 : Starea fitobentosului

Parametri Valori referintda ROLN16 Campania de recoltare

valoare stare ecologica
Nr. Taxoni 23 33 Foarte buna
ID Shannon Wiener 1,8 2,78 Foarte buna
TDI 8,2 10,6 Foarte buna
Indice multimetric 1 0,932 Foarte buna

(Sursa : Administratia Nationald ,,Apele Romdne” - Administratia Bazinald de Apa Someg — Tisa, Sistemul
de Gospodarire a Apelor Maramures )
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e Starea zoobentosului

Prelevarile de nevertebrate bentonice s-au desfasurat in luna august (tabel 3). Au fost determinate organisme
bioindicatoare din intervalul beta-alfa si poli-saprob, apartinand in exclusivitate oligochetelor si dipterelor
(culicide). Dintre speciile bioindicatoare, densitatea cea mai mare este detinuta de ,,Aedes sp", cu valoare
beta-alfa-saproba.

Tabel 3 : Starea zoobentosului

Parametrii Valori referinta ROLN16 Campania de recoltare
valoare stare ecologica

Numar familii 6 3 Buna

ID Shannon Wiener 1,3 1,039 Foarte buna

Indice raport | 22 0 Proasta

ortocladiinaechironomidae

Indice grupe functionale 80 0 Proastd

Indice abundenta 4 0 Proasta

efemeroptere-trichoptere

Indice abundenta moluste 90 0 Proasta

Indice multimetric 1 0,315 Moderata

(Sursa : Administratia Nationala ,,Apele Romdne” - Administratia Bazinala de Apa Somes — Tisa, Sistemul
de Gospodarire a Apelor Maramures )

b. Elemente fizico-chimice generale
Evaluarea starii elementelor fizico-chimice generale a determinat o stare moderatd a lacului, aceasta fiind
data de valorile obtinute la indicatorul P total.

c. Poluanti specifici
Din punct de vedere al poluantilor specifici, valorile inregistrate pentru indicatorii monitorizati au indicat
starea buna a apei lacului din punct de vedere ecologic.
Starea ecologica a corpului de apa, inregistrata in anul 2011 este moderata, fiind determinata atat de valorile
inregistrate pentru indicatorii biologici monitorizati, cat si de cele inregistrate in evaluarea elementelor
fizico-chimice generale.

e SR,

Figura 2 : Lacul Mogosa, jud. Maramures
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5. Concluzii

Monitorizarea starii de calitate ecologica a lacului Mogosa s-a realizat pe baza analizelor de
fitoplancton, fitobentos, zoobentos precum si a celor privind starea elementelor fizico-chimice generale,
respectiv a poluantilor specifici.

Conform metodologiei de evaluare, starea fitoplanctonului si a fitobentosului a reiesit ca fiind foarte
buni iar cea a zoobentosului ca fiind moderata. In ansamblu, starea ecologica a lacului Mogosa este una
moderata fapt ce indica necesitatea efectudrii unei monitorizari si evaluéri normale.
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Rezumat

Lucrarea abordeazd modelarea dispersiei poluantilor atmosferici din zona municipiului Vulcan,
judetul Hunedoara, avand ca sursd groapa de gunoi menajer amplasatd in imediata vecindtate a acestei
localitati Mass-media a semnalat in repetate randuri problemele cauzate de fumul degajat de ardereca
gunoiului depozitat aici (http://gazetavaii.ro/actualitate/groapa-de-gunoi-de-la-vulcan-fumega/).

Pentru modelarea dispersiei poluantilor atmosferici s-a folosit programului software METI-LIS
realizat de Ministerul Economiei, Comertului si industriei din Japonia, program disponibil freeware la adresa
http://www.aist-riss.jp/projects/MET I-LIS/download.htm.

Introducere
Munincipiul Vulcan este situat in sudul judetului Hunedoara, pe valea raului Jiul de Vest, la poalele
Muntilor Valcan si se intinde pe o suprafata de 8731 ha (fig.1).

[W]  Monicipiu regedinga de judet
Bl Municipiu
@ Orose
i ®  Comune
+ 2518 Cote de indlfimi
J( pasui
D tocur

possisss, Poxirniguri

e Ciii ferate duble
e Cii forate simple
e C3i forote electrificate
Sosele modernizate

Sosele nemodernizate
PRIV Limita de judet
5

6

Judetul
Hunedoara

SCARA INALTIMILOR
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]
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Fig. 1. Judetul Hunedoara cu localizarea municipiului Vulcan
('http://romanialivewebcam.blogspot.ro/search/label/Hunedoara )
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Orasul si-a luat denumirea de la Pasul Valcan ce se afla in zona Masivului Godeanu. Vulcanul este
marginit de orasul Aninoasa la est , municipiul Lupeni la vest , comuna Banita la nord si judetul Gorj la sud.

De mentionat faptul ca pe teritoriul municipiului Vulcan este amplasatd statia de monitorizare a
calitatii aerului HD-5 (fig.2) ce face parte din Reteaua Nationald de Monitorizare a Calitatii Aerului
(http://calitateaer.ro)

Fig. 2. Statia de monitorizare a calitatii aerului HD-5 amplasata in municipiului Vulcan

Metoda de lucru
Pentru realizarea modelului de dispersie a poluantilor in atmosferad, programul METI-LIS solicita

cateva seturi de date preliminare privind caracteristicile poluantului, caracteristicile sursei de poluare,
conditiile meteorologice din zona de interes, relieful zonei de interes si eventualele cladiri existente precum
si date despre receptorii poluarii.

Sursa de poluare luatd in analizd este groapa de gunoi menajer situatd in imediata vecinatate a
municipiului Vulcan, ce a fost In mod repetat incriminatd de degradarea calitatii aerului din municipiului
Vulcan datoritd fumului degajat de gunoiul care arde, fie datoritd fenomenului de autoaprindere fie datorita
focurilor provocate (fig.3). Poluantul considerat este dioxidul de carbon, un gaz cu masa moleculara 44.

-

Fig. 3. Groapa de gunoi Vulcan fumegand
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Cu ajutorul aplicatiei Google maps s-a vizualizat zona de interes ce cuprinde municipiul Vulcan si
zonele limitrofe cu optiunea TEREN activa pentru afisarea curbelor de nivel. Dupa setarea vizualizarii la
scara dorita s-a salvat imaginea hartii zonei care a servit ulterior la modelarea reliefului $i amplasarea sursei
de poluare dupa ce in prealabil s-a setat originea si scara hartii.

Pe aceasta hartd s-a delimitat un dreptunghi cu extindere de 6600 m pe directia W=E si 4100 m pe
directia N=S care cuprinde atét sursa de poluare cét si intravilanul municipiului Vulcan. In acest dreptunghi
S-a generat o retea patratica de 67 x 42 de puncte carora li s-a atasat individual cotd pentru a realiza un model
al reliefului zonei, puncte in care programul METI-LIS face si calculul concentratiei de agent poluant (fig.4).
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Fig. 4. Harta zonei de interes cu marcarea gropii de gunoi

In continuare s-a procedat la rularea repetati a programului METI-LIS pentru diverse conditii,
modificandu-se temperatura aerului, directia si intensitatea vantului, clasa de stabilitate atmosferica precum
si datele relativ la sursa de poluare (debitul sursei de poluare, temperatura gazelor de emisie).

In figura 5 este prezentat modelul de dispersie al fumului de la groapa de gunoi in conditiile in care
aerul are o temperatura de 20°C, atmosfera este incadratd in clasa de stabilitate C (atmosfera usor instabila)
(http://www.firebreak.com.au/stability _class.html) iar vantul sufla din directia 220° cu o intensitate de 15
m/s. Legenda amplasata in partea stdnga sus ne indica prin cod de culoare harta distributiei agentului poluant
precum si unitatea de masura utilizata la vizualizarea rezultatelor modelarii dispersiei poluantului.

Concluzii

Pentru realizarea modelului de dispersie s-a considerat cd avem o sursa de poluare punctiforma
unicd, programul METI-LIS permitand, dacad caz, definirea de surse punctiforme multiple de poluare sau
surse liniare de poluare.

Ca agent poluant s-a luat in considerare dioxidul de carbon dar acesta nu este singurul poluant
generat de groapa de gunoi. Toti agentii poluanti precum si mirosurile degajate de aceasta sursa au insda un
comportament similar, determinat de conditiile meteorologice.

Cea mai defavorabila situatie o intalnim atunci cand directia vantului este din SW, ceea ce conduce
la dispersia poluantilor peste intreg orasul Vulcan.

Daci directia vantului este din SSE atunci se poate corela modelul de dispersie obtinut cu datele
masurate de statia de monitorizare a calitatii aerului HD-5.
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Fig. 5. Modelul de dispersie obtinut — in unitati relative (sus) respectiv absolute (jos)
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Produsul final realizat in urma procesului tehnologic la Otelaria Electrica din cadrul Mittal Steel
Hunedoara este otelul. intreaga productie realizati o constituie otelurile carbon, slab aliate si aliate.

In vederea producerii acestora se realizeaza urmitoarele operatii de baza:

- manipularea si depozitarea materiilor prime;

- incarcarea cuptorului;

- topirea si afinarea 1n cuptorul electric cu arc;

- evacuarea otelului si a zgurii;

- tratamentul secundar al otelului;

- turnarea continua a otelului;

- manipularea zgurii.

Principala materie prima folosita la producerea otelului este fierul vechi.

In timpul perioadei de oxidare, prin insuflare de oxigen si praf de cocs si adiugare de cocs bulgari,
zgura spumeaza puternic si debordeaza peste pragul de lucru al cuptorului, fiind colectata intr-0 oala (vana)
situata pe un transfercar.

Evacuarea zgurii din cuptor se face cit mai avansat gi este insotita de degajari de gaze si praf. Cand
topitura metalicd are temperatura necesara, este evacuatd prin orificiul de evacuare al cuptorului situat
excentric in vatra cuptorului. In timpul evacudrii se adauga elementele de aliere, dezoxidantii si materialele
pentru formarea unei noi zguri. Evacuarea topiturii metalice din cuptor este Insotitd de degajari masive de
caldura, gaze si praf.

Zgura rezultatd este evacuatd, in oale de zgura care se basculeaza la halda intermediara unde se lasa
o perioada de timp sa se raceasca.

Halda de incinta este amplasata la vest de drumul national Hunedoara —Santuhalm, in stanga
canalului Racastie ( S de laminoare ), si are o suprafatd de circa 20 ha.

Deblocarea oalelor cu zgurd se face in cadrul haldei de incintd prin dinamitarea acestora de cétre
artificieri autorizati. Operatia se executa sporadic si cu totul accidental.

Dupa racirea naturald a zgurii si solidificare, aceasta se transportd auto la Halda de zgurd Buituri
unde are loc o sortare si prelucrare a deseurilor feroase si introducerea in circuitul de reciclare de catre terti.

Halda de zgura siderurgica — Buituri, este amplasata la limita de N_E a fostului Combinat
Siderurgic Hunedoara, in vecinatatea paraului Haraoni, afluent al raului Cerna, la cca 3 km de zona locuita
Buituri. Amplasamentul are o suprafata de cca 80 de hectare.

Operatiunea de depozitare a zgurilor de otelarie deferizata, a zgurilor de furnal si a deseurilor de
productie (molozuri, nisip de turnatorie, zgura de turnatorie, amestecuri de formare, etc.) a Inceput in anul
1967, in prezent estimandu-se ca au fost depuse cca 70 milioane tone de zgura.

Stratificatia a fost pusa in evidenta prin forajele executate in zona in 1972 de catre IPROMET
Bucuresti. In ansamblu succesiunea litologica este urmatoarea:

e un strat de pamant vegetal (0,3-0,5 m grosime)

e un strat argilos, deluvial, plastic consistent vartos local cu intercalatii de nisip argilos, cu rar pietrig (2-7
m grosime).

e un pachet de strate argiloase-marnoase compacte, tari, local cu intercalatii de nisipuri partial cimentate in
care forajele cele mai adanci (8-9 m) au intrat 1-2 m, ele continuand sub talpa forajelor respective.

Apa subterand a fost intdlnitad la forare numai in unele puncte, ca infiltratii cu debite mici, la
adancimi cuprinse intre 1,6 si 3,8 frecventa infiltratiilor fiind mai mare in zona traseului unor paraiase care
colecteaza apele din precipitatii.

Halda de zgura Buituri s-a dat in folosinta in 1978 prin extinderea haldei vechi catre N-NE
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Depozitarea s-a facut dinspre aval catre amonte, de la cota +235 m la distanta de cca 200 m de Cerna
prin trepte de 10 m indltime si cu berme de 15 m latime.

Drum de
Zona acces
laminoare -
oteldrii
Halda
siderurgica
Buituri

Raul Cerna

- ! i
- y ‘- - - - "
A o i )v""- Mo ¥ . . ‘

Vedere de ansamblu al amplasamentului haldei

Tehnologie complexa pentru valorificarea zgurilor industriale

Tehnologia valorifica sub forma de materiale granulare, brichete si ca produs CARBOFER, deseurile
industriale din zona Hunedoarei, deseuri cu continut de fier si/sau cu oxizi bazici. Se au in vedere in primul
rand deseurile provenite din industria siderurgica: praf de otelarie, slam de la furnale si aglomerare, tunder,
slam de tunder, praf de var, etc.; deseuri din industria energetica: cenusd de termocentrald, si concentrat de
fier din cenusi; din industria miniera: steril de la uzinele de procesare a minereului sideritic, i concentrat
sideritic secundar.

Aspectul inovativ al tehnologiei poate fi sintetizat astfel:
- valorificarea unor deseuri (zguri) cu continut divers si complex, neutilizate pana in prezent;
- obtinerea unor materii prime pentru siderurgie din deseuri industriale diverse;
- reducerea poluarii mediului prin asanarea haldelor.

Sistemul de procesare realizeaza separarea selectiva a zgurii de continutul de metal, urmatd de
concasare, ciuruire $i repartizare in diferite fractii granulometrice:
m nisip de la sfardmare: sort 0 - 4 mm;
m cribluri: 4 - 8 mm, 8 - 16 mm si 16-25 mm;
m piatrd spartd 25 -50 mm, 25-63 mm.
m amestec de sortun granulometrice; 0-15 mm: 0-50 mm; 0-63 mm: 0-80mm

Tabel 1 Compozitia chimica a probelor prelevate de la halda de zgurd Buituri:
Compozi‘;ie Fe'm@ Feme@ FeO Fe, 03 S|02 MnO A|2 03 CaO MgO S P
Media 19,53 16,65 | 11,39 | 5,94 18,38 | 6,83 | 6,53 353 19,2 0,2 | 0,56
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Zone exploatate ,,selectiv”’ pe halda de zgura Buituri

Cantitatea totala de deseuri depozitate pe halda este cca. 70 milioane tone zgura de furnal, zgura de
otelarie, deseuri refractare si cca. 10000 mc deseuri cocsochimice.
In prezent se depoziteazi urmitoarele materiale:
- Zgura de otelarie
- Molozurile refractare
- Scoartele .
- Deseu de dolomita,calcar si argila provenite de la Fabrica de Var
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Rezumat

Valorificarea deseurilor reciclate reprezinta una dintre cele mai bune solutii de gestiune a deseurilor,
deoarece prin colectarea si tratarea componentelor valorificabile ale deseurilor se realizeaza un consum de
energie si de resurse destul de ridicat. In Roménia existda 270 de societati capabile sa colecteze, sa prelucreze
si unele chiar sa recicleze deseurile din mase plastice. Dintre acestea, 80% se ocupa doar de colectare si
procesare si doar 20% au si posibilitatea de reciclare, obtinand granule sau chiar diverse produse. Cele mai
multe unitati se afla concentrate in zona Bucuresti-lIfov, iar alte regiuni, nu dispun nici méacar de o firma de
colectare. Plasticul poate ramane in natura sute de ani inainte de a se degrada si este i un mare consumator
de resurse: intreaga productie de plastic consuma 8% din productia mondiala de petrol. Prin reciclarea unei
tone de plastic se economisesc 1,8 tone de petrol si se castigd 6 metri cubi de spatiu de depozitare la groapa
de gunoi.

Deseurile de ambalaje din PET ( polietilen tereftalat) care necesitd un timp aproximativ de
dezintegrare de circa 700-800 de ani, dupa unii autori, 400 de ani dupi altii, reprezinta o cantitate mare de
deseuri necolectate si implicit nereciclate. Astfel, si risipa de materii prime si energie, precum si deteriorarea
peisajului cu deseuri din PET constituie un factor agresiv atit pentru mediu, cit si pentru imaginea
localitatilor, ceea ce conduce la diminuarea potentialului turistic in timp, prin depozitarea necontrolatd pe
albiile raurilor, vailor, intrarilor si iesirilor din localitati, de-a lungul drumurilor, cdilor ferate, spatiilor verzi.

Deseurile din PET reprezintd in momentul de fatd pentru colectori si valorificatori o valoare
negativa, datoritd costului ridicat de colectare si transport. Interesul privind colectarea deseurilor din PET
eficienta a activitatii de colectate si reciclare. Deseurile din PET reprezintd 1/3 din intreaga cantitate de
deseuri de ambalaje de plastic. Cel mai mare impact asupra populatiei 1l au deseurile municipale care, in
2008, au reprezentat 380 de kilograme pe cap de locuitor. Potrivit Planului National de Gestionare a
Deseurilor, se estimeaza o rata medie de crestere a cantittilor de deseuri municipale de 0,8% pana in anul
2013.

Valorificarea deseurilor reciclate reprezintda una dintre cele mai bune solutii de gestiune a deseurilor,
deoarece prin colectarea si tratarea componentelor valorificabile ale deseurilor se realizeaza un consum de
energie si de resurse destul de ridicat.

Reciclarea PET-urilor

Reciclare mecanica:

Metoda de reciclare mecanicd a flacoanelor PET necesitd spédlare i macinare a materialelor
recuperate. Fulgii rezultati sunt apoi prelucrati ca atare, sau sunt amestecati cu polimeri virgini. Gradul de
puritate a materialului recuperat este de o deosebiti importantd in procesul de reciclare mecanici. Intr-
adevdr, cantitdti foarte mici din PVC poate provoca degradarea re-prelucrarii materialului si in timp poate
chiar deteriora echipamentul. Nivelul de PVC acceptabil intr-un flux de PET este 0,25%.

Reciclarea chimica:

Costul pe echipamente de prelucrare fiind foarte ridicat, pentru a fi viabila din punct de vedere
economic, instalatia trebuie sa proceseze mari cantitati de deseuri.

Diferitele tehnici chimice de reciclare sunt: glicoliza, metanoliza, hidroliza, saponificarea si piroliza.
Selectia corespunzatoare a procesului depinde de calitatea materialului intrat in procesul de regenerare. De
exemplu, glicoliza i metanoliza sunt in imposibilitatea de a elimina culori adaugate PET-urilor in timpul
fabricarii initiale. Si prin urmare, aceste tehnici necesitd procese suplimentare de purificare
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In Romania existd 270 de societati capabile sa colecteze, sa prelucreze si unele chiar sd recicleze
deseurile din mase plastice. Dintre acestea, 80% se ocupa doar de colectare si procesare si doar 20% au si
posibilitatea de reciclare, obtinand granule sau chiar diverse produse. Cele mai multe unitati se afla
concentrate in zona Bucuresti-Ilfov, iar alte regiuni, nu dispun nici micar de o firma de colectare. In aceasta
situatie se afla si Valea Jiului. Exemple de firme de reciclare:

Greentech S.A., din Buzau este specializata in reciclarea PET-urilor post-consum si utilizarea
pulberilor rezultate pentru fabricarea foliilor, buteliilor de plastic sau chiar a obiectelor de Tmbracaminte.
Capacitate lunara de procesare de peste 1.200 tone.

Genial Company din Oltenita a deschis, de cativa ani, o moara de PET-uri. Are o capacitate de 500
de tone pe luna, dar incarcarea nu este mai mult de 60-70%. Acopera si domeniul reciclarii de mase plastice
de tip LDPE, HDPE si PP.

In privinta poludrii, problema care se pune este nu numai ¢i poluarea devine mai mare, ci ci ea se
manifestd permanent, pentru cd majoritatea maselor plastice, spre deosebire de alte materiale, nu se
degradeaza cu trecerea timpului.

Plasticul poate raimane 1n naturd sute de ani Tnainte de a se degrada si este si un mare consumator de
resurse: Intreaga productie de plastic consuma 8% din productia mondiala de petrol. Prin reciclarea unei tone
de plastic se economisesc 1,8 tone de petrol si se castigd 6 metri cubi de spatiu de depozitare la groapa de
gunoi.

Etapele ce le parcurg deseurile menajere sunt: precolectare, colectare, transport, depozitare

In principiu, instalatiile deseurilor din material plastic se bazeaza pe obtinerea unor pelete de plastic.
Imaginile reprezinta aspecte ale diferitelor pelete posibil de obtinut (fulgi si granule).

Foto 1 Foto 2 Foto 3
O alta caracteristica importanta a PET pe latura de mediu este faptul ca se poate recicla in totalitate.
Prima sticla PET a fost reciclatd in anul 1977. Curand insa, industria de fibra a descoperit o "noua" resursa
de material, si-a inceput, folosind-o pentru a fabrica textile, covoare si produse sintetice non-lana. Astazi,
procesul de reciclare este in crestere, fibra obtinutd din reciclare este in continuare un segment de piata de
desfacere pentru marile centre de recuperare de PET
Existd 7 categorii de mase plastice care pot fi  reciclabile in familia carora apartine PET-ul,
identificat prin simbolisticd de reciclare, proprietatile materialului, aplicatiile primare ale produsului si
produse cu continut de material reciclat
PET /PETE/PETP/Polietilen tereftalat
HDPE / Polietilena de 1naltd densitate
PVC / VI Policlorura de vinil
LDPE / Polietilena de micé densitate
PP / Polipropilena
PS/
Altele / PC/ Acrilic /ABS/ Plastic amestecat

Cercetiri in petrochimie si agraplicatii ale produselor pet reciclate si cercetari in domeniu

in prezent, cea mai mare piata de desfacere pentru PET recuperat este sub forma de fibrid. Cu toate
acestea si alte aplicatii includ PET-urile recuperate si reciclate, semifabricatul fiind folosit ca material liant in
compozitia "sticlei de sticla". Subprodusul procesat este o resursd materiald ieftind, folosita la fabricarea
unor articole de Tmbracaminte (panza groasa vatuitd), tesaturi sintetice, covoare, tapiterie, accesorii sport-
turism, incéltaminte, echipamente de protectie a muncii, jucarii, materiale "geotextile".

In scopuri industriale, includ si fabricarea de piese auto, forme si cutii din plastic pentru ambalarea
unor produse alimentare (fructe si oua). Cateva exemple: piese puternic solicitate (lagare, saibe de presiune,
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ghidaje, etc.), componente stabile dimensional pentru mecanisme de precizie (lagare, patine, roti dintate,
role, piese de schimb pentru pompe), componente izolatoare pentru electrotehnica; ochimie: ridicarea
standardelor de performantd a ingrasamintelor chimice utilizate in agricultura, prin acoperirea (tratarea)
granulelor de ingrasaminte cu pelicule copoliesterice biodegradabile.

Modul de functionare al instalatiei

In prima faza, fulgii de macinaturd sunt transportati prin intermediul unui transportor cu banda sau
melc (1) la instalatia de uscare/cristalizare(2). Materialul este continuu preincalzit, uscat si cristalizat.
Instalatia de uscare/crisatalizare functioneaza intr- un proces unic.

Materialul este izolat termic si e transportat (3) la un depozit intermediar (4) si apoiprin transportorul

spiral mecanic (5) la combinatia de unitati Taietor/Uscator/Extruder (8,9) prin intermediul unor supape cu
vacuum (7). Mentinerea are loc intr-un timp riguros determinat, la vacuum ridicat si la Tnaltd temperatura.
Prin aceasta combinatie se elimind contaminarea anterioara (prin volatilizare).
Se minimizeazad umiditatea materialului. Se mareste vascozitatea pana la nivelul vascozitatii materialului
virgin. Un sistem de traductori determinat permite controlul nivelului rezidual de contaminare.In continuare,
fulgii de PET decontaminati si avand o vascozitate corecta alimenteaza extruderul(11).In extruder, materialul
este plastifiat, omogenizat, degazat(12) iar in final este trecut printr- un filtru fin(13). Filtrul are un sistem
automat de autocuratire, programabil. Instalatia e dotata cu sisteme de masura a contamindrii (de exemplu
unitafi cromatografice cu gaz) care permit continua masurare si controlul parametrilor topiturii de PET.
Filtrul elimina contaminarea reziduala mecanica.

De la filtru, topitura este transmisa la o instalatie de granulare. Suplimentar utilajul poate fi echipat si
cu o instalatie de granulare in linie care produce granule semicristalizate.

Rezultatul final al procesului il constituie obtinerea de granule cu aviz alimentar, cristalizate,
reciclate, cu viscozitate la nivelul materialului virgin. Acestea pot fi utilizate pentru a produce din nou butelii
din PET

Instalatie de tdiere si maruntire grosiera

Schema de principiu a dispozitivului

Elementele componente:

1 — pélnie, 2 — dispozitiv de tdiere si presare; 3 — zona de taiere si comprimare; 4 — sac pentru
ambalajele presate; 5 — sertar inferior; 6 — arcuri de compresiune; 7 — opritor; 8 — sertar superior; C1, C2 —
cilidri pleumatici

1 T~ __ Ambalaje

Foto 4

Studiul experimental asupra caracteristicilor de sfiramare a unor esantioane din materiale
polimerice

Experimentul a avut drept scop aflarea timpului de sfaramare a unor esantioane de materiale
polimerice.

S-au utilizat ca probe de material:
PVC — policlorura de vinil, PE — polietilena,PS — polistiren, PET —(fulgi de butelii).
Cantitatea de material pentru fiecare proba a fost de 100g.

In fiecare caz, materialul a fost introdus in moari ,.totodatd” (cu sertarul reglabil care permite
alimentarea dirijata a rotorului, ridicat la maxim).

Primele doua probe de material — policlorura de vinil si polietilena — S-au topit intr-un interval de
timp relativ scurt, dupa introducerea in moara, ducand la blocarea rotorului.
Fulgii de butelii s-au obtinut prin tdierea a 3 PET-uri, dar nu au fost necesare decit 2 pentru a obtine cele
100g. Aceastea s-au taiat mai intai in fasii i apoi, fasiile In buciti neuniforme cu suprafete aproximativ egale
cu 3 -5 mm.
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Polistirenul utilizat, a fost sub forma de granule, aproape sferice.

Din datele obtinute se poate observa ca, fulgii de butelii necesitd un timp mai mare de sfaramare ,
comparativ cu polistirenul, datorita caracteristicilor fizico — chimice diferite.(duritate mai ridicata, rezistenta
mecanica mai mare, etc).

Tabel nr.1

Material Cantitatea introdusa Timpul de sfardmare
[9] [s]

Polistiren 15 11.2
2.1 14.6
35 18.7

Fulgi butelii 1.0 10.1
1.8 22.3
2.6 28.8

in Valea Jiului, colectarea selectiva a deseurilor de ambalaje PET si mase plastice a inceput prin
amplasarea de containere sau europubele de diferite capacititi in puncte stabilite de firmele de salubritate de
comun acord cu municipalitatea. Insd, containerele codificate pe culori pot fi intalnite doar la agentii
economici. Nu se poate vorbi despre amplasarea acestor tipuri de europubele in apropierea unitatilor de
invatamant — un minus in ce priveste educatia tinerei generatii privitor la protectia mediului

Anual, populatia Viii Jiului genereaza o cantitate de 64000 tone deseuri menajere care sunt

depozitate la gropile de gunoi din raza localitatilor, gropi care sunt neconforme cu legislatia de mediu actuala
si care vor trebui inchise si ecologizate.
Nu toti locuitorii au acces la serviciile de salubritate, astfel ca din totalul de 69000 de locuitori pe raza
localitatilor Petrosani — Petrila de pildd, numai 58500 au contracte incheiate cu firmele de salubritate. Cei
situati In zone limitrofe sau mai greu accesibile mijloacelor de transport se autogospodaresc prin gropi de
gunoi proprii sau recurgand la incinerarea deseurilor.

Dificultatea cea mai mare in activitatea de reciclare a deseurilor din ambalaje o reprezinta colectarea
acestora. Deseurile din PET reprezintd cca. 1/3 din intreaga cantitate de deseuri de ambalaje de plastic.
Volumul acestora este foarte mare raportat la greutatea lor. Tehnologia de procesare si reciclare este relativ
simpla si poate fi aplicatd mecanic si chimic.

O solutie pentru micsorarea volumului de depozitare in faza de colectare a deseurilor PET la
indeména oricui ar fi comprimarea (turtirea) ambalajului imediat dupa utilizare. O operatie foarte simpla, ce
nu necesitd masini mecanice sofisticate este presarea cu piciorul. Dureaza doar cateva secunde !
in Valea Jiului cantitatea de deseuri de ambalaje PET si materiale plastice variazi intre 2600-6400 tone
ambalaje PET/an dupa estimarea unor prognoze pesimist-optimiste. Este foarte oportuna infiintarea unei
societati cu activitate de reciclare si valorificare a reciclatelor pe piata internd sau externa. Capitalul de
pornire cca. 130000 euro. Firma trebuie sa indeplineasca o serie de conditii impuse de Ministerul Economiei:
spatiu de depozitare de 500 m2, betonat, utilaje de transport si stivuire a deseurilor colectate si selectate,
echipamente de reciclare a materialului PET.

Reciclarea schimba proprietatile mecanice ale maselor plastice, astfel incat nu poate fi posibila reciclarea
unor cantitati mari de un anumit tip reintegrandu-le imediat in acelasi proces de productie
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Valea Jiului

Valea Jiului este situata 1n partea de sud a judetului Hunedoara, la granita dintre Transilvania, Banat
si Tara Romaneascad. Cu ani In urma (milioane de ani), la poalele Parangului au fost inghitite paduri intregi
pentru ca astdzi sa fie exploatate principalele resurse "prinse" in alcatuirea geologica a acesteia, carbunii
superiori — huila.

Depresiunea intramontana Petrosani, are forma unui sinclinal triunghiular asimetric, desfasurata intre
45° 17" si 45° 28' latitudine N si 22° 57' si 23° 29' latitudine E, pe o lungime de 45,6 Km, latimea in
extremitatea vestica fiind de 2 Km, iar 1n cea esticd de 9,6 Km, cu o suprafata totala de 137,6 Km?*

Rezerva geologica de carbune a bazinului se cifreaza la 1,8 miliarde tone, identificata in 20 strate de
carbune, din care exploatabile sunt straturile: 3,4,5,8,9,13,15,18.

Exploatarea carbunelui in ultimul deceniu s-a diminuat continuu prin restructurarea activitatii, iar pe
viitor, tinand seama de strategia economiei nationale in special a sectorului energetic al Romaniei, aceasta se
va concretiza pe realizarea unei productii de 4,0 pana la 4,5 milioane tone de huild anual.

Péana in anul 2004 s-au inchis o serie de campuri miniere, considerate a fi nerentabile pe mai multe
considerente, dar au mai ramas in exploatare unititi miniere cum ar fi: E.M. Lonea, E.M. Petrila, E.M.
Livezeni, E.M. Vulcan, E.M. Paroseni, E.M. Lupeni, E.M. Barbateni si E.M. Uricani.

Acestea se nsiruie de-a lungul Jiului de Est si al Jiului de Vest, deversand cantitati mari de apa de
mina 1n aceste rauri.

Mai trebuie specificat si faptul ca prepararea carbunelui extras in aceastd zona se face in prezent in
trei unitati de preparare, 1n viitor urmand sd mai functioneze una singura, cea de la Coroiesti.

In aceste conditii epurarea apelor rezultate in urma proceselor tehnologice de exploatare si spalare a
carbunelui se face in unitati primare de dimensiuni mai mici la fiecare exploatare miniera si intr-o statie de
epurare cu debite mari la Coroiesti.

Marea majoritate a unitatilor miniere folosesc surse proprii de apa pe care le trateaza conform
normativelor pentru acest gen de apa, cu folosinta in industrie, iar sediile administrative sunt racordate la
reteaua de apd potabila existentd in Valea Jiului. Cantitétile de apa introduse in mine si folosite la prepararea
carbunelui au ajuns la un volum de peste 750 litri/secunda.

Apele uzate menajere sunt evacuate din toate orasele Vaii Jiului printr-un sistem de canalizare
centralizat administrat de R.A.A.V.J. Lungimea totald a canalelor colectoare de apa uzata este de 87,10 Km,
iar lungimea totald simpla a retelelor de canalizare este de 138,7 Km. Regia Autonoma a Apei Valea Jiului
are Tn administrare doua statii de epurare a apelor uzate menajere si meteorice, a caror capacitate proiectata
este de 801 I/s cu un grad de utilizare de peste 80%.

Principala statie de epurare este Danutoni — Petrosani cu o capacitate proiectata de 776 1/s.

Cantitatea de ndmol decantat in statiile de epurare este de 101 mc/zi, ceea ce Inseamna 38.860 mc/an.
Continutul de substanta uscata extrasa se ridicd la 1.642 mc/an, cu retinerea reziduurilor solide ( pe gratar ),
iar cea prin vidanjare este de 1.200 mc/an.

Uzina de Preparare Coroiesti a fost pusa in functiune in anul 1963 cu o capacitate proiectatd de a
prepara carbunele brut cu 38% cenusa si un volum de 4,7 milioane tone/an.
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Apa uzata

Bazin de egalizare

Instalatia a functionat cu doua linii de spalare si una de rezerva, cu o capacitate de 300 t/ora si linie,
cu o duratd de functionare zilnica efectiva de 18 ore, realizatd in trei schimburi. Carbunele supus prepararii
provenea de la minele: Livezeni, Aninoasa, Vulcan si Paroseni iar sorturile obtinute il constituiau carbunele

cocsificabil si cel energetic.

Lapte de var + apa

!

Amestecator

Floculant (PAA) + apa

| g

Bazin de reactie
- floculare

l

Decantare - deslamare

|
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Rezumat:

Tinta principald a acestui proiect este implementarea unei noi tehnologii mult mai eficiente in
recuperarea mineralelor utile din halde si iazuri de decantare si anume recuperarea mineralelor utile in celule
de flotatie tip coloand. Deoarece, exploatarea mineralelor auro-argentifere, din halde si iazuri de decantare
este foarte greoaie in momentu de fata,tehnologia propusa in acest proiect este una fiabila si totodatd noua la
scara industriald in Romania,dar in alte tari precum: Spania,Portugalia,Canada aceastd tehnologie este
utilizatd de foarte mult timp si cu rezultate foarte bune.

1.Introducere

In cadrul acestui proiect se incearca a se propune o noud modalitate de recuperare a mineralelor
auro-argentifere din haldele si iazurile de decantare din perimetru Gura Barza.

Celula tip coloana reprezintd un pas important in evolutia tehnologiei din domeniul flotatiei
substantelor minerale utile,fapt care a determinat o imbinare a performantelor obtinute in ceea ce priveste
procesul de flotatie si reducerea consumului de energie,de aici rezultand si o foarte mare eficientd
economica.

In figura de mai jos se poate vedea schematic coloana de flotatie cu toate utilajele auxiliare care intra
in functionarea acesteia.

2.Schema de flotatie

Apa

Concentrat
E—

. Corpul coloanei

. Cuva evacuare spuma

. Sesizor de presiune

. Generator de bule

. Pompa peristaltica de alimentare

. Pompa peristaltica de evacuare steril
. Pompa peristaltica pentru spumant

. Corp de control

. Pompa axiala de recircuitare

10. Motor electric de actionare a pompei 9
11. Agitator

12. Sistem de stropire cu apa

13. Debitmetru de aer

OO NO OB WNE

Fig. nr. 2. Principalele componente ale celulei de flotatie tip coloana
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Modul de functionare al coloanei de flotatie este urmatorul:tulbureala conditionatd cu reactivi este
alimentatd din agitatorul (11)prin pompa peristaltica(5),la un debit reglabil in interiorul coloanei unde se
produce procesul de flotatie,prin contactul cu bulele de aer care se formeazd prin insuflare de aer sub
presiune in generatorul de bule(4).Spuma formata se evacueaza pe la partea superioara prin deversare in
cuva(2),iar produsul neflotat pe la partea inferioara prin pompa peristaltica(6) care este coordonatd de corpul
de control(8)in functie de nivelul de tulbureala din interiorul celulei,stabilit manual,care este detectat de catre
sesizorul de presiune(3)si prelucrat de corpul de control.Dozarea spumantului se face prin pompa
peristaltica(7) a carei debit este de asemenea reglabil.

MINEREU BRUT

CONCASARE TR. |

CONCASARE TR. 11

M~CINARE - CLASARE

FLOTAI[IE %N CELULA
COLOAN-~

STERIL CONCENTRAT

Fig. nr. 3. Schema tehnologic@ de prelucrare a minereului Barza
prin flota]ie ~n celula coloan@

Pentru a se putea supune flotérii in celulele de tip coloand,materialul trebuie mai intai supus unor
procese de concasare in doua trepte iar macinarea se face acestuia se face pana se ajunge la o finete care sa
permita eliberarea aurului si argintului din concrescentele cu alte minerale.

Concluzii

e In concluzie putem spune ca dificultatea cea mai mare in procesarea prin flotatie a mineralelor utile
se va rezolva in mare parte odata cu punerea in aplicare la scard industrial a acestei metode.

o Cu ajutorul acestei noi tehnologii putem sa obtinem rezultate mult mai concrete si cu mici avantaje
cum ar fi:

e -reducerea consumului de energie,reducerea suprafetei de amplasare etc.
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Rezumat

Ca rezultat al practicilor neconventionle de exploatare a solului si a apei, si de eliberare constanta a
produselor chimice din ce In ce mai toxice pentru oameni si animale productia agricola este amenintata de
declinul fertilitatii terenurilor. O cale de evitare a acestui pericol o constituie utilizarea biofertilizatorilor,
prin includerea In microbiocenozele agricole din arealul legumicol Arad, a populatiilor fixatoare de azot,
simbiotic si/sau asociativ din genul Rhizobium pentru speciile Pisum Sativum L. si Phaseolus Vulgaris L.

Introducere

Biotehnologia este considerata un domeniu al agriculturii durabile si ecologice care se extinde
teoretic si practic din ce in ce mai mult devenind o stiintd si practicd de mare viitor. Ca domeniu de
convergenta a stiintelor fundamentale cu cele aplicate, biotehnologia se impune ca o directie in cercetare,
tehnica si economie.

Productia agricola este amenintatd de declinul productivitatii terenurilor agricole ca rezultat al
practicilor neconventionale de exploatare a solului si al apei precum §i administrarea constanta a produselor
chimice din ce in ce mai toxice pentru oameni §i animale. O cale de evitare a acestui proces o constituie
utilizarea biofertilizatorilor. Aceasta constd in includerea in microbiocenozelor agricole ale populatiilor de
fixatori de azot simbiotici si/sau asociativi din genurile Rhizobium, Azsoperillium, etc. Fixarea biologica a
azotului determina practici ecologice sanatoase si economic accesibile.

Material si metoda

Zona agroecologicd Arad este caracteristicd pentru partea de vest a tarii in cultivarea speciilor
legumicole. Numeroase studii au demonstrat ca unele bacterii asociate suprafetelor radiculare pot stimula
cresterea si dezvoltarea plantelor din familia leguminoaselor. Mecanismele prin care rizobacteriile pot
stimula cresterea si dezvoltarea plantelor nu sunt inca pe deplin elucidate, cunoscandu-se insa faptul ca ele
pot include capacitatea de a produce fitohormoni, fixarea azotului atmosferic, stimularea formarii de
nodozitati active fixatoare de azot, solubilizarea fosforului anorganic si a altor nutrienti.

Pisum sativum L. si Phaseolus vulgaris L. reprezintd specii cu o valoare economicad deosebitd si
pentru ca diferite tipuri de tratamente chimice se aplicd atat pe materialul semincer cat si in vegetatie,
cercetdrile noastre au fost realizate in scopul aprecierii efectelor induse de utilizarea unor tulpini
rizobacteriene (biofertilizanti) asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de mazire si fasole de gradina in
conditii ecologice.

Experimentul s-a desfasurat pe parcursul anilor 2011-2012 folosindu-se la Pisum sativum L. soiul
Bordi, iar la Phaseolus vulgaris, Valja, cu respectarea in fiecare an a tehnologiei de culturd recomandata
pentru aceste specii. Studiul a cuprins un singur factor graduant (monofactoriald), dupa metoda parcelelor
subdivizate, cu variante in 4 repetitii (martorul fard ingrasaminte chimice). Valorificarea datelor s-a facut
dupa metoda de analizd a variatiei pentru fiecare an in parte si a seriilor de experiente monofactoriale
executate mai multi ani, in aceeasi localitate.

Bioferilizatorul Biotrofin este un produs bacterian care are doud componente vii, o bacterie azoto-
captatoare ce isi asigurd necesarul de azot din atmosfera si a doua, Bacillus megaterium, care solubilizeaza
fosfatul tricalcic facandu-1 accesibil plantelor. Produsul Ecofertil P reprezintd o suspensie de spori si celule
vegetative de Bacillus megaterium, varietatea phosphaticum, care solubilizeaza produsii insolubili ai
fosforului, fierului, magneziului, potasiului si zincului. Produsul Azotofertil este un lichid de cultura a doua
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bacterii fixatoare de azot, Azotobacter chroococcum si Azospirilim lipoferum, fiind un produs care
furnizeaza azot, factori de crestere si fitohormoni necesari dezvoltarii plantelor.

Tabel 1.1. Influeta biofertilizantilor asupra productiei la Pisum sativum L. in arealul ecologic Arad

Mod de aplicare Semnificatie
\/ Biofertilizator | Doza T/ha % Dif.
I’ha | S-ta | Preg. | Vegetatic t/ha Se S%ya
teren
1 Tehnologia - - - - 4,35 100 Mt - -
clasica (M) 92,1 -0,372
2 Biotrofin 10 Da - - 4,75 108,9 | 0,392 | xxx XXX
100,4 | 0,020
3 Biotrofin 10 - Da - 4,78 109,7 10,422 | xxx XXX
101,21 | 0,050 | x X
4 Ecofertil P 15 - Da - 4,67 107,2 0,312 | xxx XXX
98,7 0,060 | x XX
5 Ecofertil P 15 - - Da 4,70 107,9 10,343 | xxx XXX
99,4 0,029
6 Azotofertil 15 - Da - 4,73 108,5 | 0,372 | xxx XXX
100,0 |-
7 Azotofertil 15 - - Da 4,80 110,0 10,432 | xxx XXX
101,4 ]0,065 [ xx XX
8 Biotrofin 10 - Da - 4,82 110,6 | 0,462 | xxx XXX
Ecofertil P 15 - - Da 101,9 | 0,090 | xx
9 Biotrofin 10 - Da - 4,90 112,3 | 0,537 | xxx XXX
Azotofertil 15 - - Da 103,5 0,135 | xxx XXX
10 | Azotofertil 15 - Da - 4,80 110,3 10,447 | xxx XXX
Ecofertil P 15 - - Da 101,6 |0,075 [ xx XX
4,73 - - - -
100 Mt, -
) DL5% | DL 1% DL 0,1%
Media 0,061 | 0,087 0,109
0,042 | 0,053 0,093

Rezultate si discutii

Productiile obtinute in cadrul studiului au fost influentate de factorii studiati, dar si de conditiile
climatice ale anilor de cercetare, Pisum sativum L. si Phaseolus vulgaris L., fiind culturile la care factorii
climatici influenteaza pozitiv sau negativ recoltele. Potrivit datelor din tabelul 1.1., in urma studiilor
efectuate in cei doi ani, variantele puse in comparatie se deosebesc semnificativ atat luate separat cat si in
diverse asocieri. Analizand factorul biofertilgizanti, cu aplicare la samanta, la pregatirea patului germinativ si
in vegetatie (10 cm inaltime), rezultate foarte semnificative s-au remarcat la toate produsele testate fatd de
primul martor (Mt. -tehnologia clasica, fara fertilizare).

Diferentele de productie fatd de martorul Mt; sunt cuprinse intre 312 si 537 kg/ha de samanta de
mazare de gradind. Fatd de al doilea martor (Mt,-media variantelor), rezultate avem doar la varianta
Biotrofin, 101/ha, aplicat la pregatirea terenului + Azotofertil,15/ha aplicat in vegetatie la inal{imea plantelor
de 10 cm . Diferenta de productie, fatd de acest martor este de 165 kg/ha.

La testarile din cultura de Phaseolus vulgaris L., tabelul 1.2., biofertilizatorii folositi au conditionat
efecte marcante de crestere a recoltei, cu acoperire statistica foarte semnificativa fatd de martorul Mt;
(tehnologia clasica, fara fertilizare). Diferentele de productie fata de acest martor (Mt;) sunt cuprinse Intre
368 si 650 kg samanta. Fata de media variantelor ca martor (Mt,) diferente foarte semnificative avem doar la
variantele Biotrofin 10 1/ha aplicat la pregatirea terenului si Ecofetil P sau Azotofertil, 15 1/ha, aplicat in
vegetatie la 10 cm naltime a plantelor, diferentele de productie fiind de 151-191 kg/ha samanta.
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Pe parcursul perioadei de vegetatie s-a efectuat analiza unor parametrii biochimici, cum ar fii
inaltimea plantei, numarul de frunze si suprafata foliard. Analiza indicilor biometrici utilizati, atat la

Tabelul 1.2. Influenta biofertilizatorilor asupra productiei la Phaseolus vulgaris L., in arealul agroecologic
Arad

Doza | Mod de aplicare Semnificatie
\Y Biofertilizator | I/ha T/ha % Dif.
S-ta | Preg. Vegetatie t/ha S¢ S%ua
teren
1 Tehnologia - - - - 2,26 100 Mt, 000 000
clasicd (M) 83,1 -0,459
2 Biotrofin 10 Da - - 2,76 121,9 10,496 | xxx XXX
101,4 | 0,037
3 Biotrofin 10 - Da - 2,80 123,9 0,541 | xxx XXX
103,0 0,082 | x XX
4 Ecofertil P 15 - - - 2,67 118,1 10,410 | xxx XXX
98,2 -0,049
5 Ecofertil P 15 - - Da 2,63 116,3 10,368 | xxx XXX
96,7 -0,091 | O 00
6 Azotofertil 15 - Da - 2,72 120,6 | 0,465 | xxx XXX
100,2 | 0,006
7 Azotofertil 15 - - Da 2,74 121,2 | 0,480 | xxx XXX
100,8 | 0,021
8 Biotrofin 10 - Da - 2,87 127,0 10,610 | xxx XXX
Ecofertil P 15 - - Da 105,6 | 0,151 | xxx XXX
9 Biotrofin 10 - Da - 2,91 128,7 | 0,650 | xxx XXX
Azotofertil 15 - - Da 107,0 | 0,191 | xxx XXX
10 Azotofertil 15 - Da - 2,83 125,2 | 0,570 | xxx XXX
Ecofertil P 15 - - Da 104,1 10,111 | xx XXX
2,72 - - - -
100 Mt, - -
) DL5% | DL 1% DL 0,1%
Media 0.071 | 0,097 0,132
0,053 ] 0,076 0,109

Pisum vulgaris L. cat si la Phasoleus vulgairs L. demonstreaza ca inocularea cu biofertilizatori testati
, in conditiile neutilizarii fertilizatorilor poate stimula cressterea si dezvoltarea plantelor. In cadrul variantelor
testate, plantele inoculate s-au dezvoltat mai bine pe inaltime, au prezentat un numar mai mare de frunze.

De asemenea s-a urmarit si influenta rizobacteriilor testate asupra procesului de formare al
nodozitatilor fixatoare de azot (numarul de nodozitati active). Determinarile efectuate au evidentiat prezenta
unui numar mai mare al nodozitatilor active la variantele tratate, atat la mazare cat si la fasolea de gradina
(media variind intre 79,8 si 194,3) comparativ cu plantele lotului martor (media variind intre 53,8 si 83,7)
diferentele inregistrate fiind semnificativ statistic. Rezultate asemanatoare s-au obtinut analizind actiunea
procesului de simbiozd. Astfel in faza primelor 15 zile de la (R,) se formeazd nodozitati in special pe
radacinile principale, acestea fiind active functional in procent redus (15-25%). in urmitoarele faze de
dezvoltare (Rs,R4,R5) ponderea nodozitatilor sunt pe radacinile secundare, acestea fiind active 72-83%.

Concluzii

Efectul inocularii cu microorganisme fixatoare de azot devine evident in masura in care se asigura, in
primul rand, supravietuirea integrald a bacteriilor pe seminte sau dispersate pe sol pana la germinare,
respectiv momentul declansarii procesului infectional specific.

Folosirea biofertilizatorilor Biotrofin, Ecofetil P si Azotofertil, singuri sau asociativi, cu administrare
pe seminte, la pregatirea patului germinativ si/sau in vegetatie a condifionat efecte marcante de crestere a
recoltei la cele doua specii testate.
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Considerente biologice, tehnice, economice si sanitare atribuie valorificarii intense a simbiozei
bacteriene (biofertilizatorii) un rol esential de compensare a carentelor de azot la culturile de Pisum sativum
L., si Phaseolus vulgaris L.

Stimularea de catre rizobacteriile utilizate a punctului de formare a nodozitatilor pe radacinile
plantelor de mazare de gradina si fasole de gradina exercita efecte directe asupra fixarii azotului atmosferic
indirect asupra dezvoltarii plantelor prin cresterea cantititii de azot atmosferic fixat.

Modificarea microbiotei rizosferice are efecte directe asupra formarii si viabilitatii nodozitatilor
fixatoare de azot.

Analiza indicilor biometrici utilizati demonstreaza o stimulare a proceselor de crestere si dezvoltare a
plantelor; numarul mediu de pastdi/planta, de boabe/pastaie si suprafata foliard determinata la variantele
testate, sunt superioare martorului (12-22%).
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Rezumat

Arderea carbunilor in cazanele grupurilor energetice ale centralelor termoelectrice, conduce la
obtinerea unor cantitati importante de zgura si cenusa. Lucrarea reprezintd un studiu de caz privind masurile
de reducere a polarii datoratd depozitarii zgurii i cenusii la centrala termoelectricd Rovinari, care apartine
Complexului Energetic Oltenia. Centrala are 1n componenta 4 grupuri energetice cu puterea nominala de 330
MW. Cazanele grupurilor energetice functioneaza cu lignit din bazinul minier al Olteniei. Lucrarea prezinta
masuratori ale emisiilor i imisiilor de praf de cenusa, realizate cu aparatura specializata si masuri tehnice de
monitorizare a depozitelor in perioada postinchidere.

1. Situatia actuala a emisiilor de poluanti rezultate prin arderea combustibililor fosili

Tabelul nr.1

Cazannr.4 (6{0) CO; O, NOXx SO, Excesul |Temperatura
de aer gazelor de
A ardere

mg/Nm® % % mg/Nm®  |mg/Nm? o°c

ianuarie 62.96 12.27 7.99 472.00 |4652.33 |[1.76 140.76

februarie 38.50 6.65 8.90 361.90 [3285.50 [1.91 88.83

martie 104.50 11.26 9.03 440.25 [5095.25 |[2.01 139.62

aprilie 90.33 11.53 9.29 390.33  [3917.67 |[1.82 145.13

septembrie 73.00 8.04 5.46 302.00 |2849.67 |[1.10 96.30

octombrie 114.50 11.14 9.07 457.75 5633.00 [1.74 139.83

noiembrie 105.75 11.64 8.63 478.75 4969.00 |1.71 143.99

decembrie 160.00 11.93 8.35 473.00 [5171.67 |1.67 151.37

Medie anuala 93,69 10,56 8,34 422,00 [4446,76 1,72 130,73

Tabelul nr.2
Cazan nr.6 (6{0) CO;, 0O, NOXx SO, Excesul |Temperatura
de aer |gazelor de
A ardere
mg/Nm® % % mg/Nm®  |mg/Nm? °c

ianuarie 93.56 9.58 10.83 471.00 |5322.97 2.21 137.38

februarie 140.15 10.56 9.80 426.85  |4597.50 1.93 135.08

martie 128.75  [8.47 12.02 463.50 |6199.25 2.39 144.25

aprilie 165.67 11.23 9.04 457.00 |4751.33 1.66 145,53

septembrie 100.67 6.29 7.32 286.67 4277.33 1.40 97.47

octombrie 106.50 10.19 10.17 448.75 5779.25 1.94 139.37

noiembrie 106.75  [9.65 10.71 45150 |5388.50 2.08 130.36

decembrie 92.33 6.61 7.04 307.00 |4002.00 1.35 88.55

Medie anuala 116.80 [9.07 9.62 414.03  |5039.77 1.87 127.25

Medie anuald/|115,76 (9,80 9,33 421,78  |4546,63 1,86 128,06

centrala

157



mailto:ariada.toader@yahoo.com

Masuratorile de poluanti facute la centrala termoelectrici Rovinari, care are o putere instalatd de
1320 MW ( 4 grupuri energetice de 330 MW),pentru doua cazane energetice sunt prezentate in tabelele nr.1
si 2. Masuratorile pun in evidentda depasiri ale limitelor maxim admise pentru poluantii SOy, NOy si praf de
cenusa.

2. Prevederi ale U.E. privind emisiile de poluanti la centralele termoelectrice

In tabelele 3 si 4 sunt prezentate valorile reglementate pentru emisiile poluante ale centralei
termoelectrice Rovinari, precum si termenele prevazute in vederea realizarii incadrarii in aceste valori. Se
impune aplicarea intr-un timp cat mai scurt a tehnologiilor de depoluare a gazelor de ardere pentru reducerea

concentratiei SOy, NOy si a cenusii in gazele de ardere evacuate la cosurile de fum ale centralei.

Tabelul nr.3
Termene pentru conformare Reglementat Actual
[ mg/Nm’] [ mg/Nm’]
Nr | MW | Praf | NO, | SO, | Evacuar | Pra | NO, NO,
e f inaint | dupa | SO, | Praf | NO,
cenusa e 2016 SO
2016
3 2X 31- - 31- 50 500 200 | 400 | 50- <50 | 400
si 330 Dec- Dec- | 31-Dec- 60 0 0
4 2013 2013 | 2008
5 2X 31- - 31- 50 500 200 | 400 | 150- | <50 | 400
si | 330 Dec- Dec- 300 |0 0
6 2011 2011
Tabelul nr. 4
§Q2 Nox Pﬂf
Grup Grup Grup T Grup Grup 3si4 | Grup Ssi6
3si4 5si6 3sid 5si6
Curent [mg/Nm] 4000 — 6000 480 — 500 50/100 300
2001-2005 [mg/Nm?] — 800 150 300*
Viitor |
Din 2008  [mg/Nm’] 500
Din 2012 [mg/Nm®]
Din 2014 [mg/Nm°®] 400 400 50 50
Din 2016 [mg/Nm?] 200 200
Din 2018 [mg/Nm?]

* Exceptie garantata de autoritati

3. Aplicarea tehnologiei de desulfurare umeda a gazelor de ardere

Procedeul umed constd in tratarea gazelor de ardere cu o solutte densa de calcar (sau de var)
pulverizatd in contracurent intr-un vas de reactie. Pentru ca reactia sa aiba loc, calcarul (varul) trebuie
macinat fin (de obicei cu o moara cu bile) si apoi amestecat cu apa In anumite proportii pentru a obtine o
solutte densd. Slamul obtinut se injecteaza in vasul de reactie (absorber) cu pompe de constructte speciala
prin duze care sd asigure pulverizarea suficient de find pentru un contact intim intre reactiv si gazele de
ardere.

Solutia densa se acumuleaza la baza absorberului, unde se adauga solutie proaspata si se extrage
subprodusul desulfurarii, care se depune la fund. Apoi solutia densa este recirculata si pulverizata din nou in
absorber. Pentru obtinerea gipsului(CaSO4) reactia de oxidare trebuie continuata, de obicei prin injectarea
de aer in slamul din partea de jos a absorberului, cu ventilatoare de barbotare.

Intrucat gipsul obtinut este amestecat cu apa el trebuie separat mai intaa in hidrocicloane si apoi in
filtre banda cu vid. Apa rezultatd este puternic contaminatd (de obicei cu cloruri provenite din clorul din
combustibil) si necesita o statie de tratare chimica inainte de a putea fi deversata in mediul ambiant.
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La trecerea prin absorber, gazele de ardere antreneaza o cantitate mare de lichide care fac necesara
prezenta unui separator de picaturi inainte de iesirea din instalatie. Reactia de desulfurare umeda are loc cu o
viteza mai mare la temperaturi relativ joase, fata de temperatura de iesire a gazelor din cazan. Astfel apare ca
necesard folosirea unui schimbator de caldura gaz/gaz pentru reincalzirea gazelor inainte de evacuarea pe
COs§.

Reincalzirea este necesard pentru Tmpiedicarea atingerii punctului de roud a gazelor si a aparitiei
cosului umed. Intrucat condensarea trioxidului de sulf are loc pe particule lichide se produce acid sulfuric,
care are punctul de roud suficient de scazut astfel Incat sa faca necesare utilizarea unor materiale speciale
(sau acoperiri antiacide) pentru peretii reactorului si ai canalelor de gaze. Firma ALSTOM a executat si
executd proiecte la cheie de instalatii de desulfurare incd din 1968, imbunatatind permanent tehnologia. La
nivelul anului 2005 puterea grupurilor energetice care utilizeaza instalatii de desulfurare umeda construite de
firma ALSTOM pretutindeni in lume se ridica la circa 32000 Mwe (tabelul 5).

Tabelul nr.5
Nr. Beneficiar Blocul MW % S in | Punere in | Tara
crt. comb. functiune
1 San Antonio CPSB J.K.Spruce 1 | 500 0,6 1992 SUA
2 Isefjordverket Asnaes 5 650 2,5 1993 Danemarca
3 Taiwan Power | Lin Kou 1 & | 2x300 2,0 1994 Taiwan
Company 2
4 TVA Cumberland | 2x1325 4,0 1994 SUA
5 Okl Dominion E.C. Clower 1 & 2 | 2x400 1,7 1995 SUA
6 Pennsylvania E.C. Conemaugh 2x900 2,8 1995 SUA
7 Ohio Edison Company | Niles 130 3,5 1995 SUA
8 ZEPAK Konin7 &8 | 110 1,0 1997 Polonia
9 Salt River Project Navajo 1,2,3 | 3x750 0,6 1997-99 SUA
10 Southem Company Sual Power | 2x609 1,0 1998 Filipine
1,2
11 Energotrans Melnik | 6x55 2,0 1997 Cehia
12 ENDESA Compostilla | 330 1,8 1997 Spania
]
13 Community of Randers | Randers 2x40 2,0 1998 Danemarca
14 EGAT Mae Moh 4-7 | 4x150 2,4 1999 Tailanda
15 Edison Mission Energy | Homer City 692 3,7 2001 SUA
16 TransAlta Pacific | Centralia 1& | 2x730 1,0 2001-02 SUA
Comp. 2
17 PPC Florina 320 3,0 2002 Grecia
Cos
TURM DE PULVERIZARE APA
ABSORBER 4®—Ij
ELECTROFILTRU Tanc de
CueE
HIDROCICLON
Filtru banda
:| GIPS
taEc?_l:adg

apa MOARA CLU ‘

BILE

Figura | — Schema procedeului de desulfurare umeda a gazelor de ardere - clasic
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4. Concluzii

Desulfurarea umeda a gazelor de ardere este recomandabila pentru:

- combustibili cu continut foarte mare de sulf

- debite medii spre mari de gaze de ardere, puteri instalate pe grup mari > 300 MW

- perioada medie de recuperare a costurilor investitiei *

*Analizand situatia inregistratd 1n alte tari, este recomandabil sd nu se conteze prea mult pe
recuperarea unei parti a cheltuielilor prin vanzarea ghipsului, avand in vedere cererea limitata in raport cu
productia unei instalatii de desulfurare si fluctuatiile sezoniere ale cererii pe piata ghipsului.
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1. Introducere

Praful colectat 1n instalatiile pentru depoluarea aerului este pastrat temporar intr-un buncar.
Dimensionarea corectd a acestei parti a instalatiei necesitd cunoasterea unghiului de taluz natural a prafului
sau materialului colectat, pentru a se asigura golirea completd a buncarului la descarcarea materialului
colectat. Prin unghi de taluz natural se intelege unghiul maxim pe care il formeazd cu planul orizontal
suprafata se margineste cu material granular sau pulverulent, dispus in vrac, atunci cand acesta isi mentine
echilibrul fara a se produce alunecarea granulelor.

2. Materiale necesare

In figura alaturati este prezentat echipamentul cu ajutorul cruia se face determinarea statici a
unghiului de taluz natural. Echipamentul se compune din cutie paralelipipedica din sticla 3 avand
dimensiunile 70x40x40 mm, inchisa cu un capac glisant 4. Cutia 3 este prinsa prin suportul 2 de placa de
baza 1. Pe marginile cutiei sunt dispuse riglele gradate 5.

Cutia de sticla se umple cu materialul de analizat si apoi se ridica capacul glisant 4. Materialul de la
margine isi pierde stabilitatea si curge, suprafata sa libera stabilizandu-se 1n pozitia de echilibru. Cunoscand
inaltimea cutiei si masurand cu ajutorul riglelor 5 unde ajunge suprafata libers, se determing unghiul de taluz
natural.

3. Modul de lucru
In figura 1. este prezentat echipamentul cu ajutorul caruia se face determinarea statica a unghiului de
taluz natural.

Fig. 1. Echipament pentru determinarea staticda a unghiului de taluz natural
1 - placa de bazi; 2 - suport; 3 - cutie din sticla; 4 - capac glisant; 5 - rigle gradate.
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Determinarea staticd a unghiului de taluz natural presupune parcurgerea urmatoarelor etape:
- se identifica elementele componente ale aparatului;
- se verifica inchiderea cutiei 3 cu capacul glisant 4;
- se toarnd materialul de analizat in cutie pana la umplere si se uniformizeaza suprafata libera
a prafului cu ajutorul unui carton astfel incat cutia sa fie complet umpluta fara a se tasa insa praful;
- se scoate capacul glisant urmarind scurgerea materialului pana la stabilizare;
- se citesc indicatiile lgy, i It pe cele doud rigle gradate si se trec in tabelul 1;
- se refac masuratorile asigurandu-se un numar de 5- 10 determinari.

4. Rezultate experimentale

Se calculeaza pentru fiecare masuratoare unghiul static de taluz natural, pentru baza din dreapta,
respective din stanga, cu ajutorul relatiilor:
h o
Tsar = arctg| — | [°]
Idr

h
Brsst = arctg [—j [°]
|5
h — inaltimea cutiei din sticla;

lgr — indicatia citita pe rigla gradata din dreapta;
I — indicatia citita pe rigla gradata din stanga;

unde:

Se calculeaza mediile aritmetice ale celor cinci masuratori:

Tabelul 1. Rezultatele obtinute in urma masuratorilor

Nr. crt. 1 2 3 4 8]
lgr [Mm] 29 23 35 30 34
lst [mm] 26 24 34 22 33
Brsar[°] 52,85
Brsst[°] 55,03
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1. Notiuni generale

In unele instalatii de desprafuire a aerului, depunerea si evacuarea prafului se face in mod continuu,
ceea ce conduce ca suprafata de separare a materialului acumulat sa fie in continud miscare. Pozitionarea in
spatiu a acestor portiuni, pentru a asigura evacuarea prafului, necesita cunoasterea unghiului dinamic de taluz
natural.

2. Materiale necesare

Determinarea dinamica a unghiului de taluz natural se efectueaza cu ajutorul aparatului prezentat in
figura 1.

Substanta de incercat se pune in rezervorul 5, de unde prin deschiderea clapetei 6 cade in palnia 4.
De aici substanta de incercat curge intre doua limitatoare 2, dispuse la 90°, pe placa de baza 1. Aici existd un
sector gradat 7 si riglele 8 dispuse pe limitatoare, care permit determinarea unghiului de taluz natural.

Fig. 2. Aparat pentru determinarea dinamicd a unghiului de taluz natural
1 - placa de baza; 2 - perete limitator; 3 - suport pélnie; 4 - palnie;
5 - rezervor; 6 - clapeta; 7 - sector gradat; 8 — rigle gradate
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3. Modul de lucru
Pentru determinarea dinamica a unghiului de taluz natural, se parcurg urmatoarele etape:

- se identifica elementele aparatului;

- se umple rezervorul 5 cu substanta de incercat, verificind ca in prealabil, clapeta 6 sa fie inchisa;
- se deschide clapeta 6, astfel incat substanta din rezervorul 5 sa curga cu jet subtire in palnia 4;
- substanta din palnie curge in spatiul dintre limitatoare pana cand ajunge la o anumita inaltime;
- se noteaza ndltimea la care a ajuns suprafata de separatie pe limitatoarele din dreapta (hd,) si din

stanga (hg);

- se noteaza razele la care a ajuns suprafata de separatie pe sectorul gradat in partea dreapta (rd,), in

partea stanga (rg) si pe bisectoare (rm);
- se completeaza tabelul 2 cu rezultatele Inregistrate;

4. Prulucrarea rezultatelor experimentale
Se calculeaza unghiul de taluz natural pe:

- limitatorul din dreapta:

- limitatorul din stanga:

- la mijloc (dupa bisectoare):

unde:

Foar = Fost = fom = 10mm, semnifica raza initiala la care sunt dispuse riglele 8.
Se calculeaza valorile medii aritmetice ale celor 5 masuréatori efectuate.

h, .
Proar =arctg [
For — Yoar
h .
Prost =arctg J [7
r-st - r-Ost
Prom =arct Pty [
o S 2 — )

Tabelul 1. Rezultate obtinute in urma masuratorilor

Nr. Crt. 1. 2. 3. 4. 5.
hgr [Mm] 40 40 40 40 40
hy [mm] 40 40 40 40 40
rgr [MM] 80 72 70 76 70
rs [mm] 79,7 70 71 76 70
r'm [Mm] 78,8 75 79 75 77
Prow [] 31,79
Bros ['] 32,21
Pron [ 30,54
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1. Introducere

Principiul de separare al acestor echipamente are la baza retinerea pe suprafata interioara a sacilor
confectionati din material textile partea solida, in timp ce partea gazoasa din amestecul bifazic (gaz-solid)
traverseaza materialul filtrant. Gazele dezprafuite sunt aspirate de catre ventilator si conduse spre cosul de
evacuare.

Filtrul cu saci realizeaza filtrarea gazelor filtrate, rezultate in procesul de uscare a agregatelor in toba
uscator precum si praful rezultat in procesul de cernere — dozare — cantarire si din transportul cu elevatorul al
agregatelor.

FAZA DE FILTRARE FAZA DE REGENERARE
= .. B IESIRE
AER
T+ i CLIRAT
FILTRU i I
CLI REDLUCTOR =
CE PRESIINE b [ bl
. il il
g .
s i .|
j ‘
il " b
]
e o Ma | |
= |
e i il
i I
Bl " ] il
"',J-..." | |
S A S
INTRARE AER 7 [ R
U PULBERI|
i - i
Lo |
DESCARCARE
FLILEERI

Fig.1. Filtru cu saci

2. Materiale necesare

Incercarile de dezprafuire a aerului prin filtrare se realizeaza cu ajutorul filtrului experimental cu saci
prezentat in fig. 1.

Praful de carbune se introduce in rezervorul 1 al suflantei 2, dar prin intermediul conectorului 3
ajunge in filtrul 4 prevazut cu doi saci filtranti 5 confectionati din material textile. Aerul desprafuit este
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evacuate din filtru, iar prin inlaturarea capacelor atasate la cei doi saci filtranti praful cadein buncarul filtrului
si de aici mai departe intr-un vas tarat.

3. Modul de lucru

Incercarile de dezprafuire cu filtrul experimental cu saci se efectueaza prin parcurgerea urmatoarelor
etape:

- se cantaresc la balanta analitica 2009 praf de carbune:

- se introduce praful in rezervor si se cupleaza suflanta la acesta;

- se porneste suflanta mentinandu-se in functiune pana ce intreaga cantitate de praf a ajuns prin
conectorul de legatura in cei doi saci filtranti;

- se opreste suflanta;

- se cesfac capacele sacilor filtranti, iar prin scuturarea co o bagheta metalica praful retinut se
desprinde si cade in vasul tarata, pozitionat sub buncarul filtrului;

- se determina gravimetric masa de pulberi retinuta de cei doi saci filtranti.

4. Rezultate experimentale
Randamentul de dezprafuire a filtrului experimental cu saci se calculeaza cu formula:

-100
M= mf— [%]
m.

I
unde:
m¢— masa de pulberi retinuta de sacii filtranti ai filtrului [g];
m; — masa de pulberi introdusa in rezervorul suflantei [g];
Se poate observa din aceste incercari experimentale ca randamentul de dezprafuire a acestui
echipament este destul de ridicat (90-95%), dar principalul inconvenient care restrictioneaza utilizarea

acestuia in anumite sectoare industriale este dat de colmatarea sacilor atunci cand se dezprafuiesc gazelle cu
umiditate ridicata.
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Rezumat

Prezenta lucrare, intitulata “Rosia Montana, trecut — prezent - viitor”, este realizata pe baza unor date
din experiente practice personale si cercetdri documentare si are scopul de a prezenta situatia reald a
localitatii Rosia Montana, incepand cu anul atestarii documentare, anul 131, activitatea specifica acestei zone
fiind exploatarea metalelor pretioase, lucrari ce au determinat asa — numita poluare istorica care se prezinta
astazi sub forma de ape acide si degradari severe ale terenului.

Pornind de la aceste aspecte, lucrarea imbracd, in continuare, forma unui studiu privind viitorul
localitatii Rosia Montanad, in care se prezinta trei perspective, si anume: relnceperea activitatii de exploatare
de catre companii strdine, urmatad de reabilitarea ecologica, reabilitarea ecologica de cétre statul roman sau
abandonarea tuturor lucrarilor, insotite de avantaje si dezavantaje.

1. Istoria exploatirilor miniere de la Rosia Montana

Rosia Montana este atestata documentar din anul 131, cand purta numele de Alburnus Maior.

Istoria localitatii Rosia Montana este strans legata de istoria exploatdrii metalelor pretioase,
activitatea specifica acestei zone fiind exploatarea zacamintelor aurifere (spalarea nisipurilor aluvionare si
extractia minereului aurifer).

Perioada romana

Activitatea de exploatare a Inceput inca din secolul al II-lea d. Hr., din perioada romanilor. Acestia
au infiintat aici prima agezare permanenta pentru sclavii si colonistii care lucrau in minerit.

Minerii au facut primele mari exploatari de aur si argint din zona. Galeriile erau sapate cu ciocanul,
dalta si tarnacopul, iar in cazul rocilor foarte dure peretii minei se incilzeau cu foc, dupa care erau stropiti cu
apa si otet pentru a se raci brusc. Astfel peretii crapau, iar minerii desfaceau bucatile de roca cu tarnacopul
din care se separa aurul.

Astazi, se mai pastreazd doar portiuni din galeriile romane, deoarece o mare parte din ele au fost
distruse odatd cu amenajarea carierei Cetate chiar in locul unde se afla un intreg sistem de galerii, denumit
,,cetdtile romane”, fara a se face cercetari si conservari in situ, acolo unde era cazul.

Perioada austro - ungara

Mineritul a dus la dezvoltarea zonei, atingdnd apogeul la sfarsitul secolului XIX si inceputul
secolului XX. Rosia Montana a devenit un orasel cochet, format din familiile vechi de mineri, care detineau
averi importante mostenite de-a lungul timpului.

,Febra aurului” a atras oameni din diferite parti ale Europei, formandu-se comunitati de romani,
maghiari, germani, slovaci, evrei, pentru care s-au construit biserici si s-au infiintat scoli. Pe atunci, aproape
intreaga populatie era implicati in activittile miniere, chiar si femeile si copiii mai mari. In zoni nu s-au
dezvoltat mestesugurile specifice satelor din Apuseni, deoarece locuitorii Rosiei preferau sa isi cumpere
produsele necesare traiului de la negustorii ce veneau din zonele invecinate. Mestesugarii din zona, putini la
numar, fie deserveau activitatile miniere, fie aveau meserii specific urbane, croitori §i cizmari.

Perioada comunista

Dupa 1948, cand toate exploatarile private au fost nationalizate, extractia metalelor pretioase a
continuat in mina de stat, mineritul rimanand ocupatia de bazi a rosienilor. In timp, s-a construit un nou
centru, cu blocuri de locuinte, iar centrul vechi si-a pierdut farmecul atmosferei boeme din perioada
interbelica. Cu trecerea anilor, a fost uitat si s-a deteriorat.

167


mailto:izabelamaria.nyari@yahoo.com

Din 1970, s-a renuntat la exploatarea in galerii si au fost amenajate primele cariere, in zona Cetate,
iar mai tarziu la Carnic. In aceastd perioada, mineritul functiona dupa principiile economiei centralizate.
Astfel, la Rosia se desfasurau doar etapele miniere primare, iar cianurarea se facea la Baia de Aries, iar
procesarea finald la Baia Mare.

In timpul perioadei comuniste si, mai apoi, dupa 1989, mina de stat din Rosia Montana a lucrat in
pierdere, cheltuielile fiind de aproximativ trei ori mai mari decat beneficiile. Tehnologia nvechita, lipsa
investitiilor necesare si a unui plan clar de dezvoltare au dus la Inchiderea minei in anul 2006.

2. Poluarea istorica

La Rosia Montana se practicd mineritul de aproximativ 2000 de ani, iar metodele de exploatare
miniera utilizate in trecut au dus la poluarea solului si a apelor cu metale grele si compusi ai acestora.

Exploatdrile la zi au reprezentat principala cauzd a degradarii terenurilor din zond, impactul asupra
acestora fiind, in primul rand, de naturd peisagistici. Insd cea mai mare problemd o constituie calitatea
terenului, deoarece nu poate sustine si intretine viata in aceste conditii.

Apele acide

Principala sursa de poluare a mediului o constituie apele acide (fig. 1).

Expunerea rocilor cu continut de sulf la actiunea oxigenului si a apei (drenaj acid) duce la formarea
unei solutii slabe de acid sulfuric care dizolva metalele grele din
roca si, impreuna cu acestea, ajunge in cele din urma in apele de
suprafatd sau cele subterane fard nici un fel de tratare,
conducand astfel la poluarea apelor.

Din galeriile miniere vechi (totalizand aproximativ 140
km) se scurg in paraul Rosia, in fiecare secunda, 20 litri de ape
acide, iar de aici poluarea se propagd in aval pe zeci de km in
raul Abrud si in Aries
Fig.1. Ape acide evacuate pe galeria principala

O alta sursd de provenientd a apelor acide este reprezentatd de apele din precipitatii ce spald haldele

de steril (care au in componenta roci cu continut de sulf) si care mai apoi se scurg 1n paraurile din zona.
Din cauza acestor ape acide, pe cativa km in aval pe
«96,3.  cursul paraului Rosia si Abrud, flora si fauna lipsesc aproape

mai mare

273,64 complet.
i In cursurile de apa din Rogia Montana, limitele legale

pentru substante chimice sunt depasite cu mult (fig. 2): 1,3 ori

5,2 o pentru cadmiu, 5,2 ori pentru arsen, 73,6 ori pentru fier si de
1,30 mm 96,3 ori pentru zinc (cadmiul si arsenul fiind intre primele sapte
B W — — substante chimice pe lista substantelor periculoase a Agentiei

Valorile reprezinti media masuratorilor inregistrate in perioada 2001 -2010 la de Protectie a Mediulu1 dln SUA in comparatie cu Clal’lllra care
punctul de descdrcare a apelor acide de mina, comparativ cu normele impuse H > H

de legislatie pentru descarcarea in mediul acvatic a apelor uzate industriale. Ocupé‘l pOthla 28 pe aceeaSI 11Sté) .

Fig.2. Concentratiile metalelor grele existente

in apele acide

Degradarea terenului

Mineritul reprezintd o forma extrema de degradare a terenului, iar in functie de tipul exploatarii apar
diferite forme ale degradarii.

La Rosia Montana, extragerea resurselor aurifere s-a facut atat prin exploatari subterane, cat si in
cariere. Primele exploatiri s-au realizat in subteran, iar dupa anul 1970 s-au amenajat primele cariere, Cetate
si Carnic. Toate lucrarile miniere au fost insa abandonate din anul 2006, deoarece o lunga perioada de timp,
incepand din vremea comunismului, mina a lucrat in pierdere.

De-a lungul timpului, exploatdrile intensive si-au ldsat adanc amprenta asupra acestei zone,
determinand:

- modificari importante asupra morfologiei terenurilor si a regimului hidrodinamic, ca urmare a

dezvoltarii in adancime a carierelor si a aparitiei depozitelor de steril;

- modificari ale functiunii terenurilor afectate si a terenurilor limitrofe;

- acidifierea solului din cauza drenajului acid.
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Ca urmare a ocuparii unor suprafete extinse de teren, efectele asupra solului, florei si faunei au fost
si sunt devastatoare: compactarea si aridizarea terenului, pierderea copertei vegetale, migrarea unor specii de
vietuitoare din zonele afectate pe terenuri cu caracteristici
asemanatoare.

Apele acide au dus la acidifierea terenurilor prin

drenajul acid, ceea ce a determinat reducerea fertilitatii solului
si pierderea functiunii productive, biotice si de habitat.
T Totodata, poluantii metalici (Cd, As, Zn, Fe), prezen_‘;i
f"‘ﬁ in cantitdti foarte ridicate, au afectat organismele vii prin
: caracterul lor toxic, activitatile miniere din trecut lasand
astfel, in urma lor, terenuri grav afectate.

i
-
X

Fig.3. Modificarea morfologiei si functiunii
terenului (Cariera Cetate)

3. Viitorul Rosiei Montane

Viitorul localitdtii din Apuseni depinde de modul in care autoritatile, organizatiile neguvernamentale
si populatia rezidentd vor reusi sd ajungd la un punct de vedere comun cu privire la dezvoltarea regiunii
astfel Incat sa se asigure o crestere a calitatii vietii si a nivelului de trai pentru comunitatea locala.

In prezent se pot lua in discutie trei directii spre care sa se indrepte viitorul Rosiei Montane.

O prima directie este accea de transformare a zonei intr-una turisticd, directie sustinutd de mai multe
organizatii neguvernamentale si in parte sprijinita si de Academia Roméana.

In acest sens, Academia Roména precizeaza ca prin exploatarea la suprafatd (cariera) se produce o
degradare semnificativa a mediului natural, lasdnd in urma cratere imense si masive depozite de material
steril. Alte aspecte negative si periculoase in raport cu mediul constau in poluarea aerului, apelor si solului
din zond, produsa de mijloacele tehnice de exploatare la suprafata (prin decopertare) si de transportul masiv,
cu utilaje grele (camioane de 150 tone), a unor cantitati uriagse de minereu si material steril.

Pe de alta parte se ia in discutie distrugerea patrimoniului istoric, arhitectural si cultural datorita
activitatilor de exploatare si a depozitarii sterilului.

In acest context s-a pus in discutie dezvoltarea turismului la Rosia Montana fard insi a se pune
problema resurselor financiare (de unde si cine le alocd) pe care le implicad o astfel de alternativa de
dezvoltare.

Dezvoltarea unui turism modern la Rosia Montana (care sa atragd venituri In masurd sa sustind
economic comunitatea), in absenta proiectului minier, este greu de concretizat, iar eforturile pe care le
presupune punerea in valoare a atractiilor locului si promovarea acestora sunt dublate de investitiile privind
infrastructura, caile de acces, reteaua de apa si canalizare, ori rezolvarea problemelor de mediu cauzate de
vechile exploatdri miniere. "Ruinele exploatarii miniere" din perioada comunista si post comunista (pand in
2006) au cauzat distrugerea peisajului caracteristic Muntilor Apuseni diminuand potentialul turistic si
eliminand practic perspectiva unei dezvoltarii durabile a zonei pe baza, exclusiva, a turismului.

Doar rezolvarea problemelor actuale de mediu presupune investitii de sute de milioane de dolari,
investitii de care statul roméan (acestuia revenindu-i obligatia de reconstructie ecologica a zonei afectata de
fosta exploatare de stat) nu dispune la momentul actual si avand in vedere perspectivele economice ale
Romaniei nu va dispune prea curand.

A doua variantd ce poate fi considerata este aceea a reinceperii activitatii de exploatare de catre
investitori privati urmatd de reconstructia ecologicd a zonei dupad incetarea exploatdrii, concomitent cu
punerea in valoare a patrimoniului istoric, arhitectural, cultural si folcloric al zonei (investitiile necesare
urmand a fi facute de catre titularii proiectului minier).

Investitia necesara pentru a realiza proiectul minier de la Rosia Montana este de aproximativ 1,7
miliarde de dolari. Din acestia, aproximativ 400 milioane au fost deja investiti. Faza de constructie va mai
aduce incd 876 milioane de dolari, iar diferenta de aproximativ 500 milioane este planificatd a fi cheltuita in
fazele de dezvoltare si in cea de inchidere a minei.

Statul romén va beneficia de 20% din rezultatul obtinut plus redeventa de exploatare, care este
estimata la cateva milioane de dolari anual.

Proiectul minier, In urma caruia ar urma sa se obtina 300 de tone de aur si 1.600 de tone de argint
este prevazut sa se desfasoare pe o perioada de 25 de ani, dintre care ultimii 8-9 ani constau in reabilitarea
ecologicd a zonei. In cazul in care aurul este vandut la un pret mediu de 900 dolari/uncie, volumul total al

169



beneficiilor statului este de 1,8 miliarde de dolari, iar in cazul in care pretul aurului creste la, de exemplu,
1000 dolari/uncie, si beneficiile statului roman cresc la peste 2,1 miliarde de dolari.

Problema apelor acide care Tn momentul actual se scurg libere in sistemul hidrografic, va fi rezolvata
prin colectarea acestora in spatele Barajului de Captare Ape Acide Cetate, de unde vor fi pompate spre
amplasamentul Uzinei de Procesare, unde vor fi tratate intr-o Statie de Epurare Ape Acide. Apa tratata va fi
utilizata Tn procesul tehnologic, fie descarcatd in vidile Rosia si Corna (in aval de baraje) pentru a mentine
debitul ecologic al celor 2 parauri. Toate scurgerile si exfiltratiile de pe amplasamentele proiectului Rogia
Montana vor fi captate si tratate inainte de a fi eliberate Tn mediul natural.

Din punct de vedere al reabilitarii ecologice si conservarii patrimoniului, prin implementarea unui
proiect minier modern, Rosia Montana ar redevenii o localitate cochetd, cu potential de atragere a turistilor
(fig. 4) iar zonele afectate de proiectul minier vor fi reintegrate in peisajul natural (se va reface partial chiar si
morfologia initiald a terenului) astfel incat amintirea activitatii de exploatare sa dainuie doar Tn muzee, arhive
sau documentare (fig. 5)

ig.'5. Zona carierelor si iazului de decantare dupa
reabilitat (modelare 3D) reabilitare (modelare 3D)

Fig.4. Centru istoric al localitatii

A treia variantd este reprezentatd de prezent. Adicd o zond cu un imens potential ldsatd sd moara,
prinsa fiind in mijlocul unor interminabile controverse intre mediul politic, academic, economic si societate
civild, o zona in care apele acide continua sa curga si sa distrugd ecosistemul, lucrarile miniere abandonate
degradeaza terenurile si peisajul, oamenii nu au locuri de munca si de unde tinerii fug in cautarea unui trai
mai bun.

Concluzii:

Analizand cele trei variante de dezvoltare prezentate, se poate spune ca singura variantd realista,
capabila sa raspunda necesitatilor comunitatii din Rosia Montana, este aceea a reinceperii activitatii miniere
de catre operatori privati (cu toate obligatiile ce decurg din aceasta referitoare la mediu, patrimoniu si de
ordin economic).

Asa cum suedezii, finlandezii, spaniolii sau americanii construiesc pentru copii lor un viitor bun din
minerit, la fel si locuitorii din Rosia Montana are dreptul sa isi construiasca un viitor din minerit. Mineritul
modern va construii un viitor cu locuri de muncé, un mediu curat si un patrimoniu pus in valoare.

Rosia Montana agteaptd o viatd mai buna prin minerit, o data cu mineritul modern Rogia Montana
creste si se transforma ntr-o localitate prospera, mandra de trecutul sau.

Patrimoniul va fi pus in valoare prin conservarea vestigiilor istorice, arhitecturale si culturale, in
acest sens muzeul mineritului si galeriile romane fiind deja o atractie turistica.

Nu trebuie sd uitdm ca peste 75% din locuitori S-au pronuntat In favoarea demardrii proiectului
minier, i opinia locuitorilor ar trebui sd fie mai mult luatd in considerare cand se discutd despre propriul
viitor.

Este greu de crezut ca pentru o localitate care a aparut, s-a dezvoltat, practic a existat datorita
mineritului timp de 2000 de ani, mineritul nu mai poate reprezenta o solutie pentru viitor. Proiectul minier de
la Rosia Montana este un proiect pentru Roménia si Rosia Montand are nevoie de locurile de munca si de
prosperitatea adusd de minerit, are nevoie de un viitor construit pe traditia miniera, un viitor care poate
incepe azi.
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Rezumat

Pe langa poluarea apei, atmosferica si cea sonord, odata cu cresterea nivelului de trai al oamenilor, a
aparut o noua sursa de poluare ce afecteaza din ce in ce mai mult viata noastra: poluarea produsa de radiatiile
electromagnetice. Acest tip de poluare produsa de emisiile electromagnetice este mai periculoasd, deoarece
este greu de constatat. Poluarea produsa de undele electromagnetice asupra diferitelor sisteme vii poate fi
pusa in evidenta doar prin efectele produse.

Introducere

Lumina este un factor esential in viata plantelor, rata de crestere si durata de viata a acestora fiind
direct influentatd de cantitatea de lumina receptionata. Energia luminii este folosita direct in fotosinteza si in
majoritatea proceselor metabilice, intensitatea, durata expunerii la lumina si compozitia spectrala a luminii
fiind principalii factori ce influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor.

Microundele supun moleculele de apa la o vibratie foarte puternica, de miliarde de ori pe secunda, iar
acestea se incdlzesc prin frecare, dar Tn acest proces de frecare, moleculele se pot altera, deforma sau rupe si
apar compusi noi, asa-zisele ,,componente radiolitice”, care nu se gasesc 1n naturd. Un principiu elementar al
medicinii spune ca dacéd ingeram substante necunoscute organismului si, mai ales, substante inexistente in
naturd, ne facem rau nu bine.

Cuptorul cu microunde ajuta la o incélzire mai rapida a alimentelor si chiar a decongelarii lor. Cand
microundele patrun intr-un aliment produc o agitatie termica a moleculelor de apa din interiorul sdu, acestea
determinand un efect Joule in el. Astfel se explica de ce doar alimentul este incalzit, nu si vasul si mediul
inconjurator.

Consideratii teoretice

Spectrul vizibil (numit uneori ,,spectrul optic™) reprezinta domeniul spectrului electromagnetic ce
este vizibil si poate fi detectat de ochiul uman fara mijloace ajutdtoare. Radiatiile electromagnetice din acest
interval de lungimi de unda se numesc lumind (vizibila). In conditii normale ochiul uman percepe in aer
lungimile de undd din domeniul 380 - 750 nm. Lumina influenteaza procesul de germinare si crestere a
plantelor prin intermediul pigmentilor fotosensibili. Efectul intensitatii luminii variaza in functie de specie si
cerintele lor fatd de lumina pentru care sunt adaptat. Durata iluminarii plantelor este un factor extrem de
important determinat de originea geografica a plantelor, acestea fiind adaptate pentru zile scurte sau lungi.
Compozitia spectrald influenteza direct procesul de crestere: lumina rosie stimuleaza procesul de crestere a
tulpinii, inhiband cresterea limbului foliar, pe cand lumina albastra favorizeaza incoltirea, inhiband cresterea
tulpinei.

Dacd lumina este esentiald in cresterea plantelor, nu acelasi lucru se poate spune despre o alta
componentd a spectrului electromagnetic, microundele. Microundele sunt radiatiiel ectromagnetice de
frecventa ridicatd, cu valori cuprinse intre 300 MHz si 300 GHz. Microundele pot fi folosite pentru a
transmite informatie, pentru a obtine informatie prin reflectarea lor pe suprafete si pentru transmiterea de
energie, procedeul prin care functioneaza si cuptoarele cu microunde. Datoritd dezvoltarii utilizarilor posibile
si, in consecintd, a riscului de interferare cu comunicatiile, s-a stabilit o conventie internationald care a
definit frecventele utilizabile in domeniul industrial, stiintific si medical. Pentru aplicatiile in industria
alimentarda se folosesc in general frecventele de 2450 MHz si 915 MHz, cu lungimile de unda 12,2 cm,
respectiv 32,8 cm.

Apa este cea mai importantd substan{d necesard vietii. Datoritd structurii §i interactiunilor sale
moleculare, apa prezintd proprietati unice, de care organismele vii depind intr-un mod complex si ireversibil.
Organismele vii contin apa in proportie de cel putin 50%. In mediul extracelular, factorii nutritivi sunt
dizolvati in apa, fapt ce le permite sa traverseze membranele celulare, iar in interiorul celulelor, mediile in
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care se desfasoara numeroase reactii chimice sunt medii apoase, care permit de asemenea aparifia unor
fluxuri de substanta in interiorul celulei.

Datorita potentialului pozitiv si negativ al moleculelor de apa dat de legatura covalenta polara intre
atomii de hidrogen si oxigen, ele vibreazd cu o frecventa de cateva miliarde de ori pe secunda datorita
microundelor, vibratie ce creeaza frictiune, de unde rezultd efectul de incilzire. Insa frictiunea provoaca
deteriordri consistente la nivelul moleculelor, de multe ori rupandu-le una de alta si deformandu-le
substantial, iar moleculele substantelor astfel tratate sufera modificari ale izomerismului structural devenind
chiar toxice.

Din figura 1 se observa repartizarea sarcinilor pozitive si negative in interiorul moleculei de apa,
precum si dipolul electric constituit de molecula de apa datorita legaturii covalente polare.

5 &

+ +
d )
Dipol electric
Fig. 1. Aranjament spatial tetraedric

Rezultate experimentale

Pentru a studia efectele luminii asupra mediului biologic am realizat un experiment folosind graul,
deoarece este o planta care incolteste intr-un timp scurt, iar firele de grau cresc la o indltime considerabild in
aproximativ 7 zile. Am selectat boabele de grau si le-am pus pe un suport de vata, acelagi numar de boabe in
fiecare recipient. Boabele de grau au fost udate cu apa de izvor si tinute n aceleasi conditii de temperatura si
umiditate. Unul din recipiente a fost folosit ca recipient de control, iar celelalte doud recipiente au fost
vopsite in culoare rosie si albastra pentru a permite patrunderea limitata a spectrului vizibil (lumina albastra
si rosie). Conditiile de temperatura, umiditate si luminozitate externa au fost aceleasi, apa folosita a fost apa
de izvor netratata, singura diferentd constand in cele doua recipiente colorate, implicit lumina careia i se
permitea sa ajunga la boabele de grau.

in prima fazi s-a observat ca boabele din recipientul ce permitea doar patrunderea luminii albastre au
incoltit mai repede, avand 27 de boabe incoltite comparativ cu cele 16 incoltite in recipientul rosu si 13 in
recipientul de control, lumina albastra stimuland procesul de incoltite.

Recipient 1. cip Recipient 3.

Fig. 2. Incoltirea graului sub efectul luminii

Pe parcursul experimentului s-a observat ca desi in recipientul albastru au incoltit mai multe boabe,
cele incoltite in recipientul rosu cresteau mult mai rapid, datoritd luminii rosie ce stimuleaza cresterea
talpinei.

Spre finalul experimentului a fost evident ca lumina albastra, cat si cea rosie au stimulat mult mai
bine cresterea plantelor de grau comparativ cu lumina normald datorita faptului ca plantele reflecta celelalte
componente ale spectrului luminii vizibile, absorbind in mare parte lumina rosie si albastra pentru diferitele
procese de crestere.
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Recipient 1. ' ipient 2. Recipient 3.

Fig.3. Dezvoltare tulpinii graului sub efectul luminii

Studiul efectului energiei microundelor asupra dezvoltarii graului 1-am realizat udand graul cu apa
supusa acestei energii. Graul a fost pus la incoltit in trei recipiente transparente, identice, In aceleasi conditii
de temperatura (variatia de temperatura a fost intre 16°C si 21°C), umiditate si luminozitate, pe un suport de
vatd, cate 30 de boabe in fiecare recipient. Vata a fost aleasa ca suport deoarece permite observarea mai buna
a dezvoltdrii radacinilor. Boabele din primul recipient (recipient de control) au fost udate cu 30 ml apa de
izvor, cele din al doilea recipient au fost udate cu 30 ml apa incélzitd 10 minute la microunde si racita, iar
cele din al treilea recipient au fost udate cu 30 ml apa adusa la fierbere in cuptorul cu microunde si apoi
racita.

Dupa doua zile de la punere la incoltit s-au observat urmatoarele tendinte de dezvoltarea boabelor de
grau in recipiente:

e Recipientul (1) (cel de control): au Incoltit 22 de boabe,iar lungimea firului ce incepea sa iasa din

bob era semnificativ mai mare decét in celelalte recipiente.

e Recipientul(2) (cel tratat cu apa incalzitd la microunde): au incoltit doar 16 boabe iar

dimensiunea firelor era mai mica decat a firelor din recipientul de control.

e Recipientul (3) (cel tratat cu apa fiartd la microunde): s-au observat doar 7 boabe ce incolteau iar

firele erau abia vizibile(fig.4)..

Recipient 1. Recinient 2. Recipient 3.

Fig.4. Incoltirea boabelor de grau dupa doua zile

In urmatoarele zile s-a observat o crestere normali a boabelor incoltite in recipientul de control,pe
cand in celelalte recipiente numarul de boabe incoltite, precum si lungimea firelor erau mai mica.
In urma observatiilor ficute in a patra zi de la punere la incoltit s-au observat urmatoarele tendinte de
dezvoltare a boabelor de grau in recipiente:
e Recipient (1): 29 de boabe incoltite, lungimea firului cuprinsa intre 1,8-2,5 cm.
e Recipient (2): 19 fire cu lungimea cuprinsa intre 0,9-1,2 cm si 6 fire cu lungimea cuprinsa intre 1,6-2
cm.

e Recipient (3): 11 fire cu lungimea cuprinsa intre 0,6-0,9 cm si 5 fire cu lungimea cuprinsa intre 1-
1,5 cm (fig.5).
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Recipient 1. Recipient 2. Recipient 3.

Fig. 5. Incoltirea boabelor de grau dupa doua zile

In cea de-a saptea zi diferentele erau si mai accentuate, fiind evident efectul apei incilzite, dar mai
ales a celei fierte la microunde. Firele de grau din recipientul de control crescusera la 10 cm, pe cand cele din
recipientul (2) ajungeau abia la 7 cm, iar cele din recipientul (3) nu depaseau 5 cm.

e Recipient 1): Firele de grau ajung la 10 cm, iar sistemul de radécini este vizibil mai ramificat si are o
culoare galbuie, ugor maronie, semn cd graul din acest recipient este mai bine dezvoltat.

e Recipient 2): firele de grau ajung la aproximativ 7 cm, sistemul radicular fiind bine dezvoltat, dar
mult mai putin ramificat decat in primul recipient, iar culoarea este vizibil mai deschisa.

e Recipient 3): firele sunt vizibil mai scurte si mai putine, sistemul radicular fiind foarte slab dezvoltat,
de o culoare deschisa.

Evolutia plantelor In cele 3 recipiente este evidentd si prin dezvoltarea sistemului radicular, foarte
bine vizibil in suportul de vata, prezentata in figura 6.

Recipient 1. Recipient 2. Recipient 3.
Fig.. 6. Dezvoltarea sistemului radicular la grau

Concluzii

Lumina este un factor important in cresterea plantelor si dezvoltarii lor, factor ce nu trebuie neglijat,
mai ales atunci cand trebuie eficientizata cresterea lor. Energia microundele afecteaza intr-un mod negativ
cresterea graului, prin apa de udare. Acest efect este clar accentuat in functie de timpul de tratare a apei cu
microunde.

O posibila explicatie a acestui fenomen este faptul ca in mod normal apa purd de izvor are
moleculele cu orientare levogird. Apa supusa energiei microundelor are moleculele cu orientare dextrogira.
S-a constatat cd orientarea levogira a moleculelor apei este foarte sidnétoasa asupra mediului biologic, iar cea
dextrogira dimpotriva are efecte negative.
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Rezumat:

Proiectul s-a fost axat in prima faza pe elaborarea si utilizarea exemplard a unui manual pentru
temele de bazd din industria de gestionare a deseurilor la nivel administrativ. Prin aceasta s-a adus o
contributie esentiala la dezvoltarea unei strategii nationale precum si a unui concept general privind
gestionarea deseurilor in Romania. In august 2003 a inceput implementarea programului finantat cu fonduri
UE, de imbunatitire integrald a gestionarii deseurilor in oras (proiectul ISPA 2001 RO 16P PE014:
Integrated Municipal Waste Mangement Ramnicu Valcea). In acest context, atributiile proiectului au fost
dezvoltarea conceptului, planificarea si realizarea studiilor de fezabilitate necesare, elaborarea si negocierea
cererilor la Comisia Europeana si la Banca Europeand de Investitii, analizele de randament economic si
financiar, precum si elaborarea de Terms of Reference pentru un Project Implementation Unit (PIU) si pentru
suportul tehnic (temele de lucru pentru ,,Engineer* pe baza FIDIC Red Book).

O tema importanta cu care se confruntd proiectul in acest moment este integrarea zonei rurale si
evacuarea controlatd a deseurilor urbane. Este de inteles ca eforturile privind solutionarea problemelor de
igiena si de ecologie se axeaza la Inceput pe centrele urbane cu o concentrare mare de populatie. Nu este insa
rezonabil faptul ca problematica deseurilor din regiunile rurale a fost pana azi complet ignorata. Aceasta are
intr-o oarecare masura efecte grotesti: agentiile regionale de mediu, foarte preocupate de controlul strict al
aplicarii normelor de mediu, ignora abaterile de la prevederile legii din chiar imediata apropiere a oraselor.

Daca se iau in considerare oragele mici cu pana la 15.000 de locuitori, se constatd ca mult peste
jumatate din populatia Romaniei traieste in zona rurala.

Teritoriul judetului Vélcea, precum §i in zona imediat aferentd a orasului Ramnicu Valcea pot fi
considerate ca destul de reprezentative pentru o mare parte a regiunilor rurale din Roménia, daca se are in
vedere geografia, mediul, structura sociala si politica. Incepand cu studiile de teren din satele si orasele mici
din municipiul Ramnicu Vilcea, precum si In zonele de periferie, a fost elaborat un concept care prezinta
masuri practicabile de solutionare atat ale actualei problematici a deseurilor, cat si a situatiei viitoare, pe o
duratd medie sau lunga de timp.

Activitatile din faza actuald de aplicare a masurilor pentru orasul Ramnicu Vilcea se raporteaza
foarte strans la programele europene in derulare. Ele trebuie sa asigure realizarea conditiilor conceptuale si
institutionale necesare unei functionari stabile, efective si economice a institutiilor de gestionare a deseurilor.
Aceasta implicd totodatd introducerea altor componente de colectare diferentiatd, precum evacuarea
deseurilor voluminoase si colectarea deseurilor periculoase.

In contextul elaborarii unui cadastru de deseuri comerciale vor fi analizate pietele cu privire la
materialele refolosibile si va fi solicitatd predarea deseurilor refolosibile. O mare parte a materialelor
refolosibile sunt deja preluate pentru revalorificare, in cooperare cu reprezentanta REMAT din Ramnicu
Vilcea.

Colectarea diferentiata pe arii intinse va fi doar atunci posibila, cand orasul va fi echipat cu un numar
suficient de containere pentru diferitele fractiuni de deseu. S-a planificat insa ca in 2010 si fie realizata o
analiza recapitulativa In cartierele in care au fost implementate masurile de colectare diferentiatd. O analiza
recapitulativd a deseurilor urbane va da mai multe informatii despre eficacitatea activitatilor de diferentiere
respectiv de evitare a producerii deseurilor.

Lucrul cu publicul si consultanta cu privire la deseurile menajere sunt intre timp elementele de baza
folosite la nivel de oras pentru promovarea serviciilor de gestionare a deseurilor.

De o mare importanta pentru realizarea unui buget echilibrat la nivel de oras este raportarea la noile
cerinte ale sistemului financiar si contractual. In cadrul proiectului "Managementul integrat al deseurilor in
Ramnicu Valcea", insistandu-se asupra celor doua variante posibile privind modalitatea de plata a serviciului
public de colectare a deseurilor menajere, dupa cum urmeaza:
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a) perceperea unei taxe de catre primarie, modalitate de plata utilizata in majoritatea tarilor europene,

b) perceperea unui tarif de catre firma de salubritate (castigatoare a licitatiei organizate de primarie),
care va incheia contracte cu toti beneficiarii serviciului de salubritate

Inchiderea depozitului de deseuri din strada Lunca, deschis din anul 1978, care nu rispunde
cerintelor legislative in vigoare atat din punct de vedere al protectiei mediului, cat si al sanatatii populatiei.

Depozitul de deseuri ce functioneaza de 25 ani pe o suprafatd de 9,5 ha va fi inchis conform
standardelor UE ce prevad nivelarea terenului, colectarea levigatului, drenarea apei de suprafata, etangarea
suprafetei, extractia gazului din depozit si ingradirea perimetrului.

Construirea unui depozit ecologic de deseuri in fosta carierd de argila din perimetrul S.C.
LAFARGE ROMCIM S.A, in conformitate cu directivele Uniunii Europene, conform protectiei mediului si
sanatatii populatiei.

Deseurile vor fi neutralizate prin depozitarea controlatd intr-un depozit ecologic cu o capacitate
totalda de 1.000.000 mc ce va avea o durata de viata de 25 de ani.

% »Sistemulde colectare a levigatulur
aste proiectat pentru prevenirea
contarninarii panzei freatice

sSisternul are o shructura informa de “os de
peste’) avand 1.500 m lungime si conducte
pozate de lavarfulla bazastratului,culD =
250 I

*  aSisternulde epurare este proiectat pentru
° tratarea levigatuluicolectat de pe depozitul
ecologic

« Sistemul de colectare si tratare a
biogazului este  necesar pentru
minimizarea mirosurilor neplacute si a
poluarii aerului

«De asemenea previne incendiile si
exploziile nedorite

Prin realizarea depozitului ecologic se obtin avantajele:
- eliminarea riscului de poluare a apelor subterane si a apelor de suprafata prin construirea unei sistem
complex de bariere si canale pentru colectarea apelor reziduale provenite din deseuri si apele pluviale care
spala depozitul;
- reducerea poluarii aerului prin construirea unui sistem de colectare a bio-gazului produs prin depozitarea
indelungata a deseurilor;
- eliminarea disconfortului creat cetatenilor prin aspectul neplacut si total neigienic printr-un sistem de
monitorizare si prin aplicarea unei tehnologii avansate cu utilaje performante (buldozere si compactoare);
- reducerea accesului persoanelor neautorizate prin realizarea unei imprejmuiri (gard) si a unei perdele
vegetale
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Introducere

Suprapopularea mediului urban este una dintre marile probleme cu care se confruntd umanitatea la
nivel global — atat din punctul de vedere al numarului de locuitori, cat si datoritda unor fenomene climatice
severe care reduc semnificativ arealele ce pot sustine viata. Pentru evitarea acestei expansiuni, au aparut
cladirile foarte inalte — adevdrate minuni ale tehnicii moderne din punct de vedere arhitectural si
constructive.

In aceasta lucrare prezint o nou perspectiva asupra acoperisurilor verzi. Viziunea mea nu este doar o casa
cu acoperis verde, ci posibilitatea creerii unui scuar, gradind sau parc pe mai multe acoperisuri — invecinate. Am
abordat subiectul atat din punct de vedere arhitectural si peisagistic, cat si din punct de vedere al securitatii si
sanatatii persoanelor implicate. Ca studiu de caz, lucrarea se referd la amenajarea unor acoperisuri verzi pe doua
blocuri amplasate pe strada Mehedinti, cartierul Manastur din municipiul Cluj Napoca.

Suprapopularea

Suprapopularea este descrisa de situatia in care numarul de indivizi dintr-o anume specie depaseste
numarul suportat de catre mediul sdu inconjurator. Acest fenomen se reflectd apasator in evolutia fiecarei
probleme majore de pe glob si a multor probleme minore de asemenea, deseori degenerand in conflicte
armate, crime, terorism, poluare, foamete, epidemii — toate acestea influentand nefast si provocand daune
uriase ecosistemului mondial.

Cresterea numarului de persoane inseamna totodatd cresterea de maini productive si minti creative,
dar nu putem ignora faptul cd majorarea numarului de producatori implicd o crestere a numarului de
consumatori. Numirul mai mare de persoane necesiti un numir mai mare de resurse. Insa nu fiecare natiune
este capabila sd ofere poporului sdu cantititile adecvate de resurse, iar continua crestere a populatiei va lasa,
in cele din urma, fiecare natiune incapabila sa furnizeze poporului sdu mijloacele necesare pentru
prosperitate. Atunci cand mediul Inconjurdtor nu se poate acomoda numarului mare de persoane care il
locuiesc, suprapopularea devine un dezastru.

Populatia lumii (istoric si evolutie) Istoricul si evolutia populatiei in functie de
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Fig. 1. Evolutia populatiei [1] Fig. 2. Istoricul si evolutia populatiei pe continente [1]

Acoperisurile verzi — Generalitati
Acoperisurile verzi contribuie Tn mod esential la: diminuarea necesarului de suprafete libere pentru
absorbtia ploii, producerea oxigenului si fixarea dioxidului de carbon, filtrarea aerului prin eliminarea
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prafului si a particulelor din aer, diminuarea incalzirii acoperisurilor si prin aceasta, reducerea cantititii de
praf din aer, reducerea variatiilor de temperatura in ciclul zi-noapte, reducerea variatiei umiditatii aerului.

Printre avantajele utilizarii acoperisurilor verzi se numara: durata de viatd aproape nelimitata, cand
sunt executate corect; au efect termoizolator — in timpul verii asigura protejarea ultimului etaj de insorire
excesiva; reduc zgomotul; sunt considerate incombustibile; intarzie scurgerea apei de ploaie 1n sistemul de
canalizare; plantele folosite parfumeazd aerul; si nu in ultimul rdnd sunt estetice si au un efect pozitiv si
relaxant asupra psihicului. [2]

Elemente generale de proiectare a acoperisurilor verzi

Invelitorile care reprezintd suportul straturilor vegetale pot fi din lemn, ceramica, beton, metal,
fibrociment. Tipurile de invelitori verzi pot fi clasificate in functie de tipul de vegetatic si de grosimea
implicita a substratului de crestere a acesteia.

Stratificatia specifica ale acestor tipuri de amenajari (amplasate deasupra hidroizolatiei, ca protectic a
acesteia) sunt urmatoarele: stratul vegetal, substraturile vegetale, strat filtrant, strat drenant, bariera contra
radacinilor.[3]

a. Stratul vegetal

Acest strat este diferit, in functie de tipul de acoperis verde:

Vegetatia de pe acoperisurile verzi de tip extensiv este formatd din ierburi, specii suculente si
muschi. Plantele care se utilizeaza sunt in general plante locale, adaptate sa supravietuiasca in conditii de
climat extrem (pe stanci montane, la altitudini ridicate). Obiectivul utilizarii unor astfel de plante este acela
de a asigura procesul de crestere a vegetatiei iIn mod natural, cu conditia sd se ia masuri de protectie a
hidroizolatiei din faza de proiectare.

Vegetatia de pe acoperisurile verzi de tip semi-extensiv este formata in principal din ierburi, plante
perene, bulbi, rizomi, arbusti, tufe. Amenajarea cu plante in sistem semi-extensiv (sau semi-intensiv; ambii
termeni pot fi utilizati) nu presupune masuri speciale pentru Intretinerea plantelor. Unele specii de plante pot
sd necesite fie udare, fie fertilizare periodica.

Vegetatia de pe acoperisurile verzi de tip intensiv este formata in principal din ierburi, plante perene,
pana la respectarea acelorasi principii ca in cazul plantarii pe sol. Ca urmare, grosimea substraturilor creste
considerabil. Implicit, conditiile impuse asupra structurii acoperisului (si implicit a cladirii) sunt importante.
Aceste tipuri de alcatuiri necesita o Tngrijire permanentd, prin udare si fertilizare.

b. Substraturile vegetale
Un substrat, in general, trebuie si aiba:
- capacitate ridicata de retinere a apei
- spatiu poros pentru aer
- structura stabila
- capacitate de schimb si putere tampon mare.
Substraturi naturale, traditionale sau clasice:

Sunt bogate in materie organica, cu o flord microbiana numeroasa, cu structura fizicd si mecanica
instabila. Cuprind:

e componenti naturali de provenientd organica: pamantul de frunze, pdmantul de ferigi, turba etc;
e componenti naturali de origine minerala: nisip, pietris.
Substraturi artificiale:

Provin din prelucrarea industriald a unor roci sau din sinteza substantelor chimice, derivati organici
din distilarea petrolului. Sunt mai uniforme, sirace in elemente nutritive i materie organica, isi mentin o
perioada indelungata structura si nu pot fi folosite fara aplicarea unor solutii nutritive. Cuprind:

e componenti organici proveniti prin sinteza: styromulle — polistiren expandat, poliuretani, hygromull;
e compusi de origine minerald, obtinuti prin tratare: perlit, vermiculit, vata minerala, argila expandata.
Substraturi mixte:

Includ, in diferite proportii componente din ambele grupe - pe baza caracteristicilor fiecarui material,
combinarea lor se face diferit, in functie de cerintele specifice plantelor — in practica existd substraturi de
culturd individualizate pentru diferite specii Exemplificare: pentru alcituirea unui substrat care sa asigure
umiditate constantd se va utiliza mai multd turba; pentru plante cu ceringe mici fata de apa si pot fi irigate
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des, se va folosi o cantitate mai mare de nisip. Echilibrul si concentratia in elemente nutritive pot fi corectate
prin adaos de ingrasaminte chimice, corespunzator cerintelor fiecarei specii.
c. Stratul filtrant

Este un strat care face parte din structura ce impiedica transportarea componentelor substratului in
adancimea structurii de protectie, contribuind la protejarea hidroizolatiei impotriva eventualelor degradari
chimice (rezultate din transportul materialelor organice si minerale din stratul vegetal si substrat).

Stratul filtrant poate fi un material geotextil. In general acesta este un strat subtire, realizat din materiale
tesute sau netesute (fibre de diferite lungimi asezate la intdmplare si solidarizate mecanic sau termic).

Stratul filtrant trebuie sd respecte urmadtoarele caracteristici: sd nu degradeze mediul, sa fie
compatibil cu plantele (s& nu produca fito-toxicitate), sa fie rezistent la intemperii, sd poata fi traversat de
radacinile plantelor, sa aiba rezistentd Impotriva microorganismelor, sa aiba rezistenta la agenti chimici.

d. Stratdrenant
Categoriile de produse din care se realizeaza stratul drenant sunt:

e Agregate: pietris si spartura find de piatra, lava si piatra ponce, argila expandata sau sistoasa sparta
sau nu, gresie si ardezie expandata spartd sau nu;

e Agregate obtinute din reciclarea altor produse: spartura din solzi ceramici de invelitoare (tigla,
olane), sticla spongioasa, zgura;

e Membrane pentru drenare: impaslituri structurate, din mase plastice, cu ploturi, tesaturi din fibre,
spumate;

e Placi de drenare: membrane din cauciuc cu ploturi, placi rigide din plastic, placi rigide din spume de
mase plastice.

e. Barierele contra radicinilor
Sunt realizate de pelicule, mase de spaclu sau membrane speciale:
e Pelicule: PVC lichid (0,8mm);
Mase de spaclu: poliuretan lichid (2 — 3mm) pulverizat, rasini cu insertii de fibre poliesterice (1,5 —
2mm) rolate;
e Membrane:
o mase plastice (1-2 mm): PVC plasticizat, compatibil sau nu cu bitumul poliolefine
termoplastice (TPO), polietilena (PE) etc.;
o bitum + materiale sintetice + ,,retea” de armare (2 — 3mm): etilen-copolimer-bitum, olefin-
copolimer-bitum, ,,retea” din impaslitura din fibra de sticla sau fibre poliesterice;
o produse bituminoase (4-5 mm): elastomer-bitum + insertie de cupru, criblurd din pietris sau
impaslitura poliesterica. [3]

Propunerea de amenajare ale acoperisurilor verzi

Situatia prezenta a celor doud grupuri de blocuri se poate observa in Fig. 3, pentru care, din cauza
distantei dintre cladiri, primul pas necesar a fost stabilirea unei legaturi intre acestea.

Pentru  evitarea  suprasolicitarii  celor doud
constructii, s-a propus un pod cu o structurd usoard si
rezistenta, confectionat din aluminiu, iar suprafata de
circulatie si peretii laterali de sigurantd au fost creati din
plexiglas cu grosime de 200 mm, respectiv 50 mm prezentat
in Fig.5.

Motivul principal pentru care a fost ales materialul
de constructie plexiglas este evitarea umbririi — atat a
persoanelor care au ferestre sub podul propus, cat si pentru
evitarea umbririi zonei de la sol. Pentru sporirea intimitatii
persoanelor aflate la etajele superioare, se pot folosi diferite

folii aplicate pe ferestre, dar cu o serie de dezavantaje
(limitarea cantitatii de lumind naturald in Incdpere,
riscul de zgariere care afecteaza aspectul, costuri suplimentare pentru achizitionarea acestora).

Acoperisurile celor douda blocuri sunt prevdzute cu hidroizolatie (membrand bituminoasd), iar
acoperisul verde va fi de tip semi-extensiv. Astfel, In urma montarii ultimelor 4 straturi enumerate in
subcapitolele anterioare, suprafata acoperisului va contine urméatoarele elemente reprezentate in fig. 4:
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Fig. 3. Situatia actuala ale celor doua blocuri



e Plafonul din beton al blocului;
{Cij-Stlostrat vegetal e Membrana bituminoasid cu rol de
SR FESRGIS Kgnosaii protectie impotriva infiltririi apelor;
e Bariera contra radacinilor din polietilena

200

+Strat drenant (pletris sl spartura flha de platrae)

L — o e W cu o grosime de 2 mm;

AL AL e Strat drenant alcatuit din pietris si

; e “.Plafonul bloculul theton) Sp'ﬁrturé fina de piatrﬁ cu grosirne de

' ARRS 200 mm;

g e Strat filtrant din geotextil cu o
grosime de 2 mm;

Fig. 4. Straturile montate pe acoperisurile celor doua blocuri ° SUbS.trat vegetal natural cu o
grosime de 200 mm.

Stratul vegetal a fost ales in functie de climat, de sistemul de inrddacinare si de aspectele decorative.
Speciile propuse sunt adecvate pentru formarea unui acoperis verde, si sunt urmatoarele: Achillea
millefolium, Adonis vernalis, Alcea rosea, Alnus viridis, Buxus sempervirens, Agropyron cristatum, Dianthus
caryophyllus *Fontaine’, Iberis sempervirens, Lavandula officinalis si Convallaria majalis. Aspectul final al
celor doua cladiri se poate observa in Fig. 5.
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Concluzii

Acoperisurile verzi sunt un concept relativ nou in Romania din punct de vedere practic fata de restul
statelor Occidentale, unde au o raspandire mai mare. Desi costurile pentru un acoperis verde sunt mari,
investitia se face doar o singura data, ulterior acesta avand si un rol de protectie pentru hidroizolatia fiecarei
cladiri, in acest mod economisindu-se sume mari de bani, dacd raportam investitia la o perioadd mai
indelungata de timp.

Desi aceasta lucrare se referd doar la 2 grupuri de blocuri, ea poate fi extinsa atat in alte zone ale
orasului, cat si in alte orase, beneficiile fiind majore atat la nivel local cét si la nivel global.

Nu este foarte greu sa ne imagindm o lume de culoare verde vazuta din zbor, in locul planseurilor
obositoare de culoare gri din prezent, sau diferite gradini cu diferite stiluri arhitecturale create la 30, 50 sau
100 m inaltime.

Avantajele din punct de vedere ecologic si-ar face simtitd prezenta, astfel am putea modifica clima
urbana prin inmultirea spatiilor verzi, am reduce emisiile de CO, 1n atmosferd si am putea oferi mai multor
locuitori spatii de relaxare, aproape de casele lor.
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Abstract

Poluarea resurselor freatice si subterane de apa potabild este determinatd, in principal, de folosirea
ingragamintelor chimice in agricultura, de infiltratiile dejectiilor animaliere, de apele uzate de pe vatra
centrelor populate, de levigatul provenit de la depozitele de deseuri menajere sau de scurgerile de suprafata a
apelor meteorice.

Resursele de apa freatica si subterand sunt sever poluate cu substante chimice care includ atat
compusii cu azot (azotati, azotiti si ionul de amoniu) cat si fosfor. Cercetdrile cu privire la continutul in
azotati, azotiti si amoniu in apele freatice de suprafata si de adancime in bazinul hidrografic Jiu in general si
judetul Gorj in mod particular, au scos in evidenta depasiri cu mult peste limitele admise.

1. Poluarea cu nutrienti a apelor freatice si subterane

Apa freaticd este apa subterand care se gaseste pe primul strat impermeabil de la suprafata
pamantului si care alimenteaza fantanile, izvoarele etc., influentand formarea si proprietatile solului. Apa
subterana propriu-zisa se afld sub acest strat impermeabil.

Poluarea apelor freatice, a mediului subteran in ansamblul sadu, reprezintd o problemad de mediu pe
cat de noud pe atat de complicatd atat in ceea ce priveste mecanismele de migrare a diverselor substante
chimice poluante cat si de stabilirea si aplicarea unor tehnici si tehnologii care si permita aducerea
parametrilor calitativi ai apei contaminate in limitele impuse de o anume folosinta a acesteia.

Speciile chimice ale azotului intdlnite in acest ciclu sunt N, NO, NO,, NH3, N,O precum si ionii
NO;, NO3', NH, alaturi de combinatiile organice cu azot.

Fosfatii provin in apa prin poluare cu ape reziduale industriale, cu pesticide si ingrasaminte si cu
detergenti. Favorizeaza eutrofizarea bazinelor naturale prin rolul pe care il au in dezvoltarea algelor (Sarbu
R. 2008).

Gradul de vulnerabilitate al acviferului este determinat de actiunea cumulatd a mai multor factori:

-grosimea §i caracteristicile solului;

-grosimea si caracteristicile litologice ale zonei saturate;

-caracteristicile acviferului ( conductivitatea hidraulica, viteza de curgere a apei, -porozitatea);

-conditiile de realimentare ale acviferului ( prin infiltratii de suprafata sau pe capetele de strat);

-existenta unei protectii naturale a acviferului datd de prezenta in acoperisul acviferului a unui strat
protector;

-impactul activitatilor antropice si principalii factori poluanti din zona analizata.

Analizand acesti factori In perimetrul cercetat, putem aprecia ca vulnerabilitatea acviferului luncii
Jiului la fenomenele de poluare este ridicata, iar a acviferului din terasele Jiului este medie, ceea ce impune
luarea unor masuri urgente de diminuare a fenomenului.

Circuitele biogeochimice insumeaza cdile de circulatie ale elementelor biogene 1n naturd, prin care
trec acestea de la forma anorganica la forma organica, respectiv la diferite combinatii mai mult sau mai putin
complexe, pentru ca sa revind la forma anorganica din compartimentul abiotic al habitatelor respective.

Evolutia acestor cdi in care sunt implicate atmosfera, hidrosfera si litosfera implicd intrarea in
actiune a numeroase etape intermediare de transformare, a unor procese fizice (solubilizdri, precipitari,
evapordri) si a unor reactii chimice (oxidari, reduceri, hidrolize), a numeroase activitati biologice (degradari
si mineralizari, conversie organica prin biosinteze), precum si a unor translocari spatiale repetate.
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Fig. 1. Circuitul azotului si fosforului in apele poluate(dupa Sarbu R. 2008).

2.Sursele de poluare si zonele vulnerabile la poluarea cu nutrienti

Poluarea cu nutrienti a apelor freatice si subterane se face din urmatoarele surse principale:

-Sursele orasenesti (sociale) — lipsa statiilor de epurare. Majoritatea oraselor din judeful Gorj nu
dispun de statii de epurare eficiente.
-Sursele industriale — deversari de ape uzate incarcate cu nutrienti.

De asemenea trebuie mentionatd poluarea indirectd datoratd antrendrii prin precipitatii si
spalarii/infiltrarii in sol a poluantilor emisi in atmosfera (poluanti comuni) - oxizi de sulf, oxizi de azot,
amoniac, monoxid de carbon, pulberi sedimentabile, pulberi in suspensie si poluanti speciali - anorganici si
organici, inclusiv cu azot in molecula, cei mai intalniti fiind cei ale caror emisii in atmosferd (mg/Nmc) sunt
limitate in functie de debitul emisiei de poluant (g/h).

Infiltrarile prin straturi permeabile a apelor pluviale care au antrenat poluantii evacuati in atmosfera,
au spalat spatiile improprii de depozitare a materiilor prime si auxiliare, produselor, subproduselor si
produselor secundare, au strabatut rampe de depozitare a deseurilor, neamenajate sau ilegale, au strabatut
suprafete agricole cu incarcare ridicatd de nutrienti, si care antreneaza substantele depuse sau imprastiate pe
suprafata solului.

-Sursele agricole (inclusiv fermele agrozootehnice) sunt reprezentate de: depozitarea incorectd a
gunoiului de grajd, cresterea animalelor, utilizarea incorecta a ingrasamintelor chimice si organice, etc.

Conform ordinului Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile nr. 743 din 12 decembrie 2008 s-a
aprobat lista localitatilor pe judete unde exista surse de azotati din activitati agricole.

in figura 2 se observi ca din cele 70 localitatii ale judetului Gorj, in 43 de localitati exista surse de
azotati din activitati agricole.

Zonele vulnerabile sunt delimitate in urma analizei fiecdrui sub-sistem (sol, climéd, corpuri de apa,
surse de nitrati din activitatea agricold) din perspectiva producerii si/sau transmiterii nitratilor proveniti din
surse agricole catre corpurile de apa.

Zonele vulnerabile au fost delimitate initial la nivelul unititilor teritorial-administrative. In cea de a
doua faza au fost luate in considerare bazinele hidrografice corespunzatoare localitatilor considerate
vulnerabile.

Zonele vulnerabile au fost diferentiate in functie de tipul surselor de nitrati:

* surse actuale: activitdtile agricole prezente produc un surplus de nitrati ca urmare a densitdtii mari de
animale (din gospodarii individuale si/sau complexe zootehnice);
* surse istorice: complexe zootehnice care au functionat in trecut i acum sunt dezafectate.
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Fig. 2. Localitatile din judetul Gorj cu surse de nutrienti (Belingher, Chimerel 2011).

3.Masuri de reducere a continutului de nutrienti din apele freatice si subterane.

In cazul surselor urbane si industriale se impune realizarea de instalatii pentru epurarea apelor uzate
evacuate in emisar si controlul emisilor poluantiilor in atmosfera.

Procedeele de epurare necesare se bazeaza pe procesul de nitrificare/denitrificare.

Nitrificarea este procesul prin care se realizeazd oxidarea biologicd a amoniului. Aceasta se
realizeaza in doud etape, prima la forma de azotifi si apoi la forma de azotati. Responsabile pentru aceste
doua etape sunt doud bacterii chemoautotrofe (obtin energie din reactii chimice, prin oxidarea compusilor
anorganici asemenea amoniacului, azotitilor si sulfidelor), respectiv nitrosomonas si nitrobacter.

NH," + O, »NO, + O, > NOs
Amoniu Azotit Azotat

Reactiile de transformare sunt in general cuplate si au loc rapid la forma de azotat; nivelul de azotiti
la un moment dat este relativ scazut. Azotatii pot fi folosifi in sinteza pentru a sprijini cresterea plantelor sau
pot fi substantial redusi prin denitrificare.

Denitrificarea este reducerea biologica a azotatilor la azot gazos. Ea poate fi realizata in mai multe
etape pe cale biochimica, cu producere finald de azot gazos. O gama larga de bacterii heterotrofe iau parte la
proces, necesitdnd carbon organic ca sursa de energie.

NQO; + carbon organic—» NO, + carbon organic —» N, + dioxid de carbon + apa
Azotat Azotit Azot gazos
Pentru ca procesul de epurare biologic sa se desfasoare in conditii optime, raportul optim C:N:P este
intre 100: 10:1 ¢i 100: 5: 1.
Conditiile de mediu care influenteaza reactiile includ temperatura, pH-ul, procesele microbiologice,
potentialul de oxidare reducere si disponibilitatea substratului, nutrientilor si a oxigenului.
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In cazul surselor agricole, care reprezinta si principale surse de poluare, reducerea continutului de

nutrienti din apele freatice si subterane se face prin metode specifice sistemelor de agriculturd durabila si
biologica:

rotatia culturilor - culturile de leguminoase perene (dar si anuale) sunt preferate pentru imbunatatirea
bilantului azotului in sol,

utilizare de materiale organice reziduale provenite de reguld din sectorul zootehnic (de preferinta a
celor solide compostate) in combinatie cu ingrasaminte minerale; se folosesc pentru asigurarea cu
nutrienti a culturilor dar si pentru conservarea starii de fertilitate a solului. Dozele de ingrasaminte,
ce urmeaza a fi aplicate, sunt stabilite pe baza calculelor de bilant a elementelor nutritive din sol in
scopul evitarii supradozarii, mai ales 1n cazul azotului, atat pentru reducerea cheltuielilor de
productie cat si a poluarii mediului;

depozitarea reziduurilor zootehnice trebuie sa respecte anumite reguli, in scopul minimizarii poluarii.
Numarul de animale trebuie sa fie corelat cu suprafata de teren agricol a fermei;

utilizarea de tehnici de irigare care sa nu duca la infiltrarea fertilizantilor in subsol;

protectia solului impotriva eroziunii.
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Rezumat

Aerul atmosferic reprezintd alaturi de ceilalpi componenpi ai biosferei, elementul de primordiala
importanpa pentru menpinerea viepii.

Protejarea sanatapii °i a bunei stari a omului ° a colectivitdpilor omene°ti implica pastrarea calitapii
naturale a aerului, calitate ce poate fi alteratd prin introducerea unor substanpe strdine sau prin variapii
insemnate a componenbpilor sai naturali.

Poluarea atmosferei prin activitatea omului nu este un fenomen nou. De asemenea , nu constituie o
noutate limitarea emisiilor poluante prin reglementari severe.

Lupeni, 1n ceea ce priveste verigile auxiliare ale procesului de productie, alimentarea cu energie electrica si
pneumaticd, evacuarea apelor, complexul de la suprafata, ele au fost dimensionate la nivelul capacitatii de

statiilor de aeraj disponibile este de 8900 tone/zi.

Capacitatea de productie a minei Lupeni, din punct de vedere al liniei de front la 01.07.2010,
verificata dupa norme, este de 174.500 tone.

Prin exploatarea rezervelor deschise si pregatite aferente capacitatii, acestea se epuizeaza odatd cu
exploatarea rezervelor. Acest caracter dinamic al capacitatilor de productie impune ca odatd cu epuizarea
rezervelor, deci implicit cu epuizarea capacitatii, s fie create noi capacititi de productie, care sa asigure
continuitatea exploatarii rezervelor la nivelul de productie programat.

Pe langa analizarea capacitatii de productie a minei Lupeni, legat de linia de front si dupa norma,
este necesard analizarea asigurarii conditiilor de desfasurare normald a intregului proces tehnologic de
extractie In vederea asigurarii acestora.

Pentru satisfacerea capacitatii de transport a productiei ce va trebui evacuata de la nivelul frontului
de abataj se va face corelarea tehnologica a capacitatii de transport a transportoarelor cu raclete cu
capacitatea de productie a frontului de lucru.

Verificarea capacitatii de transport a fluxului principal nu este necesara, deoarece pe fiecare din
aceste fluxuri din proiectare s-au gandit puncte de concentrare si inmagazinare temporara a productiei prin
silozuri colectoare sau suitori colectori amplasate pe zone de exploatare si cu capacitdti de preluare
corespunzatoare.

Luand in considerare ca productia minei Lupeni este extrasa la suprafatd in totalitate prin puful cu
schip, se poate aprecia capacitatea de transport ca fiind de 14500 tone/zi, capacitatea de extractie a putului.

Gradul de utilizare a capacititii de productie este de 96,16 %.

a) AERAJUL MINEI

Aerajul general se va realiza prin intermediul statiilor principale de ventilatie, statia Suitor Central si
statia 1 Est, dotate cu cate doua ventilatoare tip VOKD-1,8 si respectiv VOD-3. Statiile principale de
ventilatie vor functiona la parametrii in asa fel incat si asigure debitele de aer necesare pentru circuitele
principale si secundare de aeraj.

Debitele de aer scurtcircuitate cu suprafata vor avea valori sub limita maxima admisa de normele in
vigoare (5% )

La usile de aeraj care separa curentii de aer proaspat de cel viciat se vor pune in functiune dispozitive
de semnalizare la un punct fix (dispecerat ), iar altele vor fi prevazute cu posturi de paza cu personal
desemnat de catre sefii de sectoare.

Aerajul se va realiza in baza proiectului anual de aeraj care face parte integrantd din Programul
general de exploatare.
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Cu ajutorul instalatiilor de aeraj partial se vor aerisi lucrari miniere active si lucrari miniere inactive.

Proiectele de aeraj partial se vor intocmii in conformitate cu Regulamentul S.S.M. editia 2007 si
metodologia elaboratd de citre LN.S.E.M.E.X. Petrosani si vor fi aprobate de catre directorul unitatii.
Receptia instalatiilor de aeraj partial se va face pe baza de procese verbale de catre comisiile constituite
conform cu Regulamentul S.S.M. editia 2007.

Ventilatoarele vor fi dotate cu electoventile pentru asigurarea dublei alimentari (energie electrica si
energie pneumatica ). Se va asigura in permanentd mentinerea distantei maxime admise intre ultimul tub din
coloana si frontul de lucru, precum si etanseitatea corespunzatoare a coloanelor de aeraj.

b) TRANSPORTUL

Transportul productiei la nivelul sectoarelor se realizeaza cu ajutorul transportoarelor de tipul TR-7
si TR-4 pe abataj si cu transportoare de tip TR-3, TR-4, TR-7 pe fluxurile de transport pana la silozurile
colectoare din sectoarele de productie. De la silozurile colectoare productia este transportata cu transportoare
cu banda pe oriz 360 si 300 pana la putul cu schip.

Din silozurile colectoare de la schip productia este transportatd pe verticala pana la putul cu skip,
cota 23, de unde este preluata de fluxul de benzi din separatie.

Activitatea de extractie si transport a carbunelui la sectia flux benzi - put cu schip se desfasoara dupa
cum urmeaza:

- cu ajutorul masinii de extractie se transportd carbunele din silozul de la oriz. 260, cu o capacitate
de 1200 tone, la suprafata la cota 23 unde temporar se insilozeaza intr-un siloz de capacitate de 200 tone, din
siloz carbunele este dozat pe benzile nr.1 si nr.2 (cota 10) TMB-1400 cu ajutorul meselor de dozare,
prevazute cu subere hidraulice.

Carbunele astfel dozat se deverseaza pe TMB-1400 nr.3 si la cota 7, prin jgheaburi si transportat pe
plan inclinat pana la cota 16, apoi este deversat intr-un utilaj de presortare format dintr-un ciur cu came si un
gratar cu lamele fixe aflat la cota 9. Aici se realizeaza o presortare a sterilului de carbune, atat mecanic, cat si
manual de pe benzile de steril nr.7 si nr.7A (TMB-1400). Sterilul rezultat este transportat cu ajutorul
benzilor TMB-1000 nr.8 si 9 intr-un siloz de capacitate 400 tone, cota 15. Inainte de preluare, pe banda 8 se
afla 1n functie doud concasoare cu falci care sfarma carbunele gabarit mare ce nu a trecut prin gratar, ce este
preluat de benzile nr.5 si nr.6. Concasoarele cu félci se afla la cota 0.

Dupa presortare carbunele este preluat de benzile TMB-1400 nr.5 si 6, cota 20 si deversat pe banda
TMB-1600 nr.25.

Sterilul rezultat din procesul de presortare este preluat in cupe de funicular si transportat la Halda de
steril de Funicularul EM Lupeni (preluat de la UP Lupeni).

Sterilul rezultat din alte activitati miniere unde exista posibilitatea transportului pe un flux separat de
cel al carbunelui este transportat in vagonete pe CFI la culbutor suprafata unde este deversat pe fluxul de
benzi TMB-800 nr.1 si nr.2, respectiv pe banda TMB-1000 nr.9 si insilozat in acelasi siloz de steril de
capacitate 400 tone, cota 15.

Odata cu inchiderea UP Lupeni, fluxul de transport din fosta Preparatie s-a modificat, dupa cum
urmeaza:

Carbunele ajuns pe banda 25 este deversat pe ciurul nr.26 si de aici pe benzile 34, 35 pana in silozul
de ,,bruti” cu capacitatea de 800 tone. Prin intermediul descarcatoarelor, carbunele ajunge pe benzile 42, 43,
303A, 303, 302, 309 pana in vagoane.

in TRIMESTRUL III 2010 se prevede deversarea in fluxul de cirbune a 7195 mc de steril.

Sterilul rezultat din lucrérile miniere subterane va fi adus la suprafatd, incdrcat in instalatiile de
transport si depozitat in halda fostei Preparatii.

Poluanpii emi®i 1n aerul atmosferic, din categoriile de surse de poluare prezentate mai sus, pot °i
clasificapi, dupa P.Chovin, astfel:
1) Gaze sau substanpe anorganice , care cuprind:
a) - derivapi oxigenapi ai sulfului: bioxid de sulf, trioxid de sulf, acid sulfuric,sulfapi;
b) - derivapi oxigenabi ai azotului: monoxid de azot, bioxid de azot, acid azotos, acid azotic;
c) - oxid de carbon °i bioxid de carbon;
d) alpi poluanpi anorganici: derivapi ai plumbului, hidrogen sulfurat, amoniac, clor, cloruri, acid fluorhidric,
fluoruri, etc.
2) Gaze sau substanpe organice, care cuprind:
a) - hidrocarburi alifatice saturate sau nesaturate, aromatice, u®oare sau policiclice;
b) - aldehide °i cetone;
c) - alpi poluanpi organici ( alcooli, hidrocarburi clorate, mercaptani, etc.).
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3) Aerosoli, care cuprind:
a) - particule de materii solide sub forma de fum, pulberi;
b) - particule de materii lichide (ceapa de ulei sau gudroane, etc.)

Prevenirea §i combaterea influentelor daunatoare ale industriei miniere asupra mediului inconjurator
sunt stipulate in diverse legi si acte normative.

Pentru asigurarea prevenirii §i combaterii degradarii factorilor de mediu, statul a initiat actiuni
adecvate, ca: masuri legislative corespunzitoare, alocarea mijloacelor materiale necesare, dezvoltarea
planificata rationala a intregii industrii (inclusiv a celei miniere ), actiuni extinse de instruire si educare sub
diverse forme ale populatiei.

In ceea ce priveste legislatia de mediu si in special, cea pentru minerit, existd numeroase legi care
incearca sa sustina activitatea acestui sector.

Legea Protectiei mediului nr. 137/1995 republicata in 2000 este legea cadru, care defineste
principiile de baza ale protectiei mediului natural, reglementeaza activitatile economice si sociale cu impact
asupra mediului, protectia resurselor nationale, atributiile si raspunderile autoritdtilor pentru protectia
factorilor de mediu.

Protectia factorilor mediului inconjurator cuprinde 30 de articole din lege care prevad masuri pentru
protectia: atmosferei, apei, solului, subsolului, padurilor si a altor forme de vegetatie.

Activitatea extractiva este una din activitatile cu impact asupra componentelor mediului inconjurator
(aer, apa, sol, subsol ) cat si asupra populatiei.

Pentru reducerea nivelului de poluare, pentru minimalizarea epuizarii resurselor materiale e necesar
sd se promoveze variantele prin care sa se realizeze o productie eficienta, sa se reduca consumurile inutile si
sa se adopte tehnologii sanatoase de mediu.

Planul de refacere a mediului vizeaza realizarea lucrarilor si aplicarea masurilor necesare pentru
incadrarea in standardele si masurile legale in vigoare privind protectia mediului, prevenirea poluarilor
accidentale datorate avariilor la instalatiile tehnologice, indeplinirea masurilor stabilite de autoritatile pentru
protectia mediului.
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Rezumat

Una dintre cele mai importante componente ale unui sistem de management specific organizatiilor
este cea de securitate §i sanatate Tn munca. Ca urmare, este necesara acordarea unei atentii deosebite tuturor
aspectelor legate de acest domeniu de activitate. Legislatia nationala si comunitara in domeniu prevad ca
activitatile de sanatate si securitate ocupationald sd revind unor persoane competente si specializate. Din
activitate se dovedeste a fi relevanta pentru o buna gestionare situatiilor referitoare la securitatea si sanatatea
in munca 1n organizatii sau in firme —servicii externe, care deservesc organizatii.

1. Cadru legislativ
sanatate in munca, este necesard, in prima instantd, o trecere 1n revistd a tuturor reglementarilor legislative
care fac referire la acest domeniu.

In ceea ce priveste legislatia europeani, se poate vorbi despre Directiva Consiliului din 12 iunie 1989
privind punerea 1n aplicare de masuri pentru promovarea Tmbunatatirii securitatii si sanatatii lucratorilor la
locul de munca (89/391/CEE) [1], care a fost transpusa in legislatia nationala prin intermediul Legii numarul
legislativ cu normele europene in materie de securitate si sdnatate in munca.

Legea 319/2006 [5] prevede in Articolul 3, alineatul (2) ca prezenta lege se aplica angajatorilor,
lucrdtorilor si reprezentantilor lucratorilor, ceea ce indica faptul ca profesiile specifice celor responsabili cu
activitatea de securitate si sdnatate in munca sunt recunoscute si reglementate de aceasta lege.

in Articolul 5 al legii [5] este definita activitatea de securitate si sdnitate in munci ca ,,ansamblul de
activitati institutionalizate avand ca scop asigurarea celor mai bune conditii in desfasurarea procesului de
munca, apararea vietii, integritatii fizice si psihice, sanatatii lucratorilor si a altor persoane participante la
procesul de munca”.

Conform Articolului 8 [5], angajatorii au obligatia de a numi unul sau mai mul{i reprezentanti ai
responsabilitdti conexe sau, in cazul in care nu existd in organizatie persoane competente, angajatorii trebuie
sd apeleze la servicii externe de prevenire si protectie, a cdror abilitare este prevazuta in Hotararea de Guvern
1425/2006 [2]. Articolul 9 al Legii 319/2006 [5] precizeaza ca acesti reprezentanti ai lucratorilor sa aiba
capacitatea necesard si sd dispund de mijloacele adecvate, lucru valabil si pentru serviciile externe de
prevenire si protectie. Aceasta implicd profilul ocupational a celor care au astfel de responsabilitati:
competenta profesionald si pregatire necesard in domeniu. Tot Articolul 9 aratd cd in cazul intreprinderilor
mici, angajatorul 1si poate asuma aceste responsabilitdti daca are competenta necesara, adicd, are pregatire
profesionald adecvata.

Din alt punct de vedere, paleta profesionala in aceasta sfera de activitate este reglementata de o serie
de Ordine si Hotarari prin care se aproba, se modifica si se actualizeaza Clasificarea Ocupatiilor din Roméania
(COR) [3],[6],[7]. La fel ca toate normele legale, si aceste Ordine si Hotarari sunt aliniate cu prevederile
comunitare. Conform Procedurii de actualizare a Clasificarii Ocupatiilor din Roméania, din Ordinul nr.
270/273 [7], Articolul 1, alineatele (1) si (2), COR reprezinta sistemul de identificare, ierarhizare si
codificare a tuturor ocupatiilor desfasurate in economie, indiferent de tipul si locul desfasurarii lor si se
aplica, conform Ordinului 1832/856 [6], in toate domeniile de activitate economicd si sociala si este
obligatorie pentru toate organele administratiei publice centrale si locale, unititi bugetare, operatori
economici, indiferent de forma de proprietate, organizatii patronale, sindicale, profesionale si politice,
fundatii, asociatii si alte persoane fizice si juridice care isi desfasoara activitatea pe teritoriul Romaniei, la
completarea documentelor oficiale ori de céte ori se cere precizarea ocupatiei. Articolul 6 [6] spune ca COR
se aliniaza la nomenclatoarele internationale existente dupa urmatoarea ierahie de prioritati:
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- prioritate 0 — Uniunea Europeana (UE);

- prioritate 1 — Organizatia Natiunilor Unite (ONU);

- prioritate 2 — alte reglementari internationale.

De asemenea, prin Hotararea 1352/2010 [3] s-a aprobat structura COR — nivel grupa de baza, conform
Clasificarii internationale standard a ocupatiilor — ISCO 08.

2. Analiza structurala a posibilitatilor de formare profesionala in domeniul sianatatii si
securitatii in munca in regiunile Vest si Centru

Aria de investigatie a acestei cercetdri este constituitd din informatiile preluate din Registrul National
al furnizorilor autorizati [8], care este o baza de date nationala disponibila pe site-ul Autoritatii Nationale a
Calificarilor i care sistematizeaza toti furnizorii de formare profesionald din Romania si toate cursurile
autorizate. Din aceasta baza de date au fost preluate toate cursurile ce ofera calificari in domeniul securitatii
Vest si Centru.

In regiunea Vest existd 15 furnizori, care oferd un total de 21 de cursuri pentru calificiri in domeniul

~~~~~~

Calificarile pentru care se organizeaza cursuri in aceste doua regiuni sunt redate in tabelul 1.

Tabel 1. Numarul de cursuri aferente calificarilor in SSM

Nr. | Calificare Numar de cursuri | Numar de cursuri
crt. Regiunea Vest Regiunea Centru
1 Inspector de specialitate protectia muncii 8 7

2 Inspector Tn domeniul securitate i sandtate iTn munca 6 10

3 Tehnician in securitate si sandtate in munca 1 0

4. Specialist in domeniul securitate si sdnatate in munca 5 7

5 Expert in domeniul securitate si sdndtate in munca 1 0

6 Manager al sistemului de management al securitatii si | O 1

sanatatii in munca

Regiunea Vest

Regiunea Centru

Inspector de
specialitate protectia ¢
muncii

Figura 1. Structura numerici a cursurilor de calificare in domeniul SSM oferite in regiunile Vest si
Centru

Un alt criteriu de analizi a fost forma juridici de organizare. In regiunea Vest 13 furnizori sunt
societdti cu rdspundere limitata (S.R.L.), 2 organizatii non-guvernamentale (O.N.G.) si un Centru de formare
profesionald fard raspundere juridica M.A.L, in vreme ce in regiunea Centru toti furnizorii de cursuri de
formare profesionala sunt societati cu raspundere limitata (S.R.L.).
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Cursurile sunt clasificate pe nivele de dificultate astfel: cursuri de initiere, cursuri de specializare §i
cursuri de perfectionare. Din acest punct de vedere, dintre cele 21 de cursuri din Vest, 4 sunt de initiere, 15
de specializare si 2 de perfectionare, accentul fiind pus pe specializare. In Centru Dintre cele 26 de cursuri, 6
sunt de initiere, 12 de specializare i 8 de perfectionare, existand o tendinta usor pronuntata pentru cursurile
de specializare.

Distributia pe judete a furnizorilor de formare profesionald care ofera cursuri in domeniul securitatii
existd in judetele Timis si Hunedoara, unde existd cate 6 furnizori specializati in cursuri de SSM. Situatia
existentd in regiunea Centru este redatd in Tabelul 3. Judetul cu cei mai multi furnizori este Sibiu, unde
exista 7 furnizori specializati in acest tip de cursuri. Se remarca si o situatie deosebita, in judetul Harghita,
unde nu exista nici un furnizor de formare profesionald care ofera cursuri pentru calificari in domeniul
securitatii §i sanatagii Tn munca.

Tabel 2. Distributia numerica furnizorilor de formare profesionala pe judete

Nr. crt. | Judet Numar de furnizori
1. Arad 2
2. Carag-Severin 1
3. Hunedoara 6
4 Timis 6

m Arad m Caras-Severin  mHunedoara ®mTimis

Figura 2. Distributia procentuali pe judete a furnizorilor de formare profesionalia — Regiunea Vest

Tabel 3. Distributia numerica furnizorilor de formare profesionali pe judete
Nr. crt. | Judet Numar de furnizori

1. Alba 3

Brasov
Covasna
Harghita
Mures
Sibiu

SERA R RN
~N|wlo|n

B Alba M Brasov ™ Covasna M Harghita ™ Mures ™ Sibiu

Figura 3. Distributia procentuali pe judete a furnizorilor de formare profesionali — Regiunea centru
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3. Concluzii

Legislatia nationald reglementeaza atent problema formarii profesionale in domeniul securitatii si
sanatatii in muncd, de la Clasificarea Ocupatiilor din Romania (COR) si pana la reglementarile juridice
specifice acestei arii de activitate. Astfel, cadrul legislativ asigura si inlesneste formarea profesionala
adecvata pentru a pregati profesionisti in securitate si sandtate ocupationala.

In ceea ce priveste competentele necesare, au fost create standarde ocupationale care structureaza in
trei categorii (competente cheie, generale si specifice) competentele necesare pentru fiecare ocupatie in parte,
insd competentele cheie sunt comune tuturor acestor ocupatii.

Comparand situatia existentd In cele doud regiuni - Vest si Centru - S-a observat ca exista judete in
care este concentrat un numar mai mare de furnizori de formare profesionala (Timis si Hunedoara pentru
regiunea Vest si Sibiu pentru Regiunea Centru). In ambele regiuni accentul este pus pe cursurile de
specializare si mai putin pe cele de initiere si de perfectionare. In Centru, toti furnizorii de formare
profesionald sunt societati cu raspundere limitata, in timp ce in Vest exista $i ONG-ri, precum si un Centru
de formare profesionald fara raspundere juridica M.A.IL., dar predomina tot societatile cu raspundere limitata.
Majoritatea cursurilor oferite permit obtirea calificarilor de: inspector protectia muncii, inspector in domeniul
securitatii si sanatatii Tn munca si specialist Tn domeniul securitatii si sanatatii In munca.

Ca o concluzie generald, Roméania acorda o atentie deosebita formarii profesionale in acest domeniu,
regiunea Vest fiind, totusi, mai bine dezvoltatd decat regiunea Centru in aceasta privinta.
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Rezumat

Elementul definitoriu al acestei lucrari este racordarea deplind a orasului Talmaciu la o noua filosofie
a dezvoltarii, proprie Uniunii Europene si larg impartasita pe plan mondial — cea a dezvoltirii durabile.
Conceptul de dezvoltare durabild a aparut ca raspuns la nevoia de a realiza un echilibru intre progresul
economic §i social, pe de-o parte, si grija fatd de mediu si gestionarea resurselor materiale, pe de alta parte.
Scopul efectuarii acestei lucrari il constituie prezentarea modului in care oamenii si conducerea unui oras,
contribuie la o dezvoltare durabila. De pe urma unei astfel de strategii vor beneficia toti cetdtenii, familiile,
comunitatea, acesta fiind principalul obiectiv al strategiei de dezvoltare durabila. Se vor identifica factorii
care influenteaza aceasta dezvoltare dar si bugetul pe care il aloca acestui concept, prin ceea ce s-a realizat
pana acum dar si ce urmeazi a se realiza pentru o dezvoltare durabild. In acelasi timp am realizat o
comparatie intre orasul Téalmaciu si orasul Avrig semnaland astfel diferentele existente 1n aplicarea
conceptului de dezvoltare durabila in ambele orase.

1. Introducere

La nivel international, Dezvoltarea durabila joaca un rol deosebit de semnificativ actionand ca un
instrument de management al resurselor naturale cu scopul protejarii mediului, avand ca obiectiv dezvoltarea
societatii umane intr-un mod armonios cu factorii de mediu.

De aceea consideram importantd studierea acestei teme: dezvoltarea durabila, aplicata asupra
orasului Talmaciu, ca exemplu suport, pentru a ardta cat de mult conteaza ca oamenii acestui oras dar si
populatia tarii, sd constientizeze necesitatea dezvoltarii societdtii din care facem parte, si de asemenea o
importanta determinanta trebuie sa fie cea a viitorului urmasilor nostri, incercand sa credam un mediu sanatos,
luand masurile necesare unei dezvoltari armonioase cu mediul Tnconjurator.

In esentd orasul Talmaciu prin aceasti strategie urmireste luarea unor masuri care si permitd
redresarea economica a localitatii si imbunatatirea sectoarelor sensibile, ludnd in considerare protectia
sociala si conservarea mediului, dar si protectia si imbundtitirea calititii mediului, vizdnd de asemenea
imbunatatirea calitatii vietii in oras.

Iar prin abordarea comparatiei celor doud orase Talmaciu si Avrig dorim sd facem o reinterpretare a
datelor vizand Raportul de Mediu asupra orasului Talmaciu dar si viziunea diferitd pe care o au aceste doud
orase in ceea ce priveste dezvoltarea durabila.

2. Descrierea cercetarii

Prezenta cercetare este o reinterpretare a datelor efectuate conform unui Raport de mediu pentru
Planul Urbanistic General(PUG) al orasului Talmaciu elaborat de S.C. ECO TERRA S.R.L, SIBIU .
(Miclausu, 2011).

De asemenea in cadrul lucrarii am abordat in paralel oragul Avrig care are un potential asemanator
din punct de vedere al dezvoltéri durabile cu cel al orasului Talmaciu.

Vom prezenta si un studiu comparativ intre cele doud orase ce va cuprinde o analizd criteriald
pornind de la ce a realizat si doreste a realiza Talmaciul in comparatie cu cele realizate si posibile realizérii
ale Avrigului. Dar si o diagrama cauza-efect a factorilor care impiedica Télmaciul sa realizeze la fel de multe
ca si Avrigul.
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2.1.Obiective:

Obiectiv strategic:

Asigurarea Tmbunatatirii aspectului general al localitatii Téalmaciu din punct de vedere urbanistic,
economic si social prin stabilirea directiilor, prioritdtilor si reglementarilor de dezvoltare, si sd asigure
integrarea orasului In planurile de amenajare teritoriala la nivelul judetului si al tarii. (Miclausu, 2011)

Avrig a demarat un proiect la finalul caruia ar putea deveni primul oras independent energetic
din Romaénia. Astfel, energia consumati de cei aproape 15.000 de locuitori va fi 100% din surse
regenerabile.

Obiective specifice:
Tabelul 1: Obiectivele dezvoltari durabile ale oraselor Talmaciu si Avrig.

Talmaciu Avrig
Obiective
1. Dezvoltarea  sistemului  specific  de 1. Producere de energie din  surse
management al resurselor de apa: regenerabile
- Imbunatatirea alimentari cu apd a localitatii; - O micro hidrocentrala (2 Mwe) pe raul Avrig
- suplimentarea debitelor si transportul apei in | - O micro hidrocentrala (0,5 Mwe) pe conducta
zone cu deficit de apa in special in satul de alimentare cu apd potabila a Orasului Avrig.
Talmacel; - O centrala pe biomasa ( 5 Mwe + 15 Mwt ) care
- asigurarea calitatii surselor de apa prin sd asigure energie termica pentru zona de
realizarea sistemelor de canalizare a apei blocuri Marsa, platforma industriala Marsa si
uzate §i epurarea acestora la parametrii fosta unitate militara Marsa.
prevazuti in standardele aCtL_Jale; . - O centrala pe biogaz ( 6 Mwe + 6 Mwt ) care sa
2. Construirea si modernizarea sistemelor asigure energie termica pentru zona de blocuri
specifice de management al deseurilor: zonele rezidentiale din Avrig si Centrul pentru
- realizarea unei statii de transfer, sortare, si Energie Regenerabila Avrig Sud.
depozitare a deseurilor; - O centrala fotovoltaica ( 3 Mwe ) in Centru
- inifierea §i derularea de proiecte de pentru Energie Regenerabila Avrig.
constientizare a publicului in ceea ce priveste 2. Reducerea emisiilor de CO2
implementarea  mentalitatii  in  domeniul | -  Cladiri municipale:
protectiei mediului. - Izolare termicd a cladirilor municipale
- reducerea cantitdtii de degeuri biodegradabile - Dotarea cu panouri solare
depozitate; o . . - lluminatul public
3. Imbunatatirea calitatii aerului atmosferic - Folosirea lampilor solare
- realizarea centurii ocolitoare a orasului | -  Transport municipal
Talmaciu. - Utilizarea autovehiculelor pe hidrogen
- refacerea refelei de drumuri si respectarea | -  Transportul public
Zonelor de protectie in functie de categoria - Construirea unei piste de biciclete
strazii; - Reactivarea transportului in comun

2.2.Studiu comparativ

Prin acest studiu comparativ si prin aceste grafice dorim sa aratam utilizand criteriile din tabelul de
mai jos, micile/marile diferente care se gasesc intre aceste doud orase. Astfel am notat fiecare criteriu de la
I(minim) la 5(maxim) si ne-a rezultat din primul grafic precum ca Talmaciu are un deficit fata de Avrig in
ceea ce priveste populatia si managementul durabil, insd cele doud orage sunt asemédnitoare din punct de
vedere al bugetului destul de limitat si al capacitdtii celor doud orase In ceea ce priveste potentialul de
amplasare a unor centrale eoliene si a hidrocentralelor pe raurile care strabat aceste orase . lar in cel de al
doilea grafic putem observa cd Avrigul are un potential mai mare de dezvoltare pentru o posibild
independenta energetica in anul 2030. Diferenta dintre cele doud orase s-a putut observa cel mai clar la
criteriul privind populatia si la cel al managementului durabil. Orasul Avrig a obtinut un punctaj maxim la
ambele criterii deoarece are o populatie aproximativ dubla fata de cea a orasului Talmaciu. Tot orasul Avrig
detine si un program bine structurat in ceea ce priveste strategia de dezvoltare durabild, ,,Master-planul
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energetic” si ,,Strategia de Comunicare” in detrimentul oragului Talmaciu in cadrul caruia s-a realizat doar un
raport de mediu pentru Planul Urbanistic General al orasului.
Tabelul 2: Analiza criteriala.

Vantul 5 5 0,15 0,75 0,75
Raurile 5 4 0,15 0,75 0,6
Suprafata 4 5 0,05 0,2 0,25
Populatia 3 5 0,1 0,3 0,5
Somaj 4 4 0,15 0,6 0,6
Buget local 3 3 0,15 0,45 0,45
Realizari S 4 0,12 0,36 0,48
Management durabil 3 5 0,13 3,9 4,55
Scala 1 minim |
| 5 maxim

5 -

4 -

3 -

2 -
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Grafic 2.1: Diferenta dintre orasul Talmaciu si orasul Avrig in functie de criterii.

10
8
6 B Talmaciu
4 W Avrig
2
0
Total
Talmaciu 7.31
Avrig 8.18

Grafic 2.2: Diferenta generala dintre orasul Talmaciu si orasul Avrig.

Prin diagrama cauza-efect de mai jos am dorit sa aratam principalele cauze dar si subcauze posibile,
ale oragului Téalmaciu, care duc la o dezvoltare durabild mai putin eficienta fata de cea a orasului Avrig.
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Figura 1: Diagrama cauza — efect

3. Concluzii

Aceastd lucrare legatd de conceptul de dezvoltare durabild ne determind si reflectim asupra
modului 1n care vor fi folosite oportunitatile in actiunile viitoare si mai ales asupra modului in care vor fi
depasite temerile existente sau posibile.

Trebuie sa avem in vedere faptul ca dezvoltarea este o caracteristica de baza a speciei umane, insa
aceasta dezvoltare trebuie centralizata spre o dezvoltare durabila.

Constientizarea si atragerea comunitatii locale a ambelor orase, printr-o implicarea activa constituie
elementele de succes pentru atingerea obiectivelor stabilite. Societatea civild trebuie sa decida cum va arata
comunitatea in care vor sa trdiasca si tot ei sunt cei care vor controla punerea in fapt a acestor decizii.

Desi orasul Talmaciu se aseamdna ca si potential in ceea ce priveste dezvoltarea durabila, cu
Avrigul, acesta nu isi propune atat de multe pe viitor, neavand un plan major pe termen lung asemenea
Avrigului care si-a propus ca pana in anul 2030 sa fie primul oras independent energetic din Romania.

Ca si recomandari am putea mentiona faptul ca Talmaciul are un potential neexploatat si ar putea fi
folosit pentru a se crea o multime de proiecte care ar duce la 0 dezvoltare durabila cum ar fi: amplasarea de
hidrocentrale pe raul Cibin, deschiderea unei centrale pe biomasa care sa asigure energie termica pentru zona
blocurilor, deschiderea unei centrale fotovoltaice dar si iluminatul public si se faca folosind lampile solare.

Fiecare om, constient sau nu, poate contribui la dezvoltarea durabila!
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Abstract

Printarea 3D, sau ,,additive manufacturing”, aga cum este cunoscuta in limbaj de specialitate, este pe
cale sa preschimbe fiecare aspect al existentei noastre.

Masinariile de azi pot ,,printa” obiecte tridimensionale din aproape orice material — de la nailon pana
la sticla si de la ciocolata pana la titan — totul dupa cele mai complexe rigori geometrice. Acest lucru nu
transforma doar ingineria, ci si domenii neasteptate precum educatia, arheologia, biologia si chiar industria
alimentara.

Printr-o simpla cautare pe Internet, putem descoperi deja mii de obiecte gata sa fie printate la cerere,
de la aparate auditive personalizate si pana la replici cu aspect autentic ale anticelor tablite cuneiforme. lar
cel mai important, in curand, oricine va fi capabil sa creeze produse complexe rapid si ieftin, ceea ce va
democratiza inovatia si va stimula creativitatea umana.

1. Ce presupune imprimarea 3D?

Imprimarea 3D este un proces folosit de cateva decenii in industrie, unde mai poartd numele de
"prototipare rapida". Aceastd tehnologie a aparut in anii '80, fiind folosita initial de companiile cu bugete
masive, precum cele din industria acrospatiala, sau de echipele de Formula 1.

Imprimantele 3D permit designerilor sa produca intr-un timp foarte scurt un prototip. Astfel, acesta
poate fi testat si remodelat rapid, fiind redus considerabil timpul necesar pentru a trece de la etapa de prototip
la cea de produs finit.

Spre exemplu, constructorii de masini de Formula 1 puteau crea cu ajutorul aparatelor de prototipare
rapida componente cu forme extrem de precise precum spoilerele. Productia acestor piese complexe prin
metode clasice putea dura citeva saptamani, insd folosirea imprimantelor 3D reducea aceastd perioada la
doar 48 de ore.

Tehnologia a progresat enorm in ultimii 20 de ani, astdzi fiind posibild imprimarea de modele 3D din
40 de tipuri de materiale. Ca urmare a acestui progres, imprimantele 3D nu mai sunt folosite doar pentru
crearea de prototipuri, ci chiar pentru produsele finite.

Specialistii NASA considerd cd imprimantele 3D reprezintd o metodd eficientd de productie a
instrumentelor si pieselor de schimb necesare pentru buna functionare a Statiei Spatiale Internationale. In
acest moment, transportul unui kilogram de echipamente catre SSI costa aproximativ 20.000 de dolari, astfel
ca folosirea unei imprimante 3D ar reduce semnificativ costurile. Mai mult, o imprimanta 3D ofera
flexibilitate. Chiar daca imprimantele 3D existd de cateva decenii, ele sunt folosite acum de multe persoane
pasionate de crearea obiectelor, ca urmare a reducerii semnificative a costului unui astfel de sistem.

Daca imprimantele 3D folosite in industrie costd pana la un milion de dolari, kiturile destinate
productiei de obiecte la scard mica pot fi achizitionate la preturi incepand de la 1.300$. Companiile
producitoare de imprimante 3D afirma cd 2012 este anul 1n care va fi disponibil pentru prima datd pe piata
un model cu pretul sub 1.000$ si ca pretul acestor echipamente urmeaza si mai scadad pe masurd ce
tehnologia este adoptata de un numdr tot mai mare de persoane.

Cel mai important pas in istoria acestei tehnologii revolutionare va fi momentul in care aceasta nu va
mai fi doar apanajul pasionatilor, ci va fi folositd de un numar tot mai mare de persoane.

"Daca vom putea democratiza accesul la aceasta tehnologie, baza noastra de utilizatori se va mari",
explicd CEO-ul companiei 3D Systems, Abraham Reichental. "Aceasta tehnologie va ajunge in dormitorul
copiilor nostri. Imprimanta 3D ar putea fi chiar ultima jucarie pe care le-o vom cumpara copiilor nostri,
pentru ca si le vor crea singuri dupd aceea, acest proces urmand sa le stimuleze creativitatea", sustine
Reichental.
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In intervalul 2010-2011, pretul mediu al imprimantelor 3D produse de compania 3D Systems s-a
injumatatit, iar daca tendinta se va mentine, previziunea lui Reichental ar putea deveni realitate mai repede
decat ne asteptam.

2. Imprimantele 3D in medicina

Obiectele nu sunt singurele creatii ale imprimantelor 3D. Acestea reprezintd o tehnologie
promitatoare si pentru domeniul medicinei, unde sunt deja folosite pentru tiparirea de tesut uman si chiar de
organe.

O demonstratie a acestei tehnologii a avut loc anul trecut, pe scena conferintei TED, ce a avut loc in
California. Dr. Anthony Atala a folosit o imprimanta 3D pentru a tipari un rinichi sub ochii publicului.

Pe misura ce oamenii trdiesc mai mult, medicina regenerativa devine tot mai importanta. "In ultimii
10 ani, numarul pacientilor care necesitd un transplant de organe s-a dublat, insa numarul de organe donate a
crescut foarte putin", a explicat doctorul Atala pe scena TED. De aceea, imprimantele 3D sunt considerate o
potentiald solutie pentru criza organelor, una care devine pe zi ce trece tot mai acuta.

Momentan, tehnologia este inca 1n faza incipenta, insd companiile farmaceutice investesc tot mai
mult pentru a o perfectiona. Unul din motivele pentru care acestea sunt interesate de imprimantele 3D este
potentialul lor de a usura procesul de testare a noilor medicamente. Daca, spre exemplu, companiile pot tipari
un tesut similar ficatului uman, acest lucru le va permite sa studieze efectele noilor medicamente asupra
acestuia. Astfel, efectele nocive ale unui medicament nou vor putea fi observate mult mai rapid si cu un cost
mult mai redus decat cel al testarilor clinice actuale.

O alta inovatie concretizata datoritd imprimantelor 3D vine din Belgia, de la compania Materialise,
specializatd in productia de solduri artificiale.O altd inovatie realizatd in Belgia cu ajutorul imprimantelor 3D
vine de la Universitatea Hasselt. In premiera mondiala, unei femei in varsta de 83 de ani i-a fost inlocuit
maxilarul inferior cu un implant personalizat din titaniu, tiparit de o imprimanta 3D.

In Germania, cercetitorii de la Institutul Fraunhofer folosesc imprimantele 3D pentru a produce vase
de sange artificiale. Acestea sunt create in doud etape: mai intai, tuburile artificiale sunt tiparite cu ajutorul
imprimantelor 3D, iar tuburile create sunt tratate de un fascicul laser de inaltd putere pentru a le da
clasticitatea venelor adevarate. Cercetdtorii de la Institutul Fraunhofer afirmd ca aceste vase de sdnge
artificiale vor putea fi folosite in cazul pacientilor care au suferit o operatie de bypass coronarian.

Ce va aduce viitorul?

Impactul pe care imprimantele 3D il vor avea asupra societatii este greu de prevazut, insa citeva
efecte importante Incep sa se contureze. Astfel, in acest moment majoritatea produselor sunt produse in tarile
cu cele mai mici costuri de productie, ca apoi sa fie transportate peste oceane: gratie imprimantelor 3D,
produsele vor putea fi create acolo unde se gasesc clientii, iar posibilitatea de a personaliza creatiile in
functie de gustul fiecaruia va elimina in anumite cazuri nevoia de a produce in masa.

3. Cum vor arata primele cladiri construite pe Luna

Compania de arhitecti Fosters and Partners, cu sediul la Londra, a dezvaluit planurile de construire a
unor cladiri pe Luna, cu ajutorul tehnologiei printarii 3D si cu materiale care exista deja pe suprafata
satelitului natural al Pamantului, informeaza bbc.co.uk, citat de Mediafax.

Firma londoneza este celebra pentru proiectarea unor cladiri si constructii precum stadionul
Wembley din Londra, World Trade Center din New York si aeroportul din Beijing. Cel mai nou plan al
companiei este rezultatul colaborarii cu un numar mare de organizatii, printre care se numara si Agentia
Spatiala Europeana.

Firma de arhitecti a testat aplicatiile practice ale tehnologiei printérii 3D, folosita deja in industrie
pentru a clona obiecte. Tehnica implica scanarea obiectului care trebuie clonat cu o camera video speciala si
conceperea unei variante tridimensionale a acestuia. Proiectul este trimis apoi imprimantei 3D, care va
transforma imaginea virtuald intr-un obiect real, folosind anumite materiale, pe care le asaza strat cu strat,
pana la obtinerea clonei.

Ideea firmei londoneze este de a trimite de pe Pamant o structurd gonflabild, aceasta urmand sa fie
acoperitd cu o cochilie construitd de imprimante 3D, din materialele existente la suprafata Lunii.
Imprimantele ar fi coordonate de roboti. Compania spune cé aceste cladiri ar putea adaposti patru persoane si
ar putea fi ulterior extinse.

De asemenea, compania spune ca un loc potrivit pentru construirea acestor cladiri ar fi polul sud al
Lunii.
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4. Evolutie

1984 - NASTEREA PRINTARII 3D

Charles Hull, mai apoi co-fondatorul 3D Systems, inventeaza stereolitografia (stereo lithography),
un process de printare care permite crearea de obiecte 3D tangibile din date digitale. Tehnologia este folosita
pentru a crea un model 3D dintr-o poza si permite utilizatorilor sa testeze un design inainte de a investi in
programe de productie mai elaborate.

1992 SE CONSTRUIESC PARTI, STRAT CU STRAT
Primul aparat de stereolitografie SLA este produs de catre 3D Systems. Procesul de functionare al aparatului
implica un laser UV care duce la solidificarea fotopolimer, un lichid cu vascozitatea si culoarea mierii care
produce parti tri-dimensionale strat cu strat. Desi imperfect, aparatul dovedeste ca pot fi produse parti foarte
complexe peste noapte.

1999 ORGANE CREATE CONDUC PROGRSUL MEDICINEI
Primul organ produs in laborator este implantat in om atunci cind pacientul e supus unei operatii a vezicii
urinare utilizdnd schela sintetica 3D acoperita cu celulele pacientului. Tehnologia dezvoltata de cercetatorii
de la Wake Forest Institute for Regenerative Medicine, a deschis calea catre organe fabricate in laborator,
inclusiv organe printate. Datoritd faptului cd acestea sunt facute din celulele pacientului nu existd risul
respingerii acestora de catre organizmul pacientului.

2002 UN RINICHI 3D FUNCTIONAL
Cercetatorii fabricd un rinichi functional in miniatura care e capabil sa filtreze sangele si sd produca urina
dilatata la animale. Dezvoltarea a dus la mai multe cercetari in cadrul Wake Forest Institute for Regenerative
Medicine care are drept scop “printarea” organelor si tesuturilor folosind tehnologia 3D.

2005 OPEN-SOURCE COLABORARE CU 3D PRINTING
Dr. Adrian Bowyer de la University of Bath infiinteazd RepRap, o initiative open-source menitd sd creeze
imprimante 3D care sa isi poata printa majoritatea propriilor componente. Viziunea proiectului a fost de a
produce imprimante 3D ieftine care sd poata fi folosite de catre cat mai multe persoane.

2006 SLS DUCE LA PERSONALIZAREA IN MASA IN INDUSTRIA PRELUCRATOARE
Primul aparat SLS (selective laser sintering) devine viabil. Acest aparat foloseste un laser pentru a transfera
materialele in produse 3D. Acest progres deschide calea catre produse personalizate.

2008 PRIMA IMPRIMANTA AUTO-REPLICATOARE
Dupa lansarea acesteia in 2005, RepRap Project lanseaza Darwin, prima imprimanta auto-replicatoare care e
capabila sa printeze majoritatea componentelor sale, permitand utilizatorilor care detin deja o imprimanta sa
o multiplice si pentru familie si prieteni.

2008 DESCOPERIRI MAJORE PENTRU PROTETICE
Prima persoand care merge cu ajutorul picioarelor printate 3D, acestea con{inand toate partile necesare —
genunchi, picior, talpd — functiondrii in parametrii unui picior normal. Progresul acesta duce la crearea
Bespoke Innovations, un producator de dispozitive protetice 3D care produc acoperitoare personalizate
pentru picioarele protetice (prosthetic).

2009 KITURI DIY PENTRU IMPRIMANTE 3D INTRA PE PIATA
MakerBot Industries, o companie hardware care produce imprimante 3D, incepe sa vanda kituri DIY care
permit cumparatorilor sa produca singuri imprimante 3D si produse.

2009 DE LA CELULE LA VASE DE SANGE
Inventatorul Organovo, foloseste o imprimanta 3D pentru a crea primele vase de sange.

2011 PRIMA AERONAVA ROBOTICA PRODUSA CU AJUTORUL TEHNOLOGIEI DE
PRINTARE 3D
Inginerii de Univesitatea Southampton proiecteaza prima aeronava produsda cu ajutorul tehnologiei de
printare 3D. Aceastd aeronava a fost construitd in sapte zile cu un buget de £5,000. Printarea 3D permite
fabricarea aeronavei cu aripi eliptice, o trasdturd scumpa care imbunititeste eficienta aerodinamicd a
aeronavel.

2011 PRIMA MASINA PRODUSA CU AJUTORUL TEHNOLOGIEI DE PRINTARE 3D
Kor Ecologic dezvialuie Urbee, prototipul masinii ecologice, produsa integral prin prinatea 3D in cadrul
conferintei TED din Canada. Proiectata ca si fie eficienta si ieftind, Urbee atinge 200 km/h pe autostrazi si
100km/h in oras. Este estimata la a costa intre $10,000 si $50,000 daca devine viabild din punct de vedere
comercial.

2011 PRINTARE 3D CU AUR SI ARGINT

2012 MAXILAR PRINTAT 3D ESTE IMPLANTAT
Doctori si ingineri din Olanda folosesc o imprimantd 3D produsa de LayerWise pentru a printa un maxilar
3D, care este mai apoi implantat unei femei de 83 de ani care suferea de o infectie cronica a oaselor.
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5 Avantajele si dezavantajele printarii 3D

Carl Bass, directorul executiv al Autodesk, a spus ca printarea tesuturilor si a ADN-ului nu va fi doar

o viziune SciFi, ci cat se poate de reala. ,,Cu imprimarea 3D vom putea face lucruri de o calitate ridicata, cu
un finisaj bun si Intr-un numar redus, dar la un pret rezonabil“, a declarat Bass.
Principalul avantaj pe care il vede seful Autodesk este cd oamenii 1si vor putea face singuri diversele obiecte
pe care le vor. Nici la scard industriala nu este de ignorat aceastd tehnologie, vor putea fi folosite tot mai
multe materiale, cat mai diferentiate. Totusi, exista i un minus numit de Bass, $i anume ca in prezent este o
gama micd de materiale disponibild. Si un dezavantaj care va persista mereu va fi faptul ca, spre exemplu,
daca vrei ceva de doud ori mai mare, va trebui sa astepti de 8 ori mai mult pentru a fi gata.

Imprimantele 3D permit designerilor sa produca intr-un timp foarte scurt un prototip. Astfel, acesta
poate fi testat si remodelat rapid, fiind redus considerabil timpul necesar pentru a trece de la etapa de prototip
la cea de produs finit. Astfel, timpul castigat permitea producatorilor sa testeze mai multe variante ale
componentelor si sd ajunga la versiunea finala mult mai repede

Un alt avantaj al folosirii imprimantelor 3D este capacitatea lor de a produce forme imposibil de
creat cu ajutorul tehnicilor de productie in masa. Acest lucru permite companiilor sd apeleze la biomimetism,
copiind formele prezente in natura pentru a obtine produse mai eficiente cu costuri mai mici. Un astfel de
exemplu vine de la MIT, unde cercetatorii condusi de Neri Oxman au folosit o imprimanta 3D pentru realiza
cel mai usor si totodata cel mai rezistent stalp de beton.

Folosind imprimante 3D si matrite din gel de colagen, oamenii de stiintd de la Universitatea Cornell,
SUA, ar putea realiza, peste cativa ani, urechi umane, gata de a fi implantate copiilor care sufera de
malformatii ale pavilionului urechii

Tehnicile de printare 3D pot nu doar sa eficientizeze productia de componente existente, ci chiar sa
deschida calea pentru producerea unor obiecte care nu erau posibile pand acum: componente cu forme
complexe, dimensiuni §i greutati minime, dar cu rezistenta ceruta conform scopului utilizarii. Spre deosebire
de procesele de prelucrare mecanica care face ca circa 90 % din materia prima sa fie transformata in deseuri
de fabricatie, tehnologia 3D nu are practic deseuri de fabricatie. Acest aspect este esential mai cu seama in
situatia in care sunt prelucrate componente din metale foarte scumpe precum titan.

Tehnologia poate de asemenea reduce volumul stocurilor, deoarece in loc sa o pastrezi pe stoc este
mai eficient sd "printezi" o componenta sau versiunea ei imbunatititd atunci cand ai nevoie de ea.

Dezavantajele majore sunt inca folosirea unui set foarte limitat de materiale de baza si controlul de
calitate discutabil.
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1. Sistemul factorilor de productie in ramura miniera

In esentd, scopul fundamental al desfasurarii tuturor activitatilor economice il reprezinta satisfacerea
cat mai deplind a nevoilor umane. Subordonat acestui deziderat se desfasoara, in totalitatea lor, activitatile
din ramura miniera.

Probabil cé din punct de vedere al particularitatilor, nici o altd ramura de activitate nu devanseaza
ramura minierd. Aspectele proprii de natura tehnologica (induse de specificitatea proceselor prin care este
identificatd, cercetata si eventual “pusa 1n folosintd” o “aglomerare” de substante minerale utile, cantonata, in
anumite conditii, in scoarta terestra), suprapuse peste modul particular de utilizare si/sau valorificare a
“produselor” miniere, mai mult sau mai putin “finite”, determina particularitati de naturd economica inca si
mai ample.

Idea de specificitate a fiecarei categorii de resurse, atat din punctul de vedere al naturii lor intrinseci,
cat si a contributiei pe care o aduc in procesul de productie, a condus la elaborarea unei tipologii
reprezentative a factorilor de productie, considerati in varietatea formelor lor de existentd, aflate intr-o0
continud extindere si diversificare.

In teoria economici se considerd ci mediul natural, in cadrul ciruia se desfasoard toate activitatile
umane, indiferent de specificul lor, a fost izvorul primelor resurse atrase si utilizate in procesele productive.
Este vorba de resursele naturale si resursele de munca.

Evolutia gandirii economice consemneaza existenta multor dezbateri privind numarul §i structura
factorilor de productie. Scoala economica clasicd considera ca principalii factori de productie sunt munca,
pamantul si capitalul. Astfel, William Petty, precursorul economiei clasice engleze, afirma ca “munca este
tatal, iar pamantul este mama avutiei nationale” [1]. Mai tarziu, francezul Jean Baptiste Say, parintele
celebrei formule trinitare, sustinea ca factorii de productie sunt reprezentati de resursele tangibile originare,
“munca, pamantul si capitalul” [1], adicad de acele resurse care pot fi gestionate ca stocuri si fluxuri. Mai
tarziu, odatd cu dezvoltarea societatii si mai ales a proceselor industriale, ca factori de productie au inceput
sa fie considerate si tehnologiile, progresul tehnic, informatia, cercetarea stiintifica, abilitatea
intreprinzatorului, capacitatea manageriald, etc., sub denumirea generica de neofactori de productie.

In ramura minierd, sistemul factorilor de productie poate fi conturat prin raportarea la patru
coordonate fundamentale: munca, capitalul, zacamantul, neofactorii de productie (tehnologia, informatia,
antreprenoriatul).

2. Zacamantul de substante minerale utile - resursi economici si factor de productie

Zacamantul de substante minerale utile reprezintd “un depozit de minerale utile, format in mod
natural, care poate fi exploatat in conditii de economicitate” [2]. Performanta economica a exploatarii unui
zacamant este in raport direct cu tehnologiile de exploatare si preparare aplicate, motiv pentru care,
zacamantul poate fi definit si drept “acumularea naturald de resurse/rezerve minerale, valorificabild din punct
de vedere tehnic si economic” [2].

In ramura minierd, zicimantul este, in acelasi timp, produs si obiect de activitate. Pe parcursul
fazelor de cunoastere initiala (prospectare si explorare), zacamantul reprezintd “produsul” activitatilor
miniere, “bunul economic cu totul particular fata de alt bun” [2]. Ulterior, pe parcursul fazelor de dezvoltare
si exploatare, zicaméantul reprezintd obiectul activitatilor miniere, care urmaresc valorificarea componentilor
utili din structura zacamantului.

2.1. Zacamantul - “produs” al activititilor miniere

Cunoasterea unui zacamant de substante minerale utile presupune parcurgerea urmatoarelor etape

-identificarea si cercetarea zacamantului;
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-cercetari 1n vederea stabilirii caracteristicilor tehnologice ale substantei minerale utile din
zacamant;

a zacamantului;

-elaborarea documentatiilor tehnico-economice de valorificare a zacamantului.

Sfarsitul primelor doud etape reprezintda momentul in care au fost obtinute suficiente informatii
pentru a stabili daca aglomerarea de substante minerale utile din subsol reprezintd un zacamant. A treia etapa
marcheaza un proces de evaluare, care poate valida existenta unui zacamant de substante minerale utile, in
calitatea sa de resursa economica. A patra etapa consfinteste trecerea la elaborarea documentatiilor prin care
zacamantul - resursd economica va fi transformat in zacamant - factor de productie. De remarcat ca pe intreg
parcursul acestui proces, nu se poate vorbi inca de zicamant ca factor de productie. Prin eforturi de cercetare,
in care precumpanitor este aportul factorului de productie capital, in lipsa caruia nu se poate asigura baza de
informatii necesard fundamentarii deciziei de trecere de la o etapa la alta, se ajunge la definirea si
cunoasterea suficient de exacta a unei resurse economice, transformabila ulterior in factor de productie.

2.2. Zacamantul - “obiect” al activitiatilor miniere

Dupa ce zacamantul a ajuns sa fie cunoscut suficient de mult pentru a se lua decizia de valorificare a
sa, din produs al activitatilor miniere devine obiect al acestora, in fazele de dezvoltare si exploatare.

Prin trecerea la executarea lucrarilor de deschidere se consfinteste caracterul de resursa economica
certd a zacamantului, valorificabila in conditiile tehnico-economice existente. Exploatarea zacamantului
reprezintd faza In care acesta participa plenar la productia minierd, in calitatea sa de factor fundamental de
productie.

3. Remunerarea “zacamantului” - factor de productie cu oferta fixa

Mecanismul stabilirii remunerarilor cuvenite factorilor de productie nu se deosebeste cu nimic de cel
al stabilirii preturilor marfurilor, precumpanitoare in acest caz fiind tot tipul structurii de piata. La stabilirea
preturilor factorilor de productie trebuie avut in vedere atat tipul pietei pe care sunt vandute marfurile (ca
outputuri ale procesului de productie), cat si tipul pietei de pe care sunt procurati (angajati) factorii de
productie.

O problema deosebitd care apare este cea legatd de asa-numita “epuizare a produsului” [5].
Teoremele fundamentale Euler si Clarck-Weackstead-Walras demonstreaza insa ¢a remunerarea unui factor
de productie nu se realizeaza in detrimentul celorlalti.

Intre veniturile generate de utilizarea ansamblului de factori de productie, un loc aparte il ocupi
renta. Datorita existentei sale indelungate, renta se Inscrie printre notiunile economice cu cea mai ampla
utilizare si cu cele mai diferite semnificatii. Multd vreme, renta a fost atasata utilizarii resurselor naturale,
indeosebi a pamantului. In epoca moderni insa, sfera de aplicare a acestei notiuni a fost extinsa si asupra
altor factori de productie.

In Roménia, la baza dezvoltirii ramurii miniere nu au stat prea multe considerente de natura
eficientei economice, iar dezvoltarile teoretice referitoare la costurile generate de utilizarea factorilor de
productie au fost ignorate. Fundamentarea corectd a deciziilor referitoare la utilizarea potentialului mineral
national nu poate face insa abstractie de costurile generate de remunerarea factorului de productie zicamant
prin sistemul rentelor miniere.

4. Sistemul rentelor miniere

Zacamintele de substante minerale utile prezintd caracteristici nemaiintalnite la nici un alt factor de
productie. Dimensiunea inginereascd a punerii lor in folosinta este ineditd, iar problematica economica
generata este extrem de complexa.

Sistemul rentelor miniere relevd dimensiunea microeconomica a procesului si constituie obiect de
reglementdri la nivel macroeconomic. Cunoasterea aspectelor legate de formele lor de manifestare si
determinare este esentiald in demersul de stabilire corecta a costurilor care influenteaza deciziile referitoare
la factorii de productie zdcamant si capital.

A. Renta economica

In teoria economici clasica (marginalisti) se arati ca la baza stabilirii preturilor factorilor variabili de
productie std produsul marginal al acestora. Factorii ficsi ai productiei nu au insd produs marginal. Ca
urmare, preturile acestora trebuie explicate si determinate pe alte cai.

Teoria stabilirii preturilor factorilor de productie cu ofertd fixa este bazata pe conceptul de renta
economicd. Renta economica reprezintd ceea ce se plateste in plus unui factor de productie, in raport cu
remunerarea cerutd pentru a-1 mentine in utilizarea lui curentd. Cu alte cuvinte, “renta economica reprezinta
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ceea ce se plateste factorului de productie peste costul sau de oportunitate” [5]. Dacad un factor de productie
nu are utilizare alternativd inseamnd ca este caracterizat de un cost al oportunitatii egal cu zero, adica
intreaga sa remunerare este rentd economica.

B. Renta diferentiala

David Ricardo a dezvoltat o analizd ampla cu privire la modul de formare a rentelor diferentiale in
agricultura si de insusire a acestora de catre proprietarii funciari. Cu mici modificari, concluziile la care a
ajuns pot fi aplicate si in cazul exploatarii zacamintelor de substante minerale utile. Proprietarul funciar
va fi inlocuit 1nsa, cel putin in cazul Romaniei, de catre stat, in calitatea sa de proprietar al rezervelor
minerale din subsol.

Insusirea rentei diferentiale de catre intreprinderile din ramura extractiva se face aproximativ in
acelasi mod ca si in cazul agriculturii. Daca zacamantul este identificat si atras in circuitul economic de céatre
stat si daca nu exista concurentd in ramura extractiva (daca zacaminte similare nu sunt concesionate de catre
agenti economici privati), renta diferentiala va reveni in totalitate statului. Zacamintele de substante minerale
utile nu pot fi insd cunoscute in totalitate a priori, si deci evaluate exact, atdt din punct de vedere al
volumului de rezerve, cat si din punct de vedere al cheltuielilor de deschidere si exploatare. In plus,
cercetarea lor presupune cheltuieli ridicate si un anumit grad de risc. Totusi, spre deosebire de agricultura, in
ramura extractivd, Insusirea rentei diferentiale nu este o simpld impartire, ci depinde de existenta
proprietarilor de zicaminte, de strategiile aplicate si de relatiile existente intre intreprinderile miniere. Totusi,
in practica, zacamintele nou descoperite sunt caracterizate de continuturi mai scazute in elemente utile si/sau
conditii mai grele de exploatare, acesti factori naturali determindnd cresterea costurilor de exploatare, si
implicit, modul de obtinere a rentei diferentiale de pe aceste noi zacaminte.

C. Renta absoluta si renta de monopol

Renta absolutd este reprezentatd de “venitul incasat de tofi proprietarii de zicaminte, indiferent de
calitatea acestora, si rezultad ca diferenta intre pretul de vanzare al produselor miniere obtinute si costurile de
productie realizate” [4].

Renta de monopol reprezintd “supraprofitul realizat de proprietarul unui zdcadmant cu insusiri
speciale, care produce si ofera in cantitati reduse, produse minerale cu calitati speciale” [4]. Acest tip de
rentd nu se bazeaza pe proprietatea “naturald” asupra zacamintelor, ci pe capacitatea celor care le exploateaza
de a controla oferta.

Plafonul rentei absolute este determinat de pretul de piatd al substituentului respectivei substante
minerale utile. Substituentul poate fi o alta substan{d minerala utila (cu proprietdti similare celei originare)
sau chiar aceeasi, produsi insi la un cost mediu unitar mai ridicat. In aceste conditii, proprietarul
zacamantului originar reuseste sa obtind o redeventa fixa si stabild. Ca urmare, pentru acest zdcamant,
plafonul rentei absolute se poate determina in functie de renta diferentiald calculata pentru substituentul luat
in consideratie.

D. Renta de epuizabilitate

In cazul exploatirii zicamintelor de substante minerale utile, in incercarea de a da raspuns la
problemele privind modul de determinare a rentei absolute si a celei de monopol, Harold Hotelling a
identificat un nou tip de rentd, renta de epuizabilitate, ca raspuns la intrebarea “care este suma minima sub
nivelul cdreia un proprietar nu va consimti niciodatd sd concesioneze un zicamant in vederea
exploatarii?”[3].

Caracterul epuizabil al zdcamintelor de substante minerale utile ridica Inca o intrebare legitima: “cat
trebuie sa primeascad proprietarul pentru dreptul sau de proprietate asupra zdcamantului, drept pe care il
viitor?” [4].

Renta de epuizabilitate constituie, In cazul unei concurente perfecte intre proprietarii de zdcaminte,
plafonul rentei absolute. Existenta acesteia nu exclude aparitia rentei de monopol, daca conditiile de
concurentd 1i permit, suma celor doud fiind intotdeauna limitatd de pretul substituentului. Totodata,
diferentele intre ratele de revenire realizate de proprietarii de zacaminte pot conduce la o ofertd mare de
zacaminte de resurse minerale, concesionate la un pret mai mic decat cel stabilit teoretic.

5. Concluzii

Teoria distributiei veniturilor (din microeconomie) aratad ca procesul stabilirii preturilor factorilor de
productie nu este cu nimic diferit, conceptual si metodologic, de procesul stabilirii preturilor marfurilor,
determinante raméanand tot tipurile de structuri de piatd. In plus, teoremele Euler si Clarck-Weackstead-
Walras (numite teoremele “epuizarii produsului”) demonstreaza ca remunerarea unui factor de productie nu
se realizeaza niciodata in detrimentul celorlalti.
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Ca factor de productie, zdcamantul prezinta o caracteristica deosebita: oferta fixa (perfect inelastica
sau foarte putin elasticd). Aceastd particularitate impune luarea in consideratie, in procesul stabilirii
preturilor, a conceptelor de cost al oportunitatii si rentd economica. Cu cat oferta este mai putin elastica, cu
atat renta economica a factorului de productie este mai ridicatd. Atunci cand oferta este perfect inelastica,
intreaga remunerare a factorului de productie este renta.

Avand ca reper agricultura, David Ricardo a abordat problema rentelor funciare, dezvoltand
conceptul de renta diferentiala. Concluziile la care a ajuns Ricardo si conceptul in sine, sunt aplicabile si in
cazul exploatarii zicamintelor de substante minerale utile (la care diversitatea de conditii si caracteristici este
mult amplificata in raport cu categoriile de terenuri agricole).

In ultimii 50 ani, pe plan mondial, importanta crescinda a ramurii miniere a condus la amplificarea
preocupdrilor legate de problematica rentelor. A fost dezvoltat suportul teoretic, iar aplicabilitatea acestuia a
fost extinsd. Conceptele de rentd de monopol, renta absoluta si rentd de epuizabilitate au devenit comune in
lucrarile consacrate economiei ramurii miniere. Din pacate, nu acelasi lucru 1l putem spune despre Romaénia.

Probleme de natura celor mentionate in acest capitol pot fi rezolvate doar dacd se porneste de la
forma de proprietate asupra resurselor minerale Tn Romania si este avuta in vedere experienta statelor bogate
in zicaminte minerale proprietate publici (cum este Federatia Rusa, de exemplu). In acest sens, un model de
identificare si stabilire a marimii componentelor rentei ar trebui imaginat. In acord cu parerile unanim
acceptate pe plan international, exploatarea zacdmintelor de substante minerale utile proprietate publica
trebuie sa asigure compensatii pentru:

-terenul scos din circuitul economic ca urmare a activitatilor miniere (la nivelul profitului pe care 1-ar
aduce cea mai buna utilizare a terenului, in conditiile unei productii agricole sau silvice medii), deci o renta a
terenului;

-daunele provocate terenului ca urmare a activitatilor miniere (indeosebi afectarea surselor de apa si
a materialului vegetal), la nivelul cheltuielilor suplimentare pe care le-ar genera o utilizare a terenului
identica cu cea anterioard, deci o rentd a “pagubasului”, a celui care pierde;

-intregul popor proprietar al rezervelor (la un nivel care raimane de discutat), deci o renta civila;

-epuizarea rezervelor, tinand seama de caracterul lor neregenerabil (ceea ce s-a exploatat nu se va
mai reface in timpuri istorice), deci o rentd a resurselor epuizabile;

-proprietarul capitalului care il investeste in ramura minierd, sustrigandu-1 astfel de la alte utilizari,
deci o rentd miniera.

Chiar daca la baza instituirii actualului sistem de taxare a activitatilor miniere din Romania au stat,
poate, consideratii similare celor anterioare, lipsa precizarii clare a destinatiilor resurselor financiare
actuala. In tarile cu minerit dezvoltat un asemenea sistem a fost gandit in favoarea ramurii, dar in Roménia
acest scop este departe de a fi atins.

Referitor la cele prezentate, cateva concluzii pot fi desprinse:

-modelul matematic de calcul al rentei trebuie sa fie bazat pe indicatori macroeconomici consolidati,
care reflectd eficienta de ansamblu a ramurii miniere nationale;

-mecanismul de stabilire si colectare a rentelor nu este posibil sa functioneze efectiv daca este izolat
de mecanismul de distribuire a rentei la nivel national;

-fiecare cetdtean este un coproprietar al bogatiei minerale nationale si este autorizat sa obtind (sub
forma unor lucradi si actiuni de interes public initiate de catre autoritatea centrald) partea cuvenita din rentele
miniere;

-problematica rentelor legate de exploatarea zacamintelor este complicata si trebuie privitd in lumina
noilor relatii existente la nivel international, intre proprietarii de resurse si cei care le exploateaza;

-0 pregitire speciald in domeniul rentelor miniere este necesara, dar Roméania, dupa stiinta noastra,
nu a facut nici un efort in aceasta directie.
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Rezumat

Functionarea normala a unei societati democratice are la baza respectarea drepturilor si libertatilor
fundamentale ale omului, incluzand dreptul la egalitate de tratament si protectie impotriva discriminarii de
orice fel. Ca stat membru al Uniunii Europene, Romania s-a aliniat eforturilor comunitare de creare a unui
cadru legislativ si institutional care sa asigure respectarea acestui drept. Lucrarea de fatd abordeaza
problematica discriminarii in domeniul muncii, concentrandu-se asupra manifestarilor discriminatorii care
pot sa apard la angajare, respectiv in procesul de recrutare. Rezultatele obtinute in urma studiului efectuat
asupra anunturilor de angajare postate in luna martie anul curent pe unul dintre cele mai utilizate site-uri de
recrutare din tara noastrd sugereaza ca, in pofida prevederilor legislative specifice, existd incd anumite forme
de discriminare cu care se pot confrunta romanii aflati in cautarea unui loc de munca.

1. Introducere

La modul cel mai simplu, discriminarea poate fi inteleasd ca o actiune prin care unele persoane sunt
tratate diferit sau lipsite de anumite drepturi in mod nejustificat, pe baza unor considerente neintemeiate.
Legislatia romaneasca pentru combaterea discriminarii reflectd preocuparile de armonizare cu principalele
reglementari ale Comisiei Europene (CE) in domeniu, respectiv Directiva 2000/43/CE privind
implementarea principiului tratamentului egal intre persoane indiferent de originea rasialda sau etnica si
Directiva 2000/78/CE pentru crearea unui cadru general favorabil tratamentului egal privind ocuparea fortei
de munca si conditiile de munca — care interzice discriminarea la angajare pe criterii de religie sau
convingeri, dizabilitate, varsta, sex sau orientare sexuala.

Astfel, Tn anul 2000 guvernul Romaéniei a emis o ordonanta privind prevenirea si sanctionarea tuturor
formelor de discriminare, modificata si completatda ulterior prin mai multe acte normative (O.G. nr.
137/31.08.2000, republicatd in Monitorul Oficial nr. 99/08.02.2007, in temeiul Legii nr. 324/2006,
http://www.mmuncii.ro/..../OG137-2000.pdf). Potrivit art.2, al. (1) al acestei ordonante, prin discriminare Se
intelege “orice deosebire, excludere, restrictie sau preferintd, pe baza de rasa, nationalitate, etnie, limba,
religie, categorie sociala, convingeri, sex, orientare sexuald, varsta, handicap, boald cronicd necontagioasa,
infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata, precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect
restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului
si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege, in domeniul politic, economic, social si
cultural sau in orice alte domenii ale vietii publice”. In aria de aplicare a dispozitiilor ordonantei sunt incluse
explicit conditiile de incadrare Tn munca, criteriile si conditiile de recrutare, selectare si promovare, accesul
la toate formele si nivelurile de orientare, formare si perfectionare profesionala (art. 3, lit. a, OG 137/2000).

In acelasi context se inscriu si prevederile referitoare la egalitatea de tratament stabilite prin Legea
nr. 202/2002 (Legea privind egalitatea de sanse si de tratament intre femei si barbati, republicata in
Monitorul Oficial nr. 150/01.03.2007) si prin Codul muncii (Legea nr. 53/2003, republicatda in Monitorul
Oficial nr. 225/31.03.2011). Astfel, articolul 5 din Codul muncii prevede ca:

(1) iIn cadrul relatiilor de munca functioneaza principiul egalititii de tratament fatd de toti salariatii si
angajatorii.

(2) Orice discriminare directa sau indirecta fata de un salariat, bazata pe criterii de sex, orientare sexuala,
caracteristici genetice, varsta, apartenentd nationald, rasa, culoare, etnie, religie, optiune politicd, origine
sociald, handicap, situatie sau responsabilitate familiala, apartenentd ori activitate sindicala, este interzisa.

(3) Constituie discriminare directa actele si faptele de excludere, deosebire, restrictie sau preferinta,
intemeiate pe unul sau mai multe dintre criteriile prevazute la alin. (2), care au ca scop sau ca efect
neacordarea, restrangerea ori inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii drepturilor previzute in
legislatia muncii.

(4) Constituie discriminare indirecta actele si faptele intemeiate in mod aparent pe alte criterii decat cele
prevazute la alin. (2), dar care produc efectele unei discriminari directe.
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Consiliul National pentru Combaterea Discriminarii (CNCD) este autoritatea de stat autonoma, sub
control parlamentar, care isi desfasoard activitatea in domeniul discrimindrii. Consiliul este garant al
respectarii i aplicarii principiului nediscrimindrii, in conformitate cu legislatia internd in vigoare si cu
documentele internationale la care Romania este parte.

Deci, 1n tara noastra exista un cadru legislativ si institutional adecvat pentru combaterea discrimindrii
in general si a discrimindrii Tn munca in particular, care se aliniaza directivelor UE si a altor reglementari
internationale in domeniu. A avea legi corespunzitoare este important, dar a fi respectate, aplicate este si mai
important. Tocmai de aceea, am efectuat un studiu explorativ pentru a verifica starea existenta de fapt in
practicile nationale curente in legdturd cu posibile manifestéri ale discrimindrii in procesul de recrutare in
vederea angajarii. Metodologia de cercetare si principalele rezultate obtinute sunt prezentate pe scurt in
urmatoarea sectiune.

2. Metodologia si rezultatele cercetarii

Dupa cum s-a precizat anterior, scopul cercetarii este de a investiga existenta unor manifestari
discriminatorii 1n practicile curente de recrutare, deoarece legiuitorul roman combate si sanctioneaza orice
forme ale discriminarii in exercitarea dreptului la munca, la libera alegere a ocupatiei, la conditii de munca
echitabile si satisfacatoare, la protectia Impotriva somajului, la un salariu egal pentru munca egala, la o
remuneratie echitabila si satisficatoare. Pentru cd in ultimul timp recrutarea online a devenit principala
modalitate preferata si utilizata de angajatorii din intreaga lume si din tara noastra, atentia s-a concentrat pe
aceasta directie.

Astfel, s-a stabilit ca arie a cercetarii anunturile cu oferte de locuri de munca postate in ultima luna
(martie 2013), marimea esantionului investigat fiind de 1448 de anunturi aparute In aceastd perioada
(N=1448). Din punct de vedere metodologic, pentru analiza si interpretarea datelor s-au utilizat metoda
analizei de continut (content analysis) si metodele statistice uzuale in cercetarile de acest tip. Ca atare,
manifestarile discriminatorii au fost identificate ca formulari, fiind ulterior centralizate si grupate pe tipuri de
discrimindri (anunturile care au formulari cu semnificatie discriminatorie de sex, limitd de varsta, o anumita
imagine a candidatului, etc.)

Sintetizand rezultatele obtinute din analiza de continut a celor 1448 de anunturi s-au constatat, in
principal, trei tipuri de discriminari:

a. Discrimindri de gen/sexuale (fig. 1) care se refera la
Oferte de muncad exclusiv pentru barbati
Oferte de munca exclusiv pentru femei
Oferte de munca care contin formuldri in favoarea bérbatilor

1%
B Anunfuri care confin oferte
exclusiv pentru barbat
B Anunfuri care confin oferte
exclusiv pentru femet

Anunturi care nu specifica sexul

B Anuntunt care contin formulan in

82% - . .
favoarea barbatilor

Figura 1. Situatia discriminarilor dupa criteriul sexului

Legea nr. 202/2002 (art.9) interzice discriminarea prin utilizarea de catre angajator a unor practici
care dezavantajeaza persoanele de un anumit sex, la anuntarea, organizarea concursurilor sau examenelor si
selectia candidatilor pentru ocuparea posturilor vacante din sectorul public sau privat. Insa, trebuie evidentiat
faptul cd e greu de surprins dimensiunea reald a discrimindrilor de gen doar prin simpla parcurgere a
formularilor din anunturile de angajare. In multe cazuri substantivele din limba roméana care denumesc
functii si meserii sunt de genul masculin, nepermitand adaptare pentru genul feminin si nici incadrarea in
categoria discrimindrilor sexuale. Existenta cazurilor de discriminare sexuald devine o certitudine abia in
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momentul in care respectivele ocupatii trimit prin formulare spre un anumit gen (exemplu: ospatar/ospatarita,
profesor/profesoara, etc.) sau cand se indica cu claritate sexul persoanei care urmeaza sa fie angajata.

Atat femeile cat si barbatii sunt afectati de aceastd conditie, dar intr-un procent mai mic fatd de anii
trecuti. In urma analizei realizate procentul cel mai mare il au anunturile care nu specifica sexul (82%),
urmat de procentul anunturilor care contin formulari de genul masculin, care pot fi adaptate si pentru genul
feminin, iar procentul de 7% reprezinta anunturile in care se specifica clar sexul feminin.

Procentele relevate cuprind doar discriminari manifeste ale angajatorilor, eliminandu-le pe cele
ascunse, greu de sesizat In anunturile respective si care pot produce modificéri insemnate in date precum si o
rdsturnare a raportului care vizeaza masura in care persoanele de un anumit sex pot fi discriminate.

b. Discrimindrile pe criteriul de varsta pot cuprinde aspecte ca:

- limite de varsta la angajarea barbatilor
- limite de varsta la angajarea femeilor
- limite de varsta neutre (fara specificarea sexului)

Din analiza efectuata, s-a observat ca aceasta s-a manifestat In mai multe forme: fie prin aparitia n
anunturile de angajare a unor limite de varsta (exemplu: minim 25 ani, intre 25-35, etc), fie prin inserarea
unor cuvinte precum tanar(a), tinere, tineri etc. In figura nr. 2 se poate observa ca ponderea discrimindrilor
avand la origine vérsta unei persoane este de 71%. Femeile sunt cel mai afectate de acest tip de discriminare,
avand un procent cu 15% mai mare decat cel al barbatilor.

B Anuntuit care contin linute de
varsta la angajarea femeilor

B Anuntuit care contin linute de

71% varsta la angajarea barbatilor

Anunturi care contin linuite de

varsta neutre

Figura 2. Situatia discriminarilor dupa varsta

E important de retinut si cd discriminarea legald pe temeiul varstei, este necesara si frecvent intalnita,
atunci cand se stipuleaza ca persoanele sub o anumitd varsta nu se pot casatori, nu pot fuma, nu pot consuma
bauturi alcoolice etc. Insa, putine tari (de exemplu: Canada si SUA), au promulgat legi pentru a interzice
refuzul de a angaja anumiti oameni pe motiv ca sunt prea in varsta, fara a fi fost testati pentru a se vedea daca
pot face munca respectiva.

c.Discriminarile motivate de imaginea unei persoane (aspect fizic plicut sau incadrarea in unele
limite de 1ndltime si/sau greutate):

- cerinta pentru persoanele de sex masculin
- cerinta pentru persoanele de sex feminin
- cerinta fara specificarea sexului

Acest tip de discrimindri pot avea o justificare in cazurile in care se poate demonstra cd sunt strict
legate de indeplinirea performanta a sarcinilor alocate.

Rezultatele studiului indicé faptul ca in acest caz, ca si la tipul precedent de discriminare, femeile
sunt afectate de acest tip de discriminare intr-un procent de 32% dintre anunturi (fig. 3).
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Figura 3. Situatia discriminarilor dupa criteriul de imagine a unei persoane

In schimb, nu a fost gisit nici un anunt care si contina acest tip de discriminare pentru persoanele de
gen masculin (restul de 68% dintre anunturi avand cerintele formulate n termeni care nu specifica sexul).

De asemenea, au mai fost sesizate si alte forme de discriminari, dar intr-un numar mic de anunturi,
cum ar fi de exemplu: disponibilitate pentru program prelungit care poate fi o forma subtild a discrimindrii pe
criteriul situatiei familiale (35 de anunturi); cetitenie romana (3 anunturi); conditia de absolvire intr-0
anumita perioada (1 anunt in care se specifica faptul ca se doreste un inginer care a absolvit in 2011-2012).

3. Concluzii

Cu toate ca In Romania existd un cadru legislativ si institutional adecvat pentru combaterea si
sanctionarea discriminarii, dacd avem in vedere ca cercetarea s-a limitat la 1448 anunturi cu oferte de locuri
de munca publicate pe un singur site de recrutare si pe o perioada relativ scurtad (o lund), rezultatele obtinute
sugereaza ca discriminarea este iIncd un fenomen prezent in practicile curente, manifestdndu-se indeosebi pe
criterii de sex, varsta si aspect fizic. Aceastd situatie ar putea fi explicata prin faptul ca atat in randul celor
aflati In cautarea unui loc de munca cat si al unora dintre angajatori, situatiile discriminatorii fie nu sunt
suficient cunoscute, fie sunt considerate ceva normal. Partea buna este ca in prezent avem institutii, ONG-uri
si factori sociali care se implica din ce in ce mai mult in acest complex de problematici, dar din pacate nu
sunt suficient de multi si de ascultati. Atat statul cat si fiecare om 1n parte ar trebui sd se implice in
eliminarea discriminarilor pentru a construi o societate echitabila.
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Rezumat

Electricitatea generata din surse regenerabile devine din ce in mai disponibila. Prin alegerea unor
astfel de surse, consumatorii pot sustine dezvoltarea unor energii curate care vor reduce impactul asupra
mediului asociat generarii energiei conventionale si Vor creste independenta energetica.

Lucrarea prezintd conceptul de ’smart city”, care are in centru eficientizarea consumului de energie.
Centrul Roman al Energiei a ales Sibiul drept oras care sa fie inclus in acest program-pilot pentru Romania.
Sibiu Smart City este un proiect unde vor fi promovate solutii inteligente de producere si utilizare a energiei
(panouri solare, energie eoliana, autovehicule electrice, modernizarea iluminatului public etc.).

De asemenea, lucrarea urmareste analiza unei astfel de alternative de producere a energiei in orasul
Sibiu folosind o sursd ce nu poate fi consideratid regenerabild, ci mai mult o activitate cotidiand prin
intermediul piezoelectricitatii, care sa faca parte din acest program pilot.

Introducere

Traim intr-o lume cu resurse limitate intr-o continua scadere si nevoi de consum tot mai mari. O
problema actuala care ar trebui sa ne preocupe pe toti o reprezintd consumul necontrolat de resurse naturale
neregenerabile. Astazi pe glob, mai mult de 50 % din populatie trdieste In orase care consuma mai mult de
70% din resursele de energie ale planetei. Dacd pastram acelasi nivel al consumului si in viitor, vom avea
nevoie de inca trei planete precum Terra doar pentru a ne satisface nevoile tot mai mari.

Sustenabilitatea si dezvoltarea durabila fac parte din categoria de concepte controversate, care detin
sensuri diferite pentru diferitii actori si aduc o varietate de moduri diferite de incadrare a problemei in
discutie (Grecu si Denes, 2012). Un aspect important si puternic dezbatut al sustenabilitatii este relatia dintre
dezvoltarea economica si mediul inconjurator.

Potrivit lui Cole (1999), institutiile globale si guvernele nationale sustin, de obicei, cda numai
cresterea economici poate asigura resursele cu care si se abordeze ulterior problemele de mediu. Impreuna
cu aceasta idee, exista credinta 1n inovarea tehnologica, care ar duce la descoperirea de noi resurse si, astfel
va genera o imbunatatire a altor dimensiuni, cum ar fi speranta de viata, conditiile de trai, nutritie, precum si
nivelurile de educatie, atat in tarile dezvoltate cat si in cele n curs de dezvoltare (Cole et al, 1973; Anderson
si Huggins, 2004). Cu toate acestea, expansiunea industriald a fost de asemenea identificati ca fiind cauza
principala a degradarii mediului si a societatii i, prin urmare, ar trebui sa fie restransd (Boulding, 1966;
Meadows et al, 1972).

Indiferent de punctul de vedere sustinut, dovezile evidente de degradare a planetei nu pot fi ignorate.
Preocupadrile legate de epuizarea resurselor merg mana in mana cu preocupdrile legate de calitatea resurselor
si schimbarile sistemice generale ale sistemelor naturale. Consumul excesiv si obsesia noastra pentru crestere
din ce in ce mai mare ucid planeta noastra (Leufstedt, 2010).

Dezvoltarea durabild necesitd o cooperare internationald extinsd si comunitatea internationald va
avea ocazia de a contribui In mod eficient la acest plan, impreuna cu comunitatile locale, astfel incat
frumusetile si bogatiile planetei sa poata fi savurate atat de generatiile prezente cat si de cele viitoare.

In pofida acestor sumbre statistici, iau nastere tot mai multe initiative de implementare a metodelor
inovative de producere a energiei electrice prin intermediul resurselor regenerabile in dorinta de a scadea
consumul actual de resurse naturale.

O astfel de initiativa este si proiectul european Smart Cities, care are ca scop dezvoltarea sustenabila
a oraselor de marime medie din Europa tocmai datorita dorintei lor de progres. Acest proiect are in centru
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eficientizarea consumului de energie prin promovarea solutiilor inteligente de producere si utilizare a
energiei.

Avand in vedere principalele obiective ale acestui proiect, mai precis dezvoltarea unui oras durabil si
prietenos prin tehnologii de control specifice din domeniul energetic, prin lucrarea de fatd prezentam o
modalitatea de producere a energiei prin metode sustenabile in concordanta cu scopul principal al acestui
proiect si anume producerea energiei in orasul Sibiu folosind piezoelectricitatea.

Proiectul Sibiu Smart City

Asistam la o noua revolutie tehnologica, Smart City fiind un vector de dezvoltare locala, alaturi sau
parte din conceptul Smart Grid. Smart City este un oras care foloseste "informatia" din tot ceea ce-l
inconjoara pentru a oferi servicii comunitare la standarde superioare spre beneficiul tuturor locuitorilor sai
prin dezvoltarea unei combinatii inteligente a 6 elemente: economie, guvernare, trai, oameni, mediu si
miscare. Smart City este un "sistem de sisteme" ICT&Energie, transport, utilitati care interactioneaza
integrat, pentru a oferi servicii superioare de siguranta, sdnatate, educatie - pentru a oferi dezvoltare durabila
generatiilor viitorului.

Cultura, viata sociala, economia, turismul si multe altele sunt embleme care disting fiecare oras in
parte. Sibiul se distinge ca un oras simbol la nivel cultural european, dar nu numai. Proiectul pilot de
cercetare si inovare “Smart City” Sibiu are scopul de a transforma municipiul Sibiu intr-o metropold a
viitorului, prin adaugarea unei valente noi si moderne.

Oragul "Smart" se dezvolta durabil si prietenos cu comunitatea locala prin : tehnologia informatiei si
comunicatiei ICT, ca instrumente de management inteligent pe suport City WiFi, City net, City data center;
tehnologii de control specifice din domeniul energetic folosind Energy Management, Demand Management,
SCADA, AMI; generare distribuitd locald regenerabild si micro cogenerare de inalta eficienta DG; foloseste
sisteme de stocare a energiei distribuite in comunitati CESS; integreaza transportul urban si vehicule
electrice EV, e — Mobility.

Proiectul isi propune utilizarea de surse regenerabile integrate micro solar, micro wind, pompe de
caldura, sistem de contorizare inteligenta cu interfatd de DMS, eficientd energetica asiguratd de materiale
sustenabile, rezultand astfel un Sibiu curat, cu emisii reduse de carbon, consum eficient de energie, vehicule
hibride si electrice pentru transport urban, parcari inteligente combinate cu statii de incarcare §i stocare,
navigare itinerarii si trasee asistate de computer si GPS, e-tiketing, sinergia transportului urban cu cel
interurban : tramvai, tren, aeroport, sisteme de TEM traction energy management , sisteme de recuperare a
energiei de franare si stocare, parcari conectate la retele de transport regional.

Piezoelectricitatea

in 1880, Jacques si Pierre Curie au observat ca prin aplicarea de presiune asupra unui cristal de cuart
rezultd aparitia unei sarcini electrice in cristal. Cei doi fizicieni au denumit efectul observat ,,piezo” de la
verbul grecesc ,,piezein” (a presa).

Un material care detine calitdti piezoelectrice are capacitatea de a converti energia mecanica
(tractiuni, comprimdri, vibratii) in energie electricd (efectul piezoelectric direct) si deasemenea energia
electrica in energie mecanica (efectul piezoelectric invers). Generatorii piezoelectrici (Fig. 1.) reprezintd o
alegere promitatoare ceea ce priveste colectarea de energie sustenabila.

ﬁ——1 A-A

225,20
®34,95
Fig 1. Fig 2.
Geometria si dimensiunile unei Reprezentarea unui
structuri piezoelectrice microgenerator
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Partea esentiald a generatorului consta dintr-o laméa piezoelectrica, de obicei de cuart, pe fetele careia sunt
aplicati doi electrozi, sub forma unor straturi subtiri metalice, legati la o sursa de tensiune (Fig. 2.).

Piezoelectricitatea are intrebuintari in producerea si detectarea de sunete (sonar), generarea de
tensiuni inalte, generarea de frecvente electronice. De asemenea, std la baza unor dispozitive tehnice precum
probele de scanare microscopica STM, AFM, MTA, SNOM, dar si la aprinzatoarele de gratar pe baza de
propan sau la brichetele cu aprindere electricd. De fapt, in brichete se folosesc cristale artificiale din
materiale ceramice piezoelectrice. Pentru a obtine o tensiune mare se suprapun straturi multiple ca un
sandwich.

Un exemplu elocvent de material piezoelectric il reprezintd cuarful ce are propietatea de a forma
sarcini electrice la suprafatd daca este supus la presiune. Daca se loveste cristalul se obtine un impuls de
tensiune care este cules la capete cu doi electrozi.

Aplicatii ale piezoelectricitatii

Piezoelectricitatea, in contextul ,,Sibiu Smart City”, prezintd un grad mare de aplicabilitate. Datorita
proprietatilor piezoelectrice se poate obtine energie electrica prin simple activitati cotidiene, fara efort, fara
consum de resurse naturale si fard a polua. Pentru o abordare mai detaliatd cu privire la aplicarea in viata de
zi cu zi a piezoelectricitatii, vd vom prezenta cateva aplicatii ale acesteia.

Toei Chikatetsu este numele retelei futuriste de metrou a orasului Tokyo, cel mai aglomerat metrou
din lume. Ce face acest metrou atat de dezvoltat din punct de vedere tehnologic? Pentru inceput: super
aglomerata statie Shibuya, situata la etajul patru al unui centru comercial are instalata o podea piezoelectrica.
Aceasta utilizeaza energia cineticd eliberatd de zgomotul pasilor la ore de varf pentru iluminat §i pentru
functionarea altor echipamente electronice rezultand un cocktail tehnologic ,,eco”.

In Rotterdam (Olanda), un club numit WATT are un ring de dans a carui podea este astfel construiti
incat sa genereze electricitate in urma impactului produs de pasii dansatorilor. Tehnologia se bazeaza pe
efectul piezoelectric. Podeaua e comprimata cu numai un centimetru si, in functie de forta impactului si de
numarul dansatorilor, produce intre 2 si 20 de wati. Deocamdata, energia generata e suficientd doar pentru a
alimenta LED-urile din podea, dar acesta nu e decat inceputul; inginerii isi pun mari sperante in aceasta
tehnologie, sperand sa aiba intr-o zi beneficii mari de pe urma ei. De asemenea, si la Londra exista un club,
Surya, al carui ring de dans functioneaza identic, iar proprietarii sperd ca, Intr-o bund zi, sd obtind prin
aceasta metoda 60% din cantitatea de energie electrica necesara clubului.

Israelienii au inventat ,,asfaltul” care produce electricitate. Cantitatea de energie electrica produsa nu
este deloc una redusa, un kilometru de sosea "dotata" cu respectivele cristale are capacitatea de a produce
400 kW, suficient pentru alimentarea a opt masini. Cercetatorii israelieni afirma cd, daca acest sistem s-ar
extinde pe toate soselele din Marea Britanie, 34.500 de masini electrice ar putea sa utilizeze acest tip de
energie pentru a rula in afara oraselor.

Bicicleta SMART

Observand rolul important pe care I-ar putea ocupa piezoelectricitatea in dezvoltarea sustenabild, in
lucrarea de fatd prezentam o eventuala contributie a noastrd in cadrul proiectului ,,Sibiu Smart City”. Ca o
imbunatatire a acestui program prezentam ideea de a introduce in proiect tehnologii piezoelectrice.

Ideea lucrarii consta in realizarea unei ,,biciclete SMART”, dotata cu pedale piezoelectrice a caror
energie sa alimenteze sistemul de iluminare si nu numai.Pedalele piezoelectrice reprezinta un sistem simplu
format din pedale comune la care atasam microgeneratori piezoelectrici.(Fig. 3.)

A — A

Strat
piezoelectric

Acumulator

2 straturi
] ( metalice

R — |

Fig.3. Structura unei pedale piezoelectrice
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Principiul de functionare consta in aplicarea unei presiuni mecanice asupra microgeneratoarelor in
momentul pedalarii, rezultdnd energie electrica captatd prin intermediul electrozilor. Energia electrica este
transmisa prin intermediul instalatiei corpului de iluminare.

Tot in cadrul ,bibicletei SMART”, microgeneratoarele piezoelectrice se pot aplica si pe ghidon,
legate la sistemul de franare. Asadar actionarea franei va duce la actionarea microgeneratoarelor cu o
anumitd fortd rezultand in producerea de energie electrica ce va alimenta stopurile corespunzatoare.

Concluzii

Epuizarea resurselor naturale reprezinta o problemd globald cu care ne confruntdm. Prin prezenta
lucrare am incercat sa prezentam o serie de solutii alternative, a caror aplicabilitate desi este limitatd in
prezent, ar putea reprezenta viitorul surselor de energie.

Piezoelectricitatea este inca o metoda actuald, aflata in stadiu incipient, care asteapta sa fie dezvoltata
si pusa in aplicare. Aceastd tehnologie poate fi implementatd intr-o gama variatd de produse, deci este o
metoda practicd si sustenabild in acelasi timp, atingand toate cele 6 caracteristici ale conceptului ,,Smart
City”: mobilitate, economie, guvernare, trai, oameni si mediu.

Bicicleta SMART este o idee usor de pus in practicd si eficientd, addugand pe ladnga beneficiile
specifice — sanatate prin migcare, evitarea consumului de resurse, evitarea poludrii mediului — si producerea
de energie electrica intr-un mod sustenabil.
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1. Introducere

Lucrarea isi propune sd abordeze una dintre cele mai actuale problematici organizationale — cea a
leadership-ului. Teoriile legate de acest subiect, din ce in ce mai numeroase, incearca sa explice ,,cheia”
succesului unor manageri care 1si depasesc acest nivel si devin lideri. Astdzi leadership-ul reprezintd un
interes nemaiintalnit in evolutia societatii umane, interes care atesta nevoia de lideri veritabili pentru toate
domeniile socialului si care se manifesta, printre altele, in abundenta abordarilor consacrate acestei
problematici. Explozia din ultimii ani a literaturii despre leadership inunda cu lucrari mai mult sau mai putin
stiintifice, reusind Insa rareori sa devina cu adevarat utile liderilor.

2. Conceptualizarea leadership-ului.

,Orice om este obligat sa conduca. Leadership-ul nu este teritoriul exclusiv al directorului general
sau al unui general de armata. Fiecare dintre noi ajunge in situatia de a conduce ceva la un anumit moment:
conducem familia, grupul de prieteni, echipa de la locul de muncd, o mica afacere sau o corporatie
multinationald. In lumea noastrd de oportunititi in crestere si in asemenea vremuri, care cer initiative
personale din ce In ce mai importante, leadeship-ul este o aptitudine de viata, pe care toti trebuie sa ne-0
dezvoltam, daca vrem s ne realizim pe deplin potentialul si dacd dorim sa evitam frustrarea de a dansa
mereu conform dorintelor altor persoane.”

Leadership-ul este un subiect foarte popular in comportamentul organizational deoarece are un rol
important in performanta grupurilor si a organizatiilor. Exista o multitudine de abordari ale leadership-ului si
multe interpretari ale intelesului sdu. Intuitiv toatd lumea intelege cd leadership-ul inseamna a conduce
oamenii si a influenta ceea ce fac acestia sau a-i determina pe altii sa te urmeze. Leadeship-ul ar putea fi un
atribut al pozitiei ierarhice sau ar putea proveni din inteligenta sau cunostinte. Poate fi interpretat ca o functie
a personalitatii sau ca o componenta comportamentald. Cifra sudiilor asupra leadershipu-lui depaseste cateva
mii si fiecare perioada de cercetare a esuat in a produce o intelegere integrata aspura leadership-ului.

Exista multe interpretari ale leadership-ului. Definitia traditionala spune ca: leadership-ul este
influenta interpersonald indreptatd cétre atingerea unui obiectiv sau a unor obiective. Termenul ,, leadership”
este polisemantic, si nu poate fi tradus in limba romana printr-un singur cuvant care sa exprime adevaratele
lui semnificatii. Dictionarele romanesti il traduc prin: ,,a) conducere, comanda, sefie b) directie, conducere,
conduitd c) conducere”. De asemenea, in unele lucrari traduse din limba engleza, termenul leadership este
tradus prin: a) conducere; b) abilitatea de a conduce; c) stiinta conducerii;

Exista multe interpretari ale leadership-ului. Definitia traditionalda spune ca: leadership-ul este
influenta interpersonala Indreptata catre atingerea unui obiectiv sau a unor obiective.

G. A. Cole, In Managementul personalului (1997) defineste sugestiv leadership-ul ca : ,, proces
dinamic de grup, prin care o persoana reuseste sa-i determine, prin influenta, pe ceilalti membrii ai grupului
sa se angajeze de bundvoie in realizarea sarcinilor sau scopurilor grupului, de-a lungul unei anumite perioade
de timp si intr-un context organizational particular”.

In cartea The Frontiers of Management (1986) , Peter Drucker precizeaza ca leadership-ul inseamna
,» a aduce viziunea oamenilor la un nivel superior, a creste performanta lor la un standard mai inalt , a
construi personalitatea lor peste limitele normale”.

3. Rolul, importanta si functiile leadership-ului.
Dupa Levine, liderii trebuie sa se concentreze pentru a face ca oamenii §i organizatiile sa progreseze

crea un mediu care incurajeaza dezvoltarea abilitatilor, invatarea si deschiderea la nou astfel incat cei din
echipa sa participe la procesul de transformare a resurselor.
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Leadership-ul este legat de motivatie, comportament interpersonal si procesul de comunicare. El este
important in incercdrile de a readuce insatisfactia angajatilor. Un leadership bun implicd si procesul de
delegare a sarcinilor.

Un leadership bun in organizatie ajutd la dezvoltarea muncii In echipa si la integrarea obiectivelor
individuale cu cele ale grupului. De asemenea ajuta motivatia intrinseca prin accentuarea importantei muncii
pe care oamenii o realizeaza.

Hooper si Potter accentueaza importanta liderilor in vremuri de incertitudine si schimbari profunde si
afirma ca liderii buni sunt sensibili la impactul pe care schimbarea il are asupra oamenilor. Liderii
performanti reusesc sa schimbe perceptia oamenilor asupra schimbarii si sa o transforme dintr-o amenintare
intr-o schimbare interesanta.

Pornind de la definitie putem stabili cateva elemente care arata importanta lidership-ului. Un lider:

- face ca lucrurile sa fie realizate prin oameni;

- creeaza mijloace eficiente de comunicare;

- solutioneaza conflictele;

- organizeaza resursele;

- iadecizii informate si eficiente;

- obtine performanta optima de la cei care realizeaza munca;

- asigura dezvoltarea continua si perfectionarea oamenilor;

- 1a masuri de remediere atunci cand este necesar;

- creaza o directie pentru organizatie, divizie, departament;

- armonizeaza abilitatile celor care sunt implicati in realizarea muncii cu natura muncii in sine;
pentru oamenii din organizatie, departament sau divizie;

- motiveaza si incurajeaza , promoveaza relatii de munca armonioase pozitive si productive;

In cartea sa Inteligenta emotionald in leadership, Daniel Goleman spune ci: “liderii adevirati ne
impresioneaza. Ne trezesc pasiuni si stimuleaza tot ce e mai bun in noi”.

1. Una dintre functiile conducerii consta in coordonarea actiunilor indivizilor si grupurilor, astfel incat
fiecare angajat sa stie ce trebuie sa faca exact.

2. Conducerea are si rolul de a asigura stabilitatea intr-un mediu turbulent, prin acomodarea rapida a
organizatiei sau a grupului.

3. Intr-un mediu ,incremenit” insi, functia conducerii se modifici, ea urmarind si provoace
schimbarea, printr-o variabilitate interna capabila sa ,,perceapa”alternative de actiune.

4. O alta functie a conducerii este sa asigure o0 fortd de munca stabila, ea actionidnd ca tampon intre
parti ale organizatiei aflate in conflict

5. Responsabilitatea majora a liderilor este de a lua decizii strategice, de a formula politici
organizationale si de a amortiza efectlele mediului.

6. La niveluri organizationale intermediare, comportamentul organizational are ca obiect principal
completarea golurilor din structurile formale existente.

7. Lanivel primar, functia conducerii consta in administrarea structurilor formale existente.

Likert defineste patru tipuri caracteristice de lideri, respectiv:

a). Autocratul absolut se caracterizeazd prin faptul ca ia deciziile individual si le transmite
subordonatilor. Practica un climat de intimidare, comunicarea cu subordonatii este foarte slaba.

b). Autocratul benevol (paternalistul) incearca sa-i convinga pe subalterni sa accepte deciziile luate,
climatul este sever, dar ostilitatea nu este evidentd, existd o aparentd armonie, dar subalternii nu sunt
consultati in procesul decizional.

c). Consultativul se deosebeste radical de primele doud tipuri mentionate prin aceea ca se consultd cu
subalternii inainte de a lua decizia, creeaza un climat favorabil, motiveaza angajatii.

d). Participativul se caracterizeaza prin faptul cd integreaza grupul in procesul decizional, membrii
grupului simt un confort al dezbaterii, relatiile dintre lider si subordonati sunt foarte deschise.

4. Leadership-ul de tip A, J si Z.

In perioada 1970-1980 au fost descrise in literatura de specialitate 3 tipuri ideale de organizare: A, J
si Z. Fiecare dintre aceste 3 tipuri de organizare reprezintd un sistem organizational bine inchegat, cu efecte
pozitive si negative, in care se regasesc diferite trasaturi ale leadership- ului european si nord
american care reprezinta tipul A al leadership-ului estic (specific Chinei si Japoniei) care reprezinta
tipul J, si al leadership-ului american, care reprezinta tipul Z.
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Tabel nr. 1 Tipul A, Jsi tipul Z de leadership

Tipul american — A Tipul Japonez — J Tipul Z de leadership

Angajare de scurta durata Angajare pe toata viata Angajare pe termen lung

Decizii individuale Decizii consensuale Decizii individuale

Responsabilitate individuala Responsabilitate colectiva Responsabilitate individuala

Evaluari frecvente, promovare | Evaluari rare, promovare lenta Evaluari frecvente, promovare

rapida Control implicit,informal rapida

Control explicit, formal Cariera nespecializata Control  explicit, formal si

Cariera specializata Interes holistic pentru oameni implicit, informal

Interes segmentat pentru oameni Cariera moderat specializata
Interes holistic

Fiecare tip de organizare cuprinde sapte dimensiuni:

1. Durata angajarii— numarul mediu de ani petrecuti in organizatic in calitate de angajat. Daca
angajatii sunt de foarte mult timp in organizatie este evident ca sunt familiarizati cu modul de
lucru al acesteia si si-au asumant viziunea, valorile si obiectivele organizatiei. Daca sunt abia
angajati, dar isi doresc sa ramand in organizatie pe termen lung, vor face eforturi pentru a se
familiariza cu aspectele mentionate mai sus.

2. Tipul deciziei —aici ne referim la modul in care liderul ia decizii pentru
organizatie: 0 face in mod individual sau se consulta cu ceilalti?
3. Gradul de responsabilizare a membrilor grupului — aici trebuie sa luam in considerare si sistemul

de recompensare al angajatilor, daca este structurat astfel incat sa ii incurajeze pe acestia si-si
asume mai multe responsabilitati. Responsabilitatea poate fi individuala sau colectiva. Angajatii
au posibilitatea sa accepte sau sa respinga acest sistem.

4. Viteza evaluarilor si promovarii —aici ne referim la posibilitatea de a evolua in cariera, in
organizatie. Cat de des sunt facute aceste evaluari, pe ce criterii, cum sunt
promovati membrii organizatiei, etc, toate aceste lucruri au 0 importantd majora in
dezvoltarea organizatiei.

5. Specificul controlului- aici ne referim la modul in care se realizeazda controlul in
organizatie, dacd existda o serie de norme, de regulii, daca gradul de realizare a
obiectivelor este verificat in mod constant de cétre conducere, etc

6. Caracteristicile parcursului carierei —,,Cariera intr-0 organizatic poate fi specializati pe
functiuni sau nespecializata. Drumul specializat al carierei genereaza
profesionalizare faciliteazda mobilitatea de la 0 organizatie la alta. Drumul

7. Interesul fata de angajati — Cu cat liderul 1si manifesta mai mult grija fata de discipolii sai, cu
atat mai mult acestia vor investi in organizatie si vor avea rezultate in munca lor.

Leadership in Action, a vorbit despre faptul ca un lider bun ,,coboara” printre angajatii sai: ,,Am
facut foarte multe vizite in statiile radio, am vorbit cu oamenii. Oamenii 1si imita liderii! E usor sa ai
impact intr-0 organizatie. Inainte de vizite verificam lista angajatilor, le stiam numele. Imi ficeam timp sa
ma intdlnesc cu angajatii si sa vorbesc cu ei despre obiectivele companiei. La un moment dat,
cred cu tarie, trebuie sa iesi din biroul tau si s vorbesti cu oamenii!”

3. Concluzii

Leadershipul este una dintre temele managementului despre care s-a
discutat, scris si cercetat cel mai mult. Numai in ultimii 75 de ani s-au scris peste 5000 de carti
si articole si zeci de teorii si modele au fost propuse. Si totusi pare ca se stiu putine despre ceea ce determina
succesul sau esecul unui lider. Prin urmare, se intelege cad si definitiile date leadership-ului difera,
atat prin obiectul la care se refera, cat si in ceea ce priveste semnificatia acestuia. Exista peste 100 de
definitii ale conceptului de leadership.

Leadership-ul exista in viata noastra de zi cu zi. Nu este numai caracteristica “celor alesi” ori un
eveniment rar, ori o ocazie pe care o avem o0 singura data in viatd. In lumea de azi, in tara in care
traim sau la locul de munca, ne confruntam cu provocari de adaptare la fiecare pas. De fiecare data
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cand avem de-a face cu un conflict intre valori contradictorii sau cind identificam o diferenta
intre valorile noastre si modul in care traim, trebuie sd gasim in noi céi de evolutie.
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1. Introducere

In conditiile actuale ale pietei muncii, este din ce in ce in ce mai dificil ca oamenii si se diferentieze
de multimea celor cu care intrd In concurentd pentru a obtine un loc de munca sau pentru a-si dezvolta o
carierd profesionald potrivit propriilor asteptari. Brandingul personal este un instrument util in acest sens,
deoarece ajutd la definirea atuurilor individuale care pot face o astfel de diferentiere. Prin crearea si
intretinerea unui brand personal, fiecare om isi poate pune mai bine 1n valoare calitatile si abilitatile unice,
sporindu-si sansele de angajare si/sau de dezvoltare a carierei in sensul dorit. In plus, ca si brandurile
bunurilor/serviciilor de larg consum, brandurile personale ofera angajatorilor mijloace de recunoastere utile
pentru a face o distinctie valida intre calitatile diferitilor candidati si, implicit, pentru a lua decizii de angajare
mai bune.

2. Ce este brandul personal?

Istoria brandului incepe cu mult mai multe secole naintea utilizarii lui frecvente in societatile
moderne. Evolutia sa se concentreaza in esenta unui singur cuvant: putere. Puterea cu care conceptul de
brand a depasit barierele temporale si spatiale, puterea cu care a cucerit un loc semnificativ in societitile
noastre, puterea in jurul careia produsele, organizatiile si persoanele capatd un renume si o imagine si, in
sfarsit, puterea care domina perceptiile si reprezentarile colective. Brandul a devenit un cuvant la moda, desi
el niciodatd nu a lipsit ca fenomen din comportamentul oamenilor de-a lungul timpului.

Termenul de brand personal a fost introdus pentru prima datd in 1937, in cartea “Ganditi si cresteti
bogati” de Napoleon Hill. Ideea a aparut mai tarziu in 1981 in cartea “Pozitionare: Batilia pentru mintea ta”,
de Al Ries si Trout Jack, mai exact, in capitolul 23: “Pozitioneazi-te pe tine si cariera ta”. Ulterior
conceptual de brand personal a fost popularizat de Tom Peters (1997), prin articolul sau “Brandul numit TU”
si a devenit tot mai important in era digitala .

Similar cu un brand comercial, un brand personal este o reprezentare colectiva a modului in care o
persoana este perceputa de publicul ei, este imaginea asociatad ce apare in mintea oamenilor la auzul numelui
acesteia si se formeaza in primul rand ca rezultat al actiunilor si a felului de a fi a unui individ. Labrecque,
Markos, si Milne (2011) precizeaza ca brandingul personal presupune captarea si promovarea punctelor forte

Dan Schawbel, denumit de New York Times “gurul brandului personal”, descrie brandul personal, in
cartea sa “Me 2.0”, astfel "Brandingul personal descrie procesul prin care indivizii si intreprinzatorii se
diferentieze si sa steau afard din multime, prin identificarea si formularea valorii lor unice, indiferent daca
este profesionala sau personala, si de transmitere a acesteia pe toate platformele printr-un mesaj coerent si o
imagine clard in vederea atingerii unui anumit scop. In acest fel, persoanele isi pot spori recunoasterea ca
experti in domeniul lor de activitate, isi pot stabili o anumita reputatie si credibilitate, pot avansa in cariera si
isi pot creste Increderea in sine."

Brandul personal este reputatia, suma de atribute si calitat{i pentru care este cunoscutd o persoana si
ceea ce asteaptd oamenii de la o persoand, pe baza experientei anterioare pe care au avut-O CU aceasta sau pe
baza recomandarilor.

Prin urmare, brandul personal inseamna felul in care te percep ceilalti, ce le vine in minte §i ce simt
cand se gandesc la tine. Brandingul personal inseamnd ceea ce face o persoana pentru a da forma dorita
acestor perceptii, sentimente si opinii.
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3. Importanta brandului personal in dezvoltarea carierei

Brandingul personal a devenit o tactica eficienta pentru resursele umane in ultimele decenii. Odata cu
dezvoltarea recentd a marketingului prin canalele sociale, cum ar fi Facebook, LinkedIn, Twitter si
dezvoltarea unui brand personal a devenit o necesitate pentru a te putea diferentia de ceilalti competitori de
pe piata muncii si nu un lux destinat numai celebritatiilor, oameniilor politici si de afaceri. Greer (2010, p.30
) concluzioneaza ca, "intr-o lume a afacerilor care este tot mai mult dominata de social media, stipanirea
capacitatii de a te vinde in spatiul cibernetic a devenit una dintre cele mai importante abilititi pe care un
candidat o poate poseda".

Multi oameni considerad ca brandul personal este doar o inventie americana importata fortat si la noi,
o formulare fantezistd pentru un concept foarte abstract. Astfel, brandul personal este confundat cu
manipularea publicitara si cu ,,Jauda de sine” agresiva sau este asociat cu imaginea superficiald a vedetelor si
politicienilor.

Insa, vrem sau nu vrem, cu totii avem deja un brand personal cu toate ci cei mai multi oameni nu-si
dau seama si nu fac nimic sd-1 gestioneze. Multe persoane cred cd, daca sunt buni la locul de munca,
dezvoltarea carierei lor va fi una dintre consecintele muncii depuse la job. Insa, orict de sigur ar pirea jobul
pe care il au in prezent, trebuie s fie constienti ca se afld Intr-o permanentd competitie cu specialistii sau
viitorii specialisti din domeniul lor de activitate.

Exista perceptia potrivit careia brandingul este manipulator sau fals si genereaza afirmatii de genul:

= “Prefer sa fiu eu Tnsumi, sd merg cu valul si sa vad unde ma duce propria cariera.”
= “Nu sunt bun la marketing-ul propriei persoane.”

Brandingul nu se mai limiteaza, astazi, doar la companii sau celebritati. Persoanele care doresc o
cariera intr-un anumit domeniu sau care doresc s si-o dezvolte pe cea actuald au inceput sa 1si construiasca
un brand personal, pentru a-si stimula succesul la job. Adesea, un brand personal este singurul factor care
explica diferenta dintre o persoand competenta la job, cu un salariu decent si cineva cu un castig mai mare si
cu nume in mediul de afaceri.

Brandul personal este o cale de a clarifica si comunica ce face o persoana unica si speciald prin
intelegere propriilor caracteristici, puncte forte, competente si valori pe care aceasta le poate folosi in scopul
diferentierii fatd de competitie. Dezvoltarea si cultivare unei brand personal permite oamenilor:

Sa se Intelegd mai bine pe ei insusi;

Sa aiba mai multa incredere in ei;

Sa le creasca vizibilitatea si reputatia ca profesionisti;

Sa prospere intr-o economie in cadere;

Sa se extinda in domenii de activiate noi;

Sa obtina mai multe locuri de munca si sarcini interesante.

O persoana cu branding personal este capabila s formeze o imagine complexa, care depéseste datele
unui CV, sd determine cine e ca individ si modul in care poate fi un atu pentru diferite corporatii. Brandul
personal presupune ca oamenii sd se gandeascd la ei ca la un produs care poate fi vizualizat strategic si
creativ intr-o piatd competitiva pentru a aduce valoarea maxima.

VVVYYVYYVY

4. Etapele construirii unui brand personal

Un brand personal puternic inseamnd cd oamenii vor avea o imagine imediatd si concretd despre
valoarea rationala (ce stii sa faci?) si emotionald (ce atitudine, imagine si personalitate ai?) a unei persoane.
Brandul personal trebuie sa fie:

o Vizibil;

e Unic;

o Credibil;

e Valoros si relevant;

o Creator de contacte emotionale.

Crearea unui brand personal puternic poate fi cheia prin care o persoana se ridicd deasupra
competitiei. Realizare unui brand personal este asemanatoare cu cea a unui brand de produs, presupuniand in
general patru etape si anume:

1. Determinarea atributelor brandului- intelegerea competentelor si talentelor speciale pe care le
are o persoana si cum pot fi acestea folosite pe piatd. Este cea mai dificild etapa deoarece
presupune o introspectie intr-un “mod brutal de sincer” asupra vietii, persoalitatii si
realizarilor unui individ.

217



2. Crearea brandului si construirea platformei brandului - presupune deciderea exactd a celor
mai puternice atributii, a celor mai credibile, a celor mai bine diferentiate si care au cel mai
mare potential de a produce beneficii. Pentru cei mai multi platforma brandului lor este un
site web, un blog, o retea sociala, etc.

3. Lansarea brandului- reprezinta comunicarea unui mesaj clar, constant si cu regularitate a
valorii unice oferitd de brand. Platforma brandului este consideratd o punte de lansare a
mesajului.

4. intretinerea brandului- consti in comunicarea constanta a valorii unei persoane.

Crearea unui brand personal nu se realizeaza intr-o saptdméana, luna, ci necesita timp si perseverenta.
Este important de subliniat ca odata creat el trebuie mentinut nu doar atunci cand ne amintim, ci 24 de ore
din 7 zile, deoarece chiar si atunci cand dormim profilul nostru online ne repezinta, lucreaza la formarea unei
perceptii despre noi.

Fig.1 Piramida brandului personal (Nitish Bhalotia, p.4)

Valoarea unui brand este datd de autenticitate nu de imitatie. Prin urmare in construirea unui brand
personal regula de bazd este realizarea unui fundament solid, care sd reflecte adevdrata valoare a unei
persoane, nu infrumusetarea acesteia. Un brand nu trebuie sa fie o masca sau un rol pe care il joci, ci o
reflectie autenticd a ceea ce esti in interior. Brandul personal poate fi privit ca un tort (pozitionarea si
expertiza ta) cu glazura (prezentarea exterioard). Un tort fara glazura este banal si fara gust, iar glazura fara
tort este inutila §i nu are pe ce se sprijini!

Trebuie remarcat ca un brandul personal nu ajuta o persoana sa:

% Isi acoperire incompetenta - un brand personal are la bazi o introspectie obiectiva cu ajutorul
cireia se stabilesc adevaratele competente si talente ale unei persoane. Astfel, un brand care
nu le reflectd va avea consecinte negative asupra acesteia.

% Isi realizeaze obiectivelor profesionale fird ca aceastid si depund vreun efort - brandul
personal ajutd o persoana sa isi atinga obiectivele, creaza oportinitati, dar daca acea persoana
nu stie sa le foloseasca, brandul nu o poate face in locul ei.

¢ Devina celebra - celebritate nu garanteaza succes, brandul personal ajutd la formarea unei
perceptii pozitive a publicului tintd despre o anumitd persoana.

5. Concluzii
Brandul personal este un concept nu tocmai nou, dar care a devenit tot mai important i raspandit in
ultimii ani din nevoia oamenilor de a se pozitiona, diferentia de concurenta si a instrumentelor societatii
cunoasterii (Internet, retele sociale, etc).
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Brandingul personal presupune comunicarea clard a promisiunii unice de valoare pe care cineva o
poate oferii publicului ei. Brandul personal reprezintd o identitate puternicd, bazata pe o perceptie clard cu
privire la principiile i ceea ce diferentiaza o persoana fata de alte persoane, printr-o valoarea crescuta la job
sau in diverse situatii. Perceptiile si sentimentele celor din jurul cu privire la calitatile cuiva, la felul in care
performeaza in carierd si chiar cu privire la cat considerd ei ca valoreazd compun brandul personal al
acestuia.

In conditiile de pe piata muncii brandul personal a devenit o necesitate a celor care vor s fie
cunoscuti drept profesionisti. Crearea unui brand cere daruire si perseverentd deoarece odata conceput
trebuie sa comunice permanent adevarata valoare a unui individ.

Dezvoltarea brandului personal ramane la latitudinea fiecarui om, insa trebuie inteles faptul ca toti
avem un brand fie cd vrem sau nu §i ca acesta ne reprezinta pretutindeni si ramane acolo si dupa ce plecam.
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Rezumat.

Arhitecturile de referinga au scopul de a organiza cunostingele necesare integrarii intreprinderii §i
de a servi ca ghid in programele de integrare a intreprinderii.

Au fost selectate pentru prezentare arhitecturile de referinga: GERAM, ARIS, CIMOSA, GRAI/GIM,
IEM si PERA. Deoarece GERAM este recunoscutd a fi cea mai completa arhitecturd, s-a realizat un studiu
comparativ raportat la aceasta arhitectura de referinta functie de dimensiunile arhitecturii: ciclu de viata,
perspective si genericitate, analizand modul in care sunt acoperite aceste dimensiuni.

1. Introducere

Una dintre cele mai importante realitati ale intreprinderilor actuale este ca acestea se confrunta cu un
mediu in continua schimbare, previziunile pe termen lung tind sd ramana intr-o proportie tot mai mare sub
semnul incertitudinii. Pentru a se adapta acestei transformari, intreprinderile trebuie sd se dezvolte si sa fie
reactive, astfel incat schimbarea si adaptarea sa devind o stare dinamica si nu doar ceva ocazional, fortat de
catre intreprindere. Aceasta necesitd integrarea Intreprinderii, identificarea nevoilor de schimbare si
realizarea schimbarii intr-un mod eficient. Pornind de la aceasta definitie, definim reengineering-ul ca un
concept si o strategie manageriald de transformare fundamentala si radicala a unei organizatii economice, in
sensul orientdrii acesteia catre piata, catre client.

Cercetari anterioare, realizate de catre consorfiul AMICE pentru dezvoltarea arhitecturii CIMOSA
[1, 2, 4] a Laboratorului GRAI pentru dezvoltarea GRAI si GIM [2] si a Consortiului Purdue pentru
dezvoltarea PERA [1], au condus la aparitia arhitecturilor de referintd cu scopul de a organiza cunostintele
necesare integrarii intreprinderii si de a servi ca ghid in programele de integrare a intreprinderii. Fiecare
dintre arhitecturile de referintd existente detine suprematia intr-un anume domeniu, utilizatorul fiind pus in
fata unei probleme deosebit de dificile atunci cand va trebui si aleagd arhitectura pe baza careia sa
desfasoare procesul de integrare.

2. Arhitecturi de referinta

2.1. Arhitectura de referinta CIMOSA

In anul 1985, programul ESPRIT prin consortiul AMICE pune bazele unei arhitecturi CIM pentru
integrarea intreprinderii - CIMOSA (Computer Integrated Manufacturing - Open System Arhitecture -
Arhitecturd de sisteme deschise) [1, 2, 4]. In cadrul framework-ului pentru construirea modelelor specifice
intreprinderilor, CIMOSA nu oferd doar un model de referintd, ci urmeaza cursul unui model modular
construit in cadrul mediului de inginerie integrati a intreprinderii. Intr-o abordare pas cu pas, gradul de
abstractizare al modelului este redus de la nivelul cel mai general (generic), care este specific oricarei
intreprinderi, la un nivel intermediar, specific unui anumit sector si, in final, la cel mai scazut (specific) nivel
la care modelul se referd la o anumita intreprindere.

2.2. Arhitectura de referinta PURDUE

Purdue Enterprise Reference Architecture (PERA) -Arhitectura de Referintd a Intreprinderii -
PURDUE - a fost proiectatd pentru a asista industria in eforturile sale de dezvoltare si implementare a
sistemelor de productie integrate [1, 3]. Este o metodologie completa si pe larg documentata pentru a defini,
proiecta, construi, instala si opera un sistem intreprindere integrata sau un proiect major de automatizare si a
fost dezvoltata de catre universitatea Purdue, SUA, in colaborare cu un consortiu de firme industriale.

220



2.3. Arhitectura de referinta GRAI/GIM

Arhitectura de referinta GRAI/GIM (Graph with Results and Activities Interrelated/GRAI Integrated
Methodology) a fost dezvoltata de catre laboratorul universitdtii din Bordeaux, Franta [3]. Modelul de
referintda GRAI considerd sistemul de productie ca pe un ansamblu de trei subsisteme: sistem decizional,
sistem informational si sistem fizic.

2.4. Arhitectura de referinta IEM

IEM - (Integrated Enterprise Modelling) este o arhitecturd de referintd care acopera perspectivele
functionala si informationala ale intreprinderii [3]. La baza acesteia sta o metoda de modelare orientata spre
obiect unde constructia centrald este un bloc IDEF0 in care toate intrarile si iesirile sunt stari obiect de trei
categorii: comenzi, produse si servicii.

2.5. Arhitectura de referinta ARIS

ARIS (Architecture for Information System) este o arhitectura de referinta pentru analiza sistemelor
informationale, alcatuitd din perspectivele functionald, de comanda, a datelor si organizationald si a fost
dezvoltata avand la baza conceptele CIMOSA [3].

2.6. Arhitectura de referinta GERAM

Pornind de la evaluarea celor mai reprezentative arhitecturi de referintd pentru integrarea
intreprinderii (CIMOSA, GRAI/GIM si PERA), grupul de lucru IFAC/IFIP in Arhitecturi pentru Integrarea
Intreprinderii a dezvoltat o definitie globald a unei arhitecturi generalizate - ,GERAM" (Generalized
Enterprise Reference Architecture and Methodology) [3]. GERAM se referd la acele metode, modele si
instrumente care sunt necesare pentru a construi si opera intreprinderea integratdi. GERAM ofera o descriere
a tuturor elementelor recomandate in ingineria §i integrarea intreprinderii, stabilind astfel un standard pentru
colectarea instrumentelor de pe urma cérora intreprinderea va beneficia pentru a face fatd cu succes
proiectarii/dezvoltarii integrarii. GERAM nu impune anumite instrumente i metode, ci defineste criteriile ce
trebuiesc a fi satisfacute de cétre un astfel de ansamblu.

GERAM ofera un cadru de lucru de modelare si analiza care este bazat pe conceptul ciclului de viata
si identifica trei dimensiuni pentru definirea scopului si continutului modelarii intreprinderii (fig. 1).

3. Studiu privind capabilitatile de modelare ale arhitecturilor de referinta

Pentru realizarea acestui studiu comparativ au fost selectate urmatoarele arhitecturi de referinta:
GERAM, ARIS, CIMOSA, GRAI/GIM, IEM si PERA. Deoarece GERAM este recunoscutd a fi cea mai
completd arhitectura (ea rezultand de fapt din combinarea arhitecturilor CIMOSA, GRAI/GIM si PERA),
comparatia se va face raportat la aceasta arhitectura de referinta functie de dimensiunile arhitecturii: ciclu de
viata, perspective si genericitate, analizand modul in care sunt acoperite aceste dimensiuni (fig. 1).
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Figura 1. Arhitectura de referinta GERAM
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In tabelul 1 se prezintd o comparatie intre arhitecturi din punctul de vedere al ciclului de viata.

Tabelul 1.
GERAM ARIS CIMOSA | GRAI/GIM IEM PERA
Identificare Nu Nu Nu Nu Identificare
EBE
(Enterprise
Business
Entity)
Concept Nu Nu Nu Nu Nivel de
conceptic EBE
Cerinte Conceptul del Definire cerinte| Analiza Definire Nivel de
operare nivelului  de cerinte definire EBE
conceptie
Proiectare: Conceptul de| Specificare Nivel Proiectare Nivel de
- preliminara proiectare IT | proiectare structural 4 sistem specificatie
- detaliata proiectare EBE
orientata
utilizator
Implementare Implementare| Descriere Proiectare Descriere Nivel de
implementare orientatd tehnic, implementare | manifestare
EBE
Operare Nu Nu Nu Nu Nivel de
operare EBE
Dezafectare Nu Intretinere Nu Actualizare Nu
model model

In tabelul 2 se prezintd o comparatie din punct de vedere al perspectivelor de modelare.

Tabelul 2.
GERAM ARIS CIMOSA GRAI/GIM IEM PERA
Functie Perspectiva Perspectiva Perspectiva Perspectiva |Arhitectura
functionala functionala functionala modelului informationala
Perspectiva de Perspectiva Perspectiva  tehnol. functional Arhitectura  sist.
comanda functionala informationale informational
Informatie Perspectiva a Perspectiva Perspectiva Perspectiva |Nu
datelor informationala informationala modelului
informational
Decizie/ Nu Nu Perspectiva Nu Nu
Organizatie  |Perspectiva Perspectiva decizionala Arhitectura
organizationald  |organizationald |Perspectiva fizica| umana
Perspectiva organizationala
organizationala
Structura/ (Perspectiva Perspectiva Perspectiva fizica Nu Arhitectura
Resursa resursa) resursa Perspectiva fabricatie
tehnologiei de
fabricatie
In tabelul 3 se face o comparatie functie de genericitate.
Tabelul 3.
GERAM ARIS CIMOSA GRAI/GIM IEM PERA
Generic Generic Generic Nu Generic Nu
Partial Modele de referinta | Partial Da Referinta Nu
Particular Particular Particular Particular Nu
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4. Concluzii
Din analiza comparativa prezentata mai sus rezultd ca arhitectura de referinta cea mai complexa este

GERAM, care dupd cum s-a mai afirmat a rezultat din combinarea arhitecturilor CIMOSA, PERA,
GRAI/GIM.

GERAM acopera in cea mai mare masura criteriile de comparatie stabilite; cercetarile realizate pana

acum in cadrul comitetelor ISO pentru dezvoltarea arhitecturiit GERAM promit sa conduca la adoptarea unei
arhitecturi standard, pe baza careia vor fi canalizate cercetarile ulterioare privind dezvoltarea intreprinderii.
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Rezumat

Analizele curente in marketing elaboreaza caracterizari cantitative pentru variabile semnificative
precum potentialul pietei, vanzarile, costurile si investitiile pe baza carora sunt adoptate deciziile in domeniul
politicilor mixului de marketing. Aceste date sunt punctul de plecare pentru estimatiile care constituie criterii
de seletionare a strategiilor pentru diferitele actiuni de marketing. Metodele cantitative pentru evaluarea
riscului mangerial in domeniul marketingului au evoluat de la cele conventionale, construite prin tehnici
analitice, pana la domeniul metodologic actual denumit analiza riscului si bazat pe tehnica simularii, permisa
de dezvoltarea tehnicii de calcul.

1. Introducere

Cuantificarea si evaluarea incertitudinii si riscului in marketing necesita utilizarea probabilitatilor. In
acest scop, este folosita analiza riscului, prin care se intelege ,,un ansamblu de metode pentru cuantificarea
gradului de incredere care poate fi acordat unei estimari privind proiectele de vanzari, costuri, beneficii” [1].
Aceste metode se aplica in elaborarea deciziilor referitoare la noile produse, perfectionarea nomenclatorului
de produse existent, negocierile comerciale, investitii, cercetare-dezvoltare, programe de actiuni de
marketing, logistica, sisteme de transport etc.

Metodele cantitative pentru evaluarea riscului mangerial in domeniul marketingului au evoluat de la
cele conventionale, construite prin tehnici analitice, pand la domeniul metodologic actual denumit analiza
riscului si bazat pe tehnica simularii, permisa de dezvoltarea tehnicii de calcul.

2. Analiza de senzitivitate in marketing

In esentd analiza de senzitivitate permite determinarea modului in care se modifica concluziile unei
cercetdri fatd de variatiile posibile ale factorilor sau fata de erorile de estimatii facute.

Analiza de senzitivitate Tn marketing nu se efectueazd doar pentru masurarea indirectd a riscului
provenit din modificarea rezultatelor ca urmare a unor estimari eronate ci este utila i pentru examinarea
implicita a riscului existent intr-un proiect de produs, comparativ cu un altul.

Un domeniu important din sfera marketingului in care se aplicd analiza de senzitivitate este
investigarea proiectelor pentru dezvoltarea noilor produse. Analiza se poate realiza din faza de proiectare,
cand prototipul Inca nici nu a fost realizat si este utilizata ca un mijloc de a selectiona acele variabile pentru
estimarea carora sunt consacrate cele mai multe resurse si investigatii.

In cadrul analizei de senzitivitate se pot efectua sistematic variatii admisibile privind valorile fiecarui
factor, in vederea determinarii efectului acestor modificari asupra rezultatului. Tabelul 1 prezintd pentru un
proiect de marketing efectul variatiei fiecarui factor de intrare (cei mai multi dintre acesti factori sunt
variabile componente ale fluxului de beneficii nete) [2]. Analiza releva ca factorul cost de fabricatie prezinta
o importantd deosebitd pentru decizia de investitii, atat ca efect de parghie economica cat si ca incertitudine.
Pe baza acestor informatii decidentul isi va putea concentra eforturile in directia reducerii costului de
fabricatie sau cel putin a diminudrii gradului de incertitudine asociat acestor costuri. Programele de simulare
simulare care modifica distributia factorului de intrare, se poate astfel determina efectul informatiei adaugate
sau modificate sau al lipsei de informatie. Se poate observa cd modificarea importantd a unor factori de
intrare nu altereaza semnificativ rezultatul, in timp ce modificarea redusa a altor factori conduce la variatii
importante ale valorii prezente nete sau a altor indicatori ai rentabilitatii proiectului.

Analizele de senzitivitate, desi utile In numeroase situatii prezintd unele limite. Ele nu permit
indicarea probabilitdtii cu care se va realiza varianta inifiald sau celelalte alternative decizionale, iar
realitatile de marketing sunt caracterizate printr-un dinamism accentuat, in care de multe ori variabilele se

224



modifica simultan, in ritmuri si sensuri diferite.
Tabelul 1. Utilizarea analizei de senzitivitate pentru evidentierea importantei factorilor

Factorii modificati in sens defavorabil cu | Modificarea procentuala | Reducerea  care  decurge
o marime de 10% fatda de media | corespunzatoare a | pentru valoarea prezenta neta
distributiei lor factorului respectiv

Nivelul vanzarilor 12% 17%

Pretul de vanzare 10% 21%

Costurile de fabricatie 18% 58%

Costurile fixe 4% 6%

Volumul investitiei 5% 12%

Durata de viata a investitiei 12% 30%

3. Metode de analiza a riscului managerial in activitatea de marketing bazate pe tehnica
simularii

3.1. Analiza riscului

Dezavantajele metodelor analitice au condus la abordarea riscului prin utilizarea simularii, domeniul
metodologic actual fiind denumit generic analiza riscului (modelul Hertz).

Analiza riscului presupune in esentd parcurgerea urmatorilor pasi: definirea marimilor de intrare
nesigure; estimarea legii de aparitie a marimilor de intrare; generarea datelor de intrare; calculul marimilor
de iesire; adoptarea decizie pe baza profilului de risc.

In esentd analiza riscului se referd la aplicarea legilor probabilititilor variabilelor cheie care
afecteaza un proiect de marketing cu scopul determinarii distributiei valorilor pe care le poate lua indicatorul
evaluat. Cel mai frecvent analiza riscului in domeniul marketingului este aplicatad proiectelor pentru lansarea
unui nou produs. Analiza constd in estimarea distributiei de probabilitati a fiecarui factor care influenteaza o
astfel de decizie si simularea intervalului de rezultate posibile impreuna cu probabilitatile asociate.

Analiza riscului opereaza cu distributiile de probabilititi personale pentru fiecare variabild cheie.
Informatiile necesare construirii acestor distributii se obtin in functie de variabila analizatd de la specialisti,
de la personalul tehnic, din date statistice si din studii specializate. Cu ajutorul programului informatic se
simuleaza efectele variatiilor posibile ale fiecarui factor asupra rezultatului financiar al proiectului.
Rezultatul simularii este o distributie a diferitelor valori ale indicatorului care caracterizeaza rezultatul
financiar al proiectului de marketing, fiecare din aceste valori avand asociatd o anumita probabilitate.

Fiecare distributiec de probabilitati este caracterizata prin masurile tendintei centrale (medie
aritmeticd, mediand si modulul) si prin gradul de imprastiere a valorilor (abaterea medie patratica si
varianta). Daca forma distributiei de probabilititi este cea normald, atunci M (valoarea medie) si abaterea
medie patraticd pot indica probabilitatea ca rezultatul efectiv sa apard intr-un interval specificat. Dacd nu se
stie nimic depre forma distributiei, anumite limite pot fi date pe baza inegalitatilor lui Cebisev care arata
probabilitatea ca o valoare sa se afle in intervalul M+N.

Tabelul 3. Intervalele in care vor aparea rezultatele pentru distributia normala si celelalte forme de distributie

Intervalul rezultatelor Probabilitatea ca rezultatul efectiv sa apara in cadrul intervalului

de la la pt. distributia normala indiferent de forma distributiei
M-c M+c 0,6856 >0

M-26 M+26 0,9546 >0,7500

M-36 M+3c 0,9974 >(0,8889

Pentru aprecierea atractivitdtii unui proiect de marketing cele mai importante elemente ale
distributiei de probababiltati a indicatorului analizat sunt media estimatiilor si abaterea medie patratica. Cu
cat media estimatiilor (de exemplu media beneficiilor produse de o investitiei intr-un produs nou) este mai
mare cu atdt proiectul este mai atractiv. Marimea riscului proiectului este apreciatd cu abaterea medie
patratica o, o valoare redusa reprezinta o situatie favorabild pentru decident (risc redus al proiectului). Daca
ceilalti factori ai problemei sunt constanti, intotdeauna certitudinea (c = 0) va fi preferata riscului (¢ >0 ).

Etapele simularii pentru analiza riscului proiectelor de marketing sunt: 1) estimarea intervalului de
valori pentru fiecare factor care influenteazd indicatorul analizat. De exemplu dacd se analizeaza
rentabilitatea proiectelor de noi produse factorii de influentd studiati pot fi: intervalul preturilor de vanzare,
ritmul de dezvoltare al pietei de desfacere, investitia necesara, costul viitorului produs, etc.; 2) estimarea in
cadrul intervalelor de valori a probabilitatilor de aparitie asociate fiecirei valori posibile a factorilor de
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influentd; 3) determinarea modului in care factorii sunt combinati pentru a obtine indicatorul de rezultat; 4)
selectionarea la intimplare a unei valori din distributia de probabilitati a fiecarui factor si formarea unui set
din aceste valori; 5) determinarea valorii indicatorului analizat prin combinarea setului de valori obtinut la
pasul anterior; 6) repetarea procesului de selectie a seturilor de valori ale factorilor §i calcularea indicatorului
de un numar suficient de mare de ori pentru a putea fi definite si riguros evaluate sansele de aparitie ale
fiecarui rezultat. Cu cat numarul de repetari este mai mare cu atat rezultatele simularii sunt mai precise.

In final, in urma acestui proces se obtine o inregistrare a tuturor valorilor posibile ale indicatorului
analizat, de la cea mai defavorabila pana la cea mai favorabila, impreund cu probabilitatea asociata fiecarei
valori.

Dacé decidentul considerda ca forma distributiei de probabilitati a indicatorului rezultat este
nesatisfacatoare el poate sa incerce modificarea variabilelor de intrare in model. Daca, de exemplu, proiectul
analizat este cel al lansdrii unui nou produs, iar distributia simulatd a profitului este considerata
nesatisfacatoare de catre decident se poate modifica profilul riscului prin actiuni simulate. S-ar putea
dezvolta un nou profil al riscului prin actiuni precum: schimbarea strategiei de marketing, modificarea
costului de fabricatie prin aplicarea unor solutii tehnice alternative, etc. Modelul de simulare poate fi
reprogramat pentru a se vedea efectele acestor schimbiri. In acest fel factorii de decizie pot examina riscul
diferitelor tipuri de proiecte de marketing.

In cazul in care distributiile tuturor variabilelor care influenteaza indicatorul rezultat sunt normale si
independente, nu existd dificultéti in obtinerea distributiei finale de probabilitati a rezultatului prin utilizarea
teoremei distributiei sumelor si produselor variabilelor aleatoare normale. Cum insa in realitatea economica
un numar redus de distributii au caracterul curbelor normale, iar variabilele proiectului sunt adesea legate
functional (de exemplu cantitatea vanduta si pretul de vanzare) simularea reprezintd singura solutie practica
viabild. Prin utilizarea metodei Monte Carlo, in cadrul proceselor de simulare sunt solutionate complet
dificultatile analizei matematice de a determina distributia de probabilitati a rezultatului prin manevrarea
matematica a distributiilor de intrare.

Aplicarea metodei analizei riscului in domeniul marketingului, desi foarte utila intimpina o serie de
dificultati precum: caracterul cvsinesigur al variabilelor din domeniul marketingului; interdependentele
dintre factorii de influentd ceea ce necesitd folosirea unor probabilitati conditionate dificil de estimat;
costurile ridicate pentru efectuarea unor studii relevante in domeniul marketingului.

3.2. Metoda arborelui stochastic de decizie

Hespos si Strassmann care au eleaborat un model care sa cuprindd alaturi de analiza riscului si
analiza deciziilor secventiale adoptate in diferite momente determinate in timp. Combinarea analiziei riscului
cu metoda arborelui conventional a condus la metoda arborelui stochastic de decizie. In cadrul acestei
metode se opereaza simultan atat cu incertitudinea cat si cu elaborarea secventiala a deciziilor.

Pentru determinarea unei secvente de decizii cu caracter optimal sau aproape optimal, sunt evaluate
toate combinatiile de decizii posibile, atat in functie de speranta matematicd a rezultatelor cit si de
aversiunea fata de risc a decidentului.

Arborele stochastic de decizie diferd de cel conventional prin urmatoarele aspecte: nodurile de
evenimente probabile sunt inlocuite cu distributii de probabilitati; rezultatele tuturor combinatiilor de decizii
sunt inlocuite cu distributii de probabilitati; distributiile de probabilitati ale rezultatelor pot fi analizate cu
ajutorul conceptelor de preferinta si risc.

Includerea distributiilor de probabilititi pentru valorile asociate cu diferite evenimente este similara
cu addugarea unui numar mare de ramuri in fiecare din nodurile eveniment. Deoarece arborele stochastic se
bazeaza pe simulare, acest lucru nu este necesar, in fapt numarul ramurilor este redus la una singura, ceea ce
practic elimind nodurile eveniment. In locul acestora, la fiecare punct la care apare un nod eveniment se
efectueaza pentru fiecare iteratie a simularii o selectie dintr-un model economic probabilistic, iar valoarea
selectionatd este utilizatd pentru a calcula valoarea prezentd a iteratiei respective. Sigura ramurd care
porneste din acest nod simplificat se extinde spre punctul de decizie urmitor sau spre capiatul arborelui. In
acest fel arborele de decizie este mult simplificat.

In arborii de decizie conventionali, factori precum volumul vanzirilor, marimea unei investitii apar
sub forma unor valori specifice, desi acestea nu pot fi cunoscute cu exactitate. Arborele stochastic face ca
valorile acestor factori sa fie reprezentate prin distributii de probabilititi, ceea ce sporeste substantial
acuratetea estimarii.

Un alt avantaj al metodei arborelui stochatic este evaluarea tuturor combinatiilor de decizii posibile,
deoarece prin acest tip de arbore structura deciziei este simplificatd. Enumerarea completd a tuturor
directiilor de decizie este importantd, deoarece deciziile nu pot fi corect fundamentate doar pe baza sperantei
matematice a fiecarui factor. Principiul inaintérii de la nodurile finale spre cel initial, aplicat in arborele de
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decizie conventional, opereaza doar cu sperantele matematice, iar evaluarea deciziilor (in fapt secvente
decizionale) se face prin compararea sperantelor matematice si selectionarea intotdeauana a celei care
reprezintd cea mai buna alegere. Spre deosebire de acesta arborele stochastic produce rezultate probabilistice
pentru fiecare ruta posibila de decizii. Astfel, decidentul va putea selectiona succesiunea de decizii nu doar
prin compararea sperantelor matematice ci §i prin compararea distributiilor de probabilitati asociate fiecarei
alternative decizionale.

Inregistrarea rezultatelor sub forma distributiilor de probabilitate se realizeaza relativ usor cu ajutorul
simuldrii, efectuate cu ajutorul unui program informatic. Pentru fiecare iteratie sau rutd din arborele de
decizie, atunci cand calculatorul identifica un nod decizional, programul de calculator este este elaborat incat
sa efectueze singur bifurcarea si sa faca calculele pentru fiecare ramura care pleacd din nodul decizional.
Consecinta acestui procedeu este ca atunci cand calculatorul completeaza o singura iteratie, o valoare a
indicatorului analizat este calculatd pentru fiecare rutd posibild din arborele de decizie stochastic. Ulterior
dupa rularea programului de simulare de un numar suficient de ori valorile indicatorului descriu cate o
distributie de probabilitati pentru fiecare succesiune de decizii posibile.

In figura 1 sunt prezentate rezultatele care pot fi obtinute din analiza arborelui stochastic de decizie.
Diferentele dintre sperantele matematice ale profitului pot fi vazute astfel intr-o perspectiva mai realista
deoarece prin aceastd metoda sunt evidentiate relatiile dintre sperantele matematice si Intreaga distributie a
rezultatelor posibile.

Probabilitdti ceesessesss variantal

varianta2

[

Efecte
Figura 4. Prezentarea rezultatelor analizei arborelui stochastic de decizie

Cele trei alternative decizionale din figura 1 aratd de ce un decident rational poate alege o alta
variantd in locul celei cu speranta matematici cea mai mare. In fata intervalului complet de rezultatele
posibile, decidentul poate selectiona acea alternativa care este adecvata preferintelor lui si atitudinii pe care o
are fatd de risc. Varianta 2 este cea care comportd riscul cel mai redus, forma distributiei aratd un grad mic de
imprastiere a valorilor in jurul mediei. Varianta 3 este cea care comportd riscul cel mai mare, valorile
posibile ale indicatorului de rezultat variaza intre limitele cele mai largi. Varianta 3 (alegerea decidentului
cara accepta riscul) oferd sansa celui mai mare castig dar simultan si riscul celor mai modeste rezultate.

Abordarea stochastica a arborelui de decizie cu ajutorul simuldrii prin limbaje adecvate de
programare este foarte utlili. In unele situatii insa este dificild estimarea distributiei de probabilitatii a
evenimentelor din secventele decizionale indepértate. Opiniile in legdtura cu posibilitatea implementarii
practice a acestei metode in domeniul marketingului sunt impartite, practicienii si firmele specializate in
produse informatice continud sa acorde o atentie sporitd arborelui de decizie conventional.

4. Concluzii

Se poate aprecia ca in domeniul marketingului riscul si incertitudinea sunt mai bine abordate prin
tehnica simularii.

Riscul in marketing, ca si in alte domenii, poate fi evaluat, diminuat dar nicidecum eliminat
indiferent de metodele folosite. El tine de esenta marketingului, alocarea unor resurse certe ale prezentului,
pentru estimarea si influentarea unui viitor nesigur.
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Rezumat

Scopul strategiilor de afaceri este de a ajunge la un avantaj competitiv care sa ofere organizatiei o
pozitie favorabild pe piata, si implicit care sa genereze o valoare mai mare atat pentru firma cat si pentru
stakeholderi. Avantajul competitiv reprezintd rezultatul unei strategii in masurd sa atingd si s mentind o
pozitie favorabild a organizatiei pe piatd. Scopul acestui lucrari este de a aduce 1n prim plan cateva dintre
cele mai complexe si adecvate tipologii de analizd manageriald, aprofunddnd metodele pentru analiza
strategicd a mediului intern si extern.

1. Tendinte ale economiei mondiale la inceput de mileniu

La inceput de mileniu, economia mondiala se caracterizeaza prin confruntarea fortelor care converg
pe de o parte inspre integrarea in economia mondiala - globalizare (firme multinationale, retea mondiala de
comerf, coordonarea deciziilor in institutii supranationale, interdependenta economicd intre tari prin
dezvoltarea investitiilor directe, fragmentarea procesului de productie in mai multe tari, coordonarea
politicilor economice deasupra tarilor prin globalizarea pietelor financiare si acorduri in integrarea
economica) iar pe de altd parte spre fragmentarea in economiile de scala (protejarea sectorului agricol,
eliminarea tarifelor vamale, politici de respingere a investitiilor strdine directe, comert exterior bazat pe
acorduri bilaterale si unilateralism in politicile comerciale), in productie si in piata mondiald. Balansul
acestor forte conduce la dezvoltarea pietei mondiale, la specializare in investitii, productie si comert, la
stimularea cresterii economice.

Misiunea strategica a firmei poate fi definitd ca expunerea publica a intereselor organizatiei, a
ratiunii de a fi, In termeni de interese si nevoi ale consumatorilor, a modului 1n care acestea urmeaza a fi
satisfacute, a pietelor si a manierelor in care se vor realiza. Declararea misiunii fixeaza domeniul de interes al
organizatiei si explica natura afacerii sale prin asocierea cu un produs, o tehnologie sau o necesitate specifica
a consumatorului.

Obiectivele organizatiei reprezintd intentii specifice exprimate pe termen scurt cu privire la diferitele
unitati operationale ale organizatiei, stari viitoare posibile si dorite ale acestora. Deseori obiectivele sunt
denumite ,.tinte” si reprezinta elemente cheie ale planurilor teoretice, fiind incorporate de obicei in cadrul
unor planuri anuale [1].

2. Procesul strategic, concurenta si avantajul competitiv

Procesul strategic cuprinde trei etape principale: analiza strategicd (analiza mediului in care firma 1si
desfagoara activitatea si are in vedere analiza mediului extern, a contextului, a industriei); alegerea
strategica (identificarea optiunilor, evaluarea optiunilor, analiza agsteptarilor stakeholderilor, selectarea
strategiei), implementarea strategiei (planificarea si alocarea resurselor; structura organizationald; cultura
organizationald si schimbarea strategica).

Procesul competitiei intre firme cuprinde urmatoarele etape.analiza pozitiei concurentiale, analiza
structurii concurentei, analiza contextului concurential, analiza avantajului competitiv, elaborarea
strategiilor manageriale in mediul competitional, monitorizarea §i evaluarea strategiilor in mediul
competitional, schimbarea strategiilor manageriale in mediul competitional.

Concurenta se manifestd prin instrumentele sale: economice (discount-urile la pret; vanzarea pe
credit sau in rate; service si asistentd dupa vanzare; vanzarea la domiciliu) si extracconomice (reclama si
publicitatea; branding-ul).Concurenta imbracd mai multe forme, in functie de criteriile care caracterizeaza
piata si in functie de instrumentele folosite.
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3. Modele utilizate in analiza mediului extern

Problema fundamentald a analizei mediului extern este de a intelege modul in care acesta
influenfeaza organizatia [6]. Analiza se axeaza pe trei directii principale: analiza macromediului (se
constituie ca o sursa de factori de influentd de ordin general, pe care organizatiile 1i influenteaza insa intr-un
mod nesemnificativ: ecologici, demografici, politici); analiza micromediului (cuprinde componentele de
mediu extern cu care organizatia intra in relatii directe pentru atingerea obiectivelor sale: clienti, concurenti,
furnizori, organisme publice); analiza contextului de dezvoltare a strategiei.

Modelul de analiza a mediului extern Kotler. Analiza mediului poate fi realizatd pe patru nivele:
mediul de sarcini, constdnd in participantii majori la performanta firmei (furnizori, distribuitori si
cumparatori); mediul competitiv, constand in firmele rivale pe piata cu care se confruntd pentru clienti si
resurse deficitare; mediul public, constand din institutii care regularizeaza activitatile, macro-mediul, care
constd in factorii majori ai societatii cu care se confrunta firma (demografici, economici, resurse naturale,
tehnologii, politici, cultura) [5].

Modelul STEP/PEST de analiza a nivelelor de mediu. Factorii de influentd majora asupra
organizatiilor sunt clasificati pe baza naturii influentei exercitate asupra organizatiei in categorii, constituite
ca medii specifice: P - factori ce formeaza mediul politico-legal (constituit din elementele cadrului legal si
politic in care opereazd o organizatie); E - factori ce formeazd mediul economic (generat de elementele
sistemului economic in care opereaza o organizatie); S - factori ce formeaza mediul socio-cultural (constituit
din modele de comportament de grup si individual ce reflecta atitudini, obiceiuri, sisteme de valori); T -
factori ce formeaza mediul tehnologic (constituit din totalitatea elementelor ce definesc tehnologia actuala).

Modelul Fahey si Narayanan de analiza a macromediului. Modelul trebuie inteles ca un sistem, in
care fiecare factor este in conexiune si influenteaza alti factori. Modelul Fahey si Narayanan, ofera un cadru
de analiza, identificare, previziune si evaluare a macromediului. Analiza constd in parcurgerea a patru etape:
scanarea mediului pentru a detecta vectori de schimbare; monitorizarea tendintei specifice a mediului si a
eventualelor tipare de evolutie; previziunea directiilor viitoare de schimbare a macromediului, evaluarea
schimbarilor curente si viitoare pentru determinarea implicatiilor asupra firmei. Schimbarea unui element din
macro-mediu atrage schimbarea altor elemente, intrucit fortele schimbarii interactioneaza, facandu-le pe
unele mai puternice sau intrand in conflict cu altele si reducandu-le puterea.

Modelul ,,Celor 5 forte”, propus de Porter. Competitia se desfdsoard in cadrul unei ,,industrii",
definitd ca un grup de firme ce realizeaza produse similare sau produse ce se afld in relatii de substitutie iar
intensitatea competitiei poate fi determinatd cu ajutorul ,,modelulului celor 5 forte” iar rezultanta acestor
forte determina performantele potentiale intr-o industrie, misurata in indicatori de profitabilitate. In functie
ale modelului Porter sunt: amenintarea noilor intrati; amenintarea produselor de substitutie; puterea de
negociere a furnizorilor; puterea de negociere a cumparatorilor; nivelul rivalitatii [8].

Analiza ciclului de viata a industriei. Fortele sau vectorii care influenteaza evolutia industriei sunt:
cresterea cererii si producerea si difuzarea cunostintelor. In faza de introducere (demarare), vanzarile sunt
mici si rata de penetrare pe piatd este mici, deoarece produsele nu sunt cunoscute suficient. In faza de
crestere, penetrarea pe piatd se accelereazi, tehnologia devine standardizati, preturile scad. In faza de
maturitate, piata da semne de saturatie si cresterea incetineste, facand loc inlocuirii pentru noi cereri. Faza de
declin este provocata de aparitia noilor industrii care produc prin noi tehnologii produse de substitutie [2].

Analiza industriei prin segmentare. Pentru a intelege mediul competitional, este necesara o
analiza detaliatd a industriei, care constd 1n: segmentarea industriei Tn piete si identificarea atractivitatii
fiecarei piete si a diferentelor privind factorii de succes; clasificarea firmelor in cadrul industriei in grupuri
strategice bazate pe similitudine in strategii; previziunea comportamentului individual al firmelor si a
miscdrilor strategice competitive, precum si a raspunsurilor posibile la reactiile rivalilor.

Analiza grupurilor strategice. Grupurile strategice (si similar spatiul strategic) sunt grupuri de firme
care actioneazd in aceeasi industrie urmand strategii similare in ceea ce priveste dimensiunea strategica.
Dimensiunea strategica include acele variabile de decizie care fac afacerea distincta si pozitioneaza firmele
competitive. Poate fi vorba despre: gama produselor, canale de distributie, nivelul calitétii produselor, gradul
de integrare pe verticald, alegerea tehnologiilor etc. Aceastd grupare faciliteaza identificarea grupurilor
strategice si barierele care trebuie trecute pentru a patrunde pe piatd pe langa aceste grupuri.

Analiza competitorului are ca scop: previziunea strategiilor viitoare ale rivalilor; previziunea
reactiilor la inifiativele strategice ale firmei; determinarea comportamentului rivalilor pentru a putea fi
influentat in favoarea firmei. Acestea sunt toate raportate la cunoasterea si intelegerea rivalilor, a strategiilor,
tacticilor si reactiilor la miscarile pe piatd. Analiza cere inteligenta competitorului, care implica o informare
continud, o culegere sistematica a datelor si analiza publicatiilor despre toti rivalii. Pentru a intelege rivalii
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analiza poate utiliza modelul de analizd a competitorului care presupune cinci directii de analizd si
previziune: identificarea strategiei curente prin observarea a ceea ce face si ceea ce spune rivalul;
identificarea obiectivelor care implica analiza performantelor rivalilor, a problemelor, a preturilor si
profiturilor; prezumtiile rivalilor in cadrul industriei, cu privire la perceptia asupra industriei, a afacerii in
general, asupra stabilitatii in timp; identificarea capabilitatilor rivalilor, cu referire la potentialul pentru
schimbare, pentru adaptare rapidd la constrangerile mediului; prevederea comportamentului rivalilor
utilizand orice informatie posibila. Principalul scop al acestei analize este de a identifica amenintarile la care
firma ar putea fi expusa.

Modele de analiza a mediului intern. Mediul intern al organizatiei cuprinde totalitatea elementelor
asupra cdrora, in mod teoretic, aceasta detine controlul total. Studiul mediului intern al organizatiei vizeaza
stabilirea resurselor necesare si disponibile in contextul formularii unei anumite strategii. Studiile asupra
resurselor organizatiei au generat un nou concept de analiza: ,,studiul firmei bazat pe resurse”. Resursele si
capabilitatile unei firme reprezintd baza de pornire pentru crearea avantajului competitiv. Studiul mediului
intern al organizatiei vizeaza stabilirea resurselor necesare si disponibile in contextul formularii unei anumite
strategii. Pentru analiza diferitelor categorii de resurse se utilizeazd in mod frecvent clasificarea acestora
dupd continutul lor (umane, materiale, financiare) sau dupd modul de utilizare functionald in interiorul
organizatiei (productie, finante, personal, comert, cercetare si informatica). Elementele ce tin de cultura
organizationald sunt, de regula, analizate separatd. Cunoasterea modului in care resursele sunt transformate
in produse si servicii si particularititile acestora definesc capabilitditile sau competentele organizatiei. in
cadrul unei firme capabilitatile sunt formate pornind de la individ, la echipa sau grup, pana la nivelul
organizatiei, integrand cele mai specializate competente si abilitati. In functie de calitatea competentelor,
organizatia se poate afla intr-una din urmatoarele trei pozitii concurente: avantaj competitional - cand poseda
competente distinctive; paritate competitionala - cand poseda competente comune; dezavantaj competitional
- cand competentele proprii nu-i permit realizarea unui produs la nivelul mediu de performanta al industriei
respective.

Analiza competentelor functionale. Competentele functionale definesc stiinta utilizarii resurselor
intr-un mod specific functiilor firmei: productie, marketing, cercetare-dezvoltare, personal si financiar; la
aceste cinci functii se vor adauga competentele legate de sistemul informational. Din punct de vedere al
managementului strategic sunt importante atributele functionale ce pot genera avantaje competitionale pe
termen lung si modul in care poate fi obtinut un efect sinergetic prin interactiunea acestora.

Analiza V.R.1.0. a competentelor organizatiei se poate realiza pe baza a patru caracteristici grupate
care au semnificatia urmatoare: valoare (V) - se analizeaza masura in care o competenta genereaza profit
suplimentar prin cresterea venitului si/sau reducerea costurilor; raritate (R) - se analizeaza raritatea unei
competente in comparatie cu alte organizatii; imitabilitate (1) - se analizeaza daca o resursa este inimitabila,
adica dacd reproducerea sa de catre un concurent este dificild sau imposibild. O competentad distinctiva
exploatatd de citre organizatie poate sd-i confere acesteia un avantaj competitional pe termen lung;
organizatie (O) - se analizeazd dacd o competentd (resursd) este exploatatd de catre organizatie printr-0
strategie corespunzatoare.

Analiza lantului valorii. Legatura dintre competentele (resursele) organizatiei si pozitia sa
competitionald se analizeazd prin prisma modului in care activititile organizatiei genereaza valoarea
addugatd. Fundamentarea teoretica a acestei legaturi se realizeaza prin ,, analiza lanfului valorii”. Conform
modelului de lant al valorii propus de Michael Porter se considera ca activitatile unei organizatii sunt
impartite in doud mari categorii: activitati primare si activitati de sustinere [8]. Un alt model de analiza a
lantului valorii este propus de firma de consultantd McKinsey care se bazeazd pe descompunerea procesului
creator 1n sase tipuri de activitati. Configuratia lantului valorii difera de la o firma la alta si trebuie analizate
corelat activitatile corespunzitoare diferitelor verigi ce contribuie la realizarea produselor. Esentiala in
analiza lantului valorii este determinarea corecta a elementelor mecanismului de generare a valorii in vederea
imbunatatirii performantelor economice, utilizdind un model consacrat, sau construind un model propriu
rezultat din experienta utilizatorului si conditiile concrete de lucru.

Analiza SWOT sau Relatia mediu intern - mediu extern, are la baza necesitatea analizarii situatiei
strategice ca rezultat al actiunii simultane a factorilor interni si externi. Instrumentul de analiza este modelul
SWOT: Strengths (puncte tari) - reprezinta acele competente ce oferda organizatiei avantaje concurentiale pe
piatd; Weaknesses (puncte slabe) - reprezinta competentele ce genereaza dezavantaje competitionale;
Opportunities (oportunitati) - reprezintd elementele de mediu extern ce pot aduce avantaje organizatiei;
Threats (amenintari) - reprezintd elementele de mediu extern ce pot aduce dezavantaje organizatiei. Modelul
SWOT poate fi utilizat in mod calitativ sau cantitativ. Abordarea calitativd presupune listarea principalilor
factori ce se constituie ca forte sau slabiciuni, respectiv ca oportunitati sau amenintari. Abordarea cantitativa
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presupune acordarea unor ponderi, pe categorii, functie de importanta relativa a acestora, agregarea lor si
reprezentarea grafica utilizand conceptele pereche SW, respectiv OT.

Analiza structurii organizationale. Organizatiile au adoptat diferite structuri organizationale.
Sintetizand diferitele modele de structuri Mintzberg a structurat 6 tipuri de structuri ideale. Strategia depinde
astfel, atdt de natura parametrilor interni proiectati, cat si de factorii de mediu extern. Mintzberg propune o
noud abordare strategicd a structurii organizationale, care cuprinde urmatorii parametrii: pozitia individuala
(specializarea, formalizarea comportamentala, training-ul, indoctrinarea); superstructura (grupurile pe unitéti
functionale, marimea unitatii); corelatiile laterale (sistemele de planificare si control, echipamente de
comunicare); sistemul de luare a deciziilor (descentralizarea verticald, descentralizarea orizontald) [6].
Fiecare din aceste tipuri de structuri pot adapta strategii de creare a avantajului competitiv pentru a infrunta
schimbarile mediului concurential.

Analiza culturii organizationale. Strategia este un produs rezultat din procesul social si politic care
este proiectat pe baza aspiratiilor si a parerilor pe care oamenii o au despre lumea lor. Acestea induc viziunea
organizatiei despre sine si despre mediul sdu. Johnson numeste aceasta abordare paradigma organizationala
si propune un model simplu de analiza, denumit ,,Cultural Web”, cu o traducere aproximativa ,,Paradigma
culturii organizationale” [4]. Modul in care managerii inteleg si vad rolul culturii organizationale este un
aspect crucial pentru intregul proces strategic. Cultura poate bloca resursele sau poate amplifica dezvoltarea
resurselor strategice si poate aduce un puternic avantaj competitiv.

Analiza puterii organizationale. Dupa Mintzberg, puterea este ,,capacitatea de a afecta iesirile
organizationale”. Puterea ar putea fi definitd ca fiind o proprietate a relatiilor dintre parti (indivizi, grupuri,
departamente, divizii, organizatii), prin care una dintre parti influenteaza actiunile altor parti. Puterea
organizationald este determinatd de structurd, reguli, relatii, dar si modul de infruntare a incertitudinii.
Interrelatiile intre parti, care creeazd puterea, sunt grupate astfel: investitori (financiari, actionari,
proprietari); angajati; clienti; furnizori; comunitatea in care opereaza firma; mediul. Aceste grupuri se refera
la ,,stakeholderi”. Winstanley propune un model, bazat pe doud coordonate: ,criteriile de determinare a
puterii": de a defini teluri, scopuri, obiective si ,,puterea operationala": alocarea resurselor (financiare, umane
etc.). Modelul sprijind managerii sa faca fata puterii stakeholderilor si sd gandeascd asupra implicatiilor
procesului strategic in care sunt implicati.

4. Schimbarea strategica a mediului concurential

Pentru alegerea alternativei strategice este necesar sa se ia In considerare toti factorii ce pot influenta
direct sau indirect starea organizatiei [7]. Schimbarile sunt provocate fie de: mediul extern, care in general nu
se afla sub controlul managerial (ca de exemplu: structura concurentei si a pietei, cererea pe piatd, modificari
in sistemul de finantare, inflatie si rata dobanzilor, evolutia tehnica si tehnologica, costurile materiilor prime
si ale utilitatilor, legislatie, schimbari de mentalitate, stil de viatd, culturd); mediul din interiorul
intreprinderii, care se afla sub controlul managerial, schimbarile fiind planificate (ca de exemplu: dezvoltarea
unor produse sau activitdti noi, reorganizare interna a unor compartimente, reducere de personal prin
desfiintarea unor posturi, numirea unor persoane noi in conducere, introducerea unui sistem nou de instruire
sau de evaluare a personalului).

Pettigrew si Whipp au identificat cinci factori de baza pentru ca managementul schimbarii sa aiba un
succes competitiv: coerenta, mediul, conducerea schimbarii, corelarea schimbarii strategice cu schimbarea
operationald si resursele umane ca active si pasive.

5. Concluzii

Managementul organizatiei este nevoit sa abordeze in conditii de standard deosebit de ridicate
metodele de analiza, diagnosticare, a activitatii organizatiei, masurile ce trebuiesc aplicate si implementarea
lor.
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Rezumat

Sistemele de fabricatie actuale prezinta un grad ridicat de complexitate datoritd numeroaselor
interactiuni dintre componentele acestora, cum sunt: concurenta,sincronizarea, partajarea resurselor.' Ca
urmare a acestor interactiuni, atunci cand este introdus In fabricatie un nou produs care trebuie realizat
urgent, in sistem apar conflicte intre componente, blocari ale acestora, incertitudini de functionare a
sistemului. Pentru a face fatd acestor probleme sistemele de fabricatie moderne sunt din ce in ce mai
automatizate. Pentru a utiliza eficient sistemul de fabricatie este necesara atat intelegerea fenomenelor care
au loc 1n sistem, cat si o strategie de conducere adecvatd. O problemd majora in analiza sistemelor de
fabricatie constd in descrierea fenomenelor stocastice care au loc, cum sunt: defectarea si repararea
masinilor, variatia timpilor de prelucrare.

1. Structura retelelor Petri

Retelele Petri reprezinta o categorie aparte de grafuri.

Un graf este complet definit daca se cunosc multimile nodurilor si arcelor acestuia.

Diferenta dintre un graf si o retea Petri consta in faptul ca, in cazul acesteia din urma, multimea
nodurilor este Tnlocuitd cu doua multimi disjuncte:

e multimea locurilor Pi, i =1, ..., n (reprezentate prin cercuri)

e multimea tranzitiilor Tj, j =1, ..., m (reprezentate prin bare verticale sau prin patrate).

Arcele unei retele Petri sunt unidirectionale. Un arc nu poate lega decat fie o tranzitie de un loc, fie
un loc de o tranzitie. La o tranzitie sau la un loc pot ajunge mai multe arce, iar de la o tranzitie sau de la un
loc pot pleca de asemenea mai multe arce. Un loc si o tranzitie pot fi legate prin cel mult un arc.

Structura unei retele Petri este astfel complet definita de cele trei multimi anterioare: a locurilor, a
tranzitiilor si a arcelor [1].

Pentru a fi complet cunoscuta, starea unei retele Petri temporizate trebuie descrisa prin:

e marcajul retelei;

e starea tranzitiilor (active sau inactive);

e timpii reziduali ai tranzitiilor (timpii rdmasi pana la incheierea tranzitiilor active).

Pentru construirea, lansarea in functionare si monitorizarea functiondrii unei retele Petri, se utilizeaza
programul SimNet.

2. Descrierea sistemului de productie

Sistemul de productie ce urmeazad a fi modelat prin intermediul unei retele Petri este prezentat in
figura 1 [2].

Doua tipuri de piese (A si B) sosesc din exteriorul sistemului in magazia B11. Atat piesele de tip A
cat si cele de tip B sunt preluate de masina unealtd MU, prelucrate de cétre aceasta si depuse in magazia
B12.

Din magazia B12, piesele de tip A sunt preluate de transportorul T1 si deplasate in magazia B21, iar
piesele de tip B sunt preluate de transportorul T2 si deplasate in magazia B31.

Piesele de tip A sunt preluate din magazia B21 de masina unealtd MU2, prelucrate de cétre aceasta si
depuse in magazia B22. Piesele de tip B sunt preluate din magazia B31 de masina unealtd MU3, prelucrate
de catre aceasta si depuse in magazia B32.
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| B11 |I—I| B12 | I_Iulilox
A

Fig. 1. Schema sistemului de productie ce va fi modelat

Piesele de tip A din magazia B22 sunt preluate de transportorul T3 si deplasate in magazia B4. Tot in
magazia B4 sunt deplasate si piesele de tip B preluate de transportorul T4 din magazia B32. Din magazia B4
piesele de ambele tipuri parasesc sistemul.

3. Parametrii sistemului de fabricatie

Piesele de tipul A sosesc in magazia B11 pe loturi. Timpul dintre momentele sosirilor a doua loturi
succesive urmeaza o distributic normala cu media 160 minute si abaterea standard 12 minute. Marimea unui
lot urmeaza, de asemenea, o distributie normala, cu media 4 bucati si abaterea standard 1 bucata.

Piesele de tipul B sosesc in magazia B11, de asemenea, pe loturi. Timpul dintre momentele sosirilor
a doua loturi succesive urmeaza o distributie normala cu media 120 minute si abaterea standard 8 minute.
Mairimea unui lot urmeaza, de asemenea, o distributie normala, cu media 4 bucati si abaterea standard 1
bucata.

Capacitatea magaziei B11 este de 25 buciti, indiferent de tipul pieselor.

Atunci cand este liberd, magina unealta MUT1 preia pentru prelucrare din magazia B11 piesa care a
asteptat cel mai mult in magazie.

Timpul necesar prelucrarii unei piese de tip A pe masina unealtd MU1 urmeaza o lege de distributie
normala cu media 20 minute si abaterea standard 2 minute.

Timpul necesar prelucrarii unei piese de tip B pe magina unealtd MU1 urmeaza o lege de distributie
normala cu media 15 minute si abaterea standard 2 minute.

Capacitatea magaziei B12 este de 100 bucati, indiferent de tipul pieselor.

Transportoarele T1 si T2 preiau fiecare cate o piesa din magazia B12 in mod aleator.

Timpii necesari transportoarelor T1 si T2 pentru a deplasa o piesa de la magazia B12 la magaziile
B21, respectiv B31, urmeaza fiecare o lege de distributie normala cu media 25 minute si abaterea standard 3
minute.

Timpii necesari acelorasi transpotoare pentru a se intoarce goale urmeaza fiecare o lege de distributie
normala cu media 25 minute si abaterea standard 2 minute.

Capacitatile magaziilor B21 si B31 sunt de cate 10 bucati fiecare.

Atunci cand este liberd, masina MU?2 preia din magazia B21 o piesd de tipul A, in mod aleator.
Timpul care ii este necesar pentru a o prelucra urmeaza o lege de distributie normala cu media 70 minute si
abaterea standard 5 minute.

Atunci cand este libera, masina MU3 preia din magazia B31 o piesda de tipul B, in mod aleator.
Timpul care 1i este necesar pentru a o prelucra urmeaza o lege de distributie normalda cu media 60 minute si
abaterea standard 4 minute.

Capacitatile magaziilor B22 si B32 sunt de cate 100 buciti fiecare.

Transportoarele T3 si T4 preiau fiecare cate o piesa din magazia B22, respectiv B32, in mod aleator.

Timpii necesari transportoarelor T3 si T4 pentru a deplasa o piesa de la magazia B22, respectiv B32,
la magazia B4 urmeaza fiecare o lege de distributie normala cu media 30 minute si abaterea standard 3
minute.

Timpii necesari acelorasi transpotoare pentru a se Intoarce goale urmeaza fiecare o lege de distributie
normald cu media 25 minute si abaterea standard 2 minute.

Capacitatea magaziei B4 este de 10 bucati, indiferent de tipul pieselor.

Piesele din magazia B4 sunt extrase din sistem la intervale de timp care urmeaza o distributie
normald cu media 20 minute si abaterea standard 4 minute.
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Ordinea de extragere din magazia B4 este aleatoare.
Cantitatile de piese extrase din magazia B4 urmeaza o distributie normald cu media 4 bucati si
abaterea standard 1 bucata.

4. Construirea retelei Petri

Construirea retelei Petri prin utilizarea programului SimNet este redata in figura 2.

Tranzitiile dintr-o retea Petri reprezinta activitati sau modificari de stare ale elementelor sistemului
de productie.

Locurile reprezintd fie zone din sistem in care se formeaza cozi de asteptare, fie stiri ale elementelor
sistemului.

Numarul de jetoane dintr-un loc reprezentand o coada de asteptare corespunde numarului de piese
din zona respectivd a sistemului. Prezenta sau absenta unui jeton dintr-un loc reprezentand o stare
corespunde variantelor de existenta a starii respective.

‘T2B12 T231  T2B31/ p4 | T4B32 T443  T4B4

Fig. 2. Construirea retelei Petri prin utilizarea rogramului SimNet

Tranzitiile t3 si t6 reprezintd activitatile de sosire a loturilor de piese de tip A, respectiv B, in
magazia B11.

Arcele t3-B11 si t6-B11 au culori diferite pentru a provoca aparitia in locul B11 a doua tipuri de
jetoane.

Masina unealtd MUT este liberd daca existd un jeton in locul M1L.

Tranzitiile M1A si M1B reprezintd prelucrarea de catre masina unealtd MU1 a unei piese de tip A,
respectiv B.

Arcele B11-M1A si B11-M1B au culori diferite pentru c¢d un jeton de o anumita culoare care pleaca
din magazia B11 si ajunga in tranzitia corespunzatoare tipului piesei.

Un jeton in locul pl reprezinta starea masinii unelte MU1 din momentul imediat urmator incheierii
prelucrarii unei piese, indiferent de tipul acesteia.

Tranzitia t1 reprezinta trecerea masinii unelte MU 1n starea "liber". Durata de activare a tranzitiei t1
este nuld deoarece se considera ca trecerea in starea "liber" are loc imediat ce s-a Incheiat prelucrarea unei
piese.

Arcele M1A-B12 si M1B-B12 au culori diferite pentru a provoca aparitia in locul B12 a doua tipuri
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de jetoane.

Tranzitiile T112 si T121 reprezinta deplasarile transportorului T1 de la magazia B12 la magazia B21
si inapoi. Tranzitiile T213 si T231 reprezintd deplasarile transportorului T2 de la magazia B12 la magazia
B31 si inapoi.

Un jeton in unul din locurile T1B12 sau T1B21 reprezinta faptul ca transportorul T1 a ajuns la
magazia B12, respectiv la magazia B21. Un jeton in unul din locurile T2B12 sau T2B31 reprezintad faptul ca
transportorul T2 a ajuns la magazia B12, respectiv la magazia B31.

Celelalte elemente ale retelei Petri din figura 9 au semnificatii ce pot fi deduse pe baza celor
prezentate anterior.

5. Configurarea retelei Petri
Valorile ce trebuiesc introduse in ferestrele de configurare ale locurilor din retea sunt prezentate in
tabelul 1.

Tabelul 1.

name capacity gueuetup
B11 25 FIFO
MI1L, p1, T1B12, T2B12, M2L, T1B21, T2B31, M3L, p2, p4, 1 Random
T3B22, T4B32, T3B4, TAB4
B12, B22, B32 100 Random
B21, B31, B4 10 Random

Valorile ce trebuiesc introduse in ferestrele de configurare ale tranzitiilor din retea sunt prezentate in
tabelul 2.

Tabelul 2.
name parameter 1 parameter 2 name parameter 1 | parameter 2
t3 160 12 T112,T213 | 25 3
t6 120 8 M2A 70 5
M1A 20 2 M3B 60 4
M1B 15 2 T324,T434 | 30 3
t1, t2, t8 0 0 T4 20 4
T121, T231,
T342, T443 25 2

Pentru toate tranzitiile se vor utiliza valorile:

parameter3 = 0; parameter4= 0; priority = 1; probability = 1.

Toate tranzitiile vor avea parametrul service time = normal, cu exceptia tranzitiilor t1, t2 si t8 care
Vor avea service time = constant.

Toate arcele vor avea parametrul arc type = arc -

Toate arcele vor avea weight = constant, parameter 1 = 1 si parameter 2 ... 4 = 0, cu exceptia arcelor
t3-B11, t6-B11 si B4-T4 care vor avea weight = normal, parameter 1 = 4, parameter 2 = 1 si parameter 3 ... 4
=0.

Arcele t6-B11, B11-M1B, M1B-B12 si B12-T213 vor avea culoarea 2, iar toate celelalte arce vor
avea culoarea 1.

6. Concluzii

Tehnicile de modelare a sistemelor de productie utilizand retele Petri se pot realiza prin utilizarea
unui program pentru definirea structurii si caracteristicilor sistemului. Construirea in cadrul programului a
unei retele Petri reprezentand un sistem de productie, permite simularea functionarii acestuia si efectuarea
unor studii de simulare privind parametrii de desfasurare ai procesului de productie.
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Rezumat

volumelor de tranzactii, nu poate fi disociatd de evolutia activitatilor miniere din zona. Evolutia pietei
imobiliare locale este marcata de ecartul cu puncte extreme preturile minimale ale locuintelor individuale tip
apartament specifice perioadei imediat urmatoare inceperii disponibilizarilor de personal din ramura miniera,
respectiv preturile maximale ale terenurilor intravilane specifice ultimului an al perioadei de “boom”

perioada ultimilor 10 ani, incercand sa contureze si 0 anumita viziune asupra evolutiei viitoare a acestora.

1.Evaluarea si piata imobiliara

in Dictionarul explicativ al limbii roméane, evaluarea este definita ca fiind procesul de “determinare a
valorii aproximative a unui bun, a unui lucru”.

Din punct de vedere contabil, evaluarea este un procedeu cu ajutorul caruia se realizeaza exprimarea
valoricd, in etalon banesc, a patrimoniului economic, in scopul reflectarii lui in contabilitate si In celelalte
componente ale sistemului informational economic.

In lucrarile care abordeazi problematica evaludrii proprietatilor, in modul cel mai general, evaluarea
este definita drept procesul de estimare a unui anumit tip de valoare a unei anumite proprietati identificate, la
0 anumita data.

O simpla parcurgere a celor trei definitii anterioare pune in evidentd asocierea a doud concepte, a
doua categorii economice fundamentale: evaluarea si proprietatea. Atat teoretic cat si practic, cele doud
concepte nu pot fi separate. Proprietatea reprezinti obiectul evaludrii. Intotdeauna evaluarea urmireste si
stabileasca valoarea a “ceva”, iar acest “ceva” este proprietatea, In sensul sdu cel mai general, de obiecte,
bunuri, drepturi, continudnd cu terenuri, masini, utilaje, echipamente, instalatii, cladiri, constructii si
ajungand pana la uzine, fabrici, intreprinderi.

Intr-o economie de piat, evaluarea proprietatilor se incadreazi in sfera serviciilor profesionale (cum
sunt, de exemplu, proiectarea, consultanta, avocatura), fiind consideratd o profesie de natura activitatilor
independente.

Piata imobiliara este definita ca fiind locul 1n care au loc interactiunile dintre persoanele fizice si/sau
juridice care schimba drepturile de proprietate asupra bunurilor imobiliare. Situatia prezentd a pietei
imobiliare se refera la disponibilitatea bunurilor imobiliare, precum si la gradul sau masura in care cererea de
asemenea bunuri este satisficuta. Situatia pe piata imobiliard este influentatd, in mare masura, de situatia
sociala si financiara a vanzatorilor si cumparatorilor.

2. Standardele de evaluare

In ultimii 30 de ani, serviciile de evaluare a proprietitii au dobandit o larga utilitate publica, iar
profesia de evaluator o recunoastere binemeritata in toate sistemele cu economie de piatd liberd. Potentialele
implicatii financiare “serioase” ale lucrarilor de evaluare asupra proprietarului, clientului (investitorului) si
evaluatorului (sub forma unor eventuale pretentii de despagubire), precum si accelerarea procesului de
globalizare economicd, au impus elaborarea, adoptarea si utilizarea unor standarde de evaluare, care sa
asigure tratarea in maniera omogena a tuturor aspectelor legate de evaluarea proprietatii, indiferent de tara
sau organizatia profesionald din care face parte evaluatorul.

Astfel, Uniunea Europeand a Expertilor Economici Contabili si Financiari a introdus, n anul 1980,
Standardul de evaluare a intreprinderii TRC-1, care se concentra asupra urmatoarelor aspecte:  pozitia
evaluatorului fatd de client, anumite recomandari facute evaluatorului, responsabilitatea evaluatorului,
limitele raportului de evaluare, principiile general acceptate in evaluarea Intreprinderii, evaluarea
intreprinderii prin metoda actualizarii profiturilor nete, evaluarea intreprinderii prin metoda actualizarii
fluxurilor de numerar, evaluarea intreprinderii prin alte metode.
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Continuand pe aceeasi linie, in anul 1992, Societatea Americand a Evaluatorilor a introdus noua
standarde de evaluare, care se refereau la: terminologia utilizatd in documentatiile de evaluare, continutul
raportului de evaluare, conditiile si cerintele procesului evaludrii intreprinderii, corectia (retratarea)
documentelor de sintezd contabild ale intreprinderii (Bilantul si Contul de profit si pierderi), evaluarea
patrimoniald a intreprinderii, metodele de evaluare bazate pe profitabilitatea intreprinderii, metodele de
estimare a valorii de piatd, evaluarea pe baza metodelor comparative, analiza rezultatelor evaluarii
intreprinderii si opinia evaluatorului.

Primele standarde de evaluare cu caracter international au aparut doar in anul 1994, de atunci si pana
in prezent, activitatea de standardizare in domeniul evaludrii cunoscand o imbunatatire si dezvoltare
continud, atdt ca sferd de cuprindere (extindere asupra unor noi tipuri de proprietati), cat si ca structura,
forma si continut al standardelor elaborate. S-a ajuns, astfel, ca in anul 2011 sa fie adoptatd a noua editie a
Standardelor Internationale de Evaluare.

In evaluarea bunurilor imobile se respectd prevederile urmatoarelor standarde de evaluare: IVS -
“Cadrul general”, IVS 101 - “Sfera misiunii de evaluare”, IVS 102 - “Implementare”, IVS 103 - “Raportarea
evaluarii”, IVS 230 - “Drepturi asupra proprietatii imobiliare”, IVS 310 - “Evaluari ale drepturilor asupra
proprietatii imobiliare pentru garantarea imprumutului”.

3. Notiunile fundamentale ale evaluarilor de bunuri imobile
O sinteza a notiunilor fundamentale utilizate in evaluarile de bunuri imobile este realizata in tabelul

urmator.

Tabelul 1 Definitii utilizate in evaluarile de bunuri imobile

Abordarea prin | O abordare comparativa, care ia in consideratie informatiile referitoare la
comparatia tranzactiile cu proprietati similare sau substituibile si cele referitoare la piata
vanzarilor (estimeaza valoarea unei proprietati printr-un proces comparativ).

Abordarea prin venit | O abordare comparativa, care ia in consideratie informatiile referitoare la veniturile
si cheltuiclile aferente proprietatii evaluate (estimeazd valoarea unei proprietati
printr-un proces de capitalizare, raportdnd un venit considerat constant la o rata de
capitalizare).

Abordarea prin cost | O abordare comparativa, care ia in consideratie, ca substitut pentru cumpararea unei
anumite proprietati, alternativa de a achizitiona un activ echivalent modern, cu
aceeagsi utilitate (estimeaza valoarea unei proprietdti pe baza costurilor de inlocuire
si a deprecierii acesteia).

Proprietate Terenul si acele elemente create de om, atasate terenului.

imobiliard

Cea mai  bund | Cea mai probabila utilizare a proprietatii, care este fizic posibila, justificatd adecvat,

utilizare permisd legal, fezabila financiar, si care conduce la cea mai mare valoare a
proprietatii evaluate.

Drepturi de | Drepturile de a poseda, a folosi si a dispune asupra obiectului dreptului de

proprietate proprietate imobiliara.

Drepturi reale | Toate prerogativele, avantajele si beneficiile legate de proprietatea imobiliard

imobiliare (reprezinta un concept de drept, distinct de proprietatea imobiliara la care se refera).

Elemente de | Caracteristici specifice ale proprietatilor si tranzactiilor, care determina diferentele

comparatie intre preturile platite pentru proprietdtile imobiliare (include, fara a se limita doar la

acestea, drepturile de proprietate transmise, conditiile de finantare, conditiile de
vanzare, conditiile de piata, localizarea, caracteristicile fizice, caracteristicile

economice).

Criterii pentru | Factori rezultati din doud componente, care reflectd diferentele dintre proprietati si

comparatie faciliteaza analiza in cele trei abordari ale valorii (de exemplu, pretul pe metru
patrat sau raportul dintre pretul de vanzare al unei proprietdfi si venitul net al
acesteia).

Valoarea de piata Suma estimatad pentru care un activ ar putea fi schimbat la data evaluarii, intre un

vanzator hotarat si un cumparator hotarat, intr-o tranzactie nepartinitoare si dupa un
marketing adecvat, in care partile au actionat fiecare n cunostintd de cauza, prudent
si fard constrangere.

Valoarea justa Suma pentru care un activ ar putea fi schimbat de bunivoie, intre doud parti
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interesate, aflate in cunostintd de cauzd, iIntr-o tranzactie in care pretul este
determinat in mod obiectiv.

Valoarea de
investitie

Valoarea proprietatii pentru un anumit investitor sau clasa de investitori, pentru
obiective de investitii sau pentru obiective de exploatare identificate (acest concept
relationeazd o anumitd proprietate de un anumit investitor, grup de investitori sau
entitate, care au obiective si/sau criterii de investitii identificabile).

Valoarea speciala

O suma de bani peste valoarea de piata, care reflecta atributele (caracteristicile)
particulare ale unui activ, care sunt valoroase numai pentru un cumparator special.

Valoarea din

comasare

Un element suplimentar de valoare, care este creat in urma combinarii (fuziunii) a
doud sau mai multe proprietati, astfel incdt valoarea proprietatii rezultatd din
combinare (fuziune) este mai mare decat suma valorilor proprietatilor individuale
(inainte de combinarea lor).

Deprecierea fizica

Pierderea de valoare datoratd utilizarii unui bun in functiune s§i expunerii la
influenta factorilor de mediu

Deprecierea

Pierdereca de valoare datorata progresului tehnologic, supradimensionarii cladirii,

functionala stilului arhitectonic sau a instalatiilor si echipamentelor atagate
Deprecierea Pierderea de valoare datorata unor factori externi proprietatii, cum ar fi schimbarile
economica de piatd, restrictile de urbanism, conditiile de finantare, existenta anumitor

reglementari legale

4. Valea Jiului - repere geografice, administrative, economice si sociale

Valea Jiului este situatd in zona central-vestica a Romaniei, in partea de sud-vest a judetului
Hunedoara, avand o suprafatd de aproximativ 163 km patrati. Depresiunea este incadratd de mai multe
masive muntoase: Muntii Retezat la vest, Muntii Sureanu la nord, Muntii Parang la est, Muntii Valcan la sud.
Reteaua hidrografica este reprezentata, in principal, de doua rauri: Jiul de Est si Jiul de Vest. Acestora li se
adaugd numeroase paraie si torente care se scurg de pe versantii muntilor. Clima zonei este temperat-
continentald, cu slabe influente ale curentilor mediteraneeni, temperatura medie anuala fiind de 6-8°C.
Accesul in regiune este asigurat de linia electrificata Filiagi-Petrosani-Simeria, D.N. 66 Simeria-Petrosani-
Targu Jiu, D.N. 66A Petrosani-Campu lui Neag si D.N. 7A Petrosani-Voineasa.

Din punct de vedere administrativ, zona cuprinde trei municipii (Petrosani, Vulcan, Lupeni) si trei
oragse (Petrila, Aninoasa, Uricani). Valea Jiului are o populatie totala de 120.600 locuitori (conform
raportarilor cu baza de referind 01 ianuarie 2012). Municipiul Petrosani, situat pe Jiul de Est, are o populatie
de aproximativ 35.000 locuitori. Localitatea a aparut in secolul al XVIII-lea, fiind intemeiata de pastori din
satul Petros (depresiunea Hategului). Dezvoltarea localitatii este legatd de dezvoltarea progresiva, incepand
cu anii 1850, a mineritului. Municipiul Vulcan, situat pe Jiul de Vest, la o altitudine de peste 700 m, are o
populatie de aproximativ 24.000 locuitori. Pana in anul 1870 a fost centrul administrativ si economic al Vaii
Jiului si principalul punct vamal de trecere spre Tara Romaneasca. Municipiul Lupeni, situat pe Jiul de Vest,
la o altitudine de peste 922 m, are o populatie de aproximativ 23.000 locuitori. In prezent, pe raza
municipiului functioneaza cea mai mare unitate miniera din Valea Jiului. Orasul Petrila, situat pe Jiul de Est,
are o populatie de aproximativ 25.000 locuitori. Orasul Uricani, situat pe Jiul de Vest, la o altitudine de circa
750 m, are o populatie de aproximativ 9.000 locuitori. Orasul Aninoasa, situat pe Jiul de Vest, la 600 m
altitudine, are o populatie de aproximativ 4.600 locuitori.

In perceptia colectivi la nivel national, Valea Jiului este asociatd cu mineritul carbonifer. Pani in
anul 1989, in zond s-a investit masiv in extinderea unitdtilor miniere existente si deschiderea unor noi
campuri miniere. In paralel, au fost dezvoltate activititi conexe si complementare (constructia de utilaj
minier, productia textild si alimentard). Odatd cu declinul activititilor miniere, Inceput in anul 1990 si
accentuat in perioada 1997-2000, intreaga zonad a intrat intr-o perioada dificila, marcatd de cresterea
accentuatd a somajului, reducerea drasticd a puterii de cumparare si lipsa investitiilor productive. O usoara
relansare a activitatilor a devenit evidenta odata cu deschiderea pietei muncii din Uniunea Europeana.

5. Evolutia preturilor proprietitilor imobiliare in zona Vaii Jiului

Analiza realizata s-a concentrat la nivelul celor trei municipii din zona, Petrosani, Vulcan, Lupeni, si
a orasului Petrila, avand ca obiect apartamentul cu doud camere (acest tip de proprietate imobiliard a fost si
continud sa fie cea mai tranzactionata).

Strazile din cadrul celor patru localitati au fost incadrate corespunzator a patru zone, A, B, C, D, prin
hotarari ale consiliilor locale (H.C.L. nr. 30/2000, pentru Municipiul Petrosani; H.C.L. nr. 116/2002, pentru
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Municipiul Vulcan; H.C.L. nr. 122/2003, pentru Municipiul Lupeni; H.C.L. nr. 2/1999, pentru Orasul
Petrila).

Tabelul 2 Evolutie preturi apartament cu doud camere, Municipiul Petrosani

Pret de vanzare (ofertd) apartament cu doua camere
Anul [RON]

Zona A Zona B Zona C Zona D
2003 30.000 22.000 18.000 12.000
2004 40.000 30.000 22.000 15.000
2005 50.000 35.000 25.000 17.000
2006 70.000 50.000 30.000 20.000
2007 90.000 70.000 50.000 30.000
2008 120.000 90.000 70.000 45.000
2009 110.000 85.000 65.000 40.000
2010 100.000 75.000 60.000 35.000
2011 85.000 65.000 55.000 32.000
2012 80.000 60.000 50.000 30.000

Tabelul 3 Evolutie preturi apartament cu doua camere, Municipiul Vulcan

Pret de vanzare (ofertd) apartament cu doua camere
Anul [RON]

Zona A Zona B ZonaC Zona D
2003 25.000 20.000 15.000 10.000
2004 30.000 25.000 18.000 12.000
2005 40.000 30.000 22.000 14.000
2006 50.000 40.000 25.000 18.000
2007 70.000 50.000 40.000 25.000
2008 100.000 70.000 55.000 35.000
2009 90.000 75.000 50.000 32.000
2010 80.000 60.000 45.000 30.000
2011 70.000 55.000 40.000 28.000
2012 60.000 50.000 35.000 25.000

Tabelul 4 Evolutie preturi apartament cu doud camere, Municipiul Lupeni

Pret de vanzare (ofertd) apartament cu doua camere

Anul [RON]

Zona A Zona B Zona C Zona D
2003 25.000 20.000 15.000 10.000
2004 30.000 25.000 18.000 12.000
2005 40.000 30.000 22.000 14.000
2006 50.000 40.000 25.000 18.000
2007 70.000 50.000 40.000 25.000
2008 80.000 70.000 55.000 35.000
2009 75.000 65.000 50.000 32.000
2010 65.000 55.000 45,000 30.000
2011 60.000 50.000 42.000 28.000
2012 55.000 45,000 40.000 25.000

Tabelul 5 Evolutie preturi apartament cu doua camere, Orasul Petrila

Pret de vanzare (ofertd) apartament cu doua camere
Anul [RON]

Zona A Zona B ZonaC Zona D
2003 25.000 20.000 15.000 10.000
2004 30.000 25.000 18.000 13.000
2005 35.000 30.000 20.000 15.000
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2006 50.000 40.000 25.000 17.000
2007 70.000 50.000 35.000 22.000
2008 75.000 70.000 50.000 30.000
2009 75.000 65.000 45,000 28.000
2010 65.000 55.000 42.000 22.000
2011 60.000 50.000 40.000 20.000
2012 55.000 45.000 35.000 18.000
6. Concluzii

La nivelul Viii Jiului, cele mai dinamice componente ale pietei imobiliare au fost reprezentate de
segmentele “terenuri intravilane” si “locuinte individuale tip apartament”.

La nivelul Vaii Jiului, oferta de terenuri libere construibile nu a fost si nu este foarte extinsa deoarece
caracteristicile naturale ale zonei nu sunt foarte favorabile, iar terenurile “bune” au fost ocupate, indeosebi cu
constructii industriale sau de utilitate publica, in perioada statului socialist. in ceea ce priveste cererea pentru
bunurile imobile de tipul “teren intravilan liber construibil”, aceasta a cunoscut, cel putin pana la jumatatea
anului 2008, o extindere continua. Ca urmare, in perioada 2005-2008, in zona mentionata, preturile
terenurilor au crescut de 2-4 ori.

In zona Vaiii Jiului, cele mai tranzactionate bunuri de naturd imobiliard au fost si sunt locuintele
individuale tip apartament. Nu a existat si nu existd insa o piatd functionala a imobilelor de tip industrial sau
a celor cu destinatie 1n activitatile de natura culturald, educativa, administrativa si sociald. Tranzactiile cu
asemenea imobile sunt sporadice, iar valorile stabilite prin negociere nu sunt relevante pentru potentialul
economic al acestora, fiind, in general, influentate de factori subiectivi (dorinta de a cumpara sau a vinde,
situatia particulara a imobilului, anumite considerente strategice de plasare a capitalului). In ceea ce priveste
spatiile comerciale, acestea au constituit si constituie obiectul unor tranzactii de inchiriere sau vanzare-
cumpdrare, dar nu suficient de frecvente pentru a concluziona cd exista o piata in care preturile se stabilesc
doar pe baza raportului dintre cerere si oferta.

Cel putin pana in luna octombrie a anului 2008, in zona Vaii Jiului exista o piata relativ functionala a
bunurilor imobile de natura terenurilor intravilane si locuintelor individuale. Piata nu era caracterizata insa de
o stare de echilibru (dezechilibru in favoarea cererii). Existenta unei cereri crescatoare, manifestatd in
conditiile unei oferte inelastice, a indus un trend ascendent al preturilor. Acesta, la randul lui, a condus la o
usoara crestere a ofertei (deoarece persoanele fizice au inceput sa investeasca in proprietati imobiliare, la un
anumit moment, au inceput si fie manifestate anumite tendinte conservatoare din partea proprietarilor,
materializate in intarzierea deciziei de vanzare, motivata prin speranta cresterii spectaculoase a preturilor in
urmatorii ani).

Odata cu aparitia efectelor actualei crize financiare, cererea a incetat si mai creasca. intr-o primi
etapa, preturile de ofertda (exprimate in RON) ale bunurilor imobiliare au stagnat, acestea raimanand aproape
neschimbate pani la jumatatea anului 2009. In conditiile unor dificultati sporite de asigurare a finantarilor
necesare tranzactiilor imobiliare, incepand cu a doua jumatate a anului 2009, cererea a Inceput sa scada.
Preturile au inceput sa scada si ele, antrendnd, firesc, o diminuare a ofertei (pentru proprietarii imobiliari,
vanzarea proprietatilor a Inceput sd devinad neinteresantd). Dupa scaderile de preturi din anii 2009 si 2010,
incepand cu a doua jumatate a anului 2011, preturile proprietdtilor imobiliare au manifestat o tendinta de
stagnare. Lichiditatea pietei imobiliare din zond a scazut continuu incepand cu anul 2009, numarul
tranzactiilor cu proprietati imobiliare reducandu-se cu aproximativ 50%. Astfel, functionalitatea de ansamblu
a pietei imobiliare (inclusiv a segmentelor “terenuri intravilane” si “locuinte individuale”) a fost afectata.
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Rezumat

Omul prin excelenta sa este social si munca cel mai adesea se desfdsoard in echipe si arareori
individual. Lucrarea 1si propune sa prezinte unele abordari teoretice ale muncii in echipa si care sunt factorii
determinanti in formarea unei echipe de succes.

1. Introducere

Oamenii prin natura lor sunt diferiti, de aceea este necesare o analizd a acestora in diferite situatii de
muncd. Societatea de azi nu concepe activitatea individuald, confruntandu-ne cu munca in echipa, ceea ce
inseamna tipologi umane diferite puse alaturi pentru un scop anume. Dar cum grupam indivizi pentru a avea

o activitate eficiectd? In continuare vom incerca sa descoperim raspunsul la aceasta intrebare conform teoriei
lui Belbin.

2. Conceptele de grup, echipa

Aceste doud concepte se confunda uneori desi ele se diferentiaza semnificativ. Astfel, conceptul de
grup are mai multe definitii: ansamblu de obiecte, de animale sau de plante asemanatoare, aflate laolalta;
ansamblu de obiecte, de piese etc. de acelasi fel, reunite pe baza caracteristicilor functionale si alcatuind un
tot; ansamblu de persoane reunite (in mod stabil sau temporar) pe baza unei comunititi de interese, de
conceptii etc.

Conceptul de echipa presupune un grup de oameni care, sub conducerea unui sef, indeplinesc in
acelasi timp o munca sau o actiune comund. De exemplu: grupul de sportivi constituit intr-o formatie, in
cadrul careia se antreneazd, sub conducerea unui specialist, si participd la competitii. Metaforic echipa este
ca o salba de margele, daca o margea nu isi are locul in salba respectiva toate celelalte vor avea de suferit

(fig.1).

Echipa

N\

Fig. 1. Roluri in echipa: Conducator sau coordonator al echipei (CO); Monitor/Evaluator (EV);
Lucritor al echipei (LE); Inovatorul/ generatorul de idei (GI); Implementator (1); Finalizator (FI); Modelator
(M); Investigator de resurse (IR).

Nu este suficient ca Intr-o companie sa avem doar persoane angajate .Odatd ce avem persoanele
angajate, este necesar ca acestia sd formeze o echipa, adica, un grup de oameni ale caror cunostinte si
abilitati naturale sa fie complementare. Diferenta esentiald dintre grup si echipa este aceea ca, un grup devine
echipa atunci cdnd membrii au un sentiment puternic de identificare cu grupul. Doar atunci se poate vorbi de
echipa. Combustibilul principal al unei echipe este “spiritul de echipa”. Spiritul de echipa reprezinta legatura
spirituald intre membrii unei echipe, care sti la baza conlucrarii lor. Intrebandu-ne daca spiritul de echipa
face chiar atat de mult diferenta intre diverse echipe, rdspunsul este fard indoiala “DA”. De fapt, ce este acest
spirit de echipa? Simplu: este o atitudine care creste eficienta rezolvarii problemelor care apar inerent atunci
cand oamenii muncesc Tmpreund, creste productivitatea, creste satisfactia muncii, Imbunatiteste moral si
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motivational echipa. Echipa se formeaza acolo unde interesele individuale, cele ale intregului grup si
cerintele companiei apar. Daca una dintre aceste componente este neglijata, atunci apare dezechilibrul.

3. Teoria lui Belbin

Teoria lui Meredith Belbin, sustinutd de numeroase studii stiintifice realizate in peste 9 ani de
cercetdri, afirma ca echipele de succes sunt alcatuite din membrii care difera si diversitatea rolurilor asumate
are efect asupra performantei in munca. Asadar, pentru a gasi elementul - lipsa in echipa Meredith Belbin a
realizat un studiu pe baza unui chestionar de autoperceptie in firmele din Marea Britanie. Singura problema
cu acest instrument este ca totusi vorbim de un chestionar de autoperceptie, analiza nu ne spune cum este
persoana de fapt, ci cum se vede pe el insusi In ultimul timp s-a incercat si se elimine acest efect de
subiectivism, folosindu-se o varianta de tip 360° a chestionarului (persoana primeste evaluiri de la toti cu cei
care se afla in contact). Evaluarea facandu-se in functie de cele opt tipuri umane descoperite de Belbin in
urma studiului.

Teoria rolurilor de echipa a lui Belbin din 1981 a fost imediat recunoscuta si acceptatd de mediul
academic si de afaceri ca reprezentdnd un instrument foarte important de management al resurselor umane.
Belbin identifica trei categorii de roluri in cadrul unei organizatii: orientate cétre actiune, orientate catre
relatii si cerebrale, care cuprind noua modele comportamentale, tipuri. Cele opt tipuri initial descoperite sunt:
coordonatorul (CO), evaluatorul (EV), explatatorul (EX), stimulatorul (ST) finalizatorul (FI), organizatorul
(ORG), generatorul de idei (GI), liantul echipei (LE) si ulterior a fost adaugat cel al expertului (Ex).

Pentru o usoara identificare si intelegere, in continuare, sunt descrise cateva caracteristici ale fiecarui
tip.

Coordonatorul este tipul increzator, matur, preocupat de egalitate si dreptate intre membrii echipei.
Este principalul candidat la conducerea echipei, deoarece are calitatea de a se detasa si a privi imaginea de
ansamblu. Coordonatorul clarificd obiectivele echipei, stabileste programul, stabileste prioritatile, alege
problemele, Tnsa nu domina discutiile. El controleazd modul in care echipa inainteaza spre indeplinirea
obiectivelor, stie care sunt punctele forte si punctele slabe ale echipei si se asigurd ca este valorificat
potentialul fiecarui membru. Bun conducitor, stie sd delege eficient, insa poate fi socotit ca manipulativ. Este
disciplinat, orientat si echilibrat. Un bun evaluator al oamenilor si al activitatilor, este eficient prin

Monitorul — Evaluatorul serios, prudent, ganditor critic si analitic, acest rol contribuie la analiza
logica si impartiald, oprind echipa de la actele nechibzuite. Fiind obiectiv, de obicei reuseste sa vada cel mai
clar toate optiunile disponibile. Pot insa deveni hipercritici, inndbusind entuziasmul fara niciun temei logic.
Este inteligent dar are o inteligenta analiticd, mai curand decat creativa. Analizeaza probleme, evalueaza
solutiile, astfel incat echipa sa ia cele mai bune decizii. Analitic, rational, nu se entuziasmeaza si nu stie sa
motiveze. Contributia lui este disecarea atenta a ideilor si abilitatea de a urmari cursul unei argumentari. El
este adesea mai putin implicat decat altii, retras, dar necesar in rolul de controlor de calitate. Este o persoana
demna de incredere, pe care te poti bizui, dar poate fi rece n relatiile cu altii.

Coechipierul/Lucratorul in echipa (Team Worker) este omul “de echipd” este liantul ei. Este
sustinatorul altora, stie sa-i asculte, sd-i incurajeze. Armonizeaza si intelege. Placut si popular, dar
necompetitiv, este omul pe care nu-1 observi cand este acolo, dar caruia 1i sesizezi lipsa. Acesta este sociabil,
flexibil, adaptabil, mediator, isi sprijind colegii, aplaneaza conflictele si are o influentd calmantd, dar
incapabil sa ia decizii rapide. Scopul sdu este unitatea si continuitatea in echipa. in general rolul sau nu este
apreciat pana in momentul absentei sale, cand apar conflictele si lucrurile nu mai functioneaza normal.
Datorita impartialitatii, coechipierului 1i poate fi imposibil s ia o decizie hotaratd atunci cand este necesar.
Bun camarad, faciliteaza comunicarea si hraneste spiritul de echipa.

Inovatorul/generatorul de idei/fabrica este tipul inovativ, inventiv, creativ, original, plin de
imaginatie, care rezolvad toate problemele, cateodatd prin metode neortodoxe, dar ignora detaliile, nu
comunica eficient. Este sursa ideilor, propunerilor si sugestiilor originale si totodatd radicale. Prezenta mai
multor roluri “fabrica” intr-o echipa poate duce la aparitia conflictelor, deoarece apar mai multe idei, insa
fara vointa de a le implementa. Avanseaza idei si strategii, are viziune de ansamblu si poate descoperi solutii
neobisnuite.

Implementatorul numit initial Lucritorul, acesta este caracterizat de sistematizare, simt practic,
loialitate, structurd, independenta, eficienta si este demn de incredere. Implementatorul transforma deciziile
si strategiile colegilor 1n actiuni pozitive. Transforma idei si concepte 1n actiuni practice, duce la bun sfarsit
planurile. Este motivat de loialitatea fatd de echipa sau companie, ceea ce il face sd execute sarcinile evitate
de toti ceilalti. Poate fi vazut si ca avand viziunea ingustd. Bun organizator, stie sd planifice, dar este relativ
inflexibil, nu agreeaza gi respinge noul.
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Finalizatorul/completer finisher). Este cel care finalizeaza, se asigura ca echipa este cét se poate de
bine ferita de greseli, cauta permanent aspectele care necesita atentie sporita si mentine activismul echipei.
Responsabil cu tratarea erorilor si cu controlul de calitate, are tendinta de a munci prea mult.

Formatorul/modelatorul motivat, energic, hotarat, competitiv, este cel care concentreaza eforturile
echipei si cautd aspectele practice privind implementarea proiectului, atrage atentia asupra obiectivelor si
prioritatilor si impune o anumitd imagine a echipei. Este provocator, rezistent la stres, stie sa depdseasca
obstacole, insa poate rani sentimente. Concentrat pe insarcinarea datd, urmareste sa castige, aproape cu orice
pret. Prezenta mai multor formatori intr-o echipa poate duce la aparitia conflictelor. Este lider in raport cu
sarcina grupului. Este mobilizat, perseverent si dominant. In absenta coordonatorului ii preia rolul. Forta sa
se afla in pasiunea sa pentru sarcind, dar el poate fi prea receptiv, iritabil si nelinistit. Este nevoie de el ca
stimulent al actiunii celorlalti.

Muncitorul (sau omul) companiei/producatorul este organizatorul practic. El este cel care transforma
ideile in sarcini monitorizabile. Planurile, organigramele sunt lucruri care-i apartin. Metodic, demn de
incredere si eficient, nu se entuziasmeaza. El nu conduce, mai curind administreaza. Spre deosebire de
“formator”, “producatorul” este introvertit, dar dominant intelectual. El este sursa ideilor si propunerilor
originale, fiind cel mai imaginativ si cel mai inteligent membru din echipa. El poate, totusi sa fie neatent la
detalii si poate fi intolerant la critica. El are nevoie sa fie indemnat si stimulat pentru a nu intrerupe legaturile
cu grupul
resurse in afara grupului, creeazd un sistem de contacte si relatii, bun negociator. Optimist, dar poate pierde
din entuziasm mult prea repede. Este un bun comunicator, negociator, deschis si rapid, acesta aduce idei si
informatii din afard, si oferd echipei entuziasmul necesar la inceputul unui nou proiect. Este vanzatorul,
diplomatul, ofiterul de legatura si exploratorul echipei. Are tendinta de a pierde din avant spre sfarsitul
proiectului si uitd mici detalii. Este un membru popular al echipei, extravertit, sociabil si relaxat. Este cel
care poate face noi relatii, propune idei si directii de dezvoltare pentru grup, fiind totodata responsabilul cu
valorificarea rezultatelor (cu “vanzarile”), diplomatul si omul relatiilor. El nu este un original si nici un
conducator si de aceea echipa trebuie sa-i capteze contributiile.

Finalizatorul este caracterizat de atentia pentru detaliu, standardele 1nalte, acuratete, calitatea muncii
si respectarea programului §i a specificatiilor. Fiind un perfectionist, finalizatorul se va asigura ca totul este
in reguld, insd poate fi exasperant cu ingrijorarea sa excesiva si atentia pentru detaliu, in detrimentul
respectarii termenelor limita, precum si datorita faptului ca refuza sa imparta insarcindrile cu altcineva.

Expertul concentrat pe aptitudini si cunostinte, motivat de standardele profesionale si dedicat muncii,
expertul sau specialistul este o “sursd nesecatd de cunostinte”, pe care le Imparte cu plicere membrilor
echipei. Furnizeazi informatii tehnice, intr-o discutic se afli pe pozitia profesionistului. Isi aduce
contributiile intr-un domeniu restrans de activitate, foarte specializat. Acest rol a fost adaugat ulterior,
deoarece 1n cadrul cercetarilor initiale exercitiul de simulare nu a necesitat cunostinte specializate.

4. Studiu de caz
Aceasta teorie este aplicabild prin instrumentul metodologic: chestionarul. Aplicand acest chestionar
la membrii unei organizatii care lucreaza in trei echipe (Tabelul nr. 1) s-au constatat urmétoarele:
- echipa formata din subiectii S1, S2, S3, S4 si S23 se inscrie in randul echipelor ineficiente
clasificate de Belbin astfel:
a) Finalizator, stimulator;
b) Numai liantul echipei;
c) Finalizator, stimulator, expluatator, generator de idei;
d) Coordonator, stimulator, expluatator;
e) Stimulator, expluatator.
- ca propunere pentru a detensiona starea din echipa analizata se pot face urmatoarele mutari
conform datelor de care dispunem in prezent:
a) Subiectul 4 (S4) se inlocuieste cu subiectul 8 (S8);
b) Subiectul 2 (S2) va face schimb cu subiectul 5 (S5).
Aceasta pentru a disparea dublarea de pe coloana “Perceptia colegilor” aceasta avand un grad de
releventa mai mare decat cea care caracterizeaza parerea noastra despre propria persoana.
In final, important este si vedem in care etapa a dezvoltarii unei echipe ne aflim pentru a putea
mentine o echipa eficientd si de success (fig. 2).
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Tabelul nr.1.

Subiect Autoapreciere Perceptia colegilor | Caracteristica Nota
neutra (C.n.)

S1.b EX. CO. LE. Retezat
S2.b ST. CcO FI. Retezat
S3.b CO. ST. Gl. Retezat
S4.s CO. ST. Fl. Retezat
S5.b Co. LE. - Salciua
S6.b Co. CoO. - Salciua
S7.s ST. CO. - Salciua
S8.s CO. Fl. - Vulcan
S9.m CO. CO - Vulcan
S10.m ORG. CO. - Vulcan
S11.m ST. FI. - Vulcan
S12.m ST. Gl. - Vulcan
S13.m CO. CO. - Vulcan
S14.m EV. EV. - Vulcan
S15.m EX. LE. - Vulcan
S16.m LE. LE. - Vulcan
S17.m Gl. Fl. - Vulcan
S18.m LI CO - Vulcan
S20.m CoO. LE. - Vulcan
S21.m ORG. CO. - Vulcan
S22.m CO. ST. EX. Aprovizionare
S23.m CO. ORG. Fl. Centralist

Succes, complexitate

Transforming=Transformare

Performing=Implementare

Norming=Normare

Storming=Dezlantuire

Forming=Formare

Timp, efort

Fig. 2. Etapele dezvoltarii unei echipe (Tuckman, 1965).

5. Concluzii

In prezent modelul Belbin este utilizat de mai mult de 40% dintre firmele de succes din Marea
Britanie, precum si de alte mii de companii la nivel international, dovedindu-si valoarea practica. Nu exista
un rol bun sau rau; fiecare rol este important pentru succesul intregii echipe. Mai mult, nu existd roluri
principale sau secundare. Eficienta unei echipe depinde nu numai de performanta individuald a membrilor
sai, ci mai ales de calitatea interactiunii dintre acestia. Pentru a putea aplica teoria nu este absolut necesar ca
fiecare echipa sa cuprinda noua persoane, ci doar ca rolurile sa fie prezente.
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Rezumat

Avand in vedere cd In Romania, se produc anual 350 de milioane de doze de aluminiu si sunt
importate 100 de milioane de doze, din care doar 3% sunt reciclate, restul ajungand la gunoi, intr-0 cantitate
de peste 10.000 tone, tara noastra trebuie ca in termen de 7 ani sd ajungd sa recicleze 50% din cantitatea de
aluminiu introdusa pe piata. Din acest motiv, noi ne-am gandit sa reutilizam dozele de aluminiu intr-un scop
util, acela fiind crearea de aeroterme ecologice. Lucrarea prezintd o posibilitate de reciclare a dozelor de
aluminiu prin crearea de aeroterme ecologice. Vor fi prezentati atat pasii de realizare ai aerotermei, cat si
modul de organizare al spatiului de productie si potentialele canale de distributie.

1. Introducere

Reciclarea consta 1n recuperarea si prelucrarea unor materiale care au fost deja folosite, pentru a face
posibild refolosirea lor. Deoarece resursele naturale sunt limitate, reciclarea deseurilor prezinta numeroase
avantaje ecologice (inlatura poluarea mediului) cat si economice (economisirea de materii prime §i energie).
Dezvoltarea economica a oricdrei tari nu se poate separa de grija pentru un mediu curat si sanatos. Deseurile
care se pot valorifica sunt: metalele feroase, neferoase, deseurile din hartie, sticla etc.

Pentru a se descompune, aluminiului 1i trebuiesc 400 de ani. Energia economisita prin reciclarea
unei singure cutii de aluminiu ajunge pentru functionarea unui televizor timp de trei ore. Recicland
aluminul se reduce poluarea aerului cu 95%. (Dan DINU si Venetia SANDU - Ghid Ecologic Scolar, vol. II,
Brasov, 2006.)

2. De ce sareciclam?

Deoarece suntem responsabili pentru toate deseurile pe care le producem. Natura poate prelua doar o
cantitate limitata din deseurile noastre, de aceea nu putem sd aruncam orice, oriunde, indiferenti la ce lasam
in urma si la efectele dezastruoase ale deseurilor asupra mediului in care traim.

Managementul deseurilor reprezintd o provocare pentru majoritatea companiilor. Legislatia ne obliga
sd reciclam pentru a reduce efectele poludrii, iar Romania trebuie sd se supuna si normelor Europene,
deoarece face parte din Uniunea Europeana.

Resursele nu sunt nelimitate, iar deseurile au un impact negativ asupra mediului inconjurator.
Deseurile pot capata valoare cand sunt reciclate corect, putand deveni materie prima secundara.

3. Ce putem reutiliza?

Din materiale din lemn putem recicla paleti, mobilier vechi, mosoare (role de cablu). Din hartie,
putem recicla ziare si cartoane, iar din plastic, putem recicla PET-uri, tacamuri de unica folosinta, pungi, dar
si cauciucuri. Din materialele din metal se pot recicla doze si conserve, iar din textile se pot recicla haine,
huse, mileuri, sfori etc.

4. Ce putem face din materialele reciclate?

Putem confectiona mobilier, 1dmpi, decoratiuni — obiecte de artd, obiecte de uz casnic, articole
vestimentare, aproape orice. ..
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Fig. 1. Masa din paleti

Fig. 2. Lustra din linguri Fig. 3. Raft carti din mosor

de plastic

In cadrul facultatii, la disciplina Ingineria Sistemelor de Productie am avut de planificat activititile
specifice unui atelier de productie, care realizeaza bunuri din deseuri si de identificat: resursele necesare,
potentialii clienti, canalele de distributie, structura organizatoricd a atelierului, organizarea procesului de
productie, organizarea spatiului de productie si organizarea spatiilor de depozitare.

Pornind de la aceastd tema, vd vom prezenta cum am confectionat aceastd aeroterma ecologica,
pentru a ardta cd este un proiect fezabil.

Consideram ca este o mare nevoie sa reciclam, de aceea venim cu o idee de reutilizare a dozelor de
suc din aluminiu. Aceasta constd in confectionarea unei aeroterme ecologice pentru incalzirea aerului, prin
captarea caldurii din razele solare.

Resursele necesare pentru confectionarea aerotermei sunt doze din aluminiu colectate de la diferite
restaurante si baruri. Mai avem nevoie de placi de PAL (placi aglomerate din lemn), polistiren extrudat,
ventilatoare, policarbonat, silicon, vopsea negru mat si 4 muncitori.

Potentialii clienti ar fi toti cei cérora le pasa de naturd si o iubesc.
lar ca si canale de distributie, pentru promovare vom folosi un web site si pentru livrare vom incheia un
contract cu Fan Courier.

5. Cum realizim aeroterma ecologica?

In primul rand trebuie sa colectaim dozele de la restaurantele si barurile unde se intalnesc cel mai des
si In cantitati ridicate aceste deseuri, pe care noi le folosim ca materie prima.

Urmatoarea etapa este dezinfectarea si curatarea dozelor. Dupa ce dozele s-au uscat, trebuie decupate
in partea superioara si in partea inferioara, astfel incat aerul sa poatd circula prin ele. Decuparea se face in
forma de cerc in partea superioard, respectiv in forma de X in partea inferioara (Fig. 4).

Dupa decuparea dozelor, acestea se lipesc intre ele cu silicon, formand coloane a cate 8 doze, dupa
cum se vede In imaginea de mai jos (Fig. 5).

Fig. 4. Doze decupate ~ Fig. 5. Coloani cu 8 doze Fig. 6. Cutia cu
lipite cu silicon doze

Avem nevoie de 11 astfel de coloane care vor fi puse intr-o cutie confectionatd din PAL. Pe fundul
cutiei se va lipi o placa de polistiren extrudat pentru o izolare termica cat mai bund. Cutia va fi formata din 3
incaperi, in felul urmator: in incaperea din mijloc, care va fi cea mai mare, vor fi amplasate coloanele de
doze, iar in partea inferioara, respectiv superioara vor fi alte 2 camere care vor ramane goale (Fig. 6). Dupa
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amplasarea coloanelor in incaperea din mijloc, aceasta se va separa fata de celelalte 2 incaperi cu ajutorul
unor placi ce vor fi gaurite exact la diametrul coloanelor (Fig. 7), astfel incat aerul sa circule doar prin
interiorul coloanelor de doze. Coloanele si cutia vor fi vopsite in culoare negru mat, si izolate cu o placa de
policarbonat. La final se va monta ventilatorul si tuburile auxiliare, prin care va intra aerul in aeroterma.

Aeroterma ecologica va fi amplasata astfel incat s poatd capta cat mai bine si cat mai multe raze
solare. Prin camera de jos a aerotermei va intra aerul care vine din incdperea ce urmeaza sa fie incalzita, care
este antrenat de un ventilator. Aerul se va incilzi la trecerea prin dozele de aluminiu, iar din camera de sus a
aerotermei, unde se va colecta aerul cald din coloanele de doze, va intra in aceeasi incdpere de unde vine
aerul initial.

Fig. 7. Gaurire placa Fig. 8. Aeroterma Ecologica

Structura organizatorica a atelierului de productie.

Posturile de lucru vor fi spalarea dozelor, decuparea dozelor, lipirea in coloane a cite 8 doze,
constructia cutiei din PAL, lipirea polistirenului extrudat, montarea coloanelor de doze, vopsirea, montarea
policarbonatului, ventilatorului si tuburilor auxiliare, dupa care ambalarea produsului final pentru expeditie.

5.1 Organizarea procesului de productie.

Muncitorul 1 va tdia placile de PAL la dimensiuni, va asambla cutia, si va lipi placa de polistiren
extrudat pe fundul cutiei.

Muncitorul 2 va dezinfecta si spala dozele de aluminiu, dupa care le va decupa.

Muncitorul 3 va lipi dozele de aluminiu in coloane, le va aseza in cutie si va monta peretii dintre
coloanele de doze si camera inferioara si cea superioara, dupa care va vopsi dozele si cutia.

Muncitorul 4 va monta ventilatorul, tuburile auxiliare, dupa care va monta placa de policarbonat si
va ambala produsul final.

5.2. Organizarea spatiului de productie.

Cel mai bine se poate vedea in imaginea aldturata (Fig. 9)

. Depozit Depozit tuburi Depozit
Depozit polistiren + ventilatoare | [policarbonat
PAL + cutii

ambalare

taiere + asamblare ) lipire polistiren

vopsire », montare tuburi > montare
cutie )

+ ventilator policarbondt

doze ambalare
Depozit | . Depozit
doze doze produse
finite

Fig. 9. Spatiul de productie
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5.3 Organizarea spatiilor de depozitare.

Vom avea nevoie de 5 spatii de depozitare pentru materiale prime, si anume, pentru placile de PAL,
placile de polistiren extrudat, ventilatoarele impreuna cu tuburile auxiliare si cutiile pentru ambalarea
produsului final, placile de policarbonat si, de asemenea, pentru dozele de aluminiu. Vom mai avea nevoie
de un spatiu de depozitare pentru produsele finite.

6. Concluzii

In concluzie, acroterma ecologici nu numai c¢i este un proiect relativ usor de realizat, cu costuri mici
de productie, dar are o intrebuintare beneficd atat pentru detindtor, cat si pentru mediul inconjurator,
deoarece materia prima principala folosita, sunt dozele de suc din aluminiu.
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Rezumat

Lucrarea propusa urmadreste sd evidentieze un nou mod de prezentare al conceptului de
sustenabilitate. Dorim sa aducem in prim-plan nevoia de Tmbogatire si imbunatatire a metodelor actuale de
predare, intrucat educatia este punctul de plecare pentru o dezvoltare sustenabild. Varianta aleasa de noi este
cea a transmiterii informatiilor printr-o serie de filmulete interactive, ai caror protagonisti suntem chiar noi.
Explicatia pentru alegerea noastra se regaseste in concluziile studiilor din domeniul psihopedagogiei, care
sustin ca procentajul de receptare al mesajului transmis este mai mare atunci cand calea de transmitere este
diversificatd sau pe un suport dinamic. Problema sustenabilitdtii este una de actualitate, si chiar daca este
mediatizatd, nu ii este acordatd suficientd importanta. Pentru a creste gradul de constientizare trebuie sa
educam publicul, iar dacad pentru acest lucru este nevoie de inovatie in educatie, noi am gasit solutia in aceste
filmulete.

Introducere
unui singur individ.” (C. Costa)

Problemele din economie, cele legate de mediul natural si social ne afecteaza in mod direct si cresc
direct proportional cu gradul nostru de implicare in societate, fapt care ar trebui sd ne ridice un semn de
intrebare. Trebuie sd constientizim cd depinde de noi modul in care vor evolua lucrurile de acum inainte,
orice cauza generand un efect pe care trebuie s ni-l asumam si sa incercam sa il controlam, in asa fel incat sa
aibd un impact cat mai putin negativ.

Singurul punct comun de la care pornim cu totii este educatia formala, care evolueaza din momentul
in care intram in scoald si pana cand Incheiem ciclul de invatdmant superior. De aceea, pentru a putea vorbi
”pe aceeasi limba” si in ceea ce priveste sustenabilitatea este indicat sd construim un punct comun in
educatie.

Conceptul de sustenabilitate se referd la gradul de viabilitate si potentialul de evolutie al sistemelor
ecologice. Fiind nevoie de cunostinte diverse pentru a intelege pe deplin acest lucru, ne vom axa pe
implicarea mediului academic 1n miscarea destinatd influentarii actiunilor cu efect direct asupra mediului.
Aceste actiuni pot fi ”o poarta spre o viziune diferita de curriculum, de pedagogie, de schimbare
organizationala, a politicii si in special a etosului” [1], cu o finallitate atat in imbunatatirea metodelor actuale
de predare, cét si In rezolvarea problemelor de sustenabilitate.

Descrierea metodelor actuale de predare

Educatia romaneasca a evoluat semnificativ in ultimul deceniu. Chiar dacd metodele folosite au fost
eficiente, prezentul ”cere” acel lucru inovator de care fiecare proces ajuns la maturitate are nevoie.

Unii profesori incd predau dupd un tipar clasic, care presupune transmiterea mesajului pe o directie
liniara de la emitator la receptor, reversul actiunii urmand aceeasi cale. Dar, studii recente au aratat ca exista
un feedback mai bun in cazurile in care se adopta metode interactive de predare, deoarece prin fiecare cale de
transmitere mesajul este retinut intr-o anumitd masura. Cu cat sunt implicate mai multe cdi, cu atat proportia
creste.

Retinem:

- 10% din ceea ce citim;

- 20% din ceea ce auzim;

- 30% din ceea ce vedem;

- 50% din ceea ce vedem si auzim;
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- 80% din ceea ce spunem;
- 90% din ceea ce spunem si facem.
Avantajele metodelor moderne:

- transforma elevul din obiect in subiect al invatarii;
- este coparticipant la propria formare;
- angajeaza intens toate fortele psihice de cunoastere;
- asigura elevului conditiile optime de a se afirma individual si in echipa;
- dezvolta gandirea critica;
- dezvolta motivatia pentru invatare;
- permite evaluarea propriei activitati.

Atunci cand promovam dezvoltarea durabila, ar trebui sd ne intereseze sa dezvoltam si activitatea
noastrd astfel incat sa devenim o parte a comunitatii, cladindu-ne pe cunostinte pentru dezvoltarea durabila.
In ultimii ani, pe teritoriul Europei, un numar tot mai mare de universititi au inceput organizarea de cursuri
de specializare pedagogica pentru profesorii lor, astfel ncéat sa se schimbe in mod special natura de predare
si Invatare. Acestea presupun reorientarea cdtre politici educationale si practici care sa Tmbine toate
elementele cu proportie ridicata, prezente in schema de mai sus. Metodele ar trebui sd aduca 1n vizor practici
care sd imbine “vorbitul cu lucrul practic”, vorbitul” si ”vazul cu auzul”, pentru a se asimila mesajul in
proportie cat mai mare.

Varianta promovata de noi aduce in prim-plan transmiterea mesajului prin metode interactive, mai
exact filmulete de scurtd duratd cu un continut variat; ele solicitd vazul, auzul si atentia distributiva a
spectatorilor, rezultdind o eficientd mai mare In transmiterea si asimilarea mesajului. Mai mult de atat,
scenele prezentate de noi sunt inspirate din viata de zi cu zi.

Introducerea sustenabilititii in educatie

Sustenabilitatea este capacitatea sistemelor ecologice (naturale, controlate de om sau create de om)
de a crea, testa si mentine potentialul de adaptare si evolutie pentru a-si asigura viabilitatea la toate nivelurile
ierarhiei organizationale. (Profesor A. Vadineanu, Seful Departamentului de Ecologie sistemicd si
Sustenabilitate - Universitatea Bucuresti)

Tipuri de sustenabilitate:

- sociala;
- economica;
- a mediului Inconjurétor.

Conferinta mondiald asupra mediului de la Rio de Janeiro din 1992 a acordat o atentie deosebita
acestui concept, care implica stabilirea unui echilibru intre cresterea economica, protectia mediului si gasirea
de resurse alternative. Cand se refera la dezvoltarea economica de ansamblu a unei tari sau regiuni, este de
obicei preferat termenul sinonim dezvoltare durabila.

Dezvoltarea durabild oferd o viziune alternativa, in care sistemele naturale sunt legate in mod intim
de sistemele create de om, pentru a permite vietii sa infloreasca in nenumarate forme. (Yolanda Kakabadse,
Presedinte al World Conservation Union)

"Dezvoltarea sustenabild este dezvoltarea care urmareste satisfacerea nevoilor prezentului, fara a
Brundtland, 1987, Comisia Mondiald pentru Mediu si Dezvoltare (WCEF) Raportul "Viitorul nostru
comun™)

Referitor la Comisia Brundtland citatad mai sus, aceasta a fost convocata de catre Statele Unite ale
Americii in 1987 pentru a examina problema degradarii mediului global. In urma dezbaterilor s-a ajuns la
concluzia unei necesitati a conservarii resurselor non-regenerabile si o intelegere mai realistica a retelei
economice ce determina utilizarea resurselor in lume. Cele opt domenii in care isi au originea principalele
probleme sunt:

. capitalul de resurse;
. energia Incorporata;
. comunitatea globala;
. economia;
. regenerabilitatea;
. Intelepciunea traditionald;
. schimbarea institutional;
. tehnologia.
Intrucat un trai fara tehnologie este greu de perceput in zilele noastre, considerim ci trebuie sa
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existe un echilibru si sd ne folosim de tehnologie in favoarea mediului, fara a deveni dependenti de aceasta.
Noi incercam sd promovam o noud atitudine care presupune sa congtientizim efectul tehnologiei asupra
mediului si sa deschidem ochii asupra celor ce stau in puterea noastra.

Metodologia atribuita activititii noastre

Totul a pornit de la ideea profesorului nostru coordonator de a imbunatati curricula scolara, aducand
ceva nou 1n acelasi timp. Aceasta dorintd a luat forma unui curs despre sustenabilitate, la care au fost invitati
sd participe toti colegii doritori sa afle mai multe despre acest concept si sa contribuie cu idei legate de
aceasta temd. Activitatea noastra a inceput prin cateva cursuri introductive la care am urmarit filmulete si am
purtat discutii despre ceea ce credem ca este sustenabilitatea si ce rol are educatia in acest context.

Pe méasura ce ne-am familiarizat cu subiectul, am Inceput sa dezbatem idei in legitura cu ce credem
ca ar fi cel mai potrivit mijloc pentru a informa studentii despre problemele cu care se confruntd planeta si a
promova un stil de viatd sustenabil. Am facut o sedintd de brainstorming in urma careia am ajuns la
concluzia ca cel mai eficient mod de transmitere al mesajului este prin filmulete distribuite online, prin
intermediul retelelor de socializare. Din totalul de studenti care au participat la acest curs optional activitatile
cele mai populare au fost intradevar discutiile (prezentd 100%), vizionarea de filme (89%) si filmarile pentru
videoclipuri (89%).

Ideile videoclipurilor au fost de asemenea generate de activititi de brainstorming, iar unele s-au
inspirat din reclame sau clipuri similare. Toti studentii implicati au scris noud scenarii, dar am reusit sa
filmam si sa editam doar trei clipuri video. Pentru a pune in practica scenariile ne-am folosit de telefoane
mobile, un aparat foto simplu si programe software de editat imagini.

Prin primul filmulet ”Max in naturd” am incercat sa transmitem ideea ca oamenilor ar trebui sa le
pese mai mult de natura si sa opreasca aruncarea gunoiului in naturd, deoarece are un impact negativ asupra
mediului.

. Voz’ ce amprenta

PEA RS

fasati in natura 7

Al doilea filmulet ”ce mancam” a incercat sa sensibilizeze publicul cu privire sistemul de alimentatie
actual si la continutul de chimicale din produsele alimentare consumate de noi.

Al treilea si cel din urma filmulet “’ce poti face cu o sfoara?” arata cat de mult se pot distra oamenii
in natura, accentuand nevoia reconectarii cu natura.
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In final am obtinut un feedback pozitiv, concretizat prin cele aprox. 200 de vizualizari/ filmulet si
laudele primite de la cadrul profesoral si colegii care nu au participat direct la acest proiect. Din punctul
nostru de vedere ne-am simtit incurajati sa aprofundam subiectul pentru a produce ceva de calitate si a
asimila mai multe cunostiinte decat am fi reusit prin metode clasice de predare.

O mare influentd asupra implicarii noastre a avut-o mediul de lucru relaxant si informatiile
surprinzatoare pe care le-am acumulat n timp. A contat si interesul manifestat de cadrul didactic si faptul ca
nu ne-au fost limitate discutiile in vre-un fel. In plus, am dezvoltat un grup unit, competent si ne-am marit
orizontul gandirii.

Conluzii

Deoarece o imagine face mai mult decat o mie de cuvinte, incercam prin filmuletele realizate sa
provocam publicul ,,s8 gandeasca global, dar sa actioneze local”.

Educatia este un instrument esential pentru atingerea dezvoltarii durabile. Oamenii din intreaga lume
recunosc cd tendintele actuale de dezvoltare economicd nu sunt durabile si cad sensibilizarea publicului,
educatia si formarea sunt esentiale pentru a ne orienta spre o societate sustenabila.

Suntem constienti de faptul ca lumea este tot mai complexa, interdependend si nesustenabild si
trebuie sa Incercdm sa schimbam abordarea educatiei, de la un mod fragmentar si limitat, la o integrare si o
abordare multidisciplinara.
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Rezumat

In ziua de astazi in care consumul de resurse neregenerabile este in continui crestere, inevitabil vom
ajunge la momentul 1n care acestea se vor termina, moment in care va fi prea tarziu sa reactionam. Generatia
tanara este cea care trebuie sa faca primul pas, In a remedia aceasta situatie §i a construi un viitor sustenabil.
In orice problema comunicarea este cea care duce la solutia optima. In lucrarea de fati vom analiza modul in
care tinerii comunica cu ajutorul retelelor de socializare pentru a face cunoscutd problema si a determina
oamenii sd ia atitudine. Facebook-ul este un mediu pe care tinerii il utilizeaza, el devenind instrumentul
ideal, In opinia studentilor, pentru promovarea sustenabilitatii i a vietii in armonie cu natura.

Introducere

Planeta noastrd a ajuns la gradul de saturatie pentru specia umana. Pur si simplu producem si
consumam mai mult decat este nevoie. Suntem specia care a modificat structura planetei cel mai mult dintre
toate speciile, dar suntem si singura specie care poate face ceva pentru a intampina un eventual dezastru.

Astfel sustenabilitatea devine preocuparea numarul 1 In topul pericolelor cu care ne confruntam.
Realizarea de mijloace prin care se pot reutiliza resurse deja folosite scade cantitatea de deseuri pe care o
producem. Daca vorbim de combustibilii fosili cu cat folosim surse alternative mai eficiente precum curentul
electric sau bioetanol ca combustibil pentru mijloacele de transport, cu atit o sa ajunga si generatiile viitoare
sd se bucure de aceste resurse. Fara sa vrem am ajuns actori in filmele apocaliptice pe care le vedem la TV.
Cu totii observam schimbari ale climei, disparitia anotimpurilor si sim{im pe pielea noastra si alte efecte ale
incalzirii globale.

Primul pas este informarea populatiei, pentru cd informatia este cel mai puternic instrument in acest
razboi pe care nu ne permitem sa il pierdem.

Facebook

A devenit deja cunoscuta expresia care spune ca “Daca nu
ai facebook nu existi”, asa ca oamenii de toate varstele incep sa “existe’pe
Facebook. Fiind folosit zilnic de milioane de utilizatori, a devenit un
instrument foarte important de informare. Astfel in loc sa intram exclusiv
pe pagini de stiri sau alte pagini dedicate, Facebook ne ofere titluri si
informatii scurte si concise care au rolul sd stirneasca interesul cititorilor.
Pentru informatii suplimentare este necesar un click care ne duce pe pagina
de unde este articolul.

Facebook are deja o pagina creatd care se ocupd exact de aceasta
problemd. “Green on Facebook” oferd informatii despre folosirea de [ ejg=1=3q]
resurse regenerabile plind de oameni care au Incercat aceste metode si care
isi impartdsesc experienta. Aplicarea de solutii sustenabile fiind Inca o idee
imbratisatd cu o oarecare retinere, devine astfel mai usor de digerat prin
consultarea cu oameni care s-au aventurat deja in necunoscut. Fig.1 Green on Facebook

on Facebook

Studentii shimba lumea

Facebook ofera si posibilitatea de creare a grupurilor. Impreuna cu domnul profesor Grecu am
participat la un curs optional care a avut ca tema “Sustenabilitatea”. Acest optional era complet extrascolar,
studentii §i domnul profesor intalnindu-se in timpul liber, pentru a viziona filme documentare, a discuta
probleme de sustenabilitate si a gasii solutii ce pot fi implementate de fiecare dintre noi. Tot in cadrul acestui
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grup au fost realizate niste filmulete de prezentare a problemelor legate de stilul de viata actual cu scopul de
a indemna studentii sd adopte un stil de viatd sustenabil. Drept urmare am creat si noi un astfel de grup
pentru a experimenta pe propria piele daca Facebook ofera o metodd de comunicare mai buna sau nu. Grupul
a avut o ratd de raspuns bund, avind 55 de membrii activi dornici sa ia parte la activitatile din cadrul
grupului. Astfel ziua si ora de intdlnire erau anuntate pe grup, iar cum majoritatea verifici Facebook-ul cel
putin de 2-3 ori pe zi, toti
membrii erau informati referitor
la urmatoarele activitati din
cadrul programului optional. In

Search for people, places and things

momentele in care aveam dub11 g:j:t:m - Studntl 5ch|m Jumea - experiment £ I‘mnt vents T s  MNotifications % Q.
sau trebuia sa ajungem la un -l s | oterost 1 Aot o ket 3 Addrie
acord in luarea unei decizii ST e
realizam un sondaj prin care i — e
fiecare isi vota  varianta e r\\\) et el ce ranspert o e
preferaté. Astfel era mult mai ::?:EE:Z:?;: mt E’E’Ei’f‘g‘l{i’?us::il:NiA::EWD M s
usor de contorizat §i de observat e s E A ) L s
in cadrul grupului voturile et T e Conment ol ot e Rt el
pentru diferite idei. Fluidizand 03 Crets G e
informatia si ajutdnd la luarea F— Wl e
unei decizii rapide, Facebook a e R
devenit indispensabil. T BB e
Folosit nu doar pentru chat si Bus W e
upload de poze, Facebook este (5] i 1 m asson sis ar so
si un bun instrument didactic, o ool IREEE p— 1 e
insa exista si reversul medaliei.

Fig.2 Grup Facebook

Facebook si pericolele acestuia

Fiind un mediu online, fiecare informatie poate fi accesata fara voia noastra si de alti utilizatori care
pot obtine foloase materiale sau pot folosi informatiile impotriva nostra. Un sfat folositor este ca profilul de
facebook s nu fie o copie fideld a realitatii. Prea multe informatii precum numarul de telefon sau chiar
adresa de mail pot sa dauneze. Postand poze cu copii este deasemenea de evitat, pentru ca multi traficanti de
carne vie apeleaza la Facebook pentru alegerea de viitoare tinte si daca din pozele postate reiese cd avem o
situatie materialda buna atunci ne aflam intr-0 Situatie de posibile victime pentru acestia.

facebook vS. scoala

creeaza
o dependenta buna
nu te lasa comunlcare
sa inveti gratult

intimitatea este

dislike
il Ilke—> interfata prletenoasa
\ |nforma|
transm|tere
\ /H
mai interesant distrage atentia studentii petrec
decat orele mult tlmp pe facebook / \ .. P
rapi

N
mare consumator

lipsa de

+“— consecmte7

dezavanta]e7 avantaje7
facebook interzis contul de facebook
in unele scoli verlfcat zilnic
"facebook fobie" mesa]ul ajunge

Ia multi utilizatori

//l

xl

studentii sunt incurajati
sa isi exprime opiniile

adesea asociat cu sunt familiarizati cu
rezultate scolare slabe aceasta platforma

Fig.3 Facebook vs Scoala
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Facebook VS. Scoala

Conform unui studiu realizat de un ziar britanic,
tinerii cu varsta de 18-25 de ani petrec zilnic, in medie, 1 ora
si 20 de minute pe Facebook. Avem un caz fericit in care
timpul petrecut online nu capata valori ingrijoratoare, iar cu
ajutorul unor grupuri precum Studentii schimba lumea” pot
invata ceva din tot timpul petrecut online, si pot aduce o
contributie pozitiva la schimbarea mediului in care trdim cu
totii.

Fig,4 Facebook vs Scoala

Cum se poate vedea din fig. 3. atasatda mai sus Facebook poate cauza dependentd, utilizatorii
petrecand peste 5-6 ore online, acest lucru afecteaza scoala si distruge atentia de la restul activitatilor din
viata de zi cu zi. Drept urmare, daca este accesat de la scoala sau facultate in timpul orelor poate deveni unul
din principalele cauze pentru distrugerea atentiei elevilor si studentilor deopotriva. Ca masurda de
contracarare, unele scoli nu permit accesarea Facebook-ului din interiorul facultattii cu ajutorul firewal-ului
care este instalat la refeaua de internet a institutiei de Invatamant.

Facebook a fost interzis 1n unele tari precum Bangladesh, Pakistan, Syria, Viethnam, Iran, China si
Coreea de Nord. In multe dintre aceste tari interzicerea a fost doar temporari, dar potrivit datelor, in Siria
este interzis din anul 2007 dar cu toate acestea Siria se afla pe locul 8 in clasamentul cu cel mai mare numar
de accesari. Pana si in China, unde Facebook-ul este interzis cu desavarsire, se inregistreaza 100,000 de
utilizatori dar tindnd cont cd populatia Chinei numara 1,3 miliarde de oameni, cei care strapung firewall-ul
pentru a se conecta sunt doar o fractiune din marele intreg. Din asta putem trage concluzia ca oamenii vor
gasi mereu o cale fie ea cat de ascunsa pentru a avea acces la informatie si pentru a face parte din fenomenul
numit Facebook.

Concluzii

Deja Facebook-ul face parte din viata tuturor, iar lucrul acesta nu se va schimba curand. Interzicerea
lui nu va avea un efect favorabil, de aceea noi credem ca solutia optima ar fi integrarea unor platforme de
invatare in acest site astfel incat tinerii sd poatd invita ceva de pe reteaua de socializare pe care, oricum
petrec mult din timpul lor.
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Rezumat

Multi dintre noi folosim resurse ce provin din toatd lumea, avand astfel o influenta si asupra celor
mai indepartate locuri, prin intermediul deseurilor rezultate. Calculand amprenta ecologica suntem cu un pas
mai aproape de a ne da seama cat de mare este de fapt impactul asupra intregii planete. Cercetarea noastra
isi propune indentificarea numarului de plantele necesare pentru a sprijini stilul de viata al studentilor de 1a”
Universitatea Lucian Blaga din Sibiu”, prin cuantificarea ritmului de consum si de a absorbtie a deseurilor
acestora. Tarile foarte dezvoltate au o amprenta ecologica foarte mare, intrucat folosesc cantitati mari de
resurse si produc multe deseuri. De fapt, daca toata lumea ar trai precum tarile dezvoltate, am avea nevoie de
cinci planete pentru a asigura suficiente resurse pentru toata lumea.

1.Introducere

Dincolo de anumite limite, simpla crestere a volumului de resurse aflate in circuitul cerere —
productie — oferta de bunuri si servicii nu mai garanteaza cresterea satisfactiei fata de viata a populatiei unei
tari. Bunastarea sociald nu este o functie simpla a cresterii economice, ci depinde, in anumite circumstante,
de multi alti factori. Intre acestia, un rol deosebit il au, in actuala etapa, factorii ce vizeazi dimensiunea
ecologicd a consumului de bunuri si servicii.

In prezent, aproape toate tirile din UE gestioneazi deficite ecologice mai mari sau mai restrinse.
Romania cu o amprenta ecologica de aproximativ 2,4 hectare globale per persoand, inca inregistreaza un
deficit ecologic destul de mic, comparativ cu celelalte tiri europene, desi prin unele aspecte ale
comportamentului sdu economic actual, tinde sda mareasca acest deficit. Aceasta impune tinerea sub un
control mai strict a dimensiunii ecologice a modului de viata din tara noastra.

Dincolo de aceasta insa, Romania prezintd cele mai scdzute valori ale standardului de viata si
satisfactiei fatd de viatd a populatiei, comparativ cu tirile europene. Asadar, chiar si In conditiile crizei
economice pe care o parcurgem la nivel global si national, pe termen mediu si lung, obiectivul central al tarii
noastre trebuie sa fie cresterea standardului general al vietii. Aceasta impune manifestarea unor mai largi
iative economice §i a unor mai consistente actiuni novatoare in sfera convertirii resurselor exploatate in
bunistare sociald. In acest sens, este de asteptat ca specialistii in eco-economie si ecologie sociala s isi
manifeste mai eficace rolul, pentru orientarea spre un profil mai pronuntat ecologic si eco-social al
tendintelor consumeriste din Romania.

Amprenta ecologica este un indicator obiectiv ce exprima sintetic presiunea pe care omenirea 0
exerciti asupra biosferei, prin consum. In crearea amprentei ecologice globale, 0 mare pondere au:
suprafetele agricole, suprafetele marine de pescuit, suprafetele ocupate de constructii industriale, amenajarile
de infrastructura, agezarile umane din urban si rural, suprafetele destinate depozitarii si neutralizarii unor
deseuri, suprafetele destinate extragerii i depozitdrii unor minereuri sau hidrocarburi, suprafetele
despadurite si cele de curand reimpadurite s.a. (STANCIU, 2009)

2.Descrierea cercetarii
Cercetarea isi propune identificarea numarului de planete care ar fi necesare daca toti cetatenii
planetei ar avea un stil de viata asemanator cu cel al studentilor de la” Universitatea Lucian Blaga” din Sibiu,
prin cuantificarea ritmului de consum si de a absorbtie a deseurilor acestora.
2.1 Obiective
o Stabilirea unor statistici in ceea ce priveste reciclarea anumitor produse;
o ldentificarea principalelor metode de economisire a energiei;
e Recomandarea unor strategii de viata pentru sustinerea unui mediu sanatos.
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2.2 Metodologie

Metodologia prin care am cules informatiile a fost metoda chestionarului administrat online, pe
platforma facebook. Analiza si interpretarea datelor s-a realizat cu ajutorul Google Docs. Numarul de planete
necesar sustinerii stilului de viata al studentilor de la Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu s-a determinat
facand media raspunsurilor primite, apoi am completat chestionarul original pe site-ul
http://www.myfootprint.org/.

Esantionul a fost alcatuit dintr-un numar de 100 de studenti de la Universitatea “Lucian Blaga” din
Sibiu. Varsta medie a respondentilor a fost de 22 ani.Majoritatea studentilor intervievati (81%) provin din
mediul urban. Pentru a evita dependenta de gen in raspunsurile primite, am incercat sa chestionam
aproximativ 1n acelasi procent numarul de fete (56%) si baieti (44%). Perioada alocata culegerii tuturor
informatiilor a fost martie-aprilie. Durata medie a completarii unui chestionar a fost de 3 minute.

2.3 Prezentarea rezultatelor si interpretarea lor

In urma completirii tuturor chestionarelor, cu ajutorul aplicatiei Google Docs, am analizat
raspunsurile pentru fiecare intrebare, si am realizat grafice pe baza tabelelor de analiza, obtinand astfel o
serie de rezultate. Cu un venit mediu de 2000 ron, majoritatea respondentilor, in procent de 42%, au
declarat ca locuiesc intr-un imobil de 50-100 metri patrati alaturi de inca 2-3 persoane.

Ca sa ajungem in locul dorit, avem mai multe variante: pe jos, cu bicicleta, cu masina personala, cu
autobuzul sau cu taxiul. Alegerea e personala si depinde de cativa factori, printre care: posibilitatile
financiare, timpul pe care-l avem la dispozitie, conditiile meteo, domeniul in care lucram, distanta pe care
trebuie sa o parcurgem. Studentii din cadrul Universitatii “Lucian Blaga” prefera sa foloseasca ca principal
mijloc de transport autobuzul (37%), urmat indeaproape de mersul pe jos cu un procent de 34% (vezi figura
1). Din nefericire, putini oameni se mai avanta in trafic, fie ca merg la cumparaturi, la serviciu sau la
facultate cu bicicleta (1%).

m Masina personala
u Autobuzul

® Bicicleta

1% 8 Taxi

1%

Pe jos

Fig. 1 ,,Mijloacele de transport preferate de studenti”

In fiecare casa exista numeroase aparate electrice precum televizorul, calculatorul, frigiderul . Multe
dintre acestea nu sunt niciodata oprite in totalitate, chiar daca noi avem impresia ca le-am scos temporar din
functiune. Ca metode de economisire a energiei respondentii folosesc cel mai adesea becuri fluorescente
compacte (36%) si aparate eficiente energetic (24%). (vezi figura 2)

Programe de economisire a apei | 9
Panourisolare | 3%
Jaluzele izolante | 3%
Suplimentar de izolare | 4%
Aparate eficiente energetic | 4%
Becuri fluorescente compacte | 36%
0% 5;?6 1[;% 25% 35I% 4[;%

Fig. 2 ,,Metode de economisire a energiei”
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Reciclarea este una din cele mai simple metode de a proteja planeta de poluare. Metodele de
colectare a deseurilor sunt determinate de comoditatea actiunii necesare din partea consumatorului,
administratiei si costurilor implicate. De aceea, cel mai adesea, sunt reciclate hartia (32%) si plasticul (26%).

(vezi figura 3)
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35%
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Fig. 3 ,,Reciclarea”

Intr-un procent de 69% , respondentii au o alimentatie sanatoasa, consumand atat produse de origine
animala, cat si produse vegetale. Produsele ecologice devin din ce in ce mai populare in randul
consumatorilor, de aceea majoritatea respondentilor (55%) aleg sa achizitioneze astfel de produse.

Locuri preferate de catre studenti, pentru achizitionarea produselor alimentare, sunt supermarket-
urile si magazinele cu produse naturale (47%), urmate de magazinele de cartier (37%). Din pacate, pietele cu
produse naturale sunt freventate doar in procent de 2%.

Restaurante, fast-food, cantina facultatii

Supermarket-uri, magazine de cartier, si alimentele
preparate din restaurante
Supermarket-uri pentru unele produse, magazine

0,
alimentare naturale pentru altele a7%
Piete cu produse naturale

Pietele fermierilor, gradini, cooperative si alte surse
locale

Fig. 4”Locurile preferate de studeti pentru achizitia produselor alimentare”

3. Concluzii

In urma cercetarii efectuate studentii din cadrul Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu ar avea
nevoie de 1.55 planete pentru a putea sustine stilul de viata actual al acestora. Oamenii de stiinta au ajuns la
concluzia ca in momentul de fata amprenta ecologica la nivel mondial este de 2,2. Amprenta ecologica a
unui american este de 9,6 (una din cele mai mari din lume ) in timp ce amprenta ecologica a unui indian este
de 0,8. Prin urmare desii studentii Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu depasesc numarul necesar de
planete pentru sustinerea stilului lor de viata, acestia se plaseaza sub media mondiala.

4. Recomandari

Pentru intreaga populatie de pe glob, distrugerea resurselor naturale ar insemna un dezastru. Fara zone
naturale mentinute intr-o stare favorabild de conservare, nu putem obtine hrana, apa curatd, nu ne putem
apara impotriva inundatiilor si a altor dezastre naturale si nu putem respira aer curat. De aceea, intr-un fel sau
altul, trebuie gasite solutii pentru ca omenirea sa trdiasca in limitele naturale ale planetei.

Fiecare persoana care regandeste si actioneaza, contribuie la reducerea amprentei ecologice.
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Redu!Cumpara bunuri si produse care au putin ambalaj sau chiar deloc, de fiecare data cand ai
ocazia!Cumpara produse care dureaza mult timp!Cumpara mancare produsa local si de sezon.Cultiva legume
sau plante in gradina sau balcon!Economiseste energie si apa acasa!Gandeste-te cum, cand si unde calatoresti
si incearca sa petreci cat mai putin timp in masinalCumpara produse care sunt fabricate din resurse si cu
surse de energie regenerabile!Refoloseste! Imparte cu altii, repara si refoloseste!Recicleaza!Cumpara
produse facute din materiale reciclate!Cumpara produse ce pot fi reciclate! Transforma resturile de mancare
in compost! A fi cel mai bun prieten al mediului inseamna a ajuta planeta sa supravietuiasca. Trebuie sa te
gandesti ca un efort foarte mic in viata ta de zi cu zi poate avea un impact major asupra mediului.
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Rezumat

Un mediu natural sanatos este un factor cheie pentru dezvoltarea durabila. Lucrarea reprezinta o
cercetare pentru a determina legatura studentiilor de la Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu cu natura.
Studiul se bazeaza pe un chestionar dezvoltat de Elizabeth K. Nisbet si John M. Zelenski si are ca scop
identificearea perspectivei studentiilor asupra naturii. Astfel vrem sa identificam modul in care acestia vad
natura in multitudinea formelor acesteia, daca mediul inconjurator afecteaza modul lor de viata, daca cred ca
exista 0 coexiune intre individ si natura, daca studentii cred ca prin actiuniile acestora pot realiza o
schimbare si daca chiar incearca sa realizeze aceasta schimbare.

1. Introducere

Aparitia problemelor globale privind mediul inconjurator drept evenimente de politica majora
simbolizeaza cresterea constientizarii relatiei problematice dintre societatile modern industrializate si mediile
fizice de care acestea depind (Stern,P.C., Young, O.R., & Druckman, D., 1992) .

In deceniile recente, insa, problemele legate de mediu au evoluat in moduri semnificative. Desi
poluarea locala, in special deseurile toxice, continua sa fie o problema majora, acestea in general au tins sa
devina mai dispersate din punct de vedere geografic, mai putin observabile direct, si cu origine ambugua.
Probleme cum ar fi epuizarea stratului de ozon, despadurirea, pierderea biodiversitatii si schimbarile
climatice acopera zone geografice mai intinse (deseori atingand un nivel global), insa cauzele acestora sunt
complexe iar solutiile sunt complicate si problematice (Stern,P.C., Young, O.R., & Druckman, D., 1992).

2. Descrierea cercetarii

Aparitia problemelor globale privind mediul inconjurator drept evenimente de politica majora
simbolizeaza cresterea constientizarii relatiei problematice dintre societatile modern industrializate si mediile
fizice de care acestea depind (Stern,P.C., Young, O.R., & Druckman, D., 1992).

2.1 Obiective
- cunoasterea gradului de constientizare al degradarii calitatii mediului inconjurator datorita actiunii
daunatoare a omului
- ce parere au studentii despre amenintariile tot ai grave asupra disparitiei faunei si florei
- daca se considera conservarea naturii importanta
- conexiunea studentii cu natura si daca realizeaza ceva sa salveze natura.

2.2 Metodologie

In realizarea acestui studiu ca si instrument de cercetare am folosit un chestionar dezvoltat de
Elizabeth K. Nisbet si John M. Zelenski, pe care ulterior I-am tradus din engleza in romana si cu ajutorul
Google Drive am realizat un formular online. Formularul I-am postat pe grupurile de pe Facebook ale
universitatii iar analiza rezultatelor am realizat-o cu ajutorul instrumentelor Google Docs.

2.3 Prezentarea si interpretarea rezultatelor

Pentru inceput am vrut sa cunoastem gradul de constientizare al studentilor in legatura cu problemele
tot mai presante ale comuniunii omului cu natura.Astfel din urmatorul grafic putem observa ca majoritatea
studentilor sunt constienti de acest fapt.
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Sunt foarte congtient de problemele de mediu.

1T 1 1%
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1 2 3 - 5
Majoritatea oamenilor se gandesc la modul in care actiunile lor influenteaza mediul inconjurator
stiind ca si ei sunt in stransa legatura cu natura si drept urmare pot fi afectati de modificarile negative asupra
acesteia.Insa in urma raspunsurilor a iesit la iveala faptul ca acestia nu petrec foarte mult timp in natura chiar
daca observa fauna si flora in orice locatie s-ar afla, unii dintre acestia considerand o parte a naturii ca fiind

un mediu neprielnic pentru ei.

Oamenii au dreptul sa foloseasca resursele naturale oricum vor.
50

1 49 60%
220 25%
. 308 10%
. 4 2 2%
0 I 5 2 2%
T -__

Conform graficului de mai sus reiese faptul ca oamenii nu sunt de acord cu actualul mod de folosire
al resurselor, unele studii arata ca sunt zone in care mai mult de 90% din produsele cumparate sunt aruncate
intr-o perioada de aproximativ 6 luni dintre care un procent foarte mic este reciclat.

Animalele, pasarile si plantele ar trebui sa aiba mai putine drepturi decat oamenii.

1 42 52%
. 2 4 30%
3z
312 15%
24
. 4 2 2%
. . g 1 1%
0 | |
1 2 3 4 5

Fiind intrebati de fauna si flora un numar mare de persoane considera ca acestea au anumite drepturi
si acestea nu trebuie desconsiderate. In acelasi timp fiind in total dezacord cu afirmatia conform careia unele
specii sunt predestinate sa moara.
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Unele specii sunt pur si simplu predestinate sa moara sau sa dispara.

[ o]

6 1 32 40%
- 2 24 30%
- 312 5%
:,: I 4 5 6%

. 5 8 10%

M R S — 5

In legatura cu viitorul omenirii multi considera starea speciilor non-umane ca fiind un semn despre
ceea ce s-ar putea sa se intample.Poate chiar din aceasta cauza, ei cred ca este necesara conservarea naturii
deoarece aceasta nu este destul de puternica pentru a rezista la toate actiunile daunatoare ale omenirii.Dar
chiar daca sentimentele acestora fata de natura sunt puternice nu sunt influentati de acestea in modul lor de
viata, printre cei mai importanti factori fiind comoditatea si lacomia.

Starea speciilor non-umane reprezinta un indicator al viitorului omenirii.

30

1 4 5%

24 2 1 1%
18 3 23 Z8%
12 4 28 35%
5 5 25 3%

1 2 3 L 5

Conservarea nu este necesara deoarece natura este suficient de puternicd pentru a-si reveni in urma oricaror actiuni ale oamenilor.

1 55 68%
22 2 15 19%
. 3 6 7%
. 41 1%
. 5 4 5%

1 2 3 4 5

O parte din respondenti sunt de parere ca actiunile lor chiar daca sunt mici pot avea un efect major
asupra altor persoane si in alte parti de pe glob, un foarte bun exemplu fiind fenomenul "Earth Hour" care a
pornit din initiativa catorva persoane in anul 2007 in Sydney acesta devenind un fenomen global in anii ce au
urmat, acesta influentand demararea unor proiecte ecologice de amploare in diferite tari.
Nimic din ceea ce fac nu va schimba problemele care exista in alte parii de pe planeta.

25 1 23 28%
20 2 23 28%
15 3 19 23%
10 4 10 12%
5 I . 5 b 7%
y 1 2 3 4 5
3.Concluzii

In ciuda complexitatilor inerente implicate in schimbarea cognitiva, banuim faptul ca aparitia noilor
dovezi stiintifice privind impactul vatamator al activitatilor umane asupra calitatii mediului si amenintarile
ulterioare pe care acestea le ridica asupra bunastarii omenirii si a altor specii va genera o presiune continua
pentru adoptarea unei viziuni mai ecologice a modului de viata. (Riley Dunlap, Kent Van Liere, Angela
Mertig, Robert Jones, 2000).

Studentii de la Universitatea ,,Lucian Blaga” din Sibiu sustin un mod de viata sustenabil si incearca
sa ajute o dezvoltare durabila, chiar daca poate din comoditate nu isi schimba modul de viata in unul mai
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sustenabil. Se crede ca viitorul speciilor non-umane este o predictie a viitorului omenirii de aceea acestia tind
la o pastrare a unor drepturi fundamentale ale acestora. Conservarea este importanta pentru majoritatea, de
aceea acestia realizeaza ceva pentru a contribui la crearea unui mediu inconjurator sanatos.
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La nivel mondial, in tabloul actiunilor de constientizare a problemelor mediului Tnconjurator
generate de activitatea umana, se remarcd o campanie unicd In istorie, numitd “Ora pamantului”, un
eveniment global creat pentru a face o diferenta cu privire la schimbarile climatice.

1. Ce reprezinta 'Ora paméantului’

,»Ora Paméantului” (engleza Earth Hour) este un eveniment international, organizat in ultima sambata
a lunii martie a fiecarui an, care are ca scop sensibilizarea utilizatorilor de energie electrica fata de problema
dioxidului de carbon emis in atmosferd la producerea energiei electrice, imbratisarea surselor de energie
regenerabila, focalizarea activitatilor in scopul unei dezvoltari sustenabile. Ora Pamantului constd in
stingerea luminii si oprirea aparatelor electrocasnice neesentiale timp de o ord, in mod voluntar, atat de citre
consumatorii individuali cat si de citre institutii si unitati economice.

Fig.1 Opera din Sydnei la 'Ora pamantului' Fig.2 Orasul New York la'Ora pamantului'

2. Cand si cum a aparut in lume initiativa 'Ora pamantului'

,, Ora Pamantului” s-a ndscut din dorinta colegilor de la WWF Australia de a crea un eveniment care
sd atragd atentia asupra unei probleme despre care se discuta prea putin la acea vreme, in 2007: schimbarile
climatice. Deloc Intdmplator in Australia, fiind binecunoscut faptul cd aceasta zona a Planetei este una dintre
cele mai afectate de schimbarile climatice. Pe cat de grava si de complexa este problema schimbarilor
climatice, pe atat de simplu au gandit cei de la WWF Australia gestul care std la baza Earth Hour: stingerea
luminilor timp de o ord. Gestul simplu a cépatat, insa, putere prin faptul ca a adus oamenii Tmpreuna si i-a
determinat ca, pentru o ora, sa se gandeasca la Pamant si la resursele naturale, mai mult decat o fac de obicei.

Fig.3 World Wilde Fund for Nature . Fig.4 Copii implicati in WWF.
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3. Descrierea cercetarii

3.1 Obietive

Cercetarea isi propune identificarea numarului de studenti din cadrul Universitatii "Lucian Blaga"
din Sibiu care au participat la acest eveniment precum si gradul acestora de constientizare a importantei
economisirii energiei si reducere a emisiilor de carbon.

Lucrarea va urmari de altfel si dorinta viitoare a acestora pentru scdderea consumului de energie
intrucat existenta durabild a umanitatii presupune gandirea in alte culori decat griul si negrul caracteristice
poluadrii, prin transformarea simultana a mentalitatilor.

3.2 Metodologie

Metoda utilizata in cadrul cerecetérii a fost un chestionar realizat de catre autorii acestei lucrari cu
ajutorul serviciului web Google Docs, modul de colectare a datelor a fost facut online, chestionarul fiind
aplicat in diverse grupuri studentesti de la diferite facultati din cadrul Universitatii "Lucian Blaga" din Sibiu.
Chestionarul a cuprins 15 intrebari acestea fiind atit deschise cat si inchise. Modul de analiza si de
interpretare a datelor a fost realizat tot prin intermediul serviciului web Google Docs. Cercetarea s-a
desfasurat in perioada 27 martie 2013 si 10 aprile 2013 la ea participand 183 de studenti.

3.3 Prezentarea si interpretarea rezultatelor

Sexul Varsta
: & Feminin 9% _ 20% w18-20 ani[37]
38%, AN
62% k J kil 21-23 ani [130]
71%
fig.5 Sexul respondetilor fig.6 Varsta respondetilor

Conform fig.5 se poate observa ca studentii participanti la aceasta cercetare au fost reprezentati intr-0
proportie de 62% de catre femei completdndu-se un numar de 113 chestionare si 38% de catre barbati
completadu-se 70 de chestionare.

In pofida faptului ci cei cu varste cuprinse intre 18-20 ani precum si cei peste 24 de ani, in
comparatie cu cei de varsta cumprinsa intre 21-23 ani care au reprezentat marea majoritate a respondetilor
consideram ca toate cele trei grupe de varsta au fost importante in derularea cercetarii(fig.6)

o 4 4 13 21 ;7 ¢ 40
B Numar de studenti Vs e e S @D - o B
il ¢ 8 e @ e 2 & @
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Fig.7 Numarul studentiilor participanti de la fiecare facultate.

Fig.7 reprezintd numarul de respondenti de la fiecare facultate din interiorul Universitatii "Lucian
Blaga" din Sibiu.Se observa ca cei mai dornici in completarea chestionarului au fost studentii din cadrul
facultatii de Inginerie urmati de cei de la Stiinte Economice.

Televizor 97 28%

Tetevizor [ Radio 20 8%
Radio - Internet 117 34%
Internet I | Presa 36 10%
Prieteni a7 14%

Presa Nu am auzit de " Ora pamantului ” 10 3%
Prieteni Altele 7 2%

Nu am auzitde "...
Altele

o 23 46 69 a2z 115 138

Fig.8 De unde au auzit studentii ULBS de ,,Ora Paméantului”
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Mijlocul prin care studentii au fost familiarizati cu evenimentul ,,Ora Pamantului” este reprezentat in
fig.8. Multi dintre respondenti au auzit despre ,,Ora pamantului” din mediul online si de la televizor , unde
probabil evenimentul a fost mediatizat ceva mai mult in comparatie cu presa si radioul.Numarul de studenti
care nu au auzit de aceastd manifestare este relativ scazut deoarece ,,Ora Pamantului” a devenit din ce in ce
mai cunoscuta pe masura ce a crescut si implicarea oraselor si a autoritatilor locale, dar si a publicului.

Participare
L. ) — 127 | B Numarul de studenti
Participanti R participantila "Ora...
0 50 100 150

Fig.9 Numarul de studenti participanti la ,,Ora pamantului”.

,»Ora Pamantului” desi a fost recent sarbatoritd pe data de 23 martie 2013 nu a avut o sustinere
marcatd din partea studentiilor din cadrul Universitatii "Lucian Blaga" din Sibiu,acestia participand intr-un
numar mic desi au fost constienti Intr-un numar mare de producerea acestui eveniment.

Am stins luminile din casa 46

m stins luminile Am stins calculatorul/televizorul 31
Am stins caicuia... [ Am oprit caldura 1
Am oprit caicura [N Nu am condus 16
Am ales sa fac un dus in loc de o baie 4
N am concus [N .
Am deconectat toate electronicele mici din casa 14
Am ales sa fac u. - Altele 8
Am deconectat toa...
anoto [

o 2 18 27 36 as 54

Fig.10 Modul in care s-au implicat studentii la evenimet.

MNu am stiut data / ora la care va avea loc evenimentul 77 60%
N 1 . . .

U am stiut data Mu am stiut cu ce sa contribui 10 8%
Nu am stiut cu c... Consider ca este o pierdere de timp. 7 5%
. o,
Consider ca est Indiferenta 18  14%
Altele 17 13%

Indiferenta

Altele

0o 15 30 45 60 75 [0

Fig.11 Motivul pentru care studentii ULBS nu au participat la eveniment.
Conform fig.10 cei mai multi studenti care au participat la eveniment au ales s ajute prin stingerea
luminilor din casa timp de o ord, pe cand cei care nu au participat sustin conform fig. 11 ca ora sau data la
care era planificat evenimentul ,,Ora Pamantului” le era necunoscuta.

Eficienta
100 Eficienta pe care studentii o
44 68 46 16 9 considera in ceea ce priveste
0 gradul de constientizare a
Extrem de eficientBficient&ficienta modéhatia ineficientdneficienta importantei economisirii...

Fig.11 Eficienta importantei economisirii energiei si reducerea emisiilor de carbon.

Studentii nu considera ca un astfel de eveniment este o pierdere de timp ci il percep ca fiind eficient
in ajutarea salvarii planetei prin economisirea energiei si reducerea emisiilor de carbon.
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Evenimentul sa se desfasoare intr-un interval mai mare de o ora 62 18%
Evenimentul sa ..

Sa fi adoptata lunar 67 20%

Safi adoptata l... Mai multe orase si orasele implicate 105 31%
Mai multe orase s.. Mai multa implicare din partea mass-mediei internationale 101 30
Altele 5 1

Mai multa implica...

Altele

0 21 42 63 84 105

Fig.12 Propunerile studentiilor in cadrul evenimentului” Orei Pamantului”

Propunerile studentiilor pentru imbunatatirea “Orei Pamantului” sunt indreptate mai ales catre cre
sterea mediatizarii acestui eveniment considerand ca nu ii este oferita o atentie sporita, acestia mai dorind de
altfel si implicarea mai mltor orase.

Da 166 91%
Nu 17 9%

Fig.13 Dorinta studentiilor de a participa la ,,Ora Pamantului” in 2014.

Dorinta de a participa la ,,Ora Paméantului” in 2014 in randul studentiilor este un lucru Imbucurator
deoarece schimbarea durabila va putea sa apard in lume atunci cand oamenii vor adopta alte modele de
gandire $i comportament.

4. Concluzii

In lumea intreaga s-a dat “stingerea” pe data de 23 Martie 2013 in semn de protest fata de incalzirea
globala, din Australia pana in Statele Unite precum si in tarile civilizate unde au fost stinse becurile pentru o
ora intr-o campanie de solidaritate globala ce a purtat numele ,,Ora Pamantului” .Desi in anul 2013 studentii
din cadrul ULBS nu au luat parte la aceastd campanie in numar mare in anul 2014 acestia doresc sa se
implice mai mult considerand acest eveniment unul eficient.Este momentul intelegerii ca schimbarea reala
std in puterea fiecaruia . Schimbarea suntem noi! Fiecare, eu, tu, impreuna.
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Rezumat

Stresul este numit si boala secolului XXI. Viata cotidiana agitata ne duce deseori la grade ridicate de
stres, astfel suntem mult mai predispusi la diferite boli. Natura a creat un loc de protectie ca sa salveze
populatia ,ce trebuie folosit mereu si pe termen lung. Din nefericire suntem tot mai agitati,mai ocupati, 24h
pe zi ,365 de zile. Natura reprezinta spatiul in care omul poate sa scape de toate aceste griji, unde se poate
relaxa si uita de probleme. In concluzie ,,STOP STRESSING.START LIVING”. Lucrarea prezinta o
cercetare bibliografica care arata importanta legaturii cu natura si rolul timpului petrecut in aer liber in
vederea eliminarii sau reducerii stresului.

1.Introducere

Stresul este numit si boala secolului XXI.Viata cotidiana agitata ne duce deseori la grade ridicate de
stres, astfel suntem mult mai predispusi la diferite boli.Natura a creat un loc de protectie ca sa salveze
populatia ,ce trebuie folosit mereu si pe termen lung.Din nefericire suntem tot mai agitati,mai ocupati, 24h
pe zi ,365 de zile.Natura reprezinta spatiul in care omul poate sa scape de toate aceste griji,unde se poate
relaxa si uita de probleme.

Cu stresul se confrunta toti adultii, chiar si copiii aflati in fata situatiilor noi: intrarea la gradinita sau
scoala, mutarea, lucrarile de control, teama de mustrare la o trasnaie mai mare etc. Si adultii au numeroase
motive de stres, poate chiar zilnice, legate de job, viata personala, familie, cariera, examente, boli asociate
etc.

Stresul reprezinta sindromul de adaptare pe care individul il realizeaza in urma agresiunilor
mediului; ansamblu care cuprinde incordare, tensiune, constrangere, forta, solicitare, tensiune. Stresul poate
fi definit atat din perspectiva cauzei cat si din cea a efectului. In fizica, stresul este acea forta capabila sa
produca deformari temporare sau permanente asupra unui corp. In biologie, stresul este definit ca orice poate
produce schimbari intr-un organism, cauzeaza dereglari sau reglari ale proceselor legate de acel organism.
Stresul este “raspunsul organismelor vii la solicitarea de orice natura” (Selye, 1974, p.123).

2.Descrierea cercetarii

Cercetarea este realizata din surse secundare si anume cercetari bibilografice si isi propune sa
identifice caracteristicile stresului,situatiile generatoare de stres,comportamente ale strseului,efecte ale
stresului,stresul in metodologie....si sa evidentieze si importanta stresului in stransa legatura cu natura.

3.Consideratii teoretice
3.1.Caracteristicile stresului

Orice tip de stres apare pe fondul adaptarii permanente a organismului la mediu cand se poate

Adaptarea presupune pastrarea integritatii organismului care este in permanentd amenintatd de agentii
stresori de toate tipurile. In plus adaptarea presupune realizarea unui echilibru dinamic cu mediul. Stresul
apare In momentul cand acest echilibru al adaptarii se perturba.
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Figura nr.1 Caracteristicile stresului (adaptat dupa http://www.signs-of-stress.com

3.2.Situatii generatoare de stres psihic:

e existenta unor circumstante neobisnuite pentru individ care il surprind pe acesta nepregitit pentru a
le face fata.

e angajarea individului intr-o actiune sau relatie exagerata.

e particularitatile contextului social.

e lipsa conditiilor interne.

e modul subiectiv de a percepe solicitarile mediului.

o subsolicitare / suprasolicitare.

e situatiile conflictuale existente in familie, profesie sau la nivel intelectual.

e Criza de timp.

e izolarea.

e aparitia unui obstacol fizic sau psihic in calea unui scop care duce la frustrare.

e situatii perturbatoare cauzate de agenti fizici (zgomote, vibratii, fluctuatii de temperatura).
Existd doua forme speciale de stres (Selye,anul 1950): distress si eustress. Distress-ul implica toate

tipurile de stres enumerate (stresul obisnuit). Eustress-ul este starea de stres speciald care este validatd prin
anumite reactii endocrine specifice. Se diferentiaza de distres prin:

e natura agentilor stresori (eustress — stimuli placuti ai ambiantei, trairile placute ale individului).
e consecintele actiunii agentilor stresori care de cele mai multe ori sunt placute.
e in plus fata de distress, eustress-ul implica si stres fizic.
Un anumit nivel de stres si ingrijorare e normal si chiar sanatos pentru copii, spun expertii.

Stresul la cote alarmante are impact negativ asupra copilului si, mai devreme sau mai tarziu, trebuie sa fie
recunoscut si infruntat. Chiar si copiii foarte mici pot resimti stresul la nivel emotional, comportamental sau
fizic.

3.3. Comportamente care pot indica faptul ca un copil are probleme cu stresul:
e devine brusc mult mai agresiv
e are crize de plans neobisnuite, aparent fara motiv
e incepe deodata sa faca pipi in pat, desi n-a mai avut nevoie de pampers de mult timp

269


http://www.signs-of-stress.com/

isi schimba rutina de mancare si de somn (nu mai mananca bine, incepe sa faca mofturi, refuza
anumite alimente care pana acum ii placeau, nu mai suporta intunericul la culcare, vrea sa doarma cu
lumina aprinsa, refuza sa se culce, se trezeste noapte in mod repetat si fara motiv, are cosmaruri, etc.)
incepe sa faca dese crize de isterie si furie

incepe sa manifeste un comportament anxios, agitat, nelinistit, pare mereu cu nervii intinsi, sperios
are mereu dureri de stomac, de cap sau se plange mereu ca-l1 doare cate ceva sau are un disconfort
fizic

incepe sa aiba probleme la scoala sau la gradi

incepe sa manifeste anxietatea separarii, adica sa refuze sa se mai desparta de un parinte sau ambii,
sa nu mai vrea la scoala sau la gradinita.

3.4.Efecte asupra sanatati

In urma unei statistici din 2009 a reiesit ca multi adulti au probleme din cauza stresului si nu stiu

cum sa mai scape de aceasta problema.

47% au raspuns ca se trezesc noaptea

45% au raspuns ca sunt iritati sau furiosi

43% au probleme cu oboseala

40% au spus- lipsa de interes, energia sau motivatia

34% au raport ca au dureri de cap

34% sentiment de tristete sau deprimat

32% au sentimentul ca si cum ar putea plang

27% au spus ca au probleme cu stomacul sau cu indigestia

Nu doar adultii sunt stresati ci si copiii.In urma acestui studiu a rezultat ca adolescentii cu varsta

cuprinsa intre 13-17 ani si gemeni cu varsta intre 8 -12 au problemele lor iar acestea le cauzeaza probleme.

Stresul la copii (si deconectare cu parintii)

45% dintre adolescenti (cu varsta 13-17), au spus cé au fost mai ingrijorat in 2009. Cu toate acestea,
numai 28% din parinti crezut ca stres la copii lor a crescut.

26% din gemeni (cu varstele 8-12) au spus ca au fost mai ingrijorat in 2009. Cu toate acestea, numai
17% din parinti crezut cd problemele copiii lor in ceea ce priveste stresul a crescut.

30% din copii au raportat ca fiind ingrijorati de situatia financiara a familiei. Cu toate acestea, doar
18% din parinti crezut ca finantele lor au fost o cauza de stres pentru copiii lor.

Posibilele efecte ale stresului in copii

30% din tweens si 42% din adolescenti spun cd ei a lua durerile de cap. Cu toate acestea, doar 13%
din parinti chestionati sunt constienti de problema copiilor.

39% din tweens si 49% din adolescenti au raspuns ca au dificultate in a dormi. Cu toate acestea, doar
13% din parinti raportat a fi constienti ca copii au probleme cu somnul.

25% din tweens si 39% dintre adolescenti au afirmat ca mananca prea mult sau prea putin de cand au
probleme cu stresul. Cu toate acestea, doar 8% dintre parinti au raportat ca sunt constienti de aceasta
problema.

4.Studiu de caz
4.1 Metodologie
Studiul de caz a fost realizat in cadrul Scolii Generale ,,Regina Maria” Sibiu. A fost organizat de

profesorii de Educatie tehnologica unde au participat elevi din clasele V-VIII. Acestia au lucrat in echipe si
trebuiau sa realizeze o lucrare cu tema” GANDIREA POZITIVA”.

Elevii au asociat Gandirea pozitiva cu timpul petrecut in natura, cu un oras plin de verdeata, cu multe

parcuri in care ne putem relaxa si juca. Prin munca lor au vrut sa le aminteasca oamenilor de natura,spatiul
verde si de distractie. Totul a inceput ca o joaca,pentru a se elibera de programul de zi cu zi de la scoala si s-a
concretizat intr-un proiect de a lupta pentru spatiul verde si importanta timpului petrecut aici. Cele mai bune
lucrari au fost puse in holul scolii,in acest mod fiecare persoana care intra sa le poata vedea.

Au vrut sa traga un semnal de alarma atat pentru adulti- in ceea ce priveste timpul petrecut in natura

pentru rezolvarea problemelor legate de stres,cat si pentru adolescentii care din cauza calculatorului si a
problemelor corespunzatoare varstei uita sa se mai joace in aer liber.
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4.2 Prezentarea rezultatelor

Figura nr.4 Figuranr.5

5.Concluzi
In mod intuitiv, multi oameni inteleg rolul naturii in sanatate. Fie ca e vorba de plimbare pe malul
plajei, de inotat in mare sau de cutreierat muntii, interactiunea cu natura are un rol pozitiv asupra oamenilor.
Sunetele, mirosurile si privelistele naturale par sa contribuie puternic la reducerea gradului de stres.
Cercetarile mai arata ca petrecerea timpului in natura poate descreste simtamintele de depresie, de tensiune,
de violenta, dar si creste stima de sine si abilitatea de a rezolva problemele.
In urma studiului am observat ca:
o Copiii sunt constienti de importanta petrecerii timpului in natura
Se implica in promovarea acestui lucru
e Elevii au gasit ca solutii de combaterea stresului
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Rezumat

Majoritatea zacamintelor mature de gaze naturale sunt abandonate prematur deoarece sunt dificil de
reabilitat datoritd aspectelor economice impuse de declinul productiei. Diferenta dintre reabilitare si
operatiile zilnice de mentenantd este cd reabilitatea intentioneaza cd Tmbunatateasca performantele
rezervorului prin operatii complexe de reactivare impreuna cu modernizarea infrastructurii de suprafata.

Romania detine un bine meritat loc printre tarile producatoare de hidrocarburi, o pozitie sustinuta de
mai mult de 100 de ani de productie continud de gaze naturale. Dupa decade de exploatare, este necesar ca
performantele tehnico-economice ale rezervoarelor sa fie analizate si evaluate, acest lucru insemnand
materializarea conceptului de reabilitare la marile structuri gazeifere din Bazinul Transilvaniei.

1. Introducere

In Roménia, primele acumuliri de gaze naturale au fost descoperite in anul 1909 prin sonda 2
Sarmasel, jud. Mures, 1n incercarea de a valorifica sarurile de potasiu din regiune. Roménia a fost prima tara
din Europa care a finalizat si utilizat o conductd de transport gaze naturale, intre localitatile Sarmasel si
Turda in anul 1914, cu o lungime totala de 55km. Totodata, in 1924, Romania a fost prima tard din Europa
care a construit la Sarmasel o statie de comprimare gaze naturale.

Deoarece cea mai mare productie de gaze naturale din Romania provine din Bazinul Transilvaniei,
iar majoritatea zacamintelor de aici sunt considerate structuri mature, ele producand deja de cateva decenii,
procesul lor de reabilitate este inevitabil. Cel mai important aspect al deciziei de reabilitate este acela ca
aceste structuri Inca contin cantitati mari de gaze naturale, fiind necesar a se gasi solutii pentru exploatarea la
un nivel energetic cat mai mare §i pentru atingerea unor factori de recuperare cat se poate de ridicati.

2. Conceptul de reabilitare si implementarea lui

Un proiect de reabilitate constd In imbunatatirea performantelor zacadmantului propriu-zis dar si
modernizarea infrastructurii de suprafatd (sonde, statii de separatoare, statii de uscare, statii de comprimare,
etc). Reabilitarea se propune doar pentru zacamintele cu un istoric de productie extrem de bine conturat si
care au produs pentru a perioada suficientd de timp, si de pe urma cérora se vor putea obtine importante
cumulative de productie, astfel incat toatd munca depusa sa fie rentabild. Aceste zdcaminte propuse pentru
reabilitate, poartd numele de zacaminte mature si au un factor de recuperare mai mare de 70% (brown —
fields).

Diferenta majora intre reabilitarea in integrum a zacamintelor mature si operatiile de mentinere a
productiei zilnice la un anumit nivel, este aceea ca reabilitarea constd in imbunitatirea performantelor
zacamantului prin operatii complexe de reactivare a sondelor dar si modernizarea infrastructurii de suprafata,
pentru a evita cat de mult caderile de presiune. Tocmai din acest motiv, bugetul alocat pentru aceste
proceduri este unul foarte ridicat.

Procesul de reabilitare se imparte in doua categorii: prima se refera la realcatuirea modelor geologice
si elaborarea proceselor de reactivare a sondelor, totul plecand de la noile baze de date. Cea de-a doua
categorie vizeaza procedee complexe de restaurare si modernizare a infrastructurii de suprafata.

Reabilitarea infrastructurii de suprafatd vizeaza in mod special reducerea caderilor de presiune si
consta in redimensionarea sau reconfigurarea sistemului de colectare, fie partial fie in intregime.

Infrastructura de suprafata este formata dintr-un ansamblu de instalatii dispozitive care functioneaza
sub presiune: capete de eruptie, conducte de aductie colectare a gazelor, incalzitoare de gaze montate pe
traseul conductelor de aductie, separatoare de impurititi, panouri de masurare a debitului, instalatii de
refulare nepoluanta a fluidelor acumulate 1n sonda, statii de uscare, statii de compresoare.
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Dintre toate componentele infrastructurii cele mai expuse coroziunii sunt coloanele de extractie si
tubing-ul (garnitura de tevi de extractie). Pentru a putea detecta eventualele modificari ale dimensiunilor
diametrelor, cu ajutorul unui cablu geofizic, se introduce in sonda un dispozitiv multifinger, care prin
culisarea degetelor traduce diversele variatii ale diametrului. Utilizarea acestui dispozitiv poate duce la
detectarea a numeroase probleme, solutionarea lor fiind de o mare importantd in cadrul operatiilor de
reabilitare.

In functie de rezultate obtinute in urma investigatiilor de diagnosticare, lucririle in cadrul unei sonde
se pot stopa. In anumite cazuri din cauza stirii avansate de degradare a materialului (fisuri, pierderi de
material peste limita admisa, sparturi) exploatarea in sigurantd a gazelor nu mai este posibild, fiind necesara
realizarea unui nou traiect de la o anumita adancime, rezultdnd o noua deschidere a stratului productiv. Acest
procedeu se numeste Side-Track si s-a aplicat cu rezultate exceptionale, productia de gaze inregistrand
cresteri semnificative.

3. Studiu de caz

Incepand cu anul 2003, s-a inceput reabilitarea si dezvoltarea unui zicimant matur de gaze naturale
situat In Bazinul Transilvaniei. Aceastd dezvoltare presupune cresterea productiei odata cu incetinirea si
scaderea declinului natural al zacamantului, dar si reducerea pe cat posibil a costurilor de productie si
operare.

Structura gazeifera este situatd in centrul Bazinului Transilvaniei, la 30 km de Targu-Mures si s-a
format datorita compresiunii data de cutarea alpina din perioada Creatacicului Superior si Pliocenului , dar si
prin miscarea tectonica a placilor aflate in contact din Santonian.

Campului gazeifer este compus din formatiuni de varstd Badeniand( orizont deschis pe 914m si
format din marne cenusii compacte cu intercalatii compacte de gresii fine), Bugloviana ( deschis pe 540-
620m si compus din nisipuri fine micacee, gresii bine cimentate, marne nisipoase), Sarmatiana ( orizont
deschis pe 1200 m si alcatuit din alternante de nisipuri fine si marne compacte) si Pliocena (deschis pe 840-
1200 m, alcatuit din marne compacte si marne nisipoase, cu intercalatii de nisipuri si gresii slab consolidate,
saturate cu ape dulci si sdlcii). Zacamantul produce gaze sarace (99% metan) extrase de la o adancime
cuprinsa 1800 — 3200 m, iar productia actuala se situeaza intre 1000-30,000m3/zi, fatda de 300,000 m3/zi cat
producea cand a fost deschis.

Pentru a putea identifica corect zonele saturate de gaze si determinarea cat mai exactd a potentialului
productiv al acestora, 1n 13 dintre sondele structurii s-au realizat investigatii RST (Reservoir Saturation Tool)
atat prin coloan cét si prin tubing. In urma acestor investigatii, s-au putut identifica zone productive care au
fost omise Tnainte dar si zonele care sunt insuficient dezvoltate. 6 dintre sondele investigate au fost perforate
cu ajutorul perforatoarelor cu densitate ridicatd cu diametrul de 2”, cu 6 focuri pe picior, defazaj la 60° si
incarcatura de tip PowerJet de mare penetratie, aceasta fiind prima data cand s-au folosit astfel de dispozitive
in Romania. 4 dintre aceste sonde si-au marit debitul de 4 ori, 1 nu a prezentat modificari semnificative, iar o
sonda nu a putut fi reactivata, inregistrandu-se astfel o ratd de succes de 66%.

Una din marile provocari ale zicamantului o reprezintd acumularile de apa din sonde, zacadmantul
fiind Intr-o stare avansatda de depletare, peste 80% din sonde avand un debit sub nivelul critic de productie.
Acesta este motivul pentru care campania de interventie fara instalatii s-a focusat pe eliminarea acumularilor
de apa din sonde.

Pentru a putea aplica noile tehnologii in vederea eficientizarii productiei, a fost nevoie sa se ia in
considerare toate detaliile specifice fiecarei din cele 53 de sonde aferente structurii, dar si datele specifice
zacamantului si instalatiilor de suprafata aferente. Toate sondele au fost analizate si evaluate, prioritate avand
insa cele care produc sub nivelul minim de performanta, considerand cé au un potential mai mare de crestere
a productiei. Aceastd analizd a dus la identificarea principalului motiv al productiei slabe in cazul celor mai
multe sonde: o alimentare puternicd cu apa de zicamant, acesta fiind si motivul pentru care in 2009 s-a
inceput campania de interventii la sonda, fara utilizarea instalatiilor. Datorita rezultatelor obtinute in urma
analizei nodale i masuratorilor realizate cu slickline, s-a putut observa ca productia scazutd este asociata cu
acumularea de sedimente in sondd, si nu datoritd prezentei apei cum s-a crezut anterior. Curatarea
sedimentelor a fost realizatd doar in 2 sonde, aceastd problema fiind indelung studiatd, luandu-se astfel
decizia de a acorda mai multa atentie sondelor ce produc cu apa, tratarea sediementelor fiind amanata pentru
0 viitoare campanie.

Monitorizarea continud a nivelui de lichid si reevaluarea programelor de evacuare a apei provenita
din condensarea gazelor, a dus la o eficientizare a productiei zdciméantului. Ecometria este o metoda
inovativd si avansatd de control a nivelului de lichid din sondd, cu ajutorul careia se obtin date cu o
frecventa si o acuratete mult mai mare. Utilizarea acestei metode nu necesita interventii la sonde, reducandu-
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se 1n acest mod costurile de operare si totodata, ducand la o crestere a sigurantei in exploatare. Pentru
evacuarea apei din sonde se utilizeaza batoane spumante (sticksuri) sau operatiile de denivelare cu azot prin
tubing flexibil (coil tubing). Interventiile cu tubing flexibil au fost realizate in cadrul a 12 sonde: 10 au fost
selectate pentru eliminarea apei, iar 2 pentru denivelare cu azot si o curatare de sedimente.

Dupa cum se poate observa si in figura 1, campania de eliminare a apei a avut un real succes, in
cazul tuturor sondelor prezentdndu-se o crestere substantiald a productiei. Asupra sondelor care inca prezinta
un nivel crescut de fluide nu s-a realizat nici o interventie, deoarece ele fie prezentau un alt defect major, fie
erau deja considerate a se realiza o interventiei capitald asupra lor.

Amorsarea totald a investitiei s-a realizat in mai putin de 2 luni de la terminarea interventiei,
dovedind astfel un major beneficiu al acestor operatii.

Well fluid columns after dewatering campaign
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In prezent principala metodi de eliminare continui a apei o reprezinti spumarea. Din totalul de
crestere a productiei de 23% , 6% a fost datorata operatiilor de spumare, 80% din sondele active la moemntul
actual fiind spumate — spumantul lichid este utilizat in cazul sondelor cu probleme mecanice ale tubingului
ceea ce nu permite aruncarea sticksurilor solide. Pentru viitor, este consideratdi o metodda automatd de
aruncare a sticksurilor n sondd, atdt datoritd faptului ca este o metoda ieftind dar si datoritd eliminarii
necesitatii deschiderii si inchiderii supapelor, fapt ce de cele mai multe ori are un impact negativ asupra
performantelor zacdmantului.

Instalatia de suprafata a fost si ea evaluata cu ajutorul unui model integrat de simulare, pentru a putea
analiza mai eficient sistemul de distributie a gazului, detectandu-se zone unele existau pierderi de presiune si
zone unde curgerea gazului este restrictionatd si s-a procedat la eliminarea acestor probleme. Performantele
sistemului de distributie au fost si ele testate si s-a ajuns la concluzia ca productia zdcamantului s-ar putea
imbunatati simtitor, daca s-ar instala o statie de comprimare.

In urma procesului de interventie la sonda s-au tras urmatoarele concluzii:

- RST-ul a oferit informatii pretioase in legatura cu determinarea zonelor saturate cu gaze, mai
ales in cazul intercalatiilor subtiri de nisipuri argiloase. Se impune ca aceste strate subtiri de
nisip sa fie mai atent analizate, dovedindu-se a fi o resursa apreciabila.

- Diagrafiile ABC (Analyze Behind Casing) au oferit date suplimentare cu privire la
proprietatiile rezervorului si astfel s-a putut realiza o mai buna estimare a rezervei geologice
a structurii.
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4. Concluzii
Lucriarile la sonde si instalatiile de suprafatd au dus la o majorarea factorului de recuperare, dar si

cresterea productiei.

S-a dovedit faptul ca structura are rezerve mai mari decat cele considerate anterior, iar productia
cumulativa este mai mare decat cea estimata, datoritd mentinerii valorilor mari de presiune

Datoritd Inregistrarilor cu rezolutie mare, s-au putut identifica straturi subtiri de nisip saturate cu
gaze, omise anterior. S-au descoperit zone care nu sunt perforate de intervalul actual in productie, existand
astfel posibilitarea cresterii resurselor recuperabile de gaze
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Introducere

Apa subterana reprezinta o resursa de alimentare cu apa potabilad a populatiei in vederea dezvoltarii
durabile la nivel local si regional. Datorita capacitatii mediului geologic de filtrare si autoepurare, apa
subterana este, in general, o resursd de buna calitate si poate asigura o exploatare de lungad duratd. De aceea,
protectia resurselor de apad potabild trebuie sd devind o preocupare esentiald, atat in ceea ce priveste
mentinerea volumului rezervelor, cat si calitatea acestora.
Din punct de vedere administrativ, localitétile analizate fac parte din judetul Dambovita, pozitionat in zona
central sudica a Romaniei.
Amplasamentele analizate sunt pozitionate in doua din cele trei trepte de relief situate pe teritoriul judetului,
respectiv:
- in partea sudica, zone de campie (Campia Romanad)
- in partea centrald, zone deluroase (dealurile subcarpatice)
Judetul este denumit dupa cursul de apa principal — raul Dambovita. De asemenea, raul lalomita strabate
judetul prin regiunile nordica si estica ale acestuia, in timp ce raul Arges strabate judetul prin sud.

Nr. Denumire captare Formatiune geologica Debit
Crt I/s

1 Dragomiresti Nord Pleistocen superior 177

2 Dragomiresti Sud Pleistocen superior 45,3
3 Manesti — Gheboieni Pleistocen superior 148
4 Lazuri - Vacaresti Pleistocen superior 426,1
5 Hulubesti - Butoiu Pleistocen inferior 170

Descriere generala a captarii :
1. Captarea Dragomiresti Nord - Este amplasatd la cca. 9 km vest de Targoviste, pe malul stag al
ralui Dambovita, la vest si nord-vest de localitatea Dragomiresti.
Sunt utilizate pentru exploatare 20 de puturi :
* 11 cu adancime mica 12-19,5m
* 9 cu adancime medie 47 —94 m
Puturile de mica adacime capteaza acviferul freatic cantonat in aluviunile grosiere din Iunca de pe
malul stag al ralui Dambovita, fiind o captare prin infiltratie de mal.
Puturile cu adacimi de 47 — 94 m capteaza orizonturi apartindd stratelor de Candesti, structurd
acvifera cu caracter regional.
Captarea are o lungime de cca. 2,6 km, puturile fiind pozitionate la echidistante de cca. 120 m,
captarea fiind pozitionata la distante de 120 — 130 m fatd de malul raului Dambovita.
2. Captarea Dragomiresti Sud — Este amplasata la cca. 8,5 km vest-sud-vest de Targoviste, pe malul
stag al ralui Dambovita, la sud-estde localitatea Dragomiresti.

276



In prezent sunt exploatabile doar 4 puturi de addncime medie.

Puturile cu adancimi de 100 m capteaza orizonturi apartinand stratelor de Candesti, structura acvifera
cu caracter regional.

Captarea are o lungime de cca. 0,7 km, puturile fiind pozitionate la echidistante de cca. 230 m.

3. Captarea Manesti — Gheboieni Este amplasata la cca. 13 km nord-vest de Targoviste, pe malul
stang al raului Dambovita, la vest de localitatea Gheboieni, intre podul Manesti si podul Tatarani.
A fost executata in anul 1979, fiind constituitd din 22 puturi cu adancimi de 15 — 16,5 m, prin care se
capteaza acviferul freatic cantonat in aluviunile grosiere din lunca de pe malul stang al raului Dambovita,
fiind o captare prin infiltratie de mal.
Captarea are o lungime de cca. 2,6 km, puturile fiind pozitionate la echidistante de cca. 120 m, captarea fiind
pozitionata la distante de 120 — 130 m fata de malul raului Dambovita.

4. Captarea Lazuri — Vdcaresti - Este amplasata la cca. 6 km sud-est de Targoviste, intre vaile
raurilor Dambovita si lalomita, Intre localitatile Lazuri si Vacaresti.
Este constituita din 35 puturi cu adancimi de 32 — 51 m, prin care se capteaza:
- acviferul freatic cantonat 1n aluviunile grosiere din lunca de pe malul stang al raului Dambovita: puturile
din extremitatea vestica a captarii.
- acviferul freatic cantonat in aluviunile grosiere din terasa pozitionata in interfluviul Dambovita —lalom

5. Captarea Hulubesti — Butoiu - Este pozitionata in zona sudica a localitatilor Hulubesti si Butoiu,
in lungul drumurilor judetene

DJ 702A si DJ 702D, pe malurile raului Potop. Amplasamentul este pozitionat la cca. 17 km sud-vest
de Targoviste, respectiv la cca. 12 km nord-nord-vest de orasul Gaesti.
Captarea este constituita din 17 puturi executate Tn anul 1989. Acestea au adancimi de 100 m,
cu exceptia a doua dintre ele care au adancimi de 80 m.
Puturile sunt amplasate, in principal, in zona de lunca a raului Potop, si capteaza depozite acvifere
apartinand stratelor de Candesti, hidrostructura care are caracter regional.

w "-"{ inoass

Alimentarea cu apa a Municipiului Targoviste — Harta principalelor puturi de captare
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Introducere

Valorificarea si protectia resurselor de apa potabild trebuie s reprezinte o preocupare esentiald
datorita importantei covarsitoare in mentinerea vietii pe Pamant.

In sens larg, valorificarea apei presupune asigurarea necesarului de api a omului si activititilor umane
(industrie, agriculturd), asigurarea necesarului de apa a faunei si florei, utilizarea potentialului energetic al
apei, potentialul de transport etc.

De altfel, protectia apelor cuprinde totalitatea masurilor care sa asigure mentinerea calitativa a apelor atat
pentru consum céat si pentru mediul de viata. Totodata trebuie cuprinse si masurile de diminuare si combatere
a efectelor daunatoare a apelor cum ar fi: inundatiile, eroziuni ale taluzului, eroziuni ale albiilor si torentilor,
mentinerea stabilitatii versantilor. Un alt aspect ce trebuie avut in vedere este mentinerea regimului natural
de curgere a apelor mai ales in cazul celor subterane.

Lucrarea 1si propune o analizd a gradului de valorificare a resurselor si a potentialului disponibil al
apelor subterane din judetul Dambovita. Data fiind importanta resurselor de apa potabila se face o analizd a
vulnerabilitatii captarilor existente la factorii de poluare.

La baza elaborérii lucrarii au stat datele din studii geologice si hidrogeologice elaborate in regiune si
observatii de teren asupra captarilor existente.

Studii privind conturarea unor surse de apa potabild au existat Inca de la inceputul secolului al — XX
— lea. Pe baza acestora, in anul 1912 a fost realizatd prima captare de apa subterand dintr-o sursa carstica
formata la nivelul calcarelor jurasice, si anume, hidrostructura Muntelui Rétei situata la aproximativ 50 km
nord de Targoviste.

Urmeaza captarile din lunca Cricovului Dulce realizate de societatile de exploatare a petrolului din
zona Moreni Tnainte de cel de-al doilea razboi mondial.

Primul foraj de adancime prin care se deschid depozitele Cuaternarului este realizat in anul 1950 in
Municipiul Targoviste, sursa care functioneaza si in prezent.

O intensificare a cercetdrilor are loc dupa anul 1960, cand se realizeaza noi surse pentru Municipiul
Targoviste, in terasa inferioara a raului Dambovita si in interfluviul lalomita-Dambovita. O a doua etapa de
noi cercetari hidrogeologice au avut loc dupa anul 1980, cand se elaboreaza numeroase studii, care au stat la
baza realizarii majoritatii captarilor existente astazi.

1. Repartitia resurselor de apa subterana

Resursele de apa subterand sunt legate de hidrostructuri care pot fi clasificate in doud categorii:

- hidrostructuri subterane in roci consolidate;

- hidrostructuri subterane in roci neconsolidate

Hidrostructurile din roci consolidate sunt situate in zona montand, ce ocupa treimea superioarda a
judetului Dambovita. Acestea sunt cantonate in roci de tipul calcarelor de varsta Jurasic superior, care se
gasesc 1n diferite stadii de carstificare, si in roci de tipul gresiilor si conglomeratelor ce apartin Cretacicului
inferior.
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si conglomeratele de Bucegi superioare de varsta albiana;

- hidrostructura carstica Ratei
- hidrostructura Galma Ialomitei de la nivelul Breciei de Raciu de varsta Barremian- Aptian
- hidrostructura Orlea — Piscu cu Brazi, cantonata in brecii si conglomerate albiene.

Hidrostructurile cuaternare sunt cantonate la nivelul depozitelor granulare ale Pleistocenului inferior
(Stratele de Candesti), Pleistocenului superior si Holocenului superior.

Hidrostructura Pleistocenului inferior este delimitatd in arealul Piemontului de Candesti si a
sinclinalului ledera-Satu Banului (la nord de Moreni) si se gaseste in subasmentul depozitelor mai noi din
Campia Romana. In Campia Targovistei sunt exploatate att Stratele de Candesti, cat si pietrisurile saturate
cu apd a Pleistocenului superior ce formeaza Campia Targovistei. In Campia de subsidenti sunt exploatate
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Hidrostructurile in roci neconsolidate s-au
dezvoltat in formatiuni de varstd pliocend, ce
acopera o mica parte din zona supcarpatica, si
cuaternara, din partea vestica si sudica, ce acopera
regiunea piemontului de Candesti si partea nordica
a Campiei Romane.

Rocile colectoare neconsolidate pliocene
sunt de natura nisipurilor medii-grosiere din
structura sinclinalului de pe aliniamentul Valea
Lungd- Branesti si din flancul sudic al
anticlinalului Doicesti-Sotanga.

Depozitele cuaternare, care colecteaza apa
subterand, sunt roci granulare de tipul pietrisurilor
si bolovanisurilor cu nisip sau nisipurilor grosiere
cu pietrig. Astfel, la nivelul Pleistocenului inferior
se constituiec Piemontul de Candesti, care ocupa
interfluviul Dambovita Raul Targului si reprezinta
0 succesiune de pietrisuri si argile. Grosimea
cumulatd a pietrisurilor scade de la nord la sud, pe
masura cresterii distantei fatd de regiunea sursa a
catenei carpatice.

Mai tarziu, in Pleistoceanul superior se
formeaza 1n regim fluviatil-lacustru campii aluviale
piemontane ce bordeaza regiunea subcarpatica,
cum sunt Campia Piemontana a Targovistei, dintre
Dambovita si lalomita, si Campia Piemontana
Pintenul Magurii, din interfluviul lalomita-Provita.

In Holocen se constituie alte hidrostructuri
subterane legate de terasa inferioara a retelei
hidrografice principale (Dambovita, lalomita,
Cricovul Dulce etc.) si din Campia de subsidenta
Titu Potlogi.

Pleistocenului  superior  apartine  si
hidrostructura cantonatd 1in depozite fluvio-
glaciare de la partea superioard a morenei frontale
a ghetarului ce a existat la obarsia Ialomitei din
zona montana.

In zona montana s-au delimitat de la nord
la sud mai multe hidrostructuri (Al. Istrate, 2002,
2004):

- hidrostructura nord Bucegi de la nivelului
sinclinoriului  de la nivelul gresiilor si
conglomeratelor albiene §i care se manifestd in
bazinul Ialomitei prin izvoarele Horoaba, Coteanu,
Pastravarie, Valea Lucacila;

- hidrostructura ~ Cheile = Tatarului -
Scropoasa cantonatd in calcare jurasice superioare



pietrisurile holocene si ale Pleistocenului inferior, stratele de Candesti situandu-se la adancimi mai mari de
150 m.
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Fig.2. Strategia de repartizare a resurselor de Fig.3. Surse de poluare
apa subterana potabila

De asemenea, la nivelul terasei inferioare si a retelei hidrografice principale —sau format
hidrostructuri cu nivel liber, ce sunt valorificate pentru alimentare cu apa a localitatilor limitrofe.

In fig. 1 sunt reprezentate captarile realizate pe baza studiilor elaborate pan la nivelul anului 1999 si
cuprinse in Planul de Amenajare a Teritoriului Judetului Dambovita. Se observa deficitul de apa subterana
potabild 1n arealul subcarpatic, fapt ce a determinat elaborarea unei strategii de utilizare a resurselor.

2. Potentialul acvifer si gradul de vulnerabilitate al apelor subterane

Pe baza studiilor ulterioare s-au facut evaludri ale potentialului acvifer al hidrostructurilor subterane,
astfel Incat, sa se asigure alimentarea cu apa a tuturor localitatilor judetului Dambovita.

SE poate observa ca potentialul acvifer al resurselor subterane de apa potabila este substantial, insa
sunt repartizate inegal. Deficitul de apa este inregistrat in zona subcarpatica de la est de lalomita, unde apele
sunt puternic mineralizate si in unele situatii sunt 1n legdtura cu zacamintele de petrol. De aceea 1n aceasta
zond trebuie transportatd apd potabild cum ar fi, de exemplu, din zona montand, care ar asigura si o
distributie gravitationala.

In acelasi Plan de Amenajare a Teritoriului Judetului Dambovita este prezentatdi o harta de
repartizare a resurselor de apa subterana pentru realizarea programului national de alimentare cu apad a
tuturor localitatilor (fig.2).

Pe baza strategiei de utilizare a resurselor de apa subterana, la ora actuala, este realizata alimentarea
cu apa aproape a tuturor localitatilor judetului Dambovita. Numai cateva localitdti utilizeaza apele de
suprafatd cum sunt Oragsul Pucioasa si localitatile din imediata proximitate.

In etapa urmitoare trebuie stabilit gradul de vulnerabilitate a resurselor de apd in vederea protectie
captarilor de apa realizate. Aceasta se impune cu atdt mai mult cu cat existd numeroase surse de poluare
naturale si antropice (Fig.3).
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O sursd potentiala de poluare este exploatarea petrolului, mai ales, in conditiile utilizarii unor
tehnologii noi de extractie care maresc riscul de alterare a calititii apelor subterane.
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Rezumat

Platoul Prislop din judetul Maramures reprezinta un bazin de sedimentare, alcatuit din calcar Eocen,
ce face tranzitia Intre calcarele din podisul Boiu Mare si Masivul Preluca. Marginea dinspre Preluca a acestui
platou este intens fragmentata, prezentand versanti abrupti, vii adanci si aflorimente de mari dimensiuni. In
cadrul acestor aflorimente, dar si in corpurile de alunecare se gasesc fosile de moluste de dimensiuni mari,
indicand o clima calda, o adancime micd a apei marii si hrand din belsug pe tot parcursul Eocenului.
Aspectul general al reliefului denota o eroziune diferentiata atat vertical (prin corpurile de alunecare) cat si
orizontal (prin retragerea versantilor din bazinul vaii Prislop). Scopul lucrdrii de fatd este acela de a face o

eyt

cercetare si ulterior de protectie pe baza unicitatii formatiunilor fosilifere.

1. Introducere

Platoul Prislop reprezintd marginea unui bazin de sedimentare, alcatuit din calcar Eocen, ce face
tranzitia intre calcarele din podisul Boiu Mare si Masivul Preluca [1]. Marginea dinspre Preluca al acestui
platou este intens fragmentata, prezentind versanti abrupti, vai adanci, aflorimente de mari dimensiuni. In
aceste aflorimente, dar si In corpurile de alunecare se gasesc fosile de moluste de dimensiuni mari [5],
indicand o climd caldd, o adancime mica a apei marii si hrana din belsug pe tot parcursul Eocenului.
Aspectul general al reliefului denota o eroziune diferentiata atat vertical (prin corpurile de alunecare) cat si
orizontal (prin retragerea versantilor din bazinul vaii Prislop).

2. Cadrul natural

Valea Prislop este afluent de stanga al raului Lapus, Intregul bazin hidrografic avand o orientare SV
— NE. Datoritd inclinarii stratelor aspectul general al culmilor este de cueste cu versanti abrupti spre N si
putin fragmentati spre sud, semanand din acest punct de vedere cu aspectul general morfologic din Dealurile
Chioarului (cu care se invecineaza la nord-vest) [3]. Vaile adanci sunt orientate nord-sud, in timp ce pe
orientarea est vest, vdile sunt mai largi.

,,,,

\ 4 s
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Fig.l. Schitda de amplasare a perietlui (Bazil Prislop) si Valea Prip
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3. Depozitele fosilifere de la Prislop, jud. Maramures
Mediul de dezvoltare al depozitelor fosilifere este adesea trecut cu vederea in privinta studiilor
stiingifice sau in privinta protectiei [4]. Depozitele fosilifere necesitd protectie speciald, ele fiind "medii
active” nu doar din punct de vedere hidrologic sau geomorfologic, ci mai ales din punct de vedere al
repartitiei. Astfel, paleologia capatd din ce In ce mai multd intietate in studiile care se efectueazd asupra
depozitelor fosilifere din tard [2]; ea nu mai trebuie sd fie un domeniu trecut cu vederea, iar nevoia de
specialisti in domeniul faunei si florei paleontologice este din ce In ce mai mare, pe masura ce noi specii si
noi tipuri de formatiuni fosilifere apar zilnic
b 3 : I ¥/

5

Fig. 2. Repartitia form‘;lunilor fosilifere in cadru ba'lzmului’Pfislop

In cadrul bazinul Prislop, jud. Maramures, exista diverse tipuri de formatiuni folosifere, de mai mari
sau mai mici dimensiuni, repartizate neuniform in marea masa a bazinului eocen de sedimentare. Marea
majoritate a formatiunilor se gasesc in aflorimentele la zi, dar datorita conditiilor externe si a "turismului cu
bocanci" sunt substantial degradate, motiv pentru care se are in vedere o protectie si restaurare a Intregului
areal pe termen lung.

Tabel nr. 1 Exemple de formatiuni folosifere existente in bazinul Prislop, jud. Maramures

Descriere:

Suprafata exterioard este ornatd cu 5 — 6 coaste spirale.
Coastele spirale de la partea inferioard a turelor sunt slab
dezvoltate. Striurile de crestere sunt indoite, bine
vizibile.

Dimensiuni:

Inaltimea cochiliei 40 mm, latimea ultimului tur 9 mm,
inaltimea 8§ mm.

Descriere:

Linia cardinala a partii anterioare este convexa si trece
destul de brusc spre marginea anterioara a cochiliei.
Umbonul foarte proeminent este rdsucit spre marginea
anterioard a cochiliei si inclinat spre tatdna. Suprafata
exterioard este ornatd cu numeroase coaste radiare
subtiri, despartite de intercostale foarte inguste.

= S T T Dimensiuni:

Laevicardium (Trachycardium) gigas Iniltimea cochiliei 135 mm, latimea cochiliei 130 mm.
Descriere:

Crustacee superioare din ordinul decapodelor. Capul este
mic, dotat cu antenule si antene, cu ochi pedunculati.
Cefalotoracele este  mare, turtit, de forma
dreptunghiulara, triunghiulara sau ovald, acoperit cu un
scut chitinos de 2-20 cm latime. Abdomenul este ingust,
scurt si indoit sub torace

Paleocarpilius sp.
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Eupatangus elongatus

Descriere:

Clasa Echinoidea este reprezentatd de aricii de mare.
Corpul lor globulos si lipsit de brate este complet
acoperit cu o carapace formata din placi calcaroase si de
aceea este imobil. Orificiul bucal se afla pe partea
inferioard, iar anusul primitiv pe partea opusa. La aceste
echinide plécile calcaroase sunt dispuse radiar, in 20 de
siruri; toti echinizii au spini mobili, de la care provine si
denumirea lor.

Descriere:

Numulitul este o fosila de forma lenticulard, cochilia
unui protozoar marin disparut (specia Nummulites, un
tip de foraminifer).

Astfel de formatiuni se gédsesc in special in sedimentele
tertiare (eocene, acum circa 50 milioane de ani) si
prezenta lor este folosita pentru stabilirea varstei rocilor.
Un calcar numulitic este format din astfel de cochilii.

Dimensiuni: pana la 6¢cm

~ B A
4 AL TS

Caail arisiense (Ds.) fragment)

Descriere:

Inaltimea turelor este de trei ori mai mica decat latimea
lor. Spira se dilata treptat spre partea inferioard. Primele
ture sunt mai bombate, iar la ultimele se observa
existenta unei ingrosdri suturale. Partea superioard a
penultimului tur este concava. Ultimul tur este relativ de
2 -1/2 ori mai inalta decat penultimul. Sutura este adanca
sub forma de canal. Suprafata exterioarda este ornata cu
numeroase coaste fine radiare.

Dimensiuni:
Inaltimea cochiliei 400 mm, inaltimea ultimului tur 140
mm, latimea ultimului tur 100 mm.

Descriere:

Spirala este joasa. Ultimul tur este foarte dezvoltat,
bombat, depasind jumatatea inaltimii cochiliei. Celelalte
ture sunt joase, plate, inaltimea lor este mai mica de trei
ori decat latimea. Ele sunt despartite printr-o structura
putin adancita.

Deschiderea cochiliei este semilunard, in partea
superioara se ingusteaza iar in partea inferioard se
continua printr-un canal sifonal scurt.

Dimensiuni:
Indltimea cochiliei 340 mm, latimea ultimului tur (fara
aripd) 210 mm, inaltimea ultimului tur 220 mm.

Nautilus sp.

Descriere:

Cochilia a avut dimensiuni potrivite cu un contur
nautiloid larg ombilicat. Linia de suturd este simpla si
ondulata. Deschiderea cochiliei este ovala.

pimensiuni:
Inaltimea cochiliei 105 mm, latimea cochiliei 87 mm,
latimea deschiderii cochiliei 40 mm, Inaltimea

deschiderii cochiliei 80 mm, latimea ombilicului 12 mm.
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4. Perspective si propuneri privind cercetarea si protectia depozitelor fosilifere

Formatiunile fosilifere sunt un patrimoniu fragil [3], care se confruntd cu amenintari fara precedent
datorate dezvoltarii necontrolate a localitatilor, tendintei de utilizare excesiva a resurselor naturale, poluarii si
nu in ultimul rand turismului.

Ariile protejate sunt de o importanta reala pentru conservarea biodiversitatii [5] si aduc beneficii
insemnate societatii umane. Astfel, la Conferinta de la Rio s-a stabilit ideea ca biodiversitatea este esentiala
pentru omenire. In acelasi sens din punctul nostru de vedere exista perspective privind cercetarea si protectia
depozitelor fosilifere, propunerile facute de noi rezumandu-se la urmatoarele idei, care principial confera o
importanta majora paleobiodiversitatii:

» protectia si conservarea resurselor naturale ale sistemului;

* restaurarea habitatelor si a formelor degradate;

* refacerea cantitativa si calitativa a speciilor / gestionarea habitatelor si speciilor;
* dezvoltarea turismului si a programelor de cercetare complexa.

5. Concluzii

Turismul neorganizat se practici de mai multi ani si nu se intentioneaza stimularea turismului
organizat, ci doar insotirea de catre custozi a vizitatorilor viitoarei rezervatii. Practicarea turismul "cu
bocanci" este nerecomandata.

Se va incerca pe cit posibil restrangerea numarului de vizitatori prin promovarea doar a turismului
ecologic si stiintific, prin cresterea numarului de publicatii si materiale promotionale in acest sens. Totodata
avand 1n vedere specificul arelului studiat se va tine cont de parerea specialistilor iIn ceea ce priveste
organizarea, inventarierea §i gestionarea armonioasd a resurselor fosilifere, care pot constitui la o adica
premisele unor cercetdri relativ interesante in domeniul paleoarheologiei si al ipotezelor dezvoltarii
substratelor.

Bibliografie:

1. Macovei Gh., - Relieful si procesele actuale de modelare, Ed. Bion, Satu Mare, 2000.

2. Posea G s.a., - Judetul Maramures, Ed. Academiei Socialiste Romania, Bucuresti, 1980

3. Posea G s.a., - Geomorfologie, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1976

4. Givulescu R. s.a., - Geologie si paleontologie, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1964

5. Meszaros n., - fauna de moluste a depozitelor paleogene di nord-vestul transilvaniei, vol. i, ed.

academiei republicii Populare Romane, 1957

286



VIZUALIZARE INTERACTIVA SI RECONSTRUCTIA MISCARII PLACILOR
TECTONICE CU AJUTORUL PROGRAMULUI GPLATES

Autori: GHERGHELAS ANDROO DANA!, GHERGHELAS ANDROO PAUL?
dana_grad@yahoo.com; androopaul@gmail.com

Coordonator: Sef lucr.dr.ing. Csaba Lorint®

! Universitatea din Petrosani, Facultatea Mine, specializarea: Topografie miniera , anul 3

2 Universitatea din Petrosani, Facultatea Mine, specializarea: Topografie miniera , anul 4

8 Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Management, Ingineria Mediului §i
Geologiei

GPlates este un proiect dezvoltat de cercetatori ai EarthByte Group software desktop folosit pentru
vizualizarea interactivd a placii tectonice si ofera o noua combinatie a reconstructiei placilor tectonice,
functionalitatii sistemului informational geografic si vizualizarea datelor raster.

Obiectivele GPlates sunt:- sd se ocupe de vizualizarea datelor intr-o forma variata de fomate si
geometrii, inclusiv date de tip raster;

- de a lega cinematica placilor cu modelele geodinamice;
- de a servi ca si client interactiv intr-o retea de tip grid;
- faciliteaza productia de inalta calitate a hartilor paleo-geografice.

Proiectul GPlates este foarte bine structurat si are In componenta sa o serie de tutoriale bine
organizate Insotite de date raster si vectoriale, astfel incat daca sunt parcurse intocmai, la final utilizatorul
este capabil sa prelucreze propriile date cu ajutorul uneltelor acestui program. Figierele folosite au formate
recunoscute si de alte programe precum cele dezvoltate de cei de la ESRI de forma: .shp, .dat, .tif, .tiff, .png,
.bmp exportul datelor sub forma .csv , iar in componenta lor date de tip punct, linii sau poligon care intra in
componenta acestora. Acest program este recomandat in studiul specialistilor geologi, geofizicieni,
paleontologi care urmaresc indeaproape miscarea, reconstructia si vizualizarea placilor tectonice in timp
geologic. Se pot adduga si edita date precum: zone de subductie, foraje, zone supuse la activitatea
cutremurelor sau eruptia vulcanilor, masuratori geofizice.

Proiectiile acceptate si folosite de GPlates sunt:

e 3D Orthographic Globe
e Rectangular

e Mercator
o Mollwide
e Robinson

MERCATOR
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Acest program functioneaza pe urmatorul principiu §i anume: miscarea placilor tectonice in
timp si anume timpul geologic exprimat in Mega-annum (Ma), ce inseamna cd 1 Ma este echivalentul unui
milion de ani, determinarea pozitiei si a orientarii. Fiecare placd are un anumit ID fiind indentificata dupa
aceasta si se misca in raport cu alta, formand astfel acea structura ierarhizata de tip tree. In varful ierarhiei
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este pozitionatd placa ancora, a cirei pozitie este fixa si de care se misca si celelalte plici. In acelasi timp
insd, Gplates permite oricarei placi sa fie folosita drept placa ancora.

Fisierele de tip vector sunt formate din entitati de tip punct, linie, poligon care contin un camp
PLATEID cu identitatea placii care se suprapune, id-ul fiind preluat din fisierul *.rot, iar toate aceste
elemente se vor migca ulterior in functie de specificatiile din fisierul *.rot. Aceasta rotatie a placior tectonice
functioneaza pe principiul elaborat de Euler care spune ca orice deplasare a suprafetei pamantului poate fi
modelata ca o rotatie dupd o anumitd axa. Parametrii care influenteaza aceasta rotatie sunt: latitudinea,
longitudinea si unghiul de rotatie, iar simularea miscarii placilor tectonice este posibild doar cu utilizarea
fisierului *.rot si poate fi vizualizat si modificat in orice editorde tip text. Asadar, pot fi adaugate placi
tectonice noi, iar metoda cea mai usoara de vizualizare este prin folosirea barei de animatie.

Edit | Wiew  Features Reconstructiom Lilties Tools ‘Window Help

ﬂnme: 0.00 ° v | [:>j:|]*‘]:1-_fi1*:]”[>l:-i

Tutorialele si datele puse la dispozitie pentru prelucrare sunt date rastere (harta batimetrica, harta
topograficd globald, harta anomald geo-magnetica globald, harta dinamicii topografiei) si date vector
reprezentand linia costierd, zonele de expansiune a fundului oceanic.

Bibliografie:
1. http://lwww.gplates.org/news.html
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Rezumat

Lucrarea de fata are ca scop revizuirea din punct de vedere taxonomic a resturilor de mamifere
cuaternare din punctul fosilifer Rates, judetul Galati, aflate in colectia Muzeului Mixt din Tecuci. S-au
realizat analize de ordin morfologic si morfometric a resturilor fosile de rinoceride (Coelodonta antiquitatis),
elephantide, bovide (Bison priscus si Bos primigenius) si cervide (Megaloceros giganteus). in urma
reevaludrii dentitiei elephantidelor, s-a stabilit gradul de dezvoltare ontogeneticd al unor indivizi si s-a
realizat reatribuirea taxonomica catre trei specii: Mammuthus primigenius (specie mentionat anterior in
aceasta zona), M. trogontherii si M. meridionalis, ceea ce sugereaza din punct de vedere stratigrafic, prezenta
completd a etajelor ce formeaza Pleistocenul.

Situl fosilifer de la Rates, locul de unde provin resturile fosile ale unor mamifere cuaternare, este
pozitionat in zona luncii Siretului inferior, pe malul stang al raului Bérlad, la 1 km aval de Tecuci.

Din punct de vedere geologic, situl apartine de Platforma Scitica, aflorimentul de unde provin
resturile fosile fiind reprezentat de o succesiune de strate formate din nisipuri, marne si pietrisuri in care sunt
prezente moluste lacustre si fragmente de oase de mamifere (Saulea et al., 1968). ,,Pietrisurile de Poiana —
Nicoresti” ce au grosimi de 25 — 70 m, ce apar 1n terasa inferioard, au in componenta lor pietrisuri cu slabe
intercalatii de nisip si argile, deasupra acestora fiind prezent un strat de loess (Saulea et al. 1968). Varsta
terasei inferioare a fost stabilitd pe baza descrierilor resturilor fosilifere din situl de la Rates, prin prezenta
unor mamifere cuaternare de varsta pleistocenda precum Mammuthus primigenius, Bos primigenius, Bison
priscus si Cervus elaphus (=sin. Megaloceros giganteus), mentionare de Solomon (1932) si de Macarovici
(1958).

Cercetdri anterioare asupra sitului fosilifer Rates au fost intreprinse de catre Obreja (1956),
Macarovici (1959, 1968), Apostol (1968) si Apostol & Vicoveanu (1970). Ultima cercetare a zonei descrie o
serie de fosile ce include cervide, rinoceride, bovide si elephantide (Apostol & Vicoveanu, 1970). Dupa
1980, materialul fosil din situl Rates a fost prelevat si inclus in colectia Muzeului Mixt Tecuci de catre
directorul din acea perioada, Mircea Nicu, in urma instiintarilor realizate de catre localnici (com. pers. M.
Nicu).

O parte din materialul mentionat Macarovici (1958) si Apostol & Vicoveanu (1970) face obiectul
lucrarii de fata, acestuia adaugandu-i-se si alte materiale, colectate ulterior.

Evaluarea taxonomica a pieselor descrise anterior, dar si a altor fragmente de molari de elephantide
s-a realizat conform criteriilor morfodimensionale (lungime, latime, indltime, numarul de lofe, grosimea
emailului, frecventa lamelard, indicele de hipsodontie) si morfologice utilizate de Maglio (1970) si van Essen
(2011).

Fragmentul de mandibuld dreapta de rhinocerotid, prezinta trei premolari si doi molari aflati in uz si
ultimul molar 1n curs de erupere. Din punct de vedere morfologic dintii sunt similari cu cei taxonilor care au
trait in timpul Pleistocenului (Stephanorinus, Coelodonta). Informatiile de ordin mofologic fiind insuficiente
pentru atribuirea taxonomica, s-a apelat in acest sens la informatiile morfodimensionale. Masuratorile
realizate au fost comparate cu cele realizate de Guerin (1980) si au confirmat apartenta piesei la specia C.
antiquitatis (fig. 1 f), in acord cu determinarea facuta de Apostol & Vicoveanu (1970).

Bovidele sunt reprezentate de doud fragmente craniene, apartinand bizonului de stepa (Bison priscus)
si unul apartinand bourului (Bos primigenius). Fragmentul cranian de Bison priscus (Fig. 1 i) prezinta din
punct de vedere morfologic un craniu compact, cu zona nucald usor convexa. Neurocraniul este rupt in zona
orbitala, dar pastreaza legatura cu o parte din osul nazal. La baza coarnelor se observa mici neregularitati
proeminente. Coarnele pornesc din lateralele zonei nucale, apoi urca puternic spre partea terminala,
prezentand varfurile orientate anterior, caracteristici tipice acestei specii (de ex. Codrea & Ursachi, 2010).
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Singura piesa atribuita speciei Bos primigenius (Fig. 1 h) este reprezentata printr-un fragment
cranian compact dar rupt in zona orbitald, avand zona nucald plati. Coarnele prezintd striatii $i pornesc
lateral, iar spre partea terminald acestea prezintd o orientare anterioard marcantd, orientare tipica acestui
taxon (de ex. Brudnicki et al., 2012).

Specimenul atribuit cervidelor (Fig. 1 g) este un reprezentat printr-un fragment neurocranian. Aceste
este bine conservat, insa doar o parte din ornamentele coroanei sunt observabile. Craniul are un aspect
compact si neted, osul frontal este bine conservat, orbitele sunt bine evidentiate, iar canalele lacrimale sunt
clar definite. Partea bazala a coarnelor porneste dorsal, acestea prezentdnd o prima ramificatie pozitionata
anterior, urmatd de o altd ornamentatie cu dispunere asemandtoare. Coarnele cresc in grosime in partea
distala, fiind aplatizate, dorso-ventral. Caracterele morfologice ale specimenului, sunt asemanatoare cu cele
ale speciei Megaloceros giganteus, (de ex. Breda et al., 2002), acest ierbivor de talie mare, prezentand o
specializare pentru mediile deschise.

In urma reevaludrii taxonomice, in cadrul familiei elephantidelor, au fost evidentiate au fost
identificate pe langa Ma. primigenius, mentionat de citre Apostol & Vicoveanu (1970), Ma. meridionalis si
Ma. troghonterii.

Specia Mammuthus meridionalis este reprezentata prin doua fragmente de molari (nr. inv. 6414 si
6424) si un fragment de mandibulad de juvenil (Fig. 1 a) ce prezintd pe fiecare ramurd orizontala, primul
molar inferior (ml) intrat in uz (nr. inv. 6423). Utilizind metoda folositd de Laws (1966), prin care se
estimeaza varsta indivizilor de Loxodonta africana pe baza generatiei premolarilor si molarilor aflati in uz si
a gradului de uzurd al acestora se poate aprecia o varsta a animalului de 13 = 1 ani. O metoda similara,
propuse de Roth & Shoshani (1988), in urma studiilor efectuate asupra dentitiei de Elephas maximus, varsta
atinsa de individ in momentul mortii a fost de 11-13 ani.

Fragmentul de molar (Fig. 1 b) cu nr. inv. 6414 prezintd 10 lofe foarte uzate, Indltimea maxima de 10
cm, lungimea de 20,5 cm si latimea de 9,7 cm, grosimea medie a emailului fiind de 0,4 cm. Frecventa
lamelara scazuta (4,87) Impreund cu celelalte masuratori au dus la concluzia ca fragmentul a apartinut celui
de al treilea molar superior drept (M3 dex). Varsta exemplarului, estimata cu ajutorul metodei propuse de
Laws (1966) este de aproximativ 47 + 2 ani.

Fragmentul dentar cu nr. inv. 6424 este format din 9 lofe, din care primele sunt foarte uzate, iar
celelalte intrate foarte putin in uz. In urma masuratorilor a reiesit faptul ci fragmentul apartine celui de-al
doilea molar inferior stang. Varsta specimenului, dupa corelarea cu metoda utilizata de Laws (1966), a fost
aproximata la 26-30 + 2 ani.

in cadrul speciei Mammuthus troghonterii s-au masurat fragmente de molari in diferite momente ale
eruptiei acestora. Fragmentul cu nr. inv. 6418 este primului molar superior stang si este compus din 11 lofe
foarte uzate.

Fragmentul inventariat temporar cu nr. 0, apartine celui de al doilea molar superior stinga cu 13 lofe
prezente, foarte uzate, iar grosimea emailului este Tn medie de 0,3 cm.

Pe baza masuratorilor realizate pe al treilea molar inferior drept (Fig. 1 ¢) cu nr. inv. 6460 s-a
estimat varsta mortii individului, aceasta fiind apreciatad in jurul a 53 de ani, folosind metodologia lui Laws
(1966) si la 50 -62 ani dupd metoda propusd de Roth & Shoshani (1988). Se pot distinge 14 lofe foarte
uzate, prezente pe o lungime de 19,5 cm din restul de molar.

Un fragment de molar (nr. inv. 6566) ce prezinta 18 lofe, lungimea de 24,22 cm, latimea de 9 cm si o
grosime a emailului de 0,2 cm, a fost apreciat ca avand o varsta de 49-53 ani, folosind metoda propusa de
Laws (1966) si 50-60 ani folosind metoda lui Roth & Shoshani (1988). Masuratorile realizate si comparatiile
acestora cu cele ale altor exemplare din lucrarile lui Maglio (1973) si Aguirre (1969) au condus la concluzia
ca specimenul ar apartine unui individ reprezentativ pentru perioada de tranzitie filogenetica dintre Ma.
trogontherii si Ma. primigenius (Fig. 1 d).

Specia Mammuthus primigenius este reprezentata printr-un fragment de molar (nr. inv. 6417) ce
prezintd 13 lofe, din care doar primele 8 intrate in uz si avand o frecventa lamelara ridicata (9,70) (Fig. 1 e).
Emailul prezintd o grosime de 0,1 cm. Dupd corelarea cu metoda folosita de Laws (1966) varsta
exemplarului a fost de aproximativ 8-10 ani, dupa Laws (1966) si de 6-8 ani dupa comparatia cu metoda
utilizatd de Roth & Shoshani (1988).
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Figura 1 — Resturi fosile de mamifere cuaternare din zona Rates,

aflate 1n colectia Muzeului Mixt Tecuci.

Ma. meridionalis: a. 6423, mandibula cu m1, vedere anterioard; b. 6414, M3 dex, vedere oclusala;
Ma.trogontherii: ¢. 6460, m3 dex, vedere oclusala;

Ma. trogontherii — Ma. primigenius : d. 6566 m3, vedere oclusali;

Ma. primigenius: e. 6417 m1 dex, vedere oclusala;

C. antiquitatis: f. Fragment de mandibula dreapta, vedere oclusala;

Me. giganteus: g. fragment cranian, vedere anterioara;

Bo. primigenius: h. Fragment cranian, vedere anterioara,

Bi. priscus: i. Fragment cranian, vedere anterioara;

in urma reevaluarii taxonomice, piesele au fost atribuite la trei specii din aceeasi linie monofiletica a
ordinului Proboscidea, familia Elephantidae: Ma. meridionalis, Ma. trogontherii si Ma. primigenius.
Prezenta speciilor anterior mentionate s-a realizat in succesiune temporald, existand intervale in care au
existat tranzitii intre diversele stadii de evolutiec. Ma. meridionalis a fost prezent in fauna Eurasiei in

292



Pleistocenul mediu, Ma. trogontherii caracteristic Pleistocenului mediu, fiind substituit ulterior in
Pleistocenul tarziu de Ma. primigenius (Lister et al., 2005).

Pleistocenul superior este intervalul stratigrafic cel mai bine reprezentat in cadrul zonei Rates, prin
diversitatea taxonomicd observatd prin prezenta specimenelor de cervide, bovide, rhinocerotide si
elephantide — Ma. primigenius. Celelalte doua specii de elephantide (Ma. meridionalis si Ma. trogontherii)
desi prezinta o stare relativ buna de conservare, exista posibilitatea ca acestea ar putea sa fie remaniate, fie pe
parcursul Pleistocenului tarziu, fie recent, fiind transportate in urma inundatiilor, dintr-o alta zona fosilifera,
dispusd in amontele raului Barlad, unde ar putea aflora depozitele mai vechi.

Autorul multumeste d-lui arheolog Costel Ilie pentru semnalarea existentei materialului fosil,
Muzeului Mixt Tecuci pentru accesul la materialul din colectie si personalului acestuia (Paul Ciobotaru,
Mircea Nicu) pentru amabilitate si ajutorul acordat in localizarea materialului studiat, si d-lui Asistent
Cercetare Stefan Vasile (Universitatea Bucuresti) pentru coordonarea in realizarea acestui studiu.
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Este cunoscut faptul ca, in diferite arii metamorfice din zonele orogene, prin procese retromorfe care

insotesc depresurizarea, rocile eclogitice se transforma in amfibolite. In cazul transformarilor totale este, in
general, dificil sa se precizeze daca amfibolitul a provenit intr-adevar prin retromorfismul eclogitului,
implicandu-se, printre altele, analize geochimice minutioase, deseori greu de realizat, in plus fiind si
costisitoare. O alternativa ar fi investigarea cu atentie a microstructurii amfibolitului, plecandu-se de la
premiza ca, in arsenalul de microstructuri existente intr-un amfibolit derivat din eclogit, ar trebui sa gasim
unele caracteristici specifice, care sa-I deosebeasca de un amfibolit rezultat prin metamorfismul prograd al
unei roci bazice. Aceste caracteristici pot fi puse in evidenta studiindu-se cat mai multe cazuri concrete unde
exista etape intermediare de tranzitie de la eclogit la amfibolitul derivat prin retromorfism.
Prezenta lucrare are ca scop urmarirea evolutiilor microstructurale in acest proces, care iese clar in evidenta
in metamorfitele Unitatii Portile de Fier. Aici exista mai multe corpuri de eclogite intr-un fond de
metamorfite specifice Unitatii Getice din Carpatii Meridionali, actualmente dominat de roci in faciesul
amfibolitic (predominant gnaise cu plagioclaz, cuart si biotit).

Corpul analizat este situat pe Valea Susita, in arealul comunei Jidostita (fig.1.). Aici se poate urmari
in teren toata gama de tranzitii de la eclogit la amfibolit. Au fost prelevate probe seriate de la un tip
petrografic la celalalt, fiind studiate microscopic sub aspect microstructural. In prezentul studiu am beneficiat
de o cunoastere prealabila a fazelor minerale implicate in microstructuri, faze determinate anterior cu o
destula precizie, prin analize de microsonda electronica. Mentionam insa ca aceste analize nu reprezinta
obiectul prezentei lucrari.

Ny O k) s
Fig.1 Localizare pe harta a zonei de prelevare a probelor (sursa: Google Earth)

Rezultate

In eclogitul netransformat mineralele dominante si specifice sunt: clinopiroxenul omfacitic, granatul
distenul si fengitul. Cristalele de granat sunt izometrice si frecvent euhedrale sau subhedrale, pe cand
cristalele de clinopiroxen si disten apar rareori idiomorfe. In procesul de retromorfism evolutiile acestor
cristale sunt, dupa cum urmeaza:

A. Evolutia cristalelor de granat
Cristal de granat netransformat — cristal cu coroana simplectitica amfibolo-plagioclazica (fig. 2)
Cristal de granat netransformat — cristal cu coroana monominerala amfibolica
Cristal de granat netransformat — cristal cu coroana monominerala plagioclazica
Cristal de granat netransformat — cristal multicoronitic cu coroane succesive, dupa cum urmeaza : coroana
plagioclazica la interior — coroana amfibolica, coroana simplectitica amfibolo-plagioclazica + biotit
Cristal de granat complet transformat intr-o concrestere grosiera amfibolo-plagioclazica + biotit
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B. Evolutia cristalelor de clinopiroxen omfacitic
Cristal omogen de omfacit — cristal de omfacit cu coroana simplectitica diopsido-plagioclazica
Cristal omogen de omfacit — simplectit diopsido-plagioclazo-amfibolic
Cristal omogen de omfacit — simplectit grosier amfibolo-plagioclazic

C. Evolutia cristalelor de disten
Cristal omogen de disten — cristal multicoronitic cu miez de disten si coroane succesive de anortit-corindon-
spinel si safirin (fig.3)

Cristal omogen de disten — pseudomorfoza de plagioclaz policristalin

D. Evolutia cristalelor de fengit
Cristal omogen de fengit — cristal de fengit cu coroana simplectitica biotito-plagioclazica (fig.4)

Cristal omogen de fengit — simplectit biotito-plagioclazic fin granular
Cristal omogen de fengit — simplectit biotito-plagioclazic grosier

Se observa ca, in stadiile foarte evoluate de retromorfism, pe spatiile cristalelor de granat si
clinopiroxen se formeaza, in ultima instanta, asociatia amfibolo-plagioclazica specifica amfibolitelor. In
stadiile de simplectit grosier vechile spatii ocupate de cristalele de granat si fengit pot fi inca deosebite
datorita participarii biotitului la asociatia amfibolo-plagioclazica, cu participare mai intensa pe fostele spatii
ale fengitului. In plus, pe acest fond structural se adauga cuiburi practic monominerale plagioclazice pe
fostele spatii ale cristalelor de disten. Aceste configuratii structurale sunt elementele de discriminare cele mai
sigure ale amfibolitului descendent din eclogit.

De aceea, daca se vor intalni corpuri de amfibolite in masa carora apar domenii cu astfel de
microstructuri, putem fi relativ siguri ca ele s-au format prin retromorfismul eclogitelor, chiar daca in zona
limitrofa nu mai exista relicte de eclogit sau relicte minerale ale asociatiilor eclogitice. Se constata insa ca, in
mai multe cazuri, datorita deformarilor si blastezelor sincinematice, configuratiile structurale descrise mai
sus se sterg. De aceea este necesar ca, pentru determinarea originii sa se examineze cu mare atentie
microdomeniile nedeformate dinj\mfibolite.

=

! . V& !~"‘r s
Fig.2 Microstructura coronitica Fig.3 Microstructura Fig.4 Simplectit Biotit + Plagioclaz
pe granat- amfibol + plagioclaz multicoronitica pe disten
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Rezumat

Pe Valea Cosului, la Lapugiu de Sus, au fost studiate doua aflorimente in vederea identificarii faunei
de gastropode de talie mica. In probele prelevate sa remarcat ca familiile Rissoidae, Cerithidae, Triphoridae
si Cerithiopside sunt cele bine reprezentate numeric si specific. Cele mai frecvente genuri sunt: Alvania,
Rissoa, Rissoina, Manzonia, Bittium, Hemicerithium, Cerithium, Triphora si Cerithiopsis.

1. Introducere
Lapugiu de Sus este localizat in judetul Hunedoara, in Bazinul Faget, microbazin ce reprezinta una
dintre extensiile estice ale Bazinului Pannonic (Fig. 1).
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Fig. 1. Localizarea localitatii Lapugiu de Sus, dupa Kovalc et. al. 2007

Depozitele badeniene de la Lapugiu de Sus au fost intens studiate datoritd bogatiei si diversitatii
faunei si florei. Gastropode de talie mica au fost mentionate in lucrarile lui Koch (1900), Nitulescu (1930),
Moisescu (1955), iar Suraru si Papp (1993) mentioneaza si ilustreaza cateva specii.

2. Material si metode

Materialul a fost colectat din doua aflorimente aflate pe Valea Cosului, la Lapugiu de Sus. Pentru
fiecare a fost ridicata o coloana litologica pe care s-au localizat probele.

Acestea au fost prelucrate prin metodele standard: uscarea in etuva la 104,5°C, rehidratare, fierbere
in apd cu Na,COs, spalare prin sita de 63um. A urmat colectarea specimenelor, determinarea si Incadrarea
sistematica. Fotografierea acestora s-a realizat cu aparatul de fotografiat Cannon PowerShot A640 atasat la
stereomicroscopul Zeiss Stemi 2000-C.

3. Rezultate si discutii
Dupa prelucrarea probelor s-a remarcat ca acestea au un continut fosilifer variat: moluste,
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foraminifere, briozoare, ostracode, spiculi de spongieri, placi de echinide etc.

Gastropodele identificate sunt exclusiv de talie mica si sunt foarte variate specific, identificainduse
specii ce apartin la peste 15 familii.

Cele mai bine reprezentate familii sunt Rissoidae, Cerithidae, Triphoridae si Cerithiopside, din
acestea s-au determinat 27 de specii.

Din familia Rissoidae s-au determinat 13 specii, din familia Cerithidae, 7 specii, 3 specii apartinand
familiei Triforidae si 4 specii din familia Cerithiopside.Cele mai bine reprezentate numeric sunt genurile:
Alvania, Rissoa, Rissoina, Manzonia, Bittium, Hemicerithium, Cerithium, Triphora si Cerithiopsis.

4. Concluzii

Gastropodele de talie mica identificate sunt bine conservate, foarte variate specific si apartin la peste
15 familii.

Familiile Rissoidae, Cerithidae, Triphoridae si Cerithiopside sunt cele bine reprezentate numeric si
specific. Cele mai frecvente genuri sunt: Alvania, Rissoa, Rissoina, Manzonia, Bittium, Hemicerithium,
Cerithium, Triphora si Cerithiopsis.

Din cele 27 de specii determinate 12 specii sunt mentionate in premiera la Lapugiu de Sus.
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Rezumat

Nivelul de zgomot si implicit poluarea sonord sunt elemente care evolueaza gradat si direct
proportional cu dezvoltarea societatii. In aceste conditii apare tot mai pregnanti problema cunoasterii, a
intelegerii si interpretarii datelor, cat mai ales solutionarea acestei probleme stringente pentru diverse
caategorii din cadrul populatiei. Pentru a avea o privire de ansamblu, dar si in detaliu asupra situatiei de fapt
este mai mult decat necesard o noud perspectivd de abordare, bazatd pe reprezentari de tipul hartilor de
zgomot. In lucrarea de fati am incercat si prezentim citeva aspecte din cadrul conturarii, intocmirii si
interpretarii ulterioare a unei harti de zgomot pentru traficul urban de pe raza Baii Mari. Pentru a exemplifica
metodologia de lucru am apelat la serviciile oferite de soft-uri specializate, rezultatele obtinute evidentiind o
corelatie stransa intre traficul marilor artere si intensitatea nivelului acustic.

1. Introducere

Cunoagsterea nivelului de zgomot specific traficului auto este un element necesar care trebuie avut in
vedere in etapele de elaborare a planurilor de actiune, a strategiilor si a politicilor de dezvoltare comunitara
ce presupun ;i o aplecare inspre reechilibrarea relatiei om-naturi, tehnologie-realitate. In vederea corelarii
informatiilor referitoare la nivelul de zgomot stradal cu modul de evolutie al comunitatii este de asemenea
necesar sa se cunoasca care sunt cele mai expuse areale la o astfel de poluare a mediului si mai ales care este
numarul de zone dintr-o anumitd comunitate care prezintd un risc de poluare sub aceastd forma.

Este de asemenea evident ca odata cu cresterea demografica si cu utilizarea pe scard ascendentd a
tehnologiilor in cadrul unei comunitati apar si efecte adverse cum ar fi de pilda zgomotul si poluarea datorata
automobilelor. In aceste conditii se impune asadar o atentie deosebita in managementul resurselor si alocarea
acestora 1n infrastructurd, cladirile fiind in acest sens destinate a avea un nou design, conceptie si structura
care sa le permita si sa ne permita sa beneficiem de protectie fata de zgomotele si sursele lor de producere.

Utilizarea hartilor de zgomot a devenit si pentru Romania o necesitate. Acestea sunt elemente cheie
in conturarea unei dezvoltari in armonie cu integritatea mediului si siguranta si sanatatea populatiei, precum
si 0 metodd de diseminare in randul celei din urma a informatiilor referitoare la diversele conditii de
expunere §i riscuri existente asociate, care pot crea la o adica un disconfort major.

Nivelul de zgomot la care este expusd populatia trebuie inainte de toate identificat, caracterizat
functie de specificitatea sursei, a localizarii, a timpului si a altor parametrii, inclusiv al populatiei afectate sau
potential afectate, si cel mai adesea din punct de vedere cantitativ.

2. Scopul lucrarii

Lucrarea de fatd doreste sd scoatd in evidenta faptul ca exista la nivel national preocupari si orientari
sub aspectul cercetarii pentru astfel de subiecte, si ca desi acestea sunt de abia in stadiul incipient
cuantificarea si caracterizarea impactului asupra sanatitii mediului si populatiei In acest caz trebuie sa le
contind. Mai mult decat atat, pentru a avea o privire in detaliu asupra problematicii in cauza si generarea
inventariere in acelasi timp a zonelor afectate si implicit a numarului de locuitori asociati acestora.

Estimarea, analiza si gestionarea unor astfel de problematici, sub formatul unor harti si reprezentari
grafice 3D, raméane la fel de importantd precum insasi realizarea lor.
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3. Materiale, echipamente si metode de lucru

Pregatirea si realizarea hartilor de zgomot au avut ca si fundament studii referitoare la traficul urban,
precum si la dispunerea arterelor principale in cadrul blocurilor sau a clddirilor de birouri. S-au luat asadar in
calcul hartile existente pentru amplasarea clddirilor in cadrul municipiului Baia Mare, precum si datele
referitoare la populatia din fiecare cartier in parte de o parte si de alta a arterelor principale.

Avand aceste date s-a trecut la etapa a doua care a presupus integrarea lor sub formatul diverselor
reprezentari care de care mai complexe si totodata cat mai expresive din punct de vedere al informatiilor si
design-ului. S-au realizat, dupa calcularea nivelurilor de zgomot, cu ajutorul unui software dedicat CadnaA,
dezvoltat de compania germana DataKustik GmbH, diverse modele de reprezentare grafica care au inclus
printre altele ca punct de reper / legenda o clasificare a nivelurilor de zgomot functie de intensitatea acestora.

Pentru inceput au fost luate in calcul doar arterele principale, cunoscute pentru fluxul relativ
semnificativ de autovehicule care le tranziteaza, reprezentarea cladirilor de-a lungul acestora realizandu-se in
3D precum se prezintd in figura de mai jos.

Fig. 1. Baia Mare - exemplu de model 3D luat in lucru pentru harti de zgomot

in scopul de a modela matematic cat mai aproape de realitate situatia din teren s-a trecut la faza
urmdtoare care a presupus interpolarea datelor obtinute in etapa de masurare efectuatd pe teren in mod
particular de-a lungul marilor artere de circulatie.

4. Rezultate si discutii

Utilizarea indicatorilor de zgomot obtinuti prin masurare ca variabile de lucru in realizarea diverselor
categorii de harti, care definesc diverse scenarii: de zi, de noapte, de sarbétoare etc ne-a ajutat sd avem o
privire de ansamblu asupra situatiei din teren. O parte a hartilor realizate sunt prezentate in cele ce urmeaza:

>-99.0 dB B

Fig. 2. Baia Mare - exemplu de model 3D luat in lucru pentru harti de zgomot
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Fig. 3. Baia Mare - exemplu de modele de reprezentare pentru hértile de zgomot
a) harta de zgomot specifica traficului pe timpul noptii
b) harta de zgomot specifica traficului pe timpul zilei

5. Concluzii

Dupa finalizarea hartilor de zgomot, avand ca reper variabilele obtinute din etapa de teren, integrate
in baze de date usor accesibile publicului interesat, se pot lua sub evaluare si analizd diversele scenarii
surprinse in cadrul hartilor. Dupa cunoasterea si familiarizarea cu aceste informatii, in mod special cu
reprezentérile bi- si tridimensionale se poate vorbi despre o identificare si cuantificare a nivelurilor de
zgomot existente la un moment dat in prejma unei artere mai mult sau mai putin strabatute ziua sau noaptea.

Informatiile obtinute pot fi ulterior un punct de pornire pentru managementul situatiei din teren, care
sa furnizeze solutii practice viabile pentru minimizarea sau, acolo unde se poate, reducerea nivelului de
zgomot la minimum posibil sau cel putin Incadrarea acestuia in limitele admise pentru fondul urban.

Totodatd referitor la cuantificarea si managementul riscurilor induse de poluarea fonicd se poate
aproxima si populatia potential afectata, atat pe categorii de activitate cat si functie de domiciliu. Spre
exemplificare populatia expusd la niveluri peste cele prevazute in legislatie s-a aproximat in intervalul
12.000-13.000 locuitori / ziua (07%°-23%), respectiv 18.000-20.000 / pe timpul noptii (23%°-07%°), in conditiile
in care municipiul Baia Mare are putin peste 135.000 locuitori.
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1. Baze teoretice

Introducerea datelor in sistemele de referintd oficiale este o problema dinamicd in curs de
perfectionare continud, mai sunt aspecte de clarificat. Calitatea lucrarilor depinde in mod esential de
exactitatea coordonatelor si de numarul punctelor de referinta aflate in zona respectiva. Valea Jiului datorita
reliefului cu diferente mari de nivel cu curburi numeroase, zone Tmpadurite si numar mare de obiective
situate in zone greu accesibile, poate fi consideratd o zona cu conditii gele de lucru.

In practica lucrarilor topografice este frecvent intalnitd situatia in care pentru o lucrare efectuatd
rapid fara o recunoastere, analiza sau pregatire prealabild a terenului si a semnalelor de referinta, se cere
integrarea rezultatelor in sistemul Stereografic 1970.

Solutionarea problemei se poate face prin mai multe cai :

- prima implica ca din punctele de statie folosite sd se vizeze semnalele cu coordonate cunoscute si
apoi sa se faca transpunerea acestora si a punctelor masurate in sistemul Stereografic 1970.

- a doua cale implica efectuarea lucrarii intr-un sistem local cu origine si orientdri alese arbitrar,
urmata de conversie ulterioara a coordonatelor in sistemul de referintd national.

Pentru a putea caracteriza exact pozitia unui punct in spatiu este necesara definirea unui sistem de
referinta, caracterizat printr-un punct de origine si directiile axelor de referintd. Cerintele practice au impus
necesitatea definirii mai multor sisteme de referintda, important pentru noi este faptul ca exista sisteme de
referinta nationale iar in practica curentd este comoda folosirea unor sisteme de referinta locale definite de
utilizator. Exigentele actuale pretind incadrarea rezultatelor lucrarilor topografice 1n sistemul national.

Solutionarea problemei impune ca pentru n puncte masurate Intr-un sistem local (arbitrar ales) sa se
determine un algoritm exact si eficient de conversie a coordonatelor in sistemul de referinta national.

Problema se poate rezolva: analitic, matricial, prin metoda celor mai mici patrate si altele .

Pentru o lucrare de mici proportii, transformarea coordonatelor presupune cunoasterea simultana, in
ambele sisteme, a valorilor coordonatelor pentru minim 2 puncte. Matematic problema se reduce la o
operatie de translatie urmatd de rotatie cu un unghi dat de decalajul dintre axele celor doud sisteme de
coordonate (transformarea Helmert). Pentru corectarea deformatiilor datorate sistemelor de proiectie, in
formulele de calcul se introduce un coeficient de corectie K definit prin raportul dintre distantele masurate in
cele doua sisteme.

Se pot descrie urmatoarele etape :

1. Determinarea coordonatelor punctelor cerute in lucrare ( x;, Yi).

2. Determinarea coordonatelor pentru punctele de referinta, atat in sistemul local cat si In sistemul
Stereografic 1970, ( X1, Y1, X1, Y1 si respectiv X, Y2,X5,Y>).

3. Calculul unghiului de rotire o dintre cele doua sisteme de coordonate :

a= 08tereografcl970 - eLocaI (1) [315]

4. Calcularea coeficientului de deformatie K (dat de raportul dintre distantele masurate in cele doua
sisteme de coordonate , sau de media lor atunci cand se lucreaza cu mai multe puncte de referinta).

K = DSterograft1970 (2) [3]
DLocaI
5. Calculul coeﬁcien‘gilor K *sin a si K*cosa
X% Y (y —VY. ) * (v, —

2~ ) ( Xl)
(X, Xl)*(xz ) A (YZ_y1)

(V2 =ya)” + (6 =%, )

K*cosa =

(4) [3]
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6. Formulele de conversie a coordonatelor :
X; = X +(x *K)cosa + (y; *K)sina
Y, =Y, +(y; *K)cosa —(x; *K)sin

2. Prezentarea modului de lucru

Sistemul Stereografic

Fig.

Y Y
1

()
(6)

Ca exemplificare se prezinta coordonatele determinate intr-0 lucrare de drumuire.( Fig.2)
Punctele de calcul considerate determinate in sistem local sunt 1000...1006, ( tabelul 1), iar punctele de
referinfd cu coordonate cunoscute in ambele sisteme sunt 1000 si 1006 (tabelul 2), si se doreste
transcalcularea coordonatelor pentru mai multe puncte in sistemul Stereografic 1970 (fig.1).

[3]

Fig.2
Tabel nr. 1 Tabel nr. 2
Ecrt Coordonate locale glcrt Coordonate locale Coordonate stereografice
xi[m] yilm] xi[m] yi [m] X[m] Y[m]

1000 | 20000,000 | 10000,000 1000 | 20000,000 | 10000,000 | 440098,000 | 376576,000
1001 | 19986,376 | 9961,724 1006 | 19926,412 | 9709,672 439989,000 | 376298,000
1002 | 19972,192 | 9910,783

1003 | 19958,825 | 9863,443

1004 | 19943,232 | 9807,316

1005 | 19927,894 | 9740,130

1006 | 19926,412 | 9709,672

Se prezinta rezultatele calculelelor efectuate cu metodele analiticd si cu metoda celor mai mici
patrate, aplicand algoritmul de calcul mai sus prezentat, aplicand si procedurile de compensare a erorilor. Ca
verificare a calculelor s-a utilizat programul web Protocal.
2.1. Prin metoda analitica (tabelul nr.3)

Tabel nr. 3
Calculul parametrilor de transformare
Coordonate Locale Coordonate Stereografice Reziduurile
Punctul
X y X Y dx dy X; yi X Y
1000 20000,000 | 10000,000 | 440098,000 | 376576,000 | 0,000 | 0,000 | 36,794 | 145,164 | 54,500 | 139,000
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1006 19926,412 | 9709,672 | 439989,000 | 376298,000 | 0,000 | 0,000 36.794 | 145,164 | 54,500 | 139.000
19963,206 | 9854,836 | 440043,500 | 376437,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000
Calculare puncte suplimentare Elemente de conversie
Punctul Coordonate Locale Coordonate Stereografice | 44852771
X y X Y I 44366,138
1000 20000,000 | 10000,000 | 440098,000 | 376576,000 | y| -5594,144
1001 19986,376 | 9961,724 | 440079,753 | 376539,838 | a 0,9892
1002 19972,192 | 9910,783 | 440059,366 | 376491,219 | b -0,1247
1003 19958,825 | 9863,443 | 44040,240 | 376446,060 | [Y]/n-a[x]/n-b[y]=a0= | 369178,943
1004 | 19943,232 | 9807,316 | 44017,816 | 376392,487 | [XI/n-alyl/n+b[x]=a0= | 419067,767
1005 | 19927.894 | 9740130 | 439994,264 | 376327,943 | Factorul de scara 0,9970
1006 | 19926,412 | 9709,672 | 439989,000 | 376298,000 | Rotatia +7,9850
2.2. Prin metoda celor mai mici patrate (tabelul nr.4)
Tabel nr. 4
Verificar
Puncte cunoscute a celor doua sisteme Transformare coeficientii ¢ .
Reziduuri
(cm)
. . . . A A Y,
Sistemul Local Sistemul Stereografic | Ax;(m) | Ayi(m)
Punct Xi(m) | (m)
ul - - h
X y X Y -36,794 145 164 84,50 (1)39,00 0,000
20000,0 | 10000,0 | 440098,0 | 376576,0 54,50 | 139,00
1000 00 00 00 00 36,794 145,164 0 0 0,000
19926,4 | 9709,67 | 439989,0 | 376298,0
1006 12 2 00 00 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000
5 39926,4 | 19709,6 |880087,0 | 752874,0
12 72 00 00
Puncte calculate Centru de greutate G
Coordonate
punct | cunoscute Coordonate calculate Xe(m) Ye(m) Xg(m) Ys(m)
ul « y X v c1)2963,2 2854,83 440043.500 376437,00
20000,0 | 10000,0 | 440098,0 | 376576,0 ..
1000 00 00 00 00 Parametrii de transformare
19986,3 | 9961,72 | 440079,7 | 376539,8 <
1001 76 4 53 38 Factorul de scara 0,9970
1002 33972’1 2910’78 220059’3 %6491’2 Translatia 557539,179
19958,8 | 9863,44 | 44040,24 | 376446,0 .
1003 o5 3 0 60 Rotatia 7,9850
1004 52943,2 2807,31 24017,81 2;6392,4 Coeficientii a si b
19927,8 | 9740,13 | 439994,2 | 376327,9
1005 94 0 64 43 a 0,1247
19926,4 | 9709,67 | 439989,0 | 376298,0
1006 12 5 00 00 b 0,9892

2.3. Instrumentul Web Protocal V3.0
Cu care se obtin aceeasi rezultate, conform tabelului 5:

303




Tabel nr. 5

Results of least squares adjustment (2 vertexes): | Transformed points:
a=0.98915

b= -0.124722

Giro{2)= -7.186522

Factor de Escala= 0.996983
x0= 419067.767395

Y= 369178.943026

#1= 440079.753m
¥w1= 376539.838m
“2= 440059.366m
y2= 376491.219m
“3= 440040.24m

w3i= 376446.06m

#4= 440017 .816m
wad4= 376392.487m
#5= 439994.265m
whi= 376327.943m

Ca verificare, s-au determinat coeficientii de corelatie dintre coordonatele x;, X si respectiv yi, Yi.(

tabelul nr.6)

Tabel nr. 6
Nr. punct X; Xi Vi Yi
1000 20000,000 440098,000 | 10000,000 | 376576,000
1001 19986,376 440079,753 | 9961,724 376539,838
1002 19972,192 440059,366 | 9910,783 376491,219
1003 19958,825 44040,240 9863,443 376446,060
1004 19943,232 44017,816 9807,316 376392,487
1005 19927,894 439994,264 | 9740,130 376327,943
1006 19926,412 439989,000 | 9709,672 376298,000
Coeficient | 99936367 0,999993161
de corelatie

3. Concluzii

Analizand comparativ modul de efectuare a calculelor, cat si rezultatele obtinute, se constatd ca
indiferent de metoda aplicata, se obtin aceleasi rezultate si coeficienti de corelatic. Se propune folosirea
metodei celor mai mici patrate, care utilizeaza un centru de greutate al punctelor comune si originile celor
doua sisteme de referintd. Metoda se bazeaza pe teoria probabilitatilor pentru a ajusta observatiile astfel incat
suma patratelor erorilor sa fie minima. De asemenea, cu ajutorul coeficientului de corectie K se face
adaptarea la deformatiile distantelor din planul de proiectie Stereografic 1970.
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Rezumat

Ciclul de viata al unui proiect de constructii reprezintd durata de timp de la ,,conceperea” si pana la
»moartea” acestuia, in care un spatiu construit satisface cerintele utilizatorilor. Lucrarea care face obiectul
Decembrie 1918, din municipiul Petrosani, cladire ajunsa in ultimul stadiu al ciclului de viatd. De asemenea,
lucrarea cuprinde si concluziile unei expertize tehnice, precum si solutiile de consolidare pentru elementele
structurale care Tn urma expertizei se dovedesc a nu corespunde din punct de vedere al cerintelor pentru care
au fost initial realizate si care se impun a fi executate inainte de a trece la reconsiderarea interiorului cladirii.

Scopul lucrarii

Ciclul de viata al unui proiect de constructii reprezintd orizontul de timp vizat, de la conceperea si
pand la moartea acestuia, In care un spatiu construit satisface cerintele utilizatorilor. Ciclul de viata este
stabilit pe baza unui studiu complex ce implica o serie de aspecte tehnice, economice, de functionalitate si
sociale si cuprinde 3 faze: faza de concepere a constructiei care include etapele de proiectare si de executie a
acesteia; viata constructiei caracterizatd prin perioada in care aceasta este folosita in scopul pentru care a fost
realizata si care f{ine pand cand aceasta nu mai satisface exigentele de rezistenta si de stabilitate; si moartea
constructiei care se traduce prin postutilizarea acesteia in alte scopuri decat cele utilizate anterior.

Cladirea Postei Vechi, din mun. Petrosani, nu mai corespunde din punct de vedere moral,
impunandu-se astfel stabilirea unei noi stiri de functionalitate si de confort a acesteia. Prima etapa care
trebuie parcursa in scopul postutilizarii Postei Vechi, este realizarea unei expertize tehnice prin care sd se
poata stabili starea in care se afld cladirea atat din punct de vedere al modului in care se prezinta elementele
constructive, dar mai ales in ceea ce priveste structura de rezistentd si gradul in care aceasta a fost sau nu
afectatd pana la data expertizarii. Astfel, In baza informatiilor obtinute se va trece la realizarea lucrarilor de
consolidare a elementelor afectate, urmand apoi a se propune diferite solutii de postutilizare.

Conditii de amplasare

Cladirea sediului Posta Veche este amplasatd in intravilanul municipiului Petrogani, amplasament
situat in vecindtatea altor constructii de importanta scazutd, in apropierea sediului CNH Petrosani, iar in
partea stinga a cladirii este in acest moment un teren liber, care se extinde pe o suprafatd de peste 300 m?,
aceastd amplasare oferind un acces destul de simplu si rapid la cladire atat din strada principala, cat si de pe
cea adiacenta.

S

Fig.1.Incadrarea amplasamentului in zona — vedere din satelit

Conform SR 1907/1 perimetrul cercetat se afla in zona III climaterica, vantul avand o valoare a
presiunii de referintd, qqs de 0,7 kPa, cu 50 de ani interval mediu de recurenta, iar in ceea ce priveste zapada,
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valoarea caracteristica a incarcarii din zapada, k este de 2,0 kN/m?. Astfel, zona in care se afla constructia
este catalogata ca fiind de tip A pentru vant si de tip B pentru zdpada.

Din punct de vedere seismic, conform ,,Codului de proiectare seismica, Partea I - Prevederi de
proiectare pentru cladiri”, indicativ P100-1/2006, perimetrul cercetat prezinta un coeficient seismic, ks cu
valoarea de 0,08 si o perioadd de colt de 0,7 sec, iar conform STAS 11100/193 ,,Zonarea seismica a
teritoriului Romaniei” prezinta gradul 6 de intensitate seismica.

Din punct de vedere geologic zona localitatii Petrosani se caracterizeaza prin depozite masive
cuaternare, aluvionare, dispuse peste formatiunile sedimentare de varsta tortoniand, agvitaniene, formate din
microconglomerate si marne, ce se dezvolta la adancimi relativ reduse, de 5,4+6,00 m.

In ceea ce priveste hidrogeologia si hidrologia zonei de amplasare a constructiei, principala retea
hidrografica a depresiunii Petrosani este constituita din cele doua rauri: Jiul de Vest, care strabate bazinul in
lung de la vest la est si Jiul de Est, care strabate depresiunea transversal de la nord la sud. Bazinele
hidrografice sunt mari, cu alimentare din muntii Parang, cu debite oscilatorii si caracter torential, acestea
prezentand cursuri de apa permanente, cu albii partial neregularizate. Viiturile catastrofale nu inunda zona
cercetatd. Din punct de vedere geologic, apa este cantonatd 1n pachetul aluvionar si este influentatda de
infiltratiile provenite dinspre versanti, nivelul de aparitie al apei subterane fiind relativ constant, fara oscilatii
puternice pe verticala.

Caracterizarea geotehnici a amplasamentului

Din studiul geotehnic efectuat pentru amplasament rezulta ca stratul de fundare este format din
pietris cu nisip si bolovanis, galben, indesat, addncimea de fundare este de 2,50 m in terenul natural actual,
presiunea conventionald, Py, pe terenul de fundare are valoarea de 400 kPa, categoria terenului: teren tare,
la efectuarea sondajelor nu s-a intdlnit apa freatica la cota de fundare si conform STAS 6054/93, in
perimetrul cercetat addncimea de inghet este de 0,90+1,00 m.

Din analiza punctajului total rezultat in urma corelarii intre factorii care influenteaza alegerea
categoriei geotehnice, se constatd cd pentru conditiile concrete in care este realizatd constructia, riscul
geotehnic este redus, iar lucrarea este incadrata in Categoria geotehnica 1.

Tabel nr.1.Corelarea factorilor:

FACTORII AVUTI IN VEDERE CORELAREA DINTRE FACTORI

Caracterizare Punctaj
Conditiile de teren Terenuri bune 2 puncte
Apa subterana Fara epuismente 1 punct
Clasa de importanta a constructiei Normala 3 puncte
Vecinatati Fara riscuri 2 puncte
RISCUL GEOTEHNIC Redus 8 puncte
CATEGORIA GEOTEHNICA 1

Calculul terenului de fundare

Pentru stabilirea adancimii minime de fundare s-a tinut cont de nivelul de aparitie al stratului
recomandat pentru fundare, care este format dintr-o gresie calcaroasa si o gresie calcaroasa slab silicioasa,
precum si de necesitatea Incastrarii fundatiei in terenul recomandat pentru fundare, astfel tinand cont de
aceste conditii, fundarea constructiei se va realiza la adancimea de: D = -4,5 m fata de cota terenului natural.
Presiunea conventionala ce se va lua in calcul la dimensionarea fundatiei, conform STAS 3300/2-85, este
Peonv = 250 kPa.

In urma efectudrii calculului terenului de fundare la starea limitd de deformatii s-au obtinut
urmatoarele rezultate: presiunea plastica Pp = 644,68 kPa, tasarea absoluta, S = 0,272 cm, iar pentru starea
limita de capacitate portanta: presiunea efectiva Pis=1 033,953 kPa si presiunea conventionald Py, = 343,8
kPa.

Se observa astfel ca adancimea de fundare si valorile presiunilor care se manifesta in teren in urma
solicitarilor la care ar putea fi supuséa constructia pe perioada functiondrii ei si desigur, dupa reconsiderarea
destinatiei acesteia, se incadreaza in limitele admise.

Cadrul constructiv privind cladirea Posta Veche
Structura in cauzd prezinta o rigiditate mai mare pe directie transversald, avand stilpii orientafi pe
aceasta directie si grinzile mai inalte. De asemenea armarea longitudinala, cat si cea transversald, este mai
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consistentd pe directia transversald a structurii decat pe cea longitudinala. Din aceste motive structura are o
comportare nesatisfacatoare la actiunile seismice, in special pe directia longitudinala.

In urma verificarii prin calcul liniar elastic al capacitatii de rezistenta, verificarii cedarilor fragile din
elemente si evaluarii capacitatii de deformatie plasticd a elementelor s-a constatat ca existd stilpi cu o
compoartare ductild, dar si grinzi longitudinale cu o comportare fragild, insa acestea sunt reduse ca numar si
sunt amplasate izolat in structurd, iar mecanismul global de plastificare este favorabil pe Intreaga néltime, pe
directie longitudinald, dar nu se dezvoltd pe intreaga inal{ime a suprastructurii. De asemenea pentru
elementele structurale s-a realizat si un calcul de verificare al capacititii de rezistentd al acestora, prin
metoda de calcul numerica cu elemente finite, cu ajutorul programului Perform 3D.

In consecinta starii de mai sus se impune refacerea capacititii initiale de rezistenta si de stabilitate,
lucru realizabil prin consolidarea (rearmarea) stalpilor marginali si centrali sau prin utilizarea unor
contravantuiri metalice, ultima solutie avand un impact minor asupra functionarii cladirii pe durata executiei
lucrarilor si limiteaza totodatd spargerile in structura existentd si dezvoltarea exageratd a elementelor
structurale la interior.

Solutii de postutilizare a cladirii Posta Veche

Datorita pozitiondrii, acest spatiu poate deveni locatia ideald pentru orice tip de activitate de birouri
(avocati, notari, arhitecti). De asemenea, amplasarea cladirii ar putea s o faca atractiva si pentru gazduirea
altor afaceri, precum cabinete medicale (stomatologie, medici de familie sau alte specializari) sau saloane de
infrumusetare. Alte solutii de postutilizare ar consta in transformarea acesteia intr-o cladire destinata
dezvoltarii unor laboratoare de incercari, care nu presupun montarea unor instalatii grele sau care sa necesite
fundatii independente, spre exemplu laboratoare de analize chimice aferente stabilirii gradului de poluare a
mediului inconjurdtor (aer, apa, sol), sau intr-o cladire destinata realizarii unei parcéri pe verticala.

In cele ce urmeaza, voi descrie si prezenta o serie de detalii referitoare la solutia considerati pentru
postutilizarea cladirii Posta Veche si anume, aceea de postutilizare in scop managerial, adica al unei cladiri
destinata birourilor cu specific diferit de activitate.

Scopul principal al unei cladiri de birouri este de a oferi un loc de munca precum si mediul de lucru
corespunzator, in principal pentru persoane care desfagoara activitati administrative si manageriale. O cladire
prevazuta cu spatii destinate amenajarii unor birouri, va fi impartitd in suprafete care pot fi ocupate de una
sau mai multe companii, care pot avea acelasi specific de munca sau pot fi ocupate de companii din diferite
domenii de activitate. Fiecare companie va avea o zond de receptie, una sau mai multe sili de conferinte,
birouri singulare sau in plan deschis, precum si toalete, multe cladiri de birouri au de asemenea, si facilitati
de bucatirie in care angajatii pot servi masa de pranz sau o gustare in pauza.

Cladirea dispune de o foarte buna abordare si de un acces simplu si usor din doua directii. Astfel, la
parter va fi prevazutd receptia si doud sili de conferintd spatioase si incapatoare. Etajele 1, 2 si 3 pot fi
partitionate astfel incat sa poatd permite dispunerea, fie a mai multor birouri individuale sau deschise, fie a
maxim 4 birouri mai spatioase, in fiecare birou putandu-si desfasura activitatea mai multi angajati.

Fig.2.Partitionarea etajelor cu birouri individuale Fig.3.Partitionarea etajelor cu birouri spatioase
Etajele pot fi realizate in modul ,,open—space”, acest fapt oferind posibilitatea amenajarii spatiilor

respective, in functie de necesitatile si dorintele utilizatorului. Etajul/etajele amenajate ,,open—space”, pot fi
partajabile sau nu, dupa cererea clientilor spatiului, partajarea fiind potrivita pentru firme care au nevoie de
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spatii de protocol pentru primire clienti, in acest sens sunt propuse 2 variante: cu 10 m%salariat si cu 5 m?/
salariat, in zona de birouri.

Spre deosebire de celelalte etaje, etajul 4 poate fi amenajat astfel incat sa ofere accesul spre exterior,
unde am prevazut si amenajarea a doua terase, care pot fi adaptate unor diverse activitati recreationale
datorita panoramei si privelistii deosebite ce pot fi admirate de la acest nivel. Accesul la acoperis se va putea
realiza pe o scara separatd de la etajul 4. Acesta va fi etangeizat impotriva patrunderii apei si va constituii si
locul de amplasare al instalatiilor de tratare a aerului pentru intreaga cladire, precum si sistemul de ventilatie
separat, pentru fiecare etaj.

Un alt atu important al imobilului, demn de luat In considerare, il reprezinta faptul ca fiecare etaj ar
putea fi ,,independent” de celelalte, existand posibilitatea dispunerii de centrala termicé proprie, climatizare
cu activare separata, contorizare separata pentru consumul de apa, gaze si energie electrica, in cazul in care la
fiecare nivel functioneaza alte companii. Toate aceste elemente dovedindu-se extrem de utile in reducerea
costurilor de consum si de mentenantd si implicit, in profitabilizarea si rentabilizarea activitatii fiecarei
companii 1n parte.

Finisajele trebuie efectuate de o calitate exceptionald, astfel marmura isi poate aduce o contributie
consistentd, oferind si o garantie a calitatii, rafinament si bun gust, atit de necesare pentru un sediu de
companie elegant si plin de stil. Pe de alta parte, suprafetele vitrate, prezente intr-un numar suficient de mare,
asigura spatiilor de lucru atit o ambiantd plind de lumina si caldurd, cat si reducerea costurilor privind
consumul de energie electrica.

In ceea ce priveste securitatea cladirii, aceasta va fi prevazuti cu sisteme de control de tip BMS
(Building Management System) care realizeazd managementul de securitate la incendii, al utilitatiilor si al
climatizarii. Tot pentru cresterea sigurantei la incendii, este prevazutd si o scard metalicd in exteriorul
cladirii, iar in interior vor exista extinctoare i hidranti interiori, usi rezistente la foc cu méanere antipanica,
ferestre care se deschid in fiecare locatie, trapa deasupra casei scarii cu deschidere automata si alarma de
incendiu. De asemenea pentru securitatea cladirii se vor utiliza si sisteme de tipul CCTV la intrérile in
cladire, pe fiecare nivel si la intrarea in parcare, conectate la firma de paza si protectie cu interventie rapida.

4

Fig.4.Ansamblul cladirii Fig.5.Sectiune longitudinala Fig.6.Seé£iune transversala
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Rezumat

In conditiile in care, in ultima perioada, tehnica si tehnologia a cunoscut o dezvoltare impresionanti,
iar echipamentele topografice de masurare au devenit din ce in ce mai sofisticate, tehnologia scanarii laser
3D este cea mai noua tehnologie din domeniul topografiei, revolutionand tehnica masuratorilor topografice.
Aceastd tehnologie permite rezolvarea unor probleme care prin metodele clasice ar presupune costuri
exagerate sau ar fi imposibil de indeplinit. Scanerele laser masoard citeva mii de puncte pe secunda,
permitand efectuarea de masuratori de precizie pe suprafete intinse intr-un timp foarte scurt.

1. Introducere

Scanerele laser 3D sunt instrumente topografice prin intermediul carora se pot realiza masuratori de
inalta precizie cu viteza ridicata.

Principiul scanarii laser LIDAR (Light Detection and Ranging) consta in emiterea unui fascicul laser
care masoara distanta de la sursa la suprafata sau obiectul cercetat, inregistrand, in acelasi timp, si directia
fasciculului laser.

Rezultatul masuritorilor este reprezentat de o multime de puncte, denumita nor de puncte. in unele
cazuri, poate fi folositd informatia intensitatii reflexiei, sau culoarea reala a fiecarei reflexii (in cazul
achizitiilor simultane a imaginilor digitale ale obiectelor este posibila colorarea “norului” cu ajutorul
acestor fotografii) [7]. Rezultatul final al prelucrarii datelor scanate laser, poate fi, spre exemplu, un model
foarte detaliat al terenului.

La ora actuala tehnologia scanarii laser poate fi impartitd in doua categorii: scanare laser statica si
scanare laser dinamica.

2. Scanarea laser statica

in acest caz scanerul laser este mentinut fix, fiind amplasat pe un punct de coordonate cunoscute,
masurand/scanand astfel diferite obiective cu o precizie foarte mare. Principalele avantaje ale acestei metode
sunt date de precizia Tnaltd si densitatea mare de puncte masurate. Cele mai cunoscute companii
producatoare de scanere laser fixe sunt: Optech, Leica, Riegl, Trimble, Callidus.

Fig. 1. Diferite tipuri de scanere laser fixe existente pe piata

3. Scanarea laser dinamica
In acest caz, scanerul laser este montat pe o platformi in miscare. Acest tip de scanere necesiti
sisteme de pozitionare aditionale cum ar fi sistemele GPS si sistem de navigatie inertiala (Inertial Navigation
System INS). Din aceasta categorie fac parte scanarile laser facute dintr-un aparat de zbor (scanari laser
aeriene), scandrile laser facute dintr-un autovehicul in miscare (denumita i scanare terestra mobild) sau
dintr-un aparat de zbor teleghidat (UAV).
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3.1. Scanarea laser aeriana
Scanerele laser aeriene (figura 2) sunt o solutie rapida, precisa si eficienta de colectare a datelor 3D de
pe suprafete intinse, cum sunt: terenuri agricole, forestiere, etc. Dispozitivul laser amplasat intr-un avion sau
elicopter emite un fascicul laser masurand distanta parcursd pana la suprafata terestra. In acelasi timp, se
localizeaza fasciculul cu ajutorul sistemelor de pozitionare GPS si a sistemului de navigatie inertiala INS.
Interpretand toti parametrii obtinem informatii despre un anumit punct de pe suprafata terestra.

Fig. 2. Scanarea laser aeriana

3.2. Scanarea laser terestra mobila
Termenul de scanner laser mobil face referire la scanerul montat pe orice fel de platformd mobila
cum ar fi un autovehicul (figura 3), un vapor sau un tren [3].

Fig. 3. Scanere laser terestre mobile

Un scanner laser combina un fascicul laser care emite o unda, o oglinda care reflecta unda spre zona
de interes (suprafata ce trebuie masurata) si un subsistem optic de receptie, care detecteaza impulsul laser
reflectat de obiectele scanate. Intrucat viteza luminii este cunoscutd, timpul de deplasare al undei laser poate
fi masurat si convertit in distantd. Combinand intervalul de emitere a undei laser, unghiul de scanare, pozitia
laserului (determinata de receptorul GPS) si orientarea platformei mobile, pot fi determinate coordonatele X,
y, z ale fiecérui punct masurat pentru fiecare impuls laser. Rata de repetare a impulsului laser in combinatie
cu modul de reflectare a impulsului laser determina rata de colectare a masuratorilor. In cazul celor mai
avansate scannere laser comerciale, rata de masurare a datelor este de obicei intre 50000 — 200000 de
masuratori pe secundd, permitand utilizatorului sd colecteze Intr-o perioada scurta de timp o densitate mare
de puncte cu o precizie ridicata [11]. Spre exemplu, pe un banner cu o suprafati de 3,2m? (fig. 4), care se afla
la o distanta de cca. 20m fatd de scanner au fost determinate aproximativ 6.000 de puncte (portiunea marcata
cu verde).
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Fig. 4. Puncte masurate cu ajutorul scanerului laser (norul de puncte)

Aceastd metodd de masurare este aplicatd in special la masurarea cdilor de comunicatii, unde este
nevoie de planuri si harti foarte precise si detaliate.

Cea mai mare problema aparuta la masurarea cdilor de comunicatii prin tehnologia scanarii laser este
prezenta in trafic a autovehiculelor. Daca pe autostrazi, acolo unde masinile se deplaseaza cu viteza, punctele
ce sunt reflectate de vehicule (denumite si zgomot) sunt mai putine, acolo unde traficul este mai lent pot
aparea zone umbrite, denumite zone moarte, ceea ce necesitd o scanare ulterioard pentru a completa aceste
zone. O altd problema o constituie starea vremii, in sensul ca atunci cand suprafata pavajului este umeda se
produce o reflexie a razelor laser care duce la aparitia erorilor. In aceste cazuri distanta de masurare trebuie
micsoratd de la o medie de 100m pe asfalt uscat la lai putin de 10m pe asfalt umed.

Pentru realizarea masuratorilor trebuie parcurse urmatoarele etape (fig. 5):
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Fiecare operatiune de scanare genereaza un ,,nor de puncte”, puncte ale caror pozitie este definita
prin coordonatele (x, y, z) intr-un sistem de coordonate propriu scanerului. Intrucat echipamentul de scanare
laser este prevazut cu camere foto digitale, norul de puncte poate fi colorat astfel incat sa redea cat mai fidel
obiectivul scanat (fig. 6).

Fig. 6. Colorarea norului de puncte

In conditiile actuale, cu ajutorul scanerului laser terestru mobil, un echipaj format din doua persoane
poate scana intr-0 zi de lucru de opt ore o lungime ce variaza in functie de accesibilitatea zonei intre cativa
km si cateva sute de km liniari. Cu software-ul de astazi prelucrarea masuratorilor este, in mod normal,
foarte rapida depinzand de produsul final urmarit (asteptat). Daca se doreste realizarea unui model digital al
terenului, prelucrarea masuratorilor efectuate intr-o singura zi poate dura cateva ore insa, daca se doreste
vectorizarea acestuia, pentru intocmirea unui plan de situatie, atunci aceastd operatie poate dura cateva zile.

4. Concluzii

In conditiile in care, in ultima perioada, tehnica si tehnologia a cunoscut o dezvoltare impresionanti,
iar echipamentele topografice de masurare au devenit din ce In ce mai sofisticate, tehnologia scanarii laser
este cea mai recenta inovatie in domeniu.

Prin intermediul acestei tehnologii poate fi determinata automat forma 3D a suprafetei, fara ajutorul
unui mediu reflectorizant, intr-un timp foarte scurt i cu o precizie ridicata.

Masuratorile sunt reprezentate sub forma unei mulfimi de puncte denumitd in literatura de
specialitate ca ,,nor de puncte”.

Ca o concluzie finala, putem mentiona faptul ca tehnologia scanarii laser este deosebit de eficienta si
precisa insa costul de achizitie al aparaturii este mare. Este de asteptat ca pe viitor, datorita cresterii ofertei in
domeniu si a avansarii tehnologice, acest dezavantaj sa fie inlaturat.
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Generalititi referitoare la intersectia inapoi

Intersectia inapoi cunoscuta si sub numele de retrointersectie este unul dintre procedeele folosite
pentru Indesirea retelei geodezice. Aceasta metoda se individualizeaza prin faptul cé se stationeazd numai pe
punctul nou, de unde se vizeaza spre puncte vechi (cunoscute).

Coordonatele punctului nou sunt doar coordonate provizorii. Ideal ar fi sa se realizeze cat mai multe
masuratori care ulterior sunt prelucrate.

Practice, in cazul nostrum punctele cunoscute au fost Parang, Livezeni, Magura iar punctul nou a
fost cel situate pe acoperisul "Universitatii Petrosani".

Tabel 1. Coordonatele punctelor cunoscute

X y Punct
433153,480 381995,360 Pardng
431245,330 374022,570 Magura
435705,953 371205,530 Livezeni

Pentru determinarea pozitiei plane a punctului nou, in teren, se masoara unghiurile orizonate iar
pentru determinarea cotei lui se masoara unghiurile verticale. Numarul minim de vize necesar este de patru,
trei pentru determinare si Inca una pentru verficare.

A XIm]
N
A' Bar = 6: N
A(Xs, Ya) BOG. Ys) 46
: Oz = 0
N
M N
P(X,Y) T~ C(Xe,Yo) [
T4 e
" 8 = 65 Yim]
>

Instrumental folosit pentru efectuarea acestor masurétori a fost Theo 010A. Acest teodolit este unul
de precizie ridicata si se individualizeaza prin faptul cd este prevazut cu un micrometru optic, ale carui
diviziuni trebuie aduse in coincidentd pentru a putea efectua masuratorile. Micrometrul optic permite citirea
unui unghi cu precizie de 2° prin lectura directa si prin estimare 1.

Realizarea masuratorilor si calculul practic al retrointersectiei

Pentru realizarea retrointersectiei s-a stabilit punctul de statie aflat pe acoperisul Universitatii
Petrosani din care s-au executat masuratori unghiulare spre urmatoarele trei puncte cunoscute.

O retrointersectie poate fi rezolvata prin mai multe metode. Metoda folosita de noi poarta numele de
Metoda coorodonatelor baricentrice. Aceastd metoda se individualizeaza prin faptul ca pentru a putea
determina coorodonatele trebuie sd aflam mai intai ponderile.

Ponderile sunt calculate cu urmatoarele formule:
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1
Pa=

ctgd — citga
1

Pe = ctgB —ctgf
1

Pc= ctgC — ctgy

Odata aflate aceste ponderi vom calcula coordonatele:

Xp

Yp

_ PaXa +ppXp+pcXc
~ patpetic
_ PaYat+ peYetpcle
~ patpstec

In urma prelucrarii unghiurilor masurate am obtinut:

alfa beta gama Ponderi P

[grade] [grade] [grade] P1 P2 P3 x [m] y [m]
79,9619 | 256,8441 | 63,1941 | 0,604 |-0,873 | 2,717 | 436666,788 | 372861,717
79,9571 | 256,8477 | 63,1953 | 0,604 | -0,873 | 2,717 | 436666,980 | 372861,931
79,9543 | 256,8481 | 63,1977 | 0,604 |-0,873 | 2,716 | 436667,127 | 372862,262
79,9567 | 256,8447 | 63,1987 | 0,604 |-0,873 | 2,716 | 436667,065 | 372862,343
79,9606 | 256,8427 | 63,1968 | 0,604 | -0,873 | 2,717 | 436666,889 | 372862,057
79,9557 | 256,8488 | 63,1955 | 0,604 |-0,873 | 2,717 | 436667,029 | 372861,974
79,9576 | 256,8445 | 63,1979 | 0,604 | -0,873 | 2,716 | 436667,016 | 372862,238
79,9565 | 256,8489 | 63,1947 | 0,604 |-0,873 | 2,717 | 436666,985 | 372861,860
79,9590 | 256,8453 | 63,1957 | 0,604 | -0,873 | 2,717 | 436666,921 | 372861,951
79,9566 | 256,8482 | 63,1953 | 0,604 | -0,873 | 2,717 | 436666,996 | 372861,932
79,9590 | 256,8503 | 63,1908 | 0,604 | -0,873 | 2,718 | 436666,816 | 372861,351
79,9615 | 256,8429 | 63,1957 | 0,604 | -0,873 | 2,717 | 436666,835 | 372861,910
79,9576 | 256,8468 | 63,1957 | 0,604 |-0,873 | 2,717 | 436666,970 | 372861,966
79,9591 | 256,8479 | 63,1931 | 0,604 |-0,873 | 2,717 | 436666,861 | 372861,629
79,9602 | 256,8443 | 63,1955 | 0,604 | -0,873 | 2,717 | 436666,875 | 372861,910
79,9582 | 256,8463 | 63,1955 436666,943 | 372861,935

In urma reprezentirii punctelor in AutoCAD am obtinut
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Studiul erorilor care afecteaza marimile masurate
Daca o marime se masoara de mai multe ori, de fiecare data, se obtine o altd valoare chiar daca
masuratorile se desfasoara in aceleasi conditii de catre acelasi operator si cu instrumente de mare precizie.
Cauza acestor nepotriviri de valori se datoreaza erorilor care afecteaza intotdeauna o masuratoare.
Rezultatul masuratorilor efectuate asupra unei marimi se prezinta sub forma :
X=M=+m

unde:
X reprezintd valoarea adevarata a marimii masurate,
M reprezinta valoarea probabild a marimii masurate
m reprezinta eroarea medie patratica a mediei.
Erorile care afecteazd masuratoruile sunt:

Eroarea de vizare
El}rr

M
in care 60" este puterea separatoare a ochiului iar M este mirirea lunetei. Pentru Theo 010A

M=28e, = + 5 = +2.14" = +6° (16)

Eroarea de citire a diviziunilor limbului

Daca se lucreaza cu un teodolit cu coincidenta diviziunilor $i micrometru optic atunci se vor face 26
de coincidente, facand concidenta si apoi stricind-o, apoi refacand-o din butonul micrometrului optic, fara a
umbla in alte parti ale teodolitului. Se obtin astfel 26 de citiri putin diferite, ale aceleasi
directii:Cy,C7,C3 we oo won. €25, Se va calcula media aritmetica.

e =+

P —

Czi—";‘ iar eorile aparente vor fi:
ty, =0 —C
Tvge =0 —C
+ |IE:+E
“4J26-1 T &
Eroarea instrumentald a teodolitului {&;), care contine in ea toate erorile instrumentale de constructie

si reglaj reziduale este foarte greu de determinat.
Eroarea unei directii Intr-0 pozitie a lunetei va fi :

€, =

- 5 =
€a1 = iﬂle; +te; + e

Deoarece un unghi are doud directii si erorile &g, €y,€; sunt intamplatoare eroarea unui unghi care are

— f " " 5
doua directii va fi :g,,; = ez V2= id\llE{e; +e;+e;)

. . . - - ~ 7
Eroarea unui unghi masurat printr-un singur cuplu: e, = i*\,ll ey te:+e;

- . - . . . |1 - - &
Eroarea unui unghi masurat prin cuplu reiterat de n ori: e, = +22 i*le; (e; +e; tel)

W

Erorile obtinute de noi au fost:

Eroarea | [cc]
ey 6
e 3
€ 4
ey = 8
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Pentru unghiurile a si y au rezultat:

Nr. alfa gama
[grade] [grade]
1 79,9619 63,1941
2 79,9571 63,1953
3 79,9543 63,1977
4 79,9567 63,1987
5 79,9606 63,1968
6 79,9557 63,1955
7 79,9576 63,1979
8 79,9565 63,1947
9 79,9590 63,1957
10 79,9566 63,1953
11 79,9590 63,1908
12 79,9615 63,1957
13 79,9576 63,1957
14 79,9591 63,1931
15 79,9602 63,1955
media | 79,9582 63,1955
€y 0,0022 0,0020
€y 0,0015 0,0014

Consideram cazul unei intersectii simple, a directiilor 1P si 2P. Precizia de determinare a punctului P
este afectatd de erorile de masurare a unghiului orizontal si erorile de pozitie a punctelor vechi 1 si 2 ce
influenteaza rezultatele direct in formule dar si indirect, la orientarea vizelor.

Eroare unghiulara va provoca la distanta d o abatere lineara a respectiv o deplasare a punctului P in
P’ de valoarea:a=d tg &,

Fig 3. Eroarea unghiulara si efectul ei in cazul intersectiei

Considerand succesiv eroarea unghiularda maxima egald cu precizia aparatului si eroarea lineara
mgaFe
£375¢
Considerand erorile unghiurilor mésurate pentru rezolvarea retrointersectiei si lungimile vizelor spre
punctele vizate obtinem urmatoarele valori pentru abaterile maxime admise pe fiecare directie.

maxima ca valori limitd rezultd:a,, .. =

eufcc] [ d[km] |afecm] | Punct
22 9,786 33,8 Parang
22 5,544 19,1 Magura
22 1,915 6,6 Livezeni
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Concluzii

Masuratorile au condus la obtinerea unor precizii acceptabile de masurare a unghiurilor (circa 20
pentru un unghi masurat o singurd datd In ambele pozitii ale lunetei), insa datoritd faptului ca viza spre
punctul Parang este foarte lunga (9.8km), aceasta introduce o abatere maxima de 33.8cm astfel incat conditia
anterioard nu mai poate fi Indeplinita, punctele obtinute in urma celor 15 serii de observatii fiind mai
dispersate in jurul valorii medii (vezi figura 2). Pentru imbunatétirea preciziei rezultatelor obtinute este
necesara marirea numarului de serii de observatii pentru ca valoarea medie sa aiba o precizie mai buna.
Propunem reluarea masurdtorilor cu un aparat care sa asigure o mai buna precizie de determinare a
unghiurilor (statie totald cu precizia de 1%).
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Rezumat

Imaginile satelitare Landsat receptionate de NASA semnifica unul dintre cele mai importante
descoperiri in domeniul teledetectiei. Principalul avantaj al acestor imagini il constituie rezolutia spectrala
software specializate. Detectorii exprimati sub forma unor imagini noi rezultat al diferitelor operatii
aritmetice Intre anumite benzi spectrale. Cei mai importanti indici de vegetatie pe teritoriul judetului Timis
utiliznd software-ul Visat si ArcGIS sunt studiati In aceasta lucrare.

1. Notiuni introductive in Teledetectie

Teledetectia este ansamblul cunostintelor si tehnicilor utilizate pentru determinarea caracteristicilor
fizice si biologice ale obiectelor prin intermediul masuratorilor efectuate la distantd, fara un contact real cu
acestea. Teledetectia foloseste radiatiile electromagnetice ce au rol de purtator de informatii. Detectorii
inregistreaza radiatia electromagnetica in 7 benzi spectrale: B — albastru(1), G — verde(2), R — rosu(3), NIR —
infrarosu apropiat(4), MIR — infrarosu mediu(5), TIR — infrarosu termal(6) si MIR — infrarosu mediu(7).

Benzile 1,2 si 3 se afld in portiunile vizibile ale spectrului si sunt utile pentru detectarea lucrarilor
ingineresti de infrastructurd, dar permit si studiul turbiditatii apei. Benzile 4, 5 si 7 se afld in zona infrarosu
a spectrului electromagnetic si sunt utilizate cu prioritate la delimitarea clard a suprafetelor terestre de cele
acoperite cu ape, dar mai ales, la studiul vegetatiei. Banda 6 se foloseste la monitorizarea vegetatiei.

Indicii normalizati de diferentiere sunt exprimati sub forma unor imagini noi, rezultat al diferitelor
operatii aritmetice intre anumite benzi spectrale. Pixelii ce compun noua imagine au valori de tip floating
cuprinse intre -1 si +1.Acestia pot fi aplicati aproape tuturor imaginilor multispectrale (Landsat, Modis,
Aster, Spot, NOAA-AVHRR, etc.).

In continuare sunt prezentati cei mai importanti indici de diferentiere si modul de realizare a hartilor
ce contin acesti indici pe teritoriul judetului Timis utilizdnd software-ul Visat si ArcGIS.

2. Indicii normalizati de diferentiere

a. Indice normalizat de diferentiere a vegetatiei — NDVI (Fig. 1.)
Valorile apropiate de +1 (tonuri albastre) reprezinta o consistenta mare a vegetatiei. Valorile apropiate de -1
(tonuri verzi) reprezinta terenul lipsit de vegetatie, solul sau roca la zi.

b. Indice normalizat de diferentiere al apei — NDWI (Fig. 2.)
Valorile apropiate de -1 (tonurile albastre) exprima luciul apei. Valorile apropiate de +1 (tonurile maro)
exprimd terenul uscat.

c. Indice normalizat de diferentiere al zapezii — NDSI (Fig. 3.)
Tonuri deschise (teren cu zapada), tonuri inchise (teren fara zdpada).

d. Indice normalizat de diferentiere al umiditatii din sol si vegetatie — NDMI (Fig. 4.)
Valorile mai mari de 0.1 simbolizate prin tonuri deschise exprima o umiditate ridicata. Valorile mici
(apropiate de -1) simbolizate prin tonuri inchise exprima o umiditate redusa

e. Indice normalizat de diferentiere al potentialului de ardere al vegetatiei — NDBR (Fig. 5.)
Valorile peste 0.1 (tonuri de portocaliu deschis) simbolizeaza terenurile cu un risc mare de a lua foc.
Valorile sub -0.1 (portocaliu inchis) simbolizeaza terenurile fara risc de a lua foc.

f. Indice normalizat de diferentiere al constructiilor — NDBI (Fig. 6.)
Tonuri deschise (terenuri arate si ocupate de constructii), tonuri inchise (teren ocupat de paduri).
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NDWI = (NIR—-G)/ (NIR + G) = (B, - B,) /
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