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1. SCOPUL, OBIECTIVELE SI METODOLOGIA DE CERCETARE A
TEZEI DE DOCTORAT

Slanic Prahova este una dintre cele mai vechi mine de sare gema din Romania, cu o
exploatare documentatd incd din secolul al XVIl-lea si cu exploatarea continud a
zacamantului actual incepand din 1835. De-a lungul a patru etape succesive de exploatare,
de la primele excavatii In forma de clopot, trecand prin marile camere trapezoidale ale
minelor Carol, Mihai si Unirea, pand la metoda modernd cu camere si pilieri din minele
Victoria si Cantacuzino, au fost extrase aproape cincisprezece milioane de metri cubi de sare.
Suprafata de deasupra lucrarilor continud sd se scufunde cu viteze masurabile pana in
prezent, in timp ce pilierii si planseele dintre orizonturi se inchid lent sub actiunea fluajului
sarii. Intruct o parte a minei rimane in uz turistic, stabilitatea pe termen lung a structurilor
subterane reprezinta o prioritate practica pentru operator, nu doar o problema stiintifica.

Scopul tezei de doctorat:

Teza prezintd primul model geomecanic tridimensional la scara intregii saline pentru
Slanic Prahova, care reconstituie intregul istoric de exploatare, din 1835 pana in 2025, si
prognozeaza deformarea suprafetei si a subteranului pana in 2050. Modelul trateaza masivul
de sare, rocile acoperitoare, topografia si golurile excavate din fiecare sector istoric ca un
sistem mecanic unic, 1n loc s analizeze fiecare etapa in mod izolat.

Obiectivele tezei:

1. Caracterizarea starii actuale de stabilitate a minei Cantacuzino din punctul de vedere
al comportamentului structural in subteran, al fenomenelor de deformare a suprafetei
si al zonelor afectate de exploatarea anterioara.

2. Proiectarea unei medodologii pentru construirea modelului geologic in Leapfrog
Works, transferul acestuia prin Rhinoceros urmat de discretizare cu ajutorul Griddle
si introducerea geometriei in codul FLAC?P, gestionand in acelasi timp problemele
de interoperabilitate care apar intre sistemele moderne si datele de arhiva eterogene.

3. Calibrarea parametrilor modelului constitutiv Norton de tip putere la scara minei prin
analiza retroactiva, folosind impreund masurdtorile de nivelment de la suprafata,
inregistrarile deplasarilor din subteran si rezultatele de laborator privind fluajul.

4. Evaluarea stabilitdtii actuale si viitoare a minei pe baza profilurilor de subsidenta
prognozate, a rapoartelor rezistentd-tensiune, a factorului de stabilitate si a
distributiei zonelor de plasticizare pe Intreaga durata a simuldrii.

Metodologia de cercetare:

Metodologia combind reconstituirea datelor de arhiva, modelarea tridimensionala,
simularea numerica si calibrarea pe baza datelor de teren. Hartile ce reprezintd terenul de la
suprafata din 1962 si 1992, planurile din arhiva ale minelor Unirea, Carol, Mihai si Victoria,
fisele de foraj si sectiuni orizontale si verticale ce caracterizeaza depozitul de sare si
monitorizarea stcundarii suprafetei si planselor de la mina Cantacuzino au fost colectate,



digitizate si aduse intr-un sistem de coordonate comun. Un model geologic tridimensional
continuu a fost construit in Leapfrog Works folosind o metodd de modelare implicita,
exportat in Rhinoceros pentru corectarea geometriei si discretizat in Griddle sub forma unei
retele de discretizare gradate, cu dimensiuni ale elementelor de doi pand la patru metri in
jurul excavatiilor si de zece pand la cincisprezece metri catre suprafata. Grila rezultata, de
aproximativ trei milioane de elemente, a fost importatd in FLAC?P, unde raspunsul pe termen
lung a fost simulat cu un model constitutiv Norton de tip putere, combinat cu un criteriu de
rupere Mohr-Coulomb. Fiecare obiect excavat a fost etichetat cu anul deschiderii sale, astfel
incat simularea sa activeze lucrarile in ordine cronologicad pe parcursul celor 190 de ani de
exploatare. Parametrii de fluaj au fost estimati initial din incercdri de laborator de tip
uniaxial, apoi rafinati prin analiza retroactiva in raport cu doua seturi de date independente:
inregistrarile de nivelment de la suprafatd, din perioada 1994-2025, si Inregistrarile
deplasarilor din subteran, colectate la mina Cantacuzino in perioada 2004-2019. Stabilitatea
a fost evaluatd prin deplasarile de la suprafata si din subteran, starea de tensiuni, rapoartele
rezistenta-tensiune si o analizd prin metoda reducerii rezistentei, utilizata pentru a localiza
zonele 1n care s-ar forma mai Intdi un mecanism plastic.

2. SINTEZA TEZEI DE DOCTORAT

Teza de doctorat intitulata ,,Analiza stabilitatii structurilor subterane de la Mina
Cantacuzino, salina Slanic-Prahova” este structurata in opt capitole, grupate in trei parti.
Partea I acopera fundamentele geologice, hidrogeologice, topografice, geomecanice,
geofizice si de exploatare miniera. Partea a II-a descrie etapele de lucru pentru construirea
modelului geologic si numeric tridimensional. Partea a IlI-a prezinta calibrarea modelului,
rezultatele simuldrii pe termen lung si evaluarea masurilor de protectie.

Capitolul 1- Introducere stabileste contextul cercetarii. Trece 1n revistd mecanismele de fluaj

ale sdrii si modelele constitutive folosite pentru a le descrie si sintetizeazd modul in care
modelele numerice au fost aplicate minelor de sare exploatate de-a lungul timpului. Capitolul
identifica cele doud probleme care motiveaza lucrarea: variabilitatea parametrilor de fluaj
intre scara de laborator si cea de teren si dificultatea de calcul a simuldrii geometriilor
complexe ale minelor de sare exploatate vreme indelungata. Se consemneaza faptul ca, in
pofida a trei secole de exploatare, nu fusese dezvoltat anterior niciun model de fluaj
tridimensional la scara intregii saline care sa acopere toate etapele de extractie de la Slanic
Prahova.

Capitolul 2 - Geologia, hidrogeologia si istoricul exploatarii descrie cadrul zacdmantului.
Corpul de sare de la Slanic Prahova este o masa lenticulara de halit de varstd miocena, lunga
de aproximativ 2.700 de metri, cu latimi intre 800 si 2.300 de metri si o grosime de pand la
circa 500 de metri, alcatuitd in principal din halit, cu intercalatii subtiri de anhidrit, gips,
polihalit si dolomit. Capitolul prezinta stratigrafia si tectonica sinclinalului Slanic, regimul
hidrogeologic care guverneaza dizolvarea si infiltratia, precum si cele patru etape de
exploatare. Acestea se intind de la primele excavatii in forma de clopot, trecand prin marile
camere trapezoidale ale minelor Carol, Mihai si Unirea, pana la mina Victoria, deschisa in
1970 cu metoda camerelor si pilierilor, si mina Cantacuzino, exploatata ntre 1990 si 2019.



Geometria si vechimea fiecarei etape determind cateva dintre ipotezele adoptate ulterior n
model, intrucat camerele mai vechi continud sa incarce rocile acoperitoare de deasupra
lucrarilor mai recente din mina Victoria.

Capitolul 3 - Caracterizarea geomecanica si reologica a sarii gema, parametrii de fluaj
prezintd proprietatile sarii gema obtinute din numerosi ani de incercdri de laborator si
defineste parametrii de fluaj folositi in simulare. Cele trei etape ale fluajului sarii, primar
(tranzitoriu), secundar (in stare stationard) si tertiar, sunt descrise si corelate cu inchiderea
pe termen lung a excavatiilor, fluajul secundar fiind identificat ca cel care guverneaza
convergenta pe scdrile de timp relevante pentru mind. Modelul constitutiv Norton de tip
putere, combinat cu un criteriu de rupere Mohr-Coulomb, este introdus drept cadrul adoptat
pentru raspunsul pe termen lung al sarii.

Capitolul 4 - Starea actuala si stabilitatea minei Slanic: analiza prin metode analitice si date
de monitorizare trece in revistd evaludrile analitice, empirice si numerice anterioare ale
minei Slanic si descrie raspunsul observat in subteran: deformarea pilierilor, convergenta
dintre nivelurile de exploatare, fisurarea planseelor si prabusirile locale de acoperis
inregistrate in partea estica a minei Cantacuzino. In continuare, capitolul prezinti cele douz
seturi de date de monitorizare care constrang modelul. Reteaua de nivelment de la suprafata
este masurata din 1994 si cuprinde in prezent 105 repere distribuite pe perimetrele Victoria,
Cantacuzino si Minele Vechi. Reteaua din subteran, instalatd pe vetrele orizonturilor V pana
la X ale minei Cantacuzino din 2004, masoard convergenta verticald a pilierilor si a
planseelor dintre orizonturi, care au o grosime de circa opt metri i preiau incdrcarea
principala dintre niveluri. Cele doua seturi de date raspund diferit la variatiile parametrilor
de fluaj, in special la exponentul tensiunii, astfel incat folosirea lor combinata constrange
calibrarea mai strict decat oricare dintre seturi luat separat.

Capitolul 5 - Modelul geologic si grila geotehnica: fluxul de lucru Leapfrog —
Rhinoceros/Griddle — FLAC®P descrie constructia modelului tridimensional pornind de la
surse care acopera aproape doud secole si care diferd mult ca acuratete, format si sistem de
coordonate. Capitolul prezintd procedura de modelare implicitd din Leapfrog Works,
ierarhia obiectelor modelului geologic si transferul unidirectional al geometriei catre
modelul geotehnic pe traseul Leapfrog — Rhinoceros/Griddle — FLAC3P. Sunt discutate
constrangerile de compatibilitate intdlnite intre aceste sisteme si deciziile practice luate
pentru a pastra atributele geotehnice pe parcursul transferului.

Capitolul 6 - Constructia si calibrarea modelului numeric stabileste geometria, discretizarea
si calibrarea modelului FLAC®P. Pentru a evita efectele de distorsiune a rezultatelor de la
limita modelelor, marginile modelului au fost extinse dincolo de zona exploatatd cu
aproximativ 100 m, masurate de la limitele modelului; dimensiunile totale ale modelului
sunt de 1.700 m x 1.000 m 1n plan orizontal si 400 m pe inaltime, excavatiile fiind situate n
interiorul modelului. Optimizarea retelei de discretizare a fost conceputa astfel incat
rezultatele calculelor s exprime realitatea din teren. Reteaua are o rezolutie suficient de
densa pentru a prelua concentratiile de tensiuni din jurul excavatiilor si convergenta treptata
generata de fluajul sarii geme, ramanand in acelasi timp fiabild pentru simulari pe durata de



215 ani. A fost adoptata o discretizare graduald, cu elemente mai fine in zonele exploatate,
in special camerele, pilierii si intersectiile acestora, si cu dimensiuni crescand progresiv spre
campul indepartat si spre suprafata terenului. Un studiu de sensibilitate a comparat trei retele
de discretizare; modelul adoptat contine aproximativ trei milioane de zone, cu elemente de
2x2 metri in cAmpul apropiat din sectorul Cantacuzino. In absenta unor masuritori in situ
ale starii naturale de tensiuni, starea geostatica a fost definita printr-un cdmp de tensiune in
care componenta verticald derivd din greutatea coloanei de roci acoperitoare, iar
componentele orizontale au fost stabilite printr-un coeficient al impingerii laterale Ko = 0,7,
ales pe baza unui studiu de sensibilitate (interval analizat de la 0,43 la 1,66). Parametrii
modelului Norton de tip putere au fost estimati initial din Tncercéri uniaxiale de fluaj, apoi
rafinati prin analiza retroactiva in raport cu inregistrarile de nivelment de la suprafatd (1994—
2025) si cu Inregistrarile de convergenta din subteran (2004-2019). Valorile calibrate sunt
un exponent al tensiunii de 2,03 si un coeficient de fluaj de 3 x 1072° s™'-MPa™. La statiile
de monitorizare din subteran, deplasarile verticale calculate de model reproduc valorile
madsurate cu o abatere intre 1,4% si 9,0%, sub pragul de 10%; la statiile de la suprafata
abaterea este mai mare, deoarece nivelmentul de la suprafata surprinde rdspunsul integrat,
in camp indepartat, al rocilor acoperitoare, in timp ce reperele din subteran Inregistreaza
direct convergenta dintre camera si pilieri.

Capitolul 7 - Rezultatele numerice si analiza stabilitatii pe termen lung prezintd rezultatul
simularii calibrate a fluajului pe durata de 215 ani, pentru perioada 1835-2050. Subsidenta
suprafetei se dezvolta progresiv inca din primele etape ale exploatdrii si persista mult timp
dupa realizarea excavatiilor, fiind centratd pe sectorul Victoria, cu un minim de scufundare
tot mai profund si un gradient radial tot mai abrupt spre centrul albiei de scufundare. Pentru
anul 2025, dupd finalizarea extractiei, scufundarea maxima deasupra sectorului Victoria
atinge aproximativ -1.640 mm, 1n timp ce sectorul Cantacuzino prezinta magnitudini mult
mai mici, cu un varf de circa -600 mm. Pana in anul 2050, deplasarea verticald maxima
ramane concentratd deasupra sectorului Victoria si ajunge la aproximativ -2.060 mm, ceea
ce corespunde unei viteze medii de scufundare de circa -17 mm/an pentru intervalul 2025—
2050. Geometria si pozitia albiei de scufundare raman relativ stabile, in timp ce
magnitudinea creste progresiv, iar zona afectata 1si continud expansiunea laterala. Maximul
de deasupra sectorului Victoria nu poate fi atribuit exclusiv excavatiilor recente: camerele
trapezoidale masive din mina Unirea si din minele vechi au creat o redistribuire a tensiunilor
pe termen lung care continua sa incarce rocile acoperitoare si sa accelereze inchiderea indusa
de fluaj a nivelurilor mai noi, subiacente si adiacente. In subteran, inchiderea prognozata
urmeaza un gradient persistent vest-est: la orizontul VII deplasarile verticale cresc de la circa
-100 mm in vest la circa -550 mm in est in 2025 si ating circa -780 mm pana in 2050, iar la
orizontul VIII cresc de la circa -80 mm in vest la circa -460 mm zona estica in 2025 si ajung
la circa -700 mm pana in 2050. Valorile maxime fiind constant localizate in sectorul estic.
Raportul rezistentd-tensiune (SSR) calculat la statiile de monitorizare din pilieri ramane
constant peste 2,8, cu o valoare maxima de aproximativ 3,6, in timp ce valorile cele mai
mici, in jur de 1,7, sunt limitate la benzi subtiri de-a lungul marginilor pilierilor si in
apropierea acoperisului si a vetrei. Faptul ca deplasari mari coexista cu un raport rezistenta-



tensiune ridicat la statiile de monitorizare arata ca pilierii sufera o deformare reologica
controlatd, nu o cedare fragile unde nucleele portante redistribuie sarcinile litostatice, iar
cedarea dupa criteriul Mohr-Coulomb rdmane limitatd la perimetrele pilierilor. O analiza
prin metoda reducerii rezistentei localizeaza zona In care s-ar forma mai intai un mecanism
plastic global, deasupra sectorului Victoria. Marimile deplasarilor obtinute in starea instabila
a acestei analize nu sunt fizice, intrucat solutia nu mai atinge echilibrul dupa ce rezistenta
este redusa dincolo de punctul de cedare; doar localizarea si forma zonei care cedeaza au
semnificatie.

Capitolul 8 - Concluzii generale, contributii personale si recomandari sintetizeaza
rezultatele, enumera contributiile autorului si formuleaza recomandari pentru monitorizare,
masuri de protectie si cercetdri viitoare. Capitolul subliniaza limitarea principald a modelului
care trateaza sarea ca un mediu continuu, omogen $i izotrop si, prin urmare, nu poate
reproduce fracturile discrete observate in sectorul estic al minei Cantacuzino, unde tinde sa
subestimeze deplasarile masurate. Metoda reducerii rezistentei este prezentatd ca o masura
optimistd, instantanee, a stabilittii pilierilor si planseelor, care nu surprinde cedarea ce se
dezvolta progresiv prin fluaj, astfel incat completeaza simularea de fluaj, fard sa o
inlocuiasca.

3. CONTRIBUTII PERSONALE

Redactarea tezei a trebuit sa facd fatd unei probleme proprii, lipsa unei baze de date
centralizate la nivelul minei. Ceea ce exista despre Slanic Prahova este risipit pe parcursul a
decenii de prospectiuni geologice, harti partiale, planuri de mind desenate manual, rapoarte
vechi si rezultate de laborator din ani diferiti. O parte din acestea au supravietuit doar pe
hartie, alte parti erau In format digital, dar incomplete, iar o buna parte nu purta o datare
sigurd, ceea ce a facut dificila Incadrarea lor in succesiunea de exploatare si, cu atat mai
mult, modelarea. Latura de mecanica rocilor avea propria lacund. Nimeni nu construise un
model de fluaj pentru o mind de sare romaneasca pe Intreaga ei durata de functionare, asa ca
nu exista un set calibrat de parametri de la care sa se porneasca. Totul a trebuit adunat laolalta
inainte ca vreo analiza reald sa poatd incepe. Datele de laborator au facut parte din acest
demers. Pornind de la portiunile de regim stationar ale curbelor de fluaj uniaxial, autorul a
calculat parametrii A si n si i-a ajustat la legea Norton de tip putere, o prima estimare
corectatd ulterior prin analiza retroactivad in raport cu masuratorile de teren.

Principalele contributii ale autorului acestei teze de doctorat la domeniul studiat sunt
urmdtoarele.

+ Sistematizarea si integrarea inregistrarilor geologice, topografice, de monitorizare si
de exploatare ale salinei Slanic Intr-un model geologic unic, trasabil pe atribute,
destinat analizei de stabilitate a structurilor subterane si a suprafetei terenului pentru
perioada 1835-2025;

+ Compilarea si structurarea bazei de date a forajelor pornind de la fisele istorice de
foraj, inclusiv pregatirea tabelelor de tip collar (gura forajului), survey (traiectorie)



si geologie, care au fost importate in Leapfrog Works si folosite pentru construirea
geometriei litologice a modelului geologic;

Conversia hartilor istorice cu curbe de nivel ale perimetrului Slanic din 1962 si 1992
din format analogic in format digital si integrarea lor cu datele altimetrice
fotogrammetrice moderne intr-un sistem de coordonate comun (Stereo70, plan de
referintd Marea Neagra);

Digitizarea planurilor de arhiva ale sectoarelor exploatate (Victoria, Cantacuzino si
grupul Minelor Vechi, format din camerele Carol, Mihai si Unirea) si transformarea
tuturor sectiunilor transversale si a planurilor de nivel bidimensionale in obiecte
tridimensionale integrate in modelul geologic si numeric;

Calculul parametrilor initiali de fluaj A si n din segmentele de regim stationar ale
curbelor de fluaj uniaxial de laborator, ajustati la legea Norton de tip putere;

Dezvoltarea si documentarea unei metodologii bazatd pe mai multe etape care, leaga
modelul geologic implicit de modelul geomecanic FLAC?P, organizat sub forma unei
bucle de actualizare in doud sensuri, Impreund cu o prezentare explicitd a limitelor
sale de interoperabilitate;

Un studiu de sensibilitate a retelei de discretizare, comparand trei variante de
discretizare a modelului, cu dimensiuni ale elementelor in cdmpul apropiat de 4 x 4
m, 3 x 3 msi2 X2 msicu aproximativ 1,6, 2,2 si, respectiv, 3,0 milioane de zone,
care a stabilit reteaua de discretizare gradatd adoptatd pentru modelul calibrat drept
echilibrul dintre rezolutia necesard pentru a surprinde concentratiile de tensiuni si
convergenta condusa de fluaj din jurul excavatiilor si timpul de calcul necesar pentru
simularile de 215 ani;

Un studiu de sensibilitate a starii initiale de tensiuni, in care coeficientul impingerii
laterale Ko a fost variat de la 0,43 la 1,66 pentru a evalua influenta sa asupra
deplasarilor prognozate la suprafata si in subteran, studiu care a condus la valoarea
adoptata Ko = 0,7 1n absenta unor masuratori in situ ale starii naturale de tensiuni;

Implementarea unei proceduri de activare cronologica a excavatiilor, 1n care fiecare
volum excavat poartd anul in care a fost lucrat, astfel incat simularea activeaza
excavatiile n succesiune si reproduce istoricul de exploatare de 190 de ani al minei;

Calibrarea parametrilor modelului constitutiv Norton de tip putere pentru sarea gema
de la Slanic (n = 2,03, A =3 x 1072° s7'-MPa™) prin analiza retroactiva in raport cu
doua seturi de date de teren independente, inregistrarile de nivelment de precizie de
la suprafatd (1994-2025) si inregistrarile de convergenta din subteran de la
orizonturile VII si VIII (2004-2019);

Modelarea numerica tridimensionala (FLAC?P) a stabilitatii structurilor subterane si
a suprafetei terenului afectate de excavatiile de la salina Slanic, reconstituind
exploatarea etapizatd pe parcursul celor 190 de ani dintre 1835 si 2025 si prognozand
deplasarile de la suprafatd si din subteran pana in 2050;



Analiza de stabilitate a camerelor si a structurilor de rezistentd (pilieri si plansee
dintre orizonturi) ale minei Cantacuzino prin intermediul modelului tridimensional
calibrat, pe baza unui set de indicatori (deplasarea la suprafatd si in subteran,
rapoartele rezistenta-tensiune si zonele plasticizare) si a unei analize prin metoda
reducerii rezistentei, care localizeaza zona unde s-ar forma mai intai un mecanism
plastic global;

Analiza statistica a inregistrarilor de subsidentd a suprafetei masurate deasupra
sectoarelor Minele Vechi, Victoria si Cantacuzino, precum si a Inregistrarilor de
convergentd masurate intre orizonturile VII si VIII ale minei Cantacuzino, si
folosirea lor ca seturi de date independente pentru calibrarea si validarea prognozei
pe termen lung;

Analiza modului in care minele interactioneaza si se influenteaza reciproc, posibila
datoritd modelului integrat unic, in care lucrarile Unirea, Carol si Mihai incarca de
deasupra centrul de deformare Victoria, iar campurile Victoria si Cantacuzino se
conecteaza de-a lungul limitei lor sudice;

Realizarea hartilor cu deplasari verticale la suprafata si in subteran pe baza modelului
numeric, pentru starea actuald (2025) si pentru prognoza anului 2050, care oferd o
bazd solida pentru restrictiile de utilizare a terenului si pentru Planul Urbanistic
General (PUG) al orasului Slanic Prahova.

4. RECOMANDARI SI DIRECTII DE CERCETARE

Recomandarile decurg direct din analiza de stabilitate si imbind masuri operationale

imediate cu directii de studiu ulterioare.

Minele Victoria si Unirea ar trebui sd primeascd cea mai mare prioritate, deoarece
analiza le identifica drept sectoarele care guverneaza factorul de siguranta global si
drept locurile unde s-ar forma mai intdi un mecanism plastic. Monitorizarea,
consolidarea si restrictiile de utilizare a terenului ar trebui concentrate mai intai aici,
urmate de sectoarele estice ale minei Cantacuzino, unde reteaua de fisuri inregistrata
din 2004 poate afecta stabilitatea pe termen mai lung.

Statiile de nivelment de la suprafatd si de masurare a deplasarilor din subteran ar
trebui mentinute si, acolo unde este posibil, extinse pentru a acoperi si alte parti ale
minei. Campaniile viitoare ar trebui sa includd masuratori ale deplasarilor orizontale,
pe langd cele verticale, intrucat componenta laterala oferd informatii despre
dezvoltarea subsidentei si despre comportamentul asimetric al unor pilieri.
Inregistrarile de monitorizare acumulate ar putea apoi sprijini un model de prognozi
bazat pe date, antrenat sd prezica deplasarile viitoare si sd semnaleze tendintele
anormale, model care ar completa analizele numerice, in timp ce modelul numeric ar
ramane cadrul fizic de referintd pentru interpretarea mecanismelor de deformare.
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Incercari de laborator suplimentare pe probe dintr-o gami mai larga de
amplasamente, in special din minele Victoria si Unirea, ar imbunatati descrierea
comportamentului de fluaj pe termen lung si ar ajuta la explicarea motivelor pentru
care unele zone sunt mai putin stabile. Sunt recomandate masuratori directe ale starii
naturale de tensiuni in situ, obtinute de exemplu prin fracturare hidraulica, astfel incat
coeficientul Tmpingerii laterale presupus de 0,7 sa poatd fi nlocuit cu o valoare
determinatd empiric Tn modelele viitoare. Dincolo de aceste masuri, lucrarea indica
directia modelarii interactiunii dintre fluaj si fracturare in zonele de falie ale
sectorului estic al minei Cantacuzino, unde un model de mediu continuu nu poate
reproduce singur deteriordrile locale observate.

O directie concreta in acest sens este folosirea unei modelari hibride, care sa cuprinda
explicit fisurile in model. Spre deosebire de modelul de mediu continuu folosit in
teza, o abordare hibrida combina comportamentul de mediu continuu al masivului de
sare cu reprezentarea discretd a discontinuitatilor, respectiv a fisurilor, fracturilor si
faliilor din sectorul estic al minei Cantacuzino. In acest fel, deplasarile si
concentratiile de tensiuni de-a lungul planurilor de fisurd ar putea fi reproduse direct,
iar subestimarea deplasdrilor observata in zonele fracturate ar putea fi corectata.

a doua directie este aplicarea metodei submodelarii, in care modelul de ansamblu al
minei, cu o discretizare grosierd, este redus treptat la o zona de interes cu o retea de
discretizare mult mai fina. Conditiile de frontiera ale submodelului, respectiv fetele
nord, est,vest, sud, jos si sus in terminologia FLAC3P, sunt extrase din rezultatele
modelului grosier de ansamblu si impuse drept conditii de margine pentru
submodelul de dimensiuni reduse. Procedeul permite concentrarea efortului de calcul
asupra unei portiuni restranse, de exemplu un grup de pilieri sau o zona fracturata, si
obtinerea unor rezultate mai precise in acel volum, fard a relua Intreaga simulare de
215 ani la rezolutie fina pe tot domeniul.
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