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Lucrarea este o provocare de cunoastere in domeniu, este utilda decidentilor si
elaboratorilor de strategii de dezvoltare, in rdndul cercetatorilor si elaboratorilor de solutii
productiv-economice, ingineresti si socio-tehnice pentru sustenabilitate, protectie, siguranta si
securitate.

e Cadrul conceptual de motivare a cercetarii prin teza de doctorat

— Din randul obiectivelor energo-miniere complexe fac parte, exemplificativ, si 1) centralele
electro-nucleare, 2) minele subterane de extragere/ exploatare a uraniului, 3) uzinele si
institutele de concentrare si pregatire a combustibilului nuclear uranifer.

—1n 2019 in manieri incipienti si, in continuare, in mod concret in data de 24 mai 2022 intre
Guvernul Romaniei (SN Nucleareletrica) si SUA (NuScale Power) a fost semnat acordul de
constructie in premierd mondiald in Romania, la Doicesri-Dambovita a Centralei Small
Modular Reactors, SMR.

— Viitoarea investitie (orizontul de timp pentru punere 1n functiune este 2030) pe langa setul
de masuri de protectie validat pe plan international va trebui sd aiba concepute si
operationalizate masuri specifice de protectie, siguranta si securitate.

— Prin prezenta Teza de doctorat, in baza cercetarilor proprii, se aduc decidentilor solutii noi,
innovative, contributii originale cu solutii Tn premierd pentru protectia, siguranta si
securitatea obiectivelor indistriale complexe SMR si minele de uraniu din Romania.

— In principal, se recomandi operarea holistic, integrati a PSS si folosirea intregului ciclu
nuclear autohton, pornind de la extractia uraniului din subteran, prepararea-concentarea
acestuia, arderea n reactoarele atomo-nucleare si depozitarea deseurilor radioactive.

In context, deficitele de Protectie, Siguranti si Securitate (PSS), reunite, se refera la:
1) Lipsa de viziune ferm asumatd, 2) Lipsa unei Strategii Energetice reald, 3) Incoerenta,
nepredictibilitate si contradictii de naturd legislative in domeniu, 4) Lipsa de Planuri si Programe
concrete pentru investitiile energo-nucleare si mentenantd, 5) Lipsa de Surse de finantare
autohtone sau valorificarea insuficienta a celor straine, 6) PSS incomplete, recurgerea la importuri
de combustibil tip uraniu cu toate ca Romania are zacaminte de acest fel si experienta in exploatrea,
prelucratrea si folosirea uraniului autohton.
Totodata, se manifesta:
7) Stagnare/ stare de asteptare si lipsa de ofensiva pentru colabordri, cooperari, atrageri de
investitori si investitii in marile obiective energo-miniere din Romania, 8) Capacitate manageriala
generald si administrativa in declin in domeniu, 9) Uzura fizicad si morald a Sistemului Energetic
National de productie, transport, distributie, 10) Slaba cercetare pentru identificarea de noi
zacaminte si resurse energetice, lipsa de programe distincte pentru investitii, PSS adaptate si
completate specific in privita obiectivelor energo-miniere complexe.
S-au avut in vedere urméatoarele:



— Descrierea existentei obiectivelor energo-miniere complexe pe plan national si international,
si a problematicii tehnice-tehnologice, protectiei, sigurantei simsecuritatii in avceste
infrastructuri;

— Identificarea complexitatii viitorului obiectiv investitional, in premiera globald in Romania
(Small Modualar Reactors, SMR) Tn zona cercetata (Doicesti-Dambovita);

— Descrierea posibilelor situatii critice, a obstacolelor si neconformitatilor referitoare la
investitia SMR 1n zona cercetata;

— Examinarea PSS si a multimii variantelor constructive-functionale (investitia) in zona
examinata stiintific;

— Propuneri de solutii, variante si alternative de PSS integrat, neredundant care sa ofere
fezabilitate investitionald, tehnica, tehnologica si reglementativa in zona;

— Definirea modelului perpectivelor pentru investitii SMR in Romania si in UE.

Obiectivul principal al tezei de doctorat este studiul caz al SMR Doicesti-Dambovita
(investitie in premiera mondiald, care se va realiza in Romania) si a unor unitati miniere (Tulghes-
Harghita si Grinties-Neamt) din perspectiva abordarii originale, noi a protectiei, sigurantei si
securitdtii acestor obiective energo-miniere complexe.

Se are 1n vedere scoaterea in evidenta a caracterul tehnologic modern a obiectivului SRM
si extinderea impactului asupra sistemului energetic romanesc si european din perspectiva
posibilitatea de generalizare pe plan mondial a acestui tip de activitate industriala.

In Romania si pe plan global exista prevederi multiple de protectie, siguranta si securitate
nuclearda, distincte si separate, care In diferite cazuri sunt neconcordante, excesive sau
necuprinzatoare, ceea ce reclamd abordarea lor integratd, complexa, reunitd, articulatd ori
combinata pentru eficienta si relevanta.

Evaluarile de protectie, siguranta si securitate sunt sistematice si constau in verificarea daca
cerintele aplicabile sunt concretizate in toate fazele ciclului de viata ale electro-centralei nucleare.

Se realizeaza studiul cantitativ analitic spre a demonstra siguranta electro-centralei
nucleare, situatia adecvata a proiectarii si performanta generala.

Frecvent, se recurge la analiza deterministd a protectiei, sigurantei si securitatii, evaluarea
probabilistica a pericolelor.

Intra in atentie probabilitatea si consecintele diferitelor tranzitii, precum si accidentele
posibile.

Cunoasterea impactului pe care il are protectia, siguranta si securitatea integrata nucleara
reprezintd obiectul strategic al cercetarii.

Viziunea reunitd, integratd, armonizatd, articulatd, combinata a protectiei, sigurantei si
securitatii nucleare, de la exploatarea miniera la deseuri radioactive, contribuie la atentionarea in
timp real, cu celeritate a factorilor decidenti, folosind mijloacele moderne de telecomunicare si
Inteligenta Artificiald la prevenirea, evitarea sau diminuarea efectelor negative ale incidentelor/
accidentelor nucleare in SMR si, in general, Tn domeniu.



Problematica fiind complexd, s-a recurs si la unele metode matematice moderne si
statistice, precum si la reprezentari grafice (indeosebi, prin scheme-bloc) ale evenimentelor si
proceselor investigate

S-a recurs analiza activitatilor de armonizare a obiectivelor entitatilor organizationale
productiv-economice (obiectivele energo-miniere complexe) cu tipurile de reglementari
referitoare la protectie, siguranta si securitate, avansand noi propuneri in domeniu, la care s-au
adaugat resursele/ tipurile de probleme de alocare a resurselor de crestere protectiei, preventiei,
bazat pe modelare si simulare.

Abordarea metodologica a fost concretizatd prin metode diversificate de colectare si
analizd aa datelor: pe teren, din intrevederi oficiale cu investitrori, decidenti si operatori din
obiectivele energo-miniere complexe, focalizarea fiind realizata pe studiul de caz al situatiilor de
protectie, siguranta si securitate in domeniul centralelor nucleare si a minelor de exploatare
subterand a uraniului, care furnizeaza comistibilul pentru acerste unitati.

Pe aceastd baza s-au elaborat conceptii proprii pentru domeniul cercetat, contributii
stiintifice personale, originale.

Metodele de analiza a datelor se referd la interpolare, extrapolare, asezarea matriciald a
variabilelor, analiza SWOT si TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal
Solution), folosirea computerelor, a internetului si programelor softwere de derulare a datelor,
schemele—bloc, bibliografia larga si relatiile logice de formulare a noilor solutii propuse.

Acest demers original este util pentru dezvoltarea prin investitia In premiera mondiald in
Romania a Small Modular Reactors, SMR; de asemenea, este folositor elaboratorilor de Strategie
energetica nationald actualizata, de tactici, planuri si programe in domeniu.

Capitolul I are titlul Sisteme complexe de resurse energetice si miniere in Romania, in UE

si pe plan international. Evolutii si tendinte.

Sunt tratate obiectivele energo-miniere complexe, protectia, siguranta si securitatea lor,
avand in vedere faptul ca aceste infrastructuri industriale au in continuare rol hotdrator in
dezvoltarea socitala contemporana si in viitor.

Capitolul 2 poarta denumirea Baza tehnica, economica si legislativa pentru protectia,
siguranta §i securitatea obiectivelor energetice nucleare si miniere complexe si periculoase.

In cuprinsul acestuia, ca studiu de caz, se evidentiazi baza tehnici pentru protectia,
siguranta si securitatea obiectivelor energetice nucleare si miniere complexe si periculoase.

Sunt redate consideratii privind Small Modular Reactors, SMR, si semnificatia tehnologiei
neutre in domeniu.

Se recurge la completarea cu baza legislativd pentru protectia, siguranta si securitatea
obiectivelor energetice nucleare si miniere complexe in domeniul cercetat.

Capitolul 3 are denumirea Managementul integrat pentru PSS Tn obiectivul complex
energetic nuclear cu reactoare mici modulare SMR din zona Doicesti-Dambovita.

Este cercetat amplasamentul Centralet SMR in zona Doicesti-Dambovita si influentele
asupra protectiei, sigurantei si securitdtii nucleare.



In esentd, se prezinta Electro-centralele modulare nucleare din SUA si investitia NuScale
Power in Romania, precum si modelul de protectie nuclearad preconizat.

Capitolul 4 are titlul Cerinte de protectie, siguranta si securitate pentru SMR si zacamintele
miniere uranifere.

Tn manierea proprie sunt redate sistematizat problemele si solutiile noi de protectie in aceste
domenii complexe si periculoase.

In mod elocvent sunt tratate legaturile intre spatiul opearational nuclear si cel al deciziilor
in protejarea, siguranta si securitatea sistemelor complexe de tip SMR.

Capitolul 5 este denumit Solutii de PSS tehnico-economica si juridica a sistemului SMR.
Rezultate ale cercetarii aplicative.

Tn principal, este prezentati propunerea de integrare a PSS din studiul de caz, rezultatele
obtinute si recomandarile proprii referitoare la protectie, siguranta si securitate in SMR,

Capitolul 6 poarta titlul Popuneri de sistem de protectie, siguranta si securitate integrat
pentru SMR Doicesti-Dambovita.

Se prezinta abordarea integrald a protectiei, sigurantei si securitatii in obiectivele energo-
miniere complexe cu referire la noua abordare a PSS din perspectiva eficientizarii si atotcuprinderii
problematicii de protectie a sistemului examinat.

Capitolul 7 se intituleaza Evaluarea tehnico-economica a solutiilor propuse, directii de
evolutii in domeniu. Se relateazd concludent despre rularea datelor pentru evaluarea informatizata
a solutiilor tehnico-economice propuse.

In principal, se fac precizari si propuneri despre arhitectura sistemelor de risc si siguranta
pentru SMR si pentru minele de uraniu (obiectivele energo-miniere complexe).

In toate situatiile se resimte cerinta de informarea si implicare a publicului din zona
Doicesti — Dambovita privind SMR.

Fiecare din cele 7 Capitole de baza se incheie cu Concluzii preliminare.

Capitolul 8 are titlul Concluzii finale, propuneri si recomanddri, evVidentierea
contributiilor proprii, originale si directii de cercetare in viitor.

In esenta, se prezintd propunerea originali avansati de autor, bazati pe integrarea PSS
pentru obiectivele energo-miniere complexe.

Rezultatele teoretice si practice in teza de doctorat se regasesc in total 86 reprezentari
grafice (scheme, desene, figuri, imagini), din care 50 sunt originale, elaborate de autor, 1 relatie
matematica, 11 tabele (din total 14) cu date si informatii noi, originale, lansate pentru prima oara
in domeniu, toate intrate sub incidenta copy-right-ului redate Tn Indexuri specifice.

Lucrarea de doctorat, in esenta sa structurala, are 8 capitole, bibiografie cu 202 referinte
actualizate din tara si straindtate, de asemenea 24 Referinte bibliografice personale.

Tn teza de doctorat sunt redate concluzii preliminare aferente investigatiilor potrivit temei
si cerintelor de contributie stiintificd personala.

n ultimul capitol din rezultatele obtinute se Intalnesc 14 concluzii finale, 20 propuneri
si recomandari, resSpectiv 21 contributii stiintifice proprii, originale.

Acestora li se adauga un numar de 3 directii principale de cercetare in domeniu, Tn viitor.



