Rezumat

INTRODUCERE

Autovehiculele electrice reprezinta una dintre cele mai semnificative inovatii tehnologice ale
secolului XXI, oferind o alternativa sustenabild la vehiculele conventionale cu motor cu ardere
internd. Cresterea interesului global pentru tehnologia electrica in transporturi este alimentata
de numeroase beneficii economice, ecologice si sociale pe care aceste vehicule le aduc. De la
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si diminuarea poludrii atmosferice, pand la
economii semnificative in costurile de operare si intretinere, autovehiculele electrice joaca un
rol crucial in tranzitia catre o economie verde si durabila.

Adoptarea pe scard larga a autovehiculelor electrice este esentiald pentru atingerea obiectivelor
globale de reducere a emisiilor de CO2 si combatere a schimbirilor climatice. In contrast cu
vehiculele traditionale, autovehiculele electrice nu emit poluanti in timpul functiondrii,
contribuind astfel la imbunatatirea calitatii aerului si la protejarea sandtdtii oamenilor. De
asemenea, ele sunt mult mai eficiente din punct de vedere energetic, transformand o proportie
mai mare din energia stocata In baterii in miscare, comparativ cu eficienta redusa a motoarelor
cu combustie interna.

Beneficiile economice ale autovehiculelor electrice nu sunt neglijabile. Desi costurile initiale
pot fi mai mari, acestea sunt compensate in timp prin costurile reduse ale energiei electrice
comparativ cu carburantii fosili, precum si prin necesitatea mai redusa de intretinere, data fiind
simplitatea designului motoarelor electrice si lipsa componentelor mecanice care se uzeaza in
mod obisnuit la vehiculele traditionale. Acest aspect economic este deosebit de atractiv atat
pentru consumatori, cat si pentru industrie, stimuland astfel inovatia si dezvoltarea tehnologica.

Pe langa beneficiile economice si de mediu, autovehiculele electrice aduc si avantaje sociale
semnificative. Acestea contribuie la reducerea poludrii fonice in zonele urbane, imbunatatind
astfel calitatea vietii. Dezvoltarea infrastructurii de incarcare pentru vehicule electrice
genereaza locuri de munca si stimuleazd economia locald. Totodatd, educarea publicului in
ceea ce priveste avantajele mobilitatii electrice joaca un rol important in acceptarea si adoptarea
acestei tehnologii.

Un aspect fascinant al tehnologiei vehiculelor electrice este posibilitatea de a revitaliza
vehiculele istorice prin conversia acestora in masini electrice. Aceasta practica, pe langa faptul
ca permite pastrarea si utilizarea vehiculelor cu valoare istoricd si sentimentald, aduce si
numeroase avantaje ecologice si economice. Conversia unui vehicul clasic intr-un vehicul
electric presupune inlocuirea motorului cu ardere internd si a sistemului de transmisie
traditional cu un motor electric si un set de baterii, pastrand in acelasi timp designul original al
masinii.

Beneficiile acestei conversii sunt multiple. in primul rénd, se evitd emisiile de poluanti si se
reduce amprenta de carbon asociati productiei de noi vehicule. In al doilea rand, vehiculele
convertite pot beneficia de avantajele tehnologice moderne, cum ar fi autonomie crescuta,
performante imbunatatite si costuri reduse de intretinere. Acest lucru inseamna ca proprietarii
de vehicule istorice pot continua sa se bucure de acestea, fara a compromite performantele sau
a contribui la poluare.



Un beneficiu semnificativ al convertirii vehiculelor clasice in vehicule electrice este
aplicabilitatea acestui proces in domeniul educational. Realizarea unui stand didactic pentru
conversia vehiculelor clasice in vehicule electrice ofera studentilor o oportunitate valoroasa de
a invata despre tehnologiile emergente, aplicand cunostintele teoretice In proiecte practice.
Aceasta promoveazd educatia STEM (Stiintd, Tehnologie, Inginerie si Matematicad) si
pregateste viitorii ingineri pentru provocarile industriei auto moderne.

CAPITOLUL 1

STADIUL ACTUAL LA CERCETARII iN DOMENIUL VEHICULELOR
ELECTRICE

Capitolul 1 al tezei de doctorat analizeaza evolutia si impactul autovehiculelor electrice (EV)
ca solutii sustenabile in domeniul transporturilor, subliniind transformarile ecologice,
economice si sociale pe care le aduc. Introducerea vehiculelor electrice este vazutd ca o
necesitate pentru atingerea obiectivelor globale de reducere a emisiilor de CO2 si combaterea
schimbarilor climatice. Deoarece aceste vehicule nu emit poluanti in timpul functionarii,
contribuie la imbunatitirea calititii aerului si protectia sanatatii publice. In plus, sunt mult mai
eficiente din punct de vedere energetic, transformand o proportie mai mare din energia electrica
stocata in baterii in miscare.

Capitolul detaliaza si beneficiile economice ale EV-urilor, care, desi au costuri initiale mai
ridicate, aduc economii semnificative pe termen lung prin reducerea cheltuielilor cu
combustibilul si intretinerea. Simplificarea mecanica a motorului electric comparativ cu cel cu
ardere internd reduce frecventa si complexitatea operatiunilor de service. Pe langd aspectele
economice, vehiculele electrice contribuie la diminuarea poludrii fonice in zonele urbane si
stimuleaza economia locala prin dezvoltarea infrastructurii de incarcare, creand noi locuri de
munca.

In plus, teza abordeaza provocirile si directiile viitoare ale cercetarii in domeniul EV. Se
examineaza progresele In tehnologia bateriilor, sistemele de gestionare a energiei si dezvoltarea
infrastructurii de incarcare. A fost efectuatd o analiza a peste 50 de articole stiintifice pentru a
identifica lacunele existente si a oferi o imagine clard asupra stadiului actual al cercetarilor in
acest domeniu.

In concluzie, Capitolul 1 al tezei stabileste un fundament solid pentru intelegerea importantei
si impactului vehiculelor electrice in contextul global actual. Subliniind atat beneficiile cat si
provocarile asociate cu aceasta tehnologie, teza incurajeaza dezvoltarea continua a solutiilor
inovatoare pentru o tranzitie sustenabila spre mobilitatea electrica. Aceasta oferd o perspectiva
valoroasa pentru cercetdtori, ingineri si factori de decizie, contribuind la modelarea politicilor
si practicilor viitoare in domeniul transporturilor electrice.

CAPITOLUL 2
MODELAREA MATEMATICA A COMPORTAMENTULUI UNUI VEHICUL

Capitolul 2 al tezei de doctorat se concentreaza pe modelarea matematica a comportamentului
unui vehicul electric, incepand cu dinamica longitudinald a vehiculului si pand la fortele



complexe care actioneazd asupra sasiului. Prin dezvoltarea unui model dinamic detaliat,
capitolul oferd o intelegere aprofundatd a interactiunilor dintre diferitele subsisteme ale
vehiculului, precum motorul, transmisia, si rotile, si modul in care acestea influenteaza
performanta generala a vehiculului.

In primul rand, modelul matematic este construit pentru a descrie rispunsul vehiculului la
actionarea pedalei de acceleratie, luand in considerare aspecte precum cuplul motorului si
modul in care acesta este transmis spre roti prin intermediul cutiei de viteze. Modelul include
ecuatii care descriu relatia dintre pozitia pedalei de acceleratie si cuplul motorului, precum si
influenta factorilor fizici, cum ar fi raza rotii si rezistenta la rostogolire.

Mai departe, capitolul se trateaza fortelor externe care actioneaza asupra vehiculului, precum
forta de propulsie, rezistenta aerodinamica si fortele gravitationale generate de pante. Analiza
detaliatd a acestor forte permite o mai bund intelegere a comportamentului vehiculului in
conditii variate de operare, contribuind la optimizarea performantei si eficientei.

Un aspect cheie abordat in capitol este modelarea in spatiul stérilor, care permite simularea si
predictia comportamentului vehiculului sub diferite conditii de incarcare si actionare. Acest
model este esential pentru proiectarea sistemelor de control avansate care pot imbunatati
raspunsul vehiculului la comenzi si pot reduce consumul de energie.

Astfel, Capitolul 2 furnizeaza o baza solidd pentru intelegerea si Imbundtatirea dinamicii
vehiculelor electrice. Prin utilizarea modelarii matematice, teza aduce contributii importante la
literatura de specialitate si deschide noi directii pentru cercetarea aplicata in ingineria
vehiculelor electrice, subliniind rolul modelérii si simularii in dezvoltarea tehnologiilor
vehiculare moderne.

CAPITOLUL 3
MOTORUL DE CURENT CONTINUU FARA PERII (BLCD)

Capitolul 3 al tezei de doctorat este dedicat analizei motorului de curent continuu fara perii
(BLDC), cu accent pe principiile de functionare si control ale acestuia. Capitolul incepe cu o
descriere detaliatd a modului de functionare al motorului BLDC, subliniind diferenta fata de
motoarele DC traditionale. In locul comutatiei mecanice realizate prin perii de carbon, motorul
BLDC utilizeaza comutatie electronica, ceea ce imbunatateste eficienta si reduce uzura.

O sectiune importantd este dedicatd descrierii functionarii senzorilor Hall, care sunt folositi
pentru detectarea pozitiei rotorului. Aceasta este esentiald pentru comutatia corectd a
infasurarilor statorului, permitdnd motorului sd functioneze eficient. Capitolul detaliaza modul
in care semnalele generate de acesti senzori sunt utilizate pentru a determina secventa de
alimentare a infasurarilor, astfel incat motorul sa isi pastreze cuplul si viteza optima.

De asemenea, sunt discutate diferite strategii de control al motorului BLDC, inclusiv utilizarea
microcontrolerelor pentru procesarea semnalelor de la senzorii Hall si generarea comenzilor
pentru circuitul de fortd. Acest lucru permite o precizie ridicatd in controlul motorului, esentiala
pentru aplicatii care cer raspunsuri rapide si fiabile, cum sunt vehiculele electrice.

Capitolul exploreazd si modalitdtile de Tmbunatétire a performantei motorului BLDC prin
optimizarea secventelor de comanda si a algoritmului de conducere. Sunt prezentate detalii



tehnice privind implementarea unui control variabil de viteza, folosind tehnici de modulatie in
latime a pulsurilor (PWM) pentru a ajusta energia furnizata infasurarilor.

Capitolul 3 furnizeaza o baza solida de cunostinte tehnice despre motoarele BLDC, ilustrand
complexitatea si eficacitatea acestora in aplicatii moderne. Informatiile prezentate sunt utile
pentru inginerii care proiecteaza si implementeaza sisteme de propulsie electrica, oferindu-le
instrumente si metode pentru a exploata la maximum potentialul acestor motoare.

CAPITOLUL 4
PROIECTAREA SI REALIZAREA STANDULUI EXPERIMENTAL

Capitolul 4 al tezei de doctorat exploreaza proiectarea si realizarea unui stand experimental
pentru vehicule electrice, accentuand tranzitia de la vehiculele traditionale la cele electrice si
hibride. O parte semnificativa este dedicatd istoriei vehiculelor electrice, subliniind evolutia
acestora din 1828 si renasterea interesului in 2008 datoritd dezvoltarii tehnologiilor de
acumulatori. Se evidentiaza rolul vehiculului electric in reducerea emisiilor si eficientizarea
consumului de energie, In contextul cresterii constientizdrii ecologice si a presiunilor
economice.

Discutia avanseazd catre detalierea sistemelor hibride, de la cele serie la cele paralel,
prezentand complexitatea si eficienta fiecarei configuratii. Se face o distinctie clara intre
diferitele tipuri de vehicule hibride, evidentiind avantajele fiecareia in termeni de economie de
combustibil si emisii reduse. In plus, sunt prezentate beneficiile integrarii sistemelor hibride in
vehicule, cum ar fi reducerea taxelor datoritd emisiilor scazute si performanta imbunatatita a
vehiculului.

O sectiune importanta este dedicatd conversiei unui model ARO traditional intr-o versiune
electrica, ilustrand pasii tehnici si ingineresti necesari pentru aceasta transformare. Se descrie
detaliat procesul de demontare a motorului traditional si integrarea unui sistem electric, inclusiv
adaptarile necesare la nivelul transmisiei si sistemului de control. Acest exemplu concret
subliniaza potentialul de reutilizare si adaptare a vehiculelor existente pentru un transport mai
ecologic.

In plus, capitolul discutd dezvoltarea infrastructurii necesare pentru sustinerea vehiculelor
electrice, cum ar fi statiile de incarcare si sistemele de management al bateriilor. Aceasta
include si detalii tehnice privind sistemele de incércare, monitorizarea si managementul
performantei bateriei, esentiale pentru functionarea eficienta a vehiculelor electrice.

Capitolul 4 oferd o viziune complexa asupra tranzitiei de la vehiculele traditionale la cele
electrice si hibride, punand accent pe inovatii tehnologice si adaptari ale infrastructurii. Acesta
explicd detaliat aspectele tehnice ale vehiculelor electrice si hibride si demonstreaza viabilitatea
si beneficiile conversiei vehiculelor existente In optiuni mai ecologice, reprezentand un pas
semnificativ in evolutia transportului auto.



CAPITOLUL 5
INTEGRAREA SISTEMULUI

Capitolul 5 al tezei de doctorat discuta integrarea unui sistem fotovoltaic intr-un vehicul ARO
243 modificat pentru a fi electric, avand ca scop cresterea autonomiei si eficientei energetice a
vehiculului. Detaliile tehnice sunt minutios prezentate, Incepand cu configurarea circuitului de
incdarcare, utilizarea acumulatorilor pe gel pentru stocarea energiei si implementarea unui
"Battery Balancer" pentru a optimiza incércarea si a prelungi durata de viatd a bateriilor.

O problema majora abordata este dezechilibrul de Incarcare intre baterii, care poate reduce
semnificativ durata de viata a unui banc de baterii costisitor. Capitolul explica cum utilizarea
unui stabilizator de baterii poate remedia aceasta problema prin egalizarea starii de incarcare,
mentionand detaliat functionalitatile si semnificatiile indicatorilor LED ai stabilizatorului.
Aceasta asigura ca toate bateriile ajung la o stare de incarcare uniforma, prevenind problemele
cauzate de supraincarcare sau subincarcare.

Panourile fotovoltaice flexibile sunt descrise ca o solutie ideald pentru vehicule, oferind
specificatii tehnice si explicatii despre avantajele acestora in comparatie cu panourile solare
traditionale. Integrarea acestor panouri pe plafonul vehiculului ARO 243 permite colectarea
eficienta a energiei solare, care este apoi convertita si stocata pentru a alimenta vehiculul.

In continuare, sunt discutate tehnologiile de incarcare si monitorizare a starii de incircare a
bateriilor, introducand dispozitive precum Incarcatorul solar MPPT care optimizeaza conversia
energiei solare in electricitate, maximizand astfel eficienta colectarii energiei. Aceasta include
si aspecte legate de monitorizarea si controlul sistemului fotovoltaic, care sunt esentiale pentru
gestionarea eficienta a energiei produse de panouri.

Capitolul concluzioneaza cu o viziune detaliatd asupra integrarii tuturor componentelor
sistemului, descriind Tn mod clar si tehnic conexiunile necesare si pasii de implementare pentru
a asigura o functionare optima si sigurd a vehiculului electric modificat. Astfel, sunt prezentate
solutii inovative si sustenabile pentru Imbunatadtirea vehiculelor electrice, evidentiind
contributia semnificativa a acestui proiect la mobilitatea durabila si la tehnologiile de vehicule
electrice.

CONCLUZII

Aceasta cercetare a demonstrat fezabilitatea si beneficiile conversiei unui vehicul clasic intr-
un vehicul electric folosind componente proiectate special pentru masini electrice si controlerul
Resolve. Prin analiza si implementarea detaliata a componentelor necesare si a conexiunilor
acestora, am reusit sa realizez un stand didactic care nu numai ca educa studentii in privinta
tehnologiilor vehiculelor electrice, dar si ofera o platforma practica pentru inovatie si cercetare.
Rezultatul conversiei este vizibil in imaginea de mai jos.



Pe parcursul acestei teze, am subliniat importanta vehiculelor electrice in tranzitia catre o
economie durabild si ecologicad. Am evidentiat multiplele beneficii economice, sociale si de
mediu ale adoptarii pe scara larga a vehiculelor electrice, cum ar fi reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd, imbundtatirea calitdtii aerului, costurile reduse de intretinere si operare, si
cresterea eficientei energetice. De asemenea, am explorat potentialul de revitalizare a
vehiculelor istorice prin conversia acestora in vehicule electrice, pastrand astfel patrimoniul
auto in timp ce adoptam tehnologii sustenabile.

Standul didactic dezvoltat ofera o platforma valoroasa pentru educatia studentilor in domeniul
vehiculelor electrice. Prin implicarea in proiecte practice de conversie si optimizare a
vehiculelor, studentii au posibilitatea de a aplica cunostintele teoretice si de a dezvolta
competente esentiale pentru o carierd in ingineria sistemelor automate aplicate in vehiculele
electrice si am tehnologiile emergente. Aceasta experienta practica contribuie la formarea unei
noi generatii de ingineri si cercetatori.

Exista numeroase directii de cercetare si dezvoltare care pot fi explorate pe baza acestui proiect.
Printre acestea se numara: Dezvoltarea algoritmilor avansati pentru gestionarea mai eficientd a
energiei 1n baterii si optimizarea frandrii regenerative. Explorarea noilor tehnologii de baterii
cu densitate energeticd mai mare si durabilitate crescuta. Studierea modului in care vehiculele
electrice pot fi integrate in retelele de energie inteligente pentru a contribui la stabilitatea si
eficienta retelei. Extinderea functionalitatilor de conducere asistata si explorarea posibilitétilor
de automatizare si conducere autonoma.

Prin realizarea acestei teze am demonstrat ca vehiculele clasice pot fi transformate in vehicule
electrice eficiente si sustenabile, contribuind astfel la reducerea impactului asupra mediului si
promovarea mobilitatii durabile. Integrarea tehnologiilor moderne si utilizarea platformei
educationale oferite de standul didactic deschid noi oportunitati pentru inovatie si cercetare in
domeniul vehiculelor electrice. Aceste eforturi reprezinta un pas important catre un viitor mai
verde si mai durabil in industria auto.

In continuare se prezinta cateva detalii constructive ale masinii electrice.









CONTRIBUTII

Capitolul 2:

. Dezvoltarea unui model matematic pentru dinamica longitudinala a vehiculului, care
cuprinde interactiunea dintre motor, transmisie $i roti.

. Implementarea unui model dinamic de ordinul 1 pentru motor, care descrie rdspunsul
la actionarea pedalei de acceleratie prin variabilele de stare si parametrii specifici.

. Adoptarea unui model pentru cutia de viteze ce amplifica cuplul motorului proportional
cu raportul de transformare, contribuind la detaliile fine ale transmiterii fortei la roti.

. Modelarea rotilor si relatia lor cu solul, prin presupunerea absentei alunecdrii, si
calculul fortei aplicate pe sosea.

. Separarea si detalierea fortelor care influenteaza miscarea vehiculului, inclusiv forta de
propulsie, rezistenta la rostogolire, rezistenta aerodinamica si fortele gravitationale datorate
inclinatiei.

. Formularea modelului in spatiul stérilor, indicand variabilele de stare relevante si
ecuatiile ce descriu evolutia acestora in timp.

. Includerea neliniaritatilor in modelul dinamic, precum functiile trigonometrice in
ecuatii, care capteazd comportamentul variabil n conditii reale de functionare.

. Analiza numerica si simularea folosind date specifice pentru parametrii vehiculului,
pentru a evalua si optimiza performanta modelului propus.

. Evaluarea influentei parametrilor de proiectare asupra performantei sistemului, precum
masa vehiculului, coeficientul de rezistenta aerodinamica si raza rotii.

. Dezvoltarea si aplicarea unui model pentru cuplul motorului necesar in diferite conditii
de operare, cum ar fi acceleratia pe un drum plan.

. Studiul asupra capacitatii maxime de acceleratie a vehiculului, determinand limitele
fizice impuse de designul si configurarea sistemului de propulsie.

. Abordarea modelelor de suspensie, introducerea unui model quarter-car pentru a
intelege mai bine comportamentul suspensiilor si dinamica vehiculului.

. Analiza detaliata a suspensiilor, concentrandu-se pe relatiile dintre componente, cum
ar fi arcurile si amortizoarele, si impactul acestora asupra confortului si performantei de
conducere.

. Explorarea modului in care componentele suspensiei influenteazd raspunsul la
solicitarile externe, precum denivelarile de pe drum.



Capitolul 3:

o Descrierea detaliatd a principiului de functionare al motorului BLDC, evidentiind
avantajele comutatiei electronice fatd de cea mecanica prin perii de carbon.

o Explicarea utilizarii senzorilor Hall pentru detectarea pozitiei rotorului, care permite
controlul precis al secventelor de alimentare a Infasurarilor statorului.

o Detalii despre configuratia infasurdrilor motorului si influenta acestora asupra
performantei motorului.

o Prezentarea metodelor de generare a cuplului prin variatia amplitudinii curentului si a
numarului de infasurari active.

o Analiza influentei designului magnetilor permanenti si a intrefierului dintre rotor si
infasurari asupra performantei motorului.

o Introducerea unui sistem de control electronic complex pentru gestionarea secventelor
de alimentare bazate pe semnalele senzorilor Hall.

J Detalii privind implementarea unui microcontroler pentru procesarea semnalelor de la
senzorii Hall si generarea de comenzi pentru circuitul de forta.

o Descrierea algoritmului de conducere a motorului BLDC cu viteza variabila, utilizand
modulatia prin latime de puls (PWM) pentru a controla intensitatea cAmpului electromagnetic.

o Prezentarea unei metode de proiectare a motorului BLDC folosind software-ul RMxprt
pentru simuldri si analize detaliate.

o Calculul performantei masinii, incluzand estimari ale rotatiilor electrice si mecanice
necesare pentru o rotatie completa a rotorului.

J Elaborarea secventelor de comanda pentru controlul sensului de rotatie, detaliind relatia
dintre combinatiile binare ale semnalelor senzorilor Hall si fazele de alimentare ale motorului.

o Analiza detaliata a configuratiei si proprietatilor infasurdrilor, incluzand efectul
diferitelor configuratii de legare a infasurarilor asupra comportamentului motorului.

J Utilizarea tehnicilor avansate de simulare pentru a valida designul motorului, inclusiv
analize tranzitorii electromagnetice si analize termice.

o Prezentarea unui studiu de caz aplicativ pentru un ATV electric, evidentiind
aplicabilitatea tehnologiei BLDC in vehicule electrice.

o Discutii teoretice si experimentale privind optimizarea designului motorului pentru
imbunatatirea eficientei si reducerea pierderilor.

Capitolul 4:



o Elaborarea unei perspective istorice asupra evolutiei vehiculelor electrice, subliniind
etapele cheie ale dezvoltarii si schimbdrile tehnologice pana la vehiculele moderne.

o Analiza tipurilor de sisteme hibride, evidentiind diferentele dintre configuratiile serie
si paralel, si modul in care acestea influenteaza eficienta vehiculului.

o Descrierea detaliata a componentelor unui vehicul hibrid, inclusiv rolul si functionarea
fiecarei componente in cadrul sistemului hibrid.

o Implementarea unui stand experimental pentru conversia unui ARO traditional in
vehicul electric, oferind o platforma pentru testarea si validarea tehnologiilor electrice.

o Integrarea unui sistem de propulsie electrica intr-un vehicul ARO, inclusiv detalii
despre montarea si cuplarea motorului electric cu transmisia existenta.

o Utilizarea unui sistem de management al bateriei (BMS), explicandu-se functiile
acestuia In monitorizarea si protectia bateriei, si gestionarea incarcarii si descarcarii.

o Proiectarea si realizarea unei interfete pentru BMS, care permite personalizarea si
configurarea extinsa a parametrilor de functionare a bateriei.

o Experimentarea cu diverse configuratii de motoare electrice si controlere, pentru a
identifica optimizdrile necesare in vederea imbunatatirii performantei vehiculului.

o Demonstrarea capacitatii regenerative a sistemului de propulsie, care permite
recaptarea energiei in timpul franarii si Imbunatatirea eficientei energetice a vehiculului.

o Dezvoltarea unui model pentru simularea si evaluarea performantei vehiculului electric,
care poate fi folosit pentru a testa diferite scenarii de operare si conditii de drum.

o Analiza impactului modificarilor asupra dinamicii vehiculului, cum ar fi distributia
greutatii si comportamentul dinamic datoritd addugdrii componentelor electrice.

o Studiul integrarii tehnologiilor de incarcare, inclusiv utilizarea incarcatorilor de retea si
adaptarea acestora la standardele existente.

o Explorarea optiunilor de reutilizare si adaptare a componentelor vehiculelor electrice
comerciale existente, cum ar fi utilizarea motorului si bateriilor de la un Nissan Leaf.

o Evaluarea capacitdtii de regenerare a energiei si influenta acesteia asupra autonomiei
vehiculului, demonstrand avantajele aduse de recuperarea energiei.



Capitolul 5:

o Integrarea unui sistem fotovoltaic pe un vehicul ARO 243 pentru cresterea autonomiei,
cu specificatii tehnice detaliate si justificari ale alegerilor tehnologice.

o Elaborarea unui circuit complet pentru sistemul de incarcare al automobilului electric,
utilizand acumulatori pe gel pentru a optimiza stocarea energiei.

o Utilizarea unui dispozitiv "Battery Balancer" pentru corectia tensiunii in timpul
incarcarii, explicandu-se impactul dezechilibrului de incarcare asupra duratei de viatd a
bateriilor.

o Prezentarea solutiilor de stabilizare a bateriilor in sisteme de 24 V si 48 V, cu detalii
privind functionarea si avantajele stabilizatorilor de baterii.

J Integrarea si optimizarea unui sistem de panouri fotovoltaice flexibile pe vehicul, cu
descrieri tehnice si analiza eficientei conversiei energiei solare.

o Implementarea unui controler de incarcare MPPT (Maximum Power Point Tracking)
pentru maximizarea eficientei colectarii energiei solare.

o Proiectarea si implementarea unui sistem de monitorizare si control al intregului sistem
de propulsie si energie folosind dispozitive moderne de interfatare si monitorizare.

o Descrierea detaliatd a componentelor electrice si a modului de integrare in design-ul
vehiculului pentru a asigura eficienta si siguranta operationala.

o Utilizarea tehnicilor avansate pentru gestionarea si monitorizarea starii de Incarcare a
bateriilor, inclusiv metode de echilibrare a celulelor si prevenirea descarcarii excesive.

o Incorporarea solutiilor de sigurantd in design-ul circuitelor electrice, inclusiv utilizarea
sigurantelor de curent continuu si a protectiilor la supratensiune.

o Integrarea eficientd a unui invertor cu sinus pur pentru conversia energiei stocate in
formatul necesar pentru alimentarea diferitelor componente electrice ale vehiculului.

o Evaluarea si optimizarea performantei sistemului fotovoltaic integrat, inclusiv impactul
conditiilor meteorologice asupra eficientei panourilor solare.

J Adaptarea si compatibilitatea componentelor sistemului electric cu diverse modele de
vehicule Nissan Leaf, asigurand flexibilitatea si extensibilitatea solutiilor propuse.

o Descrierea masurilor de protectie electromagneticd (EMC) necesare pentru asigurarea
functionarii corecte si sigure a echipamentelor electronice in contextul vehiculului electric.

o Adaptarea si testarea sistemelor de propulsie si incdrcare pentru a asigura
compatibilitatea cu standardele actuale si cerintele tehnice ale vehiculelor electrice moderne.



DIRECTII DE CERCETARE VIITOARE

Pe masura ce tehnologia vehiculelor electrice evolueaza, integrarea algoritmilor avansati de
computer vision si a sistemelor de conducere asistatd devine din ce in ce mai relevantd pentru
optimizarea performantelor si eficientei energetice. Standul didactic dezvoltat pentru conversia
vehiculelor clasice in vehicule electrice poate beneficia semnificativ de aceste tehnologii,
oferind studentilor oportunitatea de a explora si implementa solutii inovatoare pentru
gestionarea energiei si imbundtdtirea experientei de conducere.

Computer vision, sau viziunea artificiald, permite vehiculelor sd ,,vadd” si sd interpreteze
mediul Inconjurator folosind camere si algoritmi de procesare a imaginii. Aceasta tehnologie
poate fi utilizata pentru a detecta unghiul drumului, conditiile de trafic, semnele de circulatie
si obstacolele. In contextul standului didactic, integrarea algoritmilor de computer vision poate
ajuta la colectarea datelor despre traseu si la ajustarea comportamentului vehiculului in timp
real pentru a optimiza consumul de energie.

Sistemele de conducere asistatd (Advanced Driver Assistance Systems - ADAS) utilizeaza
senzori, camere si algoritmi avansati pentru a asista soferul in diferite scenarii de conducere.
Aceste sisteme includ franarea automatd, mentinerea benzii de rulare, detectarea pietonilor si
controlul adaptiv al vitezei. Prin integrarea acestor sisteme in standul didactic, se pot
experimenta si dezvolta functionalitdti care imbunatatesc siguranta si eficienta energetica a
vehiculelor electrice.

Un exemplu concret de utilizare a tehnologiilor de computer vision si ADAS 1n standul didactic
este detectarea unghiului drumului si utilizarea optimd a franei regenerabile. Franarea
regenerativd permite recuperarea energiei cinetice a vehiculului in timpul decelerarii si
transformarea acesteia in energie electrica, care este stocatd in baterie. Prin detectarea
unghiului drumului, vehiculul poate anticipa coborarile si ajusta modul de franare pentru a
maximiza regenerarea energiei.

Scenariu de implementare:

1. Detectarea Coborarii: Camerele montate pe vehicul detecteaza unghiul drumului si identifica
inceputul unei coborari.

2. Activarea Franei Regenerabile: Pe masura ce vehiculul incepe sa coboare, sistemul de
conducere asistata activeaza frana regenerabila pentru a incetini vehiculul si a recupera energia
cinetica.

3. Optimizarea Incarcarii: Algoritmul de control ajusteaza intensitatea franarii regenerative in

functie de unghiul drumului si viteza vehiculului pentru a asigura o incdrcare constanta si
eficientd a bateriei pe intreaga duratd a coborarii.

4. Monitorizarea Performantei: Datele colectate despre eficienta frandrii regenerative si
incdrcarea bateriei sunt analizate in timp real, permitdnd ajustari suplimentare si optimizarea
continud a sistemului.



