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INTRODUCERE

Poluarea, este unul dintre cei mai de seama factori, care, prin tulburarea grava a
echilibrului ecologic duce la disparitia unor specii de plante si animale. Poluarea are un
efect nefast asupra naturii si cAteodati se razbuni (NADISAN si CHERECHES 2000;
NADISAN si colab., 2001). Mineritul este o activitate a omenirii ce contribuie la progresul
civilizatiei, la cresterea economica a unui stat. Totusi, mineritul are un impact semnificativ
asupra apei, peisajului si mediului.

Scopul principal al politicilor europene este de a furniza un mediu in care ,,nivelul
poludrii sa nu dea nastere unor efecte daundtoare asupra sandtatii umane si a mediului”, iar
grupurile vulnerabile ale populatiei sa fie protejate. Ele sunt concretizate Tn al 7-lea
Program de actiune pentru mediu, Strategia In domeniul sanatatii si mediului a UE si
Comitetul pan-european pentru mediu si sanatate al Organizatiei Mondiale a Sanatatii.
Dezvoltarea tehnologicd, mecanizarea, substantele agro-chimice si, mai recent,
descoperirile genetice au permis cresterea constantd a productiilor si au condus la
schimbari structurale in agricultura. In consecinta, influenta omului a inceput sa lase o
amprenta tot mai importantd in peisaj, mai ales schimbarile radicale la nivelul
managementului agricol dupa al doilea razboi mondial. Astfel de procese au fost accelerate
de intrarea in vigoare a Politicii Agricole Comune, in 1957, al cérei obiectiv initial a fost
de a asigura productia de alimente pentru tarile din Comunitatea Europeana, in perioada de
dupa razboi. Sprijinirea productiei agricole prin acordarea de subventii a reprezentat
principalul factor de perfectionare a tehnologiilor.

Dupa prelucrarea minereului, materialul rezidual a fost transportat la depozitul de
deseuri. Cea mai mare este reziduu de decantare Mealu ce contine 4.6 milioane de
minereuri de deseuri maruntite fin ce se Incorporeazd in apa acida care produce
pirita(mineral din clasa sulfurilor) mineral. A fost folosit activ din 1984 pana in 2006.

Dupa doua secole si jumatate de minerit aurifer, asezarile din Muntii Metaliferi
care au adus zeci de tone de aur si argint se infatiseaza intr-o stare dezolantd, in ciuda
bogitiei din adancurile muntilor Hunedoarei. In satul Certeju de Sus din Hunedoara,
traditia mineritului s-a intins pe mai mult de doud secole si jumatate, pand la mijlocul

oamenilor 2000.



Capitolul 1

ANALIZA ASPECTELOR DE MEDIU CU PRIVIRE LA POLUAREA CU
METALE GRELE

Primul capitol face referire la poluarea solurilor fiind cunoscut faptul ca solul
indeplineste mai multe functii: ecologicd, tehnicd/industriald, socio-economicd si
culturala. Cauzele degradarii solului sunt fie naturale, fie legate direct sau indirect de
activitatea omului. Poluarea solului este consideratd o consecintd a unor obiceiuri
neigienice sau practici necorespunzatoare, datoratd indepartarii si depozitarii la intamplare
a reziduurilor rezultate din activitatea omului, a deseurilor industriale sau utilizarii
necorespunzatoare a unor substante chimice in agricultura. Ca si in cazul aerului si apelor,
poluarea solurilor poate fi de natura fizica, chimica, biologica si radioactiva.

Este descris apoi istoricul amplasamentului zacamantului auro-argentifer din

Certej.

Capitolul 2

DESCRIEREA CADRULUI NATURAL AL ZONEI CERCETATE

Tn al doilea capitol se descrie cadrul general al cercetirii, a conditiilor fizico-
geografice ale orasului cu particularitatile locale ale zonei studiate si studiul poludrii
istorice. Fosta exploatare Certej, este amplasata pe teritoriul comunei Certeju de Sus,
judetul Hunedoara la cca 20 Km fata de orasul Deva. Accesul spre Deva dinspre Bucuresti
poate fi facut pe drumurile europene E86 Bucuresti - Brasov - Sibiu - Deva (400 km) sau
de E86, E81, E70 Bucuresti - Pitesti - Sibiu - Deva (365 km). Din orasul Deva, accesul
spre Certej este asigurat de drumul european E79 Deva - Brad si de drumul judetean care
strabate localitatile Soimus - Certeju de Sus - Hondol - Sacaramb sau localitatile Certeju
de Sus - Miagura Toplita - Toplita Muresului. In plus fata de drumurile judetene mentionate,
pe teritoriul localitatii Certeju de Sus se mai gasesc diverse drumuri de acces la perimetrele

miniere actuale sau inchise.



Arealul Certej se afla intr-o regiune in care activitatile de extractie miniera a
aurului au o vechime de cateva sute de ani. Lucrarile subterane, controlate de statul roman,
au demarat la inceputul anilor 1970 si au constat la inceput din galerii de coasta,
directionale si transversale iar apoi au continuat prin exploatare miniera in cariera.

Metalele care se gasesc in cea mai mare concentratie in sol sunt: magneziu, sodiu,
calciu, fier, aluminiu, Tnsa sunt si soluri care sunt deficitare in metalele grele (cum ar fi
Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni sau Zn), care sunt esentiale pentru dezvoltarea sdnatoasa a
plantelor. In ceea ce priveste gradul de poluare a solurilor cu metale grele, acestea difera
in functie de multi factori cum ar fi: nivelul concentratiilor de contaminanti, de zona
geografica, tipul de sol, tipul sursei de poluare activitatile de eliminare a deseurilor

contaminate de pe o anumita zona etc.

Capitolul 3

STADIUL CUNOASTERIIL POLUARIIPATORAT EXPLOATARII CERTEJ
INAINTE DE INCHIDERE

Tn capitolul 3 se prezintd comportamentul poluantilor asupra mediului incepand
din perioada exploatare si o sinteza a determindrilor privind poluantii si sursele de poluare
istorica. Metalele sunt componente naturale, care fac parte din ecosistemele globale. O
parte din ele sunt esentiale pentru buna dezvoltare a plantelor si a organismelor, altele, in
schimb, pot fi toxice pentru acestea, chiar si la concentratii foarte mici. Poluarea cu metale
grele a solului pot fi prezenti in mediu intr-o gama largd de stari de oxidare $i numere de
coordinare, acestea fiind corelate si cu toxicitatea lor.

Zacamantul Coranda, a fot un zacamant exploatabil, tipurile de minereu din zona
carierel, se regdsesc o serie de elemente : Au. Ag, Pb, Zn, As, Cd, Cr, Fe, Mn si HG. Cariera
Coranda ocupa o suprafata de aproximativ 85 ha.

Tabelul 3.1. rezultatele probelor de sol de la Cariera Coranda

Nr. | Denmnirea probei 0 mg/kg substanti uscati

F;)r; Hlcd| cCo|cCr|cCu| Fe|Mn| Ni |[Pb | Zn
0 1 2 3 [ 4[5 [ 6 [ 7 [ 89 [1]u
I Lag;{:gze‘l’tooﬁ'“i 2| 65 |sLD | 140 | 62 |4247 5121 | 10 | 170 | 810




Haldade steril 6,

2' . 12 9 12 78 | 4391 | 1573 20 350 | 2320
Baiaga 71
3 Labazahaldel | 8, | ¢ | ol 17 | 36 | 3169 |1683| 31 | 50 | 190
Biiaga 06
La 15 m de halda 7
4 de steril Baiaga - Tn 4% SLD | SLD 10 10 1967 | 841 | SLD | 100 140
dreapta
5' Cariera Coranda 732 6 7 19 135 | 4724 | 760 62 1600 | 670

Cariera Coranda- 4,

6 halda mica de steril | 06 SLD | SLD | 25 47 | 3692 | 311 8 880 240
7 | CarieraCoranda- 15, |\ 1o | 15 | 9y | 104 | 4647 | 1554 | 25 | 880 | 1270
halda mare de steril | 44
Cariera Coranda- 6
8' halda de steril 40... 3i 8 12 25 99 | 2613 | 2743 | 50 220 590
50 m
Sector Beruard Tn 7
9 fata gal_eriei de 7i SLD 9 25 73 | 3193 | 3658 | 12 220 | 460
mina
. | Sector Bernard-din | 7,
10 halda de steril 64 7 7 12 52 | 2668 | 4573 | 37 320 650

Lucrarile miniere subterane, realizate de-a lungul timpului, au dus la formarea unor
goluri subterane formate din galerii, puturi, suitori, camere de rambliere. In timpul
lucrdrilor subterane s-a impus scdderea nivelului hidrostatic, iar apa era extrasd prin
pompare. Prin aceste procese, regimul hidro-chimic initial a fost perturbat prin marirea
considerabild a zonei aerate si permeabile, favorizand reactiile chimice de oxidare si
dizolvare ca si dirijjarea preferentiala a infiltratiei apelor de ploaie spre zonele mai
mineralizate. In consecinta, apele de mina sunt acide, puternic sulfatate, au continuturi mari
de Fe, Zn, Mn, Al, Cu, Sr, As, Co, Ni, Cr. Fierul prezent in cantitate foarte mare precipita
sub forma coloidald Fe(OH)3- sau criptocristalind (FeOOH).

Exploatarea miniera de suprafatd creeaza conditii pentru aparifia unor emisii
potentiale de prafin perioadele lipsite de precipitatii. Principalele surse de emisie a prafului
sunt reprezentate de: vehiculele grele care circula pe drumuri neasfaltate, eroziunea eoliana
de pe suprafete excavate sau de pe suprafete de teren uscate, nevegetate sau neconsolidate,
de activitatile de forare si de detonare (puscare), precum si de activitatile de incarcare,

descarcare si depozitare a minereului, rocilor sterile.



Capitolul 4

STAREA FACTORILOR DE MEDIU TN PERIOADA DE INCHIDERE A
TAZURILOR VALEA MEALU SI VALEA MIRESULUI

4.1. DESCRIERE AMPLASAMENT AL IAZULUI VALEA MEALU

Tn capitolul 4 sunt prezentate rezultatele cu privire la starea factorilor de mediu
pentru cele doud iazuri ale filialei Certej, prin punerea lor in sigurantd si ecologizarea
acestora.

Valea Mealu, pe care este amplasat iazul de decantare cu acelasi nume, este afluent
de stdnga al raului Certej, la cca. 3 km de incinta Uzinei de Preparare Certej, in afara
perimetrului construibil al comunei Certeju de Sus. Prelevarea celor 8 probe se sol au fost
recoltate la limita iazului, in jurul acestuia, cu exceptia profilului S98, recoltat de la cca 50
m, pe directie sud-vest. Valorile obtinute pe cele doua nivele de probare pentru reactia
chimica a solurilor si pentru elementul chimic Fe s-au comparat cu valorile obtinute in
profilul de referintd martor si sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 4.1. Caracterizarea fizico-chimica a probelor de sol recoltate din zona

de amplasament a lazului Valea Mealu

Indi St [ SL|sSL|sSL|sL|st
s97 | s9 | s98 | s9 | s9 | s9
cato | UM |0 [ 20 | 5 | o | o | o | 00/ | 00 |01/ | 01/ | 02/ | 02/ '
r 11211212
o | . 555251 50524848 46|43 [43[55[59]65]5236]4l
P 4 ol 8 |3|2|1]|8|6|8|6|1|6|0]2]|8]7
umi
! 16 30| 14 | 15 05|34]03 04103030806 10]02
0 H H ] ] 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1
d'éat Al 1 e | 7Y s 24 ]% 3 al2]4al3]|s8]o9
mg/ <0, <0. | <0. | <0. | <0. | <0. | <0. | <o. <0, <0. | <0.
cd | kg 1718 01 gf,; o1 o1 |o1|o1|o1|o01]|o01 2é7 01 256 2%2 01 | o1
Su * * * * * * * * * * *
Cr Tg/ <0. | 22, | 18, | 15|28, | 35 | ,, | 34,119,126, | 70, | 60, | 45, | 44, | 28, | 26,
tot 53 1* | 63 | 23 | 41 | 51 | 04 32 72|11 |65 |11 |65 | 26 | 48 | 79
Co T(g/ <0, | <0, | <0, | <0, | <0, | <O, | <0, | <0, | <O, | <0, | 17, | <O, | <0, | <O, | <O, | <O,
58 g% | ok | ox | o | ox | 2% [ 2% | 2% | 2% | 2% | a8 | 2% | 2% | 2% | 2% | 2%
cu 'Eg/ 219 | 28, | 32, | 21, Bg E%’ 19, | 20, B%’ B?s’ 32, | 22, B%’ 25, ;?3’ B%’
SS 8 | 64|20 a | 2| 2lsals| ||| 326320
o | oy | 28 | 24| 16 [12] |10 1315 11 16[23]20]19] 25 |12]12
9 |18 |3 [*™|s5|8|lo| 7|15 |2|9|7]|1]6%s




mg/ 289 65 | 116 88 51 | 53 | 8 | 72 | 11 | 10 | 72 | 63 | 80 | 103 | 67 | 45

Mn | kg | %7 55|04 | G |78 88|29 |70|11|84|03(82|25|94 33|12
su 3| 3 3|1 |5|2|6|9|8|4|6]| 9] 4]4
mg/ <0.

Ni | kg | 5 | 4L | 23 |18 |31 30129 |32 | 70|25 | 99| 72 |44 | 45 | 29, | 28
< | 63|02 | 72|14 |56|8 |27 78| |8 95| 74| 06| 9 |93|14

o ”llg/ 227109, | 316 | 75 |32, | <0.| 28 |25 | <0.| 19, | 22, | <0. |27, | 89, | 75, | 3,
& | o |03 |45 |46 (29| 2%| 07|83 | 2% |8 57 |2¢|78]|8l |16 |7

70 ”Ilg/ %)72 éé 349 | 21 | 70, | 38, | 52, | 43, | 30, | 41, | 82, | 57, | 87, | 170 522 47,

0% 66| 5 | 57 | 38|17 |26 | 8 | 20 | 64 | 52 | 26 | 88 | ¢ | 76
su 8 6 8
mo/ | ug | 71 | 21, | 17 41 47

As | kg | o |5 |G| [T |82 57 | 44| |84 | 41|84 |13 |2 |15
su 4 |3 |73]8 6 8 5 |8 |37

Sulf mg/ 10

| ko |32 25 | 217 | 17 | 11 93, |94, | 38, | 75 | 52 | 55 | 48 | 647 | 52, | 91
su | 8 27| 9 (38| 9 |9 | 8| 1|6 | 1|0/ 79(39| .4 38]|a44

Sulf ”Ilgl 0| <2 |<0|<2|<x|<2|<x|<|<w2|<x|<|<2|<]|<0]|<]|<

uri g * 0* * 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* O* 0* * O* 0*
Su
mg/ 01 |01

Hg kg - - 69 46 - - - - - - - - - - - -

su

* - [imita metodei de analiza, S — soluri cu folosinta sensibila
S —soluri cu folosinta mai putin sensibila

n concluzie, in zona de amplasament a lazului de decantare VValea Mealu, nu s-a

evidentiat o poluare semnificativa a componentei de mediu sol. Exceptie face punctul de

prelevare S97, localizat in partea de sud a iazului, unde se evidentiazd pe prima adincime

o poluare semnificativd a componentei de mediu sol, ca urmare a depasirii pragului de

interventie pentru soluri cu folosinte ,,sensibile”, la indicatorii de calitate metale grele - Cd,

Cu, Mn, Pb, Zn si As.

Compararea rezultatelor obtinute cu limitele impuse conform Ordinului nr.

1146/2002 a evidentiat incadrarea paraului Valea Mealu, amonte de lazul de decantare

Valea Mealului (P64), in:

-clasa a | a pentru indicatorii de calitate Ca, Cu, Zn,Cd, Ni, Hg

-clasa a II a pentru indicatorii de calitate reziduu filtrabil, sulfati, cloruri st CCOCr
-clasa a Il a pentru indicatorul de calitate Mg

-clasa a V a pentru indicatorul de calitate Fe total

Tinand cont de faptul ca paraul Mealu se uneste cu apa decantata din iaz si apoi se

varsa impreuna n pariul Certej, proba P62 a fost considerata si proba de apa de suprafata,

aval de iazul de decantare VValea Mealu.



4.2. DESCRIERE AMPLASAMENT AL IAZULUI VALEA MIRESULUI

lazul de decantare steril al Uzinei de Preparare nr. 1 Certej a fost proiectat si
executat ca urmare a avariei grave produsa la iazul de decantare existent, la sfarsitul lunii
octombrie 1971, in urma cdruia iazul nu a mai putut fi folosit, oprindu-se si functionarea
instalatiilor de preparare. Executia iazului s-a realizat n perioada 1972-1975, sub forma
unui iaz de avarie, pentru a asigura decantarea tulburelii sterile rezultate de la Uzina de
Preparare nr. 1.

Punctele de prelevare au fost amplasate in arealul iazului, in jurul acestuia, cu
exceptia profilului S107, recoltat de la cca 100 m, pe directie nord-vest, de pe terenuri ce
nu sunt in proprietate Minvest (cu folosinte sensibila).

Valorile obtinute pe cele doua nivele de probare pentru reactia chimica a solurilor
si pentru elementul chimic Fe s-au comparat cu valorile obtinute in profilul de referinta
(martor), iar valorile obtinute pentru restul indicatorilor de calitate s-au comparat pe ambele
nivelele de recoltare cu valorile normate de Ord. MAPPM nr. 756/1997, pentru soluri cu
folosinte ,,sensibile”.

Compararea valorilor obtinute in toate punctele de prelevare cu valorile obtinute
la probele martor a aratat urmatoarele:

- pH-ul solului prezinta in general valori cuprinse in acelasi domeniu de variatie
cu al probei martor, ceea ce indicd o reactie usor acida; exceptie fac profilele S105 pe prima
adancime si S108 pe ambele adancimi unde valorile obtinute sunt ceva mai ridicate decat
cele ale probei martor;

- pentru indicatorul de calitate Fe, s-au constatat valori mult mai mici comparativ
cu cele ale probelor martor pe ambele adancimi, pentru toate punctele de recoltare.

Interpretarea rezultatelor obtinute in conformitate cu prevederile Ordinului nr.
756/97, pentru categoria de folosinta a terenurilor "sensibila" a aratat prezenta indicatorilor
de calitate analizati, in majoritatea situatiilor, sub pragul de alerta si chiar in limita valorilor
normale, pe toate nivelele de probare. Exceptie face profilul S110 (recoltat din partea de
nord-est a iazului) unde, pentru indicatorii de calitate Pb (pe nivelul 0-10 cm) si As (pe

nivelul 30-40 cm) se depaseste pragul de interventie.



Tabelul 4.7. Analiza concentratiilor din sol

Cod | Localizare Cl SOy Zn Cd Pb Cu Cr Ni

proba ppm ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

T1 Taluz iaz | 5,68 1300,0 | 6,997 | < < 0,392 | <0,05 |0,102
0,03 0,08

T2 Plaja iaz 5,68 |1640,0(0,261 |< < 0,030 | <0,05 | <0,02
0,03 0,08

CMA - conf. Ord. | 15000 | 20000 | 50 1 10 50 10 10
95/2005

Se concluzioneaza ca: in zona de amplasament a lazului de decantare Valea
Miresului, nu s-a evidentiat o poluare semnificativa a componentei de mediu sol la
indicatorii de calitate analizati. Exceptie face punctului de recoltare S110, unde se
evidentiaza o poluare semnificativd a componentei de mediu sol, ca urmare a depasirii
pragului de interventie pentru soluri cu folosinte sensibile, la indicatorii de calitate Pb si
As. Principala sursa de poluare a apelor o constituie sursa de steril din corpul iazului, apele

pluviale venind in contact cu deseul din depozite.

Capitolul 5

STAREA ACTUALA A CALITATII MEDIULUI iN ZONA CERTEJ

5.1.EFECTUL LUCRARILOR DE ECOLOGIZARE ALE IAZURILOR

Lucrarile de ecologizare a izurilor de la Certej au rolul de a reduce efectele poluarii
asupra ecosistemelor si solurilor din jur.

Amenajarea suprafetei iazului prin realizarea pantei de 5%0 pe axul longitudinal
al plajei iazului dinspre amonte a asigurat scurgerea apelor din precipitatii catre canalele
de garda. Santul de garda este decolmatat pentru a asigura functionalitatea lui. La piciorul
barajului s-a drenat si s-a consolidat zona din aval.

Lucrarile de redare in circuitul silvic prin Tmpadurirea plajei cu specii de arbori din
zond, salcAm, mesteacan, catind a dus la imbunatatirea consolidarii iazului.

Prin alterabilitate se defineste capacitatea pe care o au rocile de a rezista factorilor
de alterare. Ea depinde in primul rand de efectul insumat al gradului de rezistenta al

mineralelor componente, alaturi de care intervin conditiile de zicamant, textura, structura.



Rocile foarte sistoase (sisturile cristaline, sisturile argiloase, marnoase etc.) se altereaza
mai usor decat cele masive, cauza fiind exfolierea. Rocile efuzive si aplitele sunt mai
rezistente decat rocile intruzive, gnaisele si micasisturile grosiere. Orizontul grosier este
constituit in general din nisipuri, uneori argiloase, cu nivele de pietrisuri Rocile argiloase,
ca cele din iazul Valea Miresului, ale caror minerale reprezintd ultimul stadiu de alterare,
sunt rezistente fata de conditiile de hipergeneza, de la suprafata scoartei in cadrul careia s-
au format prin procese de alterare chimica. Fata de agenftii fizici alterabilitatea este
conditionatd si de gradul de litificare. Asfel, un argilit compact este mai rezistent decat
argila plastica din care s-a format, In timp ce sisturile argiloase se altereazd mai usor, cu
toate cd au un grad de litificare mai mare, intrucat sistozitatea favorizeaza dezagregarea.

In masivele de roci, discontinuitatiile filtreaza apa in raport cu frecventa,
deschiderea si gradientul hidrodinamic. In procesul de filtrare se produc dizolvari sau
transformari ale mineralelor, care initial se limiteaza la suprafetele de discontinuitate, iar
apoi se extind in vecinatatea acestora, in functie de densitatea retelei de microfisuri si de
natura mineralelor.

Fisurile initiale usureaza drenarea, o difuzeaza lateral sau spre fracturile principale,
facand posibild impregnarea rocii cu substantele purtitoare de apa, fie osmotic, fie
absorbant, ca urmare a vitezelor reduse cu care se face infiltrarea. Fracturile care se mentin
pe directii dominante clare dau posibilitatea crearii unor viteze mai mari de filtrare si
intretin, sau alimenteaza local discontinuitatile mai mici. Ca o consecin{d a acestor procese
de filtrare diferentiata, se produc transformari rapide sau lente ale mineralelor, spalari sau

depuneri de minerale argiloase si de precipitatie.

Capitolul 6

IMPACTUL VIZUAL S1 PEISAGISTIC

Complexitatea si anvergura lucrarilor de refacere a sistemului ecologic, presupune
analiza acestuia, avand ca scop principal redarea in circuitul economic a terenurilor
degradate de activitatile miniere. Eforturile mari, necesar de depus pentru realizarea
actiunilor de imbunatatire a mediului ambiant, de refacere a terenurilor, de crestere a

interesului turistic este mult de apreciat.



n cadrul modelului ecologic, caracteristicile de mediu care sunt relevante pentru
calitatea peisajului sunt in primul rand de ordin biologic sau ecologic. Peisajul este
caracterizat in termeni de specii de plante si animale prezente, zone ecologice, sau a altor
indicatori ai proceselor ecologice. Un criteriu major care std la baza a modelului ecologic
este acela ca, calitatea peisajului este direct legatd de naturalete sau integritatea
ecosistemica. Perioada de valabilitate a acestui model depinde de la premisa cd zonele
“naturale”, respectiv zone neafectate de om, sunt cele care au cea mai inalta calitate a
peisajului.

La Certej incadrarea 1n peisaj a carierelor si iazurilor s-a dovedit un model ecologic
bine structurat. Regularizarea cursului superior al paraielor ce preiau apele de mina si din
cariere prin executarea de rigole betonate. Rigolele trebuie sa fie executate cu minicascade
pentru oxigenarea apelor, fapt ce va duce si la precipitarea ionilor metalici sub forma de
oxizi, dar si ca aspect peisagistic incadrat in vegetasai din jur.

Urmarirea dinamicii de prindere a arboretului pentru redare in circuitul silvic este
un factor important pentru peisaj. Datoritd abundentei vegetale se creeazd noi ecosisteme
si implicit un nou peisaj.

Un exemplu este apa din iazul de Valea Miresului, unde popularea cu pesti si
vegetatia lacustra a determinat formarea unui nou peisaj.

Aceste cladiri pot fi redate in circuitul turistic al zonei, pentru ca au o valoare

inestimabild privind vechimea si istoria locului. Renovate pot fii usor integrate in peisaj.




Figura 6.2.Cladiri abandonate in Certej

Masurile care trebuie luate prin aceastd activitate sunt masuri de protectie a
peisajului, stabilite Tn urma identificarii peisajului, a constatarii disfunctionalitatilor si a
evaluarii consecintelor grave ale riscurilor identificate. Pentru constituirea sistemului de
protectie este necesara parcurgerea urmatoarelor etape:

- definirea scopului protectiei;

- ierarhizarea valorii elementelor de peisaj, pe geotopuri;

- stabilirea factorilor de risc si a hazardelor potentiale;

- folosirea mijloacelor de protectie existente la data respectiva;

- stabilirea masurilor de protectie adecvate zonei;

- stabilirea factorilor responsabili pentru aplicarea masurilor de protectie a

peisajului;

Figura 6.5. Vedere de sus a zonei Certej (https://adevarul.ro/stiri-
locale/hunedoara/certej-blestemul-aurului-din-muntii-metaliferi-)



Dealurile Tmpadurite adauga context peisajului, evidentiind contrastul dintre
zonele naturale si cele afectate de activitati industriale. Vegetatia densa de pe dealuri
sugereaza un ecosistem sdnatos, In timp ce zona erodatd indicd distrugerea solului si
pierderea stabilitdtii ecologice.

Impactul vizual al degradarii iazului de decantare este accentuat de culorile si
texturile contrastante: verdele vibrant al vegetatiei sanatoase si maroul-gri al solului expus
si erodat. Aceastd imagine reflectd efectele negative ale exploatérii industriale asupra

mediului si necesitatea unor masuri de remediere si protectie a ecosistemelor naturale.

Capitolul 7

CONTRIBUTII PRIVIND DEPOLUAREA APELOR DE MINA DE LA
CERTEJ

Existd numeroase optiuni disponibile pentru depoluarea apelor acide de mina care
folosesc mecanisme chimice sau biologice pentru neutralizare i indepartarea metalelor
din apa. Atat sistemele biologice cat si cele abiotice le includ pe cele care sunt clasificate
ca “active” (adica necesita intrari continue de resurse pentru a sustine procesul) sau
“pasive” (adica necesita resurse relativ putine in exploatare). Optiunile de tratament se
aleg in functie de calitatea si debitul efluentului dar si de caracteristicile locatiei.

Solutia conventionala este de a colecta si a trata chimic efluentii acizi intr-0
instalatie de tratare centralizatd. Procesul de tratare conventional este neutralizarea cu var,
care produce un efluent a carui calitate este in conformitate cu reglementarile de deversare
a apelor in mediul inconjurdtor si un namol solid care poate fi folosit in Tndiguiri. Dupa
tratarea cu var particulele precipitatului de hidroxid metalic trebuie sd creasca, sd se
stabilizeze si s se separe de apa uzata tratatd. Pot fi adaugati diferiti reactivi in procesul
de neutralizare pentru imbunititirea decantirii. In functie de compozitia chimica a apei
tratate, precum si de compusii care trebuie sd fie eliminati din solutie, pot fi utilizati
coagulanti cum ar fi sdrurile anorganice de fier si aluminiu sau floculanti polimerici
(poliacrilamide, polielectroliti). In tratamentul apelor acide de mina, cel mai utilizat este
Percolul, un polimer floculant din poliacrilamida. Floculatii polimerici formeaza particule

agregate mari care rezista la rupere i decanteaza rapid.



Rezultate bune se obtin la utilizarea solutiei de silice, un polimer de silicat
anorganic incarcat cu sarcind negativa, in loc de Percol ca floculant. Solul de silice
adsoarbe specii de metal la un pH mai mic decét cel de formare a hidroxidului si actioneaza
ca un agent de neutralizare datorita alcalinitatii sale ridicate. Procedeul nu duce insa la
precipitarea completa a fierului si a celorlalte metale, in plus se creeazd deseuri secundare
abundente s1 instabile.

In ultimii 20 de ani au fost aplicate pe scard larga sistemele de tip ,,weat-land”
aerobe, sistemele de tip ,,weat-land” cu compost sau anaerobe, sistemele de tip ,,weat-
land” cu flux vertical, iazuri de tratare, bioreactoare si bariere reactive permeabile. Unele
sisteme pasive utilizeazd dizolvarea calcarului in 1azuri sau canale pentru neutralizarea
apelor de mind, dar in mod inevitabil, calcarul este acoperit de hidroxizii de Fe si de Al

In sistemele de tip ,,weat-land” acrobe au loc reactii de oxidare si metalele precipita
sub forma de hidroxizi si oxihidroxizi.

Sistemele de tip ,,weat-land” cu compost promoveazad activitatea bacteriana
anaeroba rezultand o reducere a sulfatului urmatd de precipitarea sulfurilor metalice si
generarea de alcalinitate. Metodele pasive de tratament sunt mai des intalnite inh zonele de
reabilitare pentru tratarea efluentilor acizi cu concentratii mici de metal si debit scazut.
Schemele de tratament pasiv prezintd avantajul utilizarii proceselor de natura geochimica
si a celor biologice in vederea imbunatatirii calititii apelor deversate cu costuri de
functionare si cerintele de intretinere minime. Alternativ, efluentii pot fi dirijati prin
intermediul zonelor umede naturale sau construite, in care comunitatile microbiene
indeplinesc aceeasi functie. Un astfel de scenariu de tratare pasiva corespunde definitiei de
durabilitate.

Tabel 7.1. Caracteristicile chimice ale probelor de apa prelevate din exfiltratiile

iazurilor de decantare.

Valoare
laz laz limita
Parametru UM 1 Mealu | Mires | O 161/06
cat Il
Indice pH Lémt 607 | 630 | 6585
Suspensii mg/dm?® | 788,72 | 832,22 -
Hidrogen sulfurat mg/dm® | 0,01 0,01 -
Clor rezidual mg/dm® | 0,00 0,00 -




(Al\fﬂzf‘)mon'aca' mg/dm?® | 0,09 | 0,07 0,3
Plumb mg/dm® | 0,005 0,00 0,005
Cadmiu mg/dm® | 0,000 0,00 0,001
Crom trivalent mg/dm® | 0,000 0,00 -
Crom hexavalent mg/dm® | 0,000 0,00 0,05
Cupru mg/dm® | 0,002 0,00 0,02
Nichel mg/dm® | 0,002 0,00 0,05
Zinc mg/dm® | 1,221 1,31 0,1
Mangan mg/dm® | 0,02 0,02 0,05
Fier mg/dm® | 2,35 2,53 0,1
Calciu mg/dm® | 69,83 | 60,70 150
Magneziu mg/dm® | 2258 | 23,19 25
Fosfor (P) mg/dm® | 0,00 0,00 0,2
Cianuri (CN") mg/dm®| 0,00 | 0,00 -
Sulfiti (SOs%) mg/dm®| 0,00 | 0,00 i
Sulfati (SO4%) mg/dm? | 1471,29 | 1589,13 150
Fenoli (7167-92) mg/dm®| 0,00 | 0,00 0,001
Substante extractibile | mg/dm® | 0,00 0,00 0,1
Detergenti anionici | mg/dm® | 0,00 0,00 0,5
CBOs mg/dm® | 28,88 | 25,85 5
CCO-Cr mg/dm® | 59,68 58,49 25
CONCLUZII

Activitatea minierd in zona Certeje a fost deosebit de dezvoltata prin dezvoltarea
unei cariere pentru extragerea minereului aurifer, existenta unor exploatdri miniere
subterane, existenta unei uzine de preparare si a doud iazuri de decantare, precum si a
numeroase incinte si cladiri auxiliare.

Impactul datorat activitatii desfasurate a fost semnificativ datorita:

1 Distrugerii unor mari suprafete de teren datoritd exploatdrii minereului in
cariere

1 Distrugerea florei si alungarea faunei in zonele de activitate

Poluarea apelor de suprafatd cu metale grele si ion sulfat datorita deversarilor de
ape de mina si drenaje acide din iazurile de steril

Poluarea solurilor cu metale grele datorita scurgerilor de ape acide si a depunerilor

de pulberi rezultate din activitatile miniere;



Pe langa aceste impacturi semnificative in acea perioada au mai existat si impacturi
mai putin importante precum poluarea aerului cu pulberi n suspensie si sedimentabile,
gaze de ardere, precum si emisii de zgomot.

Un impact total ignorat Tl constituie impactul peisagistic, datorat la acea vreme
exploatarilor in cariere, existentei iazurilor de sedimentare, precum si cladirilor industriale.
In plus, mai existd si un impact peisagistic indirect datorat construirii unor blocuri de
locuinte cu un aspect indoielnic si total neincadrate in specificul zonei.

In anul 2009 au inceput lucriri de inchidere a minei Certeje, ocazie cu care s-au
amenajat partial iazurile de sedimentare si au fost demolate o serie de cladiri industriale.

Pe durata realizarii lucrarilor de inchidere s-a constatat o reducere a gradului de
poluare a apelor din drenajele acide si o reducere a impactului peisagistic.

O parte din lucrarile de inchidere a minei Certeje au fost abandonate in anul 2012.

In teza de doctorat am evaluat impactul rezidual existent dupa anul 2016;

Am determinat potentialul de generare a apelor de mina acide prin testul ABA si a
rezultat ca acesta este redus pentru materialul depus in iazurile de sedimentare.

Apele rezultate din exfiltratiile iazurilor de sedimentare au concentratii relativ
scazute de ioni ai metalelor grele si un continut ridicat de ion sulfat.

Din cauza concentratiilor reduse ale metalelor grele, eliminarea lor prin precipitare
este dificila din cauza volumului redus de precipitat. Se constata ca ar trebui epurat un
volum mare de ape acide, pentru reducerea unor concentratii relativ mici de metale grele.

S-a propus utilizarea osmozei inverse pentru purificarea apelor acide. Rezultatele
obtinute experimental sunt foarte bune, permitind obtinerea unor permeate care se
incadreaza in limitele legale pentru deversarea in apele de suprafata si a unui concentrat
usor de epurat prin procedeele clasice prin tratare cu var sau cu calcar.

Prezenta ionului de calciu alaturi de ionul sulfat favorizeaza formarea si depunerea
pe membrane a cristalelor de sulfat de calciu, care inrautatesc considerabil capacitatea de
productie a coloanelor de osmoza inversa.

La temperaturi scazute acest fenomen este nesemnificativ, dar la temperaturi
ridicate trebuie utilizati reactivi antiscalanti sau sa se utilizeze coloane de osmoza inversa

cu dispozitive de curatire.



Deoarece se doreste tot mai mult dezvoltarea turistica a zonei, impactul peisagistic
ramane cel mai important dupa incetarea activitdtii miniere si finalizarea lucrarilor de
inchidere.

Impactul peisagistic se datoreaza existentei carierei si a iazurilor de sedimentare,
dar in cea mai mare masura cladirilor industriale, aflate in diferite stadii de degradare si a
existentei blocurilor de locuinte care pe langa un aspect neadecvat nici nu se incadreaza in

specificul zonei.

Directii viitoare

Identificarea unor metode de reducere a impactului peisagistic rezidual astfel Thcat
sd se creeze premisele dezvoltarii turismului.

Identificarea unor posibilitati de recuperare a metalelor grele din concentratele
rezultate in urma procesului de osmoza inversa.

Datorita faptului cd o noua exploatare miniera aduce zona la stadiul de unde s-a
plecat in ceea ce priveste impactul major al tuturor factorilor de mediu, se propune o
bioremediere prin fito exploatare.
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