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Cuvinte cheie

Pentru o bunad intelegere a expunerii ce urmeaza, este necesar sa enumeram cateva
notiuni specifice domeniului abordat: articole pirotehnice de divertisment, sistem de
management al calitatii, laborator de incercari, organism de certificare, activitati de
incercari, proces de certificare, infrastructura tehnica si metodologica, aplicatia
,, CCMSSM-appp”’, meseria de pirotehnician.

Motivatia tezei de doctorat

Este bazata pe faptul ca este esential sa se imbunatateasca sistemul de management al
calitatii privind activitatea de incercare/ testare si procesul de evaluare in vederea
certificarii articolelor pirotehnice de devertisment. In activitatea de cercetare pe care am
desfagurat-o in cadrul Departamentului Securitatea Explozivilor si a Articolelor
Pirotehnice, am fost implicat In mod direct ca responsabil sau operator, participand la
diverse incercari pe articole pirotehnice din toate categoriile existente, iar In procesul de
certificare fiind desemnat responsabil de caz sau membru in grupul tehnic de lucru al
multor dosare de certificare. Din 2014 si pana in prezent imi desfasor activitatea in cadrul
Compartimentului Calitate Metrologie Sdnatate si Securitate in Munca, in calitate de
responsabil asigurarea calititii. In urma auditurilor efectuate ca observator, auditor in
formare, membru in echipa de audit sau sef al echipei de audit, am constatat o serie de
neconformitdti provenite din partea infrastructurii tehnice sau metodologice sau al
personalului implicat in activitatea de Incercare si/ sau procesul de certificare. Acest
proiect a fost creat pentru a desfasura activitatea de incercare si certificare, care implica o
serie de cerinte de management si tehnici specifice functiondrii laboratorului. Acest lucru a
fost realizat pentru a garanta realizarea si mentinerea calitatii Incercarilor si certificarilor si
pentru a satisface si mentine increderea clientilor in competenta si capacitatea sa.

Obiectivele urmarite

Principalul obiectiv al acestei lucrari constd in Imbunatitirea sistemului de
management al calitdtii In domeniul Incercarii si certificarii articolelor pirotehnice de
divertisment datoritd actualizarii, modificarii sau schimbarii documentelor normative, a
referentialelor aplicabile in domeniu si a cerintelor impuse de catre organismul national de
acreditare RENAR. Dezvoltarea si implementarea de noi tehnologii si echipamente de
ultimd generatie pentru a oferi control imbunatatit asupra manipularii si utilizarii
articolelor pirotehnice. Laboratorul de incercari si organismul de certificare trebuie sa
dispuna de personal suficient, pregatit corespunzator care sd respecte impartialitatea si
confidentialitatea.

Teza 1isi propune sa contribuie semnificativ la imbundtitirea sistemului de
management al calitdtii in domeniul incercarii si certificarii articolelor pirotehnice de
divertisment prin abordarea acestor obiective.

Teza de doctorat, ofera o analiza aprofundatd asupra implementarii sistemului de
calitate pentru laboratorul de incercari INSEMEX-GLI, respectiv sistemului de calitate al
organismului de certificare INSEMEX-OEC. Sistemele de calitate respectd cerintele



standardelor de referintd aplicabile in domeniu, iar in acest sens sunt acreditate RENAR
pentru desfasurarea activitatii de incercare, respectiv pentru realizarea activitatiilor de
evaluare a conformitatii si certificarii produselor.

Lucrarea descrie infrastructura tehnica si metodologicd existentd utilizatd la
activitatile de incercare si procesul de certificare al produselor pirotehnice destinate
divertismentului.

Se prezinta: testele efectuate asupra articolelor pirotehnice din categoriile F1, F2, F3,
F4 si modul de raportare al rezultatelor obtinute. Am prezentat modulul de pregatire
teoreticd si practica pentru cursul de calificare in meseria de pirotehnician, care vizeaza
parcurgerea unei programe analitice si se concentreazd pe dezvoltarea de abilitdti si
deprinderi in executarea diferitelor operatii cu articole pirotehnice. Este prezentat sistemul
informatizat pe care l-am conceput si realizat pentru pregatirea teoreticd si examinarea
intermediara si finala asistata de calculator.

De asemenea este prezentatd aplicatia ,,CCMSSM-appp”, ce reprezintd o bazd de
date si un sistem de informatii utile in activitatiile colegilor cu atributii In domeniul de
incercare, respectiv de certificare pentru articolele pirotehnice si nu numai. O baza de date
usor de accesat de catre toti utilizatorii, In care informatiile si documentele sunt verificate
si actualizate in permanenta.

Lucrarea de doctorat avand titlul: /mbunatatirea sistemului de management al
calitatii in domeniul incercarii si certificarii articolelor pirotehnice de divertisment, este
structuratd in 8 capitole.

In primul capitol, denumit Introducere se prezintd considerentele generale,
obiectivul principal si cele specifice, motivatia tezei si o scurta sinteza a lucrarii.

Capitolul 2 — |, Analiza cadrului de reglementare legislativa si tehnica in domeniul
articolelor pirotehnice de divertisment”, prezinta o sinteza a cerintelor minime de SSM
aplicabile la nivel national, conform reglementarilor europene, in domeniul articolelor
destinate divertismentului, prevazute de Anexa 1 a Directivei 2013/29/UE (transpusa prin
HG nr. 1102 din 10 decembrie 2014 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la
dispozitie pe piata a articolelor pirotehnice). Se prezinta cerintele constructive si de
performantd prevazute de standardele armonizate aplicabile In domeniu pentru articolele
pirotehnce de divertisment categoriile F1, F2, F3 si F4. Se detaliaza certintele generale
pentru competenta laboratoarelor de incercdri conform standardului SR EN ISO/ IEC
17025:2018, respectiv organismelor de certificare conform cu standardul SR EN ISO/CEI
17065:2013, avand in vedere respectarea principiilor calitatii.

Capitolul 3 - , Contributii privind dezvoltarea infrastructurii tehnice si
metodologice de testare a articolelor pirotehnice de divertisment”. Acest capitol se
concentreaza pe elaborarea si procedurarea instrumentelor metodologice, destinate
incercarilor pentru verificarea functiondrii si determinarea continutului articolelor
pirotehnice. Descrie infrastructura tehnica si metodologicd existentd pentru testarea si
incercarea articolelor pirotehnice. Se prezintd testele de proba efectuate pe articole



pirotehnice din categoriile F1, F2, F3, F4 si modul de raportare al rezultatelor obtinute. Se
evidentiaza sistemul de calitate in domeniul incercérilor de articole pirotehnice, avand la
baza cerintele prevazute in SR EN ISO/IEC 17025:2018, pentru a garanta
profesionalismul, impartialitatea si confidentialitatea.

Capitolul 4 — ,, Contributii privind imbunatatirea infrastructurii metodologice de
certificare a articolelor pirotehnice de divertisment” prezintd procesul de dezvoltare si
implementare a infrastructurii metodologice de evaluare a conformitétii articolelor
pirotehnice. Se prezinta sistemul de calitate aplicat in procesul de certificare, evidentiind
utilizarea principiilor de impartialitate, confidentialitate, competentd si integritate, care
respectd principii si practici riguroase conform SR EN ISO/CEI 17065:2013. Capitolul
descrie infrastructura metodologica pentru activitdtile de evluare a conformitatii si de
certificare a articolelor pirotehnice, experienta autorului in activitatea de cercetare, precum
si rolul sdu de coordonare a procesului de incercare si certificare, evidentiind contributiile
remarcabile 1n acest domeniu specializat. Sunt prezentate rezultatele procesului de
certificare finalizate cu emiterea unui ,,Certificat de conformitate”, pentru modulul solicitat
de catre producidtor, care este in concordantd cu regulile si specificatiile cuprinse in
procedurile specifice de sistem.

Capitolul 5 — |, Contributii privind elaborarea unui sistem imbunatatit de
management al calitatii in domeniul incercarii si certificarii articolelor pirotehnice de
divertisment”, prezintd structura sistemului de management al calitdtii aplicat in INCD
INSEMEX Petrosani, atat pentru structura INSEMEX-GLI cét si pentru INSEMEX-OEC
cu privire la manualul calitdtii, procedurile de sistem, procedurile specifice si
regulamentele de organizare si functionare. Datoritd actualizarii, modificdrii sau schimbarii
documentelor normative, a referentialelor aplicabile in domeniu si a cerintelor impuse de
catre organismul national de acreditare RENAR, sistemul de calitate trebuie sa fie
actualizat si permanent Tmbundtatit, iar In acest sens am elaborat si s-a aprobat o noud
editie a tuturor documentelor sistemului calitatii. Tot in acest capitol este prezentatd
aplicatia ,,CCMSSM-appp”, conceputa, realizatd si implementaatd de autor. Aplicatia
reprezintd o baza de date si un sistem de informatii utile in activitatiile colegilor cu atributii
in domeniul de incercare, respectiv de certificare pentru articolele pirotehnice si nu numai.
O baza de date usor de accesat de catre toti utilizatorii, in care informatiile si documentele
sunt verificate si actualizate In permanenta.

Capitolul 6 — ,, Contributii privind imbundtatirea infrastructurii destinate pregatirii
teoretice si practice a participantilor la cursul de calificare in meseria de pirotehnician”.
In continutul acestui capitol am prezentat modul de organizare a cursului de calificare in
meseria de pirotehnician realizat in cadrul INCD- INSMEX Petrosani. Am prezentat
modulul de pregatire teoretica, care vizeaza parcurgerea unei programe analitice prin care
cursantul asimileazd o serie de cunostinte noi pe care le va aplica, atat singur, cat si in
echipd. Modulul de pregatire practica se concentreazd pe dezvoltarea de abilitati si
deprinderi In executarea diferitelor operatii in mod corect fard a genera riscuri pentru
propria persoand sau pentru cei din jur. De asemenea, este prezentat sistemul informatizat
pe care l-am conceput si realizat pentru pregatirea teoretica si examinarea intermediard si



finala asistata de calculator. Sistemul reprezintd o baza de date formata din suportul de curs
actualizat si legislatia in vigoare, care pot fi usor de accesat de catre toti utilizatorii.

Capitolul 7 — ,, Contributii privind realizarea unui instrument procedural privind
expertizarea tehnica a evenimentelor generate la utilizarea articolelor pirotehnice de
divertisment”, descriere procedurile si tehnicile de expertiza tehnica utilizate pentru a
rezolva problemele care rezulta din utilizarea necorespunzatoare a articolelor pirotehnice.
Sunt detaliati pasi care trebuie parcursi pentru realizarea unei expertize tehnice, cum ar fi:
procesul de receptie si verificare a documentatiei, constituirea echipei de experti, evaluarea
preliminard, efectuarea Incercarilor, analiza rezultatelor si emiterea raportului de expertiza.
Se evalueaza importanta unui sistem de calitate in evaluarea conformitatii, precum si
riscurile asociate utilizdrii neconforme a articolelor pirotehnice. In cele din urma, luand in
considerare contributia semnificativd a capitolului in literatura de specialitate si modelul
sdu replicabil pentru gestionarea incidentelor similare, sunt formulate sugestii pentru
imbunatatirea sigurantei si prevenirea viitoare a incidentelor.

Capitolul 8 — ,, Concluzii finale si contributii personale” evidentiaza contributiile
teoretice, experimentale si aplicative, oferind o analiza detaliatd asupra cercetdrii avansate
in domeniul articolelor pirotehnice de divertisment.

Contributii teoretice

Din punct de vedere al diseminarii rezultatelor:

Pe parcursul desfdsurarii activitdtilor doctorale si al eforturilor de documentare
initiale intreprinse, am sustinut/ publicat la diferite simpozioane/ conferinte si/ sau in
reviste de specialitate, ca autor sau coautor, un numar de 27 articole stiintifice si lucrari de
cercetare Impartite in urmatoarele categorii:

o 3 articole publicate in reviste indexate Clarivate Analytics Web of Science -
WosS (ISI);

o 24 articole publicate in reviste de specialitate;

° Un Brevet de inventie nr. 127875 din data de 28.06.2019 referitor la
wInstalatie automatda de realizare a ciclurilor termice pentru conditionarea
ingrasamintelor chimice cu continut ridicat de azot”, inventatori: drd. ing.
Daniela Carmen Rus, dr. ing. Attila Kovacs, drd. ing. Edward Gheorghiosu,
drd. ing. Cristian Cioard, ing. Ilici Strefan.

Principalele contributii teoretice cu impact tehnico-stiintific semnificativ,
desprinse din cadrul tezei de doctorat, sunt:

- Am efectuat o analiza a cerintelor minime de securitate si sandtate in munca
aplicabile la nivel national, armonizate cu reglementarile europene, in domeniul articolelor
pirotehnice de divertisment, prevazute de Anexa 1 a Directivei 2013/29/UE (transpusa prin
HG nr. 1102 din 10 decembrie 2014 privind stabilirea conditiilor pentru punerea la
dispozitie pe piatd a articolelor pirotehnice);



- Am realizat un studiu de documentare din literatura de specialitate privind
aspectele legislative referitoare la regimul articolelor pirotehnice, terminologia specifica
din domeniul articolelor pirotehnice, cat si la evidentierea cerintelor aplicabile in vederea
respectarii masurilor de siguranta si de prevenire a situatiilor nedorite in lucrul cu articolele
pirotehnice, a aspectelor tehnice procedurale privind transportul, depozitarea sau
distrugerea acestora,

- Am participat, 1n calitate de membru, la sedintele comitetului tehnic CT-358
»Explozivi de uz civil”, din cadrul Asociatiei de Standardizare din Roménia ASRO, la
actiunile specifice pentru preluarea/ implementarea (traducerea) standardelor adoptate in
domeniul explozivilor si articolelor pirotehnice. Pe parcursul anului 2023 au fost
organizate actiuni specifice pentru preluarea si traducerea familiei de standarde SR EN
15947: 2022 Articole pirotehnice. Artificii de divertisment, categoriile F1, F2 si F3;

- Am desfasurat activititi de instruire, in calitate de lector pentru pregatirea
practica a cursantilor, la ,,Cursul de calificare in vederea autorizarii in meseria de
pirotehnician”, curs organizat in cadrul Departamentului Securitatea Explozivilor si a
Articolelor Pirotehnice;

- Am fost responsabil Proiect NUCLEU PN 16 43 02 20 ,, Cercetari privind
modernizarea facilitdatilor tehnice si informatice pentru organizarea cursurilor de
calificare in meseria de pirotehnician”, in cadrul caruia am actualizat suportul de curs in
deplind concordantd cu cerintele tehnice si organizatorice prevazute in Standardul
Ocupational, armonizandu-se din punct de vedere al pregatirii teoretice si practice cu
nivelul de performanta impus, iar in scopul imbunatatirii conditiilor pentru dobandirea
competentelor teoretice si practice a cursantilor, specifice meseriei de pirotehnician, s-au
achizitionat echipamente, materiale consumabile si articole pirotehnice profesionale;

- In vederea elaboririi acestei lucriri stiintifice am consultat peste 270 de surse
bibliografice din literatura de specialitate (carti, articole sau lucrdri in domeniu);

Contributii experimentale si aplicative

Principalele contributii experimentale si aplicative cu impact tehnico-stiintific
semnificativ, desprinse din cadrul tezei de doctorat, sunt:

- In scopul dezvoltirii infrastructurii tehnice si metodologice pentru verificarea
functionarii si determinarea continutului articolelor pirotehnice, la nivelul Departamentului
Securitatea Explozivilor si a Articolelor Pirotehnice, s-au achizitionat echipamente si
aparaturd specializatd de ultimd generatie, la care am participat in mod activ. Aceste dotari
corespund cerintelor la nivel international si corespund prevederilor standardelor aplicabile
in domeniu.

- Am efectuat o serie de teste experimentale asupra articolelor pirotehnice de
divertisment din categoriile F1, F2, F3 si F4, aplicand procedurile de incercare actualizate
ale caror metodologii de lucru sunt elaborate in conformitate cu cerintele referentialelor
aplicabile, ,, PI-97 determinarea continutului articolelor pirotehnice” si ,, PI-98 verificarea



functionarii articolelor pirotehnice”, utilizand aparatele si echipamentele de incercare din
cadrul laboratorului.

- In activitatea de cercetare stiintifici pe care am desfisurat-o in cadrul
Departamentului Securitatea Explozivilor si a Articolelor Pirotehnice, in scopul dezvoltarii
infrastructurii tehnice pentru verificarea functiondrii articolelor pirotehnice, impreund cu
colectivul de cercetare din cadrul acestui departament am proiectat, realizat si brevetat

. Aparatul de soc mecanic pentru conditionarea mecanica a articolelor pirotehnice”,
brevet de inventie cu nr. 128161 din data de 29.11.2013.

- In activitatea de cercetare pe care am desfasurat-o in cadrul Departamentului
Securitatea Explozivilor si a Articolelor Pirotehnice, respectiv serviciul de certificare
SECEMTI, am fost angrenat in mod direct in activitatea de certificare, fiind desemnat
responsabil de caz sau membru 1n grupul tehnic de lucru al multor dosare de certificare.

- Sistemul de calitate de la acreditarea initiala si pana la situatia actuala, a fost
imbunatatit datoritd actualizarii, modificarii sau schimbdarii documentelor normative, a
referentialelor aplicabile in domeniu si a cerintelor impuse de catre organismul national de
acreditare RENAR, 1n acest sens am participat si am contribuit in mod activ si permanent.
Aceasta activitate constand in modificarea/ adaptarea prevederilor din documentele
sistemului calitatii aplicat.

- Pentru Tmbunatatirea activitatiilor de evaluare a conformitétii si certificarea
produselor, INSEMEX-OEC, prin serviciul de certificare SECEMT]I, particip la intalnirile
de lucru a organismelor notificate la nivel european, unde se adopta decizii si se fac
recomandari pentru Intelegerea si aplicarea corecta a prevederilor Directivei 2013/29/UE,
si nu numai, care trebuie implementate de fiecare membru (organism national notificat)
pentru o aplicare unitard a acestora. In acest sens, am participat activ la sedintele
organizate de forumul organismelor notificate, din tara si strdinatate. (Bucuresti, Sibiu si
Bratislava).

- Din anul 2014 si pana in prezent, imi desfasor activitatea in cadrul
Compartimentului Calitate Metrologie Sanatate si Securitate in Munca CCMSSM, fiind
responsabil cu asigurarea calitatii. Ca urmare a activitatilor intreprinse, in calitate de
responsabil asigurarea calitatii, am participat la elaborarea si/ sau verificarea documentelor
sistemului de calitate privind Manual Calitatii (MC), Procedurile de sistem (PS), Proceduri
specifice (Psp) si Regulamentele de organizare/ functionare. De asemenea, am evaluat
activitatea procesului de Incercare/ certificare, in urma auditurilor efectuate ca observator,
auditor in formare, membru in echipa de audit sau sef al echipei de audit.

- Datorita actualizarii, modificarii sau schimbarii documentelor normative, a
referentialelor aplicabile in domeniu si a cerintelor impuse de catre organismul national de
acreditare RENAR, sistemul de calitate trebuie sa fie actualizat si permanent imbunatatit.
In acest sens am realizat/ participat la auditurile interne efectuate pentru a identifica si
remedia neconformitatile din activitatile de incercare/ certificare.
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- Pe parcursul stagiului de doctorat, in urma cercetarilor amanuntite si a celor
constatate asupra sistemelor de calitate pentru INSEMEX-GLI si INSEMEX-OEC am
revizuit, actualizat si elaborat o noud editie a documentelor sistemului de calitate, astfel am
revizuit instructiunile de lucru ale aparatelor, am actualizat politicile privind calitatea si
impartialitate, am elaborat o noua editie a manualului calitatii, procedurilor de sistem,
procedurilor specifice si regulamentelor de organizare si functionare.

- Am conceput, realizat si implementat aplicatia ,,CCMSSM-appp” ce reprezinta
o bazd de date si un sistem de informatii utile in activitatiile colegilor cu atributii in
domeniul de incercare, respectiv de certificare pentru articolele pirotehnice si nu numai. O
baza de date usor de accesat si utilizat de catre toti utilizatorii, in care informatiile si
documentele sunt verificate si actualizate permanent.

- Am conceput si realizat un sistem informatizat de pregatire teoretica si de
examinare intermediard si finald asistatd de calculator, pentru ,, Cursul de calificare in
vederea autorizarii in meseria de pirotehnician”. Acesta reprezintd o baza de date formata
din suportul de curs actualizat si legislatia In vigoare, care pot fi usor de accesat de catre
toti utilizatorii, In care informatiile si documentele sunt verificate si actualizate permanent.
Cu ajutorul acestui sistem, participantii la curs sunt examinati.

- Am dezvoltat facilitdtile tehnice si informatice pentru organizarea cursurilor de
calificare 1n meseria de pirotehnician, prin actualizarea suportului de curs si prin
achizitionarea unor echipamente si materiale consumabile folosite in pregétirea practica a
cursantilor.

- In calitate de responsabil desemnat pentru coordonarea activititii de
metrologie, am mentinut verificarea, etalonarea si calibrarea echipamentelor de masurare si
incercare la termenele si conditiile impuse de cadul legislativ. Intocmesc si imbunititesc
anual lista resurselor materiale utilizate de catre laboratorul de incercari, planul de
etalondri metrologice ale echipamentelor folosite la incercari si particip activ la verificarile
intermediare ale echipamentelor folosite la incercéri. Colaborez permanent cu personalul
laboratoarelor de specialitate pentru mentinera acestor elemente de infrastructura in cea
mai buna stare de functionare cu acoperirea de cadrul legal.

- Prin analiza asupra sitemelor de calitate pentru INSEMEX-GLI si INSEMEX-
OEC aplicate, se asigura un nivel de Incredere adecvat pentru validitatea rezultatelor
incercarilor efectuate sau deciziilor de certificare aprobate, avand in vedere procedurile
aplicate in cadrul sistemului de calitate, cu o infrastructura si metodologie adecvata si un
personal cu calificarea corespunzatoare pentru punerea in aplicare.

- Procedurile de incercare si procedurile specifice modulelor de certificare
descrise sunt adaptate intru totul cerintelor standardelor de referintd aplicabile si sunt
verificate, atat ca si continut, cat si ca implementare, prin control intern, audituri interne si
externe, cat si prin participarea la schemele de intercomparare a rezulatelor cu laboratoare
similare din Europa.
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- Am colaborat cu serviciul de certificare, INSEMEX SECEMTI in vederea
participarii la schemele de realizare a incercarilor interlaboratoare (denumite generic
Round Robin Test - RRT) organizate la nivelul organismelor notificate, care au ca obiect
evaluarea conformitdtii articolelor pirotehnice si care vor fi testate in conformitate cu
metodele descrise in standardele aplicabile in domeniu pentru tipul si categoria din care
face parte articolul pirotehnic respectiv. Scopul principal a acestor actiuni este de a
demonstra competenta si de a mentine credibilitatea organismelor de certificare notificate
la nivel european.

- In activitatea de cercetare, cat si pe parcursul stagiului de doctorat, am fost
responsabil de proiecte nationale (NUCLEU) sau membru in colectivul de lucru al
acestora, iar In urma cercetdrilor Intreprinse s-a imbunatatit si modernizat infrastructura
tehnicd si metodologica de incercare/ certificare, prin implementarea de proceduri noi,
metode de testare si/ sau achizitia de aparatura si echipamente.

Directii viitoare de cercetare

Luand in considerare contributiile exprimate in cadrul lucrdrii si problematica de
cercetare identificatd se pot evidentia urmadtoarele directii de cercetare cu posibilitate de
abordare 1n viitor:

- Extinderea domeniului incercarii si certificarii acreditate pentru articolele
pirotehnice care nu sunt incluse in Directiva 2013/29/UE, cum ar fi cele navale sau
aeronautice.

- Dezvoltarea infrastructurii tehnice si metodologice de incercare pentru a crea
posibilitatea de a Incadra sau de a verifica incadrarea din punct de vederea ADR (Acordul
referitor la transportul rutier international al marfurilor periculoase) al produselor din clasa
materiilor explozive.

Ing. CIOARA Cristian Raul
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