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Cuvinte cheie: huila, minerit, decarbonizare, surse de incalzire, poluare atmosfericad,
ardere deseuri, industria second-hand, trafic rutier, pluri si inter disciplinaritate, metode
inovative

Prezentare generala:

Poluarea aerului este un fenomen complex ce implicd o multitudine de poluanti care
pot determina alterarea sanatatii populatiei si a calitatii mediului, in functie de concentratie
sau duratd, provocand efecte grave actionand fie prin concentratii mari intr-un timp scurt, fie
prin concentratii reduse pe o perioada lunga de timp. Lucrarea abordeaza o temad de maxima
actualitate privind mecanismele complexe ce actioneaza post-restructurare in bazinul Minier
al Vaii Jiului, cu privire speciald asupra calitatii aerului in Municipiul Petrosani, in contextul
decarbonizarii stiut fiind faptul ca, aceastd zona s-a confruntat de-a lungul timpului cu
probleme serioase de poluare (cauzate de exploatarea si prepararea mineralelor utile).

Teza de doctorat aduce in atentie o problema acuta a Municipiului Petrosani si a Vaii
Jiului, si anume poluarea aerului. Majoritatea studiilor efectuate anterior sugereaza
diminuarea impactului i o imbunatatire generald a calitdtii aerului ca urmare a incetarii
activitatilor extractive fara a tine seama Insa de lipsa imediatd de alternativa la utilizarea
carbunilor ca resursa energeticd primara pe plan local si regional. Fara a detine argumente
stiintifice solide, alte colective de autori, bazdndu-si mai degraba enunturile pe interpretarea
unor aspecte teoretice generale puse intr-un context local inadecvat, fac abstractie, voit sau
dintr-o neintelegere totala a problematicii si a interactiunilor profunde dintre specificul
industrial al zonei, geologia, morfologia, clima si alte elemente ce definesc acest areal
geografic special, de lipsa de alternativad a resurselor energetice pe termen scurt si mediu.
Toate acestea, coroborate cu o crestere alarmantd a numarului de pacienti oncologici in zonad,
obligd la o abordare diferitd care sa evidentieze prin studii comparate influenta diferitelor

La diferite niveluri de aprofundare, documentarea subiectului a fost inceputa in urma
cu aproximativ patru ani si a fost derulata individual sau in colective din care nu au lipsit si
alti studenti si masteranzi sau In colective de cadre didactice sau cercetatori, cu
responsabilitati si contributii diferite din partea autoarei tezei de doctorat si care s-au
concretizat cu validarea rezultatelor cercetdrii in cadrul simpozioanelor / conferintelor
stiintifice sau prin publicarea in jurnale consacrate de profil.

Realitatile socio-economice contemporane expun foarte mult si chiar vulnerabilizeaza
anumite categorii de populatii, acestea avand optiuni limitate chiar de lipsa infrastructurii
specifice (inexistenta unui sistem centralizat de incalzire, lipsa accesului la retele de gaze
naturale etc.) in ceea ce priveste sursele de incdlzire. Toate acestea fac parte din cartierele
istorice a Municipiului Petrosani (fostele colonii muncitoresti) adevarate surse de poluare
atmosferica prin utilizarea sistematica pe post de combustibili a deseurilor rezultate din
industria de imbracaminte second hand.

Una dintre cele mai poluante industrii este industria textild/de imbracaminte si cea de
incaltaminte. Amprenta lor ecologicad este cauzata de consumul ridicat de energie, apa si
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substante chimice, generarea de deseuri textile si contaminarea apelor cu microfibre rezultate
in timpul spalarii. Industria textila/de imbracaminte si incaltaminte genereaza 8 - 10% din
emisiile globale de carbon, depasind emisiile cumulate din aviatie si transportul maritim. Pe
parcursul intregului ciclu de viatd al produselor textile, de la obtinerea fibrelor pana la
depozitarea deseurilor, acestea genereaza multiple surse de poluare. Numeroase studii arata
ca reutilizarea si reciclarea textilelor au mai multe beneficii pentru mediu decét depozitarea
si incinerarea. De exemplu, conform estimarilor Dutch aWEARness’s, reciclarea textilelor
poate oferi economii de energie, apa si dioxid de carbon de 64%, 95% si, respectiv, 73%, in
comparatie cu textilele standard nereciclate. Acest lucru reduce, de asemenea, consumul de
materii prime cu 61%, deoarece deseurile sunt eliminate.

Studiul comparativ al surselor de poluare a aerului in Municipiul Petrosani presupune
identificarea si cuantificarea ponderii acestora in primul rand in vederea proiectdrii unor
masuri concrete de imbunatatire a calitatii acestuia cu efecte benefice asupra sanatatii
populatiei. Tiparul poludrii atmosferice ce va putea fi evidentiat prin acesta cercetare este
aplicabil apoi si in celelalte orase ale Vaii Jiului afectate de procesul de restructurare a
activitatilor miniere pentru ca efectele scontate in procesul de decarbonizare sa fie aplicabile
si la nivel local si regional. Teza isi propune de asemenea, In premierd, sa realizeze un profil
al gazelor rezultate In urma arderii acestor deseuri si sa sublinieze interferentele acestora cu
sanatatea umana.

Chiar daca s-a operat Tn general cu instrumente specifice Ingineriei mediului, Teza
de doctorat este puternic ancorata in realitdtile curente ale domeniului Mine, Petrol si Gaze
dictate mai ales de necesitatea parcurgerii unui proces accelerat de decarbonizare prin
renuntarea la exploatarea si utilizarea pe post de combustibili conventionali ai carbunilor
humici, in spetd a huilelor din bazinul minier al Vaii Jiului. Teza de doctorat reprezinta
totodatd un exercitiu de integrare pluri si interdisciplinard a diferitelor cunostinte din
Domeniul fundamental al Stiintelor ingineresti prin utilizarea instrumentelor consacrate sau
inovative specifice acestuia, cu implicatii directe In procesul de restructurare a sectorului
minier dar care poate conduce mai ales la identificarea de alternative prietenoase in utilizarea
combustibililor solizi si obtinerea efectului general scontat al decarbonizérii pe plan local
sau regional.

Studiul realizat a vizat douda componente distincte ce se refera pe de o parte la
monitorizarea calitatii aerului iar pe de altd parte la monitorizarea traficului pe DN 66/E79,
tronsonul care deserveste ca sosea de tranzit Municipiul Petrosani.

Astfel, determinarile privind calitatea aerului s-au efectuat in zona Rusu si statiunea
Parang, partea central-nordica a municipiului incluzdnd zona Bradet si cartierul istoric /
colonia muncitoreasca - pentru a contura o imagine cat mai clard a nivelului de poluare a
zonelor rezidentiale comparativ cu zonele naturale dar si pentru comparatii intre gradul de
poluare al aerului in zona centrala si cartierele istorice ale municipiului, dar si pe soseaua de
centurd - deoarece acest element de infrastructurd delimiteaza zonele istorice (cartierul
Colonie, Livezeni etc.) de restul orasului, fiind astfel locul de interferenta al principalelor
surse de poluare atmosfericd din Municipiul Petrosani, In vreme ce studiile de trafic s-au
efectuat in sase puncte distincte de pe DN 66/E79.

6
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Soseaua de tranzit a Municipiului Petrosani, cea mai importanta asezare a Vaii Jiului,
a fost considerata relevantd deci pentru a surprinde cele doud surse principale de poluare
atmosferica identificate, respectiv gazele si pulberile in suspensie rezultate Tn urma arderii
n instalatii individuale utilizate pentru incalzirea locuintelor care nu sunt prevazute cu
sisteme de retinere a poluantilor, in care deseori, pe post de combustibil, sunt arse si cantitati
importante de deseuri provenind din industria/comertul cu articole de
imbracaminte/incaltdminte second hand (practica des Intalnitd mai ales in zonele istorice,
respectiv cartierul Colonie, Livezeni etc.) precum si gazele si pulberile in suspensie rezultate
Tn urma traficului auto. Parametrii caracteristici acestor doua surse de poluare sunt: CO, CO»,
NO, NOz, SOz, PMy, PM25, PM1o, PMToTAL.

In programul de monitorizare efecuat au fost stabilite clar, de la bun Inceput,
obiectivele si sarcinile specifice unui sistem de monitorizare, parametrii monitorizati,
punctele de monitorizare, frecventa si durata programului de monitorizare, echipamentele ce
au fost utilizate pentru desfasurarea acestui program. Toate operatiile si procedurile privind
colectarea, stocarea, prelucrarea si interpretarea datelor au fost indeplinite corespunzator
pentru a obtine o imagine clara si informatii necesare descrierii calitatii aerului.

Activitatea de monitorizare a poluantilor s-a derulat Th mai multe etape, incepand cu
anul 2020, din luna martie pana in luna iulie inclusiv, fiind reluatd apoi in luna februarie si
iulie a anului 2023,

Finalmente au rezultat 50 de puncte de masurare/monitorizare (42 exclusiv pentru
determinarea calitatii aerului, 6 pentru determinarea calitatii aerului si studiile de trafic, 1
punct suplimentar pentru determinarea calitatii aerului in cea mai poluata zona din Cartierul
istoric si, pentru comparatie, 1 punct reprezentat de statia automata Vulcan, HD-5, din cadrul
retelei judetene de monitorizare a calitatii aerului) in stabilirea carora au fost luate in
considerare toate sursele de poluare identificate si descrise in Capitolul 2. Aceste puncte au
vizat inclusiv cateva santiere deschise din zona fostelor platforme industriale ale
URUMP/UMIROM/GEROM S.A. aflata in demolare pentru valorificarea deseurilor de fier
st UPSRUEM SA, unde se construieste un magazin care se ocupa cu vanzarea de materiale
de constructii si produse de amenajare pentru casa si gradina.

Distributia acestor puncte de masurare/monitorizare este urmatoarea:

- 11 puncte de determinare a calitdtii aerului, numerotate de la 1 la 11, au fost
amplasate in zona Rusu/Parang;

- 26 de puncte de determinare a calitatii aerului, numerotate de la 12 la 37, au fost
amplasate in cartierul istoric / colonia muncitoreasca;

- 5 de puncte de determinare a calitatii aerului, numerotate de la 38 la 42 au fost
amplasate Tn zona cental-nordica a Municipiului Petrosani si in zona Bradet;

- 6 puncte de determinare a calitatii aerului dar si a valorilor de trafic, notate PM1-
PM6, pe DN 66/E79, tronsonul care deserveste ca sosea de tranzit Municipiul Petrosani;

- 1 punct suplimentar pentru determinarea calitatii aerului in cea mai poluata zona
din Cartierul istoric;

- 1 punct reprezentat de statia automata Vulcan, HD-5, din cadrul retelei judetene de
monitorizare a calitatii aerului.
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In zona Parang, determinirile au fost efectuate intr-o singura sesiune, iarna, pentru a
surprinde eventualele interferente ale poludrii rezultate ca urmare a incalzirii caselor de
vacantd/cabanelor din zond, in vreme ce, 1n cartierul istoric, zona central-nordica si in zona
Bradet, masuratorile au fost efectuate in sezonul rece, noaptea si in cursul zilei, pentru a
surprinde fluctuatiile concentratiei unor poluanti sau a particulelor in suspensie cand
populatia era nevoita sa foloseasca sursele de caldura si cand nu era necesar acest lucru.
Toate aceste masuratori s-a efectuat in anul 2023, in vreme ce determindrile ce au vizat
soseaua de tranzit s-au efectuat in anul 2020 si 2023, pentru calitatea aerului si 2023 pentru
studiile de trafic.

Datele obtinute au evidentiat faptul ca, desi traficul rutier are si el o pondere 1n balanta
generala a poludrii atmosferice In Municipiul Petrosani, principala sursa de poluare rdimane
numadrul semnificativ de gospodarii din cartierul istoric/fosta colonie muncitoreasca in care
producerea agentului termic, gatitul si incélzitul, se realizeaza pe baza arderii combustibililor
solizi, in instalatii individuale, care nu sunt prevazute cu sisteme de retinere a poluantilor.
Deseori combustibilii solizi conventionali (carbuni, lemne etc.) sunt inlocuiti de cei mai
nevoiasi dintre locuitorii acestui cartier, cu materiale provenite din comertul/industria de
imbracaminte/incaltaminte second hand, fiind arse astfel cantititi semnificative de asemenea
deseuri. Fenomenul de ardere a deseurilor de imbracaminte provenite din industria second-
hand in cartierele istorice ale Vaii Jiului este unul complex si alarmant si are un impact nefast
asupra sanatatii umane si a mediului Inconjurator. Arderile de deseuri textile au devenit o
practicd obisnuita in cartierele istorice din Valea Jiului, in contextul in care locuitorii se
confrunta cu lipsa surselor alternative de incélzire in urma inchiderii minelor si a procesului
de decarbonizare. S-au inregistrat cresteri dramatice ale nivelului poludrii atmosferice atunci
cand au fost arse materiale textile, comparativ cu arderea lemnului, de exemplu. Este
important sa se inteleagd cd poluarea generata de arderea deseurilor textile din industria
second-hand are un impact semnificativ nu doar asupra mediului inconjurdtor ci si asupra
sandtdtii umane. Cresterile valorilor unor noxe si particule in suspensie masurate chiar in
locuintele in care se practica arderea de deseuri provenite din comertul/industria de
imbracaminte/incaltaminte second hand, sugereaza in primul rdnd un risc major asupra
sanatatii locatarilor acestor imobile. In acelasi timp, arderea diferitelor materiale identificate
in structura acestor deseuri implicd un risc semnificativ pentru sandtatea umana in cazul
expunerii pe termen lung atat pentru locatarii imobilelor in care practica este curenta, dar si
a populatiei din cartierele de apartenentd (asa cum s-a putut constata prin determinarile
efectuate in cartierul istoric/colonia muncitoreasca, in punctele 12 — 37) precum si a zonelor
invecinate (asa cum s-a putut constata prin determindrile efectuate in zona central-nordica a
municipiului, Tn punctele 38 - 40).

Faptul ca Valea Jiului este in ansamblu o depresiune intramontand, cu o frecventd
ridicata de aparitie a fenomenului de inversiune termicd, fenomen ce ingreuneaza si el
dispersia poluantilor atmosferici, cadrul natural si morfologia terenului in zona Municipiului
Petrosani favorizeaza retinerea poluantilor atmosferici in apropierea solului, acestia
persistand mai mult timp Tn zonele afectate de poluare.
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Structura Tezei de doctorat

Teza de doctorat este dezvoltata in 156 de pagini, cuprinde numeroase tabele, grafice,
fotografii, planse si anexe fiind este structuratd in sase capitole:

Capitolul 1 se refera la descrierea zonei studiate, ce cuprinde detalii despre istoria si
restructurarea mineritului, geologia, morfologia, clima si alte elemente ce definesc bazinul
Petrosani.

Tn capitolul 2 se face inventarierea riguroasi a surselor de poluare atmosferica din
zona studiata, efectuarea de studii comparate, clasice - instrumentale, dar si inovative, pentru
determinarea surselor de poluare urband, Intr-o zond minierd supusd procesului
decarbonizarii, cu privire speciald asupra calitatii aerului si sanatatii umane in Municipiul
Petrosani, din bazinul minier al Vaii Jiului.

Capitolul 3 presupune metodologia de lucru pentru realizarea studiilor efectuate si o
aparatura specifica ce urmeaza a fi descrise in subcapitolele acestuia, defalcandu-se pe de o
parte instrumentarul si tehnologia utilizatd pentru monitorizarea aerului si, pe de alta parte
modalitatea de realizare a studiilor de trafic. Au fost stabilite punctele de monitorizare avand
n vedere principalele surse de poluare. Aceste surse sunt reprezentate pe de o parte, in zonele
istorice (cartierul Colonie, Livezeni etc.) de instalatiile individuale utilizate pentru incalzirea
locuintelor care nu sunt prevazute cu sisteme de retinere a poluantilor, n care deseori, pe
post de combustibil, sunt arse si cantititi importante de deseuri provenind din
industria/comertul cu articole de Imbracaminte/incaltdminte second hand si pe de alta parte
de traficul rutier de pe soseaua de tranzit a municipiului Petrosani.

Capitolul 4 cuprinde recoltarea probelor de aer pe baza unor proceduri conforme cu
metode recunoscute si validate ,, metode standard”, care sa garanteze furnizarea de date de
o calitate stiintifica echivalenta. De asemenea sunt reprezentate si toate rezultatele acestor
masuratori avand in vedere concentratia maxim admisa conform STAS 12574-87.

In capitolul 5 se face referire la standardele europene de emisie ce definesc limitele
acceptabile pentru emisiile de esapament ale vehiculelor noi vandute in statele membre ale
Uniunii Europene si ale SEE. Iar in subcapitolul 5.2. este descrisd procedura de efectuare a
masuratorilor de trafic in Municipiul Petrosani. Si rezultatele acestor masuratori sunt
reprezentate n tabele, astfel constatand valorile maxim de trafic.

Tn capitolul 6 se pune accent pe dispersia poluantilor in atmosfera, pentru a prezenta o
imagine cat mai clard a nivelului de poluare, aplicind metodologii de modelare spatiala.
Aceste programe permit interpretarea calitatii aerului pana la distante de zeci de kilometri
fata de sursd. Se pot observa cu ochiul liber, folosind aceste programe de dispersie a
poluantilor, diferite scenarii de poluare in functie de conditiile meteorologice.

Teza de doctorat se incheie cu o serie de concluzii si recomandari referitoare la
continuarea cercetdrilor ce tin de poluarea aerului in municipiul Petrosani, pentru a putea
diminua si controla cat mai mult posibil aceste surse de poluare observate si determinate cu
ajutorul metodelor standard bine stabilite.
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Contributii si directii viitoare de cercetare

Dintre cele cateva contributii aduse prin elaborarea acestei Teze de doctorat, as
enumera:

- congtientizarea problemet;

- analiza critica a studiilor anterioare, in care diferite colective de autori, bazandu-si
probabil enunturile pe extrapolari sau pe interpretarea unor aspecte teoretice generale puse
intr-un context local inadecvat, fac abstractie, voit sau dintr-o neintelegere totald a
problematicii, de interactiunilor profunde dintre specificul industrial al zonei, geologia,
morfologia, clima si alte elemente ce definesc arealul geografic studiat;

- inventarierea riguroasd a surselor de poluare atmosferica din zona studiata;

- efectuarea de studii comparate, clasice - instrumentale, dar si inovative, pentru
determinarea surselor de poluare urband, Intr-o zond minierd supusd procesului
decarbonizarii, cu privire speciald asupra calitatii aerului si sdnatatii umane in Municipiul
Petrosani, din bazinul minier al Vaii Jiului;

- efectuarea masurdtorilor propriu zise atat in ceea ce priveste calitatea aerului cat si a
studiilor de trafic prin: monitorizarea diferentiatd a zonelor naturale si a celor rezidentiale;
monitorizarea diferentiata a zonelor rezidentiale prin comparatii intre gradul de poluare al
aerului in zona centrald si cartierele istorice; monitorizarea traficului rutier, marcarea
fluctuatiilor acestuia (nocturne/diurne, zi lucritoare/zi nelucrdtoare si sezoniere) si
decelarea/cuantificarea poluantilor atmosferici rezultati;

- identificarea si evidentierea prin masuratori a principalelor surse de poluare a aerului
in Municipiul Petrosani si, decelarea si cuantificarea ponderii acestora in balanta poludrii
atmosferice generale, in contextul 1n care, in ciuda asteptarilor, restructurarea mineritului de
huild nu vine insotitd, pe plan local, de o imbunatatire a calitdtii acestei componente a
mediului.

Pentru o imagine completa asupra poluarii atmosferice din Municipiul Petrosani dar
mai ales asupra acestui fenomen complex evidentiat in cercetarea curenta si care se refera la
incalzirea locuintelor pe baza arderii combustibililor solizi dar mai ales a unor cantitati
semnificative de deseuri provenite din comertul/industria de imbracaminte/incaltdminte
second hand, in instalatii individuale, care nu sunt prevazute cu sisteme de retinere a
poluantilor, fenomen des intalnit in cartierele istorice, in special in fosta colonie
muncitoreascd, se recomanda continuarea cercetdrilor prin:

- realizarea unor profile ale gazelor rezultate in urma arderii deseurilor provenite din
industria de imbracaminte second hand, stabilirea toxicitatii acestora in functie de fiecare tip
de material identificat si dacad exista cresteri ale concentratiilor outdoor sau indoor, in
imobilele in care se utilizeaza asemenea materiale ca si combustibil;

- evaluarea consecintelor acestor gaze asupra sandtdtii umane;

- identificarea cu exactitate a numarului de surse de acest fel;

- cuantificarea cantitativa a deseurilor utilizate pe post de combustibili;

- monitorizarea continud a poludrii atmosferice concomitent cu studiile de trafic;

- constientizarea populatiei cu privire la riscurile la care se expun/expun in urma
arderii deseurilor pe post de combustibili;

- sensibilizarea autoritdtilor In vederea stoparii fenomenului.
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Concluzii finale

Chiar daca in cadrul acestei Teze de doctorat s-a operat in general cu instrumente
specifice Ingineriei mediului, pentru care s-au prezentat argumente suficiente care sa sustina
atat preocupdrile cat si competentele specifice prin parcurgerea ciclurilor de licentd si
masterat, aceasta lucrare este puternic ancoratd in realitdtile curente ale domeniului Mine,
Petrol si Gaze dictate mai ales de necesitatea parcurgerii unui proces accelerat de
decarbonizare prin renuntarea la exploatarea si utilizarea pe post de combustibili
conventionali ai carbunilor humici, in speta a huilelor din bazinul minier al Vaii Jiului.

Teza de doctorat reprezintd totodata un exercitiu de integrare pluri si interdisciplinara
a diferitelor cunostinte din Domeniul fundamental al Stiintelor ingineresti prin utilizarea
instrumentelor consacrate sau inovative specifice acestuia, cu implicatii directe in procesul
de restructurare a sectorului minier dar care poate conduce mai ales la identificarea de
alternative prietenoase 1n utilizarea combustibililor solizi si obtinerea efectului general
scontat al decarbonizarii pe plan local sau regional.

Metodele inovative propuse in cadrul acestei Teze de doctorat au vizat pe de o parte
formularea de concepte teoretice noi privind poluarea atmosfericd in contextul
decarbonizarii unor zone miniere traditionale, cu privire speciald asupra Vaii Jiului si
Municipiul Petrosani, dar si realizarea de prototipuri/produse/modele alternative privind
monitorizarea traficului si poludrii atmosferice, cu reducerea semnificativa a costurilor.
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