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REZUMAT TEZA DE DOCTORAT

Teza de doctorat este structurata Th zece capitole distincte, din care ultimul capitol
evidentiazd concluziile si contributiile personale ale autorului, la care se mai adaugd o
introducere, o lista bibliografica ce cuprinde 121 de titluri, din care 9 sunt ale doctorandului.
Teza de doctorat se extinde pe 126 pagini si contine 20 relatii de calcul, 28 figuri, desene,
scheme si grafice si 13 tabele.

Mentionez ca bibliografia consultata are 133 de referinte din literatura de specialitate
romana si strdind, din care se evidentiaza si o serie de articole si lucrari ce disemineaza unele
rezultate ale cercetarilor autorului.

Rezultatele cercetarilor au fost diseminate in 9 lucrari stiintifice ca singur autor, sau
coautor.

Din analiza continutului lucrarii se pun in evidentd urmatoarele aspecte ce
caracterizeaza fiecare capitol in parte.

In lucrare se trateaza explozivii care sunt substante sau amestecuri de substante care sub
actiunea caldurii sau a factorilor mecanici vor suferi transformarii explozive in urma carora
aceste amestecuri reactioneaza instantaneu descompunéndu-se brusc si violent dezvoltand
temperaturi de ordinul sutelor de grade si presiuni foarte mari ih mediul in care au loc aceste
transformari. Lucrarea abordeazd problema reabilitarii si modernizaria sistemelor industriale
din componenta unitatilor miniere. Firul calauzitor al lucrari il constituie metodologiile
utilizate in cercetarea stiintificad considerate ca un loc privilegiat pentru munca intelectuala,
finalizatd prin, conceperea proiectarea si implementarea unor solutii ce asigurda
functionalitate, durata suplimentard de exploatare, siguranta 1n lucru si eficienta economica.

Lucrarea este structurata in zece capitole din care ultimul a fost destinat Concluziilor si
Contributiilor personale.

n capitolul 1 intitulat ,,Particularititile explozivilor de uz civil,, al lucrari se
prezintd aspecte legate de cercetarea stiintificd a directiilor domeniului minier, facand o
comparatic la nivel mondial cat si la nivel national. Aici se realizeaza o descriere a
particularitatilor explozivilor de uz civil utilizati in minerit. Sunt prezentate principii de
elaborare a explozivilor de uz civil, clasificarea si descrierea si parametrii explozivilor de uz
civil utilizati In Romania. Doctorandul realizeaza o descriere ampla a explozivilor de uz civil
utilizati in minerit. Principii de elaborare a explozivilor de uz civil si utilizarea acestora.

De asemenea in acest capitol am realizat un scurt istoric privind descoperirea,
clasificarea si descrierea explozivililor, parametrii si folosirea explozivililor, principiile de
elaborare si utilizare a explozivililor de tip minier.

Capitolul 2 intitulat ,, Fabricarea explozivililor de uz civil,, trateaza fabricarea
centralizata a explozivililor de uz civil pe baza de nitroglicerina, explozivii pe baza de azotat
de amoniu incartusati, gelurile explozive, realizandu-se si monitorizarea fluxurilor
tehnologice ale acestora.

De asemena in cadrul acestui capitol se trateaza identificarea punctelor de pericol in fluxul
monitorizarea fluxurilor de fabricatie a explozivilor. Doctorandul arata ca utilizarea software-
ului SAP in monitorizarea fluxurilor tehnologice de fabricare a explozivilor de uz civil va
conduce la eliminarea riscurilor la utilizarea explozivilor de tip minier.

Totodata in cadrul acesuia se trateazd implicatiile tehnice si economice ale aplicarii
legislatiei europene in domeniul explozivilor de uz civil. Sunt tratati explozivi pe baza de



nitroglicerind. Explozivi pe baza de azotat de amoniu incartusati si geluri explozive. S-a
acordat o atentie deosebita identificari si tratdrii punctelor de pericol in fluxul tehnologic si

fluxurilor tehnologice de fabricare a explozivilor de uz civil.

n capitolul trei intitulat ,,Mijloace de initiere,, se realizeaza clasificarea si descrierca
mijloacelor de initiere folosite in industrie. Clasificarea si descrierea mijloacelor de initiere,
utilizarea la locul de munca a mijloacelor de initiere, masurile pentru diminuarea riscului la
utilizarea mijloacelor de initiere.Tot aici se prezinta utilizarea la locul de muncé a mijloacelor
de initiere si diminuarea riscului la utilizarea mijloacelor de initiere.

Capitolul 4 intitulat ,,Regelementari privind transportul explozivililor de uz
civil, mijloace de monitorizarea G.P.S. a transportului,, se prezintd transportul si
depozitarea mijloacelor de initiere, precum si monitorizarea transporturilor si manipularea
mijloacelor de initiere. Tot aici se mai prezintd Normative privind efectuarea transportului
explozivilor de uz civil si Monitorizarea transportului materiilor explozive prin G.P.S.

Tn capitolul 5 intitulat ,,Reglementiri privind depozitele pentru explozivii de uz
civil,, se trateaza constructia si amenajarea depozitelor, conditii impuse depozitelor de
explozivi de uz civil si monitorizarea depozitarii si a gestionarii explozivilor de uz civil.

Capitolul 6, anlizeaza ,,Utilizarea explozivilor de uz civil,, este dedicat tehnologiilor
de utilizare 1n cariere si demolari. Aici sunt prezentate metode de Tmpuscare utilizate la
suprafatd. Monitorizarea la locul de munca cu sofware-ul SAP si solutii IT pentru
diminuarea riscului la utilizarea explozivilor de uz civil .Tot aici se mentioneaza
Necesitatea armonizarii legislatiei in domeniul materiilor explozive la nivel UE.

In Capitolul 7, intitulat ,,Riscuri ce pot apirea in cadrul proceselor de fabricare,
depozitare, transport si utilizare a explozivililor de uz civil,, se trateaza identificarea
riscurilor potentiale care pot aparea la fabricarea, depozitarea, transportul si folosirea
explozivilor de uz civil expunandu-se mijloacele si metodele care folosesec noile tehnologii
cu arhitectura IT de eliminare a acestora.

Capitolul 8 intitulat ,,Studiu de caz privind nerespectarea normativelor de
transport al azotatului de amoniu,, se prezintda un studiu de caz privind nerespectarea
normativelor de transport al azotatului de amoniu. se face 0 prezentarea situatiei de fapt
referitoare la transportul azotatului de amoniu, Cercetarea la fata locului in cazul post—
explozie a azotatului de amoniu Tn amestec cu motorind AM1 datorita nerespectarii legislatiei
in domeniul materiilor explozive. Doctorandul a investigat, analizat si a prezentat concluziile
cauzelor care au dus la producerea accidentului de la Mihailesti -DN.2 km. 85.

In Capitolul 9, intitulat ,,Metode, tehnici si tehnologii folosite in depistarea,
detectarea si identificarea diferitelor tipuri de explozivi si a dispozitivelor explozive
improvizate,, am tratat si prezentat situatia internationald actuald referitoare la pericolul pe
care 1l reprezintd atentatele teroriste prezentand in acest sens atentatul de la Manchester,
Marea Britanie din 22.05.2017 revendicat de gruparea jihadista Stat Islamic Tn care 22 de
persoane au fost ucise, iar 119 ranite care a avut un impact major asupra lumii civilizate. Am
expus masurile si capacititile de raspuns ale U.E. aflate in curs de desfasurare pentru
combaterea acestui flagel si modul de cooperare la nivel international pentru identificarea
potentialelor pericole sau a celor care intentioneaza sa comitad ori au comis acte teroriste. De
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asemena in cadrul capitolului au fost prezentate metode, mijloace si substante de detectare a
precursorilor sau a materiilor explozive traficate de organizatiile teroriste in vederea
confectionarii de dispozitive explozive improvizate cu care acestea sd comitd acte teroriste.

Capitolul 10 ,,Concluzii finale si contributii personale,, cuprinde 36 concluzii, care s-
au desprins din cercetdrile realizate de doctorand si 26 de contributii personale aduse la
rezolvarea tezei.

Principalele concluzii trase in urma analizei tezei sunt:

1. S-a analizat productia, depozitarea, transportul si utilizarea materialelor explozive in
contextul revolutiei digitale devine o necesitate esentiald in functionarea zilnica a tuturor
angrenajelor, de la aprovizionare pana la realizarea si folosirea produselor finite.

2.Extragerea rocilor este de neconceput in zilele noastre fara utilizarea explozivilor.

3. SAP este software-ul care, integrat cu Al si functii analitice conecteaza prin Internet of
Things toate aplicatiile unei companii care isi desfasoara activitatea in domeniul materiilor
explozive.

4. Robotizarea si automatizarea proceselor de productie transport si utilizare a materialelor
explozive oferd posibilitatea companiilor sa isi optimizeze aceste procese si sd verifice in
fiecare moment de la distantd atat starea masinilor cat si calitatea si siguranta materialelor
folosite.

5. Senzori inteligenti, inteligenta artificiala colecteazd in timp real informatii, iar cu
ajutorul algoritmilor de invatare automata le va analiza pentru a lua cele mai bune decizii
privind optimizarea productiei si diminuarea riscurilor.

6. Inteligenta artificiald va emite rapoarte in baza analizelor prin care va avertiza factorul
uman despre potentialele pericole a accidentarii lucratorilor si posibile deficiente ale robotilor
implicati in procesele de productie si va stabili metode de evitare sau de rezolvare a acestor
probleme in cazul in care apar. Inteligenta artificiald va fi capabila sa preia toate procesele de
baza necesare pentru a conduce o companie, incepand de la resursa financiara si umana, lant
de aprovizionare, productie si folosire a explozivilor industriali precum si sa faca
managementul riscurilor.

7. Domeniul explozivilor industriali de uz civil trebuie sa se integreze In noua arhitectura
digitala.

8. Prelucrarea datelor si automatizarea proceselor robotizate RPA precum si
Planificarea resurselor companiei permite sd fie conectatda cu fiecare organizatie si devine o
organizatie tehnologica.

9. Pentru a sprijini securitatea globala la fabricarea si securizarea explozivilor,
companiile trebuie sd implementeze solutii software care le va permite sa monitorizeze toti
pasii necesari intr-un proces de fabricatie.

10. Producatorii de explozivi trebuie sa se alinieze pentru a castiga o agilitate mai mare
avand nevoie de o arhitectura IT care sa ofere atat stabilitate, fiabilitate cat si controlul
securizdrii si monitorizarii explozivilor de uz civil.

11. Nucleul digital este fundamentul proceselor de baza ale intreprinderii, care trebuie sa
ruleze constant si neintrerupt si ofera tranzactii si analize In timp real, capacitatea de a lucra
cu Big Data si conectivitate la pilonii externi ai sistemului.

12. Activele si serviciile digitale sunt echipamentele pe care compania le furnizeaza
operatorilor si care trebuie sd conecteze compania la nucleul digital.

13. Flexibilitatea si adaptabilitatea a furnizorilor si partenerilor sunt esentiale pentru a
le incorpora rapid si pentru a transfera cerintele catre furnizorii de materii prime necesare
procesului de fabricare a tipurilor de explozivi de inalta eficientd care vor fi pusi pe piata
globala.



14 Este necesara multd flexibilitate la recrutarea membrilor serviciului si pastrarea unei
forte de munca bine pregatite profesional.

15. Utilizarea metodologiei SAP Digital Transformation Framework, va duce la
diminuarii folosirii resurselor umane care pot face erori in cadrul proceselor de proiectare,
fabricare, punere pe piata, transport, depozitare si utilizare a explozibililor .

16. Neindeplinirea conditiilor de punere pe piatd a explozibililor precum si a unor
accidente de muncd pot conduce la rezultate dezastruoase, pierderilor de vieti omenesti si
pagubelor materiale foarte mari.

17. Programul SAP poate crea procese pentru identificarea si inregistrarea completa si
corecta a fiecarui tip de exploziv in toate fazele procesului de productie si de vanzare.

18. Aplicarea tehnologiei are ca rezultat cresterea productivitatii si calitatii explozivilor
si asigurarea unui standard de securitate ridicat prin eliminarea aproape in totalitate a
cauzelor datorate erorilor umane sau al proceselor tehnologice implicate in realizarea acestor
produse.

19. Sistemul SAP va analiza riscurile existente in mediile explozive, va notifica
beneficiarul respectiv fabricantul cu referire la echipamentele si sistemele de protectie ce
trebuie proiectate si produse dupa ce au fost efectuate analizele unor posibile defecte de
functionare si defecte tehnice pentru a putea prevenii pe cat posibil unele situatii periculoase.

20. Riscurile de explozie pot sd apara in orice moment in toate activitatile si procesele
tehnologice de fabricare si folosire a explozivilor, in care sunt implicate gaze, vapori, ceturi
inflamabile sau pulberi combustibile rezultate ca urmare a manipularii defectuoase sau a unor
defecte de fabricatie a explozivilor,

21. SAP cu ajutorul senzorilor va monitoriza In permanentd nivelul acestora in
atmosfera locului unde se produc, se depoziteaza sau se folosesc materii explozive alertand
imediat, cand nivelul acestora ajunge la un nivel critic de pericol, atat persoanele care
lucreaza efectiv cu materiile explozive cét si personalul responsabil cu protectia muncii si
stingerea incendiilor pentru a oprii imediat lucrul si a dispune masurile necesare pentru
indepartarea pericolelor si reluarea activitatii in deplina siguranta.

22. SAP colecteaza datele de la toate sistemele interconectate si analizeaza in timp real
riscurile unor potentiale explozii si stabileste masuri concrete de diminuare a acestora la nivel
acceptabil; aceasta metoda are in viitor o importantd majora pentru asigurarea sanatatii si
securitatii oamenilor precum si a tehnologiilor care folosesc inteligenta artificiala pentru
fabricarea explozivilor industriali.

23. Inteligenta artificiald folosita de SAP are capacitatea sa evalueze in mod concret
riscurile potentiale de explozii in locurile pretabile de a fi survolate de atmosfere explozive
acordand atentie Tn egald masura atat utilajelor si instalatiilor industriale cu ajutorul cérora se
fabrica materiile explozive cat si echipamentelor individuale de protectie a personalului ce
deserveste instalatiile (EIP) in asa fel incat acestea sa fie proiectate, fabricate, instalate si
intretinute astfel Tncat sa nu poatd fi ele Insele sursa provocarii incendiilor si exploziilor sau
sa le poatd genera in mod accidental.

24. Fabricarea, punerea pe piatd, transportul, depozitarea si utilizarea explozivilor de uz
civil, trebuie sa cunoasca toate cerintele care reglementeaza aceste activitati, precum si modul
de prevenire a producerii exploziilor si a ludrii masurilor pentru anihilarea lor, care sunt
reglementate in legi, hotdrari, norme si standarde specifice, o bund parte presupunand
evaluarea riscului de explozii si la evaluarea conformitatii echipamentelor si instalatiilor.

25. Prin monitorizarea cu ajutorul SAP neconcordantele care pot sa apara, nu numai ca
nu mai ridica probleme utilizatorului ci dispar n intregime facand ca eficienta activitatii sa
fie maxima.



26. Firmele care detin fabrici cu echipamente tehnice destinate producerii si depozitarii
explozivilor de uz civil trebuie sd isi optimizeze activitatea de monitorizare si securizare a
evenimentelor nedorite de tip explozie prin implementarea unui software precum SAP.

27. Aplicarea tehnologiei SAP la gestionarea starii de securitate si sdndtate in munca in
cadrul fabricarii si depozitarii explozivilor industriali va duce la realizarea unui control deplin
asupra pericolelor de accident si va fi implementatd o politicdA majora de prevenire a
accidentelor si un sistem de management al sigurantei.

28. Software-ul SAP previne exploziile accidentale, sustrageri si utilizarea explozivilor
la comiterea unor atacuri teroriste si asigura evaluarea probabilisticd computerizata a riscului
specific.

29. Inteligenta Artificiala (AI) poate previziona principalele scenarii posibile de
accident de la nivelul fabricarii, depozitarii si utilizarii materiilor explosive si va elabora
"Documentului de Securitate”. Acesta ca scop principal eliminarea sau reducerea pierderilor
de vieti omenesti si diminuarea distrugerilor de bunuri materiale, prevenirea si diminuarea
prejudiciilor aduse mediului in cazul producerii unui explozii accidentale sau ca urmare a
unei actiuni teroriste.

30. Programul SAP previzioneaza zonele care vor fi afectare zona de fatalitate/zona
leziunilor majore sau ireversibile/zona leziunilor minore sau reversibile, in functie de curbele
de risc, de curba QD, de distantele si directiile fragmentelor proiectate care rezultd in urma
unei explozii a materialelor explosive sau a unui dispozitiv exploziv improvizat, in functie de
indici de fatalitate, deces, leziuni majore sau minore, gradul de distrugere al cladirilor si in
cazul unui atac terorist.

31. Structura de baza a “Documentului de Securitate” realizata cu ajutorul algoritmilor
de Machine Learning si a realitatii augmentate de catre SAP cuprinde sectiuni in care se
trateaza aspectele ale intregului obiectiv pentru care se intocmeste acest document, iar in
anexe vor fi prezentate in mod punctual toate elementele care fac parte din obiectiv si sunt
relevante pentru securitatea acestuia si siguranta ariilor Tnvecinate.

32. Documentului de Securitate trebuie sa tind cont de: prevederile legislatiei care
reglementeazd prevenirea si combaterea pericolelor de accidente in care sunt implicate
substante periculoase de tipul explozivilor de uz civil.

33. Utilizarea robotilor, a algoritmilor de Machine Learning, a inteligentei artificiale
integrate cu software-ul SAP 1in industria minierd a devenit o necesitate majora la nivel
global.

34. Companiile din minerit trebuie sd-si dezvolte si sa-si configureze propriul produs
SAP si sa inceapa transformarile pentru a beneficia de puterea si inteligenta unui software
care le va oferi solutii bazate pe tehnologii inteligente care sustin cele mai bune practici ale
proceselor de afaceri.

35. Automatizarea proceselor de productie, a algoritmilor de Machine Learning, a
realitatii augmentate, a inteligentei artificiale integrate cu un software-ul precum SAP in
managementul fabricarii explozivilor industriali, reduce cheltuielile si creeaza o viziune
complexa si eficienta.

36. Utilizarea software-ului SAP si planificarea resurselor companiei (ERP) care
reprezinta un software care se utilizeaza pentru a gestiona activitatile In domeniul economic,
managementul proiectelor, managementul riscurilor, conformitatilor si a operatiunilor
lanturilor de distributie precum si introducerea proceselor robotizate care reprezinta
inteligenta expusa de masini in comparatie cu inteligenta naturald exprimata de oameni si de
unele animale.

Principalele contributii aduse de autor la tema abordata in teza de doctorat si
totodata, a elementelor cu caracter original sunt urmatoarele:



1. S-a analizat productia, depozitarea, transportul si utilizarea materialelor explozive in
contextul revolutiei digitale care a devenit 0 necesitate esentiald in functionarea zilnica a
tuturor angrenajelor, de la aprovizionare pana la realizarea si folosirea produselor finite.

2. Am introdus tehnologia SAP, care este software, ce conecteaza prin Internet of Things
toate aplicatiile unei companii care isi desfasoara activitatea n domeniul materiilor
explozive.

3 Am prezentat necesitatea robotizarii si automatizarii proceselor de productie, transport
si utilizare a materialelor explozivecare sa ofere posibilitatea companiilor sa isi optimizeze
procese si sa verifice in fiecare moment de la distantd atit starea masinilor cat si calitatea si
siguranta materialelor folosite.

4. Doctorandul a aratat ca inteligenta artificiala emite rapoarte in baza analizelor prin
care va avertiza factorul uman despre potentialele pericole a accidentarii lucratorilor si
posibile deficiente ale robotilor implicati in procesele de productie si va stabili metodele de
evitare si rezolvare a acestor probleme in cazul in care apar. Inteligenta artificiala este
capabila sa preia procesele de baza pentru a conduce o companie, incepand de la resursa
financiara si umana, lantul de aprovizionare, productie si utilizare a explozivilor industriali.

5. A aratat ca producatorii de explozivi trebuie sa castige o agilitate printr-o arhitectura IT
care sa ofere atat stabilitate, fiabilitate cat si controlul securizarii si monitorizarii explozivilor
de uz civil.

6. Autorul tezei a aratat ca utilizarea metodologiei SAP Digital Transformation

g

Framework, va duce la cresterea productivitatii in industria fabricarii explozivilor cu efect
directe asupra diminuarii resurselor umane care pot face erori in cadrul proceselor de
proiectare, fabricare, punere pe piatd, transport, depozitare si utilizare a explozibililor .

7. A aratat ca prin monitorizarea cu ajutorul SAP neconcordantele care pot sa apara, nu
numai cd nu mai ridica probleme utilizatorului ci dispar in intregime facand ca eficienta
activitatii sa fie maxima.

8. A aratat ca prin aplicarea Software-lui SAP previne exploziile accidentale, sustrageri si
utilizarea explozivilor la comiterea unor atacuri teroriste si asigura evaluarea probabilistica
computerizata a riscului specific.

9. A propus utilizarea metodologiei SAP Digital Transformation Framework care poate
creste productivitatea in industria fabricarii explozivilor cu efecte directe asupra diminuarii
utilizarii resurselor umane care pot face erori in cadrul proceselor de proiectare, fabricare,
punere pe piatd, transport, depozitare si utilizare a explozivilor, neindeplinirea conditiilor de
punere pe piatd a explozivilor, precum si a unor accidente de munca cu rezultate din cele mai
dezastruoase soldate cu pierderi de vieti omenesti si pagubelor materiale foarte mari.

10. Doctorandul a analizat structura de baza a “Documentului de Securitate” realizata cu
ajutorul algoritmilor Machine Learning si a realitatii augmentate de cdtre SAP

11. A aratat ca utilizarea robotilor, a algoritmilor de Machine Learning, a inteligentei
artificiale integrate cu software-ul SAP in industria miniera a devenit o necesitate majora la
nivel global.
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