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stabilitatea taluzurilor si terasamentelor, infrastructuri rutiere, halde, iazuri de decantare,
impact asupra mediului.

Actualitatea tezei de doctorat este datd de necesitatea asigurarii stabilitatii versantilor,
constructiilor civile, industriale si infrastructuriilor cdilor de comunicatii terestre amplasate pe
taluzuri si versanti.

Teza de doctorat este structuratd pe opt capitole distincte, din care ultimul capitol
evidentiazd concluziile si contributiile personale ale autorului, la care se mai adaugd o
introducere, o listd bibliografica ce cuprinde 94 de titluri, din care 9 apartin doctorandului.

La 25 de contracte doctorandul a facut cercetari efective pe teren si in laborator, iar
rezultatele au fost utilizate in realizarea tezei. Teza de doctorat se extinde pe 110 pagini.

In continutul tezei sunt prezentate 66 relatii de calcul, 17 figuri, desene, scheme si grafice
si 127 tabele.

Mentionez ca bibliografia consultatd are 94 de referinte din literatura de specialitate
romana si strdind, din care se evidentiaza si o serie de articole si lucrdri ce disemineaza unele
din rezultatele proprii ale autorului.

Rezultatele cercetdrilor au fost diseminate in 9 lucrari stiintifice publicate ca singur autor,
sau coautor.

Din analiza continutului lucrarii se pun in evidentd urmatoarele aspecte ce caracterizeaza
fiecare capitol in parte.

Teza are o Introducere care cuprinde 2 pagini.

In primul capitol, intitulat Caracterizarea geomecanicid a rocilor si terenurilor de
fundare, ce se extinde pel5 pagini, se realizeazd o caracterizare geomecanicd completa si
complexa a rocilor utilizate la infrastructuri rutiere si a terenurilor de fundare. Aici se trateaza
Analiza mineralogica si petrograficd pentru cele 5 tipuri de rocd utilizate la constructia
infrastructurilor rutiere. Tot Tn acest capitol se analizeaza proprietatile geomecanice ale rocilor
si se analizeaza din punct de vedere reologic argilele, care s-au intilnit in majoritatea forajelor
executate in terenurile de fundare pe care sunt amplasate infrastructurile rutiere.



Capitolul doi intitulat, Conditii de admisibilitate ale rocilor utilizate la infrastructura cailor
de comunicatie rutiere, se extinde pe 6 pagini, se trateaza conditii de admisibilitate ale rocilor
utilizate la infrastructura cailor de comunicatii rutiere. Doctorandul a analizat proprietatile
geomecanice si tehnologice ale rocilor magmatice utilizate la infrasructurile rutiere. A analizat
rocile si a realizat incadrarea lor in conditiile de admisibilitate prevazute de standardele in
vigoare.

Doctorandul a realizat cercetarile pe probele de roci magmatice aduse din perimetrele
miniere Soimos Lipova, Cerbia Zam, Certej Floroaia si Valea Capitanului, Pietroasa, Almasul
Mare, Dobra si Savarsin. Aceste roci au fost incadrate in conditiile de admisibilitate si s-a
constatat ca toate rocile au o calitate Excelentd. Din cercetarile efectuate a rezultat ca toate
rocile analizate pot fi utilizate la constructia infrastructurilor rutiere.

In capitolul trei intitulat, Cercetari privind calitatea rocilor utilizate in constructii,
cresterea fiabilitatii structurilor de suprafata si reducerea impactului asupra mediului, care
cuprinde 9 pagini, s-au realizat cercetdri privind calitatea rocilor utilizate in constructii,
cresterea fiabilitatii structurilor de suprafati si reducerea impactului asupra mediului. In acest
capitol a analizat calitatea rocilor prin 4 studii de caz.

Capitolul 4, denumit Analiza stabilitatii versantilor si structurilor de suprafatd, care
cuprinde 28 pagini in care doctorandul a analizat cele mai moderne metode de analizd a
stabilitatii rocilor din terenul de fundare pe care vor fi amplasate infrastructuri rutiere.

Au fost tratate aici cercetarile geotehnice asupra rocilor recoltate din judetul Hunedoara
si un studiul geostatistic al parametrilor geotehnici. Au fost analizate cele mai recente metode
de analiza a stabilitatii versantilor. A realizat o abordare sistemica a problemei de stabilitate,
factorii perturbatori ai sistemului si ai subsistemul starii de rezistenta a masivului.

Doctorandul a realizat 3 studii de caz privind stabilitatea terasamentelor executate ntr-
un masiv de rocd omogen, prin metodele Fellenius, Maslov-Berer si Bishop.

A realizat un studiu de caz privind stabilitatea DN 76 Deva — Oradea si a
determinatstabilitatea terasamentelor in functie de inaltimea si inclinarea versantilor prin
metodele Fellenius, Jambu si Bishop.

Doctorandul a mai stabilit, pe baza studiilor de caz, reactia sistemului la actiunea
factorilor perturbatorisi reactia sistemului la acesti factori.

Doctorandul a stabilit indltimea treptelor de lucru in functie de modul de extagere al
rocilor prin actiuni mecanice, sau cu ajutorul explozivilor.

In capitolul 5, intitulat Caracterizarea geotehnica a rocilor din terenul de fundare, si
cuprinde 27 pagini, autorul a realizat caracterizarea geotehnica a rocilor din cele 24 foraje
realizate in terenul de fundare pe traseul DN 75 Brad — Stei.

Doctorandul a realizat un studiu de caz cu privire la DN 75 Brad — Stei, unde a realizat
studii geotehnice ale terenului de fundare pentru rocile recoltate din 24 foraje si a prezentat si
caracteristicile geofizice ale terenului de fundare. Studiul de caz s-a finalizat cu concluzii cu
privier la caracteristicile geotehnice ale terenului de fundare si a facut recomandari privind
adancimea de fundare si presinea de conventionald pentru fiecare foraj si strat in parte.

Capitolul 6, intitulat, Metode de crestere a calitdtii terenului de fundare, se extinde pe 7

pagini si este destinat cercetdrilor privind cresterea calitatii rocilor prin stabilizarea cu lianti
hidraulici. Cercetari privind stabilirea procentului optim de liant hidraulic. A realizat cercetari

stabilizarea strilului din halde si iazuri si de crestere a calitatii rocilor sterile. Aici se trateaza



realizarea infrastructurilor si betoanelor rutiere.

In Capitolul 7 intitulat, Reducerea impactului asupra mediului, care cuprinde 7 pagini,
doctorandul a realiza o analiza a Cadrului legislativ si a Legislatiei UE privind managementul
deseurilor din industria miniera si procedeele de reducere a impactului asupra mediului produse
de deseurile din minerit.

In acest capitol regasim cercetirile privind situatia iazurilor de decantare si a haldelor de
steril rezultate din industria miniera in urma exploatarii zacamintesor. Tot aici se realizeaza
evaluarea probabilitatii de alunecare, impactul depozitelor de deseuri asupra mediului si .de
relocarea depozitelor de deseuri.

Capitolul se finalizeaza cu concluzii privind reabilitarea zonelor afectate de depozitele
de deseurile miniere, prin utilizarea deseurilor la realizarea de betoane si redarea terenurilor
ocupate de halde si iazurile de decantare 1n circuitul initial.

Capitolul 8 intitulat, Concluzii si contributii originale, care cuprinde 3 pagini este
destinat concluziilor si contributiilor personale ale doctorandului.

Concluziile cuprind 18 din cele mai importante concluzii care au fost desprinse din
cercetarile realizate de doctorand si 29 contributii personale rezultate din cercetdrile proprii
ale doctorandului.

Concluzii
In urma cercetarilor efectuate de doctorand se poate poate concluziona:
1. Caracterizarea geotehnica a rocilor din terenul de fundare pe care urmeaza a se amplasa
infrastructuri rutiere ne indicd ca majoritatea rocilor din terenul de fundare sunt argile.
2. Analza geomecanica a rocilor utilizate la infrastructurile rutiere sunt roci magmatice,
recoltate din carierele Soimos Lipova, Cerbia Zam, Branisca, Dobra, Valea Capitanului,
Sacaramb, Almasu Mare, Cazanesti si Pietroasa.
3. Rocile magmatice analizate au fost Incadrate in clase de stabilitate i am constatat ca toate
se Incadreaza 1n clasa A si deci sunt recomandate pentru a fi utilizate la infrastructuri si
betoane rutiere.
4. Din caracterizarea reologica argilele analizate au fost incadrate in Clasa a II-a reologica cu
un comportament exprimatde un model Burgers, care au deformatii in mare parte ireversibile.
5. Clasa rocilor determinatd in functie de proprietatile tehnologice, a indicat ca toate rocile au
o calitate Excelenta si se pot utiliza la constructia infrastructurilor rutiere.
6. Am realizat un studiu geostatistic al parametrilor ce influenteaza stabilitatea taluzurilor si
versantilor.
7. Am analizat stabilitatea DN 76 Deva Oradea, prin realizarea a 24 foraje si caracterizarea
geotehnica a rocilor din aceste foraje.
9. Am stabilit adancimea de fundare si presiunea specifica pentru rocile din fiecare foraj.
10. Desi s-a crezut initial ca depozitele de steril rezultate din exploatarile miniere sunt fara
posibilitate de utilizare ulterioara, am demonstrat cd se poate utiliza sterilul minier pentru
obtinere materialelor de constructii netraditionale, iar terenurile ocupate de halde si iazuri pot
fi redate in circuitul natural anterior.
11. In Romania au fost realizate prin activititile miniere, 64 de iazuri de decantare, cu o
suprafata de 1.350 hectare si in care sunt inmagazinate peste 350 milioane metrii cubi, respectiv
peste 875 milioane tone de steril.



12. Metodele moderne de valorificare a deseurilor miniere pot avea un efect pozitiv asupra
mediului §i asupra climatului economic.

13. Compozitia mineralogicd si chimica a deseurilor miniere, le recomanda pentru realizarea
betoanelor neconventionale.

14. A realizat o clasificarea deseurilor miniere din punct de vedere geotehnic si geomecanic
pentru halda de la Cuprumin si iazul de decantare Valea Stefancei 1.

15. A realizat incerari pe probele din beton obtinute din roci, deseuri miniere si ciment si a
minier, in functie de caracteristicile geotehnice si condifiile de admisibilitate de utilizare a
rocilor in constructii;

16. Betoanele realizate din rocile sterile de la Rosia Poieni, SC Cuprumin SA si ciment au
caracteristici geomecanice superioare celor obtinute din agregate naturale si ciment.

17. Betoanele realizate cu sterilul din iaz si ciment au o rezistenta la compresiune cu 3,2% mai
mare decat cele realizate din agregate naturale si ciment, iar probele de beton realizate cu steril
din halda si ciment au o rezistenta cu 6,18% mai mare decat cele realizate din agregate naturale
si ciment.

Contributiile originale aduse prin aceasta cercetare pot fi sintetizate astfel:

1. Am realizat caracterizarea geomecanica a rocilor utilizate la infrastructuri rutiere si ale
terenurilor de fundare.

2. Pe baza incercarilor de laborator am realizat o incadrare a rocilor in conditiile de admisibilite
stabilite de standardele in vigoare.

3. Am realizat trei studii de caz privind calitatea rocilor utilizate la constructia infrastructurilor
rutiere.

4. Am realizat un vast studiu de caz pentru DN 76 Arad Oradea. Am caracterizat rocille din
cele 24 foraje din punct de vedere al caracteristicilor geotehnice: activitatea coloidala a
argilelor, plasicitate si compresibilitate, si am stabilit categoria geotehnica pentru fiecare strat
din cele 24 de foraje,

5. Am stabilit presiunea conventionald si adancimea de fundare pentru fiecare strat si foraj.

6. Pentru toate forajele fundarea se recomanda, pe stratul III alcatuit din argila cenusie vartoasa,
ca roca de baza.

7. Adancimile minime de fundare variaza intre 4,40 si 7,20 metrii.

8. Doar pentru rocile din profilul geotehnic VII-VII, zona F19+F21, fundarea se recomanda,
pe stratul I, alcatuit din argild cafeniu galbuie vartoasa, care face parte din categoria rocilor
dificile de fundare, cu activitate foarte mare, iar adancimea minima de fundare este de 2,00 m.
9. Terenul de fundare, conform Ts -1994, se incadreaza in categoria foarte tare pentru stratele
de argila si in categoria tare pentru stratele argiloase-prafoase,nisipoase $i nisip

10. Am realizat pentru prima data caracterizarea reologicd a rocilor argiloase din terenul de
fundare al infrastructurilor rutiere.

11. Am realizat analiza statistica prin utilizarea un software dedicat TCWIN si am concluzionat
ca variatia coeziunii si a unghiului de frecare interioara se face dupa o functie polinomiala.

12. Am realizat analiza statistica a parametrilor geotehnici, determinati in laborator pentru 120
de probe de roca, recoltate din carierele luate in studiu.



13. Am constat ca pierderea stabilitatii terasamentelor si versangilor poate avea loc prin aparifia
suprafetelor de rupere in interiorul masivului, prin dezvoltarea zonelor de deformare neelastica,
sau de fluaj si a consecintelor starii de tensiune secundare create Tn masiv dupd executarea a
terasamentului.

14. Am evaluat pentru prima data stabilitatea versantilor prin introducerea parametrilor
reologici in calculul coeficientului de stabilitate.

15. Am calculat coeficientul de stabilitate, in functie de coeziune si umiditate, stabilite n
context reologic.

16. Am calculat reducerea rezistentei rocilor argiloase in timp, cu luarea in considerare a
umiditatii rocilor, care poate fi conditionata de ridicarea nivelului apelor subterane In urma
inundatiilor sau a precipitatiilor atmosferice abundente si de seismicitatea terenului.

17. Am studiat cazul unui taluz cu panta de 1:1,5 realizat la o adancime de 10 m executat intr-
o argild omogena caracterizatd de urméatoarele proprietati geomecanice: densitatea volumica de
2:10* [N/m?], coeziunea de 0,02 [MPa] si unghiul de frecare interioard 20° si am estimat
stabilitatea taluzului utilizind metoda Maslov-Berer.

18. Pentru metoda Bishop, am considerat un taluz care are o panta de 1:1,5, cu un unghi de
inclinare de 33° 41°si o inaltime de 10 m, care este realizat intr-o roca argiloasa, omogena,
caracterizatd din punct de vedere geomecanic printr-o densitate volumici de 20 kN/m?,
coeziunea de 0,02 MPa si un unghi de frecare interioara de 20°

19. Am aplicat Metoda Bishop, pentru un taluz cu o inclinare de 31° si inaltiea de 15 m, realizat
in argile caracterizate prin densitatea volumicd de 1,9-10* N/m?, coeziunea de 0,25 MPa,
unghiul de frecare de 38° si pentru acelasi taluz, care la addncimea de 5 m intersecteaza un strat
acvifer, caracterizat de coeziunea de 0,25 [MPa], unghiul de frecare de 12°.

20. Am analizat stabilitatea taluzurilor prin utilizarea softulului specializat in geotehnica
GeoTecB, in cazul metodelor Fellenius, Jambu si Bishop.

21. Am constatat ca terasamentul pe care se afla amplasat DN 76 Deva Oradea, este stabil in
conditii de umiditate naturald, Tnsa rezerva de stabilitate scade foarte mult in perioadele cu
precipitatii, cand s-au obtinut valori subunitare ale coeficientului de stabilitate.

22. Am realizat o analiza a stadiului actual al depozitelor de deseuri din industria miniera si am
realizat o clasificarea deseurilor miniere din punct de vedere geotehnic si geomecanic.

23 Am realizat incerari pe probele din beton obtinute din roci, deseuri miniere §i ciment.

24. Am cercetat posibilitatea valorificarii deseurilor in functie de caracteristicile acestora.
caracteristicile geotehnice si conditiile de admisibilitate de utilizare a rocilor In constructii;
26. Am realizat incercari privind indeplinirea conditiilor de admisibilitate, pentru rocile si
agregatelor utilizate la infrastructuri rutiere.

27. Am analizat impactul activitatii miniere asupra factorilor de mediu, dar si asupra
comunitatii locale.

28. Am propus metode noi, moderne, de valorificare a deseurilor miniere care au un efect
pozitiv asupra mediului.



