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Cuvinte cheie: Articole pirotehnice de divertisment, focuri de artificii, securitatea
operatiunilor specifice, sistem de management integrat al riscului, sistem de esantionare a
loturilor de articole pirotehnice, aplicatie informatica specializata

1. Concepte, definitii, motivatia tezei, obiectivele urmarite

Teza ,,Cercetari pentru cresterea nivelului de securitate al operatiunilor specifice cu
articole pirotehnice de divertisment” adreseaza un subiect de studiu extrem de actual in
contextul globalizarii activitatilor socio-economice si de agrement, prezentand o modalitate de
cercetare aplicativd armonizatd cu cerintele actuale specifice operatiunilor cu articole
pirotehnice de divertisment, din perspectiva imbunatatirii continue a climatului de securitate si
sanatate in munca in activitatile de utilizare a acestor tipuri de produse la organizarea focurilor
de artificii, in baza unei abordari unitare la nivel national conforme cu practica europeana in
domeniu.

Fundamentarea teoretica si practica a modalitatilor tehnico-stiintifice de analiza si
evaluare a securitatii operatiunilor specifice cu articole pirotehnice de divertisment a presupus
efectuarea urmatoarelor demersuri de cercetare:

- Analiza legislatiei privind regimul articolelor pirotehnice armonizata cu cea
europeana;

- Studiul parametrilor de incadrare / functionare specifici articolelor pirotehnice;

- Cercetari privind testarea articolelor pirotehnice de divertisment in conformitate cu
cerintele reglementarilor aplicabile;

- Analiza si evaluarea riscului la utilizare a articolelor pirotehnice de uz profesional
(categoria F4);

- Elaborarea sistemului de management integrat al riscului specific operatiunilor cu
articole pirotehnice de divertisment (MR-PYRO);

- Realizarea unei aplicatii informatice specializate referitoare la sistemul de esantionare
a loturilor de articole pirotehnice;

- Realizarea unei aplicatii informatice specializate referitoare la sistemul de
management al riscului in domeniul articolelor pirotehnice de divertisment MR-PYRO.

Motivatia tezei de doctorat este legatd pe de o parte de necesitatea si posibilitatea
dezvoltarii/adaptarii mecanismului metodologic privind analiza si evaluarea riscului de utilizare
a articolelor pirotehnice de uz profesional (categoria F4), iar pe de alta parte de configurare a
instrumentelor de bund practica in domeniul asigurarii atdt a unui sistem de trasabilitate a
activitatii de esantionare in vederea testarii calitdtii de securitate a acestor tipuri de produse, cat
si a unui sistem de management integrat al securitatii ocupationale la organizarea focurilor de
artificii.

Obiectivele principale alte tezei au vizat: analiza si evaluarea securitatii operatiunilor
specifice cu articole pirotehnice de divertisment; elaborarea documentatiei de management
integrat al riscului specific operatiunilor cu articole pirotehnice de divertisment; cercetari
privind utilizarea facilitdtilor IT in domeniul managementului integrat al riscului si proceselor
decizionale specifice articolelor pirotehnice de divertisment. Aceste obiective principale se
realizeaza prin atingerea obiectivelor derivate si anume: studiul parametrilor de incadrare /
functionare specifici articolelor pirotehnice; testarea articolelor pirotehnice de divertisment in
conformitate cu cerintele reglementarilor aplicabile; analiza s1 evaluarea riscului la utilizare a
articolelor pirotehnice de uz profesional (categoria F4); elaborarea sistemului de management
integrat al riscului specific operatiunilor cu articole pirotehnice de divertisment (MR-PYRO);
realizarea unei aplicatii informatice specializate referitoare la sistemul de esantionare a loturilor
de articole pirotehnice; realizarea unei aplicatii informatice specializate referitoare la sistemul
de management al riscului in domeniul articolelor pirotehnice de divertisment MR-PYRO.



Obiectivele derivate, la randul lor, se realizeaza prin atingerea urmatoarelor obiective
primare: studiul literaturii de specialitate prin consultarea principalelor referinte bibliografice
din domeniul de interes al tezei; evaluarea caracteristicilor specifice articolelor pirotehnice
necesare a fi verificate inainte, in timpul si dupd efectuarea incercarilor de functionare;
stabilirea tipurilor de incercari asupra articolelor pirotehnice conform standardelor de metode
aplicabile; analiza conditiilor actuale de incercare si verificare a conformitatii articolelor
pirotehnice de uz profesional (categoria F4) cu cerintele precizate in reglementarile europene
aplicabile; efectuarea de incercari realizate pe platforma betonatd a Poligonului de testare a
articolelor pirotehnice din cadrul INCD INSEMEX Petrosani; realizarea de teste experimentale
(privind verificarea functionarii si determinarea continutului de compozitie pirotehnicd) asupra
articolelor pirotehnice In conformitate cu cerintele metodelor de incercare evidentiate in
referentialele aplicabile; stabilirea aspectelor teoretice §i practice privind cuantificarea
riscurilor specifice activitatii de utilizare a articolelor pirotehnice din categoria F4; analiza si
reducerea riscului profesional specific activitatii de utilizare a articolelor pirotehnice din
categoria F4; evaluarea riscurilor specifice activitatii de utilizare a articolelor pirotehnice din
categoria F4; abordarea managementului riscului din punct de vedere al obiectivelor
organizatiei pentru firmele care realizeaza focuri de artificii profesionale; machetarea
documentelor de sistem specifice managementului riscului (MR-PYRO); stabilirea etapelor
implementarii unui sistem de management al riscului (MR-PYRO) in vederea evitarii
evenimentelor de tipul vatamarii persoanelor sau declansarii incendiilor; formularea
consideratiilor teoretice si practice privind sistemele de esantionare aplicabile in domeniul
articolelor pirotehnice; elaborarea documentatiei sistemului de esantionare specific domeniului
articolelor pirotehnice; realizarea aplicatiei informatice specializate privind sistemul de
esantionare a loturilor de articole pirotehnice; elaborarea documentelor de sistem specifice
managementului riscului in domeniul articolelor pirotehnice de divertisment MR-PYRO;
realizarea aplicatiei informatice specializate a sistemului de management al SSM pentru
gestionarea activitatilor cu articole pirotehnice de divertisment MR-PYRO.EXE 01.

Lucrarea debuteaza cu expunerea sinteticd a principalelor reglementari aplicabile la
nivel international si national in domeniul analizei si evaludrii securitatii operatiunilor specifice
cu articole pirotehnice de divertisment care stabilesc aspecte tehnice normative privind
operatiunile specifice cu aceste tipuri de produse.

Urmatorul pas in cercetare se concentreaza atit pe elaborarea documentatiei sistemului
de management integrat al riscului specific operatiunilor cu articole pirotehnice de divertisment
in scopul organizarii si desfasurarii in siguranta a jocurilor de artificii conform reglementarilor
aplicabile, cat si pe asigurarea unui sistem de trasabilitate a activitatii de esantionare in vederea
testdrii pentru evaluarea calitatii de securitate a acestor tipuri de produse.

In ceea ce priveste gestionarea corespunzitoare a securititii operatiunilor specifice cu
articole pirotehnice, in continuare, demersurile tehnico-stiintifice intreprinse au vizat elaborarea
machetelor aferente documentelor sistemului de trasabilitate si a sistemului de management
integrat al SSM 1n domeniul articolelor pirotehnice in vederea transpunerii lor in format
executabil, cat si configurarea aplicatiilor informatice specializate corespondente.

Strategia de cercetare care a stat la baza realizdrii lucrdrii a vizat trei mari directii de
actiune in plan tehnico-stiintific, respectiv:

- Debutul tezei cu analiza si evaluarea securitatii operatiunilor specifice cu articole
pirotehnice de divertisment pentru a consolida baza teoretica pe care se fundamenteaza
premisele teoretico-aplicative de asigurare a unui management eficient al organizarii focurilor
de artificii n sigurantd. Astfel, in urma interorgdrii multiplelor baze de date cu articole
stiintifice, am avut in vedere, pentru realizarea acestei lucrari, un numar de 32 referinte
bibliografice consacrate;



- A doua dimensiune a cercetarii a constat in conceperea si realizarea mecanismelor
conceptuale de fundamentare a instrumentelor tehnico-stiintifice de evaluare a riscului de
utilizare a articolelor pirotehnice de uz profesional (categoria F4) in raport cu cerintele de
securitate specifice acestor tipuri de produse;

- Cea din urma dimensiune a cercetdrii a constat atat in stabilirea solutiilor tehnice de
elaborare a documentatiei de specialitate in domeniul managementului integrat al riscului si
proceselor decizionale specifice articolelor pirotehnice de divertisment, cat si in utilizarea
facilitatilor IT in vederea realizarii aplicatiilor informatice specializate referitoare la sistemul
de esantionare a loturilor de articole pirotehnice (ESANTIONARE.EXE 01) si la sistemul de
management al riscului MR-PYRO (MR-PYRO.EXE 01).

2. Structura tezei si unele contributii

Din punct de vedere structural, teza contine un capitol introductiv cu tematica specifica
si 7 capitole de continut, la care se adauga un capitol final de Concluzii finale si contributii
personale, totalizand 179 pagini, dintre care 177 pagini reprezinta teza propriu-zisa si 2 pagini
reprezinta Bibliografia care are un numar de 45 note bibliografice si Anexele specializate care
contribuie la o intelegere mai buna a tezei si obiectivelor sale.

Dintre principalele contributii ale autorului, care sunt documentate in capitolele tezei de

doctorat, se pot enumera:

e Realizarea unei analize integrate prin intermediul careia s-a identificat cadrul legislativ
national si international care permite desfasurarea in conditii de securitate predictibila a
operatiunilor specifice cu articole pirotehnice de divertisment in vederea organizarii si
desfasurarii jocurilor de artificii in siguranta;

e Realizarea unui studiu de sinteza prin care s-a pus in evidenta corespondenta dintre
reglementdrile nationale si internationale aplicabile Tn domeniul securitatii operatiunilor
specifice cu articole pirotehnice de divertisment privind riscul de utilizare a acestor
tipuri de produse, creand, astfel, premisele unui ghid deosebit de util pentru operatorii
economici cu activitate in acest domeniu, facilitandu-se luarea deciziilor optime, atunci
cand este necesard securizarea integratd la organizarea si desfasurarea jocurilor de
artificii;

e Analiza parametrilor de incadrare/functionare specifici articolelor pirotehnice de
divertisment;

o Elaborarea unui instrument conceptual-aplicativ modern de analiza si evaluare a riscului
de utilizare a articolelor pirotehnice de uz profesional (categoria F4);

e Elaborarea si procedurarea metodologiilor de incercare a articolelor pirotehnice de
divertisment privind verificarea parametrilor de functionare si determinarea
continutului de compozitie pirotehnic;

e Fundamentarea tehnico-stiintifica a situatiilor posibile intalnite in practica referitoare la
masurarea si determinarea ndlfimii ascensionale a articolelor pirotehnice din categoria
F4 in functie de valorile unghiurilor de deviere in plan orizontal 31 si B2 si de amplasare
a camerelor video de supraveghere in raport cu nivelul punctului de lansare;

e Sintetizarea rezultatelor incercarilor pilot efectuate asupra diferitelor tipuri si categorii
de articole pirotehnice pentru verificarea functionarii si determinarea continutului de
compozitie pirotehnica,

e Elaborarea documentatiei Sistemului de management integrat al riscului specific
operatiunilor cu articole pirotehnice de divertisment;

e Implementarea sistemului de management al riscului (MR-PYRO) in vederea evitarii
evenimentelor de tipul vatamarii persoanelor sau declansarii incendiilor;

e Elaborarea documentatiei sistemului de esantionare specific domeniului articolelor
pirotehnice;



e Realizarea unei aplicatii informatice specializate privind sistemul de esantionare a
loturilor de articole pirotehnice;

o Realizarea unei aplicatii informatice specializate privind sistemul de management al
riscului (MR-PYRO).

Valorificarea rezultatelor cercetdrilor intreprinse s-a realizat prin sustinerea si
publicarea unor lucrari, In proceeding-urile unor conferinte/simpozioane sau Jurnale indexate
ISI sau BDI.

3. Sinteza lucriri

Utilizarea articolelor pirotehnice de divertisment a devenit tot mai frecventa in ultimii
ani in intreaga lume pentru celebrarea evenimentelor culturale si religioase semnificative, cele
mai cunoscute si comune fiind focurile de artificii. Pirotehnia poate fi, de asemenea, folosita
pentru efecte speciale la concerte, spectacole de teatru, productia de filme si evenimente
sportive.

Lucrarea de doctorat, avand titlul Cercetari pentru cresterea nivelului de securitate al
operatiunilor specifice cu articole pirotehnice de divertisment, este structurata in 9 capitole.

In primul capitol, denumit Introducere, se prezinti considerentele generale, obiectivul
principal si cele specifice, motivatia tezei si o scurtd sinteza a lucrarii.

Capitolul 2, Stadiul actual al legislatiei privind regimul articolelor pirotehnice
armonizatd cu cea europeand, prezintd o expunere sinteticd a principalelor reglementari
aplicabile la nivel international si national in domeniul articolelor pirotehnice cu evidentierea
prevederilor normative privind regimul de lucru cu aceste tipuri de produse.

Prevederile legii 126/1995 cu modificérile si completdrile ulterioare se aplica la
prepararea, producerea, experimentarea, detinerea, tranzitarea pe teritoriul tarii, transmiterea
sub orice forma, transportul, depozitarea, manuirea si folosirea de catre persoanele juridice sau
fizice a materiilor explozive unde se incadreaza si articolele pirotehnice.

Articolele pirotehnice se incadreaza in domeniul produselor periculoase, Clasa 1 de risc
- explozive. La nivel european si national existd Directiva 2013/29/UE a Parlamentului
European si a Consiliului din 12 iunie 2013 privind armonizarea legislatiei statelor membre
referitoare la punerea la dispozitie pe piata a articolelor pirotehnice respectiv Hotararea nr.1102
din 10 decembrie 2014 a guvernului privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie
pe piata a articolelor pirotehnice.

Directiva 2013/29/UE, referitoare la articolele pirotehnice transpusa la nivel national
prin HG 1102/2014, cuprinde: reguli care urmaresc sa realizeze libera circulatie a articolelor
pirotehnice si sa asigure, In acelasi timp, un Inalt nivel de protectie a sdnatatii umane si
sigurantei publice, precum si protectia §i siguranta consumatorilor tinand seama de aspectele
aplicabile legate de protectia mediului; cerintele esentiale de securitate pe care trebuie sa le
indeplineasca articolele pirotehnice in vederea introducerii lor pe piata.

De asemenea, conform acestei Directive, articolele pirotehnice se clasifica de catre
producdtori in functie de tipul de utilizare a acestora sau de scopul si nivelul lor de risc, inclusiv
nivelul lor de zgomot.

Capitolul 3 se numeste Studiul parametrilor de incadrare / functionare specifici
articolelor pirotehnice. In documentele de reglementare sunt stabilite cerintele esentiale de
securitate pe care aceste produse trebuie sa le indeplineasca si care trebuie avute in vedere atat
in faza de proiectare si realizare a produselor, cat si la Incercarile si evaludrile de terta parte
(efectuate de catre un organism de certificare produse cu laborator acreditat). In caz de litigii si
suspiciuni asupra conformitatii articolelor pirotehnice de divertisment, autoritatile desemnate
pentru supravegherea pietei pot cere suplimentar repetarea acestor incercari.



In functie de tipul si categoria articolelor pirotehnice, conformitatea acestora se verifica
de reguld prin aplicarea prevederilor unor standarde europene armonizate care precizeaza
metodele de incercare cu toate cerintele tehnice si organizatorice care se impun.

in capitolul 4, denumit Contributii privind testarea articolelor pirotehnice de
divertisment in conformitate cu cerintele reglementarilor aplicabile, se prezinta o serie de
contributii aplicative privind testarea diferitelor tipuri si categorii de articole pirotehnice in
vederea verificarii parametrilor de functionare si determindrii masei de compozitie pirotehnica.
Astfel, In cadrul acestui capitol au fost documentate aspectele tehnice si metodologice pentru
incercdrile de specilitate a acestor produse pirotehnice, in conformitate cu referentialele
aplicabile, respectiv: F1, F2 si F3 (SR EN 15947-2:2015); F4 (SR EN 16261-3:2013); T1 si T2
(SR EN 16256-5:2013); P1 si P2 dispozitive de aprindere cu exceptia celor pentru articole
pirotehnice destinate vehiculelor (SR EN 16265:2016); articole pirotehnice destinate vehiculelor
(SR EN 14451-2:2013).

Aspectele referitoare la Contributii privind analiza §i evaluarea riscului la utilizarea
articolelor pirotehnice de uz profesional (categoria F4) sunt evidentiate in capitolul 5 in care
am prezentat un instrument conceptual-aplicativ modern de analiza si evaluare a riscului de
utilizare a articolelor pirotehnice de uz profesional (categoria F4). Importanta stiintifica si
tehnica a aspectelor referitoare la tehnologia de incercare a acestor tipuri de articole pirotehnice
de uz profesional (categoria F4) rezidd din urméitoarele considerente: fatd de articolele
pirotehnice de distractie categoria F1, F2 si F3, aceste produse prezinta un nivel de risc
semnificativ mai mare datoritd modului de functionare si a cantitatii de materie exploziva
implicatd necesitdnd personal autorizat ca pirotehnician; echipamentul folosit pentru
determinarile 1n situ care trebuie sa reproduca conditiile reale de utilizare, trebuie sa fie de o
acuratete de masurare si o razd de actiune superioare fatd de cele prevazute la categoriile
inferioare; normativele in vigoare la nivel national nu au prevederi explicite pentru acest gen
de produse cu un nivel ridicat de pericol, iar implementarea familiei de standarde europene
armonizate cu Directiva 2013/29/UE ofera posibilitatea testarii, evaludrii sau expertizarii la un
nivel tehnic adecvat nivelului de cunoastere stiintific actual.

In cadrul capitolului 6, intitulat Contributii privind elaborarea sistemului de
management integrat al riscului specific operatiunilor cu articole pirotehnice de divertisment
(MR-PYRO), se prezintd o sectiune dedicatd sintetizarii documentelor de sistem ale
managementului integrat al riscului specific operatiunilor cu articole pirotehnice de
divertisment (MR-PYRO), respectiv: Manualul de management al SSM (MC-PYRO-SSM) si
13 proceduri de sistem: Identificarea pericolului, evaluarea riscului si stabilirea controalelor
(PS-PYRO-SSM-01); Evaluarea conformitatii cu cerintele legale si alte cerinte (PS-PYRO-
SSM-02); Competentd, instruire si constientizare (PS-PYRO-SSM-03); Comunicare (PS-
PYRO-SSM-04); Participare si consultare (PS-PYRO-SSM-05); Controlul documentelor (PS-
PYRO-SSM-06); Pregatire pentru situatii de urgenta si capacitate de raspuns (PS-PYRO-SSM-
07); Monitorizarea si masurarea performantelor OHSAS (PS-PYRO-SSM-08); Investigarea
incidentelor (PS-PYRO-SSM-09); Neconformitati, actiuni corective si preventive (PS-PYRO-
SSM-10); Controlul inregistrarilor (PS-PYRO-SSM-11); Audit intern (PS-PYRO-SSM-12);
Analiza efectuatd de management (PS-PYRO-SSM-13).

Capitolul 7, Contributii privind realizarea unei aplicatii informatice specializate
referitoare la sistemul de esantionare a loturilor de articole pirotehnice, sintetizeaza
documentele unui sistem armonizat de esantionare trasabil specific domeniului articolelor
pirotehnice care ofera o serie de avantaje privind: usurinta de a analiza in mod sistematic factorii
cantitativi si calitativi ce caracterizeaza gradul de neconformitate exprimati fie ca procent de
elemente neconforme, cat si ca neconformitati constatate la 100 de elemente; o mai mare
constientizare a riscurilor de neindeplinire a cerintelor specificate, referitoare la nivelul de
calitate prestabilit; imbunatatirea transparentei proceselor de realizare a schemelor de
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esantionare configurate in acord cu cerintele aplicabile; o mai buna masurare si evaluare a
performantelor procesului de esantionare.

Pentru asigurarea desfasurarii in bune conditii a implementarii sistemului armonizat de
esantionare a loturilor de articole pirotehnice, am considerat necesara elaborarea unei aplicatii
informatice specializate pornind de la consideratii de ordin metodologic, prevazute in procedura
de esantionare si instrumentele de lucru ale mecanismului de esantionare, in scopul realizarii
machetarii documentelor de raportare specifice in acord cu principiile calitatii.

Aplicatia informaticad specializati ESANTIONARE.EXE 01 asigurd elaborarea
operativa si proceduratd a documentelor de lucru si de raportare specifice sistemului de
esantionare a loturilor de articole pirotehnice, la nivelul operatorilor economici din domeniul
articolelor pirotehnice si autoritatilor cu atributii in domeniu. Programul, in versiune
executabilda ESANTIONARE.EXE 01, poate constitui o solutie viabila la rezolvarea operativa
si procedurata a problemelor din domeniul esantionarii loturilor de articole pirotehnice, oferind
posibilitatea: abordarii planificate si documentate a procesului de esantionare; definirii zonelor
de responsabilitate si acceptabilitate; cunoasterii si constientizarii problematicii specific
sistemului de esantionare si prelevare.

In vederea asigurarii securititii informatiilor si datelor cuprinse in programul
ESANTIONARE.EXE 01, accesul la aplicatie si la machetele documentelor de lucru si de
raportare se realizeazd in mod controlat prin autentificarea cu parold unic identificata si
diferentiat in functie de documentul accesat, respectiv la citire pentru consultarea documentelor
de referintd (standarde aplicabile si procedura specifica), precum si la citire si scriere a
documentului de raportare (raport de esantionare).

In Capitolul 8, Contributii privind realizarea unei aplicatii informatice specializate
referitoare la sistemul de management al riscului in domeniul articolelor pirotehnice de
divertisment MR-PYRO, am prezentat aplicatia informatica MR-PYRO.EXE 01 care transpune
in cadrul unui soft specializat sistemul de management integrat al SSM in domeniul articolelor
pirotehnice in acord cu principiile si practica sistemului calitatii. Acest program constituie un
instrument de lucru utilizat pentru elaborarea operativa si procedurata a documentelor de sistem
al MR-PYRO prin introducerea datelor si informatiilor referitoare la: reglementari legale
aplicabile in domeniul SSM, obiective in domeniul SSM, scop, domeniu de utilizare,
responsabilitati privind elaborarea §i gestionarea manualului de SSM, implementarea,
mentinerea §i imbunatatirea sistemului de SSM, modalitati de actiune, fluxuri de informatii,
modalitati de inregistrare a datelor in vederea asigurarii conformitatii cu cerintele modelului si
a unei functionari eficiente a sistemului de management in domeniul SSM.

Capitolul 9, intitulat Concluzii finale si contributii personale, pune in evidentd
contributiile aduse asupra cresterii nivelului de securitate al operatiunilor specifice cu articole
pirotehnice de divertisment atat in ceea ce priveste configurarea unui instrument conceptual-
aplicativ modern de analiza si evaluare a riscului de utilizare a acestora, cat si prin dezvoltarea
infrastructurii metodologice si informatice de asigurare a unui sistem corespunzator de
esantionare a articolelor pirotehnice n vederea testarii pentru asigurarea calitatii de securitate
a acestor tipuri de produse, precum si a unui sistem integrat de management al securitatii si
sandtdtii In munca, aldturi de modalitatea de implementare si valorificare a rezultatelor
cercetarilor intreprinse la nivel actual si in perspectiva.

4. Contributii personale

4.1. Contributii teoretice

Principalele contributii teoretice cu impact tehnico-stiintific semnificativ, desprinse din
cadrul tezei de doctorat, sunt:

-Realizarea unei analize integrate prin intermediul careia s-a identificat cadrul legislativ
national si international care permite desfasurarea in conditii de securitate predictibila a
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operatiunilor specifice cu articole pirotehnice de divertisment In vederea organizarii si
desfasurarii jocurilor de artificii in siguranta;

-Realizarea unui studiu de sinteza prin care s-a pus In evidenta corespondenta dintre
reglementarile nationale si internationale aplicabile in domeniul securitatii operatiunilor
specifice cu articole pirotehnice de divertisment privind riscul de utilizare a cestor tipuri de
produse, creand astfel premisele unui ghid deosebit de util pentru operatorii economici cu
activitate in acest domeniu, facilitindu-se luarea deciziilor optime atunci cand este necesara
securizarea integrata la organizarea si desfasurarea jocurilor de artificii;

-Analiza parametrilor de incadrare/functionare specifici articolelor pirotehnice de
divertisment;

-Elaborarea unui instrument conceptual-aplicativ modern de analiza si evaluare a
riscului de utilizare a articolelor pirotehnice de uz profesional (categoria F4);

-Elaborarea si procedurarea metodologiilor de incercare a articolelor pirotehnice de
divertisment privind verificarea parametrilor de functionare si determinarea continutului de
compozitie pirotehnica,

-Fundamentarea tehnico-stiintifica a situatiilor posibile intalnite in practica, referitoare
la masurarea si determinarea inaltimii ascensionale a articolelor pirotehnice din categoria F4,
in functie de valorile unghiurilor de deviere in plan orizontal 1 si B2 si de amplasarea camerelor
video de supraveghere in raport cu nivelul punctului de lansare;

-Sintetizarea rezultatelor incercarilor pilot efectuate asupra diferitelor tipuri si categorii
de articole pirotehnice pentru verificarea functionarii si determinarea continutului de
compozitie pirotehnica,

-Elaborarea documentatiei sistemului de management integrat al riscului specific
operatiunilor cu articole pirotehnice de divertisment;

-Implementarea sistemului de management al riscului (MR-PYRO) in vederea evitarii
evenimentelor de tipul vatamarii persoanelor sau declansarii incendiilor;

-Elaborarea documentatiei sistemului de esantionare specific domeniului articolelor
pirotehnice;

-Conceptualizarea si realizarea unei aplicatii informatice specializate privind sistemul
de esantionare a loturilor de articole pirotehnice;

-Conceptualizarea si realizarea unei aplicatii informatice specializate privind sistemul
de management al riscului (MR-PYRO).

4.2. contributii in domeniul IT aplicativ

-Aplicatie informatica specializati ESANTIONARE.EXE 01 referitoare la sistemul de
esantionare a loturilor de articole pirotehnice.

-Aplicatia informaticd specializata MR-PYRO.EXE 01 referitoare la sistemul de
management al riscului in domeniul articolelor pirotehnice de divertisment MR-PYRO.

4.3. Contributii experimentale si aplicative

Principalele contributii experimentale si aplicative cu impact tehnico-stiintific
semnificativ desprinse din cadrul tezei de doctorat sunt:

-Incercari asupra articolelor pirotehnice efectuate pe platforma betonati a Poligonului
de testare articole pirotehnice din cadrul INCD INSEMEX Petrosani, in conformitate cu
cerintele aplicabile din SR EN 15947-4:2016, SR EN 16261-3:2013, SR EN 16256:5:2013, SR
EN 16263-4:2016, SR EN 16265:2016, SR EN 14451-2:2013;

-Incercari pilot efectuate asupra unui produs pirotehnic categoria F4 tip baterie de
artificii import China — SC BEAUTIFUL SKY- SRL Bucuresti, cod 408, aplicand procedura
de incercare care descrie cerintele specifice cuprinse in seria de standarde, armonizate SR EN
16261; Acestea au surprins atat desfasurarea modului de functionare in situ, cat si schema de
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principiu referitoare la masurarea si determinarea inaltimii ascensionale a articolelor
pirotehnice din categoria F4 (cazul in care unghiurile de deviere in plan orizontal 1 si B2 sunt
diferite de 0 iar camerele video sunt amplasate la acelasi nivel cu punctul de lansare);

-Teste experimentale pentru determinarea continutului articolelor pirotehnice au fost
efectuate asupra diferitelor categorii de articole pirotehnice (fara conditionari prealabile sau
dupa conditionarea termicd sau mecanicd), respectiv: jerbd, avand denumirea comerciala
PASTA MAYTABI BCSPML1 (categoria F1); jerba, aviand denumirea comerciala SUPER
VOLCANO BCSV si codul 668 (categoria F2); baterie, avand denumirea comerciala
FLOWER GARDEN BCS 25 (categoria F3); emitator de sunet, avand denumirea comerciala
CORSAR / K0203-3/YT-P1133 (categoria P1), cu evidentierea urmatoarelor rezultate: masa
netd de amestec pirotehnic (grame) in cazul jerbelor si emitatorului de sunet; masa incarcaturii
propulsoare (grame)/masa 1incarcaturii de coadd (grame)/masa Iincarcaturii de efect
(grame)/masa totala de amestec pirotehnic per tub (grame)/masa totala de amestec pirotehnic
per efect (grame)/ masa totala de compozitie pirotehnica a articolului - NEC (grame) in cazul
bateriei;

-Teste experimentale pentru verificarea functionarii articolelor pirotehnice au fost
efectuate asupra diferitelor categorii de articole pirotehnice (fard conditiondri prealabile sau
dupa conditionarea termica sau mecanicd), respectiv: jerba, avand denumirea comercialda
PASTA MAYTABI BCSPML1 (categoria F1); foc bengal, avand denumirea comerciala
MESALE BCS 017-K Red Flame (categoria F2); baterie, avand denumirea comerciala
BRILLIANT STARS/BCS 16-1/BCS 16-2 (categoria F3); bomba, avand denumirea comerciala
MINORI BCS 67-1 SILVER PALM (categoria F4), emititor de sunet, avand denumirea
comerciald CORSAR / K0203-3/YT-P1133 (categoria P1); imitator de zgomot, avand
denumirea comerciald IZT (categoria T2) cu evidentierea urmatoarelor rezultate: constructie si
stabilitate/lungimea articolului/determinarea calibrului/diametre exterioare/fixarea fitilului de
initiere/proiectare-verificare/conformitatea cu desenele si tabelul de componentd/masurarea
nivelului presiunii acustice (dB)/masurarea intarzierii/masurarea caracterelor de pe etichetd/
stingerea flacarilor (120s)/rata de ardere a compozitiei/fragmente proiectate/material
incandescent/examindri vizuale si acustice/incercare de functionare (efect principal/functionare
completd/mentinerea pozitiei verticale/explodare in timpul functionarii).

4.4. Directii de cercetare viitoare

Luand in considerare contributiile exprimate in cadrul lucrarii si problematica de
cercetare identificatda se pot evidentia urmatoarele directii de cercetare cu posibilitate de
abordare in viitor:

e Conceperea si configurarea unor proceduri si metodologii de realizare a incercarilor
de articole pirotehnice in cadrul unor scheme pentru incercari inter-laboratoare si
implementarea acestora 1n cadrul sistemului integrat de calitate;

e FElaborarea documentatiilor pentru acreditarea unui laborator de incercari si a unui
organism de evaluare a conformitdtii articolelor pirotehnice de divertisment si
implementarea acestora in cadrul sistemului integrat de calitate;

e Digitalizarea instrumentului conceptual-aplicativ modern de analiza si evaluare a
riscului specific operatiunilor cu articole pirotehnice de divertisment;

e Cercetari privind realizarea si delimitarea unui spatiu inteligent special destinat
organizdrii jocurilor de artificii, dotat cu dispozitive IT de ultimd generatie si
aplicatii informatice specializate destinate pentru monitorizarea la distantd a focului
de artificii.
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