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1. Concepte, definitii, motivatia tezei, obiectivele urmairite

Teza ,.Dezvoltarea infrastructurii de analizd si evaluare a riscului de accident major
generat in spafii industriale cu pericol de explozie ludnd in considerare actele de rea-vointi”
adreseazd un subiect de studiu extrem de actual in era industriala in contextul globalizirii
activitdtilor desfasurate pe amplasamentele destinate operatiunilor specifice cu materii
explozive prezentind o modalitate de cercetare aplicativd armonizati cu cerintele actuale din
domeniul riscului de accident major, atunci cdnd sunt implicate substante periculoase de
naturd explozivd din perspectiva imbundtatirii permanente a climatului de securitate in
sisteme de muneci afectate de prezenta acestor pericole avand in vedere faptul ci functionarea
sigurd a acestora implica la nivelul tehnicilor utilizate in prezent, necesitatea si obligativitatea
efectudrii evaludrii riscurilor profesionale luand in considerare inclusiv actele de rea-vointa.

Fundamentarea teoreticd si practica a dezvoltdrii infrastructurii metodologice privind
analiza si evaluarea riscului de accident major generat in spatii industriale cu pericol de
explozie ludnd in considerare actele de rea-vointi a presupus efectuarea urmitoarelor
demersuri de cercetare:

- Analiza principalelor reglementari internationale si nationale privind pericolele care
pot genera evenimente nedorite semnificative cu caracter major datoritd substantelor
periculoase de naturd exploziva;

- Studiul legislatiei nationale si europene cu privire la desfisurarea activitatilor in
mediu cu pericol de atmosfere explozive;

- Analiza si evaluarea riscurilor de accidente majore specifice infrastructurilor tehnice
din domeniul explozivilor de uz civil;

- Elaborarea sistemului de management al riscului major specific infrastructurilor
tehnice din domeniul explozivilor de uz civil;

- Cercetéri asupra tehnologiei de depistare si identificare rapidi a substantelor
explozive;

- Elaborarea unei aplicatii informatice specializate si integrate pentru evaluarea
riscului de explozie specific amplasamentelor industriale din domeniul explozivilor de uz civil
ludnd in considerare actele de rea-vointa.

Motivatia tezei de doctorat este legatd pe de o parte de utilitatea si facilitatea
performatizarii/imbunatatirii mecanismului metodologic privind evaluarea riscului de accident
major, atunci cind sunt implicate materii explozive luind in considerare actele de rea-voint,
1ar pe de altd parte de configurarea instrumentelor metodologice de buni practica in domeniul
securizdrii activitdfilor desfdsurate in prezenta pericolelor specifice amplasamentelor
industriale din domeniul explozivilor de uz civil asigurdnd orientarea si ghidarea unitara in
gestionarea eficientd a calitatii de securitate pe baza unui sistem integrat de management al
securitatii si sanatitii in munca.

Obiectivele principale alte tezei constau in conceptualizarea mecanismului de evaluare
a riscului de accident major ludnd in considerare actele de rea-vointi care pot vulnerabiliza
sistemele de muncd cu activitati in domeniul operatiunilor specifice cu materii explozive,
precum si de configurare a instrumentelor metodologice de buni practici in domeniul riscului
de accident major, atunci cénd sunt implicate materii explozive pe baza rezultatelor
cercetdrilor tehnico-gtiintifice intreprinse. Aceste obiective de baza sunt indeplinite prin
intermediul obiectivelor derivate, respectiv: studiul principalelor reglementiri internationale
si nafionale privind pericolele majore datorate substantelor explozive (directivele europene
SEVESQO, directiva explozivi 2014/28/UE, Legea 59/2016 etc); studiul aspectelor cu privire la
legislatia nationald si europeand referitoare la desfisurarea activititii de prevenire a
exploziilor si protectie la explozie; prezentarea cadrului legislativ national aferent desfisurarii
activitdtilor in mediu cu pericol de atmosfere explozive (Legea 319/2006); expunerea



directivelor europene ATEX; identificarea §i analiza riscurilor de accidente majore specifice
infrastructurilor tehnice destinate depozitarii materiilor explozive; evaluarea computerizati a
riscului global specific depozitelor de explozivi (de explozie/ocupational/de atac terrorist);
descrierea scenariilor de accidente majore produse la depozitele de materii explozive;
prezentarea principalelor scenarii posibile de accidente majore pentru fiecare zond de risc
identificatd la nivelul depozitului de materii explozive; studiul politicii de prevenire a
accidentelor majore in care sunt implicate substante periculoase; analiza sistemicd a
managementului din punct de vedere al securitatii si sanatatii in muncd; evaluarea securititii
infrastructurilor tehnice destinate operatiunilor specifice cu materii explozive; elaborarea
"Documentului de securitate” specific infrastructurilor tehnice destinate depozitarii
explozivilor de uz civil; stabilirea maésurilor de protectie si interventie in vederea prevenirii,
limitarii sau elimindrii consecintelor evenimentelor majore soldate cu accident la depozitarea
materiilor explozive; stabilirea principiilor de lucru in sigurantd cu substantele explozive;
evaluarea aspectelor de naturd tehnicéd asupra tehnologiei de depistare si identificare rapida a
substantelor explozive; predictia termochimicd a comportamentului detonant al substantelor
explozive; realizarea unei aplicatii informatice specializate si integrate pentru evaluarea
riscului de explozie specific amplasamentelor industriale din domeniul explozivilor de uz civil
luand in considerare actele de rea-vointa.

Obiectivele derivate sunt indeplinite pe baza obiectivelor primare, respectiv: studiul
literaturii de specialitate prin consultarea principalelor referinte bibliografice din domeniul de
interes al tezei; identificarea surselor de risc major existente la nivelul infrastructurilor
industriale destinate depozitarii materiilor explozive; analiza sistematicd a riscurilor majore
identificate la depozitele de materii explozive; evaluarea probabilisticdi computerizatd
IMSAFR v2 a riscului major estimat pe amplasamentul industrilal prevazut cu facilititi
tehnice destinate depozitérii materiilor explozive; analiza computerizatd DIRE Version 1.0 a
deceselor si leziunilor rezultate din explozii generate de pericolele majore specifice
infrastructurilor tehnice destinate depozitarii explozivilor de uz civil; modelarea matematica a
efectelor de explozie; estimarea probabilitétii i a severititii consecintelor accidentelor majore
produse la depozitele de materii explozive; prezentarea sinteticA a principalelor scenarii
posibile de accidente majore pentru fiecare zona de risc identificatd la nivelul depozitului de
materii explozive (scenariu de accident major in incinta spatiilor de depozitare/scenariu de
accident major pe platforma de manevra aferenta spatiului de depozitare/scenariu de accident
major la mijloacele de transport in incinta depozitului/scenariu de incendiu la padure/scenariu
de dezastru — atac terorist); formularea unor consideratii de ordin general privind evaluarea
securititii materiilor explozive folosite pe amplasamente industriale dedicate; realizarea unor
aplicatii privind evaluarea computerizata a riscului de explozie generat de materii explozive;
conceperea $i machetarea "Documentului de securitate”, precum si prevederea cu instructiuni
de completare a sectiunilor generice specifice structurii acestuia; stabilirea masurilor generale
pentru reducerea posibilitatii de aparitie a evenimentelor majore soldate cu accident; stabilirea
parametrilor tehnici si a echipamentelor utilizate pentru securitatea instalatiilor specifice
amplasamentului destinat depozitarii explozivilor de uz civil; stabilirea mdsurilor cu rol
protectiv si de interventie In caz de accident pentru reducerea severititii acestuia; organizarea
alertei si a interventiei si a planului pentru urgenta internd; aplicatie informatica specializati
sl integratd pentru evaluarea riscului de explozie specific amplasamentelor industriale din
domeniul explozivilor de uz civil luand in considerare actele de rea-vointa.

Strategia cercetérii pentru indeplinirea obiectivelor tezei a vizat patru mari orizonturi
de lucru din punct de vedere tehnico-stiintific, respectiv:

- Lucrarea debuteazé cu expunerea sinteticd a principalelor reglementari aplicabile la
nivel international si national in domeniul riscului de accident major generat, atunci cind sunt
implicate substante periculoase de naturd exploziva care stabilesc aspecte tehnice normative
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privind securizarea activitdtilor desfasurate in prezenta pericolelor specifice materiilor
explosive In spatii industriale cu risc de explozie.

- Urmatorul pas in cercetare se concentreaza atdt pe analiza si evaluarea riscurilor de
accidente majore specifice infrastructurilor tehnice din domeniul explozivilor de uz civil, cat
si pe elaborarea sistemului de management al riscului major specific infrastructurilor tehnice
din domeniul explozivilor de uz civil.

- Un alt pas important al cercetirii rezida din exprimarea contributiilor asupra
tehnologiei de depistare si identificare rapidi a substantelor explozive cu evidentierea
urmatoarelor rezultate: stabilirea principiilor de lucru in sigurantd cu substantele explozive;
fundamentarea aspectelor de naturd tehnicid asupra tehnologiei de depistare si identificare
rapidda a substantelor explozive; realizarea predictiei termochimice a comportamentului
detonant al substantelor explozive.

- In ceea ce priveste necesitatea utilizarii facilitatilor IT in domeniul gestionarii
computerizate a starii de securitate integrate specificad operatiunilor cu materii explozive
desfasurate la nivelul unui amplasament industrial din domeniul explozivilor de uz civil, in
continuare demersurile tehnico-stiintifice intreprinse au vizat elaborarea unei aplicatii
informatice specializate i integrate pentru evaluarea riscului de explozie specific
amplasamentelor industriale din domeniul explozivilor de uz civil ludnd in considerare actele
de rea-vointa.

2. Structura tezei si unele contributii

Sub aspect structural, lucrarea cuprinde un capitol introductiv cu tematici
caracteristicd si 5 capitole de continut la care se adaugd un capitol final de Concluzii finale si
contributii personale totalizdnd 218 pagini dintre care 205 pagini reprezinti teza propriu-zisa
si 13 pagini reprezintd Bibliografia care are un numar de 213 note bibliografice si Anexele
specializate care faciliteaza o intelegere mai buni a tezei si obiectivelor sale.

Dintre principalele contributii ale autorului, care sunt documentate in capitolele tezei de

doctorat, se pot enumera:

¢ Realizarea unei analize integrate prin intermediul careia s-a identificat cadrul legislativ
national si international care permite desfasurarea in conditii de securitate predictibila
a activitatilor cu risc de accident major, desfasurate pe amplasamente industriale
destinate operatiunilor specifice cu materii explozive;

e Realizarea unui studiu de sintezi prin care s-a pus in evidentd corespondenta dintre
reglementérile nationale si internationale aplicabile in domeniul riscului de accident
major, atunci cand sunt implicate substante periculoase de naturd exploziva asigurand,
astfel, premisele unui ghid deosebit de util pentru operatorii industriali de materii
explozive facilitindu-se luarea deciziilor optime, atunci cind este necesari securizarea
integratd a infrastructurilor tehnice in cadrul carora se executd operatiuni cu materii
explozive;

e Analiza si evaluarea riscurilor de accidente majore specifice infrastructurilor tehnice
din domeniul explozivilor de uz civil;

e Elaborarea sistemului de management al riscului major specific infrastructurilor
tehnice din domeniul explozivilor de uz civil;

Dezvoltarea tehnologiei de depistare si identificare rapida a substantelor explozive;

e [Efectuarea de simuldri computerizate aplicative privind determinarea performantei
substantelor explozive;

e Elaborarea unei aplicatii informatice specializate si integrate pentru evaluarea riscului
de explozie specific amplasamentelor industriale din domeniul explozivilor de uz civil
luand in considerare actele de rea-vointa.



Valorizarea rezultatelor tehnico-stiintifice ale cercetarilor efectuate s-a realizat prin
diseminarea acestora in cadrul unor lucréri in proceeding-urile unor conferinte/simpozioane
sau Jurnale indexate IS sau BDI.

3. Sinteza lucriri

in activitatea de configurare a scenariilor de producere a unui eveniment nedorit aflat
sub incidenta directivelor SEVESO de tipul unui accident major care implicd substante
periculoase de naturd explozivd, este imperios necesard parcurgerea in mod iterativ a
principalelor etape de proces, respectiv: evidentierea riscurilor care au fost identificate,
evaluate si ierarhizate avand la baza o bund cunoastere, trebuie si ia in considerare efectul
maxim al manifestarii acestora, caracterul simultan si iterativ al procesului de desfisurare,
aspecte esentiale care determind ca planificarea sa aiba in vedere atit fiecare risc in parte, cat
si scenariile combinate sau interconditionate de producere a evenimentului nedorit in vederea
asigurdrii unui raspuns rapid de pregitire, protectie si reducere a efectelor.

Teza de doctorat cu denumirea Dezvoltarea infrastructurii de analizd si evaluare a
riscului de accident major generat in spatii industriale cu pericol de explozie Iudnd in
considerare actele de rea-voingd cuprinde 8 capitole prezentate sintetic in continuare.

Capitolul 1, Infroducere, evidentiaza considerentele generale, obiectivul principal si
cele specifice, motivatia tezei si o scurta sinteza a lucrarii.

in Capitolul 2, denumit Analiza principalelor reglementdri internationale si
nafionale privind pericolele de accidente majore in care sunt implicate substante periculoase,
am prezentat o expunere sinteticd a principalelor reglementari aplicabile la nivel international
si national in domeniul riscului de accident major aplicabil operatorilor economici cu
activitate in spatii industriale cu pericol de explozie destinate operatiunilor specifice cu
materii explozive.

Astfel, au fost analizate si documentate cerintele tehnice privind sistemul de
management al riscului major care au fost reglementate atit la nivel european, cét si national
printr-o serie de directive europene si legi de transpunere a acestora (directivele Seveso, HG
804/2007, HG 79/2007, Legea 59/2016) referitoare la gestionarea corespunzitoare a
pericolelor de accidente majore in care sunt implicate substante periculoase, precum si cele
specifice din domeniul explozivilor de uz civil (directiva 2014/28/UE transpusa la nivel
national prin HG 197/2016, Legea 126/1995 cu modificarile si completirile ulterioare privind
regimul materiilor explozive).

Capitolul 3 se numeste Studiul legislatiei nafionale si europene cu privire la
desfasurarea activitdfilor in mediu cu pericol de atmosfere explozive. In acest capitol sunt
evidentiate date si informatii cu caracter de reglementare specifice desfasuririi in siguranti a
activitdtilor in mediu cu pericol de atmosfere explozive care previd: zonarea spatiilor cu
atmosferd explozivd $i marcarea acestora, conform Directivei 1999/92/EC; utilizarea
echipamentelor certificate pentru functionare in spatii cu atmosfere periculoase, conform
Directivei 94/9/EC; asigurarea functiondrii, permanent si corect, a sistemelor si dispozitivelor
de protectie, a aparaturii de masurd §i control, precum gi a instalatiilor de captare, retinere si
neutralizare a substantelor nocive degajate In desfasurarea proceselor tehnologice, conform
Legii securitafii si sanatétii in muncd nr. 319/2006; intocmirea Documentului privind protectia
la explozie si respectarea prevederilor acestuia, conform Directivei 1999/92/EC. Securizarea
predictibila a activitatii lucratorilor aflati intr-un mediu potential exploziv depinde de: zonarea
corectd a spatiilor cu atmosferd periculoasd, aferente instalatiilor tehnice/tehnologice;
echipamentele si sistemele protectoare montate in instalatiile tehnice/tehnologice care
functioneazd in atmosfere periculoase; device-urile de securitate/control/reglare care
functioneazd In medii nepericuloase, dar care sunt utile sau contribuie la functionarea in
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condifii sigure a echipamentelor i sistemelor protectoare, montate in instalatiile
tehnice/tehnologice care functioneazi in atmosfere periculoase; echipamentele tehnice care
functioneazi in afara atmosferelor periculoase, dar care sunt necesare sau contribuie la
functionarea in conditii de securitate a echipamentelor tehnice montate in instalatiile
tehnice/tehnologice care functioneaza in atmosfere periculoase; alegerea corectd din punct de
vedere tehnic si constructiv a echipamentelor tehnice care urmeazi si fie montate in
instalatiile tehnice/tehnologice care functioneazi in atmosfere periculoase; mentenanta
preventiva si corectivd a echipamentelor tehnice aferente instalatiilor tehnice/tehnologice care
functioneazd in atmosfere periculoase; verificdrile metrologice ale aparatelor de misuri si
control aferente instalatiilor tehnice/tehnologice care functioneaza in atmosfere periculoase;
gradul de pregatire si starea de sanatate a lucratorilor; reactiile/deciziile imprevizibile ale
lucritorilor in cazuri extreme.

In capitolul 4, denumit Contributii privind cuantificarea riscurilor majore specifice
infrastructurilor tehnice de materii explozive, se prezintd o serie de contributii teoretice
privind integrarea actelor de rea-vointd in procesul de analizd si evaluare a riscului de
producere a accidentelor majore.

Utilizarea pachetului complet de software specializat in domeniul evaludrii riscului
global tip IMESAFR v2 si DIRE Version 1.0 la depozitele de exploziv de uz civil asigurd
premizele necesare elabordrii, in conditii obiective si de inalti acuratete, a documentului de
securitaie la aceste tipuri de infrastructuri tehnice §i cuantificarea gradului de afectare asupra
sistemelor de muncé si zonei adiacente care sunt situate in proximitatea acestora. Astfel,
pentru scenariile evenimentelor de tip accident soldat cu explozie au fost definite urmatoarele
zone de planificare: zona I de planificare (de mortalitate ridicatd) este definita ca fiind zona
in care se inregistreazd decesul a cca. 50% din populatia expusd; zona Il de planificare (de
leziuni ireversibile) este definita ca fiind zona in care populatia expusa suferd leziuni grave la
nivel somatic si pulmonar, imbolnaviri grave, arsuri de gradul I si II. Cladirile usoare suferi
avarii majore devenind inutilizabile. Structurile grele pot suferi avarii minore; zona III de
planificare (de atentie) este definitd ca distanta pana la care efectele accidentului pot fi
resimtite §i cauzeazd Imbolndviri usoare, de scurtd duratd, sau arsuri superficiale, usor
vindecabile. In cazul accidentelor cu explozie, structurile usoare existente in zona de atentie
pot suferi avarii minore.

Principalele scenarii de accident care au fost analizate in cadrul studiului sunt
urmétoarele:

-I. Scenariu de accident major in incinta spatiilor de depozitare si II. Scenariu de
accident major pe platforma de manevrd aferentd spatiului de depozitare, care implici o
cantitate mare de materii explozive, ceea ce conduce la efecte severe, pe arii largi.
Probabilitatea unui accident este extrem de mica dat fiind faptul c¢i obiectivele din cadrul
depozitului nu au retele electrice interioare iar accesul cu surse de foc in incintd este strict
interzis. Singurele evenimente initiatoare ar putea fi o grava eroare umani la manipularea
explozivilor ambalati sau o cauza externd de tipul: incendiu necontrolat in imediata vecinitate
a depozitului sau atac armat asupra acestuia;

-III. Scenariu de accident major la mijloacele de transport in incinta depozitului in
incinta spafiilor de depozitare, ce ar putea fi cauzat de o eroare tehnica, respectiv o defectiune
a vehiculului, o eroare de manevrare sau un accident rutier. Transportul materialelor
explozive se realizeaza cu vehicule omologate ADR a ciror stare tehnici este verificatd
periodic. Un accident rutier sau o eroare de manevrare sunt practic imposibile in incinta
depozitului in conditiile in care viteza maxima admisi este de 5 km/h. Un astfel de accident ar
putea inifia prin efect domino un accident cu explozie la depozit in cazul in care vehiculul se
afld la rampa de Incarcare/descarcare.



-IV. Scenariu privind incendiu de pddure, posibil a se produce datoritd unei furtuni
manifestatd cu descércéri electrice sau ca urmare a unei erori umane. Pentru prevenirea
producerii accidentelor cauzate de acesti factori atmosferici perturbatori, la nivelul depozitului
exista paratonere, varful coronamentului arborilor nedepésind vérful acestor dispozitive. De
asemenea, favorizarea producerii unui astfel de scenariu se poate realiza prin intermediul unei
posibile erori umane care ar implica utilizarea unei surse de foc in padure fie in mod deliberat
sévarsind un act de rea-vointa, fie accidental.

-V. Scenariu privind producerea unei explozii generalizate la nivelul depozitului de
materii explozive survenitd ca urmare a unui atac armat de naturd teroristi, se poate
aprecia ca acest tip de eveniment este practic imposibil date fiind masurile de securitate
existente la nivelul unei astfel de infrastructuri tehnice.

Aspectele referitoare la Contributii privind elaborarea sistemului de management al
riscului major specific infrastructurilor tehnice din domeniul explozivilor de uz civil,
evidentiate in capitolul 5, prezintd la nivel sintetic modalitatea sistemica integrati de
gestionare a riscului major in raport cu managementul sistemic al organizatiei, incluzind:
structura organizatorica, responsabilitatile, documentele (practicile, procedurile, procesele) si
resursele pentru stabilirea si aplicarea politicii de preventie a evenimentelor majore soldate cu
accident; totodatd, cuprinde: mod de organizare si resursd umani corespunzitoare, estimarea
si aprecierea riscurilor majore identificate, controlul operational, managementul pentru
modernizare, planificarea pentru situatii de urgenta, monitorizarea corespunzitoare a
performantei, audit si revizuire. Din aceastd perspectiva a securizirii sistemice, este evidentiat
scopul "Politicii de prevenire a riscurilor majore” privind implementarea in cadrul
organizatiei a cerintelor legale pentru preventia evenimentelor majore in vederea minimizarii
impactului §i amplitudinii afectarilor umane si materiale in situatia aparitiei unui accident,
atunci cand sunt implicate substante periculoase de naturd explozivi. Prevenirea vizeazi
totalitatea principiilor, criteriilor de performanti, cerintelor si conditiilor tehnice impuse si
reglementate in vederea asigurarii unui nivel securitate prestabilit (determinat in mod obiectiv
pe baze tehnico-stiintifice) in desfasurarea normala a vietii sociale gi economice, precum si de
pregitire pentru eliminarea efectelor negative asupra vietii, mediului si bunurilor materiale. in
cadrul capitolului au fost documentate aspecte tehnice si organizatorice referitoare atit la
necesitatea elaborarii, conceperii si machetarii "Documentul de securitate”, cit si la
prevederea cu instructiuni de completare a sectiunilor generice specifice structurii acestuia.
Acest document trebuie sd demonstreze ca: a intrat in vigoare o politici majora de prevenire a
accidentelor si un sistem de management al sigurantei; sunt identificate pericolele de
accidente majore si sunt luate masurile necesare de prevenire a acestor accidente si de limitare
a consecintelor lor pentru om si mediu; in proiectarea oricdrei instalatii a fost incorporata
securitatea si fiabilitatea adecvatd pentru constructie, operare si intretinere; au fost intocmite
planurile de urgentd internd furniznd informatii care si permitd elaborarea planului de
urgentd externd; au fost furnizate informatiile pentru deciziile de planificare a utilizarii
terenului.

in cadrul capitolului 6, intitulat Contributii asupra tehnologiei de depistare si
identificare rapidd a substantelor explozive, se prezinti o sectiune dedicatd sintetizarii
regulilor generale de securitate bazate pe cele 4 principii de lucru in siguranti cu substante
explozive (cunoasterea riscurilor, separarea riscurilor, limitarea riscurilor si suprapunerea
dispozitivelor de sigurantd), cit si caracteristicile specifice consemnelor generale si
particulare de securitate la explozie, alaturi de aspectele tehnice referitoare la cauzele posibile
de explozie, efectele exploziei si distantele de sigurantd, protectia impotriva declansirii
accidentale a exploziei, precum si securitatea in domeniul pulberilor explozive si sistemelor
pirotehnice cu evidentierea limitelor aferente principiului de securitate pirotehnici
(cunoagterea, prevenirea si limitarea riscului pirotehnic). Analiza probelor in vederea
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depistérii in reziduuri a urmelor de materiale explozive si identificarea materialului respectiv
pentru cercetédrile Intreprinse in cadrul expertizelor tehnice sau in cazuri infractionale
(detinere/comercializare ilicita de substante/materii explozive, actiuni teroriste etc.) sunt
activitifi complexe, laborioase si dificil de realizat care necesitd pe de o parte investigatii
riguroase $i precise bazate pe asigurarea calititii probelor recoltate cu deprinderea unor tactici
criminalistice si actiuni procedurate iar pe de altd parte dotarea cu echipamente si aparaturi de
analizi de inaltd performantd care oferd posibilitatea obtinerii de rezultate verosimile in
timpul cel mai scurt. De asemenea, in cadrul acestui capitol sunt prezentate sintetic o serie de
rezultate obtinute prin simulare si experimental, respectiv: Modelarea computerizata cu softul
specializat EXPLOS5 privind predictia termochimicd a comportamentului detonant al
explozivului de tip TNT (cu evidentierea rezultatelor la soc adiabatic tip Hugoniot, detonatie,
detonatie cineticd, combustie izobarica, combustie izocoricd); Simularea computerizatd cu
softul specializat IMESAFR a unei explozii produse la nivelul unui amplasament industrial
(cu evidentierea zonelor de afectare ca urmare a proiectirii fragmentelor de detonare: zona de
letalitate/leziuni majore/leziuni minore; a curbelor de suprapresiune/de risc); Simularea
computerizata cu softul specializat DIRE a unei explozii produse la nivelul unui amplasament
industrial (cu evidentierea zonelor de afectare ca urmare a unei explozii produsi cu bombi cu
proiectare de schije sau explozie In masa; Determinarea urmelor de amenintare cu ajutorul
echipamentului specializat I-SCAN rezultate din mostre prelevate din substante explozive sau
in urma detondrii acestora; Detectia hibridd a explozivilor cu echipamentul modern tip
LDS800 HDK utilizdnd aparaturad specializatd de ultima generatie si principii de méasurare
privind spectrometriea de mobilitate ionica (I-SCAN) si spectroscopia laser cu raze Raman
(G-SCAN).

Capitolul 7 - Contributii la elaborarea unei aplicatii informatice specializate si
integrate pentru evaluarea riscului de explozie specific amplasamentelor industriale din
domeniul explozivilor de uz civil ludnd in considerare actele de rea-vointd, evidentiaza
programul TERRORISK.EXE 01 care constituie un instrument de lucru utilizat pentru
gestionarea operativa si proceduratd a documentelor de evaluare a riscului de explozie produs
pe amplasamentele industriale din domeniul explozivilor de uz civil atunci cdnd sunt
implicate substante periculoase de naturd exploziva utilizdnd facilititile de lucru ale softurilor
dedicate In acest domeniu (IMESAFR, DIRE, EXPLOS5), precum si rezultatele determinirilor
urmelor de amenintare cu ajutorul echipamentului specializat I-SCAN. In vederea asigurarii
securitafii informatiilor si datelor cuprinse in programul TERRORISK.EXE 01 atit accesul la
aplicatie, cat si la documentele de sistem se realizeaza prin autentificare cu parold unic
identificatd. Aceastd aplicatie informaticd specializati asigurd gestionarea operativd si
proceduratd a documentelor de evaluare a riscului de explozie generat pe amplasamentele
industriale In urma detondrii materiilor explozive ludndu-se in considerare actele de rea-vointd
in vederea mentinerii capacitatii tehnice i organizatorice, conform cerintelor aplicabile in
domeniu, in conditii predictibile de securitate tehnologica si ocupationala.

Capitolul 8, intitulat Concluzii finale si contributii personale, pune in evidentd
contributiile aduse la dezvoltarea infrastructurii de analizi si evaluare a riscului de accident
major generat in spatii industriale cu pericol de explozie luind in considerare actele de rea-
vointd, in ceea ce priveste: conceptualizarea si configurarea mecanismelor metodologice de
analizd si evaluare a riscurilor de accidente majore specifice infrastructurilor tehnice din
domeniul explozivilor de uz civil vizdnd si vulnerabilitatile sistemice generate de actele de
rea-vointd; elaborarea sistemului integrat de management al riscului major de amplasament;
dezvoltarea tehnologiei de depistare si identificare rapida a substantelor explozive; elaborarea
unei aplicatii informatice specializate si integrate pentru evaluarea riscului de explozie
specific amplasamentelor industriale din domeniul explozivilor de uz civil ludnd in
considerare actele de rea-vointa.
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4. Contributii personale
4.1. Contributii teoretice

Principalele contributii teoretice cu impact tehnico-stiintific semnificativ, desprinse
din cadrul tezei de doctorat, sunt:

- Realizarea unei analize integrate prin intermediul cireia s-a identificat cadrul
legislativ national si international care permite desfasurarea in conditii de securitate
predictibild la pericolele de accident major, atunci cind sunt implicate substante periculoase
de naturd explozivi;

- Realizarea unui studiu de sintezd prin care s-a pus in evidentd corespondenta dintre
reglementarile nationale si internationale aplicabile in domeniul analizei si evaluarii riscului
de accident major generat la nivelul amplasamentelor industriale destinate operatiunilor
specifice cu materii explozive luind in considerare actele de rea-vointd, crednd astfel
premisele realizarii unui ghid deosebit de util pentru operatorii economici cu activitate in
acest domeniu, facilitdindu-se luarea deciziilor optime atunci cénd este necesard securizarea
integratd a acestor facilitati de natura tehnica;

- Identificarea si analiza riscurilor de accidente majore specifice infrastructurilor
tehnice destinate depozitarii materiilor explozive;

- Stabilirea cadrului conceptual si aplicativ necesar pentru evaluarea computerizati a
riscului global specific depozitelor de explozivi (de explozie/ocupational/de atac terorist);

- Descrierea specializatd a scenariilor probabile de evenimente majore soldate cu
accident produse la depozitele de materii explozive;

- Prezentarea sintetica a principalelor scenarii posibile de accident major pentru fiecare
zond de risc identificata la nivelul depozitului de materii explozive;

- Studiul politicii de prevenire a accidentelor majore in care sunt implicate substante
periculoase si analiza sistemului de management al riscului major;

- Evaluarea securitafii infrastructurilor tehnice destinate operatiunilor specifice cu
materii explozive;

- Elaborarea "Documentului de securitate” specific infrastructurilor tehnice destinate
depozitérii explozivilor de uz civil;

- Stabilirea madsurilor de protectie si interventie in vederea prevenirii, limitarii sau
elimindrii consecintelor accidentelor majore specifice depozitelor de explozivi de uz civil;

- Fundamentarea aspectelor de natura tehnicd asupra tehnologiei de depistare si
identificare rapida a substantelor explozive;

- Studiul predictiei termochimice a comportamentului detonant al substantelor
explozive.

4.2. Contributii in domeniul IT aplicativ
- Aplicatie informatica specializatda TERRORISK.EXE 01 specifica evaluarii riscului de
explozie generat de materii explozive luand in considerare actele de rea-vointa.

4.3. Contributii experimentale si aplicative

Principalele contributii experimentele si aplicative, cu impact tehnico-stiintific
semnificativ desprinse din cadrul tezei de doctorat, sunt:

- Modelarea computerizatda cu softul specializat EXPLO5 privind predictia
termochimicd a comportamentului detonant al explozivului de tip TNT (cu evidentierea
rezultatelor la soc adiabatic tip Hugoniot, detonatie, detonatie cineticd, combustie izobarica,
combustie izocoricd);
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- Simularea computerizatd cu softul specializat IMESAFR a unei explozii produse la
nivelul unui amplasament industrial (cu evidentierea zonelor de afectare ca urmare a
proiectérii fragmentelor de detonare: zona de letalitate/leziuni majore/leziuni minore; a
curbelor de suprapresiune/de risc);

- Simularea computerizatd cu softul specializat DIRE a unei explozii produse la
nivelul unui amplasament industrial (cu evidentierea zonelor de afectare ca urmare a unei
explozii produsi cu bombad cu proiectare de schije sau explozie in masi;

- Determinarea urmelor de amenintare cu ajutorul echipamentului specializat I-SCAN
rezultate din mostre prelevate din substante explozive sau in urma detondrii acestora.

4.4. Directii de cercetare viitoare

Luind in considerare contributiile exprimate in cadrul lucrdrii si problematica de
cercetare identificatd, se pot evidentia urmdtoarele directii de cercetare cu posibilitate de
abordare in viitor:

e Digitalizarea sistemelor de securitate (amprente biometrice de recunoastere, etc)
aferente facilitatilor existente la nivelul amplasamentelor industriale destinate
operatiunilor specifice cu materii explozive;

e Dezvoltarea infrastructurii tehnice de monitorizare integrati a amplasamentelor
industriale din domeniul explozivilor de uz civil cu device-uri moderne de ultima
generatie (spectro-drone) consacrate pentru explorarea/cercetarea/zonarea spatiilor
din cadrul amplasamentelor industriale;

e Cercetdri privind realizarea unui spatiu industrial inteligent dotat cu dispozitive IT
de ultimd generatie si aplicatii informatice specializate destinate pentru
monitorizarea integratd a amplasamentelor industriale destinate operatiunilor
specifice cu materii explozive.



