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REZUMAT

Pentru a reduce daunele potentiale cauzate de deplasarile pe verticala si orizontala ale terenurilor
ca urmare a fenomenului de subsidenta se impune cunoasterea distributiei spatiale a acestor
fenomene, precum si stabilirea unor masuri de protectie adecvate . Identificarea si supravegherea
zonelor in care se manifesta fenomene de deformare a suprafetelor presupune crearea unor baze
de date topo-geodezice care sa permita determinarea valorilor parametrilor specifici de

scenarii in mediul virtual precum si adoptarea unor masuri optime necesare combaterii acestor
fenomene.

Determinarea deformatiilor la un moment dat are la baza metode de masurare, in timp ce
elaborarea previziunilor se realizeaza prin metode statistice si analiza unor scenarii bazate pe
modelarea virtuald a evolutiei viitoare a conditiilor si factorilor de influenta.

Deplasarile pot fi determinate si estimate pornind de la valorile si conditiile din observatia
initiald,masurarea periodica si cuantificarea factorilor care influenteaza evolutia miscarii
suprafetei pana la stingerea fenomenului. Unii factori care genereaza deplasarea suprafetei nu pot
estimare probabilistica. Metodele de masurare urmaresc determinarea unor marimi caracteristice
care definesc deplasarea ,marimi care pot fi interpretate in mod direct sau pot fi introduse 1n
diverse aplicatii de modelare matematica sau statistica, rezultatele oferind atat o intelegere de
ansamblu cat si o estimare a tendintelor de evolutie viitoare a fenomenului,respectiv stabilirea
unui nivel de probabilitate de producere a fenomenului, ceea ce va conduce la identificarea,
localizarea, delimitarea si protejarea zonelor expuse.

Intrucat fiecare metoda de masurare prezintd avantaje si dezavantaje, construirea unor modele de
predictie cat mai exacte Se poate realiza doar utilizand metode de determinare combinate si
analizand un volum cét mai mare de date obtinute prin diverse metode.

Studiile si analizele au drept scop determinarea factorilor de influentd existenti la un moment dat,
estimarea evolutiei temporale si realizarea unor modele interpretative care sa permita elaborarea
de prognoze . O analiza rapida a rezultatelor determina implicit o mai buna intelegere temporala
a tendintelor de deplasare a suprafetei si un timp mai scurt de gasire si implementare rapida a
unor masuri de prevenire si tinere sub control a fenomenului.

In functie de rezultatul studiilor si efectuand simuliri virtuale care imiti producerea anumitor
fenomene, se estimeaza probabilitatile de producere si se stabilesc masuri si lucrari de
consolidare astfel incat sa fie eliminate efectele devastatoare generate in cazul producerii

fenomenului de alunecare.



Obiectivele urmarite in prezenta lucrare sunt:

la studiul stabilitatii suprafetelor.Descrierea urmareste atat metodele clasice de obtinere a datelor
cat si metode moderne bazate pe echipamente de ultima generatie.

-Studiul factorilor de risc utilizati pentru evaluarea fenomenelor de alunecare a suprafetelor la
nivel de teritoriu judetean.

alertare in cazul aparitiei situatiilor de urgenta.

-Urmarirea deplasarii suprafetelor folosind date obtinute la intervale de timp diferite,surse si
metode de masurare diferite.Analiza ,metodologia de evaluare si interpretare a rezultatelor
masuratorilor sunt aplicate in studiul de caz .

Metoda de cercetare utilizata porneste de la elemente teoretice generale existente in manuale si
lucrari de specialitate,urmarind descrierea etapelor practice de aplicare 1n studiul stabilitatii
suprafetelor,asigurarea conditiilor optime de realizare,tolerantele de determinare,analiza si

interpretarea rezultatelor obtinute.

Pentru atingerea obiectivelor propuse lucrarea a fost structurata pe urmatoarele capitole:

CAPITOLUL 1 . ANALIZA METODELOR ACTUALE DE MONITORIZARE A
SUPRAFETELOR

Capitolul contine prezentarea parametrilor unei zone de scufundare,cauzelor care determina
aparitia fenomenului si descrierea generala a metodelor de masurare folosite la urmarirea
deplasarilor orizontale si verticale.

Metodele de masurare sunt descrise la modul general urmarindu-se o trecere esalonata de la
metodele de masurare clasice la metodele moderne de urmarire care permit monitorizarea
permanenta a suprafetelor, datele achizitionate fiind transmise,procesate,analizate si comparate

cu date de referinta anterioare Tn timp real (sistemul RiMonitor).

CAPITOLUL II. POSIBILITATI DE CREARE A BAZELOR DE DATE FOLOSITE
PENTRU STUDIUL STABILITATII SUPRAFETELOR

Tntrucét in prezent datele obtinute din masuritori sunt gestionate in mediul digital capitolul

ege v,

constituie suportul informational de baza pentru studiul stabilititii suprafetelor.in cadrul
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capitolului sunt descrise principiile de organizarea a bazelor de date relationale si metodele geo-
topografice si fotogrammetrice folosite la obtinere a datelor , fiind descrise atat etapele generale

de executie cat si metodele de evaluare a rezultatelor obtinute.

CAPITOLUL III. STUDIUL FACTORILOR DE RISC UTILIZATI LA EVALUAREA
FENOMENELOR DE ALUNECARE A SUPRAFETELOR.

Capitolul cuprinde un studiu privind aparitia si dezvoltarea alunecarilor de teren la nivelul
teritoriului judetean Olt, bazat pe estimarea valorii si a distributiei geografice a coeficientilor de
risc Ki (i=a ... h) si precizarea grupei de potential (scazut, mediu sau ridicat),respectiv stabilirea
unui nivel de probabilitate de producere a alunecarilor, ceea ce va conduce la identificarea,
localizarea si delimitarea zonelor expuse hazardului la alunecare.

Capitolul integreaza informatiile provenite din diverse surse existente ,organizate sub forma unei
baze de date pe baza carora s-a calculat coeficientul mediu de hazard si s-a realizat macrozonarea

riscului la alunecari de teren la nivelul teritoriului judetean.

CAPITOLUL IV. CREAREA UNUI MODEL DE MONITORIZARE A STABILITATII
SUPRAFETELOR

Prezinta diverse metode statistice care pot fi aplicate la estimarea tendintei de miscare a
suprafetelor, si metode de monitorizare a suprafetelor folosind date obtinute prin diverse metode
de masurare.Sunt prezentate etapele de executie si recomandarile care trebuie avute in vedere la
masurarea aliniamentelor de urmarire folosind metode de masurare clasice,metode de scanarea
laser si metode fotogrammetrice,asfel incat metodele utilizate sa asigure o precizie de
determinare corespunzatoare scopului urmadrit.Etapele de executie contin inclusiv verificarile si
corectiile care se aplica pentru fiecare metoda,tolerantele si formulele folosite pentru estimarea
erorilor.Capitolul cuprinde si un exemplu practic de urmadrire a unei suprafete pe baza
rezultatelor obtinute din masuratori LIDAR,masuratorile fiind executate la intervale de timp
diferite,dar cu aplicarea unor conditii de executie similare.Pentru gestionarea activitatii de
monitorizare si evaluarea a starii de siguranta a zonelor din vecindtatea obiectivelor miniere este
necesard implementarea unui sistem informatic care sa permita integrarea intr-o baza de date
comund a informatiilor privind caracteristicile constructive si de exploatare ale obiectivelor
miniere si a datelor rezultate din activitatile de monitorizare.

Pentru o utilizare corespunzatoare a datelor geospatiale este necesara dezvoltarea si

implementarea a unui sistem informatic specific sectorul minier care s permita evaluarea starii



de siguranta a obiectivelor miniere cu posibilitatea transmiterii unor avertizari imediate in cazul
aparitiei unor situatii critice prin:

-Crearea unei baze de date la nivel national cu informatii despre obiectivele miniere aflate in
procesul de conservare si inchidere, cu posibilitate de extindere catre minele active;
-monitorizarea problemelor de mediu si a proceselor din cadrul sectorului minier;

-asigurarea unui suport decizional pentru managementul situatiilor de urgenta;

-identificarea si detectarea in timp util a situatiilor critice;

-evidentierea efectelor activitatii miniere asupra mediului;

-determinarea cauzelor de producere si masurarea efectelor;

RIEGL VZ-1000+aplicatia client — server RIMonitor.+ Ingeea Iwork Aplicatia de monitorizare
include un sistem de alertare transmite mesaje de avertizare in momentul 1n care sunt depasite
anumite valori. Mesajele de avertizare pot fi transmise sub forma de mesaje telefonice sau prin e-
mail.Mesajele transmise prin e-mail sunt preluate de platforma Ingeea Iwork care le aloca un
identificator unic si un cod de prioritate pe baza caruia mesajul este redirectionat catre lista de
persoane care trebuie avertizate. Persoanele avertizate pot accesa imediat lista de recomandari si
declansa in timp util operatiunile de avertizare si informare a autoritatilor si populatiei existente
in modulul de suport decizional si ulterior aplicaind masurile de interventie conform codului de
prioritate.

Caracteristicile functionale de baza pe care trebuie sa le indeplineasca sistemul informatic sunt
mentionate la incheierea capitolului si au fost deduse pe baza experientei dobandite ca urmare a

prelucrarii si integrarii informatiilor din domeniu.

CAPITOLUL V. URMARIREA DEPLASARII SUPRAFETELOR iN CAMPUL DE SONDE DIN
LOCALITATEA OCNELE MARI ,JUDETUL VALCEA

Capitolul aferent studiului de caz ilustreaza modul in care pot fi obtinute si utilizate date obtinute
din diverse surse in studiul deformarii suprafetelor,prin simpla gésire a unei referinte comune
care sd permitd estimarea si realizarea unei comparatii intre rezultate.

Metodologia propusa pentru urmarirea deplasarii suprafetelor in cdmpul de sonde din localitatea
Ocnele Mari,judetul Valcea,se bazeaza pe utilizarea alternativa a mai multor metode de
masurare,dupd cum urmeaza:

-scanarea aeriand laser,aerofotografiere si masuratori GPS,executate in anul 2013;

- aerofotografiere si masuratori GPS,executate in anul 2015;

-scanare mobila laser terestra si masuratori GPS,executate In luna mai si luna decembrie ,2017.



Pentru compararea rezultatelor masuratorilor s-a folosit o suprafata de control betonatd,de forma
trapezoidald,de dimesiune 3m x3m,folositd ca referintd,amplasata in vecinatatea cAmpului de
sonde.

In cadrul fiecarei sesiuni de masuratori au fost redeterminate colturile si centrul suprafetei de
control prin masuratori GPS ,diferentele de coordonate dintre sesiuni fiind folosite ca referinta
pentru calibrarea rezultatelor obtinute prin scanare LIDAR si aerofotografiere si pentru urmarirea
deplasarilor verticale in zona de studiu.

Evaluarea rezultatelor obtinute prin cele patru metode de masurare au fost evaluate in punctele
suprafetei de control,pentru fiecare sesiune de masuratori.Urmarirea deplasarii orizontale s-a
realizat prin compararea diferentei orizontale intre curbele de nivel generate pe baza modelului

digital al terenului.

Contributii rezultate din elaborarea lucrarii.

ege v,

urmdrirea a deplasarii suprafetelor.in lucrare sunt prezentate procedee practice de masurare care
implica folosirea unor echipamente de ultima generatie fiind descrise etapele specifice proceselor
de masurare si metodele de estimare a preciziei rezultatelor.

2. Elaborarea unui studiu privind aparitia si dezvoltarea alunecarilor de teren la nivelul
teritoriului judetean Olt, bazat pe estimarea valorii si a distributiei geografice a coeficientilor de
risc Ki (i=a ... h) si precizarea grupei de potential (scazut, mediu sau ridicat),respectiv stabilirea
unui nivel de probabilitate de producere a alunecarilor. Determinarea valorilor coeficientilor de
risc Ki (i=a ... h) implica o ampla documentare privind caracteristicile factorilor naturali si

antropici corespunzatori teritoriului Judetului Olt.

g eyt

alertare in cazul aparitiei situatiilor de urgenta.

5.Elaborarea unui studiu de caz privind urmdrirea deplasarii bazat pe masuratori executate pe
parcursul unei perioade de trei ani,fiind utilizate date obtinute prin diverse metode de masurare
si asigurarea unei referinte comune care sa permita estimarea si realizarea unei comparatii intre

rezultate.





