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Teza de doctorat intitulata »Eco-tehnologii circulare pentru materii prime in
infrastructurile energetice urbane” se dovedeste de reala actualitate, prin tematica sa
vizand cercetari pentru obtinerea de noi solutii in domeniul eco-tehnologiilor pentru
valorificarea energetica a deseurilor municipale si a reziduurilor miniere. Lucrarea se
justifica prin cerintele stringente care sunt pe plan national si european in domeniul
resurselor energetice, a eficientizarii exploatarii miniere a substantelor minerale utile, a
folosirii deseurilor miniere si municipale pentru obtinerea de energie In baza instaurarii
economiei circulare.

Scopul tezei de doctorat este identificarea de noi solutii in domeniul eco-tehnologiilor
pentru valorificarea energeticd a deseurilor municipale si a reziduurilor miniere in
Romania. Se urmareste introducerea prin economia circulara a eco-tehnologiilor curate de
tratare energo-termica avansata a deseurilor si reziduurilor pentru obtinerea de energie in
infrastructuri energetice urbane.

De altfel, pe agenda elaboratorilor de strategii de dezvoltare in noua economie bazata pe
cunoastere se regdsesc asertiuni conceptuale referitoare la modelul economiei retelizate,
clusterizate, in care se urmareste folosirea cvasi-integrala si ecologica a resurselor tangibile
si a celor intangibile de cunoastere inginereasca si economica avansata.

Lucrarea de doctorat este elaboratd respectand criteriile oficiale ce impun descrierea
semnificativd a stadiului cunoasterii In domeniu pe plan national si international, tratarea
temei propriu-zise, avansarea/ formularea de solutii inovative, concluzii, propuneri,
recomandari si previziuni, directii viitoare de cercetare, teza fiind caracterizatd de profunda
originalitate, de contributii stiintifice personale teoretice si practice de reala importanta si
semnificatie.

Sunt prezentate remarcabile contributii stiintifice proprii, personale, sunt lansate cu
intaietate in literatura stiintificd, in practica inginereasca si economica minierd, respectiv in
sfera ecologizarii infrastructurale urbane, aspecte vizand tratarea energo-termicad avansata a
deseurilor pentru obtinerea de energie in infrastructuri specifice in “mina urbana”.

Teza de doctorat este elaborata pe parcursul a § capitole, cu un numar de 204 pagini,
cuprinzand in total 179 figuri (desene/ scheme/ fotografii), din care 102 originale, proprii,
si 7 tabele, din care 3 cu date §i informatii specifice, 23 formule matematice, 63 concepte si
idei, toate originale, intrate sub incidenta copy-right-ului.



Teza de doctorat are 56 titluri de capitole, sub-capitole, paragrafe si sub-paragrafe,
reflectdnd atotcuprinderea cercetdrilor desfasurate de autor in domeniu in tara si strainatate.
In lucrarea de doctorat sunt sistematizate 54 aspecte concluzive preliminare privind
problematicile tratate in cele 7 capitole de baza.

In ultimul capitol al lucrarii (VIII) sunt redate, sistematizat, un numar total de 95 concluzii
finale, descrieri ale contributiilor stiintifice personale, originale, precum si propuneri,
recomandari, directii viitoare de cercetare in domeniu.

Bibliografia cuprinde 211 referinte actualizate, din tara si straindtate. Acesteia i se adauga
un numar de 27 Referinte bibliografice personale, ale autorului.

Aspectul stiintific fundamental, esential este directionat cazuistic in cercetarile derulate pe
teren, in Regiunea de Dezvoltare 8 Bucuresti-Ilfov si in zona Bazinului Carbonifer Valea
Jiului cu privire la eco-tehnologiile circulare folosite la obtinerea de energie din deseuri in
infrastructuri energetice urbane.

In plan teoretic, s-a recurs la documentarea comparativa actualizati, urmarind obtinerea
unei imagini noi, real contributive si distinct originale in legatura cu rolul si afectarile
generate de deseuri/reziduuri din arealele municipale (Bucuresti si Petrosani) si din
structurile de exploatare minierd (Bazinul Valea Jiului), respectiv din Regiunea de
Dezvoltare 8 Bucuresti-lIfov.

In lucrarea de doctorat se urmareste formularea de solutii pentru protejarea capacititii
ambientale a mediului minier si urban, corelarea eco-tehnologizérii cu circularitatea
energeticd in zonele cercetate, fundamentarea propunerii de antreprenoriat investitional
ecologic prin realizarea unui Complex Integrat de Tratare Energo-Termica Avansata a
deseurilor, elaborarea unui model energo-circular in domeniu, precum si modelarea
strategicd a compatibilizarii avansului Romaniei in economia europeand sustenabild.

Capitolul T este intitulat ”Economia circulara pe plan international si in Romdnia in
sectorul extractiv de materii prime energetice si in infrastructurile energetice urbane”.

In principal, in cadrul acestui capitol sunt prezentate aspecte cu privire la Economia
Circulard si instaurarea dominatiei eco-tehnologiilor pe plan international si in Romania
fiind descrise elemente de caracterizare a reziduurilor miniere si deseurilor municipale.

Un aspect investigativ concludent al acestui capitol este reprezentat de infdtisarea
semnalelor privind desfiintarea reziduurilor miniere si deseurilor municipale in corelatie cu
managementul deseurilor energo-termice miniere si municipale pentru sustenabilizarea
mediului inconjutator.

In Romania, reciclarea deseurilor miniere si municipale se va regisi in sistemele ecologice
supuse sustenabilizarii, in statii de reciclare si instalatii de tratare. Ca atare, ecosistemele
recicleaza orice tip de deseuri. Conceptul insusi de deseuri nu mai este adecvat, deoarece,
produsele de la o anumitd componenta sau compartiment sunt Intotdeauna o resursa utila
pentru o altd componenta sau compartiment.

Ecosistemele sunt sisteme auto-organizate in asa fel incat toate resursele sunt utilizate cu
maxim de eficienta, astfel incat nu ramane nicio resursa neutilizata.



Sunt prezentate date cu privire la elementele de clasificare a deseurilor miniere si
municipale, locul reziduurilor si deseurilor in fluxul material general si sunt relatate aspecte
Cce vizeaza echilibrarea balantei resurselor materiale si energetice in economia circulara.

Se aratd ca in industria miniera desfiintarea deseurilor/reziduurilor miniere se poate realiza
prin: exploatarea cvasi-integralda subterand (totald) a carbunelui; auto-rambleierea
subteranda a golurilor de exploatare; prin gazeificarea subterana; avansul ecologic al
carierelor miniere din zacamintele de lignit; refacerea concomitenta a terenurilor miniere in
vederea introducerii imediate in circuitul agricol; refolosirea terenurilor miniere
abandonate; folosirea imediata a halzilor miniere pentru crearea noilor peisaje din structuri
antropice; tratarea-retratarea halzilor miniere de steril.
in cele 28 de tari membre UE deseurile totale anuale sunt 2,40-2,51 miliarde tone, din care
29% sunt deseuri miniere.
Economia circulara este o economie restauratoare, iar economia si ingineria contemporana
sunt preponderent liniare.
In capitol sunt prezentate, in premiera, relatiile cantitative ecuationale ale balantei generale
a fluxurilor materiale si energetice in care se regasesc si deseurile, respectiv reziduurile
miniere.
Se avanseaza in premierd ideea necesitdtii de-regularizarii/ de-reglementarii mediului
economic liniar, introducandu-se libertatea reala pentru manifestarea circularitatii materiilor
prime, a investitiilor si capitalurilor.
In Capitol s-a formulat un model simbolic privind maximizarea protectiei mediului prin
valorificarea resurselor recurgand la reciclarea si /sau tratarea reziduurilor. Pe aceasta baza
se obtine valoare adaugata din resursele refolosite si se justifica antreprenoriatul ecologic
spre a se trece, treptat, la folosirea total intensiva a resurselor. Noile modele de afaceri pot
transforma “consumatorii” in “utilizatori”.

Se precizeaza ca masurile de aplicare a economiei circulare ar putea genera entitatilor
organizationale din UE economii nete de pana la 600 miliarde Euro, iar masurile
suplimentare de crestere a productivitatii resurselor cu 30% pand in anul 2030 ar putea
creste PIB-ul cu aproape 1%, creand inca 2 milioane de locuri de munca.

Transformarea “consumatorilor” in “utilizatori” este un concept descris concludent in
capitol. Capitolul cuprinde 9 aspecte concluzive privind cunoasterea pe plan national si
international a problematicii in domeniu.

Capitolul Il este denumit "Eco—tehnologizarea si circularitatea energetici cadrul
pentru comparatii intre regiunea Bucuresti-Ilfov si Bazinul Valea Jiului” si prezinta
participarea deseurilor la constituirea grupei de materii prime energetice in infrastructuri
urbane.

In principal, in Capitol s-au descris: participarea deseurilor la constituirea grupei de materii
prime energetice in infrastructuri urbane; reciclarea energetica a deseurilor; producerea
energiei din deseuri propusd pentru Regiunea Bucuresti- Ilfov; eco-circularitatea
economicd in Bazinul Valea Jiului; cCircularitatea conditionalitdtilor pentru afaceri de
mediu.



Este prezentatd o propunere de circularitate compusd a conditionalitatilor pentru
valorificarea reziduurilor miniere si deseurilor municipale in Romania (in Bazinul Valea
Jiului si in Regiunea Bucuresti-lIfov) si sunt redate relationari intre costuri, sarcinile
ecotehnologice si sarcinile productive-industriale in valorificarea reziduurilor miniere si
deseurilor municipale in regiunile de dezvoltare ale Romaniei/Valea Jiului.

De real interes este propunerea de sistem articulat pentru realizarea conditiei de
operationalitate a tratarii deseurilor (concept pentru o entitate de mediu In municipiul
Bucuresti, Regiunea Bucuresti-Ilfov in folosirea deseurilor municipale pentru obtinerea de
energie termicd/electricd).

Reciclarea energeticd a deseurilor municipale este descrisd in legaturda cu
producerea energiei din deseuri din consumul productiv/ reproductiv in economia circulara
propusa pentru Regiunea Bucuresti-1lfov.

Totodata, este analizata eco-circularitatea economicad a resurselor/ rezervelor de

materii miniere minerale si energetice in Bazinul Valea Jiului.
Circularitatea conditionalitatilor pentru afaceri de mediu prin valorificarea materiald si
energetica a reziduurilor miniere (Bazinul Valea Jiului) si deseurilor municipale (Regiunea
Bucuresti-Ilfov) este descrisa concludent in contextul investigatiei stiintifice de baza.

De asemenea, in Capitol sunt redate 5 aspecte concluzive.

Capitolul 111 este denumit ”Afectarea capacitatii ambientale a mediului minier si urban.
Studiu de caz comparativ: Valea Jiului — Regiunea Bucuresti-lIfov” si prezintd
consideratiile formulate pe baza studiului influentei reziduurilor /deseurilor miniere si
municipale asupra calitatii factorilor de mediu.

In principal, in Capitol s-au descris: influenta deseurilor miniere si municipale asupra
calitatii factorilor de mediu, Comparatii, aspecte comune, echivalente, diferentieri intre cele
doud zone cercetate.

S-a procedat la introducerea conceptului de ”mind urband” si se concluzioneaza ca
subventiile daundtoare mediului si elemente de reforma fiscala consolidatd trebuie insotite
de propunerea de revenire la cicluri ale vietii prin transformarea proceselor liniare
generatoare de deseuri.

Este abordat un Studiu de caz comparativ cu tema Afectari ale capacitatilor
ambientale ale mediului minier si urban in Bazinul Carbonifer Valea Jiului si in Regiunea
de Dezvoltare Bucuregsti-llfov.

Sunt prezentate principalele argumente pentru contracararea subventiilor daunatoare
mediului si elemente de reforma fiscala consolidata si se propune revenirea la multimea de
cicluri naturale ale vietii prin transformarea proceselor liniare generatoare de deseuri.

Sunt relevant sistematizate comparatii, aspecte comune, echivalente, diferentieri
intre cele doud areale cercetate si se recurge la introducerea conceptului de mina urbana”.
In Romania puterea calorifici medie a deseurilor este 615-700 kcal/kg, respectiv rezultatul
in energie este 0,71— 0,81 kwh. In termeni comparabili, in Franta si Germania, structura
deseurilor fiind diferita, se ajunge la 8000 kcal/kg, adica se pot produce in echivalent chiar
9,3 kwh. Se obtine concluzia ca, in Romania, in fapt, 4,94 tone de deseuri municipale cu



potential de produs energetic este echivalentul 1 tona huila energetica de Valea Jiului,
extrasa din subteran cu tehnoogii miniere complexe, complicate, periculoase si afectante ale
mediului inconjurdtor pe termen lung, cu consecinte antropice peste durata unui ciclu
biologic.
Prin alcatuirea unei situatii comparative, sistematizate, cu date de echivalenta energetica
pentru conversia deseurilor municipale intre Bazinul Carbonifer Valea Jiului si Regiunea de
Dezvoltare 8 Bucuresti — IIfov se obtin concluzii relevante pentru formularea expresiilor de
interes care sa vizeze recurgerea la tratarea energo-termica avansatd a deseurilor Cu
ajutorul unor tehnologii noi, din sfera eco-tehnologiilor inovative pentru producere de
“energie urband”.
Recurgerea la tratarea energo-termicd avansata pentru obtinerea de energie din “resurse
miniere urbane” se dovedeste, asadar, de interes efectiv, situatie In care procesul devine
contributiv la realizarile Sistemului Energetic National, dar si ale celui european (UE),
concomitent cu solutionarea eco — tehnologica durabild/ sustenabild a mediului in fata
deseurilor.
Planurile de lucru europene aratd ca, pdana in anul 2020, subventiile daundtoare pentru
mediu vor fi eliminate in mod treptat. Stabilirea corectd a preturilor si reorientarea sarcinii
de impozitare reprezinta subiecte de agenda operationala in domeniu.
Pentru Romania (incluzand si zonele Bucuresti-1lfov, respectiv Valea Jiului) se considera
ca sunt necesare si reforme fiscale “ecologice” prin cresterea ponderii taxelor de mediu,
reducand, in acelasi timp, alte taxe care au rol de consolidare fiscala.
Se asigura, astfel, restructurarea catre o economie circulara mai eficienta din punctul de
vedere al utilizarii resurselor. Se propune monitorizarea reformei fiscale care favorizeaza 0
trecere de la fiscalitatea in domeniul muncii la cea in domeniul impactului asupra mediului
si eliminarea treptata a subventiilor daunatoare mediului.

Un numar de 8 aspecte concluzive incheie capitolul, subliniind continutul si
interpretarile originale ale observatiilor efectuate in cele doud zone cercetate.

Capitolul 1V are denumirea Propunerea investitiei de tip Complex Integrat de Tratare
Energo-Termicd Avansatai a deseurilor in Regiunea Bucuresti-1lfov, prin
ecotehnologizarea circulard si reconceptualizarea risipei”.

In principal, in Capitol sunt tratate aspecte referitoare la: intreprinderea minierd/
municipald de mediu si inter-economicitatea, functionarea intreprinderilor de mediu de
producere a energiei electro-termice in Regiunea Bucuresti- IlIfov, realizarea unui sistem
pentru “ecologizarea industriala” si “ecologizarea cunoasterii” in contextul implementarii
unui proiect de Complex Integrat de Tratare Energo-Termica Avansata a Deseurilor.

Un sapect distinct este rezervat penrtu a descrie conceptualizarea si reconceptualizarea
risipei In Romania si particularizari in Regiunea Bucuresti- |Ifov.

Fundamentarea ideii de Complex Integrat de Tratare Energo-Termica Avansatd a
Deseurilor (CITETA) a presupus completarea unui tablou informational al intreprinderii de
mediu cu baze de date pentru cunoasterea in timp real, continuu, a situatiilor despre



tehnologiile de deseuri, resurse, practici financiar-fiscale, politica economica (atragerea in
economia circulard), marketingul si datele juridice in domeniu.

Se introduc aspecte noi cu privire la integrarea modulard a conceptiei si
operationalizarii pentru prevenirea, colectarea si valorificarea deseurilor in Valea Jiului si
in Regiunea Bucuresti Ilfov precum si consideratii referitoare la conceptualizarea si
reconceptualizarea risipei in Romania si particularizari ale acesteia in Regiunea Bucuresti-
[Ifov.

Sunt prezentate solutii de operationalizare activa a intreprinderilor miniere, a celor
municipale de mediu si legéturile lor cu inter-economicitatea. Este descrisd functionarea
specifica a intreprinderilor de mediu (deseuri) pentru producerea energiei electro-termice in
Regiunea Bucuresti-lIfov.

Totodatd, se prezintd un sistem simbolic preinformatizat pentru “ecologizarea
industriala” si “ecologizarea cunoasterii” in contextul implementarii unui proiect de
Complex Integrat de Tratare Energo-Termica Avansatd a Deseurilor.

Dintre rezultatele obtinute si contributiile concluzive se mentioneaza:

- Propunerea de orientare pentru realizarea unitatii economiei circulare folosind bio-
etanolul. Se introduce in literatura conceptul nou de inter-economicitate si cel de
bio-etalon.

- Este conceput un sistem simbolic preinformatizat pentru ecologizarea industriala si
ecologizarea cunoasterii.

- Este tratatd original problema integrarii modulare pentru prevenirea, colectarea si
valorificarea deseurilor miniere si a celor municipale (mina urbana).

- S-a recurs la conceperea unui model al integrarii modulare a operationalizarii
clusterizate a entitatilor mici, mijlocii si mari in arealul urban Bucuresti-IIfov, care
gazduieste deseuri (mina urbana).

- S-arealizat o schema-bloc a integrarii modulare a operationalizarii clusterizate si a
conceptiei de naturd eco-energo-termica in Regiunea Bucuresti - IIfov.

- Se lanseaza, In context stiintific contributiv, notiunea de eco-tehnologie circulara.
Se concluzioneaza ca reducerea risipei impreund cu ecologizarea productiei stau la
baza producerii de energie noua din transformari aferente reciclarilor.

Capitolul se incheie cu 9 concluzii preliminare.

Capitolul V are titlul ”Propunere de Complex Integrat pentru Tratarea Energo-Termica
Avansati a Deseurilor/Reziduurilor din mina urband aferenti Regiunii Bucuregti-11fov”
In cadrul acestui capitol este analizatd conceptia integratd propusi pentru proiectul
de energie verde din deseuri in Regiunea Bucuresti-Ilfov si este realizatd prezentarea
proiectului original CITETA propus pentru Regiunea Bucuresti-llfov.
In principal, in Capitol sunt tratate:
- Conceptia integratd pentru proiectul de energie verde din deseuri In Regiunea
Bucuresti- Ilfov,
- Prezentarea proiectului original CITETA propus pentru Regiunea Bucuresti — lfov,



- Fezabilitatea/ fiabilitatea din perspectiva economico-ecologica pentru Complexul
Integrat de Tratarea Energo-Termica a deseurilor/ reziduurilor.

Intrucat ”mina urbana” furnizeaza deseuri municipal, pe aceastd bazi, recurgand la
elaborarea modelului procesului de obtinere de energie verde, in teza s-a lansat conceptia
originald a unui “Complex Integrat pentru Tratarea Energo-Termica Avansata, CITETA, si
valorificarea energetica si materiald a deseurilor municipale”, aplicabil pentru Regiunea
Bucuresti- Ilfov.

In urma analizei sunt prezentate solutii antreprenoriale viabile bazate pe elemente de
fezabilitate /fiabilitate conceptuald modelistica din perspectiva economico-ecologica pentru
Complexul Integrat CITETA si este descris procesul — Tratarea Energo-Termicd a
reziduurilor in Complexul Integrat CITETA.

Rezultate obtinute si contributiile concluzive sunt:

- [Este prezentat un proiect bazat pe conceptia integratoare proprie autorului
referitoare la un Complex Integrat pentru Tratarea Energo-Termica Avansata si
valorificarea energetica a deseurilor municipale.

- Prin investitia propusa se creaza 550 locuri de munca “verzi”, stabile.

- Cenusile de vatrd si cele zburatoare se propune sa fie tratate pentru obtinerea de
materiale neferoase si feroase, vitroase si inerte reutilizabile, iar prin alimentarea cu
30 t/h deseuri se pot obtine 7,5 MW energie electrica in retea, respective 30 MW
obtinuti in termoficare.

- Este elaborata o schema originala pentru recuperarea energiei din Complexul
Integrat de Tratarea Energo-Termicd Avansatd a Deseurilor din mina urbana”, si 0
schema procesuala a sistemului uzinal.

- Este propusa 0 schema inedita pentru tratarea cenusii de vatra in Complexul Integrat
(CITETA).

- Complexul propus reprezintd premiera antreprenoriala eco-tehnologica si poate fi
implementat in cca 36 luni, asigurand prelucrarea a 225.000 tone deseuri municipale
din zona studiata.

- Concluziv, din Complexul Integrat (CITETA) nu se elimina in mediul inconjurator
niciun fel de reziduu sau deseu, gradul de recuperare/ valorificare fiind de 100%.
Capitolul se incheie cu sistematizarea a 8 concluzii preliminare.

Capitolul VI denumit “"Model energo-circular tehno-economic formalizat pentru Bazinul
Valea Jiului si Regiunea Bucuresti-1Ifov” descrie participarea energiei la circularizarea
economicd generala asociatd cu un model al solutiilor de participare a deseurilor la
obtinerea sustenabilitatii generale in mediul urban.
In Capitol s-a procedat la sistematizarea urmatoarelor idei:
- participarea energiei la circularizarea economica generala,
- Un model cu solutii de participare a deseurilor la obtinerea sustenabilitatii in mediul
urban;
- inlocuirea Modelului economic linear cu cel circular in domeniul deseurilor pentru
energie.



- interpretarea originala matriciala BCG (Matricea Boston pentru portofolii de
afaceri, Boston Consulting Group) prin reconsiderarea contributiva a arcalelor de
interes pentru afacerile cu deseuri in firmele de mediu.

Directiile de avans concurential ale intreprinderilor de mediu prin implementarea

investitiilor de tip Complex Integrat CITETA sunt formulate In complementaritate cu
inlocuirea Modelului economic linear cu Modelul economic circular in domeniul deseurilor
pentru energie.
In teza se afirmd, cu intdietate, concluzia ci ordinea energeticd incepe cu exploatarea
miniera si continud cu producerea de energie. Ca atare, se resimte nevoia conceperii unui
indicator agregat considerat etalon operational, pentru masurarea angajamentului in
economia circulara (bio-etalon). Modelul energo-circular tehno-economic propus in capitol
se referd la dezvoltarea masificata, bazatd pe etalonare unitara, de eco-integrare de la etapa
la etapa. Folosind deseurile nu mai este necesard recurgerea la mecanisme de retroactiune
economica (in economia liniard), ci la mecanisme de actiune economica, vizand folosirea
rationala, cvasi-totala a resurselor. Cresterea productiei ar putea fi intotdeauna mai mare (ca
tendintd) decat cresterea consumului de energie (care ar putea ramane constanta, - “crestere
zero”).

Capitolul are un numar de 6 concluzii preliminare.

Capitolul VI se refera la "Modelarea strategica si tactici a alinierii Romdniei la tehno-
economia energo-termica circulara”

In context, este prezentati modelarea raportului dintre cresterea economici si
afectarea mediului din activitdti miniere si municipale, respectiv este descrisd cresterea
economica si sustenabilitatea trans-generationald in Economia Circulard a Romaniei. Sunt
descrise aspecte referitoare la:

- elemente ale modelului strategic si tactic de raliere a Romaniei la tendintele in
domeniul folosirii deseurilor in economia circulara,

- Productivitatea Resurselor intr-un program “zero deseuri” in Romania;

- Cresterea economicd si sustenabilitatea trans-generationala in Economia Circulard a
Romaniei.

Aceste asertiuni se constituie in elemente ale modelului strategic si tactic de raliere
a Romaniei la tendintele In domeniul folosirii deseurilor in economia circulara, situatie in
care se intrevede cresterea productivitatii resurselor intr-un program “zero deseuri” in
Romania si UE.

Rezultate obtinute si contributiile concluzive sunt:

- In Capitol sunt prezentate elemente ce intrd in componenta unui model general
strategic si tactic de aliniere a Romaniei la evolutiile si tendintele in sfera utilizarii
deseurilor in economia circulard, pornind de la cazuistica exemplificativd propusa
pentru Regiunea Bucuresti — llIfov.

- Se avanseaza recomandarea ca in Romania sd nu mai fie sprijinitd incinerarea
deseurilor, deoarece acestea pot fi “reciclate minier urban”.



- Este util sa se stabileasca criterii de identificare a unui obiectiv agregat generalizat
de folosire eficienta a resurselor in Romaénia, asociat cu sub-politici privind
Productivitatea resurselor.

- In capitol sunt avansate 3 scenarii de avans a Romaniei in privinta cresterii
Productivitatii  Resurselor intre 2015-2030: Este propus Scenariul 2, cel al
Tranzitiei, bazat pe evolutii economice cu cresteri structurale anuale proprii si pe
valoare adaugata din C-D.

Capitolul are un numar de 9 concluzii preliminare.

Ultimul capitol este intitulat “"Concluzii finale. Contributii stiintifice proprii.
Propuneri si recomandari. Directii viitoare de cercetare.”

In cadrul acestuia sunt descrise concludent si in context contributiv profund
original, rezultatele la care s-a ajuns in urma cercetarilor derulate pentru elucidarea
stiintifica a temei tezei de doctorat.

Sunt prezentate 22 concluzii finale, 38 contributii stiintifice proprii, 14 propuneri,
17 recomandari si 4 directii viitoare de actiuni.

Indexurile cuprind 102 figuri, 23 formule matematice, 3 tabele si 63 concepte,
expresii i notiuni, toate originale, creatii proprii ale autorului, intrate sub incidenta copy-
right-ului stiintific.

Lucrarea de doctorat intitulatd “Eco-tehnologii circulare pentru materii prime in
infrastructurile energetice urbane” este o provocare stiintificdi de mare importantd si
actualitate, subliniate fiind oportunititile de obtinere de noi solutii pentru tema studiata
insd, 1n egald masurd, si pentru dezvoltari viitoare ale cercetarii inovative in domeniu.



