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La nivel global, aproape cd nu existd industrie minierda care sa nu fi fost
afectatd dramatic de fenomene de tip explozie apdrute in exploatarea subterana a
carbunelui, avand ca factori determinanti atmosferele gazoase explozive, praful de
carbune sau mixturile dintre acestea. Potentialul distructiv al acestor explozii este
foarte ridicat, cauzand de cele mai multe ori pierderi insemnate de vieti omenesti.
Metodele de exploatare utilizate, in special metoda cu banc subminat, pot favoriza
reprezentand, aldturi de praful de carbune, principala sursa de formare a
atmosferelor potential explozive, cu toate consecintele defavorabile asupra
asigurdrii nivelului adecvat de securitate a muncii in subteran si a unui mediu
atmosferic corespunzator desfasurdrii normale a activitatilor de extractie.

In acest contest, realizarea si mentinerea unui aeraj corespunzitor, care si
permitd vehicularea unor cantitati mari de aer proaspat catre lucrdrile miniere
active si care sa poatda efectua diluarea metanului cu aer proaspat, pand la
concentratii de 5-10 ori mai mici decat limita inferioard de explozivitate, reprezinta
mijlocul principal de prevenire si combatere a exploziilor in subteran.

Restabilirea retelei de aeraj, in urma unui fenomen de tip explozie, in cazul
in care functionarea statiei principale nu este afectata, constituie un proces
complex prin care se urmareste limitarea si inlaturarea pericolului de reaparitie a
atmosferei explozive / toxice, si atingerea treptatd a conditiilor normale de lucru.
Metoda de restabilire propusda in aceastd lucrare constd in refacerea succesiva,



asistatd de computer, a constructiilor de aeraj deteriorate de trecerea undei de soc
prin ansamblul de lucrari miniere, respectiv in restabilirea debitelor si a sensului
de curgere a curentilor de aer.

Domeniul modelarii si simularii computerizate a retelelor de aeraj minier,
utilizdnd aplicatii software specializate, moderne, este, din pacate, prea putin atins
si exploatat in practica inginereasca nationald. Pe plan international, existda si se
utilizeazd, in majoritatea tarilor cu traditie in exploatarea subterand a carbunelui,
pachete software dedicate, dezvoltate in vederea proiectarii retelelor de aeraj
complexe, modelarii si simularii computerizate a oricarei situatii tehnic posibile, pe
tot ciclul de functionare a exploatarilor miniere.

Relevanta lucrarii

Avantajele utilizérii tehnicilor de simulare computerizatd, in controlul si
conducerea retelelor de aeraj, se pot sintetiza in patru directii fundamentale:

- Suport in alegerea solutiilor tehnice coreCte — simularile computerizate
permit utilizatorului sa testeze in detaliu orice aspect al unei modificari propuse
sau orice set de scenarii, fard a consuma nici o resursa in acest proces.
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- Explorarea posibilitatilor - odata realizat modelul virtual, inginerul de
aeraj poate incorpora in acesta orice modificare si poate evalua si observa efectul
acestor schimbari, In cadrul unor simulari, aproape in timp real, fard necesitatea
alterarii sistemului real.

- Diagnosticarea problemelor — diagnosticarea problemelor si obtinerea unei
vederi de perspectiva asupra importantei oricarei componente ale sistemului si a
variabilelor care influenteaza calitativ si cantitativ functionarea retelei de aeraj,
conduc la cresterea nivelului de cunoastere si intelegere a efectelor acestora asupra
performantei intregului sistem, in special in etapa proiectarii minei.

- Instrumente importante de planificare a modificarilor in reteaua de aeraj.
Operarea unei unitdti miniere reprezintd un proces caracterizat printr-o dinamica
continud, pe tot parcursul sau de functionare, pe masura ce se deschid noi fronturi
de lucru sau se inchid spatii exploatate, vechi. Tehnicile de simulare computerizata,
import din aplicatii CAD, vizualizarea animatd a oricarui detaliu din retea, etc.
constituie caracteristici deosebit de importante puse la dispozitia operatorului.
Simularea scenariilor de tip “what if?”” devine astfel deosebit de facila, atat in etapa
de proiectare initiala a sistemului de aeraj, cat si de reproiectare, in cazul
schimbarilor intervenite Tn timp.

Pornind de la avantajele evidente oferite de aceste pachete software
specializate, teza de doctorat si-a propus urmatoarele obiective:



Analiza fenomenelor gazodinamice specifice exploatarilor grizutoase
de carbune, 1n special a conceptelor de explozie si protectie la
explozie, prin rezolvarea si optimizarea retelelor de aeraj;

Analiza efectelor exploziei asupra retelei de aeraj , respectiv asupra
statiei principale de aeraj, in toate variantele tehnic posibile;

Studiul detaliat al efectelor perturbatiilor rezultate in urma exploziei,
care conduc la aparitia si manifestarea fenomenelor tranzitorii la
nivelul statiilor principale de aeraj;

Cunoasterea si aplicarea metodelor moderne de rezolvare a retelelor
de aeraj minier, care presupun utilizarea unor pachete software pentru
modelarea, simularea si rezolvarea retelelor de aeraj;

Realizarea unui algoritm de tip sistem de suport decizional pentru
managementul situatiilor post-incident, in vederea facilitarii
procesului deosebit de complex al stabilirii actiunilor care trebuie
intreprinse cu maxima operativitate pentru restabilirea sistemului de
ventilatie si implicit a conditiilor de sanatate si securitate a lucratorilor.

Pentru realizarea acestui demers stiintific, au fost desfasurate o serie de
activitati de cercetare, dintre care putem mentiona:

Documentarea si aprofundarea cunostintelor in domeniul aerajului
minier, a impactului metanului si prafului de carbune asupra mediului
subteran, a securitatii si sdnatatii lucratorilor;

Descrierea mecanismului exploziei din punct de vedere termodinamic
si cinetic, prezentarea efectelor constatate in aprinderi si explozii de
metan si praf de carbune, a modului de afectare a retelei de aeraj si a
statiilor principale de ventilatoare;

Documentarea si analiza metodelor moderne de rezolvare a retelelor
de aeraj care presupun utilizarea unor aplicatii specializate de
modelare si simulare computerizata respectiv permit modelarea la
scard reald a geometriei si structurii retelei de lucrari de aeraj, luand in
considerare Intregul complex de factori specifici termodinamici si de
microclimat;

Realizarea unui studiu de caz privind analiza sistemului de aeraj al
unei unitati miniere active in acel moment si rezolvarea in paralel a
retelei de aeraj cu ajutorul aplicatiilor specializate 3D-CANVENT,
respectiv VENTSIM VISUAL ADVANCED.

Realizarea un studiu de caz, prin simularea unor scenarii de explozie,
tehnic posibile, cu diverse grade de intensitate (mica - 2 bar, medie —
6 bar, respectiv mare — 10 bar), aplicate asupra modelului virtualizat al
retelei de aeraj aferente Exploatarii Miniere Uricani, in vederea
stabilirii structurii retelei afectate de explozie;

Elaborarea un algoritm de tip sistem de suport decizional pentru
managementul situatiilor post-incident. Aplicatia propusa este



compusa din doud module principale: Modul pentru simularea unei
explozii la nivelul unei retele de aeraj; Modul pentru simularea
procesului etapizat de refacere a unei retele de aeraj, afectate de
explozie.

In cadrul tezei de doctorat, am utilizat aplicatia 3D-CANVENT, de
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suport decizional.

Teza de doctorat este structurata pe 9 capitole, un capitol introductiv, un
capitol prezentand Concluzii si Contributii personale, respectiv o parte continand
referintele bibliografice utilizate in redactarea lucrarii.

Primul capitol, intitulat “ Stadiul actual al cunoasterii privind exploziile
de gaz metan si praf de cirbune, pe plan national si international”, prezinta
cateva consideratii teoretice privind riscurile de explozie asociate metanului si
prafului de carbune. Mecanismul exploziei este descris atat din punct de vedere
termodinamic, cat si cinetic. Sunt prezentate principalele caracteristici ale
exploziilor amestecului aer-metan, respectiv al exploziilor in care este implicat
praful de carbune si sunt evidentiate particularitiatile comune si individuale, in
cazul ambelor tipuri de explozii.

Capitolul al doilea, “Metode clasice de rezolvare a retelelor de aeraj”,
trateaza principalele metode utilizate de-a lungul timpului pentru rezolvarea sau
calculul sistemului de aeraj. Sunt evidentiate atat metodele analitice, care presupun
formularea legilor care guverneazd fenomenele de curgere a aerului, sub forma
unor sisteme de ecuatii ce pot fi rezolvate analitic (metodele algebrice sau
parametrice, metoda tabelului scalar, metodele grafice, metoda bifurcarii
ramificatiilor, metodele analogice), cat si metodele numerice, dezvoltate mai tarziu,
odatad cu avansul tehnologiei informatiei si popularizarii calculatoarelor personale.
Aceste metode numerice rezolva sistemele de ecuatii prin tehnici iterative cu
aproximatii succesive, pand la atingerea unei solutii cu un grad de precizie
specificat.

Cea mai populard metoda numerica de rezolvare a sistemelor de aeraj este
cea dezvoltata de profesorul Hardy Cross, initial utilizatd pentru sistemele de
distributie a apei, fiind ulterior modificata si adaptatd pentru sistemele de aeraj.
Astazi, aceastd tehnicd std incda la baza multor aplicatii software moderne,
specializate in modelarea, rezolvarea si simularea sistemelor de aeraj minier.

Al treilea capitol, “Metode moderne de rezolvare a retelelor de aeraj
minier”, prezinta o documentare privind principalele aplicatii software cu caracter
comercial, disponibile in prezent la nivel mondial. Diferite din punct de vedere al
interfetei cu utilizatorul, platformei hardware careia 1i sunt dedicate sau metodei
numerice pe care sunt fundamentate, etc. toate aceste aplicatii specializate in
problematica aerajului minier  prezinta elemente structurale de bazid comune.
Astfel, datele de intrare se pot constitui sub forma unor fisiere sau pot fi introduse



manual, prin interfata graficd. Baza de date a ventilatoarelor reprezintd biblioteci
de date continand informatii pe baza carora se stabilesc curbele caracteristice ale
ventilatoarelor. Modulul de analiza a retelei de aeraj prezintd particularitati in
functie de fiecare aplicatie in parte, avand la baza procesul de selectie al circuitelor
sau ochiurilor de retea, precum si metoda Hardy Cross, fiind optimizat in vederea
maximizarii fluxului de date, a reducerii timpului necesar alegerii ochiurilor de
retea si obtinerii convergentei la solutia finala, a procesului iterativ.

Sunt prezentate sumar caracteristicile principalelor aplicatii informatice sau
pachete de simulare din domeniul aerajului: MFIRE, VNETPC, CLIMSIM,
MIVENDES, Geomin — Ventilation Design, MINVENT, VENTDAT, VUMA-3D,
VENPRI, ICAMPS MineVent, VENTGRAPH, 3D-CANVENT, VENTSIM, cu un
accent deosebit pe ultimele doud dintre acestea, care au fost utilizate de catre autor
in elaborarea simularilor computerizate prezentate in teza.

In urmitorul capitol, intitulat “Studiu de caz: Analiza sistemului de aeraj
al minei Petrila”, este analizat sistemul de aeraj al Exploatarii Miniere Petrila, in
conditiile normale de functionare ale acesteia, la nivelul anilor 2013-2014.

Pentru cunoasterea valorilor reale ale parametrilor aerodinamici specifici
lucrarilor miniere din componenta retelei de aeraj a minei, s-au efectuat masuratori
debitmetrice si depresiometrice.

Reteaua de aeraj studiatd a fost rezolvatd prin reactualizare. Au fost
introduse un numar de 130 de noduri, respectiv 158 de ramificatii.

Ca urmare a modeldrii si1 rezolvarii reteler de aeraj, atat cu programul
specializat 3D-CANVENT, cat si cu programul specializat VENTSIM VISUAL
ADVANCED, s-a constatat faptul ca rezultatele obtinute sunt compatibile, iar
diferentele sunt absolut neglijabile. Spre exemplu, la nivel de mind, cu ajutorul
programului 3D-CANVENT s-a obtinut un debit de 45,11 m3/s, iar cu ajutorul
VENTSIM VISUAL ADVANCED, un debit de 45,1m3/s, rezultand o abatere de
0.02%, o abatere infinit mai mica decat valoarea acceptatd in conditii de validare a
rezultatelor, in cazul repartitiei debitelor de aer, la nivelul unei retele de aera;.

Capitolul V, “Studiul efectelor exploziei asupra retelei de aeraj”,
trateaza efectele trecerii undei de suprapresiune si a frontului flacarii prin lucrarile
din reteaua de aeraj, conducand la aparitia unor perturbari violente a regimului
curgerii aerului, atdt in amonte cat si in aval de locul de producere a exploziei.
Datorita presiunilor mari generate de explozie in lucrarile miniere, apar forte uriase
care actioneaza asupra tuturor obstacolelor intdlnite pe directia de propagare a
undei dinamice, cauzand distrugerea partiald sau totald a usilor de reglare sau de
izolare, distrugerea constructiilor de izolare, surpari pe lucrarile miniere adiacente
epicentrului. Astfel, se pot inregistra modificari semnificative de debite de aer pe
anumite ramificatii, inversari ale sensului de curgere a aerului, intensificarea
proceselor de combustie spontand existente, cresteri ale concentratiei de CO,
respectiv reduceri ale continutului de oxigen.

Statia principald de aeraj, amplasatd intotdeauna in aval de locul producerii
unei explozii subterane, in cazul minelor grizutoase, este afectata la randul sau, in



functie de distanta fatd de epicentrul exploziei, de intensitatea acesteia, dar si de
structura sa proprie. Efectele pot fi nedistructive sau distructive.

In capitolul VI, “Analiza fenomenelor tranzitorii”, sunt studiate etapele
caracteristice fenomenelor tranzitorii, manifestate la nivelul statiilor principale de
aeraj, in conditiile producerii unei explozii.

Capitolul VII, “Posibilitati de stabilire a structurii unei retele de aeraj
afectate de explozie”, este elaborat sub forma unui studiu de caz, prin realizarea
unor simulari de explozie pe modelul virtual al retelei de aeraj aferente Exploatarii
Miniere Uricani.

Pentru a stabili structura unei retele de aeraj dupa producerea unei explozii,
utilizdnd tehnicile de modelare si simulare computerizatd, este necesarad
parcurgerea urmatoarelor etape:

*  modelarea initiald si rezolvarea retelei de aeraj in conditii normale de
functionare;

*  stabilirea influentei fenomenului de explozie asupra retelei de aeraj;

* rezolvarea retelei de aeraj in raport cu modificarile generate de
explozie.

Pentru rezolvarea retelei de aeraj in conditii normale de functionare, a fost
realizat modelul virtual tridimensional al retelei unitatii miniere, utilizand aplicatia
3D-CANVENT. Au fost introduse un numar de 349 de noduri, respectiv 458 de
ramificatii.

In vederea stabilirii influentei exploziei asupra sistemului de aeraj se
stabilesc, in primd faza, conditiile initiale: reteaua de aeraj, zona afectata,
lungimea si sectiunea abatajului, lungimea lucrarilor pe care are loc acumularea de
metan, volumul amestecului exploziv, concentratia amestecului aer-metan, natura
sursei de initiere, presiunea de explozie.

Au fost elaborate in cadrul acestui capitol simuldri asupra modelului virtual
al retelei, pentru a stabili efectele unor explozii de intensitati diferite (mica, medie
si mare) sub aspect structural si functional al retelei de aera;j alese.

Capitolul VIII prezinta “Analiza scenariilor post-incident” — o analiza
detaliata a retelei de aeraj, din punctul de vedere al zonelor posibile de acumulare a
metanului g1 / sau a prafului de carbune si al existentei surselor de initiere a
exploziilor in lucrdrile miniere. In urma analizei riscului de explozie, se pot
identifica un numar de zone vulnerabile. Daca se cunoaste apriori efectul exploziei
asupra retelei de aeraj, atunci este posibila rezolvarea retelei in raport cu
modificarile survenite post-incident.

in finalul capitolului este prezentat detaliat algoritmul unui sistem de suport
decizional pentru managementul situatiilor post-incident, utilizdnd aplicatii
software specializate pentru rezolvarea retelei de aeraj. Metoda care std la baza
acestui algoritm presupune existenta a doua module de baza, unul pentru simularea
unei explozii la nivelul unei retele de aeraj, iar al doilea, pentru simularea
procesului etapizat de refacere asistata de calculator a unei retele de aeraj, afectate
de explozie.



Capitolul IX prezintd, sub forma unui studiu de caz, Posibilititi de
restabilire a unei retele de aeraj afectate de un fenomen de tip explozie.
Metoda propusa in acest context presupune restabilirea etapizata a constructiilor de
aeraj, pe baza traseelor critice. Pentru identificarea acestor trasee critice, trebuie
stabilite mai intai constructiile de aeraj in raport cu gradul de urgentd aferent
acestora.

Aceste grade de urgentd se stabilesc in functie de riscul generat de
distrugerea acestora asupra lucrarilor miniere active, atat din punct de vedere al
debitului absolut de gaze explozive degajat necontrolat in lucrarile active si
insuficient diluat, cat si din punct de vedere al producerii unei noi explozii, in
conditiile existentei probabile a unei surse eficiente de aprindere.

Traseele critice sunt reprezentate deci de circuitele de aeraj pe care sunt
amplasate constructiile de aeraj cuprinse in cele 4 grade de urgenta definite.

Restabilirea retelei de aeraj se realizeaza etapizat, asistatd fiind de
calculator. In cadrul fiecarei etape se procedeaza la determinarea parametrilor de
functionare si rezolvarea retelei de aeraj in noile conditii date.

In vederea exemplificirii, in acest capitol se prezinti un nou studiu de caz,
privind restabilirea retelei de aeraj aferente Exploatarii Miniere Uricani, afectate de
un potential fenomen de explozie, de intensitate mediec — 6 atm. In vederea
realizarii simularilor, epicentrul exploziei a fost ales pe ramificatia 176-177 Abataj
cu Banc Subminat panoul 5 Str. 3, Bloc IV S.

A fost aplicat algoritmul de restabilire a retelei de aeraj prezentat la
capitolul VIII, iar ca software specializat pentru rezolvarea retelei, s-a utilizat
pachetul informatic 3D-CANVENT, apelat de catre algoritmul sistemului de suport
decizional, atat in etapa de stabilire a structurii retelei post-incident, cat si in
etapele de restabilire, pe baza traseelor critice, in raport cu fiecare grad de urgenta.

Ultimul capitol, ”Concluzii si contributii personale”, incheie teza prin
prezentarea concluziilor finale, precum si a contributiilor personale aduse prin
prezenta lucrare. Au fost subliniate viitoarele directii de cercetare posibil de urmat,
utilizand rezultatele obtinute prin intermediul acestei teze de doctorat. Principalele
contributii personale, aplicative, sunt enumerate in continuare:

v" Am realizat un studiu de caz privind analiza sistemului de aeraj al unei
unitdti miniere active in acel moment si rezolvarea in paralel a retelei de
aeraj cu ajutorul aplicatiilor specializate 3D-CANVENT, respectiv
VENTSIM VISUAL ADVANCED.

v" Pentru rezolvarea retelei de aeraj aferenta Exploatarii Miniere Petrila in
cadrul capitolului IV am parcurs urmatoarele etape:

- pe baza hartilor topografice de baza si de orizont, respectiv a hartilor
spatiale de aeraj am identificat nodurile si ramificatiile retelei de aeraj;



am obtinut de la serviciul topografic al Exploatarii Miniere Petrila
coordonatele geodezice, respectiv geometrice, aferente nodurilor si
ramificatiilor;

am participat la pregatirea datelor Tn urma efectudrii campaniei de
masuratori depresiometrice din subteran;

am calculat parametrii aerodinamici aferenti ramificatiilor retelei de
aeraj intr-o forma accesibild bazelor de date ale programelor 3D-
Canvent, respectiv Ventsim Visual Advanced;

am introdus coordonatele geodezice si parametrii aerodinamici In
bazele de date amintite anterior;

am echilibrat reteaua de aeraj;

am rezolvat reteaua de aeraj si am obtinut rezultatele specifice cu
ajutorul ambelor aplicatii software;

in urma modelarii si rezolvarii retelei de aeraj, atdt cu programul
specializat 3D-CANVENT, cat si cu VENTSIM Visual Advanced, s-a
constatat faptul cd rezultatele obtinute sunt comparabile, iar
diferentele sunt absolut neglijabile, din punct de vedere valoric (cu o
abatere de 0.02%, infinit mai mica decat valoarea acceptata in conditii
de validare a rezultatelor, in cazul repartitiei debitelor de aer, la
nivelul unei retele de aeraj).

am realizat optimizarea retelei de aeraj aferenta Exploatirii Miniere
Petrila, utilizand cele doua pachete software mentionate.

Pentru a stabili structura retelei de aeraj afectate de explozie, am realizat
un studiu de caz, efectudnd simuldri de scenarii de explozie, tehnic
posibile, cu diverse grade de intensitate (mica - 2 bar, medie — 6 bar,
respectiv mare — 10 bar), asupra modelului virtualizat al retelei de aeraj
aferente Exploatarii Miniere Uricani. Pentru rezolvarea acestui studiu, au
fost parcurse urmatoarele etape:

Modelarea si rezolvarea retelei de aeraj aferente EM Uricani, in
conditii normale de functionare. Pentru realizarea modelului au fost
introduse un numar de 349 de noduri, respectiv un numar de 458 de
ramificatii;

Stabilirea influentei fenomenului de explozie asupra retelei de aeraj,
calculul parametrilor de explozie: viteza de crestere a presiunii,
determinarea cantitatii echivalente in TNT, determinarea gradientului
de pierdere a presiunii de explozie in raport cu distanta de propagare;
Identificarea efectelor exploziei asupra retelei de aeraj a minei Uricani,
in cazul unui fenomen de explozie de intensitate mica, medie si mare;
determinarea constructiilor de reglare si izolare care sunt afectate de
unda dinamica generata de explozie, pentru fiecare caz in parte;
Rezolvarea retelei de aeraj a minei Uricani, pentru fiecare dintre cele
trei scenarii de explozie;



- Analiza modificarilor debitelor de aer, respectiv a sensului si
distributiei acestora, a efectului exploziei asupra rezistentei
aerodinamice la nivelul statiilor principale de aeraj;

- Analiza modificarilor parametrilor functionali specifici ventilatoarelor
din statiile principale de aeraj, respectiv trasarea curbelor
caracteristice ale acestora, Tn urma exploziei;

v' Am prezentat o analiza a riscului de explozie, la nivelul retelei de aeraj,
in vederea identificarii zonelor vulnerabile. Astfel:

- am enumerat zonele posibile de acumulare a metanului (abataje cu
front scurt, abataje cu front lung, galerii directionale principale de
aeraj, spatii exploatate si izolate) si / sau a prafului de carbune
(abataje cu front scurt, abataje cu front lung, galerie directionald
principald de transport, plan inclinat de transport, galerie transversala
principala de transport, trasee de aeraj, etc.);

- Am descris sursele potentiale de producere a exploziilor in subteran,
tinand cont de natura acestora;

- In urma unei analize riguroase a riscului de explozie, am identificat
scenariile posibile corespunzitoare situatiilor critice. In raport cu
fiecare zona vulnerabild se stabilesc efectele exploziei in raport cu
intensitatea si locul producerii acesteia.

v Am elaborat un algoritm de tip sistem de suport decizional pentru
managementul situatiilor post-incident, in vederea facilitarii procesului
deosebit de complex al stabilirii actiunilor care trebuie intreprinse cu
maximad operativitate pentru restabilirea sistemului de ventilatie si
implicit a conditiilor de sandtate si securitate a lucratorilor. Aplicatia
propusa este compusa din doud module principale:

- Modul pentru simularea unei explozii la nivelul unei retele de aeraj;

- Modul pentru simularea procesului etapizat de refacere a unei retele
de aeraj, afectate de explozie.

v’ In cadrul tezei de doctorat, am utilizat aplicatia 3D-CANVENT, de
sistemul de suport decizional.

v Am creat modulul pentru simularea unei explozii la nivelul unei retele de
aeraj care realizeaza urmatoarele actiuni:

- selectare retea de aeraj referitoare la zona afectatd (bazin minier,
unitate miniera, sector, orizont, lucrare miniera), din liste derulante;

- pornire aplicatie 3D-CANVENT si incarcare fisier retea de aeraj;

- export informatii specifice noduri si ramificatii, pentru reteaua
modelatd si rezolvata pentru conditii normale de lucru, intr-un fisier
de manevra, format fisier text;

- calcul distante intre nodurile retelei (calculul lungimii galeriilor de
aeraj);



- selectarea , prin intermediul interfetei grafice, a locului de producere
si a intensitatii exploziei;

- rularea algoritmului de calcul a propagarii exploziei prin ansamblul de
lucrari miniere si simularea acestei propagari, in raport cu locul de
producere si intensitatea fenomenului;

- clasificarea lucrarilor de aeraj distruse, stabilirea constructiilor de
aeraj care fac parte din cele patru grade de urgenta;

- deschidere program 3D-CANVENT si fisier retea de aeraj, in conditii
post incident.

Am creat modulul pentru restabilirea retelei de aeraj care realizeaza
restabilirea etapizatd, prin simulari succesive, in conditii de securitate a
retelei de aeraj, pe baza traseelor critice, in raport cu gradele de urgenta.
Gradele de urgentd se stabilesc in raport cu riscul generat de distrugerea
acestora asupra lucrdrilor miniere active atdt din punct de vedere al
debitului absolut de gaze explozive degajat necontrolat in lucrarile active
si insuficient diluat, cat si din punct de vedere al producerii unei noi
explozii in conditiile existentei, cel mai probabil, a unei surse eficiente de
aprindere.

Am realizat un studiu de caz avand ca obiectiv restabilirea retelei de aeraj

a minei Uricani, Tn urma unui scenariu ipotetic de explozie cu intensitate

medie — 6 bar.

Directii viitoare de cercetare
Cercetarile 1n aceasta directie vor continua pe urmatoarele coordonate

tematice:

v" Realizarea unei aplicatii software care sa transpuna, prin intermediul unui

limbaj de programare modern, algoritmul sistemului de suport decizional
propus 1n cadrul acestei lucrari stiintifice;

v" Extinderea domeniului de cunostinte cu privire la riscul de aprindere a

atmosferelor explozive, prin utilizarea modelarilor numerice folosind
tehnici CFD ( Computational Fluid Dynamics) a fenomenelor fizice din
subteran.



