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REZUMAT

Teza de abilitare prezinta o parte din realizérile profesionale si stiintifice obtinute dupa
sustinerea tezei de doctorat, din anul 2011 pana in prezent. Titlul tezei de doctorat a fost
“Contributii la studiul stabilitatii sistemelor de reglare vectoriald sensorless cu motoare de
inductie” si a fost coordonata de domnul prof. dr. ing. Pand Teodor Crisan. Teza a fost sustinuta
la Universitatea Tehnica din Cluj — Napoca, in 3 decembrie 2010.

Teza de abilitare este structuratd astfel: motivatie; realizari profesionale si stiintifice;
planul de dezvoltare profesionald, stiintifica si academica, iar in final sunt prezentate referintele
bibliografice utilizate.

In motivarea cererii de obtinere a abilitarii in domeniul Ingineria Sistemelor, se prezinta
activitatea didactica si de cerecetare, rezultate obtinute pana in prezent, cooperarea nationala si
internationala, cat si dezideratul exprimat de a continuua cercetarile la un nivel superior, odata
cu obtinerea atestatului de abilitare.

In paragraful doi al tezei de abilitare se prezintd principalele realiziri profesionale si
stiintifice. Acestea sunt evidentiate in concordantd cu principalele directii de cerecetare,
abordate 1n perioada 2011 — 2024. Principalele directii de cercetare, sunt:

e modelarea, simularea si analiza masinilor de inductie. Aceastd directie de cercetare
vizeazd modelarea cat mai exactd a masinii de inductie, cat si analiza acesteia In diverse
regimuri de functionare. Analiza prin simulare se realizeaza in cadrul programului Matlab
— Simulink, utilizand blocuri de tip S-Function. Modelele matematice ale masinii de
inductie sunt scrise in spatiul intrare — stare — iesire. Acest lucru faciliteaza proiectarea
estimatoarelor de stare de ordin complet/redus, in vederea utilizarii in cadrul sistemelor de
control al vitezei motoarelor de inductie.

e cstimarea in tandem a vitezei si a componentelor d-q ale fazorului fluxului rotoric al
motorului de inductie, in vederea obtinerii unor sisteme de control vectorial, de tip
sensorless, cu performante dinamice foarte bune. Aceste cercetiri vizeazd reducerea
costurilor, cat si cresterea fiabilitatii sistemului de actionare electrica, prin utilizarea unui
convertor static de frecventa (CSF), ce nu necesita informatii despre viteza motorului de
inductie (sisteme de control sensorless). Performantele dinamice ale CSF-urilor, depind
de robustetea estimatoarelor de stare, fata de variatiile parametrilor electrici ai motorului
de inductie (in special, variatia rezistentei statorului si a rezistentei rotorului). In acest
sens, pentru a creste performantele dinamice ale CSF-urilor, sunt evidentiate doua

strategii:
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= estimarea online a parametrilor electrici, in tandem cu estimarea vitezei si a
componentelor d-q ale fazorului fluxului rotoric, a motorului de inductie. Astfel,
in functie de valorile estimate ale parametrilor electrici ai motorului de inductie,
se face adaptarea estimatorului de viteza si flux rotoric. Aceasta strategie permite
obtinerea unor estimatoare de stare robuste fata de variatiile parametrilor electrici
ai motorului de inductie.

* a doua strategie se bazeaza pe utilizarea unor estimatoare de stare ce au buna
robustete si sunt stabile in toatd gama de functionare a CSF-ului.

e studiul stabilitatii sistemelor de control vectorial, de tip sensorless, al motoarelor de
inductie. Aceasta directie de cercetare este una ofertantd, avand in vedere numarul tot mai
mare de estimatoare de stare, cat si a tipurilor de structuri a sistemelor de control vectorial,
a motoarelor de inductie. In cadrul acestei directii de cercetare, studiile realizate in cadrul
tezei de doctorat sunt continuate pentru alte tipuri de estimatoare si structuri de sisteme de
control vectorial, ale motoarelor de inductie.

e analiza comparativd a estimatoarelor ce sunt utilizate in cadrul sistemelor de control
vectorial, de tip sensorless, ale motoarelor de inductie. Aceasta directie de cercetare este
una foarte ofertantd si vizeazad obtinerea unui clasament al estimatoarelor, bazat pe
performantele dinamice ale acesora, in diverse scenarii de functionare. Clasamentul
permite cercetatorilor/proiectantilor o baza in alegerea celor mai convenabile estimatore
pentru sisteme de control vectorial, de tip sensorless.

e propunerea unor noi structuri de sisteme de control vectorial, cu dubld orientare, ale
motoarelor de inductie. Aceasta directie de cercetare este una recenta si se bazeaza pe doud
sisteme de control vectorial, cu dubld orientare. Primul sistem de control vectorial
utilizeaza informatii despre pozitia si modulul fazorul fluxului rotoric, cat si despre fazorul
fluxului din intrefier. Pe de altd parte, al doilea sistem de control vectorial utilizeaza
informatii despre pozitia si modulul fazorul fluxului statoric, cat si despre fazorul fluxului
din intrefier. Estimatoarele utilizate in cadrul sistemelor de control vectorial cu dubla
orientare, se bazeaza pe modelul matematic al motorului de inductie in care pierderile in
fier nu sunt neglijate. Aceastd directie de cercetare vizeaza obtinerea unor sisteme de
control vectorial superioare din punct de vedere al performantelor dinamice, fatd de
sistemele de control vectorial clasice.

e estimarea online a parametrilor electrici ai motorului de inductie. In prezent, aceasta

directie de cercetare este abordatid de mai multi cercetitori din intrega lume. In timpul
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functionarii, parametrii electrici ai masinii cu inductie sunt afectati de temperatura,
saturatie si frecventd. Importanta acestei directii de cercetare deriva din faptul ca orice
inconsecventa intre parametrii electrici estimati si parametrii electrici reali, ai masinii de
inductie, se reflecta in performantele dinamice ale sistemul de control vectorial. Din acest
motiv, in sisteme de control vectorial performante, se preferd estimarea online a
parametrilor electrici ai masinii cu inductie, iar pe baza valorilor estimate se realizeaza
adaptarea estimatoarelor si a sistemului de control vectorial. Avand in vedere importanta
estimarii online a parametrilor electrici ai motorului de inductie, am propus pana in prezent
doud metode de estimare online:

= prima metoda se bazeaza pe un estimator Gopinath extins (EGO),

= iaradoua metodd se bazeaza pe utilizarea unui estimator Luenberger extins (ELO).

In paragraful trei al tezei, ce face referire la planul de evolutie si dezvoltare a carierei
profesionale, stiintifice si academice, se evidentiaza principalele directii de cercetare ce se
doresc abordate dupa obtinerea atestatului de abilitare.

La finalul tezei de abilitare se prezinta referintele bibliografice utilizate. Lista
referintelor bibliografice contine 73 de articole (din care, in 21 de articole sunt coautor, iar in
24 sunt prim autor), 7 carti (din care, In 2 sunt coautor, iar in 2 sunt prim autor), 1 brevet de
inventie, 1 proiect de cercetare, 1 standard IEEE, 2 teze de doctorat, 3 regulamente ale UE, 2

rapoarte anuale si o pozitie webografica.



