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REZUMAT

Conceptul de cadru universitar este unul compiextrem de dinamic. Acesta implipe
de-o parte competemstiintifica validat prin studiisi comuniciri stiintifice, coroborat cu nevoia
de perpetai profesionalizare; pe de alparte, ideea de profesor nu poate exista vocgia de
dasdil, care creazemulaie in randul studeilor, gata de sacrificii in numele unei satigfiegreu de
cuantificatsi care se manifestdoar pe termen lung. Dezvoltarea unei baze sol@eercetare in
domeniul ingineriei industriale, avand ca supomdamentul didactic al secuti industriale si
ocupaionale, este o chestiune de mare actualitate iretsbea contemporanlar acest deziderat
poate fi atins in primul rand prin expenarprofesional si umari a cadrelor didactice implicate in
acest domeniu.

Teza de abilitare reprezinb sintez a preocuprilor si activitatilor stiintifice ale autorului
desfisurate in perioada ulterigasuginerii, in anul 1999, a tezei de doctorat cu titlGlontribuii
privind studiul recircuiérii controlate a aerului ca tehnicde ventilgie a fronturilor de lucru din
subterari, sub conducerea prof. univ. dr. ing. lon MATEleZ&a de abilitare este concentran
principal, pe acele realid care atest capacitatea autorului de a conduce adtivile cercetare
stiintifica Tn domeniullnginerie industriali, cu aplicai Tn Securitatea sistemelor industriage
Securitatesi sanatate Tn mung.

In sensul ideilor enyate anteriorprimul capitol al tezei de abilitare se constituie ca un
preambulsi preziné obiectivele tezesi un sumar al celor mai importante rezultate aleveatii
post-doctorale ale autorului, daégirat incepand cu anul 1999 1in cadrul Departamentalyinerie
Miniera, Topografiesi Construgii (fosta catedt Inginerie Minie# si Securitate in Industrie).

Pe linieacademig/invafamantam sugnut in calitate de titulagi coordonator disciplinele:
“Securitatesi sanatate in mung’, , Metode si tehnici de evaluare a riscurilor profesiondle
»Managementul riscurildt , Evaluarea riscurilor in industria miniéf’, ,Elemente de teoria
probabilitzsilor aplicate in analiza riscurilor industriale(licenta, master, cursuri postuniversitare
de formaresi dezvoltare profesionalcontindi). Am fost coordonator de proiecte de dipfo(peste
80 proiecte), dizerta (peste 120) dasi referent oficial Tn 15 comisii pentru guserea tezelor de
doctorat in domeniile Ipginerie Industriak” si ,Mine, petrol, gaze Am finfiintat si sunt
coordonator al programului de studii universitagelidena Ingineria securidsii in industrie din
domeniul Jnginerie industriak”, precumsi al programului de studii universitare de masterat
Managementul secudifii si Sindatdyii Tn munei.

in perioada 2001-2006 am coordonat activitatea rQkide Cercetare ,Evaluarea riscurilor
industriale”, centru acreditat C.N.C.S.I.S. in @@ de director — adjunct, iar din anul 2014 sunt
directorul Centrului de Cercetare ,Evaluarea rigourin industrie”, acreditat institional prin
Hotirarea Senatului Universiti din Petrgani.

In cei 15 ani de activitate post-docta@ram acumulat o bogaexperiemi in urmitoarele
domenii de cercetar&ecuritatesi sanatate in mung; Analizasi evaluarea riscurilor in industrie;
Managementul riscurilor; Ventilge si securitate industriai/miniera. Partea ntai a tezei de
abilitare sintetizea rezultatele care au fost publicate in jurnale taflan fluxul principal de
comunicarstiintifica (Web of Science sau alte baze de date infiemele).

Astfel, capitolul 2 este consacrat celor mai relevante contiilmare au vizatdezvoltarea,
implementareasi optimizarea instrumentelor de analiza riscurilor ocupgionale in industrie
Integrarea erorilor umane in analiza riscurilorusitgiale constituie o provocare continpentru
expeti, iar scopul cercétilor a vizat definiressi operaionalizarea conceptului de Sittea Limita
Admisa in Exploataresi definirea indicatorilor care permit realizareaeucomparai intre sarcina
prescrid si activitatea redl a operatorului uman. Studiul modurilor de defezt@le componentelor
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tehnicesi al erorilor umane a fost completat prin investegamodurilor de anihilare sau ocolire al
masurilor de securitate, in acest scop propunandunsalgoritm de integrare a sitibor limita
admise Tn exploatare in procesul de agaiziscurilor industriale [Al; A2].

Elaborareasi operaionalizarea unui model al fiabiiti umane specific pentru activitatea
de dispecerizare a constituit o continuare firg@ascstudiilor intreprinse. Dezvoltarea modelului
fiabilitatii operatorului, sub forma unei futiiclineare aditive a factorilor de fiabilitate, adt
fundamentat pe metoda tgonamentelor exp@tor. Modelul elaborat a fost aplicat in vederea
estimirii fiabilit atii umane in cazul operatorilor cargi tlestisoa@ activitatea in dispeceratele
minelor de &rbuni, in regim normal de exploatare [A3; A4].

Vizand determinarea Htuirilor cauzalesi a combingilor de evenimente ce pot genera un
eveniment nedorit de refetiy analiza prin arborele de defatteste aplicat in prezent in domenii
cum sunt aeronautica, industria nuckeandustria chimié si petrochimi@. Pentru a cerceta
posibilititile de extindere a aplicabdiii acestui instrument Tn studiul secdtit sistemelor
industriale, cercetarea a fost consacwatalizei unui sistem de alimentare cu @unui sistem
secundar industrial. Analiza rezultatelortiobte din schema logic au permis determinarea
drumurilor criticesi identificarea punctelor slabe ale sistemului [AS; A7].

Pornind de la necesitatea abwondunitaresi sistematice a riscurilor specifice, ¢apitolul 3
intitulat ,Noi metodologii de apreciergi gestiune a riscurilor pentru securitatgi sindtate n
munca”, am dezvoltat cadrul general de apreciere a usdé explozie in minele grizutoase, n
baza cuantifigrii probabilititii de producerssi a gravittii consecinelor, cu ajutorul analizei prin
Arborele Cauzelor. Metodologia propuse fundamentedzpe cunogtereasi intelegerea naturii
pericolelor, a caracteristicilor materialelor corstibile si pe principiile ingineriei proceselor
termodinamice [A8; A9; Al10].

Aplicand metoda I.N.C.D.P.M. Bucuytede evaluare a riscurilor in cadrul contracteder
cercetare cu diver beneficiari dintara, am evidefnat limitarile si dezavantajele acestei metode,
considerandu-o incompkgt nefiabik, cu un prea prongyat caracter subiectiv. Din aceast
perpectid, ne-am propus identificarea cauzelor care condugnbmaliisi stabilirea modalitilor
de imbuititire a metodei, astfel incat aceste anomalifis corectate. Totodatam identificat
cauzele acestor anomagii am propus soliile de remediere. Sofile propuse s-au validat prin
intermediul unor apligé practice [A12; A13].

S-a investigati relaia conceptual dintre diverselecategorii de metodaele evaluare a
riscurilor si criteriile aplicabile pentru selgga lor, furnizandrecomandri privind modul in care
unitatile industriale §i pot alege tehnicile adecvate pentru o anaigitugie [A14; A15].

Numeroase studii de cercetare au fost lansagint in curs de realizare, pentru a diminua
absera cungtintelor privind efectele nanomaterialelor asupfiaatitii si securititii lucratorilor
[A16]. Pentru a veni in sprijinul dezvaiti sigure a nanotehnologiilor, atat in domeniudustrial,
catsi in cercetare, am abordat principalele reperdegjiee referitoare la identificarea pericolelor,
evaluareasi managementul riscurilor generate de nanoparfeulde sintez furnizand un
fundament al dezvaitii bunelor practici in domeniu [A17; A18].

Bazat pe o analizaprofundat a literaturii de specialitate, ne-am propus stabilim
premisele de elaborare, principigestructura unui instrument de evaluare a riscuiplmfesionale
psihosociale, adaptat nevoilgircondiiilor specifice companiilor romagg. Metodologia propus
vizeaza si serveast drept ghid de orientare proaciipentru toate ftile interesate implicate n
gestiunea secudifi si sanatatii in munda la nivel naional [A33; A34].

in capitolul 4 se prezint rezultatele otinute de étre echipa noastrde cercetare n
domeniul cuantificarii riscurilor specifice sistemelor industrialesi al optimizirii securitatii
intrinseci. Sunt sistematizate rezultateletiobte in ceea ce priye: cuantificarea, cartarea
reducerea expunerii la zgomot a Hhtorilor din industria extractv off-shore [A19; AZ20];
evaluareasi auditarea riscurilor pentru securitatgasanatatea lucitorilor din industria extracei
gazelor naturale [A21; A22; A23]; evaluarea risculuwdus de noxele emise de motoarele cu
combustie interin [A24]; simularea numerica parametrilor ventiloarelor auxiliare Tn sisteoe
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ventilaie cu recircuitare controkat [A25]; optimizarea amplasi traductoarelor in nele
reprezentative de ventia [A26; A27]

Capitolul 5 cuprinde prezentareslugilor tehnice destinate minimidrii riscurilor asociate
prezenei metanului n industria miniei.

n toat lumea, cercéti asidue avand ca scop cusgea elementelor legate de apari
prevenirea pericolului provocat de gazul metan, a&streaz cia nici un pré nu este prea mare
pentru a #sphti cuceririle Tn sipanireasi controlul securittii muncii in subteran. Analiza
contextual a statisticii accidentelor de munproduse in ultimele 3 decenii la minele din Valea
Jiului, este deosebit de elocvepentru riscul asociat fordmni amestecurilor explozive in conlie
n care mijloacele de prevenire a acuirildr de metan nu au eficacitatea sconf{a28].

Ca urmare, una dintre dingte de cercetare prioritare a vizat mecanisrgiutegimul de
degajare a metanului in abataje [A29], in vederadilgii unei soluii tehnice de dirijare a
emangdilor de metan din spale exploatate [A30]. Prin realizarea procesulei degazare inaintea
celui de exploatare, pot fi ghute cel ptin trei beneficii simultane: o ndusurs alternatid de
combustibil, prin valorificarea metanului, o redre@ emisiilor de metag o reducere a costurilor
aferente procesului de ventila Cu ajutorul simdlilor computerizate (softwar€omputer Fluid
Dynamic, pachetul multiphysics ANSYS Flueram evidegiat diferenele dintre situgile care
includ procesul de degazagiecazurile in care exploatarea este neperforingmnlipsa unei degari
prealabile a stratelor [A31; A32] .

Principalele probleme in calculsil interpretarea indicilor de fo¢ sunt asociate tehnicilor
de miisurare utilizate, incertitudinilor asociate, inag&t ecugiilor de calcul, dildrii cu alte gaze
in subteran. Din aceasperspectit, am studiat principalele problemele asociate tluni de
masurare si ecuaiilor aplicate in vederea deternim deficieniei in oxigen. Cercétile au
evidentiat limitele si implicatiile asociate acestui risc sinergic, generator\amienente nedorite cu
conseciie severe [A11].

Partea a doua a tezei cuprinde un set de pringigiemente concrete ce compun planul
personal de dezvoltare acadefnicstiintifica. Astfel pe plan profesional imi propun conducedea
teze de doctorat Tn domeniuhginerie Industriai, implicareasi participarea la acreditarega
consolidarea acestui domeniu de doctorat la Uniteges din Petrgani. Totodat voi avea in prim
plan dezvoltarea la nivel tianal a domeniuluilngineria securiéfii in industrie prin initierea,
consolidareai dinamizarea unui consur care 8 includa universititile si institutele de cercetare de
profil, precumsi implicarea pentru creerea unui network al acedtumeniu pe plan intergianal.

in a treia parte a tezei de abilitare prezintnafele bibliografice asociate primelor dou
segiuni.
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