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REZUMAT

Educatia reprezinta unul dintre pilonii de baza ai societétii si totodatd cel mai important,
pe ea structurandu-se si dezvoltandu-se celelalte componente ale comunitatii. Meseria de dascal
reprezintd o vocatie marcatd prin provocarile ivite in activitatea de formare a unui om din
perspectiva vietii.

Cariera de cadru didactic universitar presupune particularitati care rezida din imbinarea
armonioasa a activitatii didactice cu cea de cercetare, dar si cu nevoile imediate si de perspectiva
ale realitdtii economico-sociale si profesionale pentru care se pregatesc studentii.

Motivul pentru care intocmesc aceasta teza de abilitare se bazeaza pe faptul ca proiectia
unei cariere universitare nu se poate construi numai pe o previziune ci are la baza competente
probate 1n realizari anterioare si activitati de cercetare, presupunand o anumita continuitate.

Prezenta teza de abilitare reprezintd o sintezd a activitdtii didactice si de cercetare a
autorului desfasurata dupa sustinerea publica, in anul 2003, a tezei de doctorat cu titlul ,,Contributii
la cresterea fiabilitatii utilajelor tehnologice de abataj” elaborata sub conducerea prof. univ. dr.
ing. Ilias Nicolae.

Primul capitol al tezei prezinta cele mai relevante rezultate obtinute de autor in activitatea
didactici si de cercetare stiintifica dupa sustinerea tezei de doctorat. In ceea priveste componenta
didacticd am sustinut, in calitate de titular, disciplinele: desen tehnic, prelucrari prin aschiere si
scule aschietoare, tehnologia constructiilor de masini I si II, fiabilitate si mentenanta,
managementul intretinerii sistemelor de productie, prototipare rapida etc. Activitatea didactica s-
a desfasurat atat in cadrul programelor de studii de licentd, cat si al celor de master.

In cei peste 20 ani de activitate post-doctorald am acumulat o bogati experientd in
urmatoarele domenii de cercetare: fiabilitatea sistemelor tehnice si mentenanta echipamentelor
industriale. Partea 1ntai a tezei de abilitare cuprinde, in sinteza, rezultatele care au fost publicate
in jurnale indexate Web of Science (Q1 si Q2).

Capitolul 2 are ca subiect realizarile obtinute privind posibilitatile de limitare a
consumurilor de piese de schimb supuse uzarii abrazive. Conditiile diverse de functionare ale
masinilor, instalatiilor si a utilajelor determind dezvoltarea fenomenelor de uzare, dar si a efectelor
negative pe care le genereaza. Analiza fiselor de urmarire a comportdrii in exploatare a
echipamentelor de extragere, transport si utilizare a substantelor minerale de tipul rocilor dure si a
carbunelui a oferit numeroase date privind cauzele intreruperilor in functionare din liniile
tehnologice care deservesc activitatile realizate cu masinile si utilajele din dotare; astfel s-a
constatat ca una dintre cele mai intalnite si agresive forme de uzare este cea abraziva. In cele mai
multe cazuri este necesard inlocuirea unor intregi subansambluri, dar mai ales, gasirea metodelor
pentru scdderea consumurilor specifice mari ale unor piese de schimb, in special ale celor care vin
in contact direct cu rocile dure. Solutiile prezentate pentru rezolvarea acestor aspecte pot fi cele
de reconditionare a suprafetelor uzate ale pieselor sau subansamblurilor, precum si procedeele
optime de fabricatie folosind materiale imbunatétite din punct de vedere al proprietatilor tribo-
mecanice si care sa fie adaptate conditiilor de functionare ale echipamentelor tehnologice din care
fac parte.

In capitolul 3, intitulat , Studiul posibilitatilor de imbundtditire a mentenantei unor
echipamente tehnologice supuse uzarii” este prezentatd si utilizatd metoda Reliability Centered
Maintenance (RCM) pentru analiza componentelor combinei de abataj KSW-460NE care se
defecteaza frecvent. Organele de tdiere nu corespund, din punct de vedere al solutiei lor
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constructive si al conditiilor concrete de functionare aldturi de cutite (fiind n contact direct cu
carbunele si incluziunile dure) si de ghidaje fiind supuse unei uzuri abrazive intense si prezentand
un numar ridicat de defecte. Datele obtinute din urmarirea in exploatare a combinei au permis
determinarea parametrilor care caracterizeaza fiabilitatea componentelor mentionate, modurile de
defectare si efectele lor. Folosind tehnica de calcul a fost posibil sd se faciliteze interpretarea
rezultatelor in vederea stabilirii masurilor necesare Tmbunatatirii mentenantei componentelor
principale ale combinei prin determinarea intervalelor de inlocuire a acestora In concordanta cu o
fiabilitate si o mentenabilitate impusd. Rezultatele studiului permit selectarea materialelor de
durificare adecvate pentru reconditionarea organelor de taiere si a ghidajelor care sunt necesare
pentru testdri practice prin care sd se imbundtiteasca suplimentar timpii lor de functionare,
respectiv de inlocuire.

Echipamentele din exploatarile subterane, analizate in capitolul 4, denumit “Posibilitati de
evaluare a calitatii echipamentelor miniere si a pieselor supuse la uzuri intense”, asigurd
continuitatea fluxurilor de productie in functie de modul in care se mentine calitatea acestora in
timpul functionarii. Subansamblurile transportorului cu raclete TR-7A, care functioneaza in
exploatarile din bazinul carbonifer Valea Jiului si care sunt supuse uzurii de abraziune, au
prezentat frecventa ridicatd a defectiunilor (lanturile, ridicatoarele de lant, tamburele de actionare
si de intoarcere), ca si cuplajele hidraulice si unele echipamente electrice ale aceluiasi utilaj. Datele
obtinute din urmarirea 1n exploatare al transportorului cu raclete TR-7A au permis determinarea
parametrilor care caracterizeaza fiabilitatea si mentenabilitatea componentelor mentionate,
modurile de defectare si efectele lor. Folosind tehnica de calcul a fost posibil sa se faciliteze
interpretarea rezultatelor in vederea reducerii costurilor mentenantei si obtinerii unei fiabilitati de
80% pentru componentele cu cele mai multe defecte ale transportorului cu raclete TR-7A.

“Solutii pentru eficientizarea activitatilor de mentenanta ale echipamentelor tehnologice
din carierele de exploatare a agregatelor” este titlul capitolului 5 care analizeaza echipamentele
tehnologice din carierele care extrag si livreaza agregate pentru diferite utilizari care functioneaza
intr-un flux prestabilit in functie de tipul rocilor exploatate si de caracteristicile dimensionale
impuse produselor finale. In acest context intreruperile in functionare necesare inlocuirii pieselor
de mare uzura, cum sunt dintii excavatoarelor si a incarcatoarelor cu cupa trebuie limitate cat mai
mult prin solutii tehnologice de crestere a duratei lor de functionare. Evolutia uzarii dintilor
echipamentelor de cariera care vin direct in contact cu rocile a fost stabilita concret, pe baza datelor
obtinute Tn procesul de productie, in paralel cu valorile uzurii rezultate prin simularea fenomenului
de uzare 1n conditii de laborator, in vederea validarii datelor culese in timpul functionarii utilajelor.
Mentenanta preventiv-repetitivd, in cadrul activitatilor de reconditionare a suprafetelor uzate ale
dintilor, a fost testata si s-a aplicat direct pe utilaj folosind procedeul de incarcare prin sudare
electrica manuala, cu electrozi inveliti, ceea ce a condus la scurtarea intreruperilor in functionare
necesare inlocuirii acestor piese de schimb.

Capitolul 6 prezintd influenta rugozitatii asupra mecanismelor de uzurad in interactiunea
metal-roca. Procesele de excavare si prelucrare a rocilor implicd solicitari mecanice intense asupra
sculelor de taiere, ceea ce conduce inevitabil la fenomenul de uzura. Factorii care influenteaza
intensitatea si mecanismele de uzura sunt complecsi si interdependenti, fiind conditionati atat de
proprietatile fizico-mecanice ale rocilor, cat si de caracteristicile geometrice si de materialele din
care sunt confectionate sculele, precum si de parametrii procesului de taiere (forta de taiere, viteza
de avans). Studiile anterioare au abordat in principal aspectul global al uzurii, fara a aprofunda
evolutia micro structurali a suprafetelor de contact in timpul procesului de frecare. In prezentul
capitol am investigat in detaliu prin intermediul unor teste tribometrice controlate, mecanismele
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de uzura abraziva ale unor materiale metalice in contact cu diferite tipuri de roci, cu accent pe rolul
jucat de rugozitatea suprafetelor si de proprietatile mineralogice ale rocilor. Experimental, am
variat valorile fortelor de solicitare si numarul de cicluri de frecare pentru a simula diferite conditii
de lucru si a putea evalua modul in care acesti parametri influenteaza rata de uzura si modificarea
morfologiei suprafetelor. Analiza micro structurald a probelor, combinatd cu masuratori de
rugozitate, a permis identificarea mecanismelor de degradare predominante (abraziune, aderenta,
oboseald) si corelarea acestora cu proprietatile materialelor si ale procesului de frecare. Rezultatele
obtinute au evidentiat o stransa corelatie intre capacitatea de uzura a rocilor si proprietétile lor
petrografice, precum duritatea, porozitatea si continutul de minerale dure. De asemenea, s-a
constatat cd rugozitatea suprafetelor de contact joacd un rol esential in mecanismele de uzura,
influentand atat initierea, cat si propagarea defectelor. Pe baza datelor experimentale am elaborat
o clasificare a rocilor in functie de potentialul lor abraziv si am propus criterii pentru selectia
optima a materialelor si a parametrilor de lucru pentru sculele de taiere, in functie de tipul de roca
intalnit. Rezultatele acestui studiu pot contribui la imbundtdtirea durabilitatii echipamentelor
miniere si la reducerea costurilor de exploatare.

Solicitarile care nsotesc fenomenele tribologice, precum si efectele pe care le determind
(abraziune, coroziune, eroziune) asupra unor subansambluri apartinand echipamentelor
tehnologice, In special miniere, impun dezvoltarea unor materiale avansate care sd prezinte,
simultan, valori mari ale cuplului tenacitate—duritate si nu numai, solutii in acest sens fiind
prezentate 1n capitolul 7 intitulat “Reabilitarea cu materiale avansate a structurilor din
componenta echipamentelor tehnologice, exploatate in conditii severe de functionare in scopul
cresterii duratei lor de viata”. In acest context trebuie evidentiate procesele de frecare-uzare care
influenteazd negativ rezistenta la uzare abrazivd a materialelor unor piese de schimb si
subansambluri, ceea ce conduce la costuri de mentenanta ridicate.

In vederea reabilitirii prin reconditionare a structurilor din componenta echipamentelor
tehnologice au fost efectuate teste orientate spre realizarea unor electrozi de sudura din materialele
avansate si s-au obtinut urmatoarele rezultate:

- a fost elaborat si realizat un nou electrod compozit, pentru incarcare prin sudare cu
randament ridicat, cu care se pot depune aliaje de tipul Fe-25%Cr-4%W-V-Ti-La, cu granulatie
fina si rezistentd ridicata la uzare specifica activitatilor de prelucrare a rocilor dure;

-a fost adaptat procedeul de obtinere prin extruziune a electrozilor de sudare la conditiile
de fabricatie a unor materiale avansate care depun straturi cu structuri martensitice bogate in
carburi complexe si continut redus de hidrogen difuzibil;

-au fost realizate amestecuri de material de adaos/material de bazd cu proprietati
prestabilite, pentru parametrii de sudare adaptati, astfel incat sa se obtina structurile metalografice
optime;

- aplicarea materialelor avansate sub forma de modele de electrozi, prin tehnologii de
incarcare prin sudare a unor subansambluri si piese de schimb uzate;

- testarea cu succes a materialelor avansate pe capetele de lovire ale transportoarelor
blindate pentru exploatirile subterane si pe dintii de cupa pentru utilaje de incircare frontale. In
cazul capului de lovire costul piesei reconditionate, cu ajutorul noilor electrozi compoziti, este sub
10% din cel al unei piesei noi.

In capitolul 8 este urmarita influenta uzurii abrazive asupra fiabilitdtii si mentenabilitdtii
unor componenete ale echipamentelor tehnologice din cariere. Continuitatea activitatii fluxurilor
de productie din carierele de agregate poate fi apreciatd prin indicatorii de fiabilitate si de
mentenabilitate ale echipamentelor tehnologice realizati in conditiile concrete ale rocilor
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exploatate. Analiza realizata in acest scop a utilizat baza de date culeasa in perioada iunie 2022 -
mai 2024 privind intreruperile n functionare ale echipamentelor tehnologice din dotarea carierei
de bazalt Patars datorate uzarii si necesitatii Tnlocuirii unor subansamble si componente ale
acestora. Rezultatele obtinute privind valorile indicatorilor de fiabilitate si de mentenabilitate ale
componentelor metalice care au prezentat cele mai numeroase defectari au fost completate de teste
tribologice de laborator privind evolutia uzurii suprafetelor unor probe ale materialelor pieselor
aflate in contact cu bazaltul; testele au permis determinarea influentelor exercitate de proprietatile
acestei roci si de parametrii regimului de functionare asupra uzurii materialelor pieselor care se
defectau. Solutiile propuse pentru eficientizarea performantei utilajelor si reducerea timpilor de
intrerupere in functionare a acestora datorate uzurii sunt: confectionarea unor prototipuri
experimentale din materiale alternative pentru jgheabul statiei de sortare; reconditionarea unor
piese metalice direct in cariera, prin Incarcarea prin sudare pentru a se reduce timpii de demontare-
montare din cadrul activitatilor de Intretinere si duratele de intrerupere a activitatii fluxului precum
si costurile aferente.

Partea a doua a tezei cuprinde planul de evolutie si dezvoltare a carierei din punct de vedere
stiintific, academic si profesional si are in vedere actuala conjuncturd economicd globala
(reducerea costurilor Intr-o maniera cat mai eficientd), siguranta si accesibilitatea In exploatare
(detalii care sd nu pund In pericol viata oamenilor si posibilitatea de a exploata la maximum
resursele existente), precum si cresterea responsabilitatii fatd de mediu (principiile precautiei,
prevenirii si corectarii poludrii). In acest context, obiectivul general de dezvoltare a carierei se
bazeaza pe doud abordari principale, si anume:

- rezultatele dobandite si experienta actuald: directiile dezvoltate pdna in prezent, in
domeniul pregatirii si desfasurarii activitatii, care au fost partial investigate si care necesita o
aprofundare detaliata;

- obtinerea unor noi rezultate si cunostinte importante: identificarea unor directii de
actualitate in vederea imbundtatirii si dezvoltarii prestigiului personal si institutional.

In a treia parte a tezei de abilitare prezint referintele bibliografice asociate primelor douz
sectiuni.



